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उत्तराखंड िुक्त मवश्वमवद्यालय   1 

इकाई 1: भूमि संसाधन: मिशेषता पैटनन और िहत्ि 

इकाई संरचना 

1.0 सीखने के उदे्दश्य 

1.1 पररचय 

1.2 भूमि संसाधनों की पररभाषा 

1.3 भूमि उपयोग एिं िगीकरण 

1.4 भूमि संसाधनों के प्रकार 

1.4.1 िन संसाधन 

 1.4.1.1 िनों की पररभाषा 

1.4.2 खमनज स्रोत 

1.4.3 जल संसाधन 

1.4.4 िृदा संसाधन 

1.5 पृथ्िी पर भूमि संसाधनों का इमतहास 

1.6 भारत िें भमूि संसाधन 

1.7 भूमि संसाधनों का िहत्ि 

1.7.1 कृमष 

1.7.2 अन्य िहत्ि 

1.8 भूमि संसाधनों को खतरा 

1.8.1 मिश्व िें भूमि सतह की मथिमतयााँ 

सारांश 

 

1.0 सीखने के उदे्दश्य 

इस इकाई के अध्ययन से आप यह समझाने में सक्षम होंगे:  

• भमूम क्या ह?ै 

• भमूम का उपयोग एवं वगीकरण क्या ह?ै 

• भमूम संसाधन क्या हैं? 

• भमूम संसाधनों के क्या क्या प्रकार हैं? 

• भमूम संसाधनों का क्या महत्व ह?ै 

• भमूम संसाधनों की मांग और आपमूति क्या ह?ै 

• हम भमूम संसाधनों का संरक्षण कैसे कर सकते हैं? 
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1.1 पररचय 

इस इकाई में हम मवमभन्न प्रकार की भमूम तथा उसके संसाधनों का अध्ययन करेंगे। चूूँमक हम सभी प्राकृमतक 

संसाधनों पर मनभिर हैं, भमूम सबसे महत्वपणूि संसाधनों में से एक ह।ै मवमभन्न मानव मनममित गमतमवमधयों के कारण 

सभी संसाधनों की मात्रा और गणुवत्ता में भारी मगरावट आई ह।ै भमूम सबसे महत्वपणूि संपमत्त ह ै जो प्राकृमतक 

वनस्पमत, वन्य जीवन, मानवीय गमतमवमधयों और पररवहन तथा संचार प्रणामियों में सहयोग करती ह।ै 

भमूम पथृ्वी की सतह का ठोस भाग ह।ै” पथृ्वी को मखु्यतः जिीय (जि) और गरै-जिीय (स्थि) क्षेत्रों में वगीकृत 

मकया जा सकता ह।ै भमूम प्राकृमतक रूप से पाया जान ेवािी एक सीममत संसाधन ह ैजो सजीव जगत के अमस्तत्व 

को भी आधार प्रदान करती ह।ै इसमें वह सब कुछ समामहत ह ैजो स्थिीय पाररमस्थमतकी ततं्र का गठन करता ह ै

मानव जनसंख्या में वमृि और आधमुनक जीवन शिैी के कारण भमूम संसाधनों की बढ़ती मांग के पररणामस्वरूप 

भमूम की गणुवत्ता और मात्रा में मगरावट, फसि उत्पादन में मगरावट और भमूम के मिए प्रमतस्पधाि उत्पन्न हुई ह।ै 

भमूम पथृ्वी की स्थिीय सतह समहत स्थिीय सतह के ठीक 

ऊपर या नीच े मनकट-सतह का एक क्षते्र ह,ै मजसमें 

जीवमंडि की सभी गणु शाममि हैं । 

खाद्य और कृमि संगठन (एफएओ) का अनमुान ह ै मक 

1994 तक मवश्व में भमूम का क्षेत्रफि 144.8 मममियन वगि 

मकमी (या मवश्व की सतह का िगभग 29%) था (मचत्र 1), 

मजसमें से वन और जंगिीभमूम का क्षेत्रफि 30% था। 

हजारों विों पवूि, दमुनया में बडे स्तर पर मानवीय अशांमत 

शरुू होन ेसे पहि,े जंगि और जंगिीभमूम संभवतः िगभग 

6.0 मबमियन हके्टेयर में फैिे हुए थे, मजनका 16% भाग 

कृमि भमूम, चारागाह, बमस्तयों या अनुत्पादक बंजर भमूम में पररवमतित हो गया ह ै। 

प्राकृमतक संसाधन पयािवरण का घटक हैं (अथाित् वायमुंडि, जिमंडि और स्थिमंडि), मजनका उपयोग जीवन 

को सहारा दने ेके मिए मकया जा सकता ह।ै दसूरे शब्दों में, प्राकृमतक संसाधन वह वस्तएुूँ और सेवाएूँ हैं, मजनकी 

आपमूति हमारे पयािवरण द्वारा की जाती ह।ै इनमें 

ऊजाि, खमनज, भमूम, भोजन, वन, जि, वातावरण, 

पौधे और पश,ु और अन्य जीवन समथिन प्रावधान 

शाममि हैं। 

मवशाि और मवमवधतापणूि भारत में अमधकांश 

महत्वपणूि संसाधन पाए जात े हैं। मैदानी प्रदशेों का 

िगभग 43 प्रमतशत क्षते्रफि खेती के मिए पयािप्त 

अवसर प्रदान करता ह।ै पवितीय क्षेत्र, जो दशे के 

सतही क्षेत्रफि का िगभग 30 प्रमतशत ह,ै 
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प्राकृमतक संसाधनों के भण्डार हैं; ये अपनी प्राकृमतक सुंदरता और पाररमस्थमतक सेवाओ ंके मिए भी महत्वपणूि हैं। 

इसके अमतररक्त पठारी क्षते्र में भी वन और कृमि योग्य भमूम के अिावा खमनज संसाधनों का समिृ भंडार ह।ै 

पहाडों और पठारों में उपजाऊ नदी-घाटी भी ह ैजो मानव मनवास के मिए अनुकूि स्थान प्रदान करती ह।ै 

अत्यमधक जनसंख्या और इसकी बढ़ती मांग न ेभमूम संसाधनों पर अत्यमधक बोझ पदैा कर मदया ह,ै क्योंमक 1951 

में प्रमत व्यमक्त भमूम की उपिब्धता 0.89 हके्टेयर थी, िेमकन समय के साथ इसमें तेजी से मगरावट आई और प्रमत 

व्यमक्त भमूम की उपिब्धता घटकर 0.37 हके्टेयर रह गई ह।ै भमूम क्षते्र की उपिब्धता में िगभग 60 प्रमतशत की 

मगरावट आयी ह।ै अतः यह स्पष्ट ह ै मक बढ़ती जनसंख्या भमूम की उपिब्धता के व्यतु्रमानुपाती ह।ै जैसे-जैसे 

जनसंख्या बढ़ेगी भमूम की उपिब्धता कम होगी और मवपरीतता से भी। 

1.2 भूमि ससंाधनों की पररभाषा 

भमूम से उपिब्ध संसाधनों को भमूम संसाधन के रूप में जाना जाता ह,ै उदाहरणाथि, कृमि भमूम मजसमें बोए गए 

उत्पादों की वमृि के मिए प्राकृमतक उविरक, भमूमगत जि, मवमभन्न खमनज जैसे कोयिा, बॉक्साइट, सोना और 

अन्य कच्चे माि होत े हैं। भमूम संसाधन का तात्पयि शोिण के मिए उपिब्ध भमूम से भी ह,ै जसेै इमारतों, 

मवकासशीि टाउनमशप आमद के मिए गैर-कृमि भमूम का उपयोग। भमूम संसाधन (प्रकामतिक संसाधन) मजसे 

आमथिक रूप से भमूम या भमूम में मौजदू अन्य कच्चे माि के रूप में जाना जाता ह,ै पयािवरण के भीतर सहजतः 

अपेक्षाकृत अबामधत रूप में मौजदू हैं। 

एफएओ/यएूनईपी (1997) ने भमूम और भमूम संसाधनों को "पथृ्वी की स्थिीय सतह का एक क्षेत्र" के रूप में 

पररभामित मकया ह,ै मजसके सतह के ठीक ऊपर या नीचे जीवमंडि की सभी मवशेिताओ ंको शाममि हैं, जैसे मक 

मनकट-सतह जिवाय,ु ममट्टी और भभूाग के स्वरूप, सतह जि मवज्ञान (उथिी झीिें, नमदयाूँ, दिदि), मनकट-

सतह तिछटी परतें और संबंमधत भजूि और भ-ूहाइड्रोिॉमजकि ररजवि, पौधे और पश ु आबादी, मानव 

उपमनवेशण  स्वरूप, अतीत और वतिमान मानव गमतमवमधयों के भौमतक पररणाम (सीडीदार खतेों का मनमािण, जि 

भंडारण या जि मनकासी की  संरचनाए,ं सडकें , इमारतें, आमद)"।  

एफएओ और यएूनईपी (1999) के अनुसार, मानव और अन्य स्थिीय पाररमस्थमतकी प्रणामियों का समथिन करन े

में भमूम के बुमनयादी कायों को मनम्नानुसार संक्षपे में प्रस्तुत मकया जा सकता ह ै: 

• व्यमक्तयों, समहूों या समदुाय के मिए मवत्तीय मवकास का भंडार 

• मानव उपयोग के मिए भोजन, फाइबर, ईधंन, या अन्य जैमवक सामग्री के उत्पादन का समथिन करना 

• पौधों, जानवरों और सकू्ष्मजीवों के मिए जैमवक आवास प्रदान करना 

• सतही जि और भजूि के भंडारण और प्रवाह के मनयमन के मिए वैमश्वक ऊजाि संतिुन और वैमश्वक 

जि मवज्ञान चर में एक मनधािरक के रूप में कायि करना 

• मनुष्य के मिए खमनज एवं कच्चे माि की आवश्यकता को परूा करना 

• प्रदिूण हटाने के मिए मफल्टर, संशोधक या बफर के रूप में कायि करना 
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• उद्योगों, मनोरंजन और अन्य मवकासात्मक गमतमवमधयों के मिए भौमतक स्थान प्रदान करना 

• ऐमतहामसक या प्रागैमतहामसक ररकॉडि (जीवाश्म, मपछिी जिवाय ु के साक्ष्य, परुातामत्वक अवशेि, 

आमद) से साक्ष्य का भंडारण और संरक्षण। 

• जानवरों, पौधों और मनुष्यों को एक क्षेत्र से दसूरे क्षेत्र में आवाजाही के मिए एक क्षते्र प्रदान करना। 

भमूम की महत्वपणूि भमूमका के आधार पर, भमूम के महत्व को समझना और इसका सतत उपयोग करना भमूम 

उपयोगकतािओ,ं अमधकाररयों, वैज्ञामनकों और योजनाकारों की अत्यावश्यक मजम्मेदारी बनती ह।ै सभी प्रतीतयों से, 

मनुष्यों ने प्राकृमतक भमूम संसाधनों का उपयोग अपने अमस्तत्व और आजीमवका के उद्देश्यों के मिए मकया ह।ै 

इसमिए, भमूम उपयोग जैवभौमतकीय और मानव पे्ररक शमक्तयों के बीच परस्पर मरया का एक उत्पाद ह ै(Weng, 

2010)। मवमभन्न समयावमधयों में भमूम संसाधनों के उपयोग के तरीकों को पारंपररक से आधमुनक तरीकों में बदि 

मदया गया ह।ै वास्तमवक मवकास में, एक उभरता हुआ मदु्दा यह ह ैमक वतिमान और भमवष्य की पीमढ़यों की जरूरतों 

को परूा करने के मिए भमूम संसाधनों का उपयोग कैसे मकया जाए। इसके अिावा, भमूम उपयोग की मवशेिता 

व्यवस्थाओ,ं गमतमवमधयों और िोगों के माध्यम से एक मनमित भमूम-आवरण प्रकार का उत्पादन, पररवतिन या 

रखरखाव करना ह ै(FAO, 2005)। इस प्रकार पररभामित भमूम उपयोग, भमूम आवरण और पयािवरण में िोगों के 

कायों के बीच सीधा संबंध स्थामपत करता ह।ै इसमिए, इसे भमूम के मानव उपयोग के रूप में भी पररभामित मकया 

जा सकता ह ैमजसमें भमूम की जैव-भौमतकीय मवशेिताओ ंके साथ-साथ भमूम उपयोग के उद्देश्यों को भी शाममि हैं 

(Weng, 2010)।  

1.3 भूमि उपयोग एिं िगीकरण 

भारत में भमूम उपयोग की सबसे महत्वपणूि मवशेिताओ ंमें से एक कृमि के मिए उपयकु्त प्रमखु क्षेत्र ह ैमजसे पहि ेही 

खेती के मिए उपयोग में िाया जा चकुा ह।ै कुि भौगोमिक क्षते्र (3287.3 िाख हके्टेयर) के िगभग 93% भाग 

के मिए भमूम उपयोग के आूँकडे उपिब्ध हैं। मकसी भी भमूम का वगीकरण मिूतः इस बात पर मनभिर करता ह ैमक 

वह क्षते्र चरागाह ह,ै वन ह ैया खेती योग्य ह ै। भारत में भमूम क्षते्र को मनम्नमिमखत श्रेमणयों में वगीकृत मकया गया ह ै

• कुि बोया गया क्षते्र 

• वन 

• वतिमान परती भमूम 

• अन्य परती भमूम 

• खेती योग्य बंजर भमूम 

• मवमवध वकृ्ष फसिें और उपवन 

• स्थायी चारागाह  

• गैर-कृमि उपयोग के अंतगित भमूम 

• बंजर एवं कृमि कृमि-अयोग्य भमूम  
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कुि बोया गया क्षेत्र: कुि बोया गया क्षेत्र फसिों को उगाने और बगीच ेके रखरखाव के मिए उपयोग मकए गए 

क्षेत्र को संदमभित करता ह।ै बंजर और बंजर भमूम के सधुार हतेु हाि के विों में कुि बोए गए क्षते्र में उल्िेखनीय 

वमृि दखेी गई ह।ै वन: बहुसंख्यक वकृ्षों के समहू को वन कहत ेहैं. मजस भमूम पर अमधकांश वकृ्ष हों, उस भमूम को 

वन भमूम कहत ेहैं। 

वतिमान परती भमूम: इस वगि में फसिी क्षते्र शाममि हैं, मजन्हें केवि वतिमान विि के दौरान फसि-मकु्त रखा जाता 

ह।ै उदाहरण के मिए, यमद मकसी फसिी क्षेत्र में उसी विि दोबारा फसि नहीं उगाई जाती है, तो उसे वतिमान परती 

भमूम माना जा सकता ह।ै अन्य परती भमूम: अन्य परती भमूम में 1-5 विों के मिए अस्थायी रूप से खतेी की जाने 

वािी भमूम शाममि ह।ै इस तरह की परती भमूम अपयािप्त जि आपमूति, नदी और नहरों में गाद जमा होन ेके कारण 

उत्पन्न हुई ह ै और यह भारत के तममिनाडु, मबहार, मेघािय, ममजोरम, आंध्र प्रदशे, कनािटक, मदल्िी और 

राजस्थान राज्य में पाई जाती ह।ै  

खेती योग्य बंजर भमूम: इस प्रकार की भमूम या तो परती होती ह ैया झामडयों और जंगिों से ढकी होन ेके कारण 

मकसी उपयोग की नहीं होती हैं। ऐसी भमूमयाूँ मजन पर एक बार खेती की गई िमेकन िगातार पाूँच विों तक खतेी 

नहीं की गई ह,ै उन्हें भी इस श्रेणी में शाममि मकया गया ह।ै भारत में, उत्तर प्रदशे, हररयाणा, पंजाब और कई अन्य 

राज्यों में रेह, भरू, उसर और खोिा क्षेत्र हैं जो अतीत में खेती योग्य थे िेमकन ममट्टी में कुछ पोिक तत्वों की कमी 

के कारण अब अनपुयकु्त हो गए हैं।  मवमवध वकृ्ष फसिें और उपवन: इस वगि में सभी खतेी योग्य भमूम शाममि ह ै

जो शिु बोए गए क्षेत्र में शाममि नहीं ह ैिमेकन इन्हें कुछ कृमि उपयोगों के मिए प्रयोग में िाया जाता ह।ै ऐसी भमूम 

दशे के समूचत क्षेत्र का 1.21% ह ै। राज्य स्तर पर, मवमवध वकृ्ष फसिों और उपवनों के अंतगित भमूम का अनुपात 

मत्रपरुा में अमधक ह।ै  

स्थायी चारागाह: इस श्रेणी में सभी चरागाह भमूम, घास के मदैान, गांव के साविजमनक क्षेत्र आमद शाममि हैं। 

ररपोमटिंग क्षेत्र के िगभग 4% में ऐसी भमूम शाममि ह।ै गैर-कृमि उपयोग के अंतगित भमूम: इस वगि में इमारतों, 

सडकों और रेिवे द्वारा कवर की गई सभी भमूम या पानी के नीच ेकी भमूम यानी नमदयाूँ और नहरें तथा कृमि के 

अिावा अन्य उपयोग की जाने वािी भमूम शाममि हैं। बंजर एवं कृमि-अयोग्य भमूम: बंजर और बंजर भमूम में वे 

सभी भमूम शाममि हैं मजन्हें उच्च िागत के अिावा खेती के तहत नहीं िाया जा सकता ह।ै ऐसी भमूम अिग-

अिग ब्िॉकों में या खेती योग्य संपमत्त के भीतर हो सकती ह।ै अमधकतर ये पहाडी या शषु्क क्षेत्र होते हैं। 

1.4 भूमि ससंाधनों के प्रकार 

मकसी क्षेत्र में संसाधनों की उपिब्धता के आधार पर भमूम संसाधनों को मनम्नमिमखत श्रेमणयों में वगीकृत मकया जा 

सकता ह:ै  

• वन संसाधन 

• खमनज स्रोत 

• फसि संसाधन 

• जि संसाधन 

• मदृा संसाधन 
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1.4.1 िन संसाधन 

वन संसाधन भमूम के बहतु महत्वपणूि संसाधन हैं जो िोगों की जरूरतों को परूा करने के साथ पाररमस्थमतकी 

कतिव्यों का पािन करते हैं। वन पाररमस्थमतकी तंत्र को मवमभन्न सेवाएूँ प्रदान करते हैं जैसे मानव समाज को भोजन, 

आश्रय, आवरण, चारा, िकडी के रेश ेप्रदान करना। फॉरस्ट शब्द िमैटन शब्द "फोररस" से मिया गया ह ैमजसका 

अथि ह ैबाहर। वन पथृ्वी के सबसे महत्वपणूि प्राकृमतक संसाधनों में से एक हैं। पथृ्वी के कुि क्षेत्रफि का िगभग 

1/3 भाग वनों से आच्छामदत ह।ै भारत में, दशे के कुि भौगोमिक क्षते्र का 21.02% अब हररत आवरण के 

अंतगित ह ै(2009 के आंकडों के अनुसार)। भारत में कुि वन क्षते्र 6,90,899 मकमी ह ै। भारत में वन आवरण को 

इस प्रकार पररभामित मकया गया है, "एक हके्टेयर से अमधक क्षेत्रफि वािी सभी भमूम मजनका वकृ्ष छत्र घनत्व 

10% से अमधक ह ै"। 

"संसाधनों" के बारे में बात करना तभी साथिक ह ैजब वे मानव जामत के अमस्तत्व और आजीमवका के मिए कुछ 

िाभकारी भमूमका मनभाते हों”। इस प्रकार, वन भमूम संसाधन वनों की वे सभी मवशेिताएूँ हैं मजनका मानव जामत 

के मिए मकसी भी प्रकार का वतिमान या संभामवत मलू्य ह।ै कुछ संसाधन अप्रचमित हो जाते हैं और दसूरी ओर, 

कुछ संसाधन नई आवश्यकताओ ंऔर ज्ञान के साथ उभरत ेऔर मवकमसत होते हैं। 1992 में ररयो डी जनेररयो में 

आयोमजत पयािवरण और मवकास पर संयकु्त राष्र सम्मिेन (य ूएन कान्फरन्स ऑन एन्वाइरन्मन्ट ऐन्ड मडवेिप्मन्ट) 

ने सतत मवकास और पयािवरण संरक्षण के संदभि में वनों को एक महत्वपणूि भमूमका दी ह।ै इस सम्मेिन में भाग िने े

वाि ेसभी दशेों द्वारा स्थायी वन प्रबंधन की अवधारणा को एक मौमिक मागिदशिक मसिातं के रूप में मान्यता दी 

ह।ै वन अपनी मवमभन्न पोिक तत्वों से यकु्त पमत्तयाूँ मगराकर ममट्टी की उविरता बनाए रखन ेमें भी महत्वपणूि भमूमका 

मनभात ेहैं। इसके अमतररक्त वन वनस्पमतयों की जडों की सहायता से ममट्टी के कणों को बांधन ेमें भी सहायक होत े

हैं। अत: वनों के कटने से ममट्टी पर प्रमतकूि प्रभाव पडेगा।  

1.4.1.1 िनों की पररभाषा 

वे सभी भमूम “जो स्वाममत्व और कानूनी मस्थमत के बावजदू क्षते्रफि में 1 हके्टेयर से अमधक ह ैऔर मजनका छत्र 

घनत्व 10% से अमधक ह,ै वन आवरण कहिाती है”। इसमें कोई संदहे नहीं ह ै मक वन मानव जामत को अनके 

संसाधन और सेवाएूँ प्रदान करने में महत्वपणूि भमूमका मनभात ेहैं। वनों से प्राप्त संसाधनों और सेवाओ ंको तामिका 

1 में ' फॉरस्ट (Forest)' शब्द के अक्षरों के माध्यम से दशािया गया ह।ै 

तामलका 1: िन संसाधन 

एफ (F) ओ (O) आर (R) इ (E) एस  (S) टी (T) 

फ्यिू 

फूड 

फाइबर 

फाडर 

फटििाइजर 

आमक्सजन 

ऑइल्सीड 

ऑइल्ड रेमजन 

ऑनिमेन्टैशन 

ऑगैमनक मटैर 

रेन 

रेमजन 

रेयान 

रबर 

रेरीऐशन 

एनजी 

इम्प्िॉइमन्ट 

एन्टटैन्मन्ट 

इन्वाइरन्मन्ट 

इरोश़न कन्रोि 

सॉइि 

स्िीपर 

सेरीकल्चर 

मशप मबमल्डंग 

स्पॉट्िस गड्ुज 

मटम्बर 

टुररजम 

रैन्स्पॉटि 

टपिन्टाइन 

टूि 
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1.4.1.2 िनों के प्रकार 
भारत में कुि वन एवं वकृ्ष आवरण िगभग 79.42 मममियन हके्टेयर है, जो कुि भौगोमिक क्षेत्र का 24.16% ह।ै 

दशे के जंगि में कुि काबिन स्टॉक 7,044 मममियन टन ह,ै मजसमें मपछिे आकिन की तुिना में 103 मममियन 

टन (1.48 प्रमतशत) की वमृि दजि की गई ह।ै वन क्षेत्र में सबसे अमधक वमृि तममिनाडु में -2,501 वगि मकमी, 

इसके बाद केरि -1,317 वगि मकमी और जम्म ूऔर कश्मीर -450 वगि मकमी में दखेी गई ह।ै दशे में सबसे बडा वन 

क्षेत्र मध्य प्रदशे में 77,462 वगि मकमी ह,ै इसके बाद अरुणाचि प्रदशे ह,ै जहा ंवन क्षेत्र 67,248 वगि मकमी और 

छत्तीसगढ़ में 55,586 वगि मकमी ह।ै प्रमतशत के संदभि में, ममजोरम में अमधकतम वन क्षते्र 88.93% ह,ै इसके बाद 

िक्षद्वीप में 84.56% ह।ै हािाूँमक, ममजोरम, तिेंगाना, उत्तराखंड, नागािैंड और अरुणाचि प्रदशे ऐसे राज्य हैं 

जहाूँ वन क्षते्र में काफी कमी आई ह।ै 

1.4.1.3 िनों के प्रकार 

वन मानव जीवन और प्राकृमतक जगत के मिए बहुत महत्वपणूि हैं। मकसी भी दशे की अथिव्यवस्था में वन संसाधन 

महत्वपणूि भमूमका मनभाते हैं। वन अत्यमधक जमटि, बदिते पररवेश हैं जो सजीव और मनजीव चीजों से बने हैं। 

सजीव चीजों में वकृ्ष, झामडयाूँ, वन्य जीवन आमद शाममि हैं तथा मनजीव चीजों में पानी, पोिक तत्व, चट्टानें, सरूज 

की रोशनी और हवा शाममि हैं। वन अपनी संरचना और घनत्व में मभन्न होते हैं और ये घास के मदैानों और 

चरागाहों से भी मभन्न होत ेहैं। वन मनुष्य और प्राकृमतक जगत के मिए महत्वपणूि हैं। मनुष्यों के मिए, वनों के पास 

कई सौंदयिशास्त्र, मनोरंजक, आमथिक, ऐमतहामसक, सांस्कृमतक और धाममिक मलू्य हैं। वन ईधंन, िकडी, इमारती 

िकडी, वन्य जीवन, आवास, उद्योगों के मिए कच्चा माि, औिमधयाूँ, वन उत्पाद आमद प्रदान करत े हैं और 

जिवाय ुऔर ममट्टी को भी मनयंमत्रत करते हैं। भौगोमिक संरचना के आधार पर वनों को मनम्नमिमखत में वगीकृत 

मकया जा सकता ह:ै 

A. उष्णकमटबंधीय आर्द्न सदाबहार िन 

ये भारत के मवमशष्ट विाि वन हैं, जहाूँ वामििक विाि 250 सेमी से ऊपर होती ह ैऔर औसत वामििक तापमान 27°C 

होता ह।ै इन वनों में शषु्क मौसम बहुत ही संमक्षप्त अवमध का होता ह।ै भारत के कुछ महस्से जैसे पमिमी घाट, 

कनािटक के कुछ महस्से (अनामिाई पहामडयाूँ, कूगि, मैसरू पठार), असम की कछार और ब्रह्मपतु्र घाटी और भारत 

के अंडमान-मनकोबार द्वीप समहू इस श्रेणी में आते हैं।  

B. उष्णकमटबंधीय नि अधन-सदाबहार िन 

ये वन सदाबहार और पणिपाती वनों के बीच के हैं जहां वामििक विाि 200-250 से.मी के बीच होती ह ैऔर औसत 

वामििक तापमान 26°C होता ह।ै कुछ पेड समदियों और वसंत ऋतु में थोडे समय के मिए अपनी पमत्तयाूँ मगराते हैं।  

भारत के कुछ महस्से जैसे पमिमी घाट, ऊपरी असम के महस्से, बंगाि, मबहार, उडीसा और अंडमान इस श्रेणी में 

आते हैं।  

C. उष्णकमटबंधीय नि-पणनपाती िन  

उष्णकमटबंधीय नम पणिपाती वन उन स्थानों पर पाए जाते हैं जहां वामििक विाि 150-200 सेमी और सखूे की 

अवमध 1-2 महीने होती ह।ै ये वन पमिमी घाट के पवूी महस्से, छोटा नागपरु, खासी पहामडयों और महमािय की 
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तिहटी के साथ एक संकीणि बेल्ट में मवतररत हैं। प्रमखु प्रजामतयों के आधार पर, वे आम तौर पर 3 प्रकार के होत े

हैं: चदंन, सागौन और साि वन। 

D.  तटीय एि ंदलदली िन 

इन वनों को 3 श्रेमणयों में मवभामजत मकया जा सकता ह:ै समदु्र तट, ज्वारीय और मीठे पानी के दिदिी वन।  

समदु्रतटीय वन: ये वन रेतीिे समदु्री तटों और नदी डेल्टा के रेतीिे मदैानों के पास पाए जाते हैं। ज्वारीय वन: ये वन 

मवमभन्न नमदयों के डेल्टाओ,ं तट के मकनारे खामडयों और द्वीपों के दिदिी मकनारों पर उगते हैं। मीठे पानी के 

दिदिी वन: ये वन गड्ढों में उगत ेहैं जहाूँ विाि का पानी या उफनती नदी का पानी कुछ अवमध के मिए एकत्र हो 

जाता ह।ै इन जंगिों में हाथी घास (टाइफा प्रजामत) काफी आम ह।ै 

E. उष्णकमटबधंीय शुष्क पणनपाती िन 

ये भारत की कुि भमूम का िगभग 40% भाग कवर करत ेहैं, जहाूँ वामििक विाि 75-125 सेमी पाई जाती ह।ै शषु्क 

मौसम िगभग 6 महीने तक चिता ह।ै ये महमािय की तिहटी से िेकर सदुरू दमक्षण तक (पमिमी घाट, राजस्थान, 

कश्मीर, बंगाि और अन्य पवूी राज्यों को छोडकर) फैिे हएु हैं। 

 F. उष्णकमटबंधीय कांटेदार िन 

ये वन चट्टानी धराति पर पाए जाते हैं जहाूँ वामििक विाि 25-75 सेमी तक होती ह।ै इन वनों की वनस्पमत में बबूि 

और यफूोमबिया जैसे कांटेदार पौधों का प्रभतु्व ह ै। ये वन पंजाब, हररयाणा, राजस्थान, गजुरात, मदल्िी, उत्तर प्रदशे 

के बुन्दिेखण्ड भाग, मध्य प्रदशे के कुछ भागों, महाराष्र तथा तममिनाडु में बहतुायत में हैं। 

G. उष्णकमटबधंीय शुष्क सदाबहार िन 

इन वनों में िौटत ेमानसनू के कारण विाि होती ह।ै ये वन आंध्र प्रदशे और तममिनाडु के कुछ महस्सों में पाए जात े

हैं। 

 H. िोंटेन उपोष्णकमटबंधीय िन 

ये उष्णकमटबंधीय और समशीतोष्ण वनों के बीच मध्यवती हैं और इसमिए, दोनों प्रकार की मममश्रत वनस्पमत 

प्रदमशित करते हैं। ये तीन उप-प्रकारों में मवभामजत हैं।  

चौडी पमियों िाले पिनतीय िन: दमक्षण की नीिमगरर और पिनी पहामडयाूँ, महाबिेश्वर और महाराष्र के अन्य 

क्षेत्र, राजस्थान में माउंट आबू, मध्य प्रदशे में पचमढ़ी, मबहार में पारसनाथ, पमिम बंगाि में कमिम्पोंग और 

दामजिमिंग। 

चीड के जंगल: महमािय की तिहटी और पवूि में खासी, नागा, ममणपरु और िशुाई पहामडयाूँ। 

 शुष्क सदाबहार िन: मशवामिक पहामडयाूँ, पंजाब, हररयाणा, महमाचि प्रदशे और जम्म ूऔर कश्मीर। 

I. िोंटेन शीतोष्ण िन 

ये वन उत्तर और दमक्षण भारत की पहामडयों में 1700 मीटर की ऊंचाई पर मवकमसत होते हैं। ये आद्रि वन नहीं हैं 

और तीन प्रकार के होते हैं:  

पिनतीय आर्द्न शीतोष्ण िन: य ेउत्तर और दमक्षण दोनों क्षते्रों में पाए जाते हैं। दमक्षणी आद्रि शीतोष्ण वनों को शोि 

कहा जाता ह।ै ये तममिनाडु और केरि दोनों की नीिमगरर, अन्नामिाई, पिनी, मतन्नवेल्िी पहामडयों में होत ेहैं। 

महिालयी नि शीतोष्ण िन: पमिमी और मध्य महमािय. 

महिालयी शुष्क शीतोष्ण िन: महमाियी शषु्क शीतोष्ण वन 
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J. उप-अल्पाइन िन 

ये परेू महमािय में मटम्बर िाइन तक पाए जाते हैं। ये पमिम में िद्दाख से िेकर पवूि में अरुणाचि प्रदशे तक फैि े

हुए हैं। यहा ंवामििक विाि 65 सेमी से कम होती ह।ै विि में कई सप्ताह तक बफि बारी होती ह।ै इनमें दो प्रकार के वन 

हैं: मसल्वर म़िर-मबचि वन और मबचि-रोडोडेंड्रोन वन। 

K. अल्पाइन िन 

ये महमािय में मटम्बर िाइन के ऊपर और महम रेखा तक पाए जात ेहैं। इन वनों में विाि िगभग अनपुमस्थत होती ह ै

तथा महमपात आम बात ह।ै वनस्पमत को आमतौर पर एमल्फन स्रब (छोटे तने; शाखाएं ममट्टी से मनकिती हैं और 

जमीन के साथ रेंगती हैं और उिझे हुए समहू बनाती हैं) के रूप में जाना जाता ह।ै इस वनस्पमत को चार प्रकारों में 

मवभामजत मकया गया ह:ै नम अल्पाइन स्रब, शषु्क अल्पाइन स्रब, अल्पाइन पथरीि ेरेमगस्तान और अल्पाइन 

घास के मदैान। 

L. रेमगथतानी िनथपमत 

ये वन ऐसे क्षेत्रों में पाए जाते हैं जहाूँ विाि कम, असामान्य और अमनयममत (10 सेमी) होती ह।ै वनस्पमत आवरण 

बहुत मवरि होता ह ैऔर वनस्पमत काटेंदार प्रकार की होती ह।ै प्राकृमतक वनस्पमत खेजडी (प्रोसोमपस मसनेररया) 

जैसे पेडों की उत्पादकता में योगदान करती ह।ै 

1.4.2 खमनज स्रोत 

जैसा मक हम जानत ेहैं मक खमनज प्रकृमत में उपिब्ध सबसे महत्वपणूि भमूम संसाधन हैं, जो न केवि पथृ्वी का 

आवश्यक महस्सा हैं बमल्क मवमभन्न जीवों के मिए ऊजाि का एक उत्कृष्ट स्रोत हैं। खमनजों के मबना इस ग्रह पर 

जीवन संभव नहीं ह।ै खमनज संसाधनों को मोटे तौर पर उन तत्वों, रासायमनक यौमगकों, खमनजों या चट्टान के रूप में 

पररभामित मकया जाता ह ैजो एक स्थायी वस्त ुप्राप्त करन ेके मिए मनकाि ेजा सकत ेहैं। खमनजों की उत्पमत्त और 

मवतरण का जीवमंडि के इमतहास और संपणूि भगूमभिक चर से गहरा संबंध ह।ै भगूमभिक चर का िगभग हर पहि ू

और प्रमरया कुछ हद तक खमनजों की स्थानीय सांद्रता के उत्पादन में शाममि ह।ै कुछ खमनज तत्व मानव समहत 

सभी जीवों, पौधों और जानवरों के शरीर के मनमािण और कायिकरण के मिए आवश्यक हैं। आप इकाई 2 में खमनज 

संसाधनों का मवस्तार से अध्ययन करेंगे। 

1.4.3 कृमष भूमि/कृमष संसाधन 

कृमि भमूम एक और सबसे महत्वपणूि भमूम संसाधन ह ैजो िाखों िोगों की आवश्यकता को परूा करती ह।ै िोग 

भोजन, चारे और आमथिक मवकास के मिए सीधे फसिों पर मनभिर हैं। कृमि भमूम में अनुकूमित फसिों के उत्पादन 

के मिए उपयोग मकए जान ेवािे क्षते्र शाममि हैं। फसि भमूम को दो भागों में मवभामजत मकया जा सकता ह:ै खतेी 

योग्य और गैर खतेी योग्य। खेती योग्य फसि भमूम में पंमक्तबि फसिें या पास-पास उगाई जाने वािी फसिें और 

साथ ही अन्य खेती वािी फसि भमूम शाममि होती ह,ै उदाहरण के मिए, घास भमूम या चरागाह भमूम जो पमंक्तबि 

या पास-पास उगाई जाने वािी फसिों के साथ चर में होती ह।ै गैर-खेती वािी फसि भमूम में स्थायी चारा भमूम 

और बागवानी भमूम शाममि हैं। 2007 की राष्रीय संसाधन सचूी के अनुसार संयकु्त राज्य अमेररका में 
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357,023,500 एकड फसि योग्य भमूम ह,ै मजसमे फैिी फसि से अमेररका के मिए अमधकांश भोजन और 

फाइबर का उत्पादन होता ह ैऔर अन्य दशेों को मनयाित मकया जाता ह।ै "आहार का िगभग 80% भाग, एक दजिन 

से भी कम पौधों की प्रजामतयों के बीजों द्वारा प्रदान मकया जाता ह।ै" मपछिे कुछ विों में मनुष्य ने फसि उत्पादन 

की मात्रा और मवमवधता बढ़ाने के मिए नई मशीनों और तकनीकों का आमवष्कार मकया ह।ै भमूम संसाधनों की 

उपिब्धता के अनुसार भमूम को उनकी गणुवत्ता के आधार पर मनम्नानुसार (तामिका 2) वगीकृत मकया जा सकता 

ह।ै 

तामलका 2: फसल उत्पादन के मलए उपयकु्त भमूि संसाधनों की िैमश्वक उपलब्धता और गुणििा 

क्र.सं. भूमि की 

गुणििा 

खेती योग्य 

भूमि (अरब 

हेक्टेयर) 

घास का िैदान और 

िुडलैंड 

पाररमथिमतकी तंत्र 

(अरब हेक्टेयर)  

िन भूमि 

(अरब 

हेक्टेयर) 

अन्य भूमि 

(अरब 

हेक्टेयर) 

कुल 

(अरब 

हेक्टेयर) 

1 प्रधान भमूम 0.4 0.4 0.5 0.0 1.3 

2 अच्छी भमूम 0.8 1.1 1.1 0.0 3.1 

3 सीमांत भमूम 0.3 0.5 0.3 0.0 1.1 

4 अनुपयकु्त 0.0 2.6 1.8 3.4 7.8 

कुल 1.5 4.6 3.7 3.4 13.3 

आमथिक एवं सामंख्यकी मनदशेािय, कृमि मंत्रािय, भारत सरकार, नई मदल्िी, अप्रैि 2000). 

भारतीय संदभि में 2004-2010 के दौरान, कुि सकि घरेि ूउत्पाद में कृमि का योगदान 2004-05 में 15.90%, 

2005-06 में 15.30%, 2006-07 में 14.50%, 2007-08 में 13.90%, 2008-09 में 13.20%, और 2009-

10 में 12.80% था। अतः भारत की जीडीपी में कृमि व्यवस्था का बडा योगदान मदखता ह।ै 2011 की जनगणना 

के अनुसार, भारत में 118.8 मममियन कृिक थे (ऐमग्रकल्चरि स्टमटमस्टक्स  ऐट ए ग्िनै्स-2022, आमथिक एवं 

सांमख्यकी मनदशेािय, कृमि मतं्रािय, भारत सरकार, नई मदल्िी, अप्रिै 2000)। यह भी अनुमान िगाया गया मक, 

कुि जनसंख्या में से िगभग 54.6% अपनी मवत्तीय वमृि के मिए फसि भमूम संसाधनों पर मनभिर हैं। 

1.4.4 जल संसाधन 

यह सविमवमदत ह ैमक पानी जीवन का आवश्यक स्रोत है, मानव शरीर में िगभग 70% पानी होता ह।ै जि जीवन 

का अमतृ ह ैऔर वतिमान पररपे्रक्ष्य में जि संसाधनों पर बहुत संकट ह।ै  इस ग्रह पर पीने का पानी प्रचरु मात्रा में 

नहीं ह।ै  अतः भमूम संसाधनों में जि सबसे महत्वपणूि ह।ै भमूम सभी जीमवत और मनजीव घटकों को आधार प्रदान 

करती ह,ै संपणूि जीमवत घटकों को पररवारों और समहूों के रूप में स्थामपत मकया गया ह ैजो आसपास की भमूम का 

मबल्कुि मनःशलु्क उपयोग करत ेहैं। कोई भी प्राकृमतक भमूम संसाधनों का शलु्क नहीं दतेा। जीमवत प्रामणयों को 

सतह क्षते्र प्रदान करन ेके साथ, भमूम अपनी गोद में मनजीव घटक के रूप में मवमभन्न प्रकार के संसाधन जैसे पानी, 

खमनज, ममट्टी आमद रखती ह।ै जि संसाधन भमूम की सतह के साथ-साथ भमूम के अंदरूनी महस्से में भी भजूि के 
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रूप में प्रचरु मात्रा में मौजदू हैं। इस ग्रह पर भमूम के अमस्तत्व के कारण सभी नमदयाूँ स्वतंत्र रूप से बह रही हैं। जैसा 

मक हम अच्छी तरह से जानत ेहैं मक ताजे पानी के रूप में पानी की बहुत कम मात्रा मौजदू होती ह,ै मजसका सेवन 

सीधे मनुष्य करता ह।ै पथृ्वी की सतह का िगभग 70.8% भाग मखु्यतः महासागर के रूप में पानी से ढका हुआ ह।ै 

अनुमान ह ैमक जिमंडि में िगभग 1360 मममियन घन मकमी पानी ह।ै इसमें से िगभग 97% महासागरों और 

अंतदशेीय समदु्रों में ह,ै जहा ंउच्च नमक मात्रा इसे मानव उपभोग के मिए अनपुयकु्त बनाती ह।ै 

चूंमक पानी भदूृश्य से होकर बहता ह,ै इसमिए, भमूम की सतह की मस्थमत पानी के प्रवाह और गणुवत्ता को प्रभामवत 

करती ह।ै भमूम की सतह की मस्थमत को मकसी भी स्थान पर भमूम उपयोग के प्रकार, ममट्टी, वहां मौजदू जिवाय ु

और इिाके की मस्थमतयों के आधार पर पहचाना जा सकता ह।ै जि संसाधनों पर प्रभाव को जि उपज (औसत 

वामििक प्रवाह), बाढ़ (चरम मनविहन और पानी की सतह की ऊंचाई), भजूि (ररचाजि और पंमपगं), प्रदिूण (घटक 

सांद्रता और भार), और तिछट (कटाव की दर, तिछट पररवहन और जमाव) द्वारा मापा जा सकता ह।ै इस प्रकार 

भमूम और जि संसाधनों के बीच संबंध को दो अक्षों यानी भमूम मवशेिताओ ंऔर जि मवशेिताओ ंपर दखेा जा 

सकता ह।ै ये दोनों मवशेिताएूँ आपस में जडुी हुई हैं। भमूम की मवशेिताएूँ समय में अपके्षाकृत मनमित और स्थामनक 

रूप से व्यापक होती हैं। पानी की मवशेिताएूँ स्थामनक रूप से कें मद्रत होती हैं, जैसे धारा प्रवाह या पानी की गणुवत्ता 

के माप के मबंदओु ंपर। 

1.4.5 िृदा संसाधन 

आधार-स्तर (सब्सरेटम) महत्वपणूि होता ह ैक्योंमक यह जीवों को रहन ेके मिए स्थान, संिग्न होन ेके मिए आधार, 

भोजन प्राप्त करने के क्षेत्र, आश्रय स्थि आमद प्रदान करता ह।ै आधार-स्तर रंगों को प्रभामवत करता ह,ै मजससे 

अनुकरण (ममममरी) उत्पन्न होता ह ै– यह एक पाररमस्थमतक-सरुक्षात्मक घटना ह।ै यह सामान्य अविोकन का 

मविय ह ैमक जीमवत जीव एक मवशेि प्रकार के आधार-स्तर के प्रमत बहुत मवमशष्ट पसंद, नापसंद, प्राथममकताएं या 

एक प्रकार का मवकििण मदखात ेहैं। इसका मखु्य कारण यह ह ैमक अमधकांश मामिों में आधार-स्तर (सब्सरेटम) 

जीवों के आवास का मिूभतू महस्सा ह;ै इसमिए सब्सरेटम जीवों की अमधकांश जैमवक और व्यवहाररक 

गमतमवमधयों से गहराई से जडुा हआु ह।ै यह केवि खडे होने का आधार नहीं है, बमल्क सामान्य रूप से अमस्तत्व 

का आधार ह।ै 

ममट्टी पथृ्वी की अत्यमधक सामान्यीकृत ऊपरी सतह या परत का एक सामान्य नाम ह,ै जो सभी जीमवत स्थिीय 

जैमवक घटकों के सबसे घमनष्ठ संपकि  में आती ह।ै यह एक गमतशीि प्रणािी ह ै जो मवशेि रूप से हमारे 

पाररमस्थमतकी ततं्र के अमभन्न अंग के रूप में जीवमंडि के उत्पादकों और उपभोक्ताओ ंको बनाए रखन ेमें सक्षम 

ह।ै 

a) पररभाषा: ममट्टी हमारे स्थिीय पयािवरण की सबसे ऊपरी परत है, जो चट्टानों के अपक्षय से बनती ह।ै 

यह ह्यमूस, अकाबिमनक सामग्री और काबिमनक मिबे का ममश्रण ह ैजो वनस्पमत के मवकास और जीमवत 

जानवरों के मिए आवास के मिए भमूम पर एक सतह प्रदान करता ह।ै यह जैमवक और अजैमवक कारकों 

के तुरंत संपकि  में आता ह।ै एक प्रमसि रूसी मदृा वैज्ञामनक/पेडोिॉमजस्ट, डोकुचायेव, (1889) के 
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अनुसार, "ममट्टी मिू चट्टानों, जिवाय,ु स्थिाकृमत, पौधों, जानवरों और भमूम की उम्र के कायों तथा 

पारस्पररक प्रभावों का पररणाम ह।ै" इसे मनम्नमिमखत सतू्र द्वारा दशािया जा सकता ह:ै  

मदृा = (भमूवज्ञान + पयािवरण + जैमवक मरयाएूँ) x समय 

b) िृदा मनिानण: प्रकृमत को मिू चट्टान प्रणािी से ममट्टी की ऊपरी परत का एक इचं बनाने में िगभग दो 

सौ साि िगते हैं। मदृा मनमािण काफी जमटि प्रमरया ह।ै यह जैमवक और अजैमवक दोनों घटकों द्वारा 

साझा मकया जाता ह,ै मजसमें अजैमवक कारक प्रमखु भमूमका मनभाते हैं। भमूम की सतह पर प्रकाश, 

तापमान, पानी, हवा, टूट-फूट, भवैूज्ञामनक गमतमवमधयों की सह-मरया और अंतर-मरया संचयी रूप से 

मवखंडन की प्रमरया को जन्म दतेी ह।ै इसे बढ़ती वनस्पमत, जीव-जंतु, उनके क्षय और उत्तरामधकार द्वारा 

जोडा जा सकता ह,ै इन सभी से ममट्टी का मनमािण होता ह।ै इस दसूरे चरण को संक्षारण कहा जाता ह।ै यह 

ऑक्सीकरण, अपचयन, जि अपघटन, जियोजन, सल्फोनेशन, काबोनेशन आमद की प्रमरया ह।ै 

तीसरा चरण इसमें काबिमनक पदाथि जोडना ह।ै इस प्रकार धीरे-धीरे ममट्टी अपना सवोत्तम स्वरूप प्राप्त कर 

िेती ह।ै हािाूँमक, व्यवमस्थत रूप से कहें तो ममट्टी मनमािण की प्रमरया को आमतौर पर दो प्रमखु चरणों 

में मवभामजत मकया जाता है। 

c) अपक्षय- यह बडी जमटि चट्टानों को छोटी इकाइयों और धिू में तोडना ह।ै अपक्षय प्रमरया भौमतक के 

साथ-साथ रासायमनक भी हो सकती ह ैऔर वास्तव में यह शीतिन, महमीकरण और महमनद, क्षरण और 

संक्षारण और मवघटन का संयोजन ह।ै इन गमतमवमधयों को जियोजन, हाइड्रोमिमसस, ऑक्सीकरण- 

अपचयन, काबोनेशन, केिशेन आमद जैसी रासायमनक प्रमरयाओ ंद्वारा साथ-साथ मदद ममिती ह।ै  

d) पडेोजेनेमसस या मदृा मवकास– इसमें मवमभन्न प्रकार की मरयाओ,ं सह-मरयाओ,ं अंतःमरयाओ ंऔर 

प्रमतमरयाओ ंके माध्यम से जिवाय ु संबंधी, जैमवक और अन्य अजैमवक कारकों के संयकु्त प्रभाव के 

कारण चट्टान सामग्री के कच्च ेरूपों में पररवतिन शाममि हैं। वास्तव में पेडोजेनेमसस मिू रूप से िाइकेन, 

शैवाि, कवक, बैक्टीररया, प्रोटोजोआ, कीडे, मोिस्क, एनेमिड्स आमद की जैमवक गमतमवमधयों का 

िेखा-जोखा ह ैजो अपनी मवमभन्न जैमवक आवश्यकताओ ंजैसे मक भोजन संशे्लिण, रेस सकू्ष्म पोिक 

तत्व की व्यतु्पमत्त और प्रजनन गमतमवमधयों के मिए बडे मिू चट्टान सामग्री या भागों का उपयोग करत े

हैं। ये सभी गमतमवमधयाूँ धीरे-धीरे कच्ची ममट्टी के अवयवों की भौमतक और रासायमनक प्रकृमत को बदि 

दतेी हैं। 

अंततः ह्यमूस मनमािण जैसी प्रमरयाओ ंके माध्यम से ममट्टी में काबिमनक पदाथि जोडने से यह एक पणूि संतुमित ममट्टी 

में पररवमतित हो जाती ह,ै मजसकी हमें अपने बुमनयादी कृमि उद्देश्य के मिए आवश्यकता होती ह।ै कोिाइडि 

कॉम्प्िेक्स का जडुना ममट्टी के मनमािण की वह घटना ह ैजो उसमें रहने वािे जीवों द्वारा की जाती ह।ै इस दौरान 

आंमशक रूप से मवघमटत पदाथि मजसे ह्यमूस के नाम से जाना जाता ह,ै बनता ह ै और भमूम की सतह के साथ 

सजातीय रूप से मममश्रत हो जाता ह।ै वैक्समैन (1936) के अनुसार, ह्यमूस और कोिाइडि कॉम्प्िेक्स के ममश्रण 

के पररणामस्वरूप ममट्टी अपने सवोत्तम रूप में बनती ह।ै यही कारण ह ैमक ममट्टी के ह्यमूस और कोिाइडि पररसरों 

को ममट्टी का हृदय और आत्मा कहा जाता ह।ै  



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड िुक्त मवश्वमवद्यालय   13 

ये सभी गमतमवमधयाूँ कोिाइडि मदृा पररसर बनाती हैं । मदृा पररसर के मवमभन्न घटकों को इस प्रकार समहूीकृत 

मकया जा सकता ह:ै 

(i) खमनज, (ii) मदृा जि, (iii) मदृा वाय,ु (iv) मदृा काबिमनक पदाथि और (v) मदृा जीव (ममट्टी का बायोटा) 

ममट्टी की भौमतक प्रकृमत उसके घटकों के आकार, उसकी बनावट और संरचनापर मनभिर करती ह।ै बनावट कणों के 

आकार से मनधािररत होती ह ैऔर संरचना इन कणों के एकत्रीकरण और उनके मवतरण पर मनभिर करती ह।ै आकार 

के आधार पर ममट्टी में मनम्नमिमखत प्रकार के कण होते हैं: 

तामलका 3: मिट्टी के कण और उनका आकार 

 
a) मदृा प्रो़िाइि: मदृा प्रो़िाइि ममट्टी का एक ऊध्वािधर रॉस-सेक्शन ह,ै जो सतह के समानातंर चिने 

वािी परतों से बना होता ह।ै यह अिग-अिग गहराई पर ममट्टी की मवमभन्न परतों/स्तरों को दशािता ह।ै 

परत/प्रो़िाइि मनमािण की यह प्रमरया अधनुातन, कुछ दशक या बहुत प्राचीन कहें तो हजारों विों की 

सकती ह ै । यह मखु्य रूप से जिवाय,ु मवमशष्ट भवैूज्ञामनक उन्नयन और ममट्टी के जैमवक समदुायों की 

गमतमवमधयों से प्रभामवत होता ह।ै  ममट्टी की रूपरेखा केवि कुछ फीट गहरी परत प्रणािी ह ै मजसमें 

अिग-अिग रंग और कभी-कभी मवमभन्न घटक भी होते हैं। मदृा प्रो़िाइि कवर की गई मवमभन्न ममट्टी 

परतों (मक्षमतज) का रम और प्रकृमत ह।ै मदृा प्रो़िाइि को आम तौर पर मनम्नमिमखत पाूँच मक्षमतजों में 

मवभामजत मकया गया ह:ै 

O- मक्षमतज अवरममत जैमवक मिबा (जैमवक मक्षमतज) 

Oi- जोन अमवघमटत पदाथि 

Oe- जोन आंमशक रूप से मवघमटत 

A- मक्षमतज खमनज ममट्टी की परत 

A1- जोन ह्यमूस से भरपरू गहरे रंग की परत  

A2- जोन खमनज एवं ह्यमूस की कमी वािी परत 

B- मक्षमतज खमनज परत 

C- मक्षमतज  अपक्षमयत/टूटी हुई चट्टान और इसमें कोई जैमवक सामग्री 

नहीं ह ैR- मक्षमतज जनक चट्टान 

   

O- मिमतज: इसमें ताजा या केवि आंमशक रूप से मवघमटत काबिमनक पदाथि होत े हैं और इसकी अमधकांश 

भौमतक-रासायमनक मवशेिताएं अत्यमधक पररवतिनशीि होती हैं. यह मक्षमतज अत्यंत गमतशीि एवं जैमवक 

गमतमवमधयों से पररपणूि ह।ै O-मक्षमतज में मनम्नमिमखत उपमवभाग शाममि हैं: 

क्र.सं. कण कण आकार 

1 पत्थर और बजरी का आकार 2.0 मममी से अमधक 

2 मोटा रेत 0.20 –2.00 mm 

3 महीन रेत 0.02 –0.20 mm 

4 गाद 0.002 –0.02 mm 

5 मचकनी ममट्टी 0.02  
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Oi जोन: यह सबसे ऊपरी परत ह ैमजसमें ताजी मगरी हुई पमत्तयाूँ, मतृ जानवर, फि आमद होते हैं। इसमें कोई भी 

मवघमटत पदाथि नहीं होता ह।ै 

Oe जोन: यह Oi जोन के ठीक नीचे ह,ै मजसमें काबिमनक पदाथि का अपघटन शरुू हो गया ह।ै इसमिए इस परत में 

आंमशक रूप से मवघमटत काबिमनक पदाथि और छोटे कीट, कवक और बैक्टीररया आमद की जैमवक आबादी 

शाममि ह ैजो काबिमनक पदाथि के अपघटन में महत्वपणूि भमूमका मनभाते हैं। यह परत अपघटन की मवमभन्न चरणों 

में मिब ेऔर डफी पदाथों से बनी होती ह।ै  

A-मिमतज: यह पहिी खमनज परत ह ैऔर संमचत काबिमनक पदाथों से समिृ ह।ै यह क्षते्र मवमभन्न घिुनशीि 

िवणों, मचकनी ममट्टी, िोह े आमद की मगरावट को भी दशािता ह ै और आमतौर पर इस क्षेत्र की मनचिी परतें 

मसमिका जैसे घटकों से समिृ होती हैं। इस परत को मनक्षािन क्षेत्र या अधोमखुी हामन की परत भी कहा जाता ह।ै 

इस क्षेत्र को मनम्नमिमखत दो उप क्षते्रों में मवभामजत मकया गया ह:ै 

A1 जोन: यह परत गहरे रंग की और काबिमनक पदाथों से भरपरू होती ह ै। इस क्षते्र में अनाकार और सकू्ष्म रूप से 

मवभामजत काबिमनक पदाथि खमनज पदाथि के साथ मममश्रत हो जाते हैं। यह सबसे समिृ ह्यमूस पदाथि का क्षेत्र ह।ै 

कभी-कभी इसे ह्यमूमक परत भी कहा जाता ह।ै 

A2 जोन: इस क्षेत्र में आमतौर पर हल्के रंग का कच्चा खमनज पदाथि पाया जाता ह ैऔर इसमें काबिमनक पदाथि 

की मात्रा कम होती ह।ै 

B- मिमतज: यह ममट्टी का खमनज परत ह,ै जो - ए होराइजन के ठीक नीच ेह ैऔर यह ममट्टी और ह्यमूस के साथ-

साथ िौह, एल्यमूीमनयम यौमगकों आमद से समिृ ह।ै 

C- मिमतज:  यह मखु्य रूप से अपक्षमयत या टूटी हुई मिू चट्टान सामग्री से बना ह ैऔर बनावट में ढीिा ह।ै 

R- मिमतज: यह परत कठोर आधारमशिा (अपररवमतित मिू चट्टान) से बनी ह ैमजससे ममट्टी का मनमािण हुआ ह।ै  

 

जानिरों के संबंध िें मिट्टी: जानवरों के मवतरण और उनके अनुकूिन में महान मवमवधता मखु्य रूप से ममट्टी की 

प्रकृमत के कारण ह।ै उदाहरण के मिए, एक कठोर सब्सरेटम कंृतकों, चहूों, खरगोशों, कें चओु ंआमद के मिए बेहतर 

चिने की जगह प्रदान करता ह,ै िमेकन मबि बनाने में बाधा उत्पन्न करता ह।ै इसमें जि धारण क्षमता और ह्यमूस 

कम होता ह।ै 

1.5 पथृ्िी पर भूमि ससंाधनों का इमतहास 

ऋग्वेद के अनुसार उविरता के आधार पर ममट्टी दो प्रकार की होती ह ैपहिी उत्पादक और दसूरी अनुत्पादक ममट्टी 

(Sharma, 1991)। अमरकोश (िगभग 400 ईसा पवूि) (Jha, 1999) ने भमूमवगि पर अपनी मवियवस्तु में ममट्टी 

की उविरता, मसंचाई और भौमतक मवशेिताओ ंके आधार पर 12 प्रकार की भमूम का वणिन मकया ह।ै अमरकोि न े

ममट्टी का वगीकरण इस प्रकार मकया है: उविरा (उपजाऊ), उिारा (बंजर), मरू (रेमगस्तान), अप्रहता (परती), 

शादविा (घासयकु्त), पनकीकिा (कीचडयकु्त), जिप्रयाह (पानीदार), कच्चाहा (पानी से सटी हुई भमूम), 

शाकि रावती ( रेतीिी), शरकारा (कंकडों और चनूा पत्थर के टुकडों से भरी हुई), नदीमात्रकुा (नदी से मसंमचत 

भमूम), और दवेमात्रकुा (विाि आधाररत)। वैश्यवगि अध्याय में मवमशष्ट फसिों के मिए उपयकु्तता के आधार पर 
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ममट्टी का उल्िेख मकया गया ह।ै सरुपाि के वकृ्षायवेुद (िगभग 1000 ई.) (Sadhale, 1996) में तीन प्रकार की 

भमूम का उल्िेख ह ै- जांगिा (शषु्क), अनपुा (दिदिी), और समान्य (साधारण) - मजसे रंग के आधार पर काि,े 

सफेद, हल्के, िाि, पीिा गहरे िाि, और स्वादानुसार मीठा, खट्टा, नमकीन, तीखा, कडवा और कसैिा में 

मवभामजत मकया गया ह।ै यह ध्यान रखना महत्वपणूि ह ैमक कौमटल्य के मदनों से ही परेू भारत में क्यकूमबिट (खीरे, 

कद्दू) की खेती के मिए नदी ति का उपयोग परेू भारत में सबसे सतत भमूम उपयोग प्रथाएूँ में से एक रहा ह ै।.  

1.6 भारत िें भूमि संसाधन 

भारत का कुि भौगोमिक क्षेत्रफि 328 मममियन हके्टेयर ह।ै एग्रीकल्चरि स्टैमटमस्टक्स एट ए ग्िासेंस, 2022 

(कृमि एवं मकसान कल्याण मवभाग, कृमि एवं मकसान कल्याण मंत्रािय, भारत सरकार) में ररपोटि मकए गए आंकडों 

के अनुसार, 2019-20 में भमूम उपयोग के मिए िगभग 306.54 मममियन हके्टेयर की सचूना दी गई ह।ै 306.54 

मममियन हके्टेयर भमूम में से, 71.75 मममियन हके्टेयर वनभमूम के रूप में घोमित ह,ै 44.32 मममियन हके्टेयर खतेी 

के मिए उपिब्ध नहीं ह ै(27.78 मममियन हके्टेयर गैर-कृमि उपयोग के मिए और 16.54 मममियन हके्टेयर बंजर 

और गैर-कृमि योग्य भमूम)। अन्य बंजर भमूम में, परती भमूम यानी 25.56 मममियन हके्टेयर को छोडकर, 10.48 

मममियन हके्टेयर स्थायी चारागाह और अन्य चरागाह भमूम ह,ै 3.13 मममियन हके्टेयर का उपयोग मवमवध वकृ्ष 

फसिों और खांचों के मिए मकया जा रहा ह ैजबमक 11.95 मममियन हके्टेयर का उपयोग सांस्कृमतक बंजर भमूम 

के मिए मकया जा रहा ह।ै । उपिब्ध परती भमूम 25.01 मममियन हके्टेयर ह,ै इस भमूम क्षते्र में से 11.24 मममियन 

हके्टेयर भमूम का उपयोग वतिमान परती के अिावा परती भमूम के रूप में मकया जा रहा ह ैऔर 13.77 मममियन 

हके्टेयर भमूम का उपयोग वतिमान परती के रूप में मकया जा रहा ह,ै इस प्रकार 139.90 मममियन हके्टेयर शिु बोया 

गया क्षेत्र ह ैऔर सीध ेफसि उत्पादन के मिए उपयोग मकया जाता ह।ै भारत का कुि भमूम क्षेत्रफि मवश्व का 

2.43% ह,ै िेमकन यह मवश्व की 17.81% से अमधक जनसंख्या का समथिन करता ह।ै इस प्रकार प्रमत व्यमक्त भमूम 

उपिब्धता केवि 0.48 हके्टेयर है, जबमक पवूि यएूसएसआर में 8.43 हके्टेयर और चीन में 0.98 हके्टेयर ह ै । 

प्रमखु भमूम उपयोग श्रेमणया ंऔर बंजर भमूम का आकाशीय अनमुान इस प्रकार ह:ै 
तामलका 4: भारत िें बंजर भमूि का आकाशीय अनुिान 

क्र.सं. शे्रमणयााँ िेत्रफल (मिमलयन 

हेक्टेयर) 

1 नमक प्रभामवत भमूम 3.99 

2 ऊबड-खाबड या बीहड भमूम 6.73 

3 झामडयों समहत या मबना झामडयों वािी अप्रयकु्त भमूम  11.74 

4 झमू और वन ररक्त क्षेत्र 6.24 

5 रेतीिा इिाका 13.94 

6 बंजर पहाडी चोटी 2.70 

7 बफि  से ढका या महमाच्छामदत क्षते्र 10.07 

कुि 55.41 

राज्य क्षते्रफि का % - 16.85% 
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1.7 भूमि संसाधनों का िहत्ि 

भमूम कोई 'उत्पामदत' या मानव मनममित संसाधन नहीं ह;ै इसमिए, हमें इसका उपयोग मववेकपणूि तरीके से करना 

होगा। इसमें कोई संदहे नहीं मक मनषु्य प्रकृमत को सधुारन ेऔर संशोमधत करन ेका प्रयास करता ह,ै िेमकन वह इस 

पर परूी तरह से कब्जा नहीं कर सकता। खराब ममट्टी और खराब जिवाय ुऔद्योमगक और वामणमज्यक सममृि के 

रास्ते में बडी बाधाएं हैं। उत्पादन के कारक के रूप में भमूम का अत्यमधक महत्व ह।ै हम जो कुछ भी उपयोग करत े

हैं वह अंततः जमीन पर पाया जा सकता ह।ै भमूम को उमचत ही समस्त भौमतक संपदा का मिू स्रोत कहा जा 

सकता ह।ै मकसी दशे की आमथिक सममृि उसके प्राकृमतक संसाधनों की सममृि से गहराई से जडुी होती ह।ै 

सामान्यतः यह कहना सत्य ह ै मक कोई भी दशे वैसा ही होता ह ैजैसा प्रकृमत ने उसे बनाया ह।ै यह संभव ह ै मक 

प्राकृमतक संसाधनों से समिृ कोई दशे कुछ प्रमतकूि कारकों के कारण गरीब रह सकता ह ै (उदाहरण के मिए, 

भारत)। िमेकन अगर प्रकृमत मनदियी रही ह ैऔर उसन े मकसी दशे को समिृ संसाधन नहीं मदए हैं, तो उसे समिृ 

बनाना आसान नहीं होगा।  

जामहर ह,ै मकसी दशे में कृमि संपदा की गणुवत्ता और मात्रा ममट्टी की प्रकृमत, जिवाय ुऔर विाि पर मनभिर करती ह।ै 

कृमि उत्पाद, बदिे में, व्यापार और उद्योग का आधार बनते हैं। औद्योमगक सममृि समिृ कोयिा-खदानों या झरनों 

की उपमस्थमत पर मनभिर करती ह ैमजनसे मबजिी उत्पन्न की जा सकती ह।ै उद्योग का स्थानीयकरण मबजिी और 

कच्चे माि की मनकटता पर मनभिर करता ह ैऔर वे काफी हद तक प्रकृमत द्वारा मनधािररत होत ेहैं। पररवहन के सस्त े

और कुशि साधनों की उपमस्थमत काफी हद तक मकसी दशे की स्थिाकृमत पर मनभिर करती ह।ै इस प्रकार, 

आमथिक जीवन के सभी पहि-ूकृमि, व्यापार और उद्योग-आम तौर पर प्राकृमतक संसाधनों से प्रभामवत होत े हैं 

मजन्हें अथिशास्त्री 'भमूम' कहते हैं। िोगों के जीवन, व्यवसाय और जीवन स्तर को आकार दनेे में भमूम या प्रकृमत का 

मनणाियक प्रभाव होता ह।ै 

1.7.1 कृमष 

दशकों से, कृमि आवश्यक खाद्य फसिों के उत्पादन से जडुी रही ह।ै वतिमान में कृमि से ऊपर एवं परे खतेी में 

वामनकी, डेयरी, फिों की खतेी, मगुीपािन, मधमुक्खी पािन, मशरूम और मनमानी आमद शाममि हैं। आज, 

फसिों और पशधुन उत्पादों का प्रसंस्करण, मवपणन और मवतरण आमद सभी को वतिमान कृमि के महस्से के रूप में 

स्वीकार मकया जाता ह।ै इस प्रकार, कृमि को कृमि उत्पादों के उत्पादन, प्रसंस्करण, प्रचार और मवतरण के रूप में 

संदमभित मकया जा सकता ह।ै मकसी भी अथिव्यवस्था के संपणूि जीवन में कृमि एक महत्वपणूि भमूमका मनभाती ह।ै 

कृमि मकसी भी दशे की आमथिक व्यवस्था की रीढ़ होती ह।ै भोजन और कच्चा माि उपिब्ध कराने के अिावा, 

कृमि जनसंख्या के बहतु बडे प्रमतशत को रोजगार के अवसर भी प्रदान करती ह।ै भमूम संसाधन के रूप में कृमि का 

मलू्य नीचे मदया गया ह:ै 

• आजीमवका का स्रोत 

• राष्रीय राजस्व और सकि घरेि ूउत्पाद में योगदान। 

• भोजन के साथ-साथ चारे की भी आपमूति 

• अंतरािष्रीय व्यापार के मिए महत्व 

• मवपणन योग्य अमधशेि 
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• कच्चे माि का स्रोत 

• मवदशेी मदु्रा संसाधन 

• रोजगार के बहेतरीन अवसर 

• खाद्य सरुक्षा 

1.7.2 खमनज पदािन 

खमनज संसाधन सबसे महत्वपणूि प्राकृमतक संसाधनों में से हैं जो मकसी दशे के औद्योमगक और आमथिक मवकास 

को मनदमेशत करते हैं क्योंमक ये अथिव्यवस्था के प्राथममक, माध्यममक और ततृीयक क्षते्रों को कच्चा माि प्रदान 

करते हैं। खमनज का उपयोग सभ्यता के यगु मजतना ही परुाना । खमनज मानव जामत को बुमनयादी जरूरतें - भोजन, 

वस्त्र, आश्रय और ऊजाि प्रदान करते हैं। "खमनज मनुष्य के मिए अपररहायि हैं। वह जो भोजन खाता ह,ै जो कपडे 

पहनता ह,ै यहा ंतक मक उसका अपना शरीर भी मवमभन्न प्रकार के खमनजों और या उनके िवणों से बना ह।ै आप 

इकाई II में खमनज संसाधनों का मवस्तार से अध्ययन करेंगे। 

1.7.3 बायोिास 

यरूोपीय संघ ऊजाि पहि 2006 की एक ररपोटि के अनुसार, दमुनया में बायोमास ऊजाि का सबसे बडा उपभोक्ता 

अफ्रीका ह।ै बायोमास ऊजाि पर मनभिरता, मवशेि रूप से खाना पकाने और हीमटंग के मिए, उप-सहारा अफ्रीका में 

सबसे मजबूत ह,ै जहां अमधकांश आबादी के पास आधमुनक जीवाश्म ईधंन या मबजिी जैसे मवकल्पों तक पहुचं 

नहीं ह,ै या वे इसके मिए भगुतान नहीं कर सकते हैं। जबमक बायोमास बुमनयादी ऊजाि जरूरतों को परूा करने में 

महत्वपणूि भमूमका मनभाता ह ैऔर इसमें सतत मवकास और ग्रामीण आजीमवका में योगदान करने की क्षमता ह।ै 

1.7.4 जल 

जि भमूम का एक अन्य अत्यंत महत्वपणूि संसाधन ह।ै यह महत्वपणूि ह ैक्योंमक जीवन के अमस्तत्व के मिए यह 

आवश्यक ह।ै पानी के कई उपयोगों में कृमि, औद्योमगक, घरेि,ू मनोरंजक और पयािवरणीय गमतमवमधयाूँ शाममि 

हैं। वस्ततुः इन सभी मानव उपयोगों के मिए ताजे पानी की आवश्यकता होती ह।ै पथृ्वी पर केवि 2.5% पानी ही 

ताजा पानी ह,ै और इसका दो मतहाई से अमधक महस्सा ग्िमेशयरों और ध्रवुीय बफि  की चोमटयों में जमा हुआ ह।ै 

दमुनया के कई महस्सों में पानी की मांग पहि ेसे ही आपमूति से अमधक ह,ै और मनकट भमवष्य में कई और क्षेत्रों में 

इस असंतुिन का अनुभव होने की आशंका ह।ै ऐसा अनुमान ह ैमक दमुनया भर में पानी का 70% उपयोग कृमि में 

मसंचाई के मिए होता ह।ै जिवाय ुऔर जि मवज्ञान चर के बीच घमनष्ठ संबंध के कारण जिवाय ुपररवतिन का 

दमुनया भर के जि संसाधनों पर महत्वपणूि प्रभाव पडेगा। बढ़ती मानव आबादी के कारण पानी के मिए प्रमतस्पधाि 

इतनी बढ़ रही ह ै मक दमुनया के कई प्रमखु जिभतृ ख़त्म होत ेजा रह ेहैं। कई प्रदिूक जि आपमूति को खतरे में 

डािते हैं, िेमकन सबसे व्यापक, मवशेि रूप से अमवकमसत दशेों में, प्राकृमतक जि में कच्च ेसीवेज का मनविहन ह।ै 
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1.7.5 संथकृमत 

मकसी भी स्थान की संस्कृमत हमेशा भमूम संसाधनों की उपिब्धता पर मनभिर करती ह ैक्योंमक संसाधन मकसी भी 

समाज के आसपास उपिब्ध होंगे और संस्कृमत इन संसाधनों के आधार पर मवकमसत होती ह।ै भमूम संसाधनों और 

मनुष्य के सामामजक, मानमसक, भावनात्मक, शारीररक, आध्यामत्मक कल्याण के बीच गहरा संबंध ह।ै ये सभी 

चीजें समाज में सद्भाव और संतुिन प्रदान करती हैं और पररणामस्वरूप संस्कृमत का मवकास होता ह।ै 

1.7.6 जैि मिमिधता 

जैव मवमवधता भमूम का एक और अत्यंत महत्वपणूि संसाधन ह।ै जैव मवमवधता को जीमवत जीवों के बीच मवमवधता 

और पररवतिनशीिता के रूप में पररभामित मकया जा सकता ह।ै ये जैमवक मकस्में और पररवतिनशीिता 

पाररमस्थमतकी तंत्र को बनाए रखन ेमें महत्वपणूि भमूमका मनभा रही हैं। चूूँमक पाररमस्थमतकी तंत्र के मवमभन्न घटक 

अपना व्यावसामयक कायि कर रह ेहैं और उनके मबना प्राकृमतक चरों को चिाने की कोई संभावना नहीं ह।ै प्रकृमत 

में जैव मवमवधता के मवमभन्न महत्व हैं, उनमें से कुछ मनम्नमिमखत हैं: 

• जैव मवमवधता खाद्य सरुक्षा, आहार स्वास्थ्य, आजीमवका मस्थरता का समथिन करती ह।ै 

• जैव मवमवधता मचमकत्सा अनुसंधान के मिए महत्वपणूि संसाधन प्रदान करती ह।ै 

• जैव मवमवधता संरामक रोगों के मनयमन और मनयंत्रण में भमूमका मनभाती ह।ै 

• समदुायों के भीतर जैव मवमवधता का सामामजक, सांस्कृमतक और आध्यामत्मक महत्व ह।ै 

1.7.7 अन्य िहत्ि 

पथृ्वी का भमूम क्षेत्रफि िगभग 140 मममियन वगि मकमी है, जो इसकी सतह के एक मतहाई से भी कम है, मफर भी 

यह हमारे अमस्तत्व के मिए महत्वपणूि ह ैक्योंमक यह भमूम ह ैजो: 

• स्थिीय जैव मवमवधता और आनुवंमशक पिू को संरमक्षत करता ह ै

• जि और काबिन चर को मनयंमत्रत करता ह ै

• भजूि, खमनज और जीवाश्म ईधंन जैसे बुमनयादी संसाधनों के भंडार के रूप में कायि करता ह ै

• ठोस और तरि कचरे का डंप बन जाता ह ै

•  मानव बमस्तयों और पररवहन गमतमवमधयों का आधार बनता ह ै

• इससे भी अमधक महत्वपणूि बात यह ह ै मक ऊपरी ममट्टी, केवि कुछ सेंटीमीटर मोटी, सभी पौधों के 

मवकास का समथिन करती ह ै और इसमिए मानव जामत समहत सभी जीवों के मिए जीवन समथिन 

प्रणािी ह।ै 
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1.8 भूमि ससंाधनों को खतरा 

 
भमूम हमें हमारी दमैनक आवश्यकताओ ंको परूा करन ेके मिए मवमभन्न प्रकार के संसाधन प्रदान करती ह,ै िेमकन 

अमतभाररत इच्छाओ ंमें हम भिू गए मक भमूम की एक मवमशष्ट वहन क्षमता होती ह।ै हम भमूम संसाधनों के क्षरण के 

बारे में सोच ेमबना िापरवाही से सभी संसाधनों का उपभोग कर रह ेहैं। मियोपोल्ड भमूम नीमतशास्त्र में मियोपोल्ड न े

कहा मक पथृ्वी ग्रह एक नाव के रूप में कायि कर रहा ह ैऔर इसमें अमीर और गरीब दो प्रकार की नावें हैं। ये नावें 

अमीर और गरीब दशेों की हैं और िोग नाव/दशे की वहन क्षमता के आधार पर एक तरफ से दसूरी तरफ जा रह ेहैं। 

1.8.1 मिश्व िें भूमि सतह की मथिमतयााँ 

संयकु्त राष्र के अध्ययन का अनमुान ह ैमक सभी उपयोग योग्य भमूम (पहाडों और रेमगस्तान को छोडकर) का 23% 

इस हद तक खराब हो गया ह ैमक उत्पादकता प्रभामवत हुई ह।ै इस मगरावट के मखु्य कारण हैं वनों की कटाई, ईधंन 

िकडी की खपत, अत्यमधक चराई कृमि कुप्रबंधन (अनपुयकु्त फसिें िगाना, खराब फसि चर, खराब ममट्टी 

और जि प्रबंधन, रसायनों का अत्यमधक उपयोग, रैक्टर आमद भारी मशीनरी का िगातार उपयोग) उद्योगों की 

स्थापना और शहरीकरण. 

हररत आवरण के नष्ट होने, तेज हवाओ,ं रासायमनक प्रदिूण आमद के कारण होने वािे ममट्टी के कटाव और क्षरण 

का पयािवरण पर गंभीर प्रभाव पडता ह।ै वे ममट्टी की प्रदिूकों के बफर और मफल्टर, जि और नाइरोजन चर के 

मनयामक, जैव मवमवधता के आवास आमद के रूप में कायि करने की क्षमता को भी प्रभामवत करते हैं। 

िगभग एक चौथाई भमूम अत्यमधक मनम्नीकृत हो चकुी ह।ै अन्य 8 प्रमतशत मध्यम रूप से अवरममत हैं, 36 

प्रमतशत मस्थर या थोडा अवरममत हैं और 10 प्रमतशत को "सधुार" के रूप में स्थान मदया गया ह।ै पथृ्वी की भमूम 

सतह का शेि महस्सा या तो खािी ह ै(िगभग 18 प्रमतशत) या अंतदशेीय जि मनकायों (िगभग 2%) से ढका 

हुआ ह।ै सभी महाद्वीपों के बडे महस्से भमूम क्षरण का अनुभव कर रह ेहैं, मवशेि रूप से अमेररका के पमिमी तट पर, 

दमक्षणी यरूोप और उत्तरी अफ्रीका के भमूध्यसागरीय क्षेत्र में, साहिे और अफ्रीका के हॉनि में और परेू एमशया में 

उच्च घटनाए ंदजि की गई हैं। सबसे बडा खतरा ममट्टी की गणुवत्ता का नुकसान ह,ै इसके बाद जैव मवमवधता का 

नुकसान और जि संसाधनों की कमी ह।ै दमुनया की सबसे अच्छी, सबसे अमधक उत्पादक भमूम में से िगभग 1.6 

मबमियन हके्टेयर भमूम का उपयोग वतिमान में फसिें उगाने के मिए मकया जाता ह।ै इन भमूम क्षते्रों के कुछ महस्सों 

को कृमि पिमतयों के माध्यम से ख़राब मकया जा रहा ह ै मजसके पररणामस्वरूप पानी और हवा का क्षरण, 

काबिमनक पदाथों की हामन, ऊपरी ममट्टी का संघनन, िवणीकरण और ममट्टी प्रदिूण और पोिक तत्वों की हामन 

होती ह।ै 

सारांश 

• एफएओ/यएूनईपी, (1997) या एफएओ और यएूनईपी (1997) न ेभमूम और भमूम संसाधनों को पथृ्वी की 

स्थिीय सतह के एक क्षेत्र के रूप में पररभामित मकया है, मजसमें इस सतह के ठीक ऊपर या नीचे जीवमंडि 

की सभी मवशेिताए ंशाममि हैं, मजसमें मनकट-सतह की जिवाय,ु ममट्टी और इिाके के स्वरूप, सतही जि 



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड िुक्त मवश्वमवद्यालय   20 

मवज्ञान (उथिी झीिों, नमदयों, दिदिों और दिदिों समहत), मनकट-सतह तिछटी परतें और संबंमधत 

भजूि और भ-ूहाइड्रोिॉमजकि ररजवि, पौधे और जानवरों की आबादी, मानव मनपटान पटैनि और भौमतक 

अतीत और वतिमान मानव गमतमवमध के पररणाम (छत, जि भंडारण या जि मनकासी संरचनाएं, सडकें , 

भवन, आमद) भी शाममि ह।ै 

• इस प्रकार पररभामित भमूम उपयोग भमूम आवरण और उनके पयािवरण में िोगों के कायों के बीच सीधा संबंध 

स्थामपत करता ह।ै इस प्रकार, इसे भमूम के मानव उपयोग के रूप में पररभामित मकया जा सकता ह ैमजसमें भमूम 

की जैव-भौमतकीय मवशेिताओ ंऔर भमूम के उपयोग के उद्देश्यों को शाममि करने के दोनों तरीके शाममि हैं 

(वेंग, 2010)। 

• उपयोग के आधार पर भमूम को कुि बोया गया क्षेत्र, वन, वतिमान परती, अन्य परती भमूम, खेती योग्य बंजर 

भमूम, मवमवध वकृ्ष फसिें और उपवन, स्थायी चारागाह और चरागाह भमूम, गैर-कृमि उपयोग के तहत भमूम 

और बंजर और अनपुयोगी भमूम के रूप में वगीकृत मकया जा सकता ह।ै 

• उपिब्धता के आधार पर, भमूम संसाधनों को वन संसाधन, खमनज संसाधन, फसि संसाधन, जि संसाधन 

और मदृा संसाधन के रूप में वगीकृत मकया जा सकता ह।ै 

• वन संसाधन भमूम के बहुत महत्वपणूि संसाधन हैं और िोगों की जरूरतों को परूा करने के साथ पाररमस्थमतक 

कतिव्यों का पािन करत ेहैं। वन मानव समाज को भोजन, आश्रय, आवरण, चारा, िकडी के रेशे दने ेके साथ 

पाररमस्थमतकी ततं्र को मवमभन्न सेवाएूँ प्रदान करते हैं। वन शब्द िमैटन शब्द "फोररस" से मिया गया ह ै

मजसका अथि ह ैबाहर। 

• सभी भमूम मजनका क्षेत्रफि 1 हके्टेयर से अमधक ह ैऔर मजनका छत्र घनत्व स्वाममत्व और कानूनी मस्थमत के 

बावजदू 10% से अमधक ह,ै वन आवरण कहिाती ह।ै  

• खमनज संसाधनों को मोटे तौर पर ऐसे तत्वों, रासायमनक यौमगकों, खमनजों या चट्टान के रूप में पररभामित 

मकया जाता ह ैमजन्हें एक स्थायी वस्तु प्राप्त करन ेके मिए मनकािा जा सकता ह।ै 

• कृमि भमूम में फसि के मिए अनुकूमित फसिों के उत्पादन के मिए उपयोग मकए जान ेवािे क्षेत्र शाममि हैं। 

कृमि भमूम को दो भागों में मवभामजत मकया जा सकता ह:ै खेती योग्य और गैर खेती योग्य। 

• पानी जीवन का आवश्यक स्रोत ह,ै मानव शरीर में िगभग 70% पानी होता ह।ै जि जीवन का अमतृ ह ैऔर 

वतिमान पररपे्रक्ष्य में जि संसाधनों पर बहतु संकट ह।ै इस ग्रह पर पीन ेयोग्य पानी प्रचरु मात्रा में नहीं ह।ै अत: 

जि भमूम संसाधनों में सबसे महत्वपणूि वस्त ुह।ै भमूम सभी जीमवत और मनजीव घटकों को आधार प्रदान कर 

रही ह।ै 

• ममट्टी हमारे स्थिीय पयािवरण की सबसे ऊपरी परत है, जो चट्टानों के अपक्षय के कारण बनती ह ैऔर ह्यमूस, 

अकाबिमनक सामग्री और काबिमनक मिब ेका ममश्रण ह ैजो वनस्पमतयों के मवकास और जीमवत जानवरों के 

मिए आवास के मिए भमूम पर एक सतह प्रदान करती ह ैऔर जैमवक एवं अजैमवक कारकों के तत्काि संपकि  

में आता ह।ै 
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• अमरकोश ने ममट्टी को उविरा (उपजाऊ), उिारा (बंजर), मरू (रेमगस्तान), अप्रहता (परती), शादविा 

(घासयकु्त), पनकीकिा (कीचडयकु्त), जिप्रयाह (पानीदार), कच्चाहा (पानी से सटी हुई भमूम), शाकि रावती 

( रेतीिी), शरकारा (कंकडों और चनूा पत्थर के टुकडों से भरी हुई), नदीमात्रकुा (नदी से मसंमचत भमूम), और 

दवेमात्रकुा (विाि आधाररत) में वगीकृत मकया ह ै। वैश्यवगि अध्याय में मवमशष्ट फसिों के मिए उपयकु्तता के 

आधार पर ममट्टी का उल्िेख मकया गया ह।ै 

• भारत का कुि भौगोमिक क्षते्रफि 328 मममियन हके्टेयर ह।ै एक सवेक्षण ररपोटि के अनुसार िगभग 

305.67 मममियन हके्टेयर भमूम उपयोग के मिए बताई गई ह।ै 305.67 मममियन हके्टेयर भमूम में से, 71.75 

मममियन हके्टेयर भमूम को वनभमूम के रूप में घोमित मकया गया ह,ै 44.32 मममियन हके्टेयर खतेी के मिए 

उपिब्ध नहीं ह ै(27.78 मममियन हके्टेयर गरै कृमि उपयोग के मिए और 16.54 मममियन हके्टेयर बंजर और 

बंजर भमूम)।  

• अन्य बंजर भमूम में, परती भमूम यानी 25.56 एमएचए को छोडकर, 10.48 एमएचए स्थायी चारागाह और 

अन्य चरागाह भमूम ह,ै 3.13 एमएचए का उपयोग मवमवध वकृ्ष फसिों और खाचंों के मिए मकया जा रहा ह ै

जबमक 11.95 एमएचए का उपयोग सांस्कृमतक बंजर भमूम के मिए मकया जा रहा ह।ै उपिब्ध परती भमूम 

25.01 एमएचए ह,ै इस भमूम क्षेत्र में से 11.24 एमएचए भमूम का उपयोग वतिमान परती के अिावा परती 

भमूम के रूप में मकया जा रहा ह ैऔर 13.77 एमएचए भमूम का उपयोग वतिमान परती के रूप में मकया जा रहा 

ह,ै इस प्रकार 139.90 एमएचए शिु बोया गया क्षेत्र ह ैऔर सीधे फसि उत्पादन के मिए उपयोग मकया 

जाता ह।ै  

• भमूम कोई 'उत्पामदत' या मानव मनममित एजेंट नहीं ह।ै इसमिए, इसका तात्पयि यह ह ै मक हमें इसे वसेै ही 

स्वीकार करना होगा जैसे यह ह।ै इसमें कोई संदहे नहीं मक मनुष्य प्रकृमत को सधुारन ेऔर संशोमधत करने का 

प्रयास करता ह।ै िेमकन वह इस पर परूी तरह से महारत हामसि नहीं कर सकता. खराब ममट्टी और खराब 

जिवाय ुऔद्योमगक और वामणमज्यक सममृि के रास्ते में बडी बाधाएं हैं। उत्पादन के कारक के रूप में भमूम 

का अत्यमधक महत्व ह।ै 

 

टमिननल प्रश्न  

1 ररक्त थिानों को उमचत शब्दों से भरें। 

भारत का मवशाि और मवमवध आकार इसका सबसे महत्वपणूि संसाधन ह।ै िगभग …….. भमूम क्षेत्र, जो मक 

मैदानी ह,ै खेती के अवसर प्रदान करता ह।ै पवितीय क्षते्र, जो दशे के सतही क्षते्रफि का िगभग ............... है, 

प्राकृमतक संसाधनों के भण्डार हैं; वे अपनी प्राकृमतक सुंदरता और ……………… के मिए भी महत्वपणूि हैं। 

पठारी क्षेत्र में वन और कृमि योग्य भमूम के अिावा ……………… का समिृ भंडार ह।ै पहाडों और पठारों में 

उपजाऊ नदी घाटी भी ह ैजो ……………… के मिए अनुकूि स्थान प्रदान करती ह।ै जनसंख्या के भारी बोझ 

और उसकी बढ़ती मागं न ेभमूम संसाधनों पर बहतु अमधक बोझ पैदा कर मदया ह ैक्योंमक …………. में, प्रमत 

व्यमक्त भमूम की उपिब्धता ……………… थी िेमकन समय के साथ इसमें तेजी से मगरावट आई ह ैऔर अब 
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प्रमत व्यमक्त भमूम की उपिब्धता केवि ………….. ह।ै भमूम क्षेत्र की उपिब्धता में िगभग …………… 

मगरावट आ रही ह।ै अतः यह स्पष्ट रूप से दशािया गया ह ै मक बढ़ती जनसंख्या भमूम की उपिब्धता के 

व्यतु्रमानुपाती ह।ै जैसे-जैसे जनसंख्या बढ़ेगी भमूम की उपिब्धता कम होगी और इसके मवपरीत भी। 

2 (a) भमूम संसाधन से आप क्या समझते हैं? 

 (b) भमूम के वगीकरण एवं उपयोग पैटनि का वणिन करें। 

3 (a) भारत के वन संसाधनों का वणिन करें।.  

 (b) भारत के फसि संसाधनों पर चचाि करें।. 

4 (a) मदृा संसाधन क्या हैं? ममट्टी की रूपरेखा को उपयकु्त मचत्र समहत समझाइये। 

5 (a) भारत के मवशेि संदभि में भमूम संसाधनों की मात्रा एवं गणुवत्ता की व्याख्या करें। 

    (b) वैमश्वक स्तर पर भमूम संसाधनों के महत्व पर चचाि करें। 

    (c) भमूम से कृमि को होने वािे िाभों का वणिन कीमजये। 

6 ररक्त थिानों को उमचत शब्दों से भरें। 

एक सवेक्षण ररपोटि के अनुसार भारत का कुि भौगोमिक क्षेत्रफि ………….ह,ै भमूम उपयोग के बारे में 

………….बताया गया ह।ै 305.67 एमएचए भमूम में से …………. वनभमूम के रूप में घोमित मकया गया ह,ै 

44.32 मममियन हके्टेयर खतेी के मिए उपिब्ध नहीं ह ै(27.78 मममियन हके्टेयर गरै कृमि उपयोग के मिए और 

……..बंजर और बंजर भमूम) खतेी के मिए उपिब्ध नहीं ह।ै ……………… को छोडकर अन्य अकृमित भमूम 

में। 25.56 एमएचए (10.48 एमएचए ……………….. और अन्य चरागाह भमूम ह ै और 3.13 एमएचए 

मवमवध वकृ्ष फसिों और खाचंे के मिए उपयोग मकया जा रहा ह ैजबमक 11.95 एमएचए सांस्कृमतक बंजर भमूम के 

मिए उपयोग मकया जा रहा ह)ै। उपिब्ध परती भमूम ………… ह,ै इस भमूम क्षेत्र में से 11.24 एमएचए भमूम का 

उपयोग वतिमान परती के अिावा अन्य परती भमूम के रूप में मकया जा रहा ह ैऔर 13.77 एमएचए भमूम का 

उपयोग वतिमान परती के रूप में मकया जा रहा है, इस प्रकार, .......... .. एमएचए एक शिु बोया गया क्षेत्र ह ैऔर 

इसका उपयोग सीध ेफसि उत्पादन के मिए मकया जाता ह।ै  

(b) 1951 में प्रमत व्यमक्त भमूम की उपिब्धता 0.89 प्रमत हके्टेयर थी (हाूँ/नहीं)  

(c) श्रेणी मजसमें सभी चरागाह भमूम-घास के मदैान शाममि हैं; ररपोमटिंग क्षते्र का िगभग 4% ग्राम कॉमन्स आमद 

के नाम से जाना जाने वािी भमूम शाममि ह।ै (स्थायी चारागाह एवं चरागाह भमूम/अन्य परती भमूम)  

(d) भारत के मकस राज्य में सबसे बडा वन क्षेत्र है? (मध्य प्रदशे/तममिनाडु)  

(e) मवश्व भमूम सतह की मस्थमत स्पष्ट करें? 

7(a). बंजर भमूम का वणिन करें। 

(b) भमूम संसाधनों के इमतहास पर एक संमक्षप्त मटप्पणी मिखें। 

 

टमिननल प्रश्न के उिर 

1(ए) 43 %/30 प्रमतशत/पाररमस्थमतकी पहि/ूखमनज संसाधन/मानव सघनता/1951/0.89 प्रमत हके्टेयर/0.37 

हके्टेयर/60% 
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2 (ए) अनुभाग 1.2 दखेें 

(बी) खंड 1.1 दखेें 

3 (ए) अनुभाग 1.3.1 दखेें 

(बी) अनुभाग 1.3.3 दखेें 

4 (ए) अनुभाग 1.3.5 दखेें 

5 (ए) अनुभाग 1.5 दखेें 

(बी) खंड 1.6 दखेें 

(सी) अनुभाग 1.6.1 दखेें 

6 (ए) 328 एमएचए./305.67 एमएचए/71.75 एमएचए/44.32 एमएचए/16.54 एमएचए/ परती भमूम/स्थायी 

चारागाह/25.01 एमएचए/139.90 एमएचए 

(बी) हाूँ 

(सी) स्थायी चारागाह और चरागाह भमूम 

(डी) मध्य प्रदशे 

(ई) अनुभाग 1.1 दखेें 

7 (ए) अनुभाग 1.5 दखेें 

(बी) खंड 1.4 दखेें 
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इकाई 2: खनिज संसाधि 

इकाई संरचिा 

2.0 सीखिे का उदे्दश्य 

2.1 पररचय 

2.2 खनिज संसाधिों की पररभाषा 

2.3 खनिज संसाधिों की उत्पनि 

2.3.1 मैग्मैनिक अयस्क निपाऩिि 

2.3.2 जलतापीय अयस्क निपाऩिि 

2.3.3 स्रेिा बाउंि अयस्क निपाऩिि 

2.3.4 तलछिी अयस्क निपाऩिि 

2.3.5 प्लेसर अयस्क निपाऩिि 

2.3.6 अवनिष्ट अयस्क निपाऩिि 

2.4 खनिज संसाधिों के प्रकार 

2.4.1 धानत्वक खनिज संसाधि 

2.4.2 अधानत्वक खनिज संसाधि 

2.4.3 ईधंि/ऊजाा खनिज संसाधि 

2.5 खनिज संसाधिों का खिि 

2.5.1 खिि के कारण पयाावरणीय समस्याए ँ

2.6 भारत में खनिज संसाधि 

2.6.1 भारत की खनिज पेनिया ँ

2.7 खनिज संसाधिों का महत्व एवं उपयोग 
2.7.1. वशै्विक खश्विज आवश्यकताएँ 

2.7.2 खनिज संसाधिों को खतरा 

2.7.3 खनिज संसाधिों द्वारा उत्पन्ि समस्याए ँ

2.7.4 सतत खनिज खिि 

सारांि 

 

2.0 सीखिे का उदे्दश्य 

इस इकाई के अध्ययन से आप यह समझाने में सक्षम होंगे:  

• खननज क्या ह?ै 

• खननजों का उपयोग एवं वगीकरण क्या ह?ै 

• खननज संसाधन क्या हैं? 

• खननज संसाधन नकतन ेप्रकार के होते हैं? 
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• खननज संसाधनों का क्या महत्व ह?ै 

• खननज संसाधनों के निए खतरे क्या हैं? 

• हम खननज संसाधनों का संरक्षण कैसे कर सकते हैं? 

 2.1 पररचय 

जैसा नक आप इकाई 1 के अपने अध्ययन से जानते हैं नक भनूम संसाधन मानव अनततत्व के निए बहुत महत्वपणूण 

हैं और खननज भनूम संसाधनों का अनवभाज्य नहतसा हैं। खननज संसाधन भनूम के नवनभन्न तथानों पर पाए जाते हैं 

और मानव के जीवन ततर को बनाए रखने में महत्वपणूण भनूमका ननभाते हैं। इस इकाई में आपको खननज संसाधनों 

के बारे में कुछ नननित ननयम और अवधारणाएँ नमिेंगी। खननज बहमुलू्य प्राकृनतक संसाधन हैं। वे कई बुननयादी 

उद्योगों के निए महत्वपणूण कच्चे माि का ननमाणण करते हैं और नवकास के निए एक प्रमखु संसाधन हैं। भारत में 

खननज ननष्कर्णण का इनतहास हड़प्पा सभ्यता के नदनों का ह।ै खननजों की व्यापक उपिब्धता भारत में खनन क्षेत्र 

की वनृि और नवकास के निए आधार प्रदान करती ह।ै दशे कई धानत्वक और अधानत्वक खननजों के नवशाि 

संसाधनों से संपन्न ह।ै खनन क्षते्र भारतीय अथणव्यवतथा का एक महत्वपणूण क्षते्र ह।ै तवतंत्रता के बाद से, मात्रा और 

मलू्य दोनों के संदभण में खननज उत्पादन में तपष्ट वनृि हुई ह।ै  

पथृ्वी की िगभग सभी सामनियों का उपयोग मनुष्य द्वारा नवनभन्न रूपों में नकया जाता ह।ै हमें मशीनें बनान े के 

निए धातुओ ंकी आवश्यकता होती ह;ै सड़कें  और इमारतें बनान ेके निए रेत और बजरी; कंप्यटूर नचप्स बनाने के 

निए नसनिकॉन, ननकि; कंक्रीट बनाने के निए चनूा पत्थर और नजप्सम; चीनी नमट्टी की चीजें बनाने के निए 

नमट्टी; नवद्यतु पररपथ बनान े के निए सोना, चाँदी, ताबंा और एल्यमुीननयम; और हीरे और कोरन्डम (नीिम, 

मानणक, पन्ना) अपघर्णक और आभरू्ण बनाने के निए। 

खननज संसाधन एक या अनधक उपयोगी सामनियों से समिृ चट्टान की मात्रा ह।ै इस अथण में खननज का तात्पयण 

उपयोगी सामनियों से ह।ै यहा ँखननज शब्द का अथण कोई भी पदाथण हो सकता ह ैनजसे पथृ्वी से ननकािा जा सके।  

2.2 खनिज ससंाधिों की पररभाषा 

जैसा नक आपन ेइकाई प्रथम में नवनभन्न प्रकार के भनूम संसाधनों और उनके महत्व का अध्ययन नकया ह,ै खननज 

संसाधन उनमें से एक हैं और मानव समाज की आवश्यकता को परूा करन े के निए बहुत महत्वपणूण हैं क्योंनक 

मानव अनधक सभ्य हो गया ह।ै कुछ खननज मानव सनहत सभी जीवों, पौधों और जानवरों के शरीर के ननमाणण और 

कामकाज के निए आवश्यक हैं। आज के संदभण में, मनुष्य अपनी उद्योग आधाररत सभ्यता को बनाए रखने के निए 

नवनभन्न प्रकार के खननजों का उपयोग करता ह,ै नजनमें से कई बड़ी मात्रा में होत े हैं। खननज संसाधनों की 

उपिब्धता सीधे तौर पर आधनुनक समाज पर ननभणर करती ह,ै नजसे भगूनभणक अतीत से एक गैर-नवीकरणीय 

नवरासत माना जा सकता ह।ै हािानँक पथृ्वी की प्रनक्रयाओ ंसे अभी भी नए भंडार बन रह ेहैं, िेनकन य ेप्रनक्रयाए ँ

नए खननज भंडार का ननमाणण इतनी धीमी गनत से कर रही हैं नक वे आज हमारे निए उपयोगी नहीं हो सकते हैं। 

नकसी नदए गए खननज का भंडार नकतना भी बड़ा क्यों न हो, ननरंतर खनन से अयतक समाप्त हो जाएगंे, इसनिए 

खननज एक सीनमत और घटते संसाधन हैं।  
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जैसा नक आपन ेइकाई प्रथम में नवनभन्न प्रकार के भनूम संसाधनों और उनके महत्व का अध्ययन नकया ह,ै खननज 

संसाधन उनमें से एक हैं और मानव समाज की आवश्यकता को परूा करन े के निए बहुत महत्वपणूण हैं क्योंनक 

मानव अनधक सभ्य हो गया ह।ै कुछ खननज मानव सनहत सभी जीवों, पौधों और जानवरों के शरीर के ननमाणण और 

कामकाज के निए आवश्यक हैं। आज के संदभण में, मनुष्य नवनभन्न प्रकार के खननजों का उपयोग करता ह,ै नजनमें 

से कई का उपयोग उसकी उद्योग आधाररत सभ्यता को बनाए रखन ेके निए बड़ी मात्रा में नकया जाता ह।ै खननज 

संसाधनों की उपिब्धता सीधे तौर पर आधनुनक समाज पर ननभणर करती ह,ै नजसे भगूनभणक अतीत से एक गरै-

नवीकरणीय नवरासत माना जा सकता ह।ै हािानँक पथृ्वी की प्रनक्रयाओ ंसे अभी भी नए भंडार बन रह ेहैं, िेनकन य े

प्रनक्रयाएँ नए खननज भंडार का ननमाणण इतनी धीमी गनत से कर रही हैं नक वे आज हमारे निए उपयोगी नहीं हो 

सकते हैं। नकसी नदए गए खननज का भंडार नकतना भी बड़ा क्यों न हो, ननरंतर खनन से उनके अयतक समाप्त हो 

जाएंगे, इसनिए खननज एक सीनमत और घटत ेसंसाधन हैं।  

प्राकृनतक रूप से पाए जान ेवािे ठोस अकाबणननक पदाथण खननज कहिाते हैं। खननज वह पदाथण ह ैजो प्राकृनतक 

रूप से पथृ्वी की पपड़ी में मौजदू होता ह ैऔर पश ुया वनतपनत पदाथण से नहीं बनता ह।ै नवकास के दौरान, पथृ्वी 

िह नवनभन्न भवैूज्ञाननक प्रनक्रयाओ ंसे गजुरा ह।ै इन प्रनक्रयाओ ंसे िाखों से अरबों वर्ों में खननजों का ननमाणण हुआ 

और इसनिए वे अनवीकरणीय हैं। खनन खननजों को ननकािने और संसानधत करने की प्रनक्रया ह।ै 100 से अनधक 

खननजों का खनन नकया जाता ह ैऔर इनमें सोना, िोहा, ताबंा और एल्यमूीननयम जैसी धातुएं और पत्थर, रेत 

और नमक जैसी अधातुएं शानमि हैं। खननजों के अिावा, कोयिा एक अन्य प्रमखु सामिी ह ै नजसका खनन 

नकया जाता ह।ै  

खननज संसाधन प्राकृनतक रूप से पथृ्वी पर या उसके अंदर पयाणप्त मात्रा में पाए जान ेवािे आवश्यक पदाथण या वतत ु

हैं नजनका उनके संभानवत उपयोग या उनके आंतररक मलू्यों के निए खनन नकया जा सकता ह।ैखननज संसाधन 

नवनभन्न आकृनतयों और आकारों में आत ेहैं और इन्हें दो प्रमखु श्रेनणयों जैसे धानत्वक और अधानत्वक खननज 

संसाधनों में नवभानजत नकया जाता ह।ै धानत्वक संसाधनों के उदाहरणों में सोना, चादंी, नटन, तांबा, सीसा, जतता, 

िोहा, ननकि, क्रोनमयम और एल्यमुीननयम जैसे खननज शानमि हैं। गरै-धात ुसंसाधनों के उदाहरणों में रेत, बजरी, 

नजप्सम, हिेाइट, यरेूननयम, रत्न और पत्थर जैसे खननज शानमि हैं। 

तानलका 1: 2014 में प्रमुख खनिजों और धातुओ ंके नवश्व उत्पादि में भारत का योगदाि और रैंक 

कमोनििी इकाई 
उत्पादि योगदाि   

(%) 

भारत 

की रैंक नवश्व भारत 

खनिज ईधंि 

कोयिा और निग्नाइट नमनियन टन 8,085 659 8.0 3 

पेट्रोनियम कू्रड नमनियन टन 4197 38 0.9 24 

धानत्वक खनिज 

बाक्साइट  टन 2,60,000 22,226 8.5 4 
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क्रोमाइट टन 30,000 2164 7.2 4 

िौह अयतक नमनियन टन 3378 129 3.8 4 

मैंगनीज अयतक  टन 54,700 2,345 4.3 7 

औद्योनगक खनिज 

 बेराइट टन 9,300 910 9.8 3 

कायनाइट, और एिसुाइट और 

नसनिमेनाइट 
टन 403 72 17.8 3 

ग्नेसाइट टन 47,700 276 0.5 12 

एपेटाइट और रॉक फॉतफेट  टन 2,45,000 1580 0.6 17 

टैल्क/तटीटाइट/पाइरोनफिाइट टन 8,300 774 9.3 3 

कच्चा अभ्रक  टन 3,43,000 636 0.2 17 

धातुए ँ

अल्यमुीननयम टन 53,000 2027 3.8 5 

तांबा (पररष्कृत)  टन 22,600 766 3.4 6 

तटीि (कच्चा/तरि) नमनियन टन  1667 81.7 5.3 4 

िेड  टन 10,600 127 1.2 15 

जतता टन  13,600 733 5.4 3 

स्रोत: विश्व खविज उत्पादि डेटा, विश्व खविज उत्पादि, 2010-2014, विवटश भिैूज्ञाविक सिेक्षण से संकवित 

जैसा नक आप अच्छी तरह से जानत े हैं, खननज नवनभन्न तत्वों का संयोजन हैं। आठ तत्व {ऑक्सीजन (O), 

नसनिकॉन (Si), पोटेनशयम (K), कैनल्शयम (Ca), सोनडयम (Na, एल्यनुमननयम (Al), आयरन (Fe) और 

मैग्नीनशयम (Mg)} पथृ्वी की पपड़ी और मेंटि में मौजदू हैं और उपरोक्त पथृ्वी परत के ननमाणण में मखु्य भनूमका 

ननभाता ह।ै ये आठ तत्व अिग-अिग तरीकों से एक-दसूरे से नमिकर नवनभन्न खननज बनाते हैं। इन खननजों को 

नसनिकेट खननज कहा जाता ह।ै  

2.3 खनिज ससंाधिों की उत्पनि 

खननज संसाधनों को उनके संचय के निए नजम्मेदार प्रनक्रयाओ ंके आधार पर नवभानजत नकया जा सकता ह।ै इन 

प्रनक्रयाओ ंको खननजों के जमाव के आधार पर ननम्नानुसार वगीकृत नकया जा सकता ह:ै 
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2.3.1 मैग्मैनिक अयस्क निपाऩिि  

जैसा नक इस नडपानजट के नाम से पता चिता है, ये पदाथण मैग्मा के रूप में आग्नेय चट्टान के भीतर जमा होते हैं। 

मैग्मैनटक अयतक जमाव में, खननज उन तत्वों को िेकर एकनत्रत होंगे जो कभी मैग्मा में कम सांद्रता पर व्यापक रूप 

से दबे हुए थे। दबे हुए पदाथण मैग्मा से बाहर ननकिेंगे और इन नवशेर् पदाथों की सांद्रता बढाएँगे। इस पररघटना को 

मैग्मैनटक अयतक नडपानजट  के रूप में जाना जाता ह।ै 

उदाहरण: पगेमाटाइट- क्योंनक आंनशक नक्रतटिीकरण में पानी और अन्य पदाथण/तत्व मैग्मा से अिग नकए गए 

खननजों में प्रवेश नहीं करत ेहैं। इस प्रनक्रया में अवशेर् (बच ेहुए पदाथण) बनेंग ेऔर यह अवशेर् नसनिका और पानी 

के साथ-साथ अन्य दिुणभ पथृ्वी तत्वों से भरपरू होंगे। इस अवशेर् से निनथयम, टैंटिम, नाइओनबयम, बोरोन, 

बेररनियम, गोल्ड और यरेूननयम जैसे कुछ तत्व रंगीन टीवी के फॉतफोरसेंट नपक्चर ट्यबू बनाने के निए महत्वपणूण 

हैं। 

नक्रतटिीकरण: भारी वजन के कारण मैग्मा नपंड से खननज नक्रतटिीकृत हो जाएगंे और कुछ भारी खननज मैग्मा 

मण्डि के नीचे डूब जाएंग।े पररणामतवरूप, ये तत्व मैग्मा कक्ष के नीचे बनी परत में उच्च सांद्रता प्राप्त करेंगे। 

2.3.2 जलतापीय अयस्क निपाऩिि 

चट्टानों में कें नद्रत गमण जिीय (पानी यकु्त) तरि पदाथण फै्रक्चर और नछद्र तथान के माध्यम से बहता ह।ै जब भजूि 

गहराई तक फैिता ह ैऔर आग्नेय नपंड के संपकण  में आकर गमण हो जाता ह,ै तो नकसी नवशेर् तथान पर हाइड्रोथमणि 

अयतक का जमाव हो सकता ह।ै आग्नेय नपंड के संपकण  में आन े से यनद शीतिता तेजी से होती ह ै तो इसके 

पररणामतवरूप चट्टानों में तत्वों का संचय होता ह।ै 

उदाहरण: नविाल सल्फाइि निपाऩिि: यह ननक्षेपण समदु्री प्रसार केन्द्रों पर होता ह।ै पथृ्वी में गमण तरि पदाथण 

मैग्मा कक्ष के ऊपर समदु्री कटक पर घमूते हैं और नजन चट्टानों से होकर गजुरते हैं, वहां से नवनभन्न तत्वों जैसे Cu, 

S. Zn आनद को हटा दतेे हैं। ये गमण तरि पदाथण समदु्र ति पर वापस आते हैं, ठंडे भजूि या समदु्री पानी के संपकण  

में आत े हैं और अचानक सल्फाइड खननज (नजंक सल्फाइड) और च्िोकोपाइराइट (Cu, Fe और सल्फाइड) 

जैसी धातुओ ंको अवक्षेनपत कर दतेे हैं।  

2.3.3 स्रेिा बाउंि अयस्क निपाऩिि  

इस प्रकार का ननक्षेप झीिों तथा समदु्री तिछटों में पाया जाता ह।ै इस प्रकार के खननज में सीसा, जतता और तांबा 

अनधक मात्रा में हो सकत ेहैं। इस अवधारणा को ततरबि ननक्षपेण के रूप में जाना जाता ह।ै 

2.3.4 तलछिी अयस्क निपाऩिि  

झीि या समदु्री जि में, पदाथण रासायननक वर्ाण द्वारा कें नद्रत होते हैं, नजन्हें तिछटी अयतक जमाव के रूप में जाना 

जाता ह।ै  
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उदाहरण: वाष्पीकरण निपाऩिि- जैसा नक आप जानते हैं नक वाष्पीकरण वह प्रनक्रया ह ै नजसमें पानी अपन े

प्राकृनतक तथान से वाष्पीकृत हो जाता ह।ै वाष्पीकृत जमाव झीि या समदु्र से पानी के वाष्पीकरण का पररणाम ह।ै 

पानी के वाष्पीकरण के बाद बचा हआु पदाथण नकसी नवशेर् तथान पर एकनत्रत या जमा हो जाता ह।ै इस प्रनक्रया को 

वाष्पीकरण ननक्षेपण के रूप में जाना जाता ह।ै उदाहरण हैं हिेाइट (टेबि नमक), नजप्सम (प्िातटर और दीवार 

बोडण में प्रयकु्त) और बोरेक्स । 

2.3.5 प्लेसर अयस्क निपाऩिि 

इस प्रकार का जमाव या तो नदी के नकनारे या समदु्र तट के नकनारे बहते पानी में पाया जाता ह।ै इस जमाव में पानी 

के वेग के अनुसार जमाव होगा, गनत धीमी होने पर बडे़ खननज या अनधक घनत्व वािे खननज जमा हो जाते हैं। 

इस प्रकार भारी खननज पानी की ननचिी धारा वेग में जमा हो जायेंग।े इस अवधारणा को प्िेसर अयतक जमा के 

रूप में जाना जाता ह।ै 

2.3.6 अवनिष्ट अयस्क निपाऩिि  

अवनशष्ट को शेर् भाग कहते हैं। अपक्षय प्रनक्रया के बाद पदाथों का एक बड़ा नहतसा हटा नदया जाता ह ैऔर शेर् 

पदाथण सांनद्रत रूप में होता ह।ै इस अवधारणा को अवनशष्ट अयतक नडपानजट के रूप में जाना जाता ह।ै 

रासायननक अपक्षय के दौरान िीनचंग की प्रनक्रया के कारण चट्टान के मिू शरीर का आयतन बहुत कम हो जाता ह ै

जो मिू चट्टान से आयनों को हटा दतेा ह।ै जो तत्व चट्टान से ननक्षानित नहीं होत,े व ेअवनशष्ट चट्टान में उच्च 

सांद्रता में पाए जाते हैं। एल्यमुीननयम का सबसे महत्वपणूण अयतक बॉक्साइट उष्णकनटबंधीय जिवाय ुमें बनता ह।ै 

2.4 खनिज ससंाधिों के प्रकार 

खननज संसाधनों को तीन प्रमखु वगों में वगीकृत नकया गया ह ैजैसे: 

• धानत्वक खननज संसाधन 

• अधानत्वक खननज संसाधन 

• ईधंन/ऊजाण खननज संसाधन 

2.4.1 धानत्वक खनिज संसाधि 

धानत्वक खननज संसाधन वे खननज संसाधन हैं नजनमें धातुएँ कच्चे रूप में होती हैं, उनकी उपनतथनत में धानत्वक 

चमक होती ह ै और उन्हें नए उत्पाद प्राप्त करने के निए नपघिाया जा सकता ह।ै उनकी रासायननक संरचना में 

धातुए ँभी होती हैं; खनन के माध्यम से ही आप उन्हें ननकाि सकत ेहैं। धानत्वक खननज संसाधन के कुछ उदाहरणों 

में सोना, चांदी, तांबा, नटन, िोहा, सीसा, जतता, ननकि, क्रोनमयम और एल्यमुीननयम शानमि हैं। 
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2.4.2 अधानत्वक खनिज संसाधि 

अधानत्वक खननज संसाधन वे खननज हैं नजनकी रासायननक संरचना में ननकािने योग्य धातुए ँनहीं होती हैं; उनके 

तवरूप में अधानत्वक चमक या आभा होती ह।ै गैर-धात ुखननज संसाधनों के उदाहरणों में रेत, पत्थर, बजरी, नमट्टी, 

नजप्सम हिेाइट और यरेूननयम शानमि हैं। इन खननजों को मध्यवती उपयोग के निए पीसने, नमश्रण करने, काटन,े 

आकार दने ेके माध्यम से पनु: संसानधत नकया जा सकता ह।ै 

2.4.3 ईधंि/ऊजाा खनिज संसाधि 

ईधंन खननज संसाधन दनुनया में बुननयादी खननज संसाधन हैं, इनके कुछ उदाहरणों में कोयिा, कच्चा तेि 

(पेट्रोनियम) और प्राकृनतक गैस जैसे जीवाश्म ईधंन शानमि हैं; ये मखु्य रूप से मतृ पौधों और जानवरों के 

अवशेर्ों से प्राप्त होते हैं, इन्हें अक्सर जीवाश्म ईधंन के रूप में जाना जाता ह ैऔर ये हाइड्रोकाबणन से बनते हैं। जब 

जीवाश्म ईधंन को जिाया जाता ह ैतो वे नवशेर् रूप से ऊष्मा ऊजाण का एक बड़ा स्रोत उत्पन्न करत ेहैं। जीवाश्म 

ईधंन के उनचत उपयोग ने बडे़ पमैाने पर औद्योनगक नवकास को सक्षम नकया ह ैऔर बडे़ पमैाने पर पानी से चिन े

वािी नमिों के साथ-साथ गमी के निए िकड़ी या पीट के दहन को भी प्रनततथानपत नकया ह।ै 

2.5 खनिज ससंाधिों का खिि  

जमीन या समदु्र में जमाव की खोज हो जान ेके बाद खननज संसाधनों का खनन नकया जाता ह;ै यह प्रनक्रया आम 

तौर पर खिुी खदान या भनूमगत खनन नवनध या पंनपंग का उपयोग करके नवनभन्न तरीकों से की जाती ह।ै खनन 

प्रनक्रया खोजे गए खननज के प्रकार पर ननभणर करती ह।ै उदाहरण के निए, नमक आमतौर पर पपं करके ननकािा 

जाता ह;ै इस मामिे में, नमक पानी में घिु जाता ह ैऔर तिे और गैस की तरह ही भनूमगत से पंप नकया जाता ह।ै 

इन खननजों को जमीन से ननकािे जाने के बाद, उन्हें संसानधत नकया जाता ह ैऔर एक उपयोगी सामिी के रूप में 

शिु नकया जाता ह ै नजसका हम दनैनक आधार पर उपयोग करते हैं। खनन प्रनक्रया में आमतौर पर नकसी भी 

अवांनछत अशनुियों को हटाना और आनथणक खननज की सांद्रता बढाने के निए आग ेकी प्रनक्रया शानमि होती ह।ै 

खदान के नजदीक धात ुका उत्पादन करन ेके निए धानत्वक खननजों को गिाया या पररष्कृत नकया जा सकता ह,ै 

या आग ेकी प्रनक्रया के निए सांद्रण को नकसी अन्य साइट पर ि ेजाया जा सकता ह।ै 

उपयोग से पहिे तिे और गैस को भी और अनधक पररष्कृत नकया जाता ह।ै अंततः, एक बार खननज भंडार नमि 

जाने के बाद इसमें मौजदू मलू्यवान खननजों तक पहुचंने के निए इसे जमीन से ननकािना पड़ता ह।ै खननजों को एक 

तथान से दसूरे तथान तक िे जान ेका तरीका उनके मलू्य और भारीपन पर ननभणर करता ह।ै भारी कम िागत वाि े

खननजों जैसे समचु्चय को िंबी दरूी तक ि ेजाना आनथणक नहीं ह,ै जबनक धातु या तेि जैसे महगं ेखननजों को 

जहाज (जि पररवहन) या हवाई पररवहन का उपयोग करके अंतरराष्ट्रीय ततर पर िे जाया जा सकता ह।ै 

2.5.1 खिि के कारण पयाावरणीय समस्याए ँ

सतही खनन क्षते्र की सभी वनतपनतयों को नष्ट कर दतेा ह ैऔर उड़न ेवािी धिू से पररदृश्य को प्रदनूर्त करता ह।ै 

एक बार जब उपिब्ध सामिी का खनन कर निया जाता है, तो बडे़ गड्ढे पीछे छूट जाते हैं। जब जि नवभाजक के 
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रूप में कायण करने वािी पहानड़यों का खनन नकया जाता ह,ै तो जि ततर नीचे चिा जाता ह,ै जैसा नक राजतथान में 

अराविी के मामिे में हआु ह।ै 

राजतथान की राजसमंद झीि कम से कम 300 वर्ों से नहीं सखूी थी। हािानँक, अंततः 2001 में ऐसा हुआ। 

संभानवत कारण: राजनगर क्षेत्र में एक दशक से चिा आ रहा संगमरमर का खनन। हररयाणा, राजतथान और 

गजुरात में फैिी अराविी पहानड़याँ तीन राज्यों की जीवन रेखा हैं क्योंनक वे क्षेत्र की जिवाय ुऔर जि ननकासी 

प्रणािी को ननयंनत्रत करती हैं। पहानड़या ँ इस क्षते्र के निए जि नवभाजक के रूप में कायण करती हैं। दभुाणग्य से 

पहानड़याँ टाल्क, संगमरमर और िेनाइट सनहत नवशाि खननज संपदा का भंडार भी हैं। खनन और अन्य संबंनधत 

उद्योग िगभग 1,75,000 श्रनमकों को रोजगार दतेे हैं और 600,000 अन्य अप्रत्यक्ष रूप से खनन कायों पर ननभणर 

हैं। अकेि ेराजतथान में 9700 औद्योनगक इकाइया ँखनन से जडु़ी हैं। 

बडे़ पैमान ेपर खनन शरुू होने के बाद से नपछि े20 वर्ों में वन क्षते्र 90% कम हो गया ह।ै जब खदानें भनूमगत 

जि ततर से नीच ेपहुचं जाती हैं, तो अवसाद का एक शंकु बनता ह ैजो आसपास के क्षते्रों से पानी खींच ितेा ह,ै 

नजससे कुएं सखू जाते हैं और कृनर् प्रभानवत होती ह।ै कई अध्ययनों से पता चिा ह ैनक परेू क्षते्र की प्राकृनतक जि 

ननकासी प्रणािी और भजूि ततर नपछिे कुछ वर्ों में बुरी तरह प्रभानवत हुआ ह।ै प्रदरू्ण का ततर भी बढ गया ह.ै 

खनन सामिी का प्रसंतकरण अक्सर मौके पर ही नकया जाता ह,ै नजसमें कई नतथनत में पारा, साइनाइड और बड़ी 

मात्रा में पानी का उपयोग होता है, जो नदी और अन्य जि ननकायों को प्रदनूर्त करता ह।ै तिैग जैसी अपनशष्ट 

सामिी अक्सर प्रयोग करने योग्य सामिी की तुिना में कहीं अनधक मात्रा में होती ह ै और भद्दे अनतथर और 

खतरनाक ढरे के रूप में पीछे छोड़ दी जाती ह।ै कीमती धातुओ ंका खनन आज सनदयों पहिे की तुिना में अनधक 

गहन और व्यापक ह,ै नजसके दरूगामी पररणामों में नवशेर् नचतंा का नवर्य ढेर िीच सोने का खनन ह,ै नजसमें धात ु

ननकािने के निए ननम्न श्रेणी  के अयतक के नवशाि ढरे पर साइनाइड की ननदयाँ डािी जाती हैं। ढेर िीच खनन 

बढ रहा ह ैऔर पहिे ही कई गभंीर दघुणटनाओ ंका कारण बन चकुा ह।ै दो उदाहरण हैं:  

न्य ू गएुननया में 1984 में ओके टेडी द्वीप पर 1000 घन मीटर सांद्र साइनाइड एक नदी में छोड़ा गया और 

पाररनतथनतकी तंत्र तबाह हो गया। यह सोने और तांबे की पररयोजना, जो परेू पहाड़ को तोड़ रही ह,ै पहि े ही 

व्यापक पयाणवरणीय क्षनत पहुचंा चकुी ह।ै इसन ेमिू ननवानसयों की संतकृनत और जीवनशिैी को भी नष्ट कर नदया 

ह।ै 

रोमाननया में 2000 में बाया मारे सोने की खदान में, िीच कचरे के ढरे को रखने वािा बांध टूट गया, नजससे 80 

नमनियन िीटर साइनाइड नटतजा नदी में नगर गया। साइनाइड हगंरी और सनबणया में 500 नकमी तक बह गया। 

खननज संसाधन मलू्यवान वततुए ँबनाने के निए उपयोगी और प्राकृनतक सामिी हैं; ये संसाधन हमारे आनथणक क्षेत्र 

में महत्वपणूण भनूमका ननभाते हैं, दनुनया के अनधकांश दशे अपनी आनथणक वनृि और नवकास के निए परूी तरह से 

खननज संसाधनों पर ननभणर हैं। हमारे समाज में रेिवे, सड़क, कार, कंप्यटूर, प्िानतटक, बतणन, नडब्ब,े धात,ु नसक्के 

और उवणरक आनद जैसे अनधकांश औद्योनगक उत्पादों का उपयोग करने के निए खननजों को पररष्कृत करके तैयार 

माि बनाया जाता ह।ै खननज संसाधन दनुनया के नवनभन्न नहतसों में पथृ्वी की पपड़ी में पाए जाते हैं, िेनकन 

आमतौर पर कम मात्रा में और उन्हें केवि तभी ननकािा जा सकता है, जब वे कुछ भवैूज्ञाननक प्रनक्रयाओ ंकी 

मदद से पाए जात ेहैं। 
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हािाँनक, खननज संसाधनों को उनकी रासायननक संरचना, रंग, कठोरता, संबिता और तानत्वकता के आधार पर 

वगीकृत नकया जाता ह।ै नवनभन्न खननज संसाधनों को पथृ्वी से अिग-अिग तरीके से ननकािा जाता ह ै और 

अन्वेर्ण से पहिे कुछ खननज भडंार और उपिब्धता का सवेक्षण करने के निए आमतौर पर नमट्टी या पानी में 

कुछ गनतनवनधयाँ की जाती हैं; ऐसी गनतनवनधयों में ररमोट सेंनसंग (हवाई फोटोिाफी और उपिह इमेजरी), 

गरुुत्वाकर्णण मीटर, मैग्नेटोमीटर और भ-ूरासायननक सवेक्षण शानमि हैं। 

2.6 भारत में खनिज संसाधि 

जैसा नक आप जानते हैं नक भारत पौधों, जानवरों और खननजों के संदभण में एक नवशाि नवनवधता वािा दशे ह,ै 

इसनिए हम कह सकत ेहैं नक भारत तवाभानवक रूप से एक समिृ दशे ह।ै भारत में नवनभन्न भार्ाएँ, सांतकृनतक 

एवं अन्य सामानजक गनतनवनधयाँ होती हैं। सभी राज्य खननज संसाधनों में नभन्नता दशाणते हैं और खननज उत्पादन 

में अिग-अिग योगदान दतेे हैं। 

जैसे आंध्र प्रदशे, असम, 

छत्तीसगढ, गजुरात, झारखंड, 

मध्य प्रदशे, ओनडशा, राजतथान, 

अन्य राज्य और अपतटीय क्षते्र 

खननज संसाधनों के उत्पादन के 

मामिे में क्रमशः 4%, 8%, 

7%, 7%, 6%, 12%, 13%, 

16% और 21% का योगदान 

करत ेहैं (नचत्र: 1)  
दशे कई धानत्वक और अधानत्वक 

खननजों के नवशाि संसाधन से 

संपन्न ह।ै खनन क्षेत्र भारतीय 

अथणव्यवतथा में महत्वपणूण भनूमका 

ननभा रहा ह।ै  तवतंत्रता के बाद से, 

मात्रा और मलू्य दोनों के संदभण में 

खननज उत्पादन में तपष्ट वनृि हुई 

ह।ै दशे में िगभग 95 खननजों का 

उत्पादन होता है, नजसमें 4 ईधंन, 

10 धानत्वक, 23 अधानत्वक, 3 

परमाण ु और 55 िघ ु खननज 

(भवन और अन्य सामिी सनहत) 

शानमि हैं। भारतीय खनन उद्योगों की नवशेर्ता बड़ी संख्या में छोटी पररचािन वािी खदानें हैं। भारत में खननज 

उत्पादन (परमाण,ु ईधंन और िघ ुखननजों को छोड़कर) दजण करने वािी खदानों की संख्या 2017-18 में 1531 
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थी, जबनक नपछि ेवर्ण यह 1508 थी। 1531 ररपोनटिंग खदानों में से 230 तनमिनाडु में नतथत थे, इसके बाद मध्य 

प्रदशे (197) गजुरात (191) कनाणटक (142), ओनडशा (132), आंध्र प्रदशे (129), छत्तीसगढ (112), गोवा 

(87), राजतथान (85), महाराष्ट्र (75) और झारखंड (58) में नतथत थे। 2017-18 में दशे में खनन की कुि संख्या 

का 94% नहतसा इन 10 राज्यों का था। ररपोटण की गई खदानों की संख्या इस प्रकार ह:ै 

 

तानलका 2: 2015-2018 के दौराि भारत में ररपोिा की गई खदािों की संख्या 

क्र.सं. के्षत्र 2015-16 2016-17 2017-18 

1 सभी खननज 1619 1508 1531 

2 धानत्वक खननज 715 644 657 

3 अधातु खननज 904 864 874 

 

अपनी नवनवध भवैूज्ञाननक संरचना के कारण भारत में खननज संसाधनों की प्रचरु नवनवधता ह।ै रासायननक और 

भौनतक गणुों के आधार पर खननजों को दो मखु्य श्रनेणयों (i) धानत्वक और (ii) अधानत्वक में वगीकृत नकया जा 

सकता ह।ै धानत्वक खननज धातओु ं के स्रोत हैं जैसे िौह अयतक, तांबा, सोना धातु इस श्रेणी में शानमि हैं। 

धानत्वक खननजों को िौह और अिौह धानत्वक खननजों में नवभानजत नकया गया ह।ै व ेसभी खननज नजनमें िौह 

की मात्रा होती ह ैवे िौह होते हैं जैसे िौह अयतक और नजनमें िौह की मात्रा नहीं होती वे अिौह होते हैं जैसे 

तांबा, बॉक्साइट आनद। गरै-धानत्वक खननज या तो मिू रूप से काबणननक होत ेहैं जैसे जीवाश्म ईधंन नजन्हें अन्य 

खननजों के रूप में भी जाना जाता ह।ै खननज ईधंन जो दफनाए गए जानवरों और पौधों के जीवन से प्राप्त होते हैं जैसे 

कोयिा और पेट्रोनियम। अन्य प्रकार के गरै-धानत्वक खननज मिू रूप से अकाबणननक होत ेहैं जैसे अभ्रक, चनूा 

पत्थर और िफेाइट आनद। 

2.6.1 भारत की खनिज पेनिया ँ
उिर-पूवी प्रायद्वीपीय बेल्ि: इस बेल्ट में झारखंड, पनिम बंगाि और उड़ीसा में छोटानागपरु पठार और उड़ीसा 

पठार शानमि हैं। इसमें भारत की खननज बेल्ट की समिृ नवनवधता शानमि ह।ै खननजों की समनृि के कारण 

छोटानागपरु पठार को भारत की खननज हृदय भनूम के रूप में जाना जाता ह,ै और इसमें बड़ी मात्रा में कोयिा, 

िोहा, मैंगनीज, अभ्रक, बॉक्साइट, तांबा, क्रोमाइट्स और कायनाइट शानमि हैं।  
(i) सेंरल बेल्ि: यह भारत का दसूरा सबसे बड़ा खननज बेल्ट ह,ै नजसमें छत्तीसगढ, मध्य प्रदशे, आंध्र 

प्रदशे और महाराष्ट्र शानमि हैं। इस बेल्ट में मैंगनीज, बॉक्साइट, चनूा पत्थर, संगमरमर, कोयिा, रत्न 

(पन्ना), अभ्रक, िौह अयतक, िेफाइट आनद के बडे़ भंडार हैं। 

(ii) दनक्षणी बेल्ि: इसमें ज्यादातर कनाणटक पठार और ननकटवती तनमिनाडु ऊपरी भनूम शानमि ह।ै नेवेिी 

(तनमिनाडु) में निग्नाइट को छोड़कर कोयिे के भंडार का अभाव ह।ै यह बेल्ट काफी हद तक उत्तरपवूी 

प्रायद्वीपीय बेल्ट के समान ह।ै 
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(iii) दनक्षण-पनिमी बेल्ि: दनक्षणी कनाणटक और गोवा शानमि हैं। इसमें िौह-अयतक और नमट्टी के भंडार 

हैं। 

(iv) उिर-पनिम बेल्ि: इस बेल्ट में राजतथान की अराविी और गजुरात के ननकटवती नहतसे शानमि हैं। 

इस बेल्ट के महत्वपणूण खननज तांबा, सीसा, जतता, यरेूननयम, अभ्रक, बॉक्साइट, नजप्सम, मैंगनीज और 

नमक हैं। 

(v) नहंद महासागर: अपतटीय क्षते्रों में पटे्रोनियम और प्राकृनतक गैस की उपिब्धता के साथ-साथ समदु्र 

ति में मैंगनीज नोड्यिू, फॉतफोराइट नोड्यिू और बेररयम सल्फेट की सांद्रता होती ह।ै 

(vi) भारत में नवनभन्न खननज संसाधनों का नवतरण तानिका 3 में नदया गया ह।ै 

तानलका 3: भारत में खनिज संसाधिों के प्रकार और नवतरण 

क्र.सं. खनिजों का िाम नवतरण 

1. िोहा 

उड़ीसा- मयरूभंज, क्योंझर, सुंदरगढ, कटक, करापटु। 

झारखंड- नसंहभमू- नोटू- बुरू, नोआमुंडी, अंनसराबारू, ब्रजमदा, गआु, 

सासंगदा। 

मध्य प्रदशे-बततर-बैिाडीिा, रावघाट, अररडोंगरी; दगुण-ढल्िी-राजहरा. 

गोवा (कािा िोहा/मैग्नेटाइट)-उत्तरी गोवा: नपरना-अडोिपिे-असनोरा; 

मध्य गोवा: तोल्साई- डोंगरवाडो; दनक्षण- गोवा: बोगाणडोंगर, नेतरनिम,। 

कनाणटक- बेल्िारी (संदरू-होसपटे क्षेत्र), नचकमंगिरू, केम्मनगुंडी (बाबाबुदन 

पहानड़यों में), कुद्रमेखु, नशमोंगा। 

आंध्र प्रदशे-जग्गयपेटा, रामल्िाकोटा, वेिदतुी, नायडूपटे्टा, बगेामण। 

तनमिनाडु- कोयंबटूर- मदरैु, नतरुनिेवेिी, रामनाथपरुम नजिे। 

महाराष्ट्र- चंद्रपरु, रत्नानगरी। 

2. मैंगनीज 

ओनडशा-सुंदरगढ, कािाहांडी (नननशखाि), कोरापटु (कुनटंगा), बोिागंीर, 

क्योंझर, मयरूभंज। 

महाराष्ट्र-नागपरु (कोडरगांव, गमुगावं, रामडोननगरी), भंडारा, रत्नानगरी। 

कनाणटक-नशमोगा, नचत्रदगुण, तुमकुर, बेल्िारी, एन. कनारा। 

आंध्र प्रदशे-श्रीकाकुिम, नवशाखापत्तनम 

मध्य प्रदशे-बािाघाट, नछंदवाड़ा, झाबुआ, जबिपरु। 

गजुरात-पचंमहि। 

झारखंड-नसंहभमू 
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3. क्रोमाइट 

उड़ीसा-दशे के कुि उत्पादन में 90% योगदान दतेा ह,ै मखु्य कें द्र कटक में 

सनुकंडा (दतैेरी और महानगरी रेंज के बीच), क्योंझर में नौसाही हैं। 

कनाणटक-दसूरा सबसे बड़ा उत्पादक। 

महाराष्ट्र 

झारखंड-नसंहभमू 

तनमिनाडु- 96% क्रोमाइट जापान को और शेर् ऑतटे्रनिया को ननयाणत 

नकया जाता ह।ै 

4. पाइराइट 

झारखंड-साहाबाद (अमझोर, कानसनसयाकोह, कुररयारी)। 

तनमिनाडु - अरकोट (पोिरू), नीिनगरर (पंडािरू- दवेिा- नादघानी क्षेत्र)। 

कनाणटक - एन. कनारा (कैगा), नचत्रदगुण (इदंिधि)। 

नहमाचि प्रदशे - अश्मी नदी। 

राजतथान-सीकर। 

मेघािय-खासी, जयनन्तया। 

5. ननकि 

उड़ीसा के कटक और मयरूभंज नजिों में ननकेि के प्रमखु भंडार हैं। कुि 

भंडार 5.8% करोड़ टन ह,ै नजसमें से 4.08 करोड़ टन कौसा ब्िॉक में और 

1.5% करोड़ टन सरुआनबि-सकुरगी क्षते्र में ह।ै नसरनकंडा एक और प्रनसि 

खदान ह।ै 

कुछ मात्रा में उत्पादन महाराष्ट्र, जम्म-ूकश्मीर, मध्य प्रदशे  

में भी होता ह।ै 

भारत अपनी घरेि ूमागं को परूा करने के निए ननकि का आयात करता ह।ै 

6. टंगतटन डेगनाि जो राजतथान में रावत पहानड़यों के पास ह।ै 

7. बॉक्साइट 

मध्य प्रदशे-अमरकंटक पठार-सरगजुर, रायगढ, नबिासपरु; मैकािा रेंज - 

बािाघाट; कटनी रेंज - जबिपरु। 

झारखंड- पिाम,ू िोहरदग्गा, राचंी, साहाबाद (नेतरहाट पठार)। 

गजुरात- जामनगर, खैरा, कच्छ। 

महाराष्ट्र- कोल्हापरु, कोिाबा, सतारा, रत्नानगरी, 

कनाणटक- बेिगाम (काि ेनहल्स, जंबोटी, बाकुर- नेवगे- ररज) 

तनमिनाडु- सेिम, नीिनगरर, मदरैु (पिनी नहल्स, कोडाइकनाि नहल्स), 

कोयम्बटोन (संदाबकुिी)। 

गोवा-क्यपूेम, कैनाकोरा 

8. ताँबा 

झारखंड- नसंहभमू (मोसाबनी, राखा, धोबनी, राजदह, सरूदाह, पथरगरा, 

तामापहाड़, तरुामडीह में दशे के कुि भंडार का 50%), िोटा- पहाड़- 

फाल्ट। 

राजतथान- खेतड़ी- नसंघाना क्षते्र (कोनिहान, मंधान, अकवािी, बरेखेरा), 

खो- दरीबा क्षेत्र, दिेवाड़ा- केरोविे क्षेत्र। 

मध्य प्रदशे- बािाघाट (मिंजखंड, मदारखंड) 
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9. जतता, सीसा 

राजतथान - उदयपरु का जावर जमा (मोनचया-मोगरा, बिररया, जावरमािा, 

बरोई, बाबा-नहि), तारागढ पहाड़ी क्षते्र (सीसा अयतक), अजमरे (तारागढ, 

गणेशपरुा, सावर), अिवर (जोधावास)। 

आंध्र प्रदशे - जंगमाराजपुल्िे (चड्ुडापा नजिे में) 

नबहार-भागिपरु (डुनडयार, गौरीपरु) 

झारखंड-हजारीबाग (हतास,ु परानसया), संथाि। परगना (पचंपहाड़, भरैकुही, 

सांकेरा) 

10. सोना 

कनाणटक- कोिार गोल्ड फील्ड/केजीएफ (1871 से जब ऊरेगम खदानों में 

पहिी बार खनन शरुू हुआ, मारीकुप्पम क्वाट्णज नस नजसमें सोना होता ह,ै 

चैंनपयन, नंदीदू्रग, मैसरू), हुट्टी, टोपिुडेडी, वोंडाल्िी। 

आंध्र प्रदशे- रामनगरर तवणण क्षेत्र (अनंतपरुम नजिा)। 

झारखंड- नसंहभमू नजि े में गराण-नदी, एस-कोयि, संजई, सोना-नदी, 

उबणणरेखा ननदयों के ति में जिोढ सोना। 

कोिार और हट्टी गोल्डफील्ड्स नमिकर दशे के कुि उत्पादन का 98% 

उत्पादन करते हैं। 

11. चाँदी 

गैिाना के गिाने के दौरान उप-उत्पाद के रूप में उत्पानदत, आंध्र के कुरनिू, 

कडप्पा और गुटूंर, झारखंड के नसंहभमू और राचंी और गजुरात के वडोदरा 

के सीसा अयतक से भी उत्पानदत नकया जाता ह।ै मैसरू तवणण क्षेत्र के 

क्वाटणजाइट और नचत्रदगुण के कनप्रफेरस पाइराइट से भी कुछ मात्रा में चांदी 

प्राप्त होती ह।ै 

12. अभ्रक 

झारखंड- पनिम में गया से िेकर पवूण में हजारीबाग और मुंगर नजिों से होत े

हुए भरगिपरु नजिों तक 150 नकमी से अनधक िंबाई और 20-22 नकमी 

चौड़ाई में नवद्यमान एक बेल्ट; कोडरमा, दमचाचं, मेनोनडल्स, परसाबाद, 

नतसरी, मोहसेरी, चकाई प्रमखु कें द्र हैं। कोडरमा दनुनया की सबसे बड़ी अभ्रक 

मंडी ह.ै रूबी - अभ्रक और बंगाि - अभ्रक, जो उच्च गणुवत्ता का ह,ै 

झारखंड में पाया जाता ह।ै 

आंध्र प्रदशे-गदुरु, संगम और नेल्िोर िीन-अभ्रक के मखु्य उत्पादक क्षेत्र हैं, 

नजन्हें इिेनक्ट्रकि-अभ्रक (सभी प्रकार में सबसे हल्का) भी कहा जाता ह।ै 

राजतथान- प्रमखु खनन कें द्र बरिा, नौखंड हैं। टोंक और जयपरु नजिों में 

सोहनवाड़ा, बारानी, पानमन। भीिवाड़ा भी महत्वपणूण केन्द्र ह।ै राजतथान में 

हरा या गिुाबी रंग का उच्च गणुवत्ता वािा अभ्रक पाया जाता ह।ै 
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13. चनूा पत्थर 

आंध्र प्रदशे - (कुि भंडार का 13) - कडप्पा, गुंटूर, कृष्णा, खम्मम, कुरनिू, 

गोदावरी 

कनाणटक-(कुि भंडार का 1/3) गिुबगाण, बीजा-परु, नशमोगा। 

गजुरात - (कुि भंडार का 13%) - जनूागढ, अमरेिी, कच्छ, बनास - 

कांथा, सरूत। 

राजतथान - (कुि भंडार का 6%) - अजमेर, जयपरु, पािी, माधोपरु, 

बांसवाड़ा, जोधपरु, बंूदी 

फ्िक्स-िेड चनूा पत्थर 

मध्य प्रदशे-(कुि भंडार का 36%)-बेिासपरु, जबिपरु, रीवा, सतना, 

रायपरु। 

मेघािय- (कुि भंडार का 30%) खासी और जनैनतया नहल्स। 

14. अदह (एतबेतटोस) 

राजतथान-अजमरे, भीिवाड़ा, डंूगरपरु, पािी, नसरोही, उदयपरु। 

कनाणटक-गोपािपरु, मानवनहल्िी, हसन, मांड्या, नशमोगा, नचकमगंिरू। 

आंध्र प्रदशे-कुडापा, अनंतपरु, मेहबूबनगर। 

झारखंड-नसंहभमू, पनिम बंगाि, परुुनिया। 

15. नसनिमनाइट 

मेघािय-सोनपहाड़, नागपरु, नोंगटोइन क्षते्र में नांगबैन। 

मध्य प्रदशे - सीधी और रीवा। 

महाराष्ट्र-भवरा, नागपरु। 

तनमिनाडु-कोयंबटूर, साउथ आरकोट। 

केरि-पािघाट, कोट्टायम 

16. कायनाइट 

झारखंड-सरायकिा में िापसा बुरू से खरसावा ं तक फैिी एक बेल्ट। 

िापसा-बुरु, घागीडीह, बानचया- बकरो और मौयािकुा में महत्वपणूण खदानों 

के साथ। 

महाराष्ट्र-सकोही तहसीि में पहरेगांव और पीपिगांव और भंडारा नजिों में 

गोरखा-बुरंगा और असवािपैन। 

17. नमकt 

समदु्री नमक- गजुरात में मीठापरु, जामनगर, धरसाना, ओखा, बुिसर; 

महाराष्ट्र में भंडरूप, उरण, भयंदर; तनमिनाडु में मद्रास और टैनटकोररन। 

नमक की झीिें- राजतथान में साभंर, डीडवाना, पचभद्रा, िंकेसरा झीिें। 

सेंधा नमक- वतणमान में नहमाचि प्रदशे के मंडी नजिे के द्रगं और गनुा में 

खनन नकया जाता ह।ै 

18. दिुणभ-पथृ्वी तत्व 

भारत के दनक्षण-पनिमी नसरे पर केरि और तनमिनाडु में इल्मेनाइट और 

मोनाजाइट जैसे अत्यंत समिृ खननज हैं। 

इल्मेनाइट- नक्विोन से कन्याकुमारी तक 

2.7 खनिज ससंाधिों का महत्व एवं उपयोग 

जैसा नक आप जानते हैं नक खननज मनुष्य के अनततत्व में बहुत महत्वपणूण भनूमका ननभा रह ेहैं। उनकी रासायननक 

संरचना और उपयोग के आधार पर, खननजों को तीन श्रनेणयों में वगीकृत नकया जा सकता ह ै - धानत्वक, 

अधानत्वक और ऊजाण संसाधन (जैसा नक इस अध्याय में 2.4 में बताया गया ह)ै। धानत्वक खननज बहुत महत्वपणूण 
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हैं और नवनभन्न तरीकों से उपयोग नकए जात ेहैं, जैसे एल्यमूीननयम, तांबा, सोना, िोहा, सीसा, ननकि, थोररयम, 

यरेूननयम, जतता आनद का उपयोग ननमाणण सामिी, नमश्र धातु और नवद्यतु उत्पाद, मौनद्रक उद्देश्यों, आभरू्ण, 

परमाण ु बम, नबजिी उत्पादन आनद में नकया जाता ह।ै गैर-धातु समहू में एतबेतटस, कोरंडम, फेल्डतपार, 

फ्िोरतपार, नाइटे्रट, फॉतफेट, सल्फर आनद शानमि हैं नजनका उपयोग छत बनान ेके निए, इन्सिुेशन, अपघर्णक, 

उवणरक, रसायन, इतपात उद्योग आनद में नकया जाता ह।ै खननजों का उपयोग नवनभन्न वाहनों के निए डीजि, 

पेट्रोि, संपीनड़त प्राकृनतक गैस (सीएनजी) ईधंन जैसे ऊजाण संसाधन के रूप में नकया जाता ह।ै कोयि ेका उपयोग 

नबजिी उत्पादन और इतपात उत्पादन, तिे का उपयोग हीनटंग, नबजिी उत्पादन और वाहनों के निए नकया जाता 

ह ै(तानिका 4)।  

 

 

तानलका 4: महत्वपूणा खनिज और उिके उपयोग 
खनिज स्रोत उपयोग 

ए) धानत्वक संसाधि 
अल्यमुीननयम  भवन ननमाणण सामिी, नबजिी के तार, बतणन, हवाई जहाज, रॉकेट 

फीरोजा अपवतणक, ताबंा नमश्र धात ु

क्रोनमयम ददुणम्य, धात ुनवज्ञान, रसायन 

कोबाल्ट नमश्र धात,ु रेनडयोिाफी, उत्प्ररेक, नचनकत्सीय 

कोिंनबयम तटेनिेस तटीि, परमाण ुररएक्टर 

ताँबा नमश्र धात ुऔर नवद्यतु उत्पाद 

सोना मौनद्रक उद्देश्य, आभरू्ण, दतं नचनकत्सा 

िोहा इतपात, ननमाणण सामिी, अनेक औद्योनगक उपयोग 

नेततृ्व करना बैटरी, पेंट, नमश्रधात,ु सावणजननक तवातथ्य नफनटंग, गैसोिीन 

मैगनीनशयम संरचनात्मक अपवतणक 

मैंगनीज नमश्र धात ुइतपात, कीटाणनुाशक 

मोनिब्डेनम अिॉय तटीि 

ननकि 8000 से अनधक नमश्रधातओु ंमें उपयोग नकया जाता ह ै

थोररयम परमाण ुबम, श्वबजली उत्पादि  

नटन सोल्डररंग, रसायन, नटन प्िटे 

टंगतटन नमश्र धात,ु रसायन 

टाइटेननयम नमश्र धात,ु रंगद्रव्य और नवमान 

यरेूननयम परमाण ुबम, नबजिी उत्पादन 

वैनेनडयम नमश्र 

जतता गैि वैनननशंग, रसायन, सोल्डररंग और डाई कानतटंग 
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गैर धानत्वक संसाधि 

अदह छत, इन्सिुशेन, चीनी नमट्टी की चीजें, कपड़ा, गैसोिीन 

कोरन्डम अब्रेनसव्स 

फेल्डतपार नसरेनमक फ्िक्स, कृनत्रम दांत 

फ्िोरतपार फ्िक्स, रेनफ्रजरेंट, प्रणोदक, एनसड 

नाइटे्रट उवणरक, रसायन 

फॉतफेट उवणरक, रसायन 

पोटेनशयम उवणरक, रसायन 

नमक रसायन, काचं, धातु नवज्ञान 

सल्फर उवणरक, अम्ि, िोहा और इतपात उद्योग 

ऊजाा संसाधि 

कोयिा नबजिी उत्पादन, इतपात उत्पादन 

तेि हीनटंग, नबजिी उत्पादन और वाहन के निए 

प्राकृनतक गैस वाहनों को सी.एन.जी, खाना पकान,े हीनटंग 

जैसा नक हमने ऊपर चचाण की है, खननज संसाधनों का बहुत महत्व ह,ै सभी महत्वों के साथ, खननज संसाधन दशे 

की अथणव्यवतथा में योगदान करत ेहैं और नननित रूप से दशे की नवत्तीय नतथनत को बढाते हैं। जैसा नक आप 

तानिका 5 में तपष्ट रूप से दखे सकते हैं नक भारत के नवनभन्न राज्यों द्वारा नवत्तीय योगदान की प्रवनृत्त बढ रही ह।ै 

2013-2017 के दौरान छत्तीसगढ, ओनडशा और राजतथान प्रमखु योगदानकताण हैं क्योंनक इन राज्यों का योगदान 

1,07,364/- रुपय,े 3,41,343/- रुपये और 2015-16 के वर्ण में 1,86,575/- रुपये था।  

तानलका 5: प्रमुख खनिजों (गोदाम खनिजों कोयला, नलग्िाइि और भंिारण के नलए रेत के 

अलावा) की नपछले चार वषों की रॉयल्िी में वृनि (मूल्य ₹ लाख में) 

राज्य 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 

आंध्र प्रदशे 48,784.20 33,571.00 26,650 29,527 

असम 44.87 139.67 248 512 

नबहार 128.17 107.31 - - 

छत्तीसगढ 1,14,535.52 1,55,634.52 1,07,364 1,11,517 

गोवा 3,650.62 4,838.24 4,288 31,475 

गजुरात 35,031 43,476 - - 

हररयाणा 8 40.3 - - 

नहमाचि प्रदशे 6,625 9,740 - - 

झारखंड 62,706.56 82,870.25 - - 

जम्म ूएवं कश्मीर 914.49 1,182.14 - - 

कनाणटक 74,304 92,594 79,766 1,01,534 
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केरि 1,239.31 1,390.53 757 - 

मध्य प्रदशे 36,527 46,697 39,185 37,735 

महाराष्ट्र 16,825.87 14,100 16,241 16,925 

मेघािय 2,465.59 2,199.58 2,998 - 

ओनडशा 3,76,765 3,44,338 3,41, 343 2,47,678 

राजतथान 1,59,147 1,97,024 1,86,575 - 

तेिगंाना -- 19,702.72 19,015 20,126 

तनमिनाडु 16,741.50 18,087.4 - - 

उत्तराखंड 1,522 1619 - - 

उत्तर प्रदशे 1,410 1037 - - 

स्रोत: खान मंत्रालय, वार्षिक रिपोर्ि 2017-18 

2.7.1. वैश्विक खश्विज आवश्यकताए ँ 

जब हम कुछ चयननत तत्वों की वानर्णक नवश्व खपत पर नवचार करते हैं, तो ननम्ननिनखत नचत्र सामने आत ेहैं: 

सोनडयम और आयरन का उपयोग प्रनत वर्ण िगभग 0.1 से 1.0 नबनियन मीनट्रक टन की दर से नकया जाता ह।ै 

प्रनत वर्ण िगभग 10 से 100 नमनियन मीनट्रक टन की दर से नाइट्रोजन, सल्फर, पोटेनशयम और कैनल्शयम का 

उपयोग मखु्य रूप से उवणरक के रूप में नकया जाता ह।ै जतता, तांबा, एल्यमूीननयम और सीसा का उपयोग प्रनत वर्ण 

िगभग 3 से 10 नमनियन मीनट्रक टन या उससे भी कम की दर से नकया जाता है; और उपभोग नकए गए सभी 

धानत्वक खननजों में से िोह ेकी खपत 95% ह।ै चूनँक अयतकों को बनान ेवािी प्रनक्रयाए ँभगूनभणक समय के पमैाने 

पर संचानित होती हैं, अनधकांश आनथणक खननज संसाधन अननवायण रूप से गरै-नवीकरणीय होते हैं। मानव काि-

मान में नये ननक्षपे उत्पन्न नहीं नकये जा सकते। िनेकन, जैसा नक पहिे उल्िेख नकया गया है, जैसे-जैसे सामनियों 

के भंडार समाप्त होत ेजाते हैं, अन्य स्रोतों को ढूंढना संभव होता ह ै नजनका दोहन करना अनधक महगंा होता ह।ै 

इसके अिावा, खननज संसाधन समान रूप से नवतररत नहीं हैं। कुछ दशे खननज-समिृ हैं; कुछ खननज-हीन हैं। यह 

रणनीनतक खननज संसाधनों के निए एक नवशेर् मदु्दा ह।ै ये रणनीनतक धातुएँ वे हैं नजनके निए आनथणक स्रोत 

अमेररका में मौजदू नहीं हैं और इन्हें अन्य संभानवत गरै-मतै्रीपणूण दशेों से आयात नकया जाना चानहए, िेनकन 

राष्ट्रीय सरुक्षा, रक्षा, या एयरोतपेस अनुप्रयोगों जैसे अत्यनधक नवनशष्ट अनुप्रयोगों के निए इनकी आवश्यकता होती 

ह।ै इन धातुओ ंमें मैंगनीज, कोबाल्ट, प्िैनटनम और क्रोनमयम शानमि हैं, नजन्हें आपनूतण बंद होने की नतथनत में 

अमेररकी सरकार द्वारा भंडाररत नकया जाता ह।ै वतणमान खननज संसाधन नकतने समय तक चिेंग ेयह उपभोग दर 

और आरनक्षत मात्रा पर ननभणर करता ह।ै कुछ खननज संसाधन जल्द ही ख़त्म हो जायेंगे, उदाहरण के निए Pb, Zn, 

और Au के वैनश्वक संसाधनों की िगभग 30 वर्ों में ख़त्म होन ेकी संभावना ह।ै Pt, Ni, Co, Mn और Cr के 

अमेररकी संसाधनों की 1 वर्ण से भी कम समय में समाप्त होने की संभावना ह।ै इस प्रकार, दिुणभ खननजों के ननरंतर 

उपयोग के निए नए स्रोतों की खोज, कनठन-से-प्राप्त स्रोतों को अनधक िाभदायक बनाने के निए कीमत में वनृि, 

बढी हुई दक्षता, संरक्षण या पनुचणक्रण, नई सामनियों के प्रनततथापन की आवश्यकता होगी। 
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2.7.2 खनिज संसाधिों को खतरा 

पहिी नजर में, नतथरता और खननज संसाधन नवकास संघर्ण में प्रतीत होत ेहैं। खनन से सीनमत संसाधनों का ह्रास 

होता ह ैऔर इसनिए, सही अथों में, यह तवाभानवक रूप से नटकाऊ नहीं ह।ै उदाहरण के निए, पथृ्वी की पपड़ी में 

तांबे की केवि एक सीनमत मात्रा होती ह,ै और ननकाि ेगए तांबे की प्रत्येक इकाई उपयोग में आन ेवाि े कुि 

तांबा संसाधन आधार के अंश को बढाती ह।ै इस प्रकार, यह तकण  नदया जा सकता ह ैनक यनद हम खनन जारी रखेंग े

तो अंततः हम खननजों की उपिब्ध आपनूतण समाप्त कर देंगे। हािाँनक, यह पररपे्रक्ष्य खननज आपनूतण की गनतशीिता 

को नजरअंदाज करता ह।ै व्यवहार में खननजों का गरै-नवीकरणीय चररत्र नजतना िगता ह ैउससे कम अवरोधक हो 

सकता ह।ै पाँच कारक खनन के िाभों को आरंनभक प्रतीत होने की तिुना में कहीं अनधक नटकाऊ बनाते हैं। सबसे 

पहिे, अन्वेर्ण और नवकास की प्रनक्रया के माध्यम से, खनन कंपननयाँ अपने भंडार को िगातार पनुजीनवत, 

बढाती या "बनाए" रखती हैं। वतणमान भंडार पथृ्वी की पपड़ी में शरे् खननज संसाधनों का केवि एक छोटा सा 

नहतसा दशाणते हैं। अन्वेर्ण और नवकास से पहिे के अज्ञात खननज भंडारों की खोज और प्रमाणन होता ह ैऔर 

शायद यह मौजदूा खदानों और ज्ञात भंडारों के अनतररक्त भंडार नजतना ही महत्वपणूण ह।ै अन्वेर्ण में तकनीकी 

सधुार से खननज भंडार की खोज दर में वनृि होती ह ैऔर साथ ही खोज िागत भी कम हो जाती ह।ै उदाहरण के 

निए, बडे़ पमैान ेपर सल्फाइड जमाव के निए पवूाणनुमाननत मॉडि, ज्वािामखुीय चट्टानों में संरचनात्मक अनुमानों 

और अनुकूि तटै्रनटिानफक नक्षनतज के संयोजन का उपयोग करके परूी तरह से दबे हुए जमाव को िनक्षत करने की 

अनुमनत दतेे हैं। 

2.7.3 खनिज संसाधिों द्वारा उत्पन्ि समस्याए ँ

• खननजों का ह्रास 

• तेजी से बढती खनन गनतनवनध ने बडे़ कृनर् क्षेत्रों को िगभग बेकार बना नदया ह।ै 

• खननकों को सबसे खतरनाक पररनतथनतयों में काम करना पड़ता ह।ै 

• कई खननज उत्पादक क्षेत्र वाय ुऔर जि प्रदरू्ण का कारण बनते हैं। 

• आनदवानसयों का भारी नवतथापन। 

2.7.4 सतत खनिज खिि 

सतत खनन को ऐसे खनन के रूप में पररभानर्त नकया गया है,  “जो नवत्तीय रूप से व्यवहायण है; सामानजक रूप से 

नजम्मेदार ह;ै पयाणवरण की दृनष्ट से, तकनीकी रूप से और वैज्ञाननक रूप से सदुृढ ह;ै नवकास के दीघणकानिक 

दृनष्टकोण के साथ ह;ै खननज संसाधनों का इष्टतम उपयोग करता ह;ै और, बंद होन ेके बाद तथायी भनूम उपयोग 

सनुननित करता ह।ै” साथ ही सरकार, समदुायों और खननकों के बीच अखंडता, सहयोग और पारदनशणता के 

आधार पर दीघणकानिक, वाततनवक, पारतपररक रूप से िाभकारी साझेदारी बनाने पर आधाररत ह।ै 

इसमें शानमि ह:ै 
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• ऐसे खनन कायण नजनके संचािन के निए एक व्यापक-आधाररत सामानजक िाइसेंस ह ै - तथायी 

सामानजक और आनथणक संपनत्त का ननमाणण करना जो खदान के जीवन काि तक चिेगा। 

• पयाणवरण, तकनीकी और वजै्ञाननक दृनष्ट से सही, नजसका अथण ह ैप्राकृनतक संसाधनों का उनचत प्रबंधन। 

और अंनतम खननज संसाधनों का सवोत्तम उपयोग करता ह।ै 

2.8 सारांि 

• इस इकाई में हमन ेखननज संसाधनों के नवनभन्न पहिओु ंकी जाचं की ह,ै अब तक आपन ेसीखा ह ैनक 

खननज संसाधन एक या अनधक उपयोगी सामनियों से समिृ चट्टान की मात्रा ह।ै इस अथण में खननज का 

तात्पयण उपयोगी पदाथण से ह,ै यहा ँखननज शब्द पथृ्वी से आने वािा कोई भी पदाथण हो सकता ह ै

• खननज वह पदाथण ह ैजो प्राकृनतक रूप से पथृ्वी की पपड़ी में मौजदू होता ह ैऔर पश ुया वनतपनत पदाथण 

से नहीं बनता ह।ै 

• धानत्वक खननज संसाधन- वे खननज संसाधन हैं नजनमें धातु कच्च ेरूप में होती ह,ै उनकी उपनतथनत में 

धानत्वक चमक होती ह ैऔर उन्हें नए उत्पाद प्राप्त करन ेके निए नपघिाया जा सकता ह।ै 

• अधानत्वक खननज संसाधन वे खननज हैं नजनकी रासायननक संरचना में ननकािन ेयोग्य धातुए ँनहीं होती 

हैं; उनके तवरूप में अधानत्वक चमक या आभा होती ह।ै 

• ईधंन खननज संसाधन दनुनया के बुननयादी खननज संसाधन हैं; उदाहरण में कोयिा, कच्चा तिे 

(पेट्रोनियम) और प्राकृनतक गैस जैसे जीवाश्म ईधंन शानमि हैं। 

• जमीन या समदु्र में जमाव की खोज हो जान े के बाद खननज संसाधनों का खनन नकया जाता ह;ै यह 

प्रनक्रया आम तौर पर खिुी खदान या भनूमगत खनन नवनध या पंनपंग का उपयोग करके नवनभन्न तरीकों 

से की जाती ह।ै खनन प्रनक्रया खोजे गए खननज के प्रकार पर ननभणर करती ह।ै उदाहरण के निए, नमक 

आमतौर पर पंप करके ननकािा जाता ह;ै इस मामिे में, नमक को पानी में घोि नदया जाता ह ैऔर तेि 

और गैस की तरह ही जमीन से पंप नकया जाता ह।ै 

• सतही खनन क्षेत्र की सभी वनतपनतयों को नष्ट कर दतेा ह ैऔर उड़न ेवािी धिू से भदूृश्य को प्रदनूर्त 

कर दतेा ह।ै एक बार जब उपिब्ध सामिी का खनन कर निया जाता है, तो बडे़ गड्ढे पीछे छूट जात ेहैं। 

जब जि नवभाजक के रूप में कायण करने वािी पहानड़यों का खनन नकया जाता है, तो जि ततर नीच े

चिा जाता ह,ै जैसा नक राजतथान में अराविी के मामिे में हआु ह।ै 

• खननज संसाधनों के उत्पादन के मामिे में  आंध्र प्रदशे, असम, छत्तीसगढ, गजुरात, झारखंड, मध्य 

प्रदशे, ओनडशा, राजतथान, अन्य राज्य और अपतटीय क्षेत्र का क्रमशः 4%, 8%, 7%, 7%, 6%, 

12%, 13%, 16% और 21% योगदान ह ै(नचत्र: 1)। 

• भारत में खननज उत्पादन (परमाण,ु ईधंन और िघ ुखननजों को छोड़कर) दजण करन ेवािी खदानों की 

संख्या 2017-18 में 1531 थी, जबनक नपछि ेवर्ण यह 1508 थी। 1531 ररपोनटिंग खदानों में से 230 
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तनमिनाडु में नतथत थे, इसके बाद मध्य प्रदशे (197) गजुरात (191) कनाणटक (142), ओनडशा (132), 

आंध्र प्रदशे (129), छत्तीसगढ (112), गोवा (87), राजतथान (85), महाराष्ट्र (75) और झारखंड (58) 

में नतथत थे। 2017-18 में दशे में खनन की कुि संख्या का 94% नहतसा इन 10 राज्यों का था। 

• धानत्वक खननज बहुत महत्वपणूण हैं और नवनभन्न प्रकार से उपयोग नकए जात े हैं, जैसे एल्यमूीननयम, 

तांबा, सोना, िोहा, सीसा, ननकि, थोररयम, यरेूननयम, जतता आनद। 

• अधातु समहू में एतबेतटस, कोरंडम, फेल्डतपार, फ्िोरतपार, नाइटे्रट, फॉतफेट, सल्फर आनद शानमि हैं 

नजनका उपयोग छत, इन्सिुेशन, अपघर्णक, उवणरक, रसायन, इतपात उद्योग आनद में नकया जाता ह।ै 

• खननजों का उपयोग नवनभन्न वाहनों के निए डीजि, पेट्रोि, संपीनड़त प्राकृनतक गैस (सीएनजी) ईधंन 

जैसे ऊजाण संसाधन के रूप में नकया जाता ह।ै 

• खनन सीनमत संसाधनों को ख़त्म कर दतेा ह ै और इसनिए, यह तवाभानवक रूप से नटकाऊ नहीं ह।ै 

उदाहरण के निए, पथृ्वी की पपड़ी में तांबे की केवि एक सीनमत मात्रा होती ह,ै और ननकािे गए तांबे 

की प्रत्येक इकाई उपयोग में आन ेवािे कुि ताबंा संसाधन आधार के अंश को बढाती ह।ै 

िनमािल प्रश्न 

1 (a) ररक्त स्थािों को उनचत िब्दों से भरें। 

भारत कई धानत्वक और अधानत्वक खननजों के नवशाि संसाधन से संपन्न ह।ै खनन क्षेत्र भारतीय अथणव्यवतथा में 

महत्वपणूण भनूमका ननभा रहा ह।ै तवतंत्रता के बाद से, मात्रा और मलू्य दोनों के संदभण में खननज उत्पादन में तपष्ट 

वनृि हुई ह।ै दशे ………….. का उत्पादन करता ह,ै नजसमें …………. ईधंन, ………….धानत्वक, 23 

अधानत्वक, 3 परमाण ुऔर ………. िघ ुखननज (भवन और अन्य सामिी सनहत) शानमि हैं। भारतीय खनन 

उद्योगों की नवशेर्ता बड़ी संख्या में छोटी …………… हैं। 2017-18 में भारत में खननज उत्पादन (परमाण,ु 

ईधंन और िघ ु खननजों को छोड़कर) ररपोटण करने वािी खदानों की संख्या ………… थी। 1531 ररपोनटिंग 

खदानों में से, ……..तनमिनाडु में नतथत थे, इसके बाद मध्य प्रदशे (197) गजुरात (191) कनाणटक (142), 

ओनडशा (132), आंध्र प्रदशे (129), छत्तीसगढ (112), गोवा ( 87), राजतथान (……..), महाराष्ट्र (75) और 

झारखंड (……..)। 2017-18 में दशे में खनन की कुि संख्या में इन 10 राज्यों का नहतसा ……….% था। 

2. (a) खननज संसाधनों के प्रकारों पर चचाण करें। 

(b) खननज संसाधनों का खनन कैसे नकया जाता ह?ै 

3. (a) खनन के कारण होने वािी पयाणवरणीय समतयाओ ंका वणणन करें। 

(b) भारत की खननज बेल्टों पर चचाण करें। 

4. a) खननज संसाधनों के नवतरण से आपका क्या तात्पयण ह?ै भारत में खननज संसाधनों के प्रकार एवं नवतरण की 

व्याख्या करें? 

5. (a) नवत्तीय नवकास में खननज संसाधनों की भनूमका की व्याख्या करें। 

(b) वैनश्वक ततर पर खननज संसाधनों की आवश्यकता पर चचाण करें?? 

(c) खननज संसाधनों पर खतरे पर चचाण करें। 

6. (a) ररक्त तथानों को उनचत शब्दों से भरें। 
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जब हम कुछ चयननत तत्वों की वानर्णक नवश्व खपत पर नवचार करत े हैं, तो ननम्ननिनखत ततवीर उभरती ह:ै 

सोनडयम और िोह े का उपयोग प्रनत वर्ण िगभग ………… अरब मीनट्रक टन की दर से नकया जाता ह।ै 

नाइट्रोजन, ………….,………., पोटेनशयम और कैनल्शयम का उपयोग प्रनत वर्ण िगभग …………… 

नमनियन मीनट्रक टन की दर से मखु्य रूप से उवणरकों के रूप में नकया जाता ह।ै ………., ………., ……….. 

और सीसा का उपयोग िगभग ……… से ……… नमनियन मीनट्रक टन प्रनत वर्ण या उससे भी कम की दर से 

नकया जाता ह;ै और सभी धानत्वक खननजों में से, िोहा उपभोग की जाने वािी सभी धातुओ ंका …………% 

बनाता ह।ै चूनँक अयतकों को बनाने वािी प्रनक्रयाए ँभगूनभणक समय के पमैाने पर संचानित होती हैं, सबसे अनधक 

आनथणक खननज संसाधन अननवायण रूप से …………………… होते हैं। मानव काि-मान में नये ननक्षपे उत्पन्न 

नहीं नकये जा सकते। िनेकन, जैसा नक पहि ेउल्िेख नकया गया है, जैसे-जैसे सामनियों का भंडार समाप्त होता 

जाता ह,ै अन्य स्रोतों को ढूंढना संभव होता ह ैजो अनधक महगं े होते हैं। इसके अिावा, ………………… 

समान रूप से नवतररत नहीं होते हैं। कुछ दशे खननज-समिृ हैं; कुछ खननज-हीन हैं। यह रणनीनतक के निए एक 

नवशेर् मदु्दा ह.ै.. ये रणनीनतक धातएुं वे हैं नजनके निए आनथणक स्रोत मौजदू नहीं हैं... इन्हें अन्य संभानवत गरै-नमत्र 

राष्ट्रों से आयात नकया जाना चानहए, िनेकन हैं राष्ट्रीय सरुक्षा, रक्षा, या एयरोतपेस अनुप्रयोगों जैसे अत्यनधक 

नवनशष्ट अनपु्रयोगों के निए आवश्यक ह।ै  

(b) भारी वजन के कारण मैग्मा नपडं से खननज नक्रतटिीकृत हो जाएगंे (हां/नहीं) 

(c) नदी के नकनारे या समदु्र तट के नकनारे बहते पानी में पाए जान ेवािे जमाव को (प्िेसर अयतक जमा/तटे्रटा 

अयतक जमा) कहा जाता ह।ै 

(d) भारत की खननज हृदय भनूम कौन सी ह ै(छोटानागपरु/नेवेिी/झारखंड)  

(e) खनन से आप क्या समझते हैं? 

7. (a) धानत्वक और अधानत्वक खननज संसाधनों का वणणन करें। 

(b) भारत में सोना, अभ्रक, एतबेतटस, चांदी और बॉक्साइट का उपयोग और नवतरण बताए ं

िनमािल प्रश्नों के उिर 

1 (a) 95 खननज, 4 ईधंन, 10 धानत्वक, 55 िघ ुपररचािन खदानें। 1531 230, (85), (58), 94% 

2 (a) अनुभाग 2.4 दखेें 

(b) खंड 2.5 दखेें 

3 (a) अनुभाग 2.5.1 दखेें  

(b) अनुभाग 2.6.1 दखेें 

4 (a) अनुभाग 2.6 दखेें (तानिका 1) 

5 (a) अनुभाग 2.7 दखेें 

(b) अनुभाग 2.7.1 दखेें 

(c) खंड 2.8 दखेें 

6 (a) .1 से 1.0 नबनियन/सल्फर/10 से 100 नमनियन/जतता, तांबा, एल्यमूीननयम/3 से 10/95% गैर-

नवीकरणीय/शोर्ण। खननज संसाधन/खननज संसाधन/ य.ूएस. 

(b) हा ँ
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(c) प्िेसर अयतक जमा 

(d) छोटानागपरु 

(e) खंड 2.5 दखेें 

7 (a) अनुभाग 2.7 दखेें 

(b) अनुभाग 2.6 दखेें (तानिका) 
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इकाई 3: जल संसाधन और आर्द्रभूमि 

अध्ययन: स ंदरबन और भरतप र सेंचुरी 
इकाई संरचना 
3.0 सीखने के उदे्दश्य 

3.1 पररचय 

3.2 आर्द्रभूमियों के प्रकार एव ंमवशेषताए ँ

 3.2.1 प्राकृमतक आर्द्रभूमिया ँ

 3.2.2 पीट भूमि वर्गीकरण 

3.3 आर्द्रभूमि का िहत्व एव ंकायर 

3.4 भारत िें आर्द्रभूमिया ँ

3.5 रािसर कन्वेंशन 

 3.5.1 संुदरबन की केस स्टडी 

 3.5.2 केस स्टडी: भरतपुर सेंचुरी 

सारांश 

3.0 सीखने के उदे्दश्य 

इस इकाई के अध्ययन से आप यह समझाने में सक्षम होंगे:  
• आर्द्रभमूम को परिभामित किन ेमें 

• आर्द्रभमूमयों की मिमिष्ट मििेिताएं क्या हैं? 

• भाित में आर्द्र भमूमयों के बािे में िर्रन किें 

• िामसि कन्िेंिन क्या ह?ै 

• भाित में मकतन ेिामसि संिक्षर्स्थल हैं? 

• भितपिु अभयािण्य  

• भितपिु अभयािण्य की िनस्पमत एिं जीि 

3.1 पररचय 

भमूम पि मिमभन्न प्राकृमतक संसाधन हैं जैसे िन संसाधन, जल संसाधन, भमूम संसाधन, खमनज संसाधन, ऊजार 

संसाधन आमि। जल संसाधन सभी संसाधनों में से एक महत्िपरू्र संसाधन ह ैऔि यह न केिल मनुष्य के मलए 

बमकक सभी जीमित प्रामर्यों, जीि-जंतु औि सभी पारिमस्थमतकतंत्रों के मलए भी महत्िपरू्र ह।ै लगभग 97.5% 

पानी समरु्द् औि महासागिों में होता ह ै मजसे खािा पानी कहा जाता ह,ै िसूिी ओि िेि 2.5% पानी मीठा पानी 

माना जाता ह।ैअमधकांि ताजा पानी जलस्रोतों के रूप में कायर किता ह ै औि इन संसाधनों में नमियााँ, झीलें, 

तालाब, आर्द्रभमूम, भजूल आमि िाममल हैं।आर्द्रभमूम एक भमूमक्षेत्र ह ै जो पानी से संतपृ्त ह।ैआर्द्रभमूमयााँ 

अंटाकर मटका को छोड़कि पथृ्िी के प्रत्येक भाग पि पाई जाती हैं। ये आर्द्रभमूमयााँ पारिमस्थमतक, सामामजक औि 
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आमथरक रूप से बहतु महत्िपरू्र हैं।आर्द्रभमूमयााँ भजूल को रिचाजर किती हैं, बाढ़ मनयंत्रर् िीिाि के रूप में कायर 

किती हैं, जैमिक मिमिधता को बढ़ाती हैं आमि। इसमलए, स्थानीय, िाष्रीय औि िैमिक स्ति पि इन आर्द्रभमूमयों 

का िक्षर्, सिुक्षा औि संिक्षर् किना आिश्यक ह।ै आर्द्रभमूमयों के महत्ि के बािे में व्यापक जागरूकता फैलान ेके 

मलए हिसाल 2 फिििी को मििआर्द्रभमूम मििस मनाया जाता ह।ै 

आर्द्रभमूमयााँ न केिल मनुष्य के मलए बमकक पारिमस्थमतकमस्थिता के मलए भी बहतु महत्िपरू्र जलािय हैं। इस 

इकाई में आप भाित में आर्द्रभमूमयों, आर्द्रभमूमयों के मिमभन्न प्रकािों औि महत्ि, सुंिििन औि भितपिु अभयािण्य 

के मामले के अध्ययन के बािे में जानेंगे। 

पररभाषाए:ं मनुष्य के पास आर्द्रभमूमयों का लंबा इमतहास ह।ैमानि सभ्यता का मिकास जलस्रोतों अथिा 

आर्द्रभमूमयों के मनकट हुआ ह।ै इनमें से अमधकांि सभ्यताएाँतटोंपि, नमियों के मकनािे या प्रमखु कृमि भमूम औि 

समदृ्ध जंगलों में स्थामपत की गई,ं मजनमें से सभी में ऐसे क्षते्र हैं मजन्हें "आर्द्रभमूम" कहा जा सकता ह।ै हाल के 

ििोंमें , मििेि रूप से 1960 के आस पास, "आर्द्रभमूम" िब्ि व्यापक रूप से उपयोग में आयाह ैऔि इसका अथर 

सभी प्रकाि के भमूम क्षेत्र हैं मजनमें पानी की मात्रा मििेि रूप से अमधक ह।ै मिमभन्न एजेंमसयों न ेआर्द्रभमूम को 

परिभामित मकया ह,ै आर्द्रभमूम की कुछ महत्िपरू्र परिभािाएाँ नीचे िी गई हैं: 

➢ िामसि कन्िेंिन के अनुसाि आर्द्रभमूमयों को इस प्रकाि परिभामित मकया जा सकता ह,ै “िलिल (marsh), 

पंकभमूम (fen), पीट भमूमयाजल, कृमत्रमया प्राकृमतक, स्थायीया अस्थायी, मस्थि यागमतमान जलताजा, खािा 

ि लिर् यकु्त जलक्षते्रों को आर्द्रभमूम कहते ह।ै 
➢ ज्िािीय आर्द्रभमूम अमधमनयम (1969) के अनुसाि, "आर्द्रभमूम" को इस प्रकाि परिभामित मकया गया है: 

"आर्द्रभमूम" का अथर ह ैि ेक्षेत्र जो ज्िािीयजल की सीमा पि हैं या उसके नीचे मस्थत हैं, जैसेमक, लेमकन इन्हीं 

तक सीममत नहीं हैं, तट, िलिल, नमकिलिल, घास के मिैान या अन्य मनचली भमूम जो ज्िािीय कािरिाई के 

अधीन हैं, मजन में िे क्षेत्र भी िाममल हैं जो अब या पहल े ज्िािीयजल से जडेु़ हुए हैं; औि मजसकी 

सतहस्थानीय अत्यमधक ऊंच ेपानी से एक फुट की ऊंचाई पि या उससे नीचे ह;ै औि मजस पि मिकास हो 

सकता ह,ै या बढ़ने में सक्षम ह।ै 

➢ िामसि कन्िेंिन में कहा गया ह ै मक "आर्द्रभमूम में आर्द्रभमूमयों औि द्वीपों या आर्द्रभमूमयों के भीति कम 

ज्िािपि 6 मीटि से अमधक गहिे समरु्द्ी जल के मनकायों से सटे तटिती औि तटीय क्षेत्र िाममल हो सकत ेहैं। 

➢ अंतििेीय आर्द्रभमूम औि जलस्रोतों के अनुसाि "आर्द्र भमूम िह भमूम ह,ै मजसमें जलमग्न भमूम भी िाममल ह,ै 

मजसमें खिाब जल मनकासी िाली, बहतु खिाब जल मनकासी िाली, जलोढ़ औि बाढ़ के मैिान जैसी मकसी 

भी प्रकाि की ममट्टी िाममल होती ह।ै 

"आर्द्रभूमि" से संबंमित शब्द" 

(i) दलदल: िलिल ऐसी जमीन का एक क्षेत्र या मिस्ताि ह ैजो गीली, स्पंजी होती ह ैमजसमें ममट्टी सडे़ हएु 

िनस्पमत पिाथर से बनी होती ह।ैबोग में आमतौि पि खिाब जल मनकासी िाला अम्लीय क्षेत्र होता है, जो 

पौधों के अििेिों से भि पिू होता ह,ै जो अक्सि खलुे पानी के ििीि के आसपास होता ह,ै औि इसमें 

मिमिष्ट िनस्पमतयां होती हैं। िलिल में मखु्य िनस्पमतयााँसेज, हीथ औि स्फाग्नम हैं। 
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(ii) तली: मकसी जलीय मपंड के नीचे की जमीन; आमतौि पि बॉटम्स, मजसे बॉटम लैंड भी कहा जाता ह।ै 

(iii) एििग्लेड: एििग्लेड िलिली भमूम ह ैमजसकी मििेिता लंबी घास के झिुमटु औि असंख्य िाखाओ ंिाल े

जलमागर हैं। एििग्लेड आमतौि पि, आिा-घास यकु्त होता ह ैऔ िन्य ूनामतन्यनू मौसमी रूप से धीिे-धीिे 

बहने िाल ेपानी से ढका होता ह।ै 

(iv) फेन: फेन तिाई क्षेत्र ह ैजो पिूी तिह या आंमिक रूप से पानी से ढका होता ह।ै 

(v) फेनलैंड: िलिली भमूम का मनचला क्षेत्र। 

(vi) हीथ:हीथ खलुी औि बंजि भमूम, झामड़यों से उगी बंजि भमूमका एक पथ ह।ै बंजि भमूम का पथ समतल 

खलुी बंजि भमूमका एक व्यापक क्षेत्र ह ैमजसमें आम तौि पि खिाब मोटी ममट्टी, मनम्न जल मनकासी औि 

पीट या पीटह्यमूस से समदृ्ध सतह होती ह।ै 

(vii) िलिल: िलिल कम आर्द्र भमूमका एक पथ ह,ै जो आमतौि पि पेड़ िमहत होता ह ैऔि आिमधक तौि पि 

जल मग्न िहता ह:ै इसमें घास, सेज औि झामड़यााँ पाई जाती हैं। 

(viii) मािरलैंड: एकक्षेत्र, मजला, आमि जो कच्छ, िलिल, पंक भमूम या इसी तिह की मििेिता िखते हैं। 

(ix) तरृ्भमूम (चािागाह): तरृ्भमूम चिागाह के मलए उपयोग मकए जाने िाले घास के मिैान हैं। ये लकड़ी की 

लाइन के पास एक ऊंचे क्षते्र में घास के मैिान हैं। इन घास के मिैानों में घास की प्रधानता होती ह;ै मिििे 

रूप से नममनचल ेइलाकों का एक पथ जो आमतौि पि समतल घास का मिैान होता ह।ै 

(x) कीचड़: कीचड़ गीली, दलदली जमीन का एक भाग ह;ै दलदल; दलदल; इस प्रकार की भमूम कुछ गहराई 

की गीली, मचपमचपी ममट्टी के समान होती ह;ै गहरी ममट्टी, आमद। 

(xi) मिू: मिूखलुी, पीटयकु्त, बंजि भमूम का एक पथ ह,ै जो अक्सि हीथ के साथ ऊंचा हो जाता ह;ै यह उच्च 

अक्षांिों औि ऊंचाई पि आम ह ैजहां जल मनकासी खिाब ह।ै ये आमतौि पि पीट यकु्त होते हैं औि इनमें 

घास औि सेज का प्रभतु्ि होता ह।ै 

(xii) मिूलैंड: यह िलिलों का क्षेत्र ह,ै मििेि रूप से हीथि से भिपिू ििे। 

(xiii) मोिास: मोिास मनचली, निमगीली भमूम, िलिल या िलिली भमूम का एक पथ ह।ै 

(xiv) मस्केग: उत्तिी उत्ति अमेरिका का एक िलिल, मजसमें आमतौि पि स्पैगनम मॉस, सेज औि कभी-कभी 

कम कि िाले का लेस्प्रसू औि इमली के पेड़ होत ेहैं। 

(xv) िलिल: िलिली या िलिली जमीन का एक क्षेत्र मजसकी सतह चलन ेसे नीचे झकुती ह।ै 

(xvi) मक्िकसैंड: मक्िकसैंड निम या ढीली िेत का एक मबस्ति ह ैजो पानी से संतपृ्त होता ह ैऔि इसमें काफी 

गहिाई होती ह,ै इसका िजन कम होता ह ैऔि इसमलए यह इस पि आने िाल ेव्यमक्तयों, जानििों आमि को 

मनगलन ेके मलए उपयकु्त होता ह।ै 

(xvii) नमकिलिल: नमकिलिल एक िलिली पथ ह ैजो खािे पानी से गीला होता ह ैया महासागिों या समरु्द्ों से 

जलमग्न होता ह।ै 

(xviii) स्लाउ: स्लाउ निम, कीचड़ यकु्त भमूम, िलिल या िलिल जैसा क्षेत्र ह।ै 
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(xix) नाबिान: नाबिान एक िलिल या कीचड़ यकु्त तालाब ह।ै 

(xx) स्िाले: स्िाल े भमूम के एक महस्से में मनचला स्थान ह,ै जो आमतौि पि नम होता ह ै औि इसमें अक्सि 

मनकटिती ऊंची भमूम की तुलना में अमधक िैंकि िनस्पमत होती ह।ै 

(xxi) िलिल:. िलिल गीली, स्पंजी भमूम का एक पथ ह;ै िलिली भमूम, निम, गीली भमूम का एक पथ मजसमें 

कुछ प्रकाि के पेड़ औि अन्य िनस्पमतयााँ उगती हैं, लेमकन खेती के मलए अनपुयकु्त होती हैं। 

(xxii) स्िैम्पलैंड: स्िैम्पलैंड िलिल से ढका हुआ क्षते्रयाभमूम ह।ै 

(xxiii) िेटलैंड: िेटलैंड आमतौि पि भमूम का एक महस्सा ह ै मजसमें गीली औि स्पंजी ममट्टी होती ह,ै जैसे 

िलिल। 

3.2 आर्द्रभूमियों के प्रकार एवं मवशेषताए ँ

3.2.1 प्राकृमतक आर्द्रभूमिया ँ

मिमभन्न प्राकृमतक आर्द्रभमूम का िर्रन नीचे मिया गया ह:ै 

(i) सिुर्द्ी: समरु्द्ी औि तटीय आर्द्र भमूमयााँ आमतौि पि भमूम औि समरु्द् के बीच के क्षेत्रों में पाई जाती हैं। ये 

आर्द्रभमूमयााँ नमियों से प्रभामित नहीं होती हैं।समरु्द्ी आर्द्रभमूम के उिाहिर् खलुेमहासागि, महाद्वीपीय िेकफ 

हैं, मजनमें समरु्द्तट, चट्टानीतट, लैगनू औि उथली मूंगा चट्टानें िाममल हैं। इन समरु्द्ी आर्द्रभमूमयों में 

अत्यमधक खािा जल िसायन होता ह ैऔि नमियों या महुकलों का प्रभाि न्यनूतम होता ह।ै इन आर्द्रभमूमयों 

में मैंग्रोि, मडफ्लैट या सबखा मौजिू हो सकत ेहैं। 

(ii) एस्टुरीन: एस्टुिीन आर्द्रभमूमयााँ िहााँ पाई जाती हैं जहााँ मीठा पानी (मििेिकि नमियााँ) समरु्द् के खािे पानी 

से ममलता ह ैऔि उसमें ममल जाता ह।ै ईस्टुिीन आर्द्रभमूमयों में मैंग्रोि, साकटमािर आर्द्रभमूम आमििा ममल 

जाता हैं। य ेताजे-खािे-समरु्द्ी जल िसायन औि िमैनक ज्िािीय चक्रों की एक श्ृखंला के साथ गहिे पानी के 

ज्िािीय आिास हैं। एस्टुिीन आर्द्रभमूम के उिाहिर् हैं: नमक औि खािे िलिल, अंतज्िारिीय कीचड़, मैंग्रोि 

िलिल, खामड़यााँ, ध्िमनयााँ औि तटीय नमियााँ। 

(iii) नदीतटीय: निीतटीय आर्द्रभमूमयााँ नमियों औि झिनों जै से बहत ेपानी से जडु़ी होती हैं। मीठे पानी की, बाि 

हमासीजलधािाएाँ मजसमें एक चनैल के भीति मौजिू गहिे पानी के आिासिा ममल होत े हैं, इस 

प्रमतबंधात्मक प्रर्ाली में चनैल से सटे बाढ़ के मैिानों के साथ-साथ 0.5% से अमधक लिर्ता िाल े

आिासों को िाममल नहीं मकया जाता ह।ै 

(iv) लैम्स्िन: लमैक्स्रन आर्द्रभमूमयााँ झीलों औि तालाबों से संबंमधत हैं।इन आर्द्रभमूमयों पि मखु्य रूप से 

जलमग्नमैक्रोफाइट्स, डायटम्स, िैिाल, जड़ी-बूमटयााँ औि तैिते फ़नर का कब्जा ह।ैइन आर्द्रभमूमयों में 

अंतििेीय जलमनकाय िाममल हैं जो स्थलाकृमतक अिसािों में मस्थत हैं, मजनमें उभिे हुए पेड़ों औ 

िझामड़यों की कमी है, मजनमें 30% से कम िनस्पमत आििर् है, औि कम से कम 20 एकड़ (8 हके्टेयि) 

पि कब्जा ह।ै इस प्रकाि की आर्द्रभमूमयों के उिाहिर् झीलें, बडे़तालाब, स्लॉज, झीलें, खाड़ी आमि हैं। 
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(v) पैलुमस्िन:"पलैमुस्रन" िब्ि लैमटन िब्ि "पालसु" से मलया गया ह ै मजसका अथर ह ै मािर।पलमुस्रन 

आर्द्रभमूम में कोई भी अंतििेीय आर्द्रभमूम िाममल हो सकती ह ै मजसमें बहत े पानी की कमी हो।इन 

आर्द्रभमूमयों में समरु्द् से प्राप्त लिर् (0.5 पीपीएमसेकम) होते हैं। ये आर्द्रभमूमयााँ गिै-ज्िािीय आर्द्रभमूमयााँ हैं 

जो काफी हि तक उभिती हुई िनस्पमतयों जैसे: पेड़, झामड़यााँ, काई, आमि से ढकी हुई हैं। अमधकािं 

िलिल, औि बाढ़ के मिैान िलिल को पलमुस्रन आर्द्रभमूम के रूप में िगीकृत मकया गया ह।ैइन 

आर्द्रभमूमयों का जल िसायन सामान्यतःताजा होता ह,ै लमेकन लिर्ीय औि खािा तक हो सकता ह।ै 

उपिोक्त सभी आर्द्रभमूमयााँ एक-िसूिे के साथ इटंिफेस कि सकती हैं, तामक पथृ्िी की सतह पि एक पयारििर्ीय 

सातत्य मौजिू िह।े आर्द्रभमूमयों से संबंमधत मिमभन्न प्रकाि के िब्ि हैं औि उनकी मििेिताएाँ तामलका-1 में िी गई 

हैं। 

तामलका 1. मवमभन्न प्रकार की आर्द्रभूमिया ँऔर उनकी मवशेषताए ँ

आर्द्रभूमि का 

प्रकार 

मवशेषताए ँ

िलिल पीट में आम तौि पि काई का प्रभतु्ि होता ह।ै बोग में केिल सीधी ििार होती ह;ै इसकी 

मििेिता अम्लीय पानी, कम क्षािीयता औि कम पोिक तत्ि हैं। 

फेन फेन पीट संचय में सेज, ईख, झाड़ी या जंगल का प्रभतु्ि ह।ै फेन को कुछ सतही अपिाह औि 

भजूल प्राप्त होता ह।ै फेन में तटस्थ पीएच होता ह ैऔि इसमें मध्यम से उच्च पोिक तत्ि होत े

हैं। 

कीचड़ इस िब्ि का उपयोग मखु्य रूप से यिूोप में मकसी भी पीट बनान ेिाली आर्द्रभमूम (िलिल या 

फेन) को िाममल किन ेके मलए मकया जाता ह।ै 

मािर (िलिल) स्थायी रूप से या समय-समय पि जलमग्न स्थल मजसकी मििेिता पोिक तत्िों से भिपिू 

आर्द्रभमूम हो।  

प्लाया प्लाया उथले, अकपकामलक तालाब या लगैनू हैं जो अधर-िषु्क से िषु्क जलिाय ुमें साथरक 

मौसमी परिितरनों का अनुभि किते हैं। आम तौि पि इनमें लिर्ता अमधक होती ह ैऔि ये 

पिूी तिह सखूे भी हो सकते हैं। 

स्लाउ इस िब्ि का उपयोग मकसी चैनल या उथली झीलों की श्ृखंला में आर्द्रभमूम पयारििर् के 

मलए मकया जाता ह।ै यहााँ, पानी मस्थि ह ैया मौसमी आधाि पि धीिे-धीिे बह सकता ह।ै.  

िलिल 

(स्िॉम्प) 

िलिल की मििेिता जंगल, झाड़ी औि ईख का आििर् ह।ै य ेमििेि रूप से उत्तिी अमेरिका 

में िनयकु्त आर्द्रभमूम हैं। यह पोिक तत्िों से भिपिू भजूल पि मनभरि किता ह ैजो खमनज ममट्टी 

से प्राप्त होता ह।ै 

गीली तरृ्भमूम गीली तरृ्भमूम जलयकु्त ममट्टी िाले घास के मैिान या सिाना हैं। इनमें ििर के अमधकांि 

समय पानी जमा नहीं िहता। 
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खलुा जलीय 

आर्द्रभमूम 

आर्द्रभमूमयों औि झीलों औि नमियों के उथल ेभागों के भीति गहिे, सामान्यतः बािहमासी 

तालाब। आमतौि पि जलमग्न मैक्रोफाइट्स को आिास प्रिान कित ेहैं।. 

मित्श और गोसेम िंक (1993) 

3.2.2 पीट भूमि वर्गीकरण 

चामरन के अनुसाि, (2002) पीटलैंड िब्ि उन आर्द्रभमूमयों को इमंगत किता ह ै मजनमें पयारप्त पीट संचय हुआ ह ै

यानी कम से कम एक फुट (30 सेमी). पीटलैंड सब्सरेट जैमिक गमतमिमध द्वािा मनममरत एक जैमिक संिचना ह।ै पीट 

िमुनया भि में कई आर्द्रभमूमयों का अमभन्न अंग ह।ै पीट पौधों का आंमिक रूप से मिघमटत अििेि ह ैमजसमें 65% 

से अमधक काबरमनक पिाथर होते हैं। काई, घास, जड़ी-बूमटयााँ, झामड़यााँ औि पेड़ जैमिक अििेिों के मनमारर् में 

योगिान कि सकते हैं। समय के साथ, पीट का संचय सब्सरेट बनाता ह,ै भजूल की मस्थमत को प्रभामित किता ह,ै 

औि आर्द्रभमूम की सतह आकृमत मिज्ञान को संिोमधत किता ह।ै 

चामरन (2002), के अनुसाि, मिमभन्न प्रकाि की पीटलैंड के िगीकिर् के मलए कई कािकों को महत्िपरू्र माना 

जाता ह।ै ये कािक हैं फ्लोरिमस्टक्स, मफजीआग्नमी, मॉफोलॉजी, हाइड्रोलॉजी, स्रैमटग्राफी, िासायमनक औि पीट 

लक्षर्। इन पात्रों का िर्रन नीचे मिया गया ह:ै 

(i) फ्लोररमस्ट्स: फ्लोरिमस्टक्स लक्षर्ों में िाममल हैं: िनस्पमत समिुायों की पौधों की संिचना, मजसका 

उपयोग पयारििर्ीय कािकों के मिककप या संकेतक के रूप में मकया जा सकता ह.ै 

(ii) मिजीआग्निी: मफजीआग्नमी आम तौि पि प्रमखु पौधों की संिचना, आकारिकी ह।ै 

(iii)  िॉिोलॉजी: पीट के चरित्र को परिभामित किन ेमें यह भी महत्िपरू्र कािक ह।ै यह पीट जमाि औि 

आर्द्रभमूम सतह की भ-ूआकृमत मिज्ञान का मत्र-आयामी आकाि ह।ै. 

(iv)  हाइड्रोलॉजी:  हाइड्रोलॉजी में सतह औि भजूल के मलए आपमूतर औि प्रिाह व्यिस्था का स्रोत 

िाममल ह।ै  

(v) रासायमनक: इसमें सतही जल की िासायमनक मििेिताएं, मििेि रूप से जल मनकायों में अम्लता औि 

पोिक तत्ि िाममल हैं। 

(vi)  पीट लक्षण: इसमें िाममल हैं: िानस्पमतक संिचना, पोिक तत्ि सामग्री औि संिचना। यह मानि 

अनुप्रयोगों के मलए भी महत्िपरू्र गरु् ह।ै 

कािकों के आधाि पि, पीट भमूम को िगीकृत किने के मलए जल आपमूतर औि पोिक तत्िों की सांर्द्ता सबसे 

बुमनयािी तत्ि हैं। चामरन (2002) के अनुसाि, पीट भमूम को िो िगों में मिभामजत मकया गया ह:ै  

(a) ओम्ब्रोिोमिक: ओम्रोरॉमफ़क को प्रत्यक्ष ििार से सािा पानी औि पोिक तत्ि प्राप्त होते हैं। न तो 

भजूल औि न ही आसपास की भमूम से अपिाह िलिल की सतह तक पहुचंता ह।ै बारिि औि बफर  जल 

स्रोत प्रिान कित े हैं, औि पोिक तत्ि धलू, पमत्तयों, पमक्षयों की बीट औि पंखों, मकड़ी के जालों, 
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जानििों के फि आमि से प्राप्त होते हैं। जल िसायन अम्लीय होता है, औि पौधों की िमृद्ध के मलए पोिक 

तत्िों की कमी होती ह।ै स्पगैनम औि पाइन जैसे कुछ पौधे ऐसी चिम मस्थमतयों में जीमित िह सकत ेहैं। 
(b) मिनरोिोमिक: अिसािों में मस्थत बाड़ें जो आसपास के खमनज-ममट्टी स्रोतों से सतही अपिाह 

औि/या भजूल पनुभरिर् प्राप्त किती हैं। इसमें पोिक तत्ि अमधक मात्रा में मौजिू होत े हैं औि पानी 

अमधक क्षािीय होता ह।ै ये मस्थमतयााँ पौधों की एक मिस्ततृ श्ृखंला के मलए उपयकु्त हैं औि 

ओम्रोरॉमफ़क की तलुना में अमधक पषु्प मिमिधता को जन्म ितेी हैं। 

आर्द्रभमूमयााँ गीली होती हैं। चूंमक िे आर्द्रभमूम हैं, इसमलए िे जमीन की सतह के सापेक्ष जल स्ति की मस्थमत के 

कािर् उप-सतही जल प्रिाह का अनुसिर् कित ेहैं। एमओईएफसीसी के अनुसाि 'िेटलैंड' मिमभन्न प्रकाि के जल 

मनकायों के मलए एक सामान्य िब्ि है, औि इसमें मिमभन्न हाइड्रोलॉमजकल इकाइयााँ िाममल हैं, जैसे झीलें, 

िलिल, महुाना, ज्िािीय समतल, निी बाढ़ के मैिान औि मैंग्रोि। ताजा पानी, जो मनुष्य औि सभी जीमित जीिों 

के मलए जीिन-िेखा िखता ह,ै एक तेजी से मसकुड़ता हुआ संसाधन ह ैऔि संभितः प्रमतस्पधी िािों औि परिर्ामी 

संघिों का कािर् बन सकता ह।ै 

3.3 आर्द्रभूमि का िहत्व एवं कायर 

आर्द्रभमूमयााँ महत्िपरू्र पारिमस्थमतकी ततं्र हैं जो लोगों, जलीय जीिन औि िन्य जीिन के मलए कई लाभ प्रिान 

किती हैं। इनमें से कुछ लाभों में पानी की गरु्ित्ता की िक्षा किना औि उसमें सधुाि किना, िन्यजीिों को आिास 

प्रिान किना, पानी का भंडािर् किना, बाढ़ मनयंत्रर् औि भजूल का पनुभरिर् किना आमि िाममल हैं। ये मकूयिान 

कायर आर्द्रभमूम की अनूठी औि मिमिष्ट मििेिताओ ंका परिर्ाम हैं। 

िसूिी ओि, आर्द्रभमूमयााँ िमुनया में सबसे अमधक उत्पािक पारिमस्थमतक ततं्रों में से हैं। ये आर्द्रभमूमयााँ ििार िनों 

औि प्रिाल मभमत्तयों के बिाबि हैं। सकू्ष्मजीिों, पौधों, कीड़ों, उभयचिों, सिीसपृों, पमक्षयों, मछमलयों औि 

स्तनधारियों की प्रजामतयों की एक मििाल मिमिधता इन आर्द्रभमूम पारिमस्थमतकी प्रर्ामलयों का महस्सा हो सकती 

ह।ै जलिाय,ु परिदृश्य आकाि, भमूिज्ञान औि पानी की आिाजाही औि प्रचिुता प्रत्येक आर्द्रभमूम में िहन ेिाल े

पौधों औि जानििों को मनधाररित किन ेमें मिि किती ह।ै आर्द्रभमूम पयारििर् में िहन ेिाल ेजीिों के बीच जमटल, 

गमतिील संबंधों को खाद्य जाल कहा जाता ह।ै 

आर्द्रभमूमयों को "जैमिक सपुिमाकेट" माना जा सकता ह।ै िे ऐसा भोजन प्रिान कित ेहैं जो कई पि ुप्रजामतयों को 

आकमिरत किता ह।ै ये जानिि अपने पिेू जीिन-चक्र के मलए या अपन ेजीिन-चक्र के एक महस्से के मलए आर्द्रभमूम 

का उपयोग कित ेहैं । मतृ पौधों की पमत्तयााँ औि तन ेपानी में टूटकि काबरमनक पिाथर के छोटे-छोटे कर् बनात ेहैं 

मजन्हें "मडटरिटस" कहा जाता ह।ै यह समदृ्ध सामग्री जलीय कीड़ों, िेलमफि औि छोटी मछमलयों को पोमित 

किती ह ैजो मिकािी मछमलयों, उभयचि, सिीसपृ, जलीय पमक्षयों औि स्तनधारियों जैसे उच्च उष्र्कमटबंधीय स्ति 

के जानििों के मलए भोजन हैं। आर्द्रभमूम के कायर औि मनुष्यों के मलए इन कायों के मकूय आर्द्रभमूम औि िाटििेड 

में अन्य पारिमस्थमतक ततं्रों के बीच संबंधों की एक संयकु्त मस्थमत पि मनभरि कित ेहैं। िाटििेड एक भौगोमलक क्षेत्र 

ह ै मजसमें पानी, तलछट औि घलुे हएु पिाथर उच्च ऊंचाई से एक आम मनचले आउटलेट या निी, झील, 

अंतमनरमहत जलभतृ या महुाना के बेमसन तक बहते हैं। आर्द्रभमूमयााँ बहतु महत्िपरू्र हैं औि जलसंभि की 

पारिमस्थमतकी में महत्िपरू्र भमूमका मनभाती हैं। मस्थि पानी, पोिक तत्िों की उच्च सांर्द्ता औि प्राथममक 
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उत्पािकता का संयोजन पौधों औि जानििों के मिकास के मलए महत्िपरू्र ह ै जो भोजन का आधाि बनते हैं। 

पमक्षयों औि स्तनधारियों की कई प्रजामतयााँ भोजन, पानी औि आश्य के मलए आर्द्रभमूम पि मनभरि होती हैं, मििेि 

रूप से प्रजनन के मौसम के िौिान, िे इन आर्द्रभमूमयों की ओि पलायन किते हैं 

सकू्ष्मजीि मिमिधता, पौधों की मिमिधता औि पि ु मिमिधता पानी, नाइरोजन औि सकफि के िैमिक चक्र का 

महस्सा हैं।  िैज्ञामनकों ने पाया मक िायमुंडलीय िखिखाि आर्द्रभमूम का एक अमतरिक्त कायर हो सकता ह।ै जैसा मक 

पहले उकलखे मकया गया ह,ै आर्द्रभमूमयााँ काबरन को काबरन डाइऑक्साइड के रूप में िायमुंडल में छोड़ने के बजाय 

अपने पािप समिुायों औि ममट्टी के भीति संग्रहीत किती हैं। इस प्रकाि आर्द्रभमूमयााँ ग्लोबल िाममिंग को कम किन े

में मिि किती हैं। उनकी सेिाओ ंऔि कायों की मिमिधता के कािर् उनका बहुत महत्ि ह।ै आर्द्रभमूमयों के कायों 

का सािांि तामलका 2 औि मचत्र 1 में संक्षेमपत मकया गया ह।ै 

तामलका 2. आर्द्रभूमियों का िहत्व एव ंकायर 

कायर पररभाषा 

भजूल पनुभरिर् आर्द्रभमूम में पानी की मात्रा औि भजूल औि सतही जल प्रर्ाली के बीच इसके 

प्रिाह की िि को प्रभामित किने की प्रमक्रयाओ ंकी क्षमता 

बाढ़ मनयंत्रर् मििेिकि बाढ़ के िौिान बड़ी मात्रा में पानी जमा किन ेकी आर्द्रभमूम की क्षमता। 

आर्द्रभमूमयााँ चिम मनिरहन को कम किके औि सांर्द्ता के समय को बढ़ाकि 

(ििार/बाढ़ की घटना औि धािाओ ंमें पानी छोड़न ेके बीच का समय) धािाओ ंमें 

प्रिाह को संिोमधत किती हैं। 

जल की गरु्ित्ता में सधुाि कुल घमुलत औि पोिक तत्िों को हटाना औि अन्य कम मििैले रूपों, जैसे पौध े

औि पि ुबायोमास या गैसों में परििमतरत किना। 

तलछट मस्थिीकिर् 

औि प्रमतधािर् 

आर्द्रभमूम की भौमतक प्रमक्रयाओ ं के माध्यम से पानी से अकाबरमनक औि 

काबरमनक तलछट के जमाि औि अिधािर् का कािर् बनन ेकी क्षमता। 

जलीय जीिों को आिास 

प्रिान किना 

आर्द्रभमूम की हाइड्रोफाइमटक पषु्प प्रजामतयों औि समिुायों की मिमिधता औि 

जानििों के मलए जलीय आिास उत्पन्न किन ेकी क्षमता 

िन्यजीि मिमिधता 

औि पयारिास 

 आर्द्रभमूमयााँ उन जानििों की प्रजामतयों औि समिुायों को आिास प्रिान किती हैं 

जो अपन ेजीिन चक्र का कुछ या पिूा महस्सा आर्द्रभमूम में मबतात ेहैं 

 

(a) जल शोिन: आर्द्रभमूमयााँ मनुष्यों के मलए परिितरनिील होती हैं क्योंमक उनका पानी की गरु्ित्ता पि 

बहुत अमधक प्रभाि पड़ता ह।ै िस्तुतः, आर्द्रभमूमयााँ पथृ्िी पारिमस्थमतकी ततं्र की मकडनी हैं। िे लीमचगं, 

अंतःस्राि आमि के माध्यम से भजूल को रिचाजर किते हैं। आर्द्रभमूमयााँ जल मनस्पिंन के रूप में कायर किती 

हैं, ये आर्द्रभमूमयााँ सतही अपिाह को भी िोकती हैं औि पानी से मििाक्त पिाथों को मनकालती हैं। 
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(b) जल भंडारण और आपूमतर: आर्द्रभमूमयााँ स्थानीय समिुायों को जल आपमूतर प्रिान किती हैं। जैसा मक 

आप जानत ेहैं ये आर्द्रभमूमयााँ प्राकृमतक पारिमस्थमतकी तंत्र हैं औि इनमें पयारप्त मात्रा में पानी जमा होता ह।ै 

आर्द्रभमूमयों की पानी की गरु्ित्ता अच्छी ह ैऔि इसका उपयोग पीन,े मसंचाई, जलमिद्यतु उत्पािन आमि 

जैसे मिमभन्न उद्देश्यों के मलए मकया जाता ह।ै आर्द्रभमूमयााँ पानी छोड़ती हैं औि ििार या ििार जल से अपना 

जल स्ति बनाए िखती हैं। 

(c) बाढ़ मनयंत्रण: आर्द्रभमूमयााँ भािी मात्रा में पानी जमा किती हैं औि धीिे-धीिे पानी को पथृ्िी की सतह पि 

छोड़ती हैं। आर्द्रभमूम की िनस्पमत पानी की गमत को धीमा कि ितेी ह ैऔि बाढ़ के मैिानों पि पानी को 

अमधक धीिे-धीिे मितरित औि प्रिामहत किती ह।ै अतः ये आर्द्रभमूमयााँ बाढ़ मनयंत्रर् के मलए बहुत 

महत्िपरू्र हैं। 

(d) पौिों और जानवरों के मलए आवास: 
मछमलयों, पमक्षयों औि अन्य जंगली जानििों की 

कई प्रजामतयााँ आर्द्रभमूम पारिमस्थमतकी तंत्र पि 

मनभरि हैं। िेटलैंड जंगली जानििों को मिमभन्न 

स्थलू औि सकू्ष्म आिास, भोजन, पानी, आििर् 

औि अन्य महत्िपरू्र घटक प्रिान किता ह।ै कई 

प्रजामतयााँ जैसे प्रिासी जलपक्षी, िडु डक, कैटेल 

स्िैंप, गीत पक्षी, ऊिमबलाि, कस्तूिी,  गीस, हसं 

आमि आर्द्रभमूम के मखु्य मनिासी हैं।  

(e) िनोरंजन, अनुसंिान और पयरटन: िेटलैंड्स स्थानीय लोगों औि िोधकतारओ ं को मनोिंजन औि 

अनुसंधान के अिसि प्रिान किता ह।ै इसमलए आर्द्रभमूमयााँ पथृ्िी का सुंिि पारिमस्थमतकी तंत्र हैं; ये 

पारिमस्थमतकी ततं्र पयरटकों के मलए आकिरर् मबंि ुहैं। जैसा मक आप जानते हैं मक पयरटन उद्योग िमुनया का 

सबसे तेजी से बढ़ने िाला उद्योग ह।ै पयारििर्-अनुकूल या प्राकृमतक आधारित मनोिंजन पयरटन उद्योग में 

सबसे तेजी से बढ़ती गमतमिमध ह।ै अतः आर्द्रभमूमयााँ आमथरक दृमष्ट से भी महत्िपरू्र हैं। 
(f) खाद्य संसािन: आर्द्रभमूमयााँ भोजन के महत्िपरू्र स्रोत हैं। ये आर्द्रभमूम पारिमस्थमतकी ततं्र न केिल 

जंगली प्रजामतयों को बमकक मनुष्यों को भी भोजन प्रिान किते हैं। मीठे पानी की मछली की कई प्रजामतयााँ 

जैसे लेमबयो िोमहता, कैटला कैटला, मसिमहनस मगृाला, चन्ना पंक्टेटस, चन्ना मारुमलयस, हटेेिोपनेमस्टयस 

फॉमसकस, ममस्टस कैिमसयस, ममस्टस एओआि, ममस्टस तेंगािा, ममस्टस ममस्टस, क्लारियास बत्राचस, 

िीटा िीटा, जेनेटोडोन कैमन्सला  इन पारिमस्थमतक ततं्रों की मखु्य खाद्य मछली प्रजामतयााँ हैं । िसूिी ओि 

आर्द्रभमूमयों में कई समरु्द्ी प्रजामतयााँ भी पाई जाती हैं। ये प्रजामतयााँ खान ेयोग्य भी हैं औि िमुनया के कई 

महस्सों में भोजन के रूप में उपयोग की जा िही हैं। 

 
मचत्र 1. आर्द्रभूमियों के मवमभन्न कायर 

आर्द्रभूममयों के

कायर

जल 

भंडािर्

पौधों औि

जीिों के मलए 

महत्िपूर्र

आिास

बाढ़ 

मनयंत्रर्

लिर्ीय जल 

प्रिेि की

िोकथाम

भूजल 

पुनभरिर्

जल 

िमुद्धकिर्

पोिक तत्ि

चक्रर्
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3.4 भारत िें आर्द्रभूमिया ँ

भाित अनेक आर्द्रभमूमयों से भी संपन्न ह।ै आर्द्रभमूम का महत्िपरू्र लक्षर् जलीय मपंड के अंिि औि उसके 

आसपास की िनस्पमत ह।ै आर्द्रभमूमयों का पानी मीठा या खािा हो सकता ह।ै भाित में लगभग 94 आर्द्रभमूमयााँ हैं 

जो नीचे तामलका-3 में िी गई हैं। 

तामलका-3: भारत िें आर्द्रभमूियों की राज्यवार सूची 
राज्य आर्द्रभूमि का नाि 

आंध्र प्रििे कोकलेरू 

असम िीपि बील, उिपाि बील 

मबहाि काबि, बिैला, कुिेििस्थान 

गजुिात 
नलसिोिि, कच्छ का महान िर्, थोल पक्षी अभयािण्य, मखजमड़या पक्षी 

अभयािण्य, कच्छ का छोटा िर्, पारिज, िाधिाना, नानी काकिाड 

हियार्ा सकुतानपिु, मभंडािास 

महमाचल प्रििे िेर्कुा, पौंग बांध, चंर्द्ताल, रििालसि, खमजयाि 

जम्म ूएिं कश्मीि 
िलुि झील, त्सो मोिािी, मटसगलु त्सो औि मचसलु िलिल, होकिसि, मानसि-

सरुिंसि, िंजीतसागि, पैंगोंग जाि 

झािखंड उधिा, मतलैया डैम 

कनारटक 
मगधी, गडुािी पक्षी अभयािण्य, बोनाल, महडकल औि घटप्रभा, हगे्गेिी, िंगनमथटू्ट, 

के.जी. कोप्पा िेटलैंड 

केिल अष्टमडुी, सस्थमकोट्टा, कोटु्टली, कडुलंडी, िेम्बनाड कोल 

मध्य प्रििे 

बािना, यििंत सागि, केन निी का िेटलैंड, िाष्रीय चंबल अभयािण्य, घाटीगांि, 

िातापानी, िनेिा तिा िेटलैंड, कान्हा टाइगि रिजिर, पेंच टाइगि रिजिर, साख्यसागि, 

मिहलैा, गोमिंिसागि 

महािाष्र उजानी, जयकिाड़ी, नलगगंा आर्द्रभमूम 

ममर्पिु  लोकतक 

ममजोिम ताममिल, पालक 

उड़ीसा मचकका झील, कुआंरिया आर्द्रभमूम, कंमजया आर्द्रभमूम, िाहा आर्द्रभमूम 

पंजाब हरिके, िोपड़, कांजली 

िाजस्थान सांभि 

मसमक्कम 
खेचपुेिी पमित्र झील, तमजे िेटलैंड, टेम्बाओ िेटलैंड कॉम्प्लेक्स, फें डांग िेटलैंड 

कॉम्प्लेक्स, गरुुडोकमि िेटलैंड, त्सोमगो िेटलैंड 

तममलनाडु प्िाइटं कैमलमि, कालीिेली, पकलकैर्ी 

मत्रपिुा रूर्द्सागि 

उत्ति प्रििे 

निाबगंज, सांडी, लाख बहोसी, समसपिु, अलिि िेटलैंड, सेमिाई झील-नगरिया 

झील परिसि, कीठम झील, िेखा िेटलैंड, समान पक्षी अभयािण्य औि सिसई नािि 

परिसि 

उत्तिाखंड बार्गंगा, मझलममल ताल 

पमिम बंगाल पिूी कलकत्ता िेटलैंड, सुंििबन, अमहिोन बील, िमसक बील, संतिागाछी 
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कें र्द् िामसत प्रििे 

(चंडीगढ़) 
सखुना 

(स्रोत: पर्यावरण, वन और जलवयर्ु पररवतान मंत्रयलर्) 

भाित भी िामसि कन्िेंिन का एक हस्ताक्षिकतार ह।ै जैसा मक आप जानते हैं िामसि कन्िेंिन िैमिक स्ति पि 

आर्द्रभमूमयों के संिक्षर् के मलए एक अंतििाष्रीय संमध ह।ै मििेि रूप से जलीय पमक्षयों के आिास के मलए 

अंतिारष्रीय महत्ि की आर्द्रभमूमयों पि िामसि कन्िेंिन, आर्द्रभमूमयों के संिक्षर् के मलए एक अंतििाष्रीय संमध ह।ै 

िामसि का नाम ईिान के िामसि िहि के नाम पि िखा गया ह।ै इस सम्मेलन पि ििर 1971 में हस्ताक्षि मकये गये थे। 

भाित में 47 िामसि आर्द्रभमूम स्थल मस्थत हैं जो तामलका-4 में सचूीबद्ध हैं। 

तामलका-4: भारत िें रािसर साइटों की सूची 

क्र.सं.. साइट का नाि राज्य का स्थान घोषणा की मतमथ 
के्षत्र 

(वर्गर मकिी िें) 

1 कोकलेरु झील आंध्र प्रििे 19.8.2002 901 

2 िीपोि बील असम 19.8.2002 40 

3 कबिताल िेटलैंड मबहाि 21.07.2020 26.20 

4 नलसिोिि पक्षी अभयािण्य गजुिात 24.09.2012 120 

5 थोल झील िन्यजीि अभयािण्य गजुिात 05.04.2021 6.99 

6 िाधिाना िेटलैंड गजुिात 05.04.2021 6.30 

7 सकुतानपिु िाष्रीय उद्यान हियार्ा 25.05.2021 1.425 

8 मभंडािास िन्यजीि अभयािण्य हियार्ा 25.05.2021 4.12 

9 चंर्द्ताल िेटलैंड महमाचल प्रििे 8.11.2005 0.49 

10 पोंग बांध झील महमाचल प्रििे 19.8.2002 156.62 

11 िेर्कुा िेटलैंड महमाचल प्रििे 8.11.2005 0.2 

12 िलुि झील जम्म-ूकश्मीि 23.3.1990 189 

13 होकिा िेटलैंड जम्म-ूकश्मीि 8.11.2005 13.75 

14 सरुिंसि-मानसि झीलें जम्म-ूकश्मीि 8.11.2005 3.5 

15 त्सोमोिीिी झील जम्म-ूकश्मीि 19.8.2002 120 

16 अष्टमडुी आर्द्रभमूम केिल 19.8.2002 614 

17 सस्थमकोट्टा झील केिल 19.8.2002 3.73 

18 िेम्बनाड कोल िेटलैंड केिल 19.8.2002 1512.5 

19 त्सो काि िेटलैंड कॉम्प्लेक्स लद्दाख 17.11.2020 95.77 

20 भोज आर्द्रभमूम मध्य प्रििे 19.8.2002 32.01 

21 लोनाि झील महािाष्र 22.7.2020 4.27 

22 नंििु मिमहिेि महािाष्र 21.6.2019 14.37 

23 लोकतक झील ममर्पिु 23.3.1990 266 

24 मभतिकमनका मैंग्रोि  ओमडिा 19.8.2002 650 

25 मचकका झील ओमडिा 1.10.1981 1165 

26 ब्यास कंजिेिन रिजिर पंजाब 26.9.2019 64.289 

27 हरिके झील पंजाब 23.3.1990 41 
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28 कांजली झील पंजाब 22.1.2002 1.83 

29 
केिोपिु-ममयानी सामिुामयक 

रिजिर 
पंजाब 26.9.2019 3.439 

30 नंगल िन्यजीि अभयािण्य पंजाब 26.9.2019 1.16 

31 िोपड़ झील पंजाब 22.1.2002 13.65 

32 केिलाििे घाना िाष्रीय उद्यान िाजस्थान 1.10.1981 28.73 

33 सांभि झील िाजस्थान 23.3.1990 240 

34 
प्िाइटं कैमलमिेे िन्यजीि औि 

पक्षी अभयािण्य 
तममलनाडु 19.8.2002 385 

35 रुर्द्सागि झील मत्रपिुा 8.11.2005 2.4 

36 हिैिपिु िेटलैंड उत्ति प्रििे 8.12.2021 69.08 

37 निाबगंज पक्षी अभयािण्य उत्ति प्रििे 19.9.2019 2.246 

38 पािरती आगिा पक्षी अभयािण्य उत्ति प्रििे 2.12.2019 7.22 

39 समन पक्षी अभयािण्य उत्ति प्रििे 2.12.2019 52.63 

40 समसपिु पक्षी अभयािण्य उत्ति प्रििे 3.10.2019 79.94 

41 सांडी पक्षी अभयािण्य उत्ति प्रििे 26.9.2019 30.85 

42 सिसई नािि झील उत्ति प्रििे 19.9.2019 16.13 

43 सिु सिोिि उत्ति प्रििे 21.8.2020 4.31 

44 
ऊपिी गंगा निी (बजृघाट से 

निोिा मिस्ताि) 
उत्ति प्रििे 8.11.2005 265.9 

45 आसन संिक्षर् रिजिर उत्तिाखंड 21.7.2020 4.444 

46 पिूी कोलकाता िेटलैंड्स पमिम बंगाल 19.8.2002 125 

47 सुंििबन आर्द्रभमूम पमिम बंगाल 30.1.2019 4230 

(स्रोत: पर्यावरण, वन और जलवयर्ु पररवतान मंत्रयलर्, भयरत सरकयर) 

3.5 रािसर कन्वेंशन 

िामसि कन्िेंिन एक अंति-सिकािी संमध ह ैजो आर्द्रभमूम के संिक्षर् के मलए रूपिेखा प्रिान किती ह।ै इस सम्मेलन 

में आर्द्रभमूमयों के स्थायी तिीकों से उपयोग पि भी जोि मिया गया। यह िैमिक प्रकृमत संिक्षर् संमध ह ैजो 1971 में 

िरुू हुई औि 1975 में लाग ूहुई। िामसि कन्िेंिन को ईिानी िहि िामसि में अपनाया गया था। यह सबसे पिुाना 

अंति-सिकािी संिक्षर् सम्मलेन ह।ै यह जलपमक्षयों की आबािी में गंभीि मगिािट औि प्रिासी जलपमक्षयों के 

आिासों के संिक्षर् की आिश्यकता के कािर् अमस्तत्ि में आया। यह सम्मेलन आर्द्रभमूमयों औि जैि मिमिधता 

समहत इसके संसाधनों के संिक्षर् औि बुमद्धमानीपरू्र उपयोग के मलए िाष्रीय कािरिाई औि अंतिारष्रीय सहयोग की 

रूपिेखा प्रिान किता ह।ै िामसि कन्िेंिन ने आर्द्रभमूम को इस प्रकाि परिभामित मकया जा सकता ह,ै “िलिल 

(marsh), पंकभमूम (fen), पीट भमूम या जल, कृमत्रम या प्राकृमतक, स्थायी या अस्थायी, मस्थि या गमतमान जल 

ताजा, खािा ि लिर् यकु्त जल क्षेत्र मजसमें समरु्द्ी पानी के क्षते्र भी िाममल हैं मजनकी गहिाई कम ज्िाि पि 6 

मीटि से अमधक नहीं होता। 
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3.5.1 सुंदरबन की केस स्टडी 

मैंग्रोि मिमिध औि अत्यमधक उत्पािक पारिमस्थमतक समिुायों में से एक हैं। मैंग्रोि मिमभन्न पारिमस्थमतकी तंत्र 

कायर किते हैं। ये भमूम, समरु्द् औि भमूम-समरु्द् इटंिफेस पि मस्थत हैं। ये चक्रिात औि सनुामी जैसे प्राकृमतक खतिों 

के मखलाफ अििोधक के रूप में भी कायर किते हैं। मैंग्रोि स्थलीय तलछट को बनाए िखते हैं औि पोिक तत्िों का 

पनुचरक्रर् कित ेहैं, इस प्रकाि साफ अपतटीय जल का समथरन किते हैं, जो बिल ेमें फाइटोप्लांकटन की प्रकाि 

संशे्लिक गमतमिमध के साथ-साथ प्रिाल मभमत्तयों की िमृद्ध औि मजबूती को बढ़ािा ितेा ह।ै िे एक महत्िपरू्र 

आिास के रूप में कायर किते हैं, जो मनुष्यों समहत कई जीिों के मलए भोजन प्रिान किते हैं। ये पारिमस्थमतकी ततं्र 

काबरन मसंक के रूप में भी कायर कित े हैं, या तो काबरन का भंडािर् किते हैं। इन साममूहक पारिमस्थमतकी ततं्र 

सेिाओ ं के कािर्, मैंग्रोि भी महान आमथरक मकूय के हैं। मानिजमनत औि प्राकृमतक िोनों कािकों के कािर्, 

िमुनया भि में मैंग्रोि गंभीि रूप से खतिे में हैं, औि ितरमान िैमिक िामिरक हामन िि 1%-2% ह।ै मानिजमनत औि 

प्राकृमतक िोनों कािकों के कािर्, िमुनया भि में मैंग्रोि गभंीि रूप से खतिे में हैं औि ितरमान िैमिक िामिरक हामन 

िि 1%-2% ह।ै 

सुंििबन बंगाल की खाड़ी क्षेत्र में एक मििाल जंगल ह ैऔि इसे िमुनया के प्राकृमतक आियों में से एक माना जाता 

ह।ै सुंििबन बांग्लाििे के मजलों औि भाित में पमिम बंगाल के मजलों तक फैला हआु ह।ै सुंििबन बंगाल की 

खाड़ी में गगंा, रह्मपतु्र औि मेघना नमियों द्वािा बनाए गए डेकटा पि मस्थत हैं। इसमें संमचत तलछट भाि द्वािा मनममरत 

कीचड़ औि द्वीपों का एक नटेिकर  िाममल है, जो ये नमियााँ एनास्टोमोमटक चनैलों औि ज्िािीय जलमागों द्वािा 

अलग मकए गए अपने महमालयी हडेिाटि से ले जाती हैं। सुंििबन, 21°32′ से 22°40′N औि 88°05′ से 

89°51′E के मनििेांक पि मस्थत ह।ै ये िन 10,000 मक. मी. 2 के क्षेत्र में फैल ेहुए हैं, मजनमें से 62% बांग्लाििे में 

औि 38% भाित में हैं। सुंििबन की मििेिता निंबि औि अपै्रल के बीच िषु्क मौसम के साथ उष्र्कमटबंधीय 

जलिाय ुह।ै सुंििबन में ििार की कुल िामिरक मात्रा 1500 से 2000 मम. मी के बीच ह।ै मानसनू के िौिान, इन क्षते्रों 

में उष्र्कमटबंधीय चक्रिात औि छोटी ज्िािीय घटनाए ंमनयममत रूप से आत ेहैं, मजससे गंभीि बाढ़ औि हिा से 

क्षमत होती ह।ै मौसमी औसत न्यनूतम औि अमधकतम तापमान क्रमिः 12°C से 35°C तक मभन्न हो सकते हैं। 

सुंििबन की िनस्पमत औि जीि: सुंििबन मिि के सबसे बडे़ हलेोफाइमटक मैंग्रोि िन हैं। िस्तुतः, सुंििबन का 

अनुिाि "सुंिि जंगल" या "सुंिि िन" के रूप में मकया जा सकता ह।ै यह नाम संभितः सुंििी पेड़ों से मलया गया ह ै

जो सुंििबन में बड़ी संख्या में पाए जाते हैं। सुंििबन गंगा निी के तल पि मस्थत ह ैऔि बांग्लाििे औि भाित के 

क्षेत्रों में फैला हुआ ह,ै जो डेकटा के समरु्द्ी मकनािे का मनमारर् किता ह।ै मौसमी बाढ़ िाल ेसुंिििन मैंग्रोि िनों के 

अंतििेीय क्षते्र में मस्थत हैं। सुंििबन को 21 मई 1992 को िामसि कन्िेंिन साइट नाममत मकया गया था। सुंििबन 

को 1997 में यनूेस्को मिि धिोहि स्थल के रूप में भी नाममत मकया गया था। िोनों ििेों (बांग्लाििे औि भाित) के 

सुंििबन को UNESCO की मिि धिोहि स्थलों में अलग से सचूीबद्ध मकया गया ह।ै इन िनों का मखु्य औि 

महत्िपरू्र मिमिष्ट िकृ्ष सुंििी (हरेिमटएिा मलटोिेमलस) ह,ै मजससे संभितः सुंिििन का नाम पड़ा ह।ै सुिंिबन की 

िनस्पमतयों की मििेिता बड़ी संख्या में हरेिमटएिा फोम्स, एक्सोएकेरिया एगलैोचा, सेरियोपस डेकें ड्रा औि 

सोनेिमटया एपेटाला हैं। डेमिड प्रनै (1903) ने सुंििबन में पौधों की 245 प्रजामतयों औि 334 प्रजामतयों का 

िस्तािेजीकिर् मकया। 1903 के बाि से सुंििबन में महत्िपरू्र परिितरन हएु, हालााँमक इन परिितरनों को ध्यान में 
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िखत े हुए सुंििबन की पौधों की मिमिधता की बहतु कम खोज की गई ह।ै सुंििबन जंगली जानििों मििेिकि 

लपु्तप्राय बंगाल बाघ को भी उत्तम आिास प्रिान किता ह।ै अनमुान ह ैमक इस क्षते्र में अब 500, बंगाल बाघ औि 

लगभग 30,000 मचत्तीिाि महिर् हैं। डेकटा की उच्च उत्पािक ममट्टी समियों से गहन मानि उपयोग के अधीन िही 

ह,ै औि ये पयारििर्-क्षेत्र ज्यािाति जंगल के कुछ िेि परिक्षते्रों के साथ, गहन कृमि भमूम में परििमतरत हो गए हैं। 

सुंिििन मैंग्रोि समहत िेि जंगल, लपु्तप्राय बाघ के मलए महत्िपरू्र मनिास स्थान हैं । 

तामलका 5. संुदरबन की िहत्वपूणर पुष्प मवमविता 
प्रजामत का नाि सािारण नाि 

हरेिमटएिा फ़ोम्स सुंििी 

एक्सोएकेरिया एगलैोचा गेिा 

सेरियोपस मडसकंड्रा गोिान 

सोनेिेमतया एपटेाला Keora 

जाइलोकापरस ग्रैनटम ढुंडुल या पासिु 

रगुएुिा मजमम्नरिजा कांकिा 

मनपा फू्रमटकन्स गकुगा, मनपा पाम 

इम्पेिाटा मसमलंमड्रका िाभा, मसरु, उल ू

फ्राग्माइट्स ककर  खगिा 

पोटेिेमसया कोक्टारटा जंगली चािल 

 

तामलका 6. संुदरबन की िहत्वपूणर जीव मवमविता 
प्रजामत का नाि सािारण नाि 

a)  स्तनिारी 

पैंथेिा टाइमग्रस टाइमग्रस बंगाल टाइगि 

मप्रयोनलेिुस मििेरिनस मफमिगं कैट 

मप्रयोनलेिुस बेंगालेंमसस तेंिआु मबकली 

एमक्सस एमक्सस चीतल महिर् 

मुंमतयाकस मुतंजक भाितीय मुतंजैक 

ससु स्क्रोफ़ा जंगली सअूि 

प्लैटमनस्टा गैंगेमटका  गैंगेमटक डॉमकफन (भाित का िाष्रीय जलीय जीि) 

मकाका मलुत्ता िीसस मकाक 

b) पक्षी 

पेलागोमप्सस अमाउिोप्टेिा भिेू पंखों िाले मकंगमफिि 

लेप्टोपमटलोस जािमनकस लेस्सेि एडजटुेंट  
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हमेलओपैस व्यमक्तत्ि मास्क्ड मफनफु़ट  

पांमडयन हमलयाएटस ऑस्प्र े

हमलयाएटस कयकूोगास्टि सफेि पटे िाले समरु्द्ी चील 

इचथ्योफगा इचमथयेटस गे्र-हडेेड मफि ईगकस 

एनास्टोमस ऑमसटैन्स ओपन मबकड स्टॉकर  

थ्रेसकोमनरस मेलानोसेफालस ब्लैक हमेडड आइमबस  

एनाउिोमनरस फ़ोमनकुिस िॉटि हने  

फुमलका अत्रा कूट 

हाइड्रोफैमसयनस मचरुगरस तीति- टैकड जकाना  

कॉिरस क्लममनटैस जंगल क्रो  

टडोइड्स स्रेटा जंगल बैब्लि  

प्लमुियमलस फुलिा गोकडन प्लोिि 

अनस एक्यटूा मपनटेल 

अयथ्या न्यिोका ह्वाइट आइड पोचाडर  

डेंड्रोसाइग्ना जािामनका लेस्सेि मव्हमस्लंग डक  

c) सरीसृप 

लेमपडोमचकस ओमलिेमसया ओमलि रिडले टटरल 

एिेतमोचलेीस इमम्रकाटा हॉक्समबल टटरल  

चेलोमनया माइडास ग्रीन टटरल  

सेबेिस रिंचोप्स डॉग फैस्ड िॉटि स्नेक,  

क्रोकोडायलस पोिोसस एस्राइन क्राकडाइल  

ओमफयोफैगस हन्ना मकंग कोबिा  

िबोइया रुसेली िसेल िाइपि 

िािनस स्पीिीज मॉनीटि मलजडर  

पाइथान स्पीिीज पायथन 

d) उभयचर 

बुफो बुफो कामन टोड  

हाइला स्पीिीज री फ्राग  

e) िछमलया ँ

मप्रमस्टस स्पीिीज सॉमफ़ि  

टॉिपीडो इलेमक्रक िे  

हाइपोफथामकमचमथस मोमलमरक्स मसकिि कापर 
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सुंििबन पौधों औि जानििों को एक मििेि औि अनोखा पारिमस्थमतकी तंत्र औि एक अच्छा आिास प्रिान किता 

ह।ै सुंििबन लगभग 500 बंगाल बाघों का घि ह,ै जो बाघों की सबसे बड़ी आबािी में से एक ह।ै सुंििबन में बाघ 

के हमले आम हैं, बाघ के हमले से प्रमत ििर लगभग 100 औि 250 लोग मािे जात ेहैं। हालााँमक, सिुक्षा के मलए 

उठाए गए मिमभन्न किमों के बािजिू, 2004 के बाि से सुंििबन के भाितीय महस्से में बाघ के हमल ेके कािर् मौत 

की कोई आमधकारिक रिपोटर नहीं आई ह।ै हाल के अध्ययनों के अनुसाि बांग्लाििे में सुंिििन मिमिध जैमिक 

संसाधनों का समथरन किता ह ै मजसमें व्यािसामयक रूप से महत्िपरू्र मछमलयों की कम से कम 120 प्रजामतयााँ, 

पमक्षयों की 275 प्रजामतयााँ, स्तनधारियों की 40 प्रजामतयााँ, सिीसपृों की 35 प्रजामतयााँ औि उभयचिों की 08 

प्रजामतयााँ िाममल हैं। यह बांग्लाििे में मौजिू प्रजामतयों के एक महत्िपरू्र अनुपात का प्रमतमनमधत्ि किता ह ै(यानी 

लगभग 30% सिीसपृ, 37% पक्षी औि 34% स्तनधािी)।  

सुन्दरबन का िहत्व: मैंग्रोि भमूम-समरु्द् क्षेत्र में मिमिध औि उत्पािक पारिमस्थमतकी तंत्र हैं। सुंििबन के जंगल 

िमुनया में सबसे बडे़ हैं औि महत्िपरू्र पारिमस्थमतकी ततं्र सेिाए ंप्रिान कित ेहैं, उनका बहुत महत्ि ह ैऔि सुंििबन 

के कुछ महत्ि नीचे मिए गए हैं: 

➢ िे अपने लाखों मनिामसयों को भोजन औि पानी उपलब्ध किात ेहैं;  

➢ िे चक्रिात औि सनुामी जैसे प्राकृमतक खतिों के सबसे बुिे प्रभािों से सिुक्षा प्रिान कित ेहैं;  

➢ उनमें मििाल िीघरकामलक काबरन मसंक के रूप में कायर किन ेकी क्षमता होती ह;ै स्थलीय तलछट को 

बनाए िखन ेमें मिि कित ेहैं; औि िलुरभ औि संिमक्षत िॉयल बंगाल टाइगि समहत कई प्रजामतयों के 

मलए आिास के रूप में कायर किते हैं । 

➢ सुंििबन का महत्ि स्थानीय से लेकि िैमिक स्ति तक फैला हुआ ह।ै  

मपछली 2-3 ितामब्ियों के िौिान, सुंििबन मानिजमनत गमतमिमधयों, जलिाय ु परिितरन औि चिम मौसम की 

घटनाओ ंसे प्रभामित हुआ ह।ै सुंििबन में मानिीय गमतमिमधयों का िनों पि महत्िपरू्र िमृद्धिील प्रभाि पड़ता ह।ै 

ऐसी गमतमिमधयााँ लिर्ता बढ़ा सकती हैं, समरु्द् के स्ति में िमृद्ध औि भमूम क्षिर् आमि कि सकती हैं। जलिाय ु

कािकों, पथ-मनभरि मिकास व्यिस्थाओ ंऔि पयारििर्ीय घटकों के प्रभाि के कािर् सुंििबन का संिक्षर् बेहि 

जमटल ह।ै 

सुंिििन न केिल पारिमस्थमतक रूप से महत्िपरू्र हैं बमकक िे िाष्र के मलए सामामजक-आमथरक रूप से भी बहतु 

महत्िपरू्र हैं। यह ििे में िन संसाधन का सबसे बड़ा स्रोत ह।ै जैसा मक आप जानते हैं मक िन उद्योगों के मलए 

कच्चा माल उपलब्ध किात े हैं। लकड़ी, ईधंन की लकड़ी, गिूा लकड़ी आमि जैसे पािंपरिक िन उत्पािों के 

अलािा, गिै-लकड़ी िन उत्पाि जैसे छप्पि सामग्री, िहि, मोम, मछली, औि सुंििबन के क्रस्टेमियन औि 

मोलस्क संसाधनों की मनयममत रूप से बडे़ पैमान ेपि कटाई होती ह।ै सुंििबन की िनस्पमतयकु्त ज्िािीय भमूम एक 

आिश्यक मनिास स्थान के रूप में कायर किती है, पोिक तत्ि पिैा किती ह ैऔि पानी को िदु्ध किती ह।ै ये िन 

पोिक तत्िों औि तलछट को फाँ साते हैं, तफूान अििोधक, तट मस्थिीकिर्कतार औि ऊजार भंडािर् इकाई के रूप 

में भी कायर किते हैं। अंमतम लमेकन महत्िपरू्र बात यह ह ै मक सुिंििन स्थानीय, िाष्रीय औि िैमिक स्ति पि 

पयरटकों के मलए एक सौंियरपरू्र आकिरर् प्रिान किता ह ै। 
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कई उद्योग जैसे: अखबािी कागज ममल, मामचस फैक्री, हाडरबोडर, नाि मनमारर्, फनीचि मनमारर् पिूी तिह से 

सुंििबन पारिमस्थमतकी ततं्र से प्राप्त कच्चे माल पि आधारित हैं। मिमभन्न उत्पाि लगभग आधे मममलयन गिीब 

तटीय लोगों के मलए महत्िपरू्र िोजगाि औि आय के अिसि पैिा किने में मिि कित ेहैं। 

3.5.2 केस स्टडी: भरतपुर अभयारण्य 

भितपिु अभयािण्य या केिलाििे िाष्रीय उद्यान, मजसे भितपिु पक्षी अभयािण्य के नाम से जाना जाता ह,ै भाित के 

िाजस्थान िाज्य के भितपिु मजले में मस्थत ह।ै इस भितपिु अभयािण्य की उत्पमत्त एक प्राकृमतक अिसाि की कृमत्रम 

बाढ़ के कािर् हुई ह।ै 250 साल पहल ेभितपिु अभयािण्य से लगभग 1 मकमी ििू एक अस्थायी जलािय, अजान 

बंध के मिकास के कािर् इस अिसाि में बाढ़ आ गई, मजससे जलपक्षी मनिास स्थान का मनमारर् हुआ। इसके 

बाि, पानी को मनयंमत्रत किने के मलए कई ममट्टी के बांध औि स्लइुस गेट मिकमसत मकए गए। भितपिु अभयािण्य 

को बांध से नहि के माध्यम से पानी ममलता ह।ै इसे 1985 में मिि धिोहि स्थल के रूप में मान्यता िी गई ह।ै यह 

आर्द्रभमूम 1 अक्टूबि, 1981 को िामसि साइट बन गई। भितपिु अभयािण्य के तीन मानिडं हैं औि इन मानिडंों के 

आधाि पि यह अभयािण्य 1981 में िामसि कन्िेंिन स्थल बन गया। ये मानिडं इस प्रकाि हैं: 

➢ यह संकटग्रस्त पारिमस्थमतक समिुायों का समथरन किता ह।ै 
➢ भितपिु अभयािण्य मनयममत रूप से लगभग 20,000 जलपमक्षयों को सहािा ितेा ह।ै 

➢ भितपिु अभयािण्य मनयममत रूप से एक प्रजामत या उप-प्रजामत की आबािी में 1% व्यमक्तयों का समथरन 

किता ह।ै.  

भितपिु अभयािण्य 27°10'N, 77°31'E पि मस्थत ह,ै जो िाजस्थान में मस्थत एक मिि धिोहि स्थल ह।ै भितपिु 

अभयािण्य भितपिु से 2 मकमी िमक्षर्-पिूर औि आगिा से 55 मकमी पमिम में ह।ै भितपिु अभयािण्य लगभग 29 

िगर मकमी क्षते्र में फैला हुआ ह।ै भितपिु अभयािण्य केिलाििे िाष्रीय उद्यान का महस्सा ह।ै यह आर्द्रभमूम प्रर्ाली 

ह ैमजसमें मिमभन्न प्रकाि के सकू्ष्म आिास होत ेहैं मजनमें पेड़, टीले, बांध औि जलमग्न या उभिे हएु पौधों के साथ 

या उनके मबना खलुा जल होता ह ै।  

भितपिु अभयािण्य को 10 माचर 1982 को एक िाष्रीय उद्यान के रूप में स्थामपत मकया गया था। इससे पहले यह 

1850 के ििक से भितपिु के महािाजा का मनजी बतख िमूटंग संिमक्षत क्षते्र था; इस क्षते्र को 13 माचर 1976 को 

एक पक्षी अभयािण्य औि अक्टूबि 1981 में िेटलैंड कन्िेंिन के तहत एक िामसि कन्िेंिन स्थल के रूप में 

नाममत मकया गया था। यह िाजस्थान िन अमधमनयम, 1953 के तहत एक आिमक्षत िन भी ह ै औि इसमलए, 

िाजस्थान िाज्य की संपमत्त ह।ै 1982 में, भितपिु अभयािण्य में चिाई पिूी तिह से प्रमतबंमधत कि िी गई थी; इससे 

मकसानों औि सिकाि के बीच महसंक झड़पें हुई।ं 

केिलाििे िाष्रीय उद्यान या भितपिु अभयािण्य एक मानि-प्रबंमधत आर्द्रभमूम ह ैऔि ििे के महान िाष्रीय उद्यानों 

में से एक ह।ै यह भितपिु अभयािण्य भितपिु को बाढ़ से बचाता ह,ै गााँि के मिेमियों को चिागाह उपलब्ध किाता 

ह।ै 29 मकमी 2 रिजिर को स्थानीय रूप से घाना के रूप में जाना जाता है, औि यह िषु्क घास के मिैानों, 

िडुलैंड्स, िडुलैंड िलिलों औि आर्द्रभमूमयों का ममश्र् ह।ै ये मिमिध आिास 366 पक्षी प्रजामतयों, 379 फूलों 

की प्रजामतयों, मछमलयों की 50 प्रजामतयों, सापंों की 13 प्रजामतयों, मछपकमलयों की 5 प्रजामतयों, 7 उभयचि 
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प्रजामतयों, 7 कछुओ ंकी प्रजामतयों औि कई अन्य अकिेरुकी जीिों को घि प्रिान किते हैं । हि साल हजािों 

प्रिासी पक्षी समिरयों औि प्रजनन के मलए पाकर  में आते हैं। यह अभयािण्य िमुनया के सबसे समदृ्ध पक्षी क्षेत्रों में से 

एक ह ैऔि यह मनिासी पमक्षयों के घोंसले बनाने औि जल पमक्षयों समहत प्रिासी पमक्षयों के मलए जाना जाता ह।ै 

िलुरभ साइबेरियन सािस इस पाकर  में िीतकाल मबतात ेथे लमेकन यह कें र्द्ीय आबािी अब मिलपु्त हो गई ह।ै मिि 

िन्यजीि कोि के संस्थापक पीटि स्कॉट के अनुसाि भितपिु अभयािण्य मिि के सिोत्तम पक्षी क्षेत्रों में से एक ह।ै 

यह अभयािण्य 250 साल पहल ेस्थामपत मकया गया था औि इसका नाम इसकी सीमाओ ंके भीति केिलाििे 

(भगिान मिि) मंमिि के नाम पि िखा गया ह।ै प्रािंभ में, यह एक प्राकृमतक अिसाि था; औि िाजा सिूजमल द्वािा 

अजान बांध के मनमारर् के बाि इसमें बाढ़ आ गई थी। यह अजान बाधं िो नमियों गंभीि औि बार्गंगा के संगम पि 

स्थामपत मकया गया ह।ै यह एक बड़ा पयरटन स्थल भी ह ै 

भितपिु अभयािण्य पमक्षयों की लगभग 400 प्रजामतयों का समथरन किता ह।ै अभयािण्य मििेि रूप से समिरयों में 

प्रिासी पमक्षयों के मििाल झुंडों का भी समथरन किता ह।ै बत्तखों औि हसंों की 25 से अमधक प्रजामतयााँ जैसे मक 

कूट, गे्रलैग गजू, मैलाडर, मपन्टेल बत्तख, िॉिेलि, राह्मर्ी बत्तख, गडिाल, मिमजयन, बाि-हडेेड गजू औि अन्य 

यहााँ िामिरक रूप से समिरयााँ मबताने के मलए जानी जाती हैं। यह अभयािण्य साइबेरियन के्रन के मलए एकमात्र 

िीतकालीन प्रिास स्थल ह।ै अभयािण्य में अन्य महत्िपरू्र जीि साभंि, चीतल, ब्ल-ूबुल, गोकडन जकेैल, जंगली 

सअूि आमि हैं। इसके अलािा, मानसनू के मौसम के िौिान पनपने िाली जलीय िनस्पमतयों में से, अन्य िनस्पमत 

अधर-िषु्क क्षेत्र की मििेिता ह,ै मजसमें बबूल मनलोमटका, जायमजफ़स मॉरिमटयाना, प्रोसोमपस मसनरेिया, 

साकिाडोिा आमि का प्रभतु्ि ह।ै भितपिु अभयािण्य मसनोडोन डैमक्टलॉन औि मडकैमन्थयम एनुलटैम को भी 

आिास प्रिान किता ह।ै मििाल मनयोलामामकर या कैडम्बा (किम के पेड़) के घन े जंगल िाले जंगल मबखिे हुए 

टुकड़ों में मितरित हैं। अभयािण्य िषु्क घास के मिैानों के साथ मममश्त उष्र्कमटबंधीय िषु्क पर्रपाती जंगलों से 

ढका हुआ ह।ै मजन स्थानों पि जंगल नष्ट हो गए हैं, िहा ंका अमधकािं भाग झामड़यों औि मध्यम आकाि के पौधों 

से ढका हुआ ह।ै 

भरतपुर अभयारण्य की वनस्पमत और जीव: एक अधर-िषु्क जैि-प्रकाि, यह पाकर  महत्िपरू्र िनस्पमत िाला 

एकमात्र क्षेत्र ह,ै इसमलए 'घाना' िब्ि का अथर 'घास' ह।ै प्रमखु िनस्पमत प्रकाि उष्र्कमटबंधीय िषु्क पर्रपाती िन 

हैं, जो उन क्षते्रों में िषु्क घास के मैिान के साथ मममश्त होते हैं जहां िन नष्ट हो गए हैं। कृमत्रम रूप से प्रबंमधत 

िलिलों के अलािा; अमधकांि क्षते्र मध्यम आकाि के पेड़ों औि झामड़यों से ढका हआु ह।ै 

तामलका-7: भरतपुर अभयारण्य की िहत्वपूणर वनस्पमतया ँ

प्रजामत का नाि सािारण नाि 

ममत्राग्यना पिमिफोमलया कलाम या किम 

मसयामजयम क्यमूमनी जामनु 

बबूल मनलोमटका बबूल  

प्रोसोमपस मसनेरिया कंडी 

मजमजफ़स जजुबुा बेि 

कैपेरिस मडमकडुआ कैिा 

साकिाडोिा ओमलयोइड्स पील,ू पील ू
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भितपिु अभयािण्य में बेि औि कैिा के पेड़ों की बहुतायत ह।ै यह संभािना नहीं ह ैमक यह साइट इतनी संख्या में 

जलपक्षी का समथरन किेगी मजतनी यह अजान बांध से पानी ममलाए मबना किती ह।ै अभयािण्य की ममट्टी मखु्यतः 

जलोढ़ ह।ै भितपिु अभयािण्य की औसत िामिरक ििार/ििार लगभग 662 मम.मी ह।ै 

सारांश 

इस इकाई में हमने आर्द्रभमूम क्षिर् के प्रकाि औि महत्ि के मिमभन्न पहलओु ंपि चचार की ह।ै अब तक आपन े

सीखा ह ैमक: 

➢ आर्द्रभमूम “िलिल (marsh), पकंभमूम (fen), पीट भमूम या जल, कृमत्रम या प्राकृमतक, स्थायी या 

अस्थायी, मस्थि या गमतमान जल ताजा, खािा ि लिर् यकु्त जल क्षते्र ह ैमजसमें समरु्द्ी पानी के क्षेत्र भी 

िाममल हैं मजनकी गहिाई कम ज्िाि पि 6 मीटि से अमधक नहीं होता। 

➢ अमद्वतीय लक्षर्ों के आधाि पि बोग, बॉटम, एििग्लेड, फेन, फेनलैंड, हीथ, मािर, मािरलैंड, मीडो, 

मायि, मिूलैंड, मोिास, मस्केग, क्िाग्मायि, मक्िकसैंड, साकट मािर, स्लो, सम्प , स्िेल, स्िैम्प औि 

स्िैम्पलैंड आर्द्रभमूम से संबंमधत महत्िपरू्र िब्ि हैं । 

➢ मिमभन्न प्रकाि की आर्द्रभमूमयााँ हैं जैसे समरु्द्ी औि तटीय आर्द्रभमूमयााँ, एस्टुिीन आर्द्रभमूमयााँ, निी 

आर्द्रभमूमयााँ, लमैक्स्रन आर्द्रभमूमयााँ औि पलमुस्रन आर्द्रभमूमयााँ। 

➢ चामरन 2002 के अनुसाि, पीट भमूम के प्रकािों के िगीकिर् के मलए कई कािकों को महत्िपरू्र माना 

जाता ह।ै ये कािक हैं फ्लोरिमस्टक्स, मफजीआग्नमी, मॉफोलॉजी, हाइड्रोलॉजी, स्रैमटग्राफी, िासायमनक 

औि पीट लक्षर्। 

➢ आर्द्रभमूमयों के मिमभन्न कायर औि महत्ि हैं जैसे भजूल पनुभरिर्, बाढ़ मनयंत्रर्, पानी की गरु्ित्ता में 

सधुाि, तलछट मस्थिीकिर् औि प्रमतधािर्, जलीय औि तटिती जीिों को आिास प्रिान किना। 

➢ भाित में मिमभन्न आर्द्रभमूमयााँ पाई जाती हैं औि भाित की कुछ महत्िपरू्र आर्द्रभमूमयााँ हैं िीपि बील, 

उिपाि बील, थोल पक्षी अभयािण्य, मखजमड़या पक्षी अभयािण्य, कच्छ का छोटा िर्, पारिज, 

िाधिाना, नामनकक्राड, िलुि झील, बोनाल, महडकल औि घटप्रभा, हगे्गिेी, िंगनमथटू्ट, के.जी. कोप्पा 

िेटलैंड, तमजे िेटलैंड, टेम्बाओ िेटलैंड कॉम्प्लेक्स, फें डागं िेटलैंड कॉम्प्लेक्स, गरुुडोकमाि िेटलैंड, 

त्सोमगो िेटलैंड, बान गगंा मझलममल ताल, लोकताल झील, सखुना झील, आमि। 

➢ भाित भी िामसि कन्िेंिन का हस्ताक्षिकतार ह ैऔि भाित में 47 िामसि कन्िेंिन स्थल हैं। 

➢ सुंििबन बंगाल की खाड़ी क्षेत्र में एक मििाल जंगल ह ैऔि इसे िमुनया के प्राकृमतक आियों में से एक 

माना जाता ह।ै सुंििबन बांग्लाििे के मजलों औि भाित में पमिम बंगाल के मजलों तक फैला हआु ह।ै 

सुंििबन बंगाल की खाड़ी में गगंा, रह्मपतु्र औि मेघना नमियों द्वािा बनाए गए डेकटा पि मस्थत हैं।  

➢ सुंििबन की मखु्य पषु्प मिमिधता हैं: हरेिमटएिा फोम्स, एक्सोएकेरिया एगलैोचा, सेरियोपस डेस्कैं ड्रा, 

सोनेिामटया एपटेाला, जाइलोकापरस ग्रैनटम, रगुएुिा मजमम्नरिजा, मनपा फु्रमटकंस, इम्पिेाटा बलेनाकाि, 

फ्राग्माइट्स ककार, पोिेमसया कोिाक्टाटा, मायरियोस्टाच्या िाइमटयाना हैं। 
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➢ सुंििबन की मखु्य जीि मिमिधता हैं: पैंथेिा टाइमग्रस टाइमग्रस, मप्रयोनेलिुस मििेरिनस, मप्रओनेलिुस 

बेंगालेंमसस, एमक्सस एमक्सस, मुमंटयाकस मुतंजाक, सस स्क्रोफा, प्लैटमनस्टा गैंगमेटका गैंगमेटका, 

मकाका मलुट्टा, पलेागोमप्सस अमाउिोप्टेिा, लेप्टोमप्टलोस जािमनकस, हमेलओपैस पसरनटा, पांमडयन 

हमलयाएटस, हमलया ईटस कयकूोगास्टि, इचथ्योफगा इचमथयेटस, एनास्टोमस ओमस्सटंस, थ्रेसकोमनरस 

मेलानोसेफालस, एनाउिोमनरस फोनीकुिस, फुमलका अत्रा, हाइड्रोफैमसयनस मचरुगरस, कॉिरस कमकमनैटस, 

टडोइड्स स्रेटा, प्लमुियमलस फुलिा, अनास एक्यटूा, अयथ्या मनिोका, डेंड्रोसाइग्ना जािमनका, 

लेमपडोचेमलस ओमलिेमसया, एिेटमो चमेलस इमम्रकेट, चलेोमनया मायडास, सेबेिस रिंचॉप्स, 

क्रोकोडायलस पोिोसस , ओमफयोफैगस हन्ना, डाबोइया रुसेली, ििानस प्रजामत, बुफो बुफो, हाइला 

प्रजामत, मप्रमस्टस प्रजामत, टॉिपीडो, हाइपोफथामकमचमथस मोमलमरक्स । 

➢ भितपिु अभयािण्य या केिलाििे िाष्रीय उद्यान, मजसे भितपिु पक्षी अभयािण्य के नाम से जाना जाता 

ह,ै भाितीय िाज्य िाजस्थान के भितपिु मजल ेमें मस्थत ह,ै इस भितपिु अभयािण्य की उत्पमत्त प्राकृमतक 

अिसाि की कृमत्रम बाढ़ के कािर् हुई ह।ै 

➢ भितपिु अभयािण्य की मखु्य पषु्प मिमिधता ह:ै ममत्राग्यना पिमिफोमलया, साइमजयम क्यमूमनी, बबूल 

मनलोमटका, प्रोसोमपस मसनेरिया, मजमजफ़स, कैपेरिस डेसीडुअस, साकिाडोिा ओमलयोइड्स। 

टमिरनल प्रश्न 

1. ररक्त स्थानों को उमचत शब्दों से भरें। 

भितपिु अभयािण्य या …….., मजसे लोकमप्रय रूप से भितपिु पक्षी अभयािण्य के रूप में जाना जाता ह,ै भाितीय 

िाज्य के ………… मजल ेमें मस्थत ह।ै इस भितपिु अभयािण्य की उत्पमत्त प्राकृमतक अिसाि की कृमत्रम बाढ़ के 

कािर् हुई ह।ै 250 साल पहले भितपिु अभयािण्य से लगभग 1 मकमी ििू एक अस्थायी जलािय, अजान बांध के 

मिकास के कािर् इस अिसाि में बाढ़ आ गई, मजससे ………….. इसके बाि, इसे मनयंमत्रत किन ेके मलए कई 

ममट्टी के बांध औि स्लइुस गेट मिकमसत मकए गए। पानी। भितपिु अभयािण्य को बांध से नहि के माध्यम से पानी 

ममलता ह।ै इसे ………… में मिि धिोहि स्थल के रूप में मान्यता िी गई ह।ै यह आर्द्रभमूम ………….. को 

िामसि साइट बन गई। भितपिु अभयािण्य के तीन मानिडं हैं औि इन मानिडंों के आधाि पि यह अभयािण्य 

1981 में िामसि कन्िेंिन स्थल बन गया। 

2 (a) आर्द्रभमूम को परिभामित किें.  

(b) आर्द्रभमूम से संबंमधत िब्ि बताइये 

3 (a) आर्द्रभमूमयों के प्रकाि एिं मिमिष्ट मििेिताओ ंका िर्रन किें।  

   (b) आर्द्रभमूमयों का पीट भमूम िगीकिर् िीमजए 

4 (a) आर्द्रभमूमयों के महत्ि एिं कायों का िर्रन कीमजये। 

5 (a) भाित में आर्द्रभमूमयों की सचूी िीमजए।  

  (b) िामसि कन्िेंिन के बािे में मलखें।  

   (c) सुिंििन के बािे में मलखें। 

6 (a) रिक्त स्थानों को उमचत िब्िों से भिें।  



भूमि, जल और जैव ववववधता ससंाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                                        66 

 

सुंििबन िमुनया का सबसे बड़ा …………..जंगल ह।ै िस्तुतः, सुंििबन का अनुिाि "…………." के रूप में 

मकया जा सकता ह।ै यह नाम संभित: ....... से मलया गया ह ैजो सुंििबन में बड़ी संख्या में पाए जाते हैं। सुंिििन 

िन गगंा निी के तल पि मस्थत ह ैऔि डेकटा के समरु्द्ी मकनािे का मनमारर् किते हुए ………….. औि …….. के 

क्षेत्रों में फैला हुआ ह।ै मैंग्रोि िनों से अंतििेीय मौसमी बाढ़ िाले सुिंिबंसली। सुंििबन के िन क्षेत्र ……..मजनमें 

से लगभग …….बांग्लाििे में हैं औि ……..भाित में हैं। सुंििबन को िामसि कन्िेंिन साइट नाममत मकया गया 

था। सुंििबन को 1997 में ……………….के रूप में नाममत मकया गया। िोनों ििेों के सुंििबन को यनूेस्को की 

मिि धिोहि स्थलों में अलग से सचूीबद्ध मकया गया ह।ै जंगल का मखु्य औि महत्िपरू्र मिमिष्ट िकृ्ष सुंििी 

(हरेिमटएिा मलटोिेमलस) है, मजससे संभितः सुंिििन का नाम पड़ा ह।ै सुंििबन की िनस्पमतयों की मििेिता बड़ी 

संख्या में हरेिमटएिा फोम्स, एक्सोएकेरिया एगलैोचा, सेरियोपस डेकें ड्रा औि सोनिेमटया एपटेाला हैं। 

…………..ने सुंििबन में पौधों की 245 प्रजामतयों औि 334 प्रजामतयों का िस्तािेजीकिर् मकया ह।ै 

(b) मिि िेटलैंड मििस मनाया जाता ह ै(2 फिििी/5 जनू/21 मई/21 जनू)  

(c) लोकटक झील भाितीय िाज्य (ममर्पिु/ममजोिम/उत्तिाखंड/उत्ति प्रििे) में मस्थत ह ै

(d) अमधकतम िामसि संिक्षर् स्थल (जम्म ूऔि कश्मीि/उत्ति प्रििे/पंजाब/मबहाि) में मस्थत हैं। 

(e) सुंििबन की िनस्पमतयों औि जीिों के बािे में मलखें। 

7 (a) भितपिु अभयािण्य पि िर्रनात्मक मनबंध मलमखए। 

(b) भाित में िामसि कन्िेंिन स्थलों की सचूी िें। 

टमिरनल प्रश्नों के उत्तर 

1 (a) केिलाििे िाष्रीय उद्यान, भितपिु, िाजस्थान, जलपक्षी आिास, 1985, 1 अक्टूबि, 1981 

2 (a) अनुभाग 3.2 िखेें 

   (b) खंड 3.2 िखेें 

3 (a) अनुभाग 3.3 िखेें 

(b) खंड 3.3 िखेें 

4 (a) अनुभाग 3.4, तामलका-2, मचत्र-1 औि मचत्र-2 िखेें 

5 (a) अनुभाग 3.5 औि तामलका-3 िखेें  

   (b) अनभुाग 3.6 िखेें 

   (c) खंड 3.7 िखेें  

6 (a) हलेोफाइमटक मैंग्रोि, सुंिि जंगल, सुंििी पेड़, बांग्लाििे भाित, 10,000 मकमी, 

    6,000 मकमी, 4000 मकमी, 21 मई 1992, यनूेस्को मिि धिोहि स्थल  

(b) 2 फिििी 

(c) ममर्पिु 

(d) उत्ति प्रििे 

(e) अनुभाग 3.7.1 िखेें 

7 (a) अनुभाग 3.8 िखेें 

(b) अनुभाग 3.5 औि तामलका-4 िखेें 
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इकाई-4: भू-आवरण में पररवर्तन 

इकाई संरचना 

4.0 सीखने के उदे्दश्य 

4.1 पररचय 

4.2 भ-ूआवरण पररवर्तन की पररभाषा 

4.2.1 भू-आवरण पररवर्तन क्या है? 

4.3 भारर् में भ-ूआवरण पररवर्तन 

4.4 भ-ूआवरण पररवर्तन के कारण 

4.4.1 शहरीकरण 

4.4.2 औद्योगीकरण 

4.4.3 कृषष 

4.4.4 बढ़र्ी जनसंख्या 

4.5 भ-ूआवरण पररवर्तन के प्रभाव 

4.5.1 जैव षवषवधर्ा 

4.5.2 जलवायु पररवर्तन 

4.5.3 प्रदूषण 

4.5.4 ओजोन परर् 

4.5.5 अन्य प्रभाव 

सारांश 

4.0 सीखने के उदे्दश्य  

इस इकाई के अध्ययन के पश्चात आप यह समझन ेमें सक्षम होंगे: 

• भ-ूआवरण पररवततन क्या ह?ै 

• भ-ूआवरण पररवततन के क्या कारण हैं?  

• बढ़ती जनसंख्या और भमूम आवरण पररवततन के बीच क्या संबंध ह?ै 

• भ-ूआवरण और जलवाय ुपररवततन के बीच क्या संबंध ह?ै  

4.1 पररचय 

जैसा मक हमन ेमपछल ेअध्याय में सीखा है, भमूम संसाधन मनुष्य के मलए बहतु आवश्यक हैं और सभ्यता की 

शरुुआत से ही मानव न ेभमूम पर बहुत सारी गमतमवमधयााँ कीं और हम इसका पररणाम बांध, भवन और सड़क 

मनमातण के रूप में दखे सकत ेहैं। जसेै-जैसे मानव आबादी बढ़ रही ह,ै मलूभतू मानवीय ज़रूरतें प्रदान करने के 

मलए कई भमूम उपयोग योजनाएाँ मवकमसत की जा रही हैं। मानव इन संसाधनों का अलग -अलग तरीकों से 

प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप से प्राकृमतक संसाधनों पर मनभतर ह।ै हालााँमक, तेजी से मवकास के क्रम में, मनुष्य 
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अपनी कल्याणकारी गमतमवमधयों को परूा करन े में अपन े नैमतक कततव्य को भलू गया ह,ै मजसके 

पररणामस्वरूप पथृ्वी ग्रह पर बहतु अमधक बोझ पैदा हो गया ह,ै और यमद हम वततमान जैव मवमवधता की 

तुलना 18 वीं शताब्दी से करत ेहैं तो भमूम आवरण में एक महत्वपणूत पररवततन दखेा जा सकता ह।ै पवूत में भमूम 

का उपयोग कृमि, वन कालोमनयों, बाग-बगीचों आमद के मलए मकया जा रहा था। बढ़ती जनसंख्या की भारी 

मांग के कारण, हमने भमूम संसाधनों को तेजी से समाप्त कर मदया ह ैऔर अब मस्थमत सबसे खराब हो गई ह ै

क्योंमक कृमि भमूम का बड़ा महस्सा मानव कल्याण के मलए मनमातण गमतमवमधयों में पररवमततत हो गया ह।ै इस 

प्रकार, उमचत भमवष्य की योजना बनाए मबना हमन ेइस मवकासात्मक प्रमक्रया में अपनी अमधकांश उपजाऊ 

भमूम को नष्ट कर मदया ह।ै इसमलए, अब प्राकृमतक संसाधनों के प्रबंधन के बारे में पनुमवतचार करने का समय 

आ गया ह ै। 

दशेभर में इफं्रास्रक्चर तेजी से फेल रहा ह।ै मवशेिकर मवमनमातण पर आधाररत औद्योगीकरण में भी तेजी आई 

ह।ै शहरीकरण अपररहायत ह ै मजसके मलए भमूम एक अमनवायत आवश्यकता ह।ै सरकार को भी मवमभन्न 

सावतजमनक उद्देश्यों के मलए भमूम अमधग्रहण की आवश्यकता होती ह।ै 1990 से 2021 के दौरान मवश्व की 

जनसंख्या लगभग पााँच गनुा बढ़कर 1.6 मबमलयन से 7.9 मबमलयन हो गई (संयकु्त राष्र, 2022)। अकाल से 

संबंमधत मतृ्य ु दर और मशश ु मतृ्य ु दर में कमी आना आंमशक रूप से इस तीव्र जनसंख्या वमृि के मलए 

मजम्मेदार ह।ै इसके अमतररक्त, सावतजमनक स्वास्थ्य और मचमकत्सा में प्रगमत ने दमुनया भर के दशेों में जीवन 

प्रत्याशा को बढ़ा मदया ह।ै औद्योगीकरण न ेबेहतर अथतव्यवस्था प्रदान की ह ैऔर मानव मवकास को बनाए 

रखा ह।ै हालााँमक, यह तीव्र जनसंख्या वमृि और मवकास मवश्व स्तर पर असमान रूप से हुआ ह ैऔर साथ ही 

यह प्राकृमतक संसाधनों के अमस्थर दोहन और पयातवरण पर इसके प्रमतकूल प्रभाव के साथ जडु़ा हुआ ह।ै भमूम 

उपयोग मखु्य रूप से मानव कायों और भमूम पर मलए गए मनणतयों का पररणाम होता ह।ै वास्तव में, सामामजक 

उद्देश्यों की मवमवधता से उत्पन्न मानव गमतमवमधयााँ भमूम आवरण पररवततन का तात्कामलक स्रोत हैं। इन 

सामामजक उद्देश्यों को समझने के मलए उन मलूभतू पे्ररक कारकों का मवशे्लिण करना आवश्यक ह ैजो इन 

मानव गमतमवमधयों को पे्रररत या प्रमतबंमधत करत ेहैं। जैव-भौमतकीय पे्ररक कारक और भ-ूआकृमतक प्रमक्रयाएाँ, 

वैमश्वक और स्थानीय जलवाय ु पररवततन/अमस्थरता आमद भी भमूम आवरण में पररवततन और अंततः भमूम 

उपयोग में बदलाव के मलए मजम्मदेार होते हैं। मपछले दो दशकों में मदल्ली में तीव्र आमथतक और औद्योमगक 

मवकास हुआ ह।ै राष्रीय राजधानी क्षेत्र (NCR) होन ेके कारण, मदल्ली उत्तरी भारत में वामणज्य, व्यापार और 

उद्योगों के मलए एक महत्वपणूत कें द्र ह।ै वास्तव में, मदल्ली और इसके आस-पास के क्षते्रों में औद्योमगक 

मवकास कुछ हद तक अव्यवमस्थत और अमनयोमजत तरीके से हुआ ह,ै मजससे जनसंख्या वमृि और 

पयातवरणीय समस्याएाँ उत्पन्न हुई हैं। वास्तव में, इसकी लगभग 60% सबसे उपजाऊ कृमि भमूम को गरै-कृमि 

उपयोगों में बदल मदया गया ह।ै अनुमान के अनुसार, 1970-71 और 1993-94 के बीच औद्योमगक इकाइयों 

की संख्या लगभग 26,000 से बढ़कर 93,000 हो गई, जबमक शिु बोई गई भमूम 85,000 हके्टेयर से घटकर 

46,000 हके्टेयर रह गई। इन समस्याओ ं से मनपटने के मलए, भारत सरकार न े एक अंतरराज्यीय राष्रीय 

राजधानी क्षते्र (NCR) का गठन मकया, मजसमें कें द्र मे मदल्ली और इसके आसपास हररयाणा के छह मजले, 

उत्तर प्रदशे के तीन मजल ेऔर राजस्थान का अलवर मजला शाममल मकया गया। इस क्षेत्रीय योजना का मखु्य 

उद्देश्य बडे़ पमैाने पर जनसंख्या और पयातवरण संबंधी समस्याओ ंसे जडु़ी आमथतक गमतमवमधयों को मदल्ली 

क्षेत्र के बाहर स्थानातंररत करना था। 
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4.2 भू-आवरण पररवर्तन की पररभाषा 

मानव गमतमवमधयााँ पथृ्वी की सतह को अभतूपवूत गमत से पररवमततत कर रही हैं, मजससे जैमवक और अजैमवक 

संसाधनों का व्यापक रूप से दोहन हो रहा ह।ै भमूम उपयोग पररवततन के साममूहक प्रभाव से वैमश्वक स्तर पर 

महत्वपणूत पररणाम उत्पन्न होत ेहैं, मजससे पाररमस्थमतकी तंत्र की संरचना और कायतप्रणाली प्रभामवत होती ह।ै 

भ-ूआवरण, ऊजात मवमनमय और जैव-भ-ूरासायमनक चक्रों के बीच मजबूत संबंध होन ेके कारण, ये पररवततन 

जलवाय ुप्रणाली को भी प्रभामवत कर सकते हैं। पाररमस्थमतकी ततं्र प्रमक्रयाओ ंकी दीघतकामलक गमतशीलता 

को दखेते हुए, भमूम में होने वाले पररवततन विों से लेकर समदयों तक पाररमस्थमतकी ततं्र और जलवाय ु

प्रमक्रयाओ ंको प्रभामवत कर सकत ेहैं। 

भगूरमीय समयमान में सयूत के चारों ओर पथृ्वी में जलवाय ुपररवततन के कारण अत्यमधक वनस्पमत पररवततन 

हुए हैं। उदाहरण के मलए, 1700 के दशक में समाप्त हुई लघ ुमहमयगु (Little Ice Age) ने आइसलैंड के वनों 

को नष्ट कर मदया, और लगभग 6000 वित पहले, जो क्षते्र हरा-भरा नज़र आता था वह आज के शषु्क सहारा 

मरुस्थल में पररवमततत हो गया। लघ ु समयमान में, तीव्र मौसमीय घटनाएाँ, आग, शाकाहारी जीवों की 

गमतमवमधयााँ और मानव हस्तक्षपे पथृ्वी के पररदृश्य को बदलकर नए पाररमस्थमतक तंत्रों में पररवमततत कर दते े

हैं। प्राचीन काल में मानव गमतमवमधयों का प्रभाव भी स्पष्ट रूप से  मदखता ह,ै मजसमें खलु ेपररदृश्य बनाए 

रखन े के मलए आग का उपयोग और उत्तर अमेररका में मानव के आगमन के बाद मवशाल प्लीइस्टोसीन 

स्तनधाररयों का मवलपु्त होना शाममल ह।ै 

मवगत 300 विों में, वैमश्वक स्तर पर भमूम पर मानव प्रभाव व्यापक और तीव्र हो गया ह।ै वनों की कटाई और 

कृमि मवस्तार आज के महत्वपणूत वैमश्वक पयातवरणीय मदु्द े हैं। मवश्व की लगभग 40% भमूम कृमि के मलए 

उपयोग की जा रही ह,ै और मवशेि रूप से अमेज़न बेमसन और दमक्षणपवूत एमशया में उष्णकमटबंधीय वनों की 

कटाई मनरंतर जारी ह।ै भमूम उपयोग और भमूम आवरण में इस प्रकार के बडे़ पैमाने पर पररवततन क्षेत्रीय और 

वैमश्वक जलवाय ुको प्रभामवत कर सकते हैं, मीठे जल संसाधनों को नकुसान पहुचंा सकत ेहैं, वाय ुप्रदिूण बढ़ा 

सकते हैं, आवास मवखंडन कर सकते हैं, प्रजामतयों के मवलपु्त होन ेऔर जैव मवमवधता हामन को बढ़ावा द े

सकते हैं, और इसके अमतररक्त संक्रामक रोगों के उभरने का कारण बन सकत ेहैं। यह स्पष्ट ह ैमक भमूम उपयोग 

और भमूम आवरण पररवततन वैमश्वक पररवततन के प्रमखु कारकों में से एक ह।ै 

भ-ूआवरण पथृ्वी की सतह की भौमतक मवशेिताओ ंको दशातता ह,ै मजसमें वनस्पमत, जल, ममट्टी और अन्य 

भौमतक तत्वों का मवतरण शाममल होता ह।ै भ ूउपयोग उस तरीके को दशातता ह,ै मजसमें मनुष्यों द्वारा भमूम का 

उपयोग मकया गया ह।ै हालांमक भ ूउपयोग आमतौर पर भमूम आवरण के आधार पर अनुमामनत मकया जाता 

ह,ै मफर भी ये दोनों शब्द एक-दसूरे से मनकटता से जडेु़ होने के कारण अक्सर परस्पर मवमनमेय होते हैं। 

भ ूउपयोग/आवरण और इसकी गमतशीलता पाररमस्थमतकी ततं्र की मस्थमत और कायों को प्रभामवत करन ेवाल े

महत्वपणूत कारक हैं। मपछले 40 विों में, भमूम उपयोग और आवरण में पररवततन की गमतशीलता ने जैव-भ-ू

रासायमनक चक्र को काफी हद तक बदल मदया है, मजससे सतही वायमुंडलीय ऊजात मवमनमय, काबतन और 

जल चक्र, ममट्टी की गणुवत्ता, जैव मवमवधता, जैमवक प्रणामलयों की मानव आवश्यकताओ ंको परूा करन ेकी 
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क्षमता और अंततः जलवाय ुपर प्रभाव पड़ा ह।ै भमूम आवरण में छतें, पक्की सतहें, घास और पेड़ शाममल 

होते हैं। विात-प्रवाह मवशेिताओ ंके जल-वैज्ञामनक अध्ययन के मलए, छतों, पक्की सतहों, घास और पेड़ों की 

मात्रा और मवतरण को जानना महत्वपणूत होगा। 

भ-ूआवरण पररवततन, मजसे भमूम पररवततन भी कहा जाता ह,ै पथृ्वी की स्थलाकृमतक सतह में मानव द्वारा मकए 

गए संशोधनों के मलए एक सामान्य शब्द ह।ै भमूम आवरण पररवततन की तीव्रता सीधे मानव सभ्यता के मवकास 

से जडु़ी होती ह।ै मनुष्यों ने खाद्य पदाथों और अन्य आवश्यक चीजों को प्राप्त करन ेके मलए भमूम के बडे़ महस्से 

को संशोमधत मकया ह,ै मजससे पयातवरण पर प्रभाव पड़ा ह,ै मजसमें जनसंख्या वमृि, जलवाय ुपररवततन, जैव 

मवमवधता की हामन और ममट्टी, जल तथा वाय ुप्रदिूण शाममल हैं। 

4.2.1 भू-आवरण पररवर्तन क्या है? 

(a) भू-आवरण (Land Cover): वह वनस्पमत और संरचना जो भमूम क्षेत्र को ढकती ह,ै भ-ूआवरण 

कहलाती ह।ै 

(b) भू-उपयोग (Land Use): भमूम पर होन ेवाली मानव गमतमवमधयााँ भ ूउपयोग कहलाती हैं। मवशिे रूप 

से शहरी क्षते्रों में मनुष्य भ-ूआवरण को बदलता ह।ै इन पररवततनों से पयातवरण और अथतव्यवस्था दोनों 

प्रभामवत होत ेह।ै भमूम आवरण को छह श्रेमणयों में वगीकृत मकया जा सकता ह:ै 

1. रेंज लैंड (Rangeland) 

2. वन भूमम (Forest Land) 

3. कृमि भूमम (Cropland) 

4. उद्यान और संरमिर् िेत्र (Parks and Reserves) 

5. आर्द्तभूमम, पवतर् एवं रेमगस्र्ान (Wetland, Mountain, Desert) 

6. शहरी भूमम (Urban Land) इन भमूम क्षते्रों का उपयोग मनुष्यों द्वारा मवमभन्न उद्देश्यों के मलए 

मकया जाता ह,ै जैसे मक पश ुचराई, लकड़ी का संग्रह, पौधों की खेती, मनोरंजन, मलू पश-ुपौधों का 

संरक्षण और मनवास स्थान आमद (तामलका 1)। 

र्ाषलका 1: भू-आवरण प्रकार और भूषम का मानव उपयोग 

भू-आवरण प्रकार भूषम का मानव उपयोग 

i) रंगभमूि पशधुन चराना 

ii) वन भमूि लकड़ी, वन्य ज़ीवन, िछमलयों और अन्य संसाधनों की कटाई 

iii) कृमि भमूि भोजन और मिल्टर के मलए पौधे उगाना 

iv) पाकक  और संरक्षण िनोरंजन, दशे़ी पौधों और पश ुसंचार और पाररमथिमिकी ितं्र का संरक्षण 

v) वेटलैंड्स, पवततीय रेमगस्तान 

और अन्य 

दशे़ी पश ुऔर पौधे संचार और पाररमथिमिकी ितं्र का संरक्षण 

vi) शहऱी भमूि आवास, अन्य भवन और सडकें  
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4.3 भारर् में भू-आवरण पररवर्तन 

सन् 1947 में भारतवित की स्वततं्रता के समय दशे की कुल जनसंख्या लगभग 345 मममलयन थी। यहााँ तक 

मक सबसे गरीब लोगों की जीवन स्तर में भी कुछ सधुार हुआ। उदाहरण के मलए, औसत कैलोरी उपलब्धता 

और आय के स्तर में वमृि हुई। जल आपमूतत, स्वच्छता समुवधाएाँ और ग्रामीण मवद्यतुीकरण में भी अच्छी 

प्रगमत हुई। इसके अमतररक्त, कुछ संक्रामक रोगों पर मनयंत्रण महत्वपणूत रहा। सन् 1947 के बाद मतृ्य ुदर में 

मगरावट आई, मजससे जनसंख्या वमृि दर में उल्लखेनीय वमृि हुई, जो 1951-61 के दौरान लगभग 2 प्रमतशत 

तक पहुाँच गई। इस संदभत में, स्वततं्रता के बाद भारत की जनसंख्या वमृि को दो चरणों में वगीकृत मकया जा 

सकता ह:ै 

• 1951-1981: ि़ीव्र उच्च मवकास 

• 1981-2001: ऊंच़ी वमृि के साि मवकास दर ध़ीि़ी होने के मनमिि संकेि 

यह ध्यान दनेे योग्य ह ैमक 1981-91 के दशक के दौरान, भारत की जनसंख्या में 23.86 प्रमतशत की वमृि हुई 

और वामितक औसत घातांकीय वमृि दर 2.14 प्रमतशत प्रमत वित रही। यह 1971-81 की अवमध की तलुना में 

कम थी। आगे यह भी दखेा गया मक 1991-2001 के दौरान जनसंख्या वमृि दर में और मगरावट आई, और 

इस अवमध में वामितक औसत घातांकीय वमृि दर 1.93 प्रमतशत प्रमत वित रही। ग्रामीण भारत की जनसंख्या 

1951 -२००१ में बड़कर 298.7 -741.7 मममलयन हो गई, जो लगभग ढाई गनुा वमृि ह,ै जबमक शहरी 

जनसंख्या इसी अवमध में चार गनुा से अमधक बढ़ी, अथातत 1951 में केवल 62.4 मममलयन से बढ़कर 2001 

में 285.3 मममलयन हो गई। जनसंख्या घनत्व 1951 में 117 व्यमक्तयों प्रमत वगत मकलोमीटर से बढ़कर 2001 में 

312 व्यमक्तयों प्रमत वगत मकलोमीटर हो गया। हालााँमक जनसंख्या वमृि दर में मगरावट आई ह,ै लेमकन 

जनसंख्या में कुल वमृि अभी भी काफी अमधक ह।ै इसका मखु्य कारण जनसंख्या की आय ुसंरचना ह,ै जो 

अब भी अपके्षाकृत यवुा ह।ै Dyson, 2004 के अनुसार मानक प्रक्षपेण के तहत, भारत की जनसंख्या 2001 

में 1027 मममलयन से बढ़कर 2026 तक 1419 मममलयन तक पहुाँचने की संभावना ह,ै जो कुल 38 प्रमतशत 

या 1.3 प्रमतशत प्रमत वित की वमृि दशातता ह।ै इसके अलावा, 2026 तक भारत का औसत जनसंख्या घनत्व 

448 व्यमक्त प्रमत वगत मकलोमीटर होन ेका अनमुान ह।ै मबहार और उत्तर प्रदशे जैसे राज्यों का घनत्व 900 

व्यमक्त प्रमत वगत मकलोमीटर से अमधक होने की संभावना ह,ै जो 2001 में केरल और पमश्चम बंगाल के घनत्व 

से भी अमधक होगा। 

 र्ाषलका 2: भारर् में बड़र्ी जनसंख्या का रुझान   
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1950-51 में भमूम के मलए ररपोटत की गई कुल क्षेत्रफल 284.32 मममलयन हके्टेयर थी। कुल क्षते्रफल में से 

14.21% क्षेत्र जंगलों से आच्छामदत था, 16.7% क्षेत्र खेती के मलए उपलब्ध नहीं था, और 17.39% क्षेत्र 

अन्य असंवमधतत भमूम के रूप में था। इसके अलावा, 9.9% क्षेत्र परती भमूम थी, और कुल बोया गया शिु क्षेत्र 

41.77% था। दसूरी ओर, 2000-2001 में यह आाँकडे़ 1950 की तलुना में अलग थे। 2001 में ररपोटत की गई 

भमूम का कुल क्षते्रफल 306.54 मममलयन हके्टेयर था, जो 1950 की तुलना में 22.22 मममलयन हके्टेयर 

अमधक था। इस अवमध में जंगलों से आच्छामदत भमूम 22.51% हो गई, जो 1950 की तलुना में 28.54 

मममलयन हके्टेयर अमधक थी। 13.83% भमूम खेती के मलए उपलब्ध नहीं थी, जबमक अन्य असंवमधतत भमूम 

9.29% थी। 2000-2001 के कुल क्षते्रफल में परती भमूम 8.12% और कुल बोया गया शिु क्षते्र 46.07% 

था। भारत में 1950 से 2000 के बीच भमूम उपयोग और भमूम आवरण में महत्वपणूत पररवततन दखेा गया। समय 

के साथ हमारे दशे में जंगलों का क्षते्रफल बढ़ रहा ह,ै क्योंमक जंगलों के संरक्षण के मलए मवमभन्न प्रयास मकए 

जा रह ेहैं। वहीं, बंजर भमूम कम दखेी गई, जो संभवतः मानव गमतमवमधयों या अन्य कारणों से हुई। साथ ही, 

गैर-कृमि भमूम में भी वमृि दखेी गई, क्योंमक मानव आबादी मदन-ब-मदन बढ़ रही ह,ै और इसके साथ ही 

आवास, मचमकत्सा, मशक्षा, मनोरंजन जैसी समुवधाओ ंके मवस्तार के कारण भ ूउपयोग में पररवततन आ रहा ह।ै 

र्ाषलका 3: भारर् में षपछले दशकों का भ ूउपयोग पैटनत 

वगीकरण 
एन षमषलयन हेक्टेयर (एमएचए) में  

1950-51 1960-61 1970-71 1980-81 1990-91 2000-01 

भ ूउपयोग आँकडों के मलए 

ररपोटक मकया गया क्षते्र 
284.32 298.46 303.76 304.15 304.86 306.54 

1) जंगल 40.48 54.05 63.91 67.47 67.80 69.02 

2) खेि़ी के मलए उपलब्ध 

नहीं ह ै
47.52 50.75 44.64 39.62 40.48 42.40 

a) गैर-कृमि उपयोग 9.36 14.84 16.48 19.66 21.09 22.40 

b) बंजर एवं अनुपयोग़ी भमूि 38.16 35.91 28.16 19.66 19.39 19.31 

3) अन्य बंजर भमूि (परि़ी 

भमूि को छोडकर) 
49.45 37.64 35.06 32.31 30.22 28.47 

a) थिाय़ी चरागाह और अन्य 

चरागाह भमूि 
6.68 13.97 13.26 11.97 11.40 11.04 

b) मवमवध वकृ्ष िसलों और 

उपवनों के अंिगकि आन े

वाल़ी भमूि, शिु बोए गए 

क्षेत्र िें शामिल नहीं ह ै

19.38 4.46 4.30 3.60 3.82 3.61 

c) कृमि योग्य बंजर भमूि 22.94 19.21 17.50 16.74 15.00 13.82 

4) परि़ी भमूि 28.12 22.82 19.88 24.75 23.36 24.89 

a) विकिान परि़ी भमूि के 

अलावा अन्य परि़ी भमूि 
17.44 11.18 8.76 9.92 9.66 10.10 

b) विकिान परि़ी 10.68 11.68 11.12 14.83 13.70 14.79 

5) शिु बोया गया क्षेत्र 118.75 133.20 140.27 140.0 143.0 141.23 



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                              73 

 

          
           

    

            

       

              

        (      
                      

                   
                   

       

4.4 भू-आवरण पररवर्तन के कारण  

भ-ूआवरण पररवततन समय की आवश्यकता ह ैऔर यह समय और बढ़ती जनसंख्या के साथ बदल रहा ह।ै भ-ू

आवरण पररवततन के मवमभन्न कारण हो सकत े हैं, जैसे औद्योगीकरण, कृमि, शहरीकरण, बढ़ती जनसंख्या 

और अन्य कारक। 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.1 शहरीकरण 

मवकमसत दशेों की तलुना में अमधकांश मवकासशील दशे बहुत तेजी से शहरीकरण कर रह े हैं, क्योंमक 

मवकमसत दशे पहले से ही मखु्य रूप से शहरीकृत हैं। दमक्षण एमशयाई दशेों का अमधकांश महस्सा अब भी 

ग्रामीण चररत्र वाला ह,ै लेमकन वे तेजी से शहरीकरण का अनुभव कर रह ेहैं। Squires (2002) और Yuan 

(2005) के अनुसार, तेजी से शहरीकरण नए शहरी मवकास के मलए अवसर लेकर आता है, लमेकन इसके 

साथ ही कृमि भमूम, जंगलों और जल मनकायों की भारी क्षमत भी होती ह।ै शहरी वमृि, मवशेि रूप से 

आवासीय और व्यावसामयक भमूम का ग्रामीण क्षते्रों की ओर मवस्तार, क्षेत्रीय आमथतक जीवंतता का प्रतीक 

माना जाता रहा ह ैलेमकन, इसके लाभ अब पाररमस्थमतकी तंत्र पर पड़ने वाले प्रभावों के साथ संतुमलत मकए 

जा रह ेहैं, मजसमें वाय ुऔर जल गणुवत्ता की मगरावट, कृमि भमूम और जंगलों का नुकसान तथा आमथतक 

असमानताओ,ं सामामजक मवघटन और बुमनयादी ढाचंे की लागत जैसी सामामजक-आमथतक समस्याएाँ शाममल 

हैं। शहरीकरण एक प्रमक्रया ह ैमजसमें लोग अमधक समुवधाएाँ प्राप्त करन ेके मलए ग्रामीण क्षते्रों से शहरी क्षते्रों की 

ओर प्रवास करते हैं, जो ग्रामीण इलाकों के आसपास उपलब्ध नहीं होती हैं। कोई संदहे नहीं मक शहरी क्षेत्र 

यमद मनयंमत्रत, सममन्वत और सवु्यवमस्थत तरीके से मवकमसत मकए जाएाँ तो वे मानव समाज के मलए एक 

वरदान सामबत हो सकते हैं। लेमकन, अमनयोमजत शहरीकरण पयातवरण के मलए गंभीर खतरा बन सकता ह।ै वित 

2008 में दमुनया की आधी से अमधक जनसंख्या शहरी क्षते्रों में रह रही थी, और 2030 तक यह संख्या 81% 

तक पहुाँचन े की संभावना ह।ै वैमश्वक स्तर पर शहरीकरण की गमत और क्षेत्र दोनों में वमृि के कारण, यह 

समझने की आवश्यकता ह ैमक इसका कृमि भमूम के हामन, प्राकृमतक आवास के मवनाश, प्राकृमतक वनस्पमत 

आवरण की कमी और स्थानीय, क्षेत्रीय एवं वैमश्वक स्तर पर जलवाय ुपररवततन जैसे पयातवरणीय कारकों पर 

क्या प्रभाव पड़ता ह।ै 

मचत्र 1. भूमम आवरण पररवर्तन के 

कारण  
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मवकासात्मक गमतमवमधयों ने या तो ग्रामीण क्षेत्रों को शहरी बना मदया ह ैया मफर ग्रामीण क्षेत्रों के लोगों को 

शहरी क्षते्रों में आकमितत मकया ह।ै ये दोनों ही मस्थमतयााँ पयातवरण के मलए हामनकारक हैं, क्योंमक लोग अपन े

गााँव के घर छोड़कर शहरी क्षेत्रों में नए घर बना रह ेहैं, मजससे कभी-कभी छोडे़ गए गााँव के घर उपयोग में भी 

नहीं आते। अंततः जनसंख्या का अत्यमधक दबाव शहरीकरण को जन्म दतेा ह,ै मजससे मकसी मवशेि क्षेत्र में 

पयातवरण पर भारी दबाब पड़ता ह।ै आजकल ये क्षेत्र इतनी भीड़भाड़ वाले हो चकेु हैं मक वे मानव 

आवश्यकताओ ंकी पमूतत तक नहीं कर पा रह ेहैं मजसका मखु्य कारण प्रदिूण एवं भजूल स्तर में तेजी से कमी  

होना ह।ै 

इस प्रकार, शहरी क्षते्रों में पाररमस्थमतकी तंत्र मानवीय गमतमवमधयों से अत्यमधक प्रभामवत हो रहा ह,ै मजसके 

पररणामस्वरूप शहरी भ ू उपयोग/भ ू आवरण (LULC) में हो रह े पररवततनों की मनगरानी पर अमधक ध्यान 

मदया जा रहा ह।ै मवकासशील दशेों में, जहााँ शहरीकरण की दर अमधक है, वहााँ शहरी फैलाव भ-ूउपयोग 

पररवततन का एक महत्वपणूत कारण ह।ै तेजी से मवकासशील दशेों जैसे भारत में, बडे़ पैमाने पर ग्रामीण से शहरी 

क्षेत्रों की ओर और छोटे शहरी क्षेत्रों से महानगरों जैसे मदल्ली, बैंगलोर, मुंबई आमद की ओर प्रवास हो रहा ह।ै 

भारत में शहरीकरण की प्रमक्रया सन 1970 के दशक में औद्योमगक क्रांमत की शरुुआत के साथ गमत पकड़न े

लगी और 1990 के दशक में वैश्वीकरण के बाद इसमें और वमृि हुई। शहरों के मवस्तार के कारण जंगलों को 

काटा गया, घास के मैदानों को समतल मकया गया, आद्रतभमूमयों को सखुाया गया और कृमि भमूम पर 

अमतक्रमण मकया गया, लेमकन मपछल ेएक दशक में यह प्रमक्रया पहले की तलुना में कहीं अमधक तेज हो गई। 

सन् 1991 में भारत में 23 महानगर थे, जो 2001 में बढ़कर 35 हो गए। इनमें प्रमखु रूप से मदल्ली (13.82 

मममलयन), मुंबई (11.90 मममलयन) और चेन्नई (4.21 मममलयन) शाममल हैं। मदल्ली मानव जनसंख्या और 

यातायात घनत्व के मामल ेमें दशे के सबसे अमधक आबादी वाले महानगरों में से एक है, जो मुंबई को भी 

टक्कर द ेरहा ह।ै मदल्ली उन कई महानगरों में से एक ह ैजो तेजी से शहरीकरण और औद्योमगक, आवासीय 

और पररवहन स्रोतों से उत्पन्न उच्च प्रदिूण स्तर से जझू रहा ह।ै सन् 2001 की जनगणना के अनुसार, मदल्ली 

की जनसंख्या 1991-2001 के दशक में 47.02% बढ़ी (1991 में 9.4 मममलयन से 2001 में 13.82 

मममलयन)। मदल्ली की जनसंख्या में वमृि का मखु्य कारण राजधानी में बेहतर जीवन स्तर की तलाश में लोगों 

का पलायन ह।ै सन् 2009 तक मदल्ली की जनसंख्या 21.7 मममलयन तक पहुाँच गई, मजसमें 2001-2008 के 

बीच 57% की वमृि थी। स्वतंत्रता के बाद, जब मदल्ली में प्रवामसयों की बड़ी संख्या में आमद हुई, तो बहुत 

कम समय में यहााँ की जनसंख्या लगभग दोगनुी हो गई। इतनी बड़ी प्रवासी आबादी को बसाने के मलए शहर 

का अमनयोमजत और अमनयंमत्रत तरीके से मवस्ताररत हुआ। इस प्रकार के अमनयोमजत मवस्तार का शहरी 

पयातवरण की गणुवत्ता पर प्रत्यक्ष प्रभाव पड़ा, मजससे लोगों की कायतक्षमता और समग्र सामामजक-आमथतक 

मवकास पर नकारात्मक प्रभाव पड़ा। अपने मपछल ेअनुभवों और वततमान मवकास प्रवमृत्तयों के आलोक में, 

मदल्ली का भमवष्य एक अत्यंत महत्वपणूत मविय बन गया ह,ै मजस पर अमधकाररयों को ध्यान दनेे की 

आवश्यकता ह ैतामक जीवन की समग्र गणुवत्ता में सधुार मकया जा सके। भ-ूउपयोग, जो स्वभाव से अत्यमधक 

गमतशील इकाई ह,ै मवकास को मात्रात्मक रूप से आंकने के प्रमखु मानकों में से एक ह।ै 
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दमुनया की 50 प्रमतशत आबादी शहरी क्षेत्रों में रहती ह ैऔर यह संख्या भमवष्य में और बढ़ने की संभावना ह।ै 

शहरी क्षेत्रों को लगातार आवास, बुमनयादी ढाचं,े उद्योगों और मनोरंजन जैसी गमतमवमधयों के मलए अमधक 

भमूम की आवश्यकता होती ह,ै मजससे भमूम पर दबाव बढ़ता जाता ह।ै अमधक से अमधक कृमि भमूम को शहरी 

कॉलोमनयों में बदला जा रहा ह।ै बडे़ शहर अपन ेआसपास के और भी बडे़ क्षेत्रों को प्रभामवत करते हैं। 

हम दखेत ेहैं मक कई शहरी सड़कों पर ठोस कचरे के ढरे लग ेहोत ेहैं। शहरों के बाहर, शहरों से लाया गया 

कचरा बडे़ डंमपगं ग्राउंड में फें का जाता ह।ै अनमुान ह ैमक कचरा मनस्तारण और लैंडमफल के कारण लगभग 

20 लाख हके्टेयर भमूम बंजर हो चकुी ह।ै मपछल े25 विों में शहरी कृमि वैमश्वक स्तर पर तेजी से बढ़ी ह।ै 

उदाहरण के मलए, ब्राजील के साओ पाउलो और क्यबूा के हवाना में शहरी होम गाडतमनगं बहुत सफल रही ह।ै 

शहरी कृमि स्थानीय स्तर पर उगाए गए खाद्य पदाथत उपलब्ध कराती ह ैऔर जैमवक कचरे को पनुः उपयोग में 

लान ेमें मदद करती ह।ै हालांमक, यमद इसमें रसायनों का उपयोग मकया जाए, तो यह ममट्टी और जल प्रदिूण 

का कारण बन सकती ह।ै 

4.4.2 औद्योगीकरण  

Kuskovaa, Gingrichb और Kraus (2008) के अनुसार, औद्योगीकरण समाज और उसके पयातवरण के 

बीच संबंधों में व्यापक पररवततन लाता ह।ै एक कृमि प्रधान समाज से औद्योमगक समाज में बदलाव के दौरान 

सामामजक चयापचय (social metabolism) की प्रमक्रया में मौमलक पररवततन होते हैं, मजसे "सामामजक-

चयापचय संक्रमण" (socio-metabolic transition) कहा जाता ह।ै औद्योगीकरण दशेों के मवकास में एक 

प्रमखु कारक रहा ह ैऔर इसन ेशहरी जनसंख्या में वमृि करके शहरी फैलाव (urban sprawl) को बढ़ावा 

मदया ह।ै Kavzoglu (2008) के अनुसार, मवकासशील दशेों में औद्योगीकरण और शहरीकरण अक्सर 

अमनयंमत्रत और अव्यवमस्थत रूप से आग ेबढ़त ेहैं, मजससे पयातवरण पर मवनाशकारी प्रभाव पड़ सकते हैं, 

मवशेि रूप से मौमलक पाररमस्थमतकी ततं्र, वन्यजीव आवास और वैमश्वक जैव मवमवधता गभंीर रूप से प्रमतमदन 

कम हो रही हैं। भ-ूउपयोग पररवततन न तो समान रूप से होता ह ैऔर न ही एक मनमश्चत समय या स्थान पर 

सीममत रहता ह।ै वास्तव में, यह स्पष्ट हो गया ह ैमक दमुनया के कुछ महस्सों में प्राकृमतक भमूम आवरण के बडे़ 

पैमान े पर पररवततन की प्रमक्रया रुक गई ह ै या यहााँ तक मक उलट गई है, मजसे "वन संक्रमण" (forest 

transition) कहा जाता ह।ै 

4.4.3 कृषष 

Makowski (2013) के अनुसार, वैमश्वक स्तर पर कृमि को खाद्य, जवै-आधाररत ऊजात और फाइबर उत्पादों 

की बढ़ती मांग का सामना करना पड़ रहा ह।ै कई अध्ययन यह भमवष्यवाणी करते हैं मक कृमि तकनीकें  इस 

बढ़ती मागं के अनुसार खदु को अनुकूमलत करेंगी। हालांमक, यह अनुकूलन पयातवरणीय और सामामजक-

सांस्कृमतक सेवाओ ंको कृमि उत्पादन में एकीकृत करने के मलए एक चनुौती भी प्रस्तुत करता ह।ै 

मकसान इस बढ़ती मागं के अनुसार अपनी फसलों के चयन, फसल चक्र, फसल उपयोग और उत्पादन की 

तीव्रता में बदलाव कर सकत ेहैं। इसके अंतगतत उन तकनीकी समाधानों को अपनाने की प्रवमृत्त शाममल ह ैजो 

पैदावार को सीममत करन ेवाले कारकों, जैसे जल उपलब्धता, को दरू करने में मदद करें। इसके अलावा, कृमि 
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बायोमास को नवीकरणीय ऊजात स्रोत के रूप में उपयोग करन ेकी प्रवमृत्त भी बढ़ रही ह,ै मजसे अक्सर सरकारी 

नीमतयों का समथतन ममलता ह।ै उदाहरण के मलए, जमतनी में सन् 2000 में अक्षय ऊजात को प्रोत्साहन दनेे के 

बाद, मकई (Zea maize) और रैपसीड (Brassica napus) के बायो-ऊजात उत्पादन के मलए खेती का क्षेत्र 

तीन गनुा बढ़ गया और 2012 तक यह जमतनी के कुल कृमि क्षते्र का 17.5% हो गया (FNR, 2012)। इसके 

अमतररक्त, मसंचाई का उपयोग बढ़ती पैदावार और उसे मस्थर बनाए रखने के मलए अमधक आकितक होता जा 

रहा ह,ै मवशेि रूप से उन क्षेत्रों में जहां विात सीममत होती ह ैया ममट्टी में जल धारण क्षमता कम होती ह।ै इसके 

अन्य कारणों में अमधक उपज दने ेवाली नई मकस्मों की जल आवश्यकता और जलवाय ुपररवततन के कारण 

विात के अमनयममत स्वरूप की संभावना शाममल हैं। उदाहरण के मलए, वततमान कृमि बाजार मलू्यों के अनसुार, 

जमतनी के ब्रैंडेनबगत राज्य में मसंचाई आमथतक रूप से व्यावहाररक बनने की कगार पर ह ै (Münch et al., 

2014)। कृमि एक बहुउद्देश्यीय गमतमवमध ह,ै मजसका अथत ह ैमक यह केवल आमथतक उत्पादन तक सीममत नहीं 

ह,ै बमल्क ग्रामीण पररदृश्य और पाररमस्थमतकी ततं्र सेवाओ ं जैसे सावतजमनक लाभों में भी योगदान दतेी ह ै

(Wiggering et al., 2006; Van Zanten et al., 2013)। हालामंक, यमद कृमि प्रबंधन का एकमात्र लक्ष्य 

आमथतक लाभ को अमधकतम करना हो, तो यह भजूल संसाधनों की कमी, मदृा क्षरण, जल गणुवत्ता में 

मगरावट, जैव मवमवधता की हामन और सामामजक-सांस्कृमतक सेवाओ ं में कमी का कारण बन सकता ह।ै 

हालांमक, य ेप्रभाव दीघत स्तर पर स्पष्ट होते हैं, लेमकन इनका मलू कारण खते भमूम स्तर पर मकए गए मनणतय 

होते हैं। इसमलए, सतत मवकास के मलए आवश्यक ह ैमक कृमि के आमथतक उत्पादन, कायों और पयातवरणीय व 

सामामजक सेवाओ ं के मध्य संतलुन बना रह।े सरकारें मकसानों को इस संतलुन का सम्मान करने हते ु

प्रोत्सामहत करन े के मलए नीमतया ं लाग ू कर रही हैं, मजनमें सावतजमनक सेवाओ ं के प्रावधान के मलए उन्हें 

आमथतक प्रोत्साहन मदया जाता ह।ै 

4.4.4 बढ़र्ी जनसंख्या 

हमारे दशे के मलए 1951, 1961, 1971, 1981 और 1991 के मजला स्तर के डेटा का उपयोग करके 

जनसंख्या वमृि, सामामजक-आमथतक मवकास और कृमि तीव्रीकरण (एग्रीकल्चरल इटंेंमसमफकेशन) के बीच 

संबंधों पर अध्यन मकया गया इसके पररणाम स्पष्ट रूप से इमंगत करते हैं मक जनसंख्या दबाव का कृमि 

तीव्रीकरण के प्रत्येक आयाम (फसल चक्र, कृमत्रम मसंचाई और रासायमनक उवतरक उपयोग) पर सकारात्मक 

और महत्वपणूत प्रभाव पड़ता ह।ै सन् 1961-1991 की अवमध के मवशे्लिण के पररणाम दशातते हैं मक जनसंख्या 

वमृि का इन तीनों कृमि तीव्रीकरण आयामों में पररवततन पर सकारात्मक प्रभाव पड़ा ह।ै य ेपररणाम क्षेत्रीय 

कृमि-जलवाय ुपररमस्थमतयों और सामामजक-आमथतक मवकास स्तरों के प्रभावों को मनयंमत्रत करने के बाद भी 

मान्य रहते हैं। सामामजक-आमथतक कारकों के प्रभाव आमतौर पर नगण्य पाए गए और वे जनसंख्या वमृि के 

प्रभाव को पररवमततत नहीं करते। मपछले कुछ दशकों में वैमश्वक भमूम उपयोग (ग्लोबल लैंड यजू) में महत्वपणूत 

पररवततन हुआ ह।ै अक्सर जनसंख्या वमृि को भमूम उपयोग पररवततन का कारक माना जाता ह,ै लमेकन स्थानीय 

स्तर पर जमटल कारण भी महत्वपणूत भमूमका मनभात ेहैं। जनसंख्या वमृि के कारण खाद्य मांग में वमृि हईु ह,ै 

मजससे भमूम संसाधनों पर अमधक दबाव पड़ा ह।ै अत्यमधक जनसंख्या (ओवरपॉपलुेशन) एक ऐसी मस्थमत ह ै

जहां मनरंतर बढ़ती मानव आबादी पथृ्वी की वहन क्षमता (कैरीइगं कैपेमसटी) को प्रभामवत करती ह।ै 

अत्यमधक जनसंख्या तब होती ह ै जब जन्म दर (नटेैमलटी) मतृ्य ु दर (मॉटैमलटी) से अमधक होती ह।ै 
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पयातवरणीय क्षरण (एनवायनतमेंटल मडगे्रडेशन) केवल जनसंख्या वमृि के कारण ही नहीं, बमल्क अन्य कारकों 

के प्रभावों के कारण भी होता ह।ै मवकासशील दशेों, जैसे भारत में जनसंख्या वमृि के प्रभाव मखु्य रूप से तीन 

क्षेत्रों में दखे ेजाते हैं: 

• भ-ूउपयोग में पररवततन 

• पयातवरण में हामनकारक कचरे का मनपटान 

• प्राकृमतक संसाधनों की कमी 

जैसे-जैसे जनसंख्या बढ़ती ह,ै यह वमृि पयातवरण को प्रभामवत करन ेलगती ह।ै इस अवधारणा के अनसुार, 

प्रत्येक व्यमक्त की कुछ मलूभतू आवश्यकताएाँ होती हैं। प्राकृमतक संसाधनों के उपयोग के साथ-साथ अपमशष्ट 

उत्पन्न होता ह ैऔर उसका मनपटान मकया जाता ह।ै इसमलए, संसाधनों के दरुुपयोग, अपमशष्ट उत्पादन और 

पयातवरणीय क्षमत समाज की जीवनशैली और उपभोग पैटनत पर मनभतर करते हैं। जनसंख्या वमृि उन व्यमक्तयों 

की संख्या से मनधातररत होती ह ैजो जन्म (नटेैमलटी) और बाहरी प्रवास (इममगे्रशन) के माध्यम से बढ़त ेहैं और 

मतृ्य ुदर (मॉटैमलटी) व पलायन (एममगे्रशन) से कम होते हैं। इससे जनसंख्या आकार में वमृि होती ह,ै जबमक 

मतृ्य ुदर और प्रवासन से जनसंख्या आकार में कमी आती ह।ै भारतीय जनगणना 2011 के अनुसार, भारत की 

जनसंख्या घनत्व 2001 में 325 व्यमक्त प्रमत वगत मकलोमीटर से बढ़कर 2011 में 382 व्यमक्त प्रमत वगत 

मकलोमीटर हो गई। यह ग्रामीण से शहरी प्रवास (रूरल-टू-अबतन माइग्रशेन) के कारण हो सकता ह।ै 

पयातवरणीय तनाव, जैव मवमवधता की हामन, जलवाय ुपररवततन और प्राकृमतक संसाधनों पर दबाव मकसी भी 

क्षेत्र की जनसंख्या को प्रभामवत करता ह।ै मवमभन्न सवेक्षणों के अनुसार, दमुनया की कुल जनसंख्या पहले से 

ही अत्यमधक हो चकुी ह,ै मफर भी मानव जनसंख्या लगातार बढ़ती जा रही ह।ै सन ्2009 में मवश्व जनसंख्या 

6.8 अरब थी और इसके सन ्2050 तक 9.2 अरब तक पहुचंन ेका अनुमान ह।ै वल्डत पॉपलुशेन प्रॉस्पके्ट्स 

के अनुसार, यह वमृि मखु्य रूप से मवकासशील दशेों में होगी (संयकु्त राष्र, आमथतक और सामामजक मामलों 

का मवभाग, जनसंख्या प्रभाग, 2015)। स्थायी संसाधनों की उपलब्धता, जो जैव मवमवधता और जीवन स्तर 

का समथतन करती ह,ै जनसंख्या वमृि को प्रभामवत नहीं करती। अत्यमधक जनसंख्या भमूम उपयोग पैटनत को 

प्रभामवत करती ह ैऔर लोगों के उपभोग व्यवहार और उत्पादन गमतमवमधयों को बदलती ह।ै "मानव उपभोग 

ने उपलब्ध संसाधनों को बहुत अमधक पार कर मलया ह,ै और प्रत्येक व्यमक्त की आवश्यकताओ ंको परूा करन े

के मलए पथृ्वी से 1/3 अमधक भमूम की आवश्यकता होगी" (संयकु्त राष्र, 1992)। 

जनसंख्या षवकास और पयातवरण शोषण  

मानव जनसंख्या द्वारा जनसंख्या मवकास और पयातवरणीय शोिण के कुछ प्रभाव नीचे सचूीबि हैं: 

• औद्योमगक मवस्तार और खमनजों के दोहन के मलए कृमि भमूम, वन भमूम और आद्रतभमूम (वेटलैंड्स) 

का नुकसान। 

• जैव मवमवधता और वन्यजीव आवासों का मवखंडन। 

• अभेद्य सतहों (impermeable surfaces) में वमृि से बाढ़ की संभावना बढ़ना। 
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• संसाधनों के अमधक दोहन, मवमनमातण और उपभोग में वमृि। 

• तापमान पररवततन और खाद्य श्रृखंला में अनुकूलन के कारण आवास का मवनाश। 

• मवमभन्न क्षते्रों की वनस्पमत और जीव-जंतुओ ं का मवलपु्त होना, कुछ प्रजामतयों का संकटग्रस्त 

(endangered) होना, और पयातवरणीय लाभों (जैसे औिधीय पौधों, जलाऊ लकड़ी, चंदन आमद) 

की उपलब्धता में कमी। 

• वैमश्वक जलवाय ुपररवततन से पथृ्वी का तापमान बढ़ना, मजससे ध्रवुीय बफत  मपघलना, समदु्र स्तर में 

वमृि, बफीली चोमटयों का मपघलना, जैव मवमवधता में कमी और जलवाय ु असंतलुन जैसी 

समस्याएाँ उत्पन्न होती हैं। 

• जीवाश्म ईधंन (fossil fuel) के जलने से वाय ु प्रदिूण और उपलब्ध संसाधनों का अत्यमधक 

दोहन। 

4.5 भू-आवरण पररवर्तन के प्रभाव   

भ-ूआवरण (Land Cover) भौमतक और जैमवक पररवततनों से संबंमधत एक प्रमक्रया ह,ै जो मानव जनसंख्या 

वमृि के साथ-साथ भमूम उपयोग के पैटनत में भी बदलाव लाती ह।ै भमूम प्रत्यक्ष रूप से मानव गमतमवमधयों के 

कारण होन ेवाल ेपररवततनों की मशकार होती ह।ै भमूम आवरण पर जनसंख्या वमृि और कमी, दोनों का प्रभाव 

पड़ता ह,ै लमेकन वततमान संदभत में यह मखु्य रूप से बढ़ती जनसंख्या के कारण बदल रहा ह।ै इसमें कोई संदहे 

नहीं मक भोजन, वस्त्र और आवास जैसी बुमनयादी आवश्यकताओ ं को परूा करने के मलए भ-ूउपयोग में 

बदलाव आज की आवश्यकता बन गई ह।ै भमूम उपयोग और भ-ूआवरण में पररवततन प्राचीन काल से होत ेआ 

रह ेहैं और यह मानव द्वारा आवश्यक संसाधनों को सरुमक्षत करन ेके मलए मकए गए प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष 

कायों का पररणाम हैं। यह पररवततन संभवतः पहली बार तब हआु जब मानव न ेजंगली मशकार की उपलब्धता 

बढ़ान े के मलए जंगलों को जलाना शरुू मकया। यह प्रमक्रया कृमि के जन्म के साथ तीव्र हो गई, मजसके 

पररणामस्वरूप बडे़ पमैाने पर वन क्षेत्रों की सफाई (वनों की कटाई) और पथृ्वी की स्थलाकृमतक सतह का 

प्रबंधन मकया जाने लगा, जो आज भी जारी ह।ै औद्योगीकरण के कारण वैमश्वक स्तर पर, मवशेि रूप से शहरी 

क्षेत्रों में, जनसंख्या घनत्व तेजी से बढ़ा ह।ै जैसे-जैसे जनसंख्या बढ़ रही ह,ै भमूम आवरण बहतु तेज़ी से बदल 

रहा ह,ै मजससे भमूम पर गंभीर प्रभाव पड़ रह ेहैं। 

4.5.1 जैव षवषवधर्ा 

जैव मवमवधता (Biodiversity) जीमवत जीवों की मवमवधता और मभन्नता को दशातने वाली एक प्रमक्रया ह।ै 

जैसे-जैसे भमूम को कंक्रीट के जंगल में बदला गया ह,ै एक बड़ा महस्सा जैव मवमवधता खो चकुा ह।ै आवास 

का मवनाश और आवास का ह्रास (habitat degradation) भ-ूआवरण पररवततन के मखु्य प्रभाव हैं। मानव न े

भ-ूआवरण में बडे़ पैमाने पर पररवततन मकया ह ैऔर भमूम की मवमभन्न सतहों पर कब्जा मकया ह।ै वन भमूम को 

या तो कृमि भमूम में बदल मदया गया ह ै या आवासीय उपयोग के मलए उपयोग मकया गया ह।ै मवमवध 

वनस्पमतयों और जीव-जंतुओ ंका आवास समाप्त हो चकुा ह।ै बढ़ती जनसंख्या जैव मवमवधता के नुकसान का 
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मखु्य कारण ह,ै क्योंमक मानव को इस ग्रह पर जीमवत रहन े के मलए बुमनयादी समुवधाओ ंकी आवश्यकता 

होती ह ैऔर इन सभी आवश्यकताओ ंको परूा करन ेके मलए जैव मवमवधता का उपयोग मकया जा रहा ह।ै वनों 

और अन्य पाररमस्थमतकी प्रणामलयों के आसपास के आवास की उपयकु्तता भी प्रभामवत होती ह,ै जब मौजदूा 

आवास छोटे-छोटे क्षते्रों में मवभामजत हो जात ेहैं (आवास का मवखंडन), मजससे वन के मकनारे बाहरी प्रभावों 

से प्रभामवत होत े हैं और मखु्य आवास क्षते्र में कमी आती ह।ै छोटे आवासीय क्षते्र सामान्य रूप से कम 

प्रजामतयों का समथतन करते हैं (आइलैंड बायोमजयोग्राफी), और उन प्रजामतयों के मलए जो मबना मकसी मवघ्न 

के मखु्य आवास की आवश्यकता रखत ेहैं, मवखंडन स्थानीय और यहां तक मक सामान्य मवलपु्तता का कारण 

बन सकता ह।ै 

4.5.2 जलवायु पररवर्तन 

भ-ूआवरण पररवततन (Land Cover Change - LCC) वैमश्वक, क्षेत्रीय और स्थानीय स्तर पर जलवाय ु

पररवततन में एक प्रमखु भमूमका मनभाता ह।ै वैमश्वक स्तर पर, भ-ूआवरण पररवततन ग्लोबल वाममिंग के मलए 

मजम्मेदार ह ैक्योंमक भमूम आवरण पररवततन से ग्रीनहाउस गैसों का वायमुंडल में उत्सजतन होता ह।ै भ-ूआवरण 

पररवततन पथृ्वी की ममट्टी और वनस्पमतयों के मवघटन के कारण वायमुंडल में काबतन डाइऑक्साइड का 

उत्सजतन बढ़ा सकता ह,ै और इस पररवततन का प्रमखु कारण वनों की कटाई ह,ै मवशेि रूप से कृमि कायत के 

बाद, जो हल चलान े के कारण ममट्टी से काबतन के और अमधक उत्सजतन का कारण बनता ह।ै भ-ूआवरण 

पररवततन अन्य ग्रीनहाउस गैसों, मवशेि रूप से मीथेन (संवमततत सतही जलमवज्ञान: आद्रतभमूम का मनकासी और 

चावल के खते; मवेमशयों की चराई) और नाइरस ऑक्साइड (कृमि: अजैमवक नाइरोजन उवतरकों का उपयोग; 

मसंचाई; नाइरोजन को मस्थर करने वाले पौधों की खतेी; जैमवक ईधंन जलाना) के उत्सजतन में बडे़ बदलावों का 

कारण भी ह।ै भ-ूआवरण पररवततन सयूत के प्रकाश की परावमृत्त को भी प्रभामवत करता ह ै(मजसे एल्बीडो कहा 

जाता ह)ै, जो वैमश्वक जलवाय ुके एक अन्य महत्वपणूत कारक के रूप में कायत करता ह।ै यह प्रमक्रया मखु्य रूप 

से भ-ूआवरण पर मनभतर करती ह।ै यमद भमूम वनस्पमत, जल, भवन और अन्य मनमातण गमतमवमधयों से ढकी 

होती ह,ै तो वह क्षते्र एक अलग एल्बीडो परावमततत करेगा क्योंमक वनस्पमत का एल्बेडो पानी और अन्य बंजर 

भमूम से अलग होता ह।ै ये पररवततन सतही तापमान संतलुन में महत्वपणूत बदलाव लात ेहैं, न केवल सतही 

एल्बीडो को बदलकर, बमल्क वनस्पमत से वाष्पन उष्मा हस्तातंरण (जैसे मक बंद कैनोपी वन में उच्चतम) को 

बदलकर और सतही खरुदरापन में बदलाव करके, जो पथृ्वी की सतह पर हवा की मस्थर परत (सीमा परत) 

और रोपोस्फीयर के बीच उष्मा हस्तांतरण को प्रभामवत करता ह।ै इसका एक उदाहरण यह ह ैमक शहरी क्षेत्रों 

में ग्रामीण क्षेत्रों की तलुना में अमधक गमी महससू की जाती ह,ै मजसे शहरी ताप द्वीप प्रभाव (Urban Heat 

Island Effect) कहा जाता ह।ै 

4.5.3 प्रदूषण 

भ-ूउपयोग और भ-ूआवरण में पररवततन पानी, ममट्टी और वाय ुप्रदिूण के महत्वपणूत कारण हैं। इनमें से शायद 

सबसे परुाना कारण कृमि के मलए भमूम की सफाई और पेड़ों और अन्य जैमवक सामग्री की कटाई ह।ै वनस्पमत 

का उन्मलून ममट्टी को वाय ुऔर जल के माध्यम से होन ेवाले मवशाल मदृा अपरदन (soil erosion) के प्रमत 

संवेदनशील बना दतेा ह,ै मवशेि रूप से ढलान वाले क्षेत्रों में, और जब इसमें आग जडु़ी होती ह,ै तो यह 
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वायमुंडल में प्रदिूक तत्व भी छोड़ता ह।ै यह न केवल समय के साथ ममट्टी की उवतरता को घटाता ह,ै बमल्क 

भमवष्य में कृमि उपयोग के मलए भमूम की उपयकु्तता को भी कम करता ह ैऔर फास्फोरस, नाइरोजन और 

अवक्षेपों (sediments) की मवशाल मात्रा को जलधाराओ ं और अन्य जल पाररमस्थमतकी प्रणामलयों में 

छोड़ता ह,ै मजससे कई नकारात्मक प्रभाव उत्पन्न होते हैं (जैसे मक बढ़ी हुई तलछट, धुंधलापन और 

यरूोमफकेशन)। 

खनन (mining) और भी बडे़ प्रभाव पदैा कर सकता है, मजसमें प्रमक्रया के दौरान मनकले जहरील े धात ु

प्रदिूण भी शाममल होत ेहैं। आधमुनक कृमि पिमतयााँ, जो नाइरोजन और फास्फोरस उवतरकों के तीव्र उपयोग 

को शाममल करती हैं, ने सतही जल में बहाव और अपरदन के कारण प्रदिूण में भारी वमृि की ह ैऔर भजूल 

में अत्यमधक नाइरोजन के ररसाव (नाइरेट के रूप में) के कारण भी प्रदिूण बढ़ा ह।ै अन्य कृमि रसायन, जैसे 

मक हबीसाइड्स और कीटनाशक (herbicides and pesticides), भी कृमि के माध्यम से भमूम और सतही 

जल में छोडे़ जाते हैं और कुछ मामलों में ममट्टी में प्रदिूक के रूप में बने रहत ेहैं। कृमि क्षते्रों को साफ करन ेके 

मलए वनस्पमत जैमवक सामग्री (फसल अवशेि, घास-फूस) को जलाने की प्रमक्रया क्षते्रीय वाय ुप्रदिूण में एक 

शमक्तशाली योगदान दतेी ह,ै जहां भी यह होती ह,ै और अब इसे कई क्षेत्रों में प्रमतबंमधत कर मदया गया ह।ै 

4.5.4 ओजोन परर्  

ओजोन पथृ्वी के वातावरण में मस्थत एक परत ह,ै जो स्रैटोस्फीयर में पाई जाती ह,ै और यह आमतौर पर 20-

50 मकमी के बीच होती ह।ै जैसा मक आप जानत ेहैं, ओजोन परत का नष्ट होना एक प्रमखु मचंता का मविय ह।ै 

यह परत सीएफसी (CFCs), नाइरस ऑक्साइड (Nitrous Oxide) जैसे प्रदिूकों के कारण खतरे में ह।ै 

नाइरस ऑक्साइड कृमि भमूम से उत्समजतत होता ह ैऔर क्षते्रीय और स्थानीय जलमवज्ञान में बदलाव (जैसे मक 

बांध मनमातण, आद्रतभमूम का जल मनकासी, मसंचाई पररयोजनाएाँ, शहरी क्षते्रों में अभेद्य सतहों का बढ़ना) के 

कारण भी इसका उत्सजतन होता ह,ै जो अंततः भमूम आवरण पररवततन के पररणामस्वरूप होते हैं। यह प्रदिूण 

ओजोन परत को नुकसान पहुचंाता ह,ै मजससे पथृ्वी के मलए महत्वपणूत सरुक्षा बाधा कमजोर होती ह,ै जो सयूत 

से आने वाली हामनकारक पराबैंगनी (UV) मकरणों से हमारी रक्षा करती ह।ै इस परत का नष्ट होना जलवाय ु

पररवततन, त्वचा कैं सर, और अन्य स्वास्थ्य समस्याओ ंका कारण बन सकता ह।ै 

4.5.5 अन्य प्रभाव 

पथृ्वी की अमधकांश मानव जनसंख्या के मलए शायद सबसे महत्वपणूत मदु्दा भमवष्य में खाद्य और अन्य 

आवश्यक वस्तुओ ं के उत्पादन पर दीघतकामलक खतरा ह,ै जो उत्पादक भमूम को गरै-उत्पादक उपयोगों में 

बदलन ेके कारण उत्पन्न हो रहा ह।ै जैसे कृमि भमूम का आवासीय उपयोग के मलए रूपातंरण और चरागाहों 

का अत्यमधक चराई के कारण ह्रास। भमूम उपयोग (Land-use) एक प्रमक्रया ह,ै मजसमें प्राकृमतक 

पाररमस्थमतकी तंत्र को सामामजक पाररमस्थमतकी तंत्र में पररवमततत मकया जाता ह।ै यह प्रमक्रया प्रकृमत, 

अथतव्यवस्था और समाज से उत्पन्न मसंथेमटक प्रभावों से जमटल होती ह।ै भमूम उपयोग की मदशा, मडग्री, 

संरचना, क्षेत्रीय मवतरण और लाभ न केवल प्राकृमतक पररमस्थमतयों से प्रभामवत होते हैं, बमल्क मवमवध 

प्राकृमतक, आमथतक और तकनीकी पररमस्थमतयों द्वारा भी सीममत होते हैं। भ-ूउपयोग भ-ूआवरण पररवततन 
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(land-cover change) का सबसे सीधा और प्रमखु पे्ररक कारक ह।ै जैसे-जैसे वैमश्वक जनसंख्या बढ़ रही ह,ै 

भमूम पर मवशेि रूप से अफ्रीका और एमशया में अमधक दबाव बढने की संभावना हैं। लोगों की आवश्यकता 

परूी करने के मलए भ-ूउपयोग की आवश्यकता होगी। इसके अलावा, वन और घास के मैदानों के रूपातंरण से 

कृमि के मलए अमधक भमूम लाई जा सकती ह।ै 

सारांश  

इस इकाई में, हमने भमूम आवरण पररवततन के मवमभन्न पहलओु ंका अध्ययन मकया। अब तक आपने सीखा 

मक: 

• भू-आवरण पथृ्वी की सतह की भौमतक मवशेिताओ ंको संदमभतत करता ह,ै मजसमें वनस्पमत, जल, 

ममट्टी और अन्य भौमतक तत्व शाममल होत ेहैं। भू-उपयोग उस तरीके को दशातता ह,ै मजससे मनुष्यों 

और उनके आवासों द्वारा भमूम का उपयोग मकया जाता ह।ै 

• भारर् में जनसंख्या वृमि की प्रवृमि (1951-2001): 1947 में स्वतंत्रता के समय भारत की 

जनसंख्या लगभग 34.5 करोड़ थी। 1940 के दशक के बाद से इसमें बडे़ बदलाव दखे ेगए। यहा ं

तक मक सबसे गरीब लोगों के जीवन स्तर में भी कुछ सधुार हआु। 

• 1950-51 में भूमम की ररपोमटिंग मस्िमर्: कुल 284.32 मममलयन हके्टेयर भमूम में से 14.21% 

वन क्षेत्र था, 16.7% भमूम कृमि के मलए अनुपलब्ध थी, 17.39% अन्य अनाकृमित भमूम के रूप में 

थी, 9.9% परती भमूम थी, और 41.77% भमूम पर खेती की जा रही थी। 

• 2000-2001 में भू-उपयोग पररवर्तन: कुल ररपोटत की गई भमूम 306.54 मममलयन हके्टेयर थी, 

जो 1950 की तलुना में 22.22 मममलयन हके्टेयर अमधक थी। वन क्षते्र 22.51% हो गया (1950 से 

28.54 मममलयन हके्टेयर अमधक), 13.83% भमूम कृमि के मलए अनपुलब्ध थी, अन्य अनाकृमित 

भमूम 9.29% थी, परती भमूम 8.12% थी और कुल बोई गई भमूम 46.07% थी। 

• भू-आवरण पररवर्तन की आवश्यकर्ा: समय के साथ और जनसंख्या बढ़न े के कारण भमूम 

आवरण में पररवततन आवश्यक हो गया ह।ै इसके प्रमखु कारण औद्योगीकरण, कृमि मवस्तार, 

शहरीकरण और बढ़ती जनसंख्या हैं। 

• शहरीकरण और औद्योगीकरण: भारत में शहरीकरण की प्रमक्रया 1970 के दशक में औद्योमगक 

क्रांमत और 1990 के दशक में वैश्वीकरण के साथ तेज हुई। इस अवमध में वन कटाई, घासभमूम की 

जतुाई, आद्रतभमूम का मनकास और कृमि भमूम पर अमतक्रमण बढ़ा, मजससे भमूम आवरण में बडे़ 

बदलाव हुए। 
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• रे्जी से शहरीकरण के प्रभाव: स्क्वायसत (2002) और यआुन (2005) के अनुसार, तीव्र 

शहरीकरण नए शहरी मवकास के मलए अवसर प्रदान करता है, लेमकन साथ ही, इसने कृमि योग्य 

भमूम, वन क्षते्र और जल मनकायों के भारी नुकसान भी पहुचंाए हैं। 

• औद्योगीकरण और शहरीकरण के दुष्प्प्रभाव: कावज़ोग्ल ू (2008) के अनुसार, मवकासशील 

दशेों में औद्योगीकरण और शहरीकरण अक्सर अमनयंमत्रत और असंगमठत रूप से आगे बढ़त ेहैं, 

मजससे पयातवरण पर मवनाशकारी प्रभाव पड़ता ह।ै यह मवशेि रूप से मलूभतू पाररमस्थमतक तंत्र, 

वन्यजीव आवास और वैमश्वक जैव मवमवधता को प्रभामवत करता ह।ै भमूम उपयोग पररवततन 

स्थामनक और अस्थायी रूप से समान रूप से नहीं होता। 

• जनसंख्या वृमि, सामामजक-आमितक मवकास और कृमि र्ीव्रर्ा के बीच संबंध: भारत में 

1951, 1961, 1971, 1981 और 1991 के मजला स्तर के आंकड़ों के मवशे्लिण से स्पष्ट होता ह ै

मक जनसंख्या दबाव का कृमि तीव्रता (फसल चक्र, मसंचाई और रासायमनक उवतरकों के उपयोग) पर 

सकारात्मक और महत्वपणूत प्रभाव पड़ा ह।ै 

टषमतनल प्रश्न  

1 (a) ररक्त स्थानों को उषचर् शब्दों से भरें।  

मदल्ली उन कई शहरों में से एक ह ैजो तेजी से शहरीकरण और औद्योमगक, आवासीय और पररवहन स्रोतों 

से बढ़त ेप्रदिूण स्तर से जझू रह ेहैं। भारत की जनगणना 2001 के अनुसार, मदल्ली की जनसंख्या 1991-

2001 के दशक में ………………. बढ़ गई ह ै (1991 में 9.4 मममलयन से बढ़कर 2001 में 

…………………. हो गई)। मदल्ली में जनसंख्या वमृि मखु्य रूप से बेहतर जीवन स्तर की तलाश में 

राजधानी की ओर होने वाल े…………………… के कारण हईु ह।ै मदल्ली की जनसंख्या 2009 में 

……………….. तक पहुाँच गई (2001-2008 के बीच 57% की वमृि)। स्वतंत्रता के बाद, जब मदल्ली 

ने बहतु कम समय में बडे़ पैमाने पर प्रवासन दखेा, तो मदल्ली की जनसंख्या लगभग दोगनुी हो गई। इतनी 

बड़ी ………………………. जनसंख्या को बसान े के मलए शहर का बहतु ही अमनयोमजत और 

……………………………. तरीके से मवस्तार मकया गया। इस प्रकार के अमनयोमजत मवस्तार का 

प्रत्यक्ष प्रभाव लोगों की कायतक्षमता और उत्पादकता पर पड़ता है, मजससे उनके समग्र 

………………… मवकास पर प्रभाव पड़ता ह।ै 

2 (a) भ-ूआवरण पररविकन की अवधारणा पर चचाक करें। 

(b) भ-ूआवरण एवं भमूि उपयोग से आप क्या सिझिे हैं?  

3 (a) भारि के मवशेि संदभक िें भमूि आवरण पररविकन का वणकन करें।  

(b) भारि के वन एवं परि़ी भमूि की चचाक करें। 

4.  भ-ूआवरण पररविकन के कारणों की व्याख्या करें। 

5 (a) भ-ूआवरण पररविकन िें शहऱीकरण की क्या भमूिका ह?ै  

(b) भ-ूआवरण पररविकन िें कृमि की भमूिका थपष्ट करें।  

6 (a) ररक्त थिानों को उमचि शब्दों से भरें। 
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1950-51 में भमूम के मलए ररपोमटिंग क्षेत्र ………………. था, कुल क्षते्रफल में से ………………. 

वन से आच्छामदत था, 16.7% क्षते्र खतेी के मलए उपलब्ध नहीं था और …….. अन्य अमसंमचत भमूम के 

रूप में उपलब्ध था, 9.9% क्षेत्र परती भमूम के रूप में था और शिु बोया गया क्षेत्र …………….. था। 

दसूरी ओर, 2000-2001 में ये मान अलग थे …………….. की तलुना में। 2001 में 

………………….. भमूम क्षते्र ररपोटत मकया गया था, जो पहले ररपोटत मकए गए क्षते्र से 

……………….. अमधक था। वन से आच्छामदत भमूम …………….. (1950 की तलुना में 28.54 

मममलयन हके्टेयर अमधक) थी, …………. भमूम खतेी के मलए उपलब्ध नहीं थी। कुल क्षेत्रफल के 

9.29% में अन्य अमसंमचत भमूम पाई गई …………………। परती भमूम और शिु बोया गया क्षेत्र 

क्रमशः …………………….. था। जैसा मक आप अध्ययन में स्पष्ट रूप से दखे सकत े हैं, 

………………… के दौरान भारत में भमूम उपयोग पैटनत और भमूम आवरण में महत्वपणूत पररवततन हआु 

ह।ै 

(b) 1981-2001: उच्च वमृि दर लेमकन वमृि दर में धीमापन स्पष्ट रूप से मदखाई दतेा ह।ै (हााँ/नहीं) 

(c) भ-ूपषृ्ठ की भौमतक मवशेिताएाँ, जो वनस्पमत, जल, ममट्टी और अन्य भौमतक मवशेिताओ ंके मवतरण में 

पररलमक्षत होती हैं। भमूम उपयोग से तात्पयत उस तरीके से ह ैमजसमें मनुष्यों और उनके आवासों द्वारा भमूम का 

उपयोग मकया गया ह।ै (भमूम आवरण / भमूम उपयोग) 

(d) वह भमूम मजसमें भोजन/चारे के मलए पौधे उगाए जाते हैं। (कृमि भमूम / चारागाह / परती भमूम) 

(e) भमूम आवरण पररवततन का जलवाय ुपररवततन पर क्या प्रभाव पड़ता ह?ै 

(f) प्रदिूण और भमूम आवरण पररवततन के बीच क्या संबंध ह?ै 

टषमतनल प्रश्नों के उत्तर  

1 (a) िहानगऱीय शहर, 47.02%, 13.82 मिमलयन, लोगों का प्रवासन, जनसंख्या, 21.7 मिमलयन, प्रवास़ी, 

प्रवास़ी जनसंख्या, अमनयंमत्रि ढंग, शहऱी वािावरण, सािामजक-आमिकक। 

2 (a) अनुभाग 4.1 दखेें,      (b अनुभाग 4.2.1 दखेें, 

3 (a) अनुभाग 4.3 दखेें,      (b) अनुभाग 4.3 दखेें, 

4 अनुभाग 4.4 दखेें, 

5 (a) अनुभाग 4.4.1 दखेें,    (b) अनुभाग 4.4.3 दखेें,  

6 (a) 284.32 एिएचए, 14.21% क्षेत्रिल, खेि़ी, 17.39%, 41.77%, 1950, 306.54 एिएचए, 22.22 

एिएचए, 22.51%, 13.83%, 2000-2001, 8.12% और 46.07%, 1950 -2000।  

(b) हां, (स़ी) भमूि कवर, (ड़ी) क्रॉपलैंड, (ई) अनभुाग 4.5.2 दखेें Yes,  

(c) भमूि आवरण, (ड़ी) िसल भमूि, (ई) अनुभाग 4.5.2 दखेें  

7 (a) अनुभाग 4.4.4 दखेें  
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इकाई- 5: भू-क्षरण के कारण और 

पररणाम 
इकाई संरचना 

5.0 सीखने के उदे्दश 

5.1 पररचय 

5.2 भू-क्षरण की पररभाषाए ँ

5.3 भू-क्षरण के प्रमुख कारण 

5.4 भू-क्षरण के प्राकृतिक कारण 

5.5 भू-क्षरण के मानव-तनतमिि कारण 

 5.5.1 वनों की कटाई 

 5.5.2 मरुस्थलीकरण 

 5.5.3 अति-चराई 

 5.5.4 ठोस अपतशष्ट का तनपटान 

 5.5.5 कृतष प्रथाए ँ

 5.5.6 मृदा क्षरण 

 5.5.7 नगरीकरण और औद्योगीकरण 

 5.5.8 खनन 

5.6 भू-क्षरण के पररणाम 

सारांश 

 

5.0 सीखने के उदे्दश 

इस इकाई का अध्ययन करने के बाद आप ननम्ननिनित प्रश्नों के उत्तर दनेे में सक्षम होंगे: 

• भ-ूक्षरण की पररभाषा  

• भ-ूक्षरण के प्रमिु कारण 

• वनों की कटाई और भ-ूक्षरण के बीच के संबंध  

• मरुस्थिीकरण और भ-ूक्षरण  की पररभाषा 

• अत्यनधक चराई नकस प्रकार भ-ूक्षरण का कारण बनती है? 

• ठोस अपनिष्ट का अनुनचत ननपटान भ-ूक्षरण के निए नकस प्रकार उत्तरदायी है? 

5.1 पररचय 

जैसा नक आप जानत े हैं, प्रकृनत आनदकाि से ही मानव के प्रनत अत्यंत उदार रही ह।ै पथृ्वी पर उपिब्ध 

नवनवध प्रकार के प्राकृनतक संसाधन जैसे वन, भनूम, जि, िननज, ऊजाा आनद मानव जीवन के निए 

आवश्यक सभी वस्तएुँ प्रदान करते हैं। ये प्राकृनतक संसाधन न केवि मनुष्यों के निए उपयोगी हैं, बनकक 

करोडों जीव-जंतुओ ंऔर प्रजानतयों के निए भी आवास का काया करते हैं। जि, भनूम, िननज, ऊजाा, वाय,ु 
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वन और वन्यजीव मानव के पथृ्वी पर अनस्तत्व में आन े से बहुत पहि े से नवद्यमान थे। इसनिए, मानव न े

अपने अनस्तत्व के प्रारंभ से ही इन प्राकृनतक संसाधनों का उपयोग नकया ह।ै  

भनूम मानव एवं पथृ्वी पर अन्य सभी जीवों के निए एक अत्यंत महत्वपणूा संसाधन रही ह।ै भनूम संसाधन 

नवनभन्न रूपों में जैसे वन क्षेत्र, कृनष भनूम, पवातीय क्षेत्र, पहानडयाँ, मैदान और पठार आनद में पाए जाते हैं। 

भनूम संसाधन मानव के निए अत्यंत आवश्यक हैं क्योंनक यह कृनष भनूम और वन भनूम प्रदान करती ह,ै 

नजनका उपयोग वाननकी, कृनष तथा िननजों के दोहन आनद कायों में नकया जाता ह।ै 

इनके अनतररक्त भनूम अन्य पौधों और जानवरों को भोजन एवं आश्रय भी प्रदान करती ह।ै यह जिग्रहण क्षेत्र 

(watershed) या जिािय के रूप में काया करती ह।ै मानव गनतनवनधयों से उत्पन्न ठोस अपनिष्टों के भडंारण 

के निए भनूम एक भंडार के रूप में भी प्रयकु्त होती ह।ै इसके साथ ही भनूम का उपयोग भवनों, उद्योगों, सडकों 

तथा अन्य आधारभतू संरचनाओ ंके ननमााण में भी नकया जाता ह।ै 

पाररनस्थनतकीय पररनस्थनतयों के आधार पर भनूम को नवनभन्न श्रनेणयों में जैसे कृनष भनूम, बंजर भनूम, 

आर्द्ाभनूम, िषु्क भनूम, चरागाह भनूम, घासभनूम, नहमाच्छानदत भनूम तथा परती या परती भनूम में नवभानजत 

नकया गया ह ै। भारत में भनूम क्षरण, जैव नवनवधता की हानन, पयाावरण प्रदषूण तथा ठोस अपनिष्ट के उत्पादन 

जैसी समस्याएँ अत्यंत महत्वपणूा पयाावरणीय मदु्दे हैं। भनूम क्षरण एक गंभीर अंतरराष्रीय समस्या ह ैऔर आन े

वािे समय में यह एक महत्वपणूा वैनिक मदु्दा बनी रहगेी। 

भनूम संसाधन न केवि आनथाक दृनष्ट से महत्वपणूा हैं, बनकक पाररनस्थनतकीय और सामानजक दृनष्ट से भी 

अत्यंत महत्वपणूा भनूमका ननभाते हैं। जैसा नक आप जानत ेहैं, कई प्रमिु जैव-भ-ूरासायननक चक्र जैसे काबान, 

नाइरोजन, सकफर, फॉस्फोरस, कैनकियम, मैग्नीनियम आनद भनूम में ही पणूा होते हैं। 

िेनकन नपछि ेकुछ दिकों में मानव द्वारा भनूम संसाधनों का अत्यनधक दोहन नकया गया ह,ै नजससे भनूम की 

गणुवत्ता और उसकी पाररनस्थनतकीय संतुिन क्षमता पर प्रनतकूि प्रभाव पडा ह।ै 

मानव-नननमात गनतनवनधयों के कारण भनूम का क्षरण िगातार बढ़ रहा ह।ै इन गनतनवनधयों में वनों की कटाई, 

िनन, जनसंख्या नवस्फोट, िहरीकरण, औद्योगीकरण, ठोस अपनिष्ट का अनुनचत ननपटान आनद िानमि हैं। 

भ-ूक्षरण प्राकृनतक आपदाओ ंजैसे भकंूप, भसू्ििन, बाढ़ और वनानग्न के कारण भी होता ह।ै इसके अिावा 

अत्यनधक चराई, मरुस्थिीकरण और जिभराव भी भनूम क्षरण में योगदान दते ेहैं। भारत का कुि भौगोनिक 

क्षेत्रफि िगभग 328.73 नमनियन हके्टेयर (जो नवि के कुि भ-ूक्षेत्र का िगभग 2.5%) ह।ै इसमें से 

304.89 नमनियन हके्टेयर क्षेत्र को ररपोटा नकया गया ह,ै और केवि 264.5 नमनियन हके्टेयर भनूम नवनभन्न 

प्रयोजनों के निए उपयोग में िाई जा रही ह ै(िमाा, 2018)। जैसा नक आप जानते हैं, भारत ग्रामप्रधान दिे ह ै

और यहा ँनवि की िगभग 16% मानव जनसंख्या तथा 20% पिधुन जनसंख्या ननवास करती ह।ै भारत के 

कुि भौगोनिक क्षते्र (328.73 नमनियन हके्टेयर) में से िगभग 178 नमनियन हके्टेयर (54%) भनूम पहिे ही 

बंजर भनूम में पररवनतात हो चकुी ह,ै नजसमें िगभग 40 नमनियन हके्टेयर अवनत वन भनूम भी िानमि ह।ै दिे 

में कुि कृनष योग्य भनूम िगभग 144 नमनियन हके्टेयर ह,ै नजसमें से 56% (80.6 नमनियन हके्टेयर) भनूम 

त्रनुटपणूा कृनष प्रथाओ ंके कारण क्षररत हो चकुी ह।ै घन ेवनों का क्षेत्र घटकर अब कुि भौगोनिक क्षेत्र का 

केवि 11% (36.2 नमनियन हके्टेयर) रह गया ह ै(िमाा, 2018)। 

जैसा नक पहि े उकिेि नकया गया है, जनसंख्या नवस्फोट, अनुनचत कृनष पद्धनतया,ँ िहरीकरण, 

औद्योगीकरण, वनों की कटाई, अत्यनधक चराई, झमू कृनष, िनन गनतनवनधया ँ तथा ठोस अपनिष्ट का 
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अनुनचत ननपटान आनद भारत में भनूम क्षरण के प्रमिु कारण हैं। भनूम क्षरण न केवि भनूम की उत्पादकता को 

कम करता ह,ै बनकक यह पाररनस्थनतकीय, सामानजक और आनथाक प्रभाव भी उत्पन्न करता ह।ै इन प्रभावों में 

जैव नवनवधता की हानन, नवनभन्न प्रकार की बीमाररयाँ, मदृा अम्िीकरण, मदृा क्षारीकरण आनद िानमि हैं। 

उपरोक्त नववरण के आधार पर यह स्पष्ट होता ह ैनक अनधकांि भनूम संसाधन या तो पहि ेसे ही क्षररत हो चकेु 

हैं, क्षरण की प्रनक्रया से गजुर रह ेहैं, या नफर क्षरण के ितरे में हैं। इस इकाई में आप भनूम क्षरण के नवनभन्न 

कारणों और उसके पररणामों का नवस्ततृ रूप से अध्ययन करेंगे। 

5.2 भू-क्षरण की पररभाषाए ँ

नवनभन्न अंतरराष्रीय संगठनों/संस्थाओ ंऔर वैज्ञाननकों द्वारा भनूम क्षरण की कई पररभाषाएँ दी गई हैं। कुछ 

महत्वपणूा पररभाषाए ँइस प्रकार हैं:  

➢ ऑगानजैिन फॉर ईकनानमक क्वॉपरैिन एंड नडवेिप्मन्ट (OECD) के अनुसार भनूम क्षरण वह 

प्रनक्रया ह ै नजसमें प्राकृनतक प्रनक्रयाओ,ं भनूम उपयोग या अन्य मानवजननत गनतनवनधयों और 

आवासीय पैटना के कारण भनूम की जैनवक या आनथाक उत्पादकता में कमी या हानन होता ह,ै जैसे 

नक भनूम प्रदषूण, मदृा अपरदन और वनस्पनत आवरण का नाि। 

➢ यनूाइनटड नेिन कन्वने्िन टू काम्बैट नडसनटानफकेिन (UNCCD) के अनुसार भनूम क्षरण एक 

वैनिक नवकास और पयाावरणीय समस्या है, और मरुस्थिीकरण भनूम क्षरण का सबसे गंभीर रूप 

ह।ै  

➢ वकडा हकेथ ऑगानजैिन (WHO)  के अनुसार भनूम क्षरण अत्यनधक सिूा और मानव गनतनवनधयों 

के कारण होता ह,ै नजससे भनूम की गणुवत्ता घटती ह ैऔर इसका नकारात्मक प्रभाव िाद्य उत्पादन, 

आजीनवका और अन्य पाररनस्थनतकी ततं्र सेवाओ ंके उत्पादन पर पडता ह।ै  

➢ भनूम क्षरण भनूम की उत्पादक क्षमता में समग्र कमी को दिााता ह,ै नजसमें इसके प्रमिु उपयोग, कृनष 

प्रणािी और आनथाक संसाधन के रूप में इसका महत्व िानमि ह।ै  

➢ अन्य िब्दों में भनूम क्षरण को इस प्रकार पररभानषत नकया जा सकता ह ै“यह नमट्टी के अपक्षय या 

नमट्टी की उवारता की हानन की प्रनक्रया ह,ै नजसमें प्राकृनतक या मानवजननत गनतनवनधयों के कारण 

नमट्टी के भौनतक, रासायननक और जैनवक गणुों में नगरावट आती ह।ै”  

5.3 भू-क्षरण के प्रमुख कारण 

भ-ूक्षरण के नवनभन्न कारण हैं, िनेकन सबसे पहि ेआपको भनूम क्षरण की श्रनेणयों को समझना आवश्यक ह।ै 

पहिी श्रेणी - भौनतक क्षरण: यह नमट्टी के भौनतक गणुों में नगरावट को दिााता ह।ै भौनतक गणुों में भनूम का 

पररदृश्य, संरचना, बनावट, कुि घनत्व, नमी की मात्रा, जि धारण क्षमता आनद िानमि हैं।  दसूरी श्रणेी - 

रासायननक क्षरण: यह मखु्य रूप से नमट्टी के पोषक तत्वों की कमी के कारण होता ह।ै भनूम के रासायननक 

गणुों में क्िोराइड्स, नाइरेट्स, फॉस्फेट्स, मैग्नीनियम, नजंक, कैनकियम और अन्य पोषक तत्व िानमि हैं। 

तीसरी श्रेणी - जैनवक क्षरण: इसमें नमट्टी के जनैवक पदाथा और जैव नवनवधता में नगरावट आती ह।ै भनूम के 

जैनवक गणुों में वह सभी वनस्पनत और जीव-जंतु िानमि हैं, जो भनूम पाररनस्थनतकी तंत्र में ननवास करत ेहैं। 
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5.4 भू-क्षरण के प्राकृतिक कारण 

भ-ूक्षरण के कारणों को दो प्रकार में वगीकृत नकया जा सकता ह:ै प्राकृतिक और मानव-तनतमिि। भनूम क्षरण 

के नवनभन्न प्राकृनतक कारण नीचे वनणात हैं।  

1. भूकंप: “पथृ्वी की सतह का नहिना-डुिना, जो निथोस्फीयर में अचानक ऊजाा के ररिीज होन ेसे 

उत्पन्न भकंूपीय तरंगों के कारण होता ह।ै” भकंूप मानव जीवन में सबसे भयावह प्राकृनतक घटनाओ ं

में से एक ह।ै आमतौर पर अनधकतम नवनाि एनपसेंटर के पास होता ह,ै जहा ँकंपन उत्पन्न होत ेहैं 

और फैित ेहैं। भकंूप भनूम क्षरण का कारण बन सकता ह,ै क्योंनक यह नकसी भी क्षते्र की भनूम की 

संरचना को बदि सकता ह।ै इसके अिावा, भकंूप भसू्ििन और नवनािकारी बाढ़ 

(catastrophic floods) का कारण बनता ह,ै जो अंततः भनूम को नष्ट कर दतेा ह।ै 

2. भूस्खलन: धरती की ढिान पर गरुुत्वाकषाण के प्रभाव से नमट्टी और अपरनदत चट्टानी पदाथा का 

अचानक नीचे की ओर सरकना भसू्ििन कहिाता ह।ै भसू्ििन नविेष रूप से पवातीय क्षेत्रों में 

आम होत ेहैं, िासकर उन क्षेत्रों में जो नदी के नकनारों या समरु्द् तट के पास नस्थत हैं। पानी का 

सतत प्रवाह नमट्टी और चट्टानों को क्षरण करता रहता है, नजससे अंततः भसू्ििन हो जाता ह।ै जब 

ननदयाँ बाढ़ की नस्थनत में होती हैं, तो भसू्ििन की संभावना और भी बढ़ जाती ह।ै भारत में 

भसू्ििन मखु्यतः उत्तर और उत्तर-पवूी पवातीय क्षते्रों में सामान्य ह।ै इसके अिावा, मानवजननत 

गनतनवनधयाँ भी भसू्ििन के निए नजम्मेदार होती हैं। भसू्ििन भनूम की उपजाऊ नमट्टी को हटाकर 

भनूम क्षरण का कारण बनता ह।ै 

भसू्ििन के भनूम पर प्रभाव: भसू्ििन आमतौर पर पहाडी या पवातीय क्षते्रों में होते हैं। भसू्ििन को एक 

प्राकृनतक घटना माना जाता ह।ै भसू्ििन भनूम के पररदृश्य (landscape) में महत्वपणूा पररवतान िाते हैं। 

इसके अिावा, भसू्ििन भनूम पाररनस्थनतकी तंत्र में पोषक तत्वों (nutrients) की कमी का भी कारण बनता 

ह।ै 

3. बाढ़: जब पानी के अत्यनधक प्रवाह से 

सामान्यतः िषु्क भनूम पानी में डूब जाती ह ै

उस नस्थनत को बाढ़ कहते हैं (नचत्र 1)।  

यरूोपीयन यनूनयन फ्िड डाइरेनक्टव के अनुसार: “बाढ़ 

वह नस्थनत ह ैजब पानी सामान्यतः सिूी रहने वािी 

भनूम को ढक दतेा ह।ै” भारत सरकार, जि संसाधन 

मंत्रािय, कें र्द्ीय जि आयोग के अनुसार: बाढ़ दिे 

के िगभग 7.351 नमनियन हके्टेयर क्षेत्र को प्रभानवत 

करती ह।ै बाढ़ से िगभग 40.96 नमनियन िोग प्रभानवत होत ेहैं, 1800 मानव जीवन की हानन होती ह,ै 

85,599 पिधुन िो जात ेहैं, 14 िाि घर क्षनतग्रस्त होते हैं, 3.7 नमनियन हके्टेयर कृनष भनूम क्षनतग्रस्त होती 

ह,ै और सावाजननक उपयोनगताओ ंको िगभग 1186.45 करोड का नुकसान होता ह।ै इसनिए, बाढ़ भनूम 

क्षरण के निए नजम्मेदार ह ै(िमाा, 2018)। 

5.5 भू-क्षरण के मानव-तनतमिि कारण 

भ-ूक्षरण के नवनभन्न मानवजननत या मानव-नननमात कारण हैं। इनमें से कुछ महत्वपणूा कारणों का सार तानिका 

1 और नचत्र 2 में नवस्ततृ रूप से प्रस्तुत नकया गया ह।ै  

 
तचत्र 1. भ-ूक्षरण के प्राकृतिक कारण 

 

भू-क्षरण के

प्राकृनतक कारण

वन 

अनग्न
भूकंप

बाढ़

भूस्ििन
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िातलका-1: भू-क्षरण के प्रमुख मानवजतनि कारण और उनके प्रभाव 

भू-क्षरण के 

कारण 

प्रभाव 

वनों की कटाई 
नमट्टी की गणुवत्ता में नगरावट, भसू्ििन, जैव नवनवधता का ह्रास, 

मरुस्थिीकरण 

मरुस्थिीकरण  
नमी की कमी, नमट्टी की जि धारण क्षमता में कमी, जैव नवनवधता का 

ह्रास, भनूम की उत्पादकता में कमी  

अत्यनधक चराई मरुस्थिीकरण, जैव नवनवधता का ह्रास, भनूम की उत्पादकता में कमी  

ठोस अपनिष्ट 

का ननपटान  

बंजर भनूम, भनूम की उत्पादकता में कमी, बीमाररया ँ 

त्रनुटपणूा कृनष 

पद्धनतया ँ 

जिभराव, मदृा अपरदन, नमट्टी से मकूयवान पोषक तत्वों का नुकसान, वनों 

की कटाई, नमट्टी का नवषैिा स्वभाव, जैव नवनवधता का ह्रास  

मदृा अपरदन  
उपजाऊ नमट्टी का नकुसान, कृनष भनूम का नुकसान, भनूम की उत्पादकता 

में कमी 

भसू्ििन उपजाऊ नमट्टी का नुकसान, कृनष भनूम का नुकसान, वनों का नुकसान  

िहरीकरण और 

औद्योगीकरण  

मदृा क्षरण, कृनष भनूम का नुकसान, वनों का नकुसान, भनूम में नवषाक्त 

रसायन  

िनन  मकूयवान पोषक तत्वों का नुकसान, मदृा अपरदन, भनूम क्षरण  
 

5.5.1 वनों की कटाई  

आप जानत े ही हैं नक जंगि बहतु ही 

महत्वपणूा संसाधन हैं, जो न केवि वाय ु को 

िदु्ध करने के निए नजम्मेदार हैं, बनकक अपनी 

पनत्तया ँझडन ेके कारण भनूम की उवारता बनाए 

रिन े में भी महत्वपणूा भनूमका ननभात े हैं, 

क्योंनक इन पनत्तयों में कई मकूयवान पोषक 

तत्व पाए जात ेहैं। भारतीय वन सवके्षण (FSI) 

जंगि को इस प्रकार पररभानषत करता ह:ै 

‘सभी भनूम, जो एक हके्टेयर से अनधक क्षते्रफि की हो, और नजसमें वकृ्ष आवरण घनत्व 10% से अनधक 

हो’। भारत वन सवेक्षण (FSI) द्वारा तैयार “स्टेट ऑफ फॉरेस्ट ररपोटा (2011)” के अनुसार, भारत में वनों का 

क्षेत्रफि िगभग 69.20 नमनियन हके्टेयर ह,ै जो दिे के कुि भौगोनिक क्षेत्र का 21.02% बनता ह।ै  

वन अपन े जडों की मदद से नमट्टी के कणों को बांधने में सहायक होते हैं। जडों के आसपास का क्षते्र 

(राइजोस्पीयर) नमट्टी को नमी यकु्त और पोषक तत्वों से भरपरू बनाए रिता ह।ै राइजोस्पीयर में अनेक 

मकूयवान सकू्ष्मजीव (बैक्टीररया, िवैाि और कवक) भी पाए जात ेहैं, जो नमट्टी में पोषक तत्वों के पनुचाक्रण 

के निए महत्वपणूा जैनवक समदुायों का काम करते हैं। “वकृ्षों की कटाई” िब्द का अथा ह ै पेड-पौधों के 

 
तचत्र 2. भ-ूक्षरण के मानव तनतमिि कारण 

 

भू-क्षरण के

कारण

िनन 

अत्यनधक 

चराई

वनों की

कटाई
मदृा 

अपरदन 

िहरीकरण 

और 

औद्योगीकरण 

मरुस्थिीकरण
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आवरण में हानन होना। वकृ्षों की कटाई का तात्पया ह ै वन भनूम को नवनभन्न उद्देश्यों जैसे कृनष, चरागाह, 

िहरीकरण, औद्योनगकीकरण, वानणनययक उत्पादों आनद के निए गैर-वन भनूम में पररवनतात करना। यनूाइनटड 

नेिन एननवरोंमेंट प्रोग्राम (UNEP) के अनुसार, प्रत्येक वषा िगभग 7.3 नमनियन हके्टेयर समदृ्ध 

उष्णकनटबंधीय वनों की हानन होती ह ैऔर िगभग 14 हके्टेयर वनों की हर नमनट कटाई होती ह।ै इसनिए, 

वकृ्षों की कटाई भनूम पर प्रनतकूि प्रभाव डािती ह।ै वकृ्षों की कटाई मानवजननत या प्राकृनतक दोनों कारणों से 

हो सकती ह।ै 

यनूाइनटड निेन फै्रम्वका  कन्वेन्िन ऑन क्िाइनमट चने्ज (UNFCCC, 2010) के अनुसार, जीनवका अजान 

आधाररत िेती वकृ्षों की कटाई का 48% कारण ह,ै वानणनययक कृनष 32%, जिभराव 14%, और ईधंन के 

निए िकडी एकत्र करना 5% ह।ै 

तनविनीकरण के कारण: वकृ्षों की कटाई के कई कारण होते हैं, नजनमें िहरीकरण, औद्योनगकीकरण, कृनष 

गनतनवनधयाँ, अत्यनधक िोषण आनद िानमि हैं। जैसे-जैसे जनसंख्या बढ़ती ह,ै भोजन, बुननयादी ढाचंा और 

पररवहन जैसी आवश्यकताओ ं की मांग भी बढ़ती ह।ै इसके पररणामस्वरूप, कई वनों का क्षरण ननमााण 

गनतनवनधयों के कारण हुआ ह।ै भोजन की बढ़ती मागं को परूा करन ेके निए वन भनूम को कृनष भनूम में भी 

पररवनतात नकया जा रहा ह।ै 

भूतम पर तनविनीकरण के प्रभाव: भारत में हर साि वकृ्षों की कटाई और अनत चराई के कारण िगभग 

5.37 नमनियन टन NPK (नाइरोजन, फॉस्फोरस और पोटैनियम) नमट्टी से िो जाता ह।ै वकृ्षों की कटाई के 

भनूम पर नवनभन्न प्रभाव होते हैं, जो आग ेनवस्तार से बताया गया है:  

i. यह वनस्पनत आवरण की संरचना और रचना में बदिाव का कारण बनती ह।ै 

ii. ननवानीकरण हाइड्रोिॉनजकि चक्र को प्रभानवत करती ह।ै पेड भजूि को अविोनषत करके 

वातावरण में छोडते हैं। ननवानीकरण के कारण यह प्रनक्रया बंद हो जाती ह,ै नजससे मौसम सिूा हो 

जाता ह।ै इससे नमट्टी में जि की मात्रा कम होती ह ै और क्षेत्र में मरुस्थिीकरण तथा सिू े जैसी 

पररनस्थनतया ँउत्पन्न होती हैं।  

iii. वन भनूम महत्वपणूा संसाधन ह ैऔर भनूम की सरुक्षा में महत्वपणूा भनूमका ननभाती ह।ै व ृननवानीकरण 

नमट्टी का कटाव, बाढ़ और भसू्ििन जैसी समस्याओ ंका कारण बनती ह।ै कटे हुए क्षते्रों में सतही 

जि प्रवाह बढ़ जाता ह,ै जो भनूमगत जि प्रवाह की तिुना में तेज गनत से बहता ह।ै  

iv. ननवानीकरण के कारण नमट्टी की गणुवत्ता कम हो जाती ह।ै नमट्टी में काबाननक पदाथों की मात्रा घटती 

ह,ै नजससे नमट्टी के सकू्ष्मजीव भी कम हो जाते हैं।  

v. ननवानीकरण नमट्टी के भौनतक गणुों (जैसे संरचना, हवादारता, जि धारण क्षमता) को भी प्रभानवत 

करती ह।ै. 

vi. यह नमट्टी में पोषक तत्वों की उपिब्धता पर नकारात्मक प्रभाव डािती है, नजसमें मखु्य पोषक 

तत्वों की कमी, सकू्ष्म पोषक तत्वों की कमी और पोषक असंतुिन िानमि ह।ै  

vii. ननवानीकरण के कारण नमट्टी सतही जि प्रवाह को रोकन ेकी क्षमता िो दतेी ह।ै यह प्रवनृत्त नमट्टी के 

कटाव के साथ-साथ ऊपरी नमट्टी की उवारता और महत्वपणूा पोषक तत्वों की पनुःपनूता क्षमता को 

भी कम कर दतेी ह।ै   

viii. ननवानीकरण जैव नवनवधता की हानन का भी कारण बनती ह।ै  
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ix. यह नमट्टी के कटाव के निए भी नजम्मेदार ह।ै  

x. ननवानीकरण क्षते्र में बाढ़ की आवनृत्त बढ़ा दतेी ह।ै  

5.5.2 मरुस्थलीकरण 

मरुस्थिीकरण भनूम क्षरण के निए सबसे बडा ितरा ह।ै “मरुस्थिीकरण” िब्द का प्रथम प्रयोग 

Aubreville (1949) ने नकया था, तानक वन कटाई के कारण अत्यनधक नमट्टी क्षरण को दिााया जा सके। 

मरुस्थिीकरण उन क्षते्रों में भनूम क्षरण की एक प्रनक्रया ह,ै जो िषु्क, अधा-िषु्क और सकू्ष्म उप-आर्द्ा होते हैं। 

यएूनओ कान्फ्रन्स ऑन नडसनटानफकेिन (1977) ने मरुस्थिीकरण को इस प्रकार पररभानषत नकया ह:ै "भनूम 

की जैनवक क्षमता का नवनाि, जो अंततः मरुस्थि जैसी पररनस्थनतयों की ओर ि ेजा सकता ह।ै" 

यनूाइनटड नेिन के अनुसार, मरुस्थिीकरण वह प्रनक्रया ह ै जो भनूम की जैनवक उत्पादकता, पौधों की 

नवनवधता, चरागाह की क्षमता, कृनष उत्पादन और मानव उपयोग की क्षमता में कमी का कारण बनती 

ह।ैयनूाइनटड नेिन कांफ्रें स ऑन एननवरोंमेंट एंड डेविपमेंट (UNCED, 1992) के अनुसार, 

"िषु्क, अधा-िषु्क और सकू्ष्म उप-आर्द्ा क्षेत्रों में भनूम का क्षरण नवनभन्न कारणों से होता ह,ै नजनमें जिवाय ु

पररवतान और मानव गनतनवनधयाँ प्रमिु हैं।" मरुस्थिीकरण की पहचान इस रूप में होती ह ैनक उसमें तेज हवा 

और पानी द्वारा नमट्टी का क्षरण, प्रजानतयों की नवनवधता में कमी, तथा भनूम पाररनस्थनतक ततं्रों की कुि 

उत्पादकता में नगरावट दिेी जाती ह।ै 

यनूाइनटड निेन एननवरोंमेंट प्रोग्राम (UNEP) न ेमरुस्थिीकरण को ननम्ननिनित श्रेनणयों में वगीकृत नकया 

ह:ै न्यनू या हकका:जैनवक उत्पादकता में बहतु कम या कोई पररवतान नहीं। मध्यम: अपेनक्षत उत्पादन का 

िगभग 25% तक ह्रास। गंभीर: अपेनक्षत उत्पादन का 25% से 50% तक ह्रास। अत्यंत गंभीर: अपेनक्षत 

उत्पादन का 50% से अनधक ह्रास। जैनवक उत्पादकता के अिावा, प्रत्येक भनूम श्रेणी के मकूयांकन में भनूम 

आवरण, िवणीकरण, नमट्टी की नस्थनत तथा भनूम पनुवाास की िागत जैसे मानदडंों का भी उपयोग नकया 

जाता ह।ै 

मरुस्थलीकरण के प्रभाव  

i. मरुस्थिीकरण के पररणाम स्वरूप बाढ़, पयाावरण प्रदषूण, तूफान तथा अन्य प्राकृनतक आपदाए ँ

उत्पन्न हो सकती हैं, जो भनूम को प्रदनूषत कर दतेी हैं।  

ii. मरुस्थिीकरण के कारण नमट्टी कृनष के निए अनपुयकु्त हो जाती ह,ै नजससे िाद्य पदाथो की भारी 

कमी हो सकती ह।ै  

iii. यह जि संकट उत्पन्न करता ह,ै नजसके कारण मानव और पि ु जीवन दोनों के निए अनस्तत्व 

संकट पैदा हो जाता ह।ै  

iv. मरुस्थिीकरण से नमट्टी की संरचना में पररवतान होता ह ैऔर वषाा का जि नमट्टी में समानहत नहीं हो 

पाता। पररणामस्वरूप, पौधों को उनके नवकास के निए आवश्यक जि नहीं नमि पाता। एक या दो 

मौसम की बंजर भनूम को संभािा जा सकता ह,ै परंतु यनद भनूम बार-बार मरुस्थिीकरण का सामना 

करती ह,ै तो वह अपनी उवारता परूी तरह िो सकती ह।ै   

v. यह नमट्टी को िषु्क बना दतेा ह ैनजससे भनूम की उत्पादकता में कमी होती हैं। 

vi. मरुस्थिीकरण से भनूम की नमी घट जाती ह।ै जैसा नक आप जानत ेहैं, नमी जीवों के अनस्तत्व के 

निए अत्यंत आवश्यक ह।ै कई जीव जैसे कें चएु, बैक्टीररया, कवक आनद नम भनूम में रहत ेहैं। नमी 
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पौधों और अन्य जैनवक समदुायों को जि उपिब्ध कराती ह।ै मरुस्थिीकरण के कारण भनूम की 

सारी नमी वानष्पत हो जाती ह।ै 

vii. मरुस्थिीकरण जैव नवनवधता में कमी िाता ह।ै भनूम की उत्पादकता बढानें वािे जीव जैसे 

बैक्टीररया, कवक, मोिस्क, एनननिड्स, आर्थ्रोपोड्स आनद भनूम की उत्पादकता बढ़ाने में सहायक 

होत ेहैं।  

5.5.3 अतिचारण  

अनतचारण का अथा ह ैचरागाहों पर अत्यनधक मात्रा में पिओु ंद्वारा चरना। यह उस नस्थनत को भी दिााता ह ै

जब पि ुनकसी क्षेत्र की वनस्पनत पर तब चरते हैं, जबनक वह नपछिी चराई के बाद पनुः नवकनसत नहीं हो पाई 

होती। इसे “गहन चराई” भी कहा जाता ह।ै 

जब भनूम से वनस्पनत या घास को िगातार हटाया जाता ह,ै तो अनतचारण की नस्थनत उत्पन्न होती ह।ै पिधुन  

की संख्या में अत्यनधक वनृद्ध के कारण चरागाहों का अत्यनधक दोहन होता ह।ै इसके पररणामस्वरूप घास 

और अन्य प्रकार की वनस्पनतयाँ जीनवत नहीं रह पातीं, और वनस्पनत आवरण की कमी से नमट्टी का कटाव 

होन ेिगता ह।ै अनतचारण का पयाावरण पर अनेक प्रभाव पडत ेहैं, नविेष रूप से वनस्पनत और नमट्टी के गणुों 

पर। इसे वैनिक स्तर पर भनूम क्षरण का एक प्रमिु कारण माना गया ह।ै Oldemann (1991) के अनुसार, 

अनतचारण सभी प्रकार के भनूम क्षरण का िगभग 35.8% नहस्सा ह।ै यह दिेा गया ह ै नक अनतचारण के 

प्रारंनभक िक्षणों में दिहनी पौधों की संख्या में कमी और जडी-बूटीदार पौधों की संख्या में वनृद्ध िानमि 

होती ह।ै 

िषु्क क्षेत्रों में पिधुन की संख्या में वनृद्ध के कारण अनत-चराई होती ह,ै नजससे भनूम में जि का अविोषण 

कम हो जाता ह ैऔर सतही बहाव तथा नमट्टी का कटाव बढ़ जाता ह।ै नमट्टी में पाए जाने वािे सकू्ष्मजीव नमट्टी 

की उवारता के नवकास में महत्वपणूा भनूमका ननभात ेहैं। नमट्टी में पाये जान ेवािे सकू्ष्मजीवों की उपनस्थनत और 

उनकी गनतनवनधयों को प्रभानवत करत ेहैं नमट्टी में नमी की मात्रा और भंडारण क्षमता, संरचना तथा कणों का 

आकार आनद। अनतचारण से घासभनूम का क्षरण होता ह,ै क्योंनक इससे पौधों की पनत्तयों की अत्यनधक कटाई 

और पिओु ंद्वारा दबाव बढ़ जाता ह।ै कभी-कभी इसे जडी-बूटी ननयंत्रण के रूप में भी उपयोग नकया जाता ह।ै 

अनत-चराई प्राकृनतक वनस्पनत को नष्ट करन ेके निए भी नजम्मेदार होती ह।ै 

पिओु ंद्वारा चराई चारे के उपयोग की एक प्राकृनतक प्रनक्रया ह,ै क्योंनक िाकाहारी जीव उसी वातावरण में 

पाए जाते हैं जहा ँ उनका नवकास हुआ ह।ै यह मांस उत्पादन के निए एक उपयकु्त और कम िागत वािा 

साधन ह,ै जो वैनिक स्तर पर उपयोग नकया जाता ह।ै घासभनूम का एक बडा नहस्सा पिधुन द्वारा उपयोग 

नकया जाता ह।ै अनतचारण का नमट्टी और वनस्पनत पर हाननकारक प्रभाव पडता ह,ै िेनकन ये पररवतान पनुः 

सधुार योग्य होत े हैं। अनतचारण दबाव से पौधों की घनत्व में कमी आती ह ै और अक्सर अस्वानदष्ट या 

अनुपयोगी पौधों के प्रसार में वनृद्ध होती ह।ै हािाँनक, इन सभी नकारात्मक प्रभावों को उनचत प्रबंधन उपायों  

के माध्यम से रोका जा सकता ह।ै 

भूतम पर अतिचारण के प्रभाव: अनतचारण के भनूम पर कई प्रकार के प्रभाव होते हैं, नजससे आगे नवस्तार में 

समझाया गया ह:ै  

(i) तमट्टी का कटाव: जैसा नक आप जानते हैं, नमट्टी का कटाव वह प्रनक्रया ह ैनजसमें भनूम की 

ऊपरी परत हट जाती ह।ै यह अनतचारण का सबसे गंभीर प्रभावों में से एक ह।ै नमट्टी का क्षरण 
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जब नकसी क्षेत्र में बडी संख्या में पि ुचरत ेहैं, तो उनके पैरों से भनूम पर िगातार दबाव पडता 

ह,ै नजससे पौधों और वनस्पनत आवरण का नाि हो जाता ह।ै पि ुनई पौधों की कोमि, छोटी 

और नाजकु अंकुरों को भी िा जाते हैं, नजससे पौधों का पणूा क्षरण हो जाता ह ैऔर भनूम 

ननवान तथा अनावतृ हो जाती ह।ै ऐसी भनूम पर उच्च तापमान और कठोर मौसमीय 

पररनस्थनतयाँ चट्टानों को तोडती हैं और ऊपरी नमट्टी को बहा िे जाती हैं। 

इसके अनतररक्त, पि ुअक्सर नवनिष्ट स्थानों जैसे जि स्रोतों के पास एकनत्रत होते हैं, नजससे 

उन क्षते्रों में भनूम का और अनधक क्षरण होता ह।ै 

(ii) भूतम क्षरण: अनत-चराई के पररणामस्वरूप होने वािा नमट्टी का कटाव भनूम क्षरण का कारण 

बनता ह।ै िषु्क क्षते्रों में यह समस्या और भी गभंीर हो जाती ह,ै क्योंनक वहाँ का चरागाह और 

वनस्पनत आवरण का बडा नहस्सा नष्ट हो जाता ह,ै नजससे मरुस्थिीकरण की प्रनक्रया ननरंतर 

आगे बढ़ती ह।ै अनत-चराई के साथ-साथ अत्यनधक पिधुन घनत्व प्राकृनतक पयाावरण के 

निए अत्यंत हाननकारक नसद्ध होता ह।ै गहन या अत्यनधक चराई जि चक्र को बानधत करती 

ह ैऔर भजूि संसाधनों की पनुभारण क्षमता को कम कर दतेी ह।ै इसके अनतररक्त, पथृ्वी के 

कुछ क्षेत्रों में अनत-चराई का संबंध नाइरोजन और फॉस्फोरस प्रदषूण से भी पाया गया ह।ै 

(iii) अमूल्य प्रजातियों की हातन: अनधक चराई (ओवरगे्रनजंग) के कारण पौधों की संरचना और 

उनकी पनुजानन क्षमता प्रभानवत होती ह।ै मिू चरागाह वनस्पनतयाँ उच्च गणुवत्ता वाि ेघासों 

और जडी-बूनटयों से बनी होती हैं नजनमें अत्यनधक पोषण मकूय होता ह।ै जब पि ु इन 

चरागाहों पर अत्यनधक चराई करते हैं, तो वे जडों तक को नष्ट कर दते ेहैं नजनमें पनुजानन के 

निए आवश्यक पोषक तत्व या भंडाररत भोजन होता ह।ै पररणामस्वरूप, अन्य अनधक 

अनुकूिनीय प्रजानतया ँजैसे नक िरपतवार और अनप्रय पौधे (नजन्हें पि ुनहीं िाते) वहा ँउगन े

िगत ेहैं। ये नद्वतीयक पौध प्रजानतयाँ पोषण में कम होती हैं और अत्यनधक अनुकूिनीय होन े

के कारण मिू, स्थाननक या उपयोगी पौध प्रजानतयों का स्थान िे ितेी हैं, नजससे मकूयवान 

वनस्पनत नवनवधता का नुकसान होता ह।ै 

(iv) खाद्य संकट/अकाल: जैसा नक पहि े बताया गया ह,ै अत्यनधक चराई (ओवरगे्रनजंग) 

मरुस्थिीकरण का एक प्रमिु कारण ह ै क्योंनक यह कृनष योग्य या चरागाह भनूम को 

अनुपजाऊ भनूम में बदि दतेी ह।ै अत्यनधक चराई की गई भनूम की नमट्टी अपन ेआवश्यक 

पोषक तत्वों को िो दतेी ह,ै नजसके कारण वह िाद्य फसिों की ितेी के निए उपयकु्त नहीं 

रहती। भनूम की उत्पादकता में कमी सीधे तौर पर भोजन की उपिब्धता को प्रभानवत करती ह,ै 

नजससे िाद्य संकट या अकाि की नस्थनत उत्पन्न होती ह।ै इसके साथ ही, अत्यनधक चराई 

आनथाक हानन का भी कारण बनती ह।ै 

(v) मनुष्यों और पशुधन की मृत्यु: अत्यनधक चराई (ओवरगे्रनजंग) के दीघाकानिक प्रभावों में 

िाद्य की कमी प्रमिु ह,ै जो मनुष्यों और पिओु ंदोनों की भिू से मतृ्य ुका कारण बन सकती 

ह।ै जब पिओु ंके चरने के निए पयााप्त चरागाह उपिब्ध नहीं होते, तो उन्हें जीनवत रहने के 

निए आवश्यक पोषक तत्व नहीं नमि पाते। पोषक तत्वों की यह कमी पिओु ं के वजन में 

कमी िाती ह ैऔर उनकी जीनवत रहन ेकी क्षमता को घटा दतेी ह।ै इसी प्रकार, जब मनुष्यों के 
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निए पयााप्त भोजन उपिब्ध नहीं होता, तो उनकी जीनवत रहने की संभावना और स्वास्थ्य 

दोनों पर प्रनतकूि प्रभाव पडता ह।ै 

5.5.4 ठोस अपतशष्ट का तनपटान 

ठोस अपनिष्ट का फें कना भनूम क्षरण का एक अन्य महत्वपणूा कारण ह।ै नगरीकरण और औद्योगीकरण जैसी 

तीव्र नवकासात्मक गनतनवनधयों के कारण प्रनतवषा िािों टन ठोस अपनिष्ट भनूम पर या उसके आसपास फें का 

जा रहा ह।ै भनूम पर ठोस अपनिष्ट का ननपटान एक सामान्य अपनिष्ट प्रबंधन पद्धनत ह,ै नजसे दनुनया के 

िगभग सभी िहरों में अपनाया जाता ह।ै ठोस अपनिष्ट जैव-अपघटनीय (biodegradable) और अजैव-

अपघटनीय (non-biodegradable) दोनों प्रकार का हो सकता है, नजनमें से अजैव-अपघटनीय अपनिष्ट को 

अनधक हाननकारक माना जाता ह ै क्योंनक यह 

आसानी से नवघनटत नहीं होता (नचत्र 3)। 

भूतम पर ठोस अपतशष्ट के प्रभाव: भनूम पर ठोस 

अपनिष्ट के ननम्म प्रभाव होते हैं, नजनका सारांि 

नचत्र 3 में नदया गया ह:ै 

(i) प्रदूषण: ठोस अपनिष्ट में नवनभन्न 

प्रकार के हाननकारक रसायन पाए 

जाते हैं, नविेष रूप से ितरनाक 

अपनिष्ट, औद्योनगक अपनिष्ट, अजैव-अपघटनीय अपनिष्ट और रेनडयोधमी अपनिष्ट। जब 

ठोस अपनिष्ट को भनूम पर फें का जाता ह,ै तो यह गंभीर मदृा प्रदषूण का कारण बनता ह।ै भनूम 

पर ठोस अपनिष्ट का ननपटान न केवि मदृा प्रदषूण के निए नजम्मदेार होता ह,ै बनकक वाय ु

और जि प्रदषूण का भी कारण बनता ह।ै धीरे-धीरे ऐसे डंनपगं स्थि बंजर भनूम में पररवनतात हो 

जाते हैं। 

(ii) जैव-वृति: जैव-वनृद्ध वह प्रनक्रया ह ैनजसमें िाद्य शंििा के प्रत्येक रॉनफक स्तर पर नवषिै े

रसायनों की सांर्द्ता बढ़ती जाती ह।ै जब हाननकारक रसायन नमट्टी में डाि ेजात ेहैं, तो व ेपौधों 

तक पहुचँ सकते हैं और बाद में जानवरों के िरीर में प्रवेि कर जाते हैं, नजससे नवनभन्न प्रकार 

की बीमाररया ँउत्पन्न होती हैं। 

(iii) जैव तवतवधिा की हातन: जैसा नक आप जानते हैं, जैव नवनवधता का अथा ह ै जीनवत 

प्रानणयों की नवनवधता और उनके बीच की नभन्नता, जो सभी स्रोतों से प्राप्त होती ह।ै जैव 

नवनवधता भनूम और जि दोनों में पाई जाती ह।ै अनुमान ह ैनक एक चम्मच उपजाऊ नमट्टी में 

िगभग 10 करोड जीवाण ुहोत ेहैं (Eriksson, 2017)। ये जीवाण ुनमट्टी में मकूयवान िननजों 

के पनुचाक्रण में अत्यंत सहायक होते हैं। 

(iv) जैव नवनवधता में िानमि कुछ महत्वपणूा जीवाण ु हैं- सडूोमोनस, अजोटोबकटर, 

नाइरोसोमोनास, नाइरोबैक्टर (जो नाइरोजन चक्र में उपयोगी हैं), नथयोबैनसिस, आर्थ्रोबैक्टर, 

क्िोरोनबयम, क्रोमनेटयम, रोडोपसेडोमोनस (जो सकफर चक्र में उपयोगी हैं), तथा 

एस्परनगिस, फुसाररयम, फ्िेवोबकै्टीररयम जैसे कवक जो फॉस्फोरस चक्र में भाग िेत े हैं। 

तचत्र 3. भूतम पर ठोस अपतशष्ट के प्रभाव 

 

 

भूतम पर ठोस 

अपतशष्ट के 

प्रभाव

िनन

जवै-वनृद्ध

मकूयवान 

प्रजानतयों की

हानन

मदृा की

कम 

उत्पादकता

प्रदषूण
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इसके अिावा आइसेननया, िनम् िरकस, डेंड्रोबाएना, पेररयोननक्स, यनूड्रिस जैसी कें चएु की 

कई प्रजानतयाँ भी भनूम की जैव नवनवधता का महत्वपणूा नहस्सा हैं। 

(v) ठोस अपनिष्ट के अत्यनधक ननपटान के कारण इन जीनवत प्रानणयों की अनेक प्रजानतया ँ

संकटग्रस्त हो रही हैं और नविनुप्त के कगार पर पहुचँ गई हैं। 

(vi) मदृा की कम उत्पादकता: ठोस अपनिष्ट न केवि प्रदषूण और जैव नवनवधता की हानन के 

निए नजम्मदेार ह,ै बनकक यह डंनपगं स्थिों पर फसिों की कम या नबककुि भी उत्पादन न होन े

का कारण भी बनता ह।ै यह पाया गया ह ै नक अजैव-अपघटनीय अपनिष्टों के कारण फसि 

उत्पादन पर गंभीर प्रनतकूि प्रभाव पडता ह।ै 

5.5.5 कृतष प्रथाए ँ 

जैसा नक आप जानत ेहैं, कृनष नकसी भी राष्र के नवकास में अत्यंत महत्वपणूा भनूमका ननभाती ह।ै भारत मखु्य 

रूप से एक कृनष-आधाररत दिे ह।ै भारत में प्रागैनतहानसक काि से ही नवनभन्न प्रकार की कृनष प्रणानिया ँ

अपनाई जाती रही हैं, जैसे ननवााह कृनष, स्थानातंरणीय ितेी, वकृ्षारोपण कृनष, गहन कृनष, िषु्क कृनष, नमनश्रत 

एवं बहु-कृनष, फसि चक्र और सीढ़ीनुमा िेती। 

फसिों के उत्पादन में वनृद्ध के निए आज उवारकों का उपयोग आवश्यक हो गया ह,ै िेनकन रासायननक 

उवारकों के अत्यनधक उपयोग से नमट्टी में कुछ पोषक तत्वों की मात्रा में असंतुिन उत्पन्न हो जाता ह।ै यह 

असमानता वनस्पनत पर प्रनतकूि प्रभाव डािती ह।ै "कीटनािक" िब्द में उन सभी रासायननक पदाथों को 

िानमि नकया जाता ह ैजो अवांनछत िाकीय पौधों, काष्ठीय पौधों, कीटों, कृन्तकों, घोंघों या नकसी भी अन्य 

जीव समदुाय पर जैव-घातक प्रभाव डािन े वािे रसायनों के ननयंत्रण के निए उपयोग नकए जात े हैं। इन 

कीटनािकों के अत्यनधक उपयोग से कुछ कीटों में प्रनतरोधक क्षमता बढ़ जाती ह ैऔर यह कुछ उपयोगी 

प्रजानतयों जैसे कें चएु, िाभकारी कीटों, मधमुनक्ियों आनद को भी मार सकता ह।ै ये सभी प्रजानतया ँभनूम 

पाररनस्थनतकी ततं्र में अत्यंत उपयोगी होती हैं। इस प्रकार, कीटनािकों का उपयोग नमट्टी की उवारता में नगरावट 

का कारण बनता ह।ै इसके अनतररक्त, सोनडयम नाइरेट, बनेसक स्िैग आनद जैसे क्षारीय उवारकों के अत्यनधक 

उपयोग से नमट्टी की क्षारीयता बढ़ जाती ह,ै जो अंततः भनूम की उत्पादकता को प्रभानवत करती ह।ै 

कृतष प्रथाए ँ  एवं उनका भूतम पर प्रभाव: नवनभन्न कृनष प्रथाएँ जैसे स्थानांतरणीय ितेी, अननयंनत्रत या 

अपयााप्त रूप से ननयोनजत नसंचाई, तथा कृनष रसायनों का अत्यनधक उपयोग भनूम क्षरण के निए नजम्मेदार हैं। 

इन प्रथाओ ंके भनूम पर कई प्रभाव होत ेहैं, नजनमें से कुछ महत्वपणूा प्रभावों का सारांि नीच ेवनणात ह:ै 

i. गहन कृनष के कारण नमट्टी में पोषक तत्वों की कमी। 

ii. नमट्टी के पोषक तत्वों में असंतिुन, नविेष रूप से सकू्ष्म पोषक तत्वों की कमी। 

iii. नमट्टी में काबाननक पदाथों की मात्रा में कमी। 

iv. वनों की कटाई और अत्यनधक चराई। 

v. अत्यनधक जि-उपयोग करन ेवािी फसिों की नसंचाई के कारण भनूमगत जि स्तर में नगरावट। 

vi. मकूयवान प्रजानतयों का नुकसान। 

vii. नाइरोजन और जि के अत्यनधक उपयोग से नाइरोजन का ररसाव होकर जि-स्तर तक पहुचँ 

जाना, नजससे मनुष्यों और अन्य जीवों के निए भजूि प्रदनूषत हो जाना। 

viii. जैव-वनृद्ध: िाद्य शंििा के प्रत्येक स्तर पर नवषिैे रसायनों की सांर्द्ता में वनृद्ध। 
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5.5.6 मृदा क्षरण  

यह केवि नमट्टी की ऊपरी परत का नवस्थापन ह।ै नमट्टी का क्षरण अनधक वषाा, वाय ुप्रवाह, पि ुऔर मानव 

गनतनवनधयों के कारण हो सकता ह।ै नमट्टी की ऊपरी परत अत्यंत महत्वपणूा होती ह ैक्योंनक इस परत में पौधों 

के निए आवश्यक सभी पोषक तत्व मौजदू होत ेहैं। 

मदृा क्षरण पर नवनभन्न कारक प्रभाव डािते हैं, जैसे स्थिाकृनत, वषाा, गरुुत्वाकषाण, नमट्टी की प्रकृनत आनद। 

जि और वाय ु द्वारा तीव्र नमट्टी क्षरण भनूम क्षरण की प्रमिु प्रनक्रया ह ै और यह मानव गनतनवनधयों के 

पररणामस्वरूप पयाावरणीय कारकों के बदित ेसंबंधों का पररणाम ह ै(नचत्र 4)। 

कुि भौगोनिक क्षते्रफि (328.7 नमनियन हके्टेयर) का िगभग 43% भनूम (141.3 नमनियन हके्टेयर) जि 

और वाय ु क्षरण के अधीन ह,ै जिभररत क्षेत्र िगभग 2.6% (8.5 नमनियन हके्टेयर), क्षारीय नमट्टी का  

िगभग 1.1% (3.6 नमनियन हके्टेयर), अम्िीय नमरट्टया ँ1.4% (4.5 नमनियन हके्टेयर), िारी नमट्टी और 

तटीय रेत क्षते्र 1.7% (5.5 नमनियन हके्टेयर), िाइयाँ और घानटयाँ 1.2% (4.0 नमनियन हके्टेयर), 

स्थानांतरणीय ितेी के अधीन क्षते्र 1.5% (4.9 नमनियन हके्टेयर), नदी और प्रवाही क्षेत्र 0.8% (2.7 

नमनियन हके्टेयर) हैं। 

संयकु्त रायय अमेररका (USA) में 77 नमनियन एकड से अनधक भनूम गंभीर रूप से क्षरणग्रस्त हो चकुी ह।ै 

मृदा क्षरण के प्रकार और कारण: जैसा नक पहिे बताया गया ह,ै मदृा क्षरण का अथा ह ैनमट्टी की ऊपरी 

उपजाऊ परत का हटना। वाय ुऔर जि द्वारा मदृा क्षरण सबसे सामान्य हैं। मदृा क्षरण के नवनभन्न प्रकार नीच े

नदए गए हैं: 

जल द्वारा मृदा क्षरण: इस प्रकार के मदृा क्षरण को ननम्न प्रकारों में वगीकृत नकया जा सकता ह:ै 

शीट क्षरण: इस प्रकार के मदृा क्षरण में उपजाऊ नमट्टी की परत बहते पानी द्वारा हटा दी जाती ह।ै यह मदृा 

क्षरण का गंभीर प्रकार ह ैक्योंनक इसमें नमट्टी की महीन और उपजाऊ परत हट जाती ह।ै 

ररल क्षरण: यह िीट क्षरण का दसूरा प्रकार ह।ै इसमें भनूम पर छोटे-छोटे उँगनियों जैसे नािे बनन ेिगते हैं। 

धीरे-धीरे ये छोटे नािे संख्या में बढ़ते हैं और गहरे तथा चौडे हो जात ेहैं, नजससे भनूम असंस्कृत या अनपुजाऊ 

हो जाती ह।ै 

घाटी या गली क्षरण: इस प्रकार के मदृा क्षरण में पानी एक नननित मागा पर बहता ह।ै गिी क्षरण के कारण  

भनूम िेती योग्य नहीं रहती हैं। 

नदी और धार क्षरण: इस श्रेणी में मदृा क्षरण नदी के तट और नबस्तर पर होता ह।ै यह आमतौर पर ननदयों, 

धाराओ ंऔर उपननदयों के माध्यम से होता ह।ै 

a. िटीय क्षरण: इसे तटीय मदृा क्षरण भी कहत ेहैं, नजसमें समरु्द्ी तट की संरचना से सामग्री का क्षय 

होता ह,ै जैसे नक समरु्द् तट, रेत के टीिे या तिछट की िहरों, यवारीय धाराओ,ं िहरों की धारा या 

तेज हवाओ ंद्वारा हटना। वाय ुद्वारा मृदा क्षरण: इस प्रकार के मदृा क्षरण में नमट्टी के नवस्थापन के 

निए हवा नजम्मदेार होती ह।ै यह प्रकार आमतौर पर ननवास्त्र और िषु्क भनूम क्षेत्रों में होता ह।ै इसे 

जि द्वारा होन ेवाि ेमदृा क्षरण की तुिना में कम हाननकारक माना जाता ह।ै  

b. भूतम पर मृदा क्षरण के प्रभाव: मदृा क्षरण का भनूम पर कई हाननकारक प्रभाव होत े हैं, जो 

ननम्न्वत वनणात नकया गया ह।ै 



भूमि, जल और जैव ववववधता ससंाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                                            96 

 

जैसा नक आपन ेिीट क्षरण के बारे में सीिा, इसमें महीन और उपजाऊ नमट्टी पानी के कारण क्षरण हो 

जाती ह।ै इस प्रनक्रया में नमट्टी से कई मकूयवान पोषक तत्व जैसे फॉस्फोरस, नाइरेट्स, कैनकियम, 

मैग्नीनियम, क्िोराइड्स आनद नविपु्त हो जाते हैं। इसनिए, पोषक तत्वों की हानन मदृा क्षरण के प्रमिु 

प्रभावों में से एक ह।ै नदी के नकनारों से िगातार होन ेवािा क्षरण कृनष योग्य भनूम को कम कर दतेा ह।ै 

भारत की नवनभन्न ननदयाँ जैसे गंगा, यमनुा, िह्मपतु्र, कावरेी, कृष्णा, कोसी आनद अपन ेनकनारों से बडी 

मात्रा में भनूम को नकुसान पहुचँा चकुी हैं। धाराओ ंऔर ननदयों द्वारा होने वािा क्षरण नविेष रूप से 

पहाडी क्षते्रों में कृनष भनूम की हानन का कारण बनता ह।ै 

 

5.5.7 नगरीकरण और औद्योगीकरण 

भनूम पर नगरीकरण और औद्योगीकरण के नवनभन्न प्रभाव हैं, नजनका सारांि नीच ेवनणात ह:ै  

नगरीकरण और औद्योगीकरण के प्रभाव: नगरीकरण और औद्योगीकरण भी भनूम क्षरण के महत्वपणूा 

कारण हैं। जैसा नक उकिेि नकया गया ह,ै भारत की िगभग 32% जनसंख्या िहरी क्षेत्रों में रहती ह।ै 

नगरीकरण वह प्रनक्रया ह ैनजसमें ग्रामीण क्षेत्र िहरी क्षेत्र में पररवनतात हो जाता ह।ै िहरी क्षते्र वह क्षते्र होता ह ै

जहाँ जनसंख्या घनत्व अनधक होता ह ैऔर अनधकांि िोग कृनष से बाहर की गनतनवनधयों में संिग्न होते हैं। 

नगरीकरण नदन-प्रनतनदन बढ़ रहा ह ैऔर यह भनूम नविंडन और भनूम क्षरण जैसी कई पयाावरणीय समस्याएँ 

उत्पन्न करता ह।ै नगरीकरण भनूम की भौनतक, रासायननक और जनैवक गणुधमों को बदि दतेा ह ैऔर इस 

प्रकार भनूम की गणुवत्ता को घटाता ह।ै नगरीकरण के कारण वनस्पनत की हानन, ठोस अपनिष्ट का उत्पादन, 

अत्यनधक जि प्रवाह और मदृा क्षरण होता ह।ै ये सभी कारक भनूम पर गभंीर प्रभाव डािते हैं। 

औद्योगीकरण का अथा नकसी क्षेत्र में उद्योगों का नवकास ह।ै उद्योगों की तीव्र वनृद्ध अंततः वाय,ु जि और 

नमट्टी के प्रदषूण का कारण बनती ह।ै इसके अिावा, औद्योगीकरण के निए अनधक से अनधक भनूम की 

 

F 

 

B 

तचत्र 4 : मृदा क्षरण के प्रकार 

1. िीट क्षरण 2. ररि क्षरण 

3. गिी क्षरण 4. नस्िप क्षरण  
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आवश्यकता होती ह,ै नजससे भनूम की संरचना और गणुवत्ता में पररवतान होता ह।ै कई उद्योग जैसे चमडा, 

कागज और पकप, कृनष, बैटरी रीसायनक्िगं आनद भनूम पर बडी मात्रा में ठोस अपनिष्ट उत्पन्न करते हैं और 

नमट्टी की गणुवत्ता को गभंीर रूप से घटात ेहैं। 

5.5.8 खनन  

िनन का अथा पथृ्वी से मकूयवान िननजों का ननष्कषाण ह।ै िनन भनूम को नवनभन्न तरीकों से प्रभानवत कर 

सकता ह,ै जैसे मदृा क्षरण, नसंकहोकस, जैव नवनवधता का नुकसान, मदृा प्रदषूण आनद िानमि हैं। िनन का 

भनूम पर प्रभाव क्षेत्र के भनूम उपयोग पैटना में नदिाई दतेा ह ैक्योंनक वनस्पनत आवरण िोन ेके कारण भनूम 

क्षरण के निए उजागर हो जाती ह।ै  भारत सरकार के पयाावरण नवभाग के अनुसार, कुछ िननजों जैसे कोयिा, 

िौह अयस्क, नजंक, सीसा, तांबा, सोना, चनूा पत्थर, मैंगनीज, नििापट फॉस्फेट, क्रोमाइट्स, नसनिका का 

िनन भारत में भनूम क्षरण के प्रमिु कारणों में से एक ह।ै  

5.6 भू-क्षरण के पररणाम  

जैसा नक आप जानते हैं, भनूम क्षरण नवनभन्न रूपों में प्रकट होता ह,ै जैसे मदृा क्षरण, जि स्रोतों में तिछट का 

बढ़ना, मरुस्थिीकरण आनद। यनद हम भ-ूक्षरण के पररणामों का नवशे्लषण करें, तो पाएगँे नक भ-ूक्षरण एक 

गंभीर समस्या ह ैजो अंतरराष्रीय स्तर पर भी महत्वपणूा ह।ै भ-ूक्षरण के नवनभन्न पररणाम और प्रभाव हैं, नजनमें 

से कुछ महत्वपणूा पररणाम नीच ेवनणात हैं: 

मानव स्वास््य पर प्रभाव- यह भ-ूक्षरण का एक महत्वपणूा पररणाम ह।ै जैसा नक आप जानत ेहैं, हम परूी 

तरह से भनूम संसाधनों पर ननभार हैं केवि पररवहन और वन क्षते्र के निए ही नहीं, बनकक भोजन और फिों के 

निए भी। मानव ने भनूम में नवनभन्न प्रकार के नवषैिा रसायन डािे हैं। ऐसे अपनिष्टों में नवषैिे रसायन और 

धातुए ँहोती हैं, जो मनुष्यों पर प्रनतकूि प्रभाव डािती हैं। उदाहरण के निए, प्िानस्टक अपनिष्ट में ऐनक्रनिक, 

पॉिीनवनाइि क्िोराइड, पॉिीकाबोनेट, और फथिेट्स हो सकते हैं, जो कैं सर, त्वचा रोग, िसन संबंधी 

नवकार, और जन्मजात दोष से जडेु होत ेहैं। रासायननक घटक जैसे कैडनमयम, आसेननक, पारा, साइनाइड और 

क्रोनमयम, जो आमतौर पर औषनध, कीटनािक, और उवारक उद्योग के अपनिष्टों में पाए जात े हैं, मानव 

स्वास्थ्य पर नवनािकारी प्रभाव डाित ेहैं। इनमें कैं सरकारक तत्व होते हैं और य ेफेफडे, गदु,े तथा यकृत को 

भी नुकसान पहुचँा सकत ेहैं। कई नवषैिे रसायन, जो भनूम पाररनस्थनतकी तंत्र में प्रवेि करत ेहैं, जैव-वनृद्ध के 

माध्यम से िाद्य शंििा के उच्च स्तर तक पहुचँ सकते हैं और मनुष्यों में नवनभन्न रोग उत्पन्न कर सकते हैं। 

जब भनूम कृनष और औद्योनगक अपनिष्टों से प्रदनूषत होती ह,ै तो डंनपंग स्थि बढ़ जाते हैं। ये डंनपंग स्थि 

चहूों, मनक्ियों, मच्छरों और पनक्षयों के प्रजनन स्थि बन जाते हैं, जो नवनभन्न रोगों को फैिाने में सक्षम होत े

हैं। इसनिए, भनूम प्रदषूण महामारी रोगों जैसे कॉिरा, टाइफायड, अमीनबयानसस आनद का कारण बन सकता 

ह।ै यहा ँतक नक ऐसे डंनपगं स्थि में मौजदू नवषैि ेरसायन मानव िरीर में सनब्जयों और अन्य िाद्य पदाथों के 

माध्यम से भी पहुचँ सकते हैं, यनद वे प्रदनूषत भनूम में उगाए गए हों। 

प्रदूषण- यह भी भनूम क्षरण के प्रमिु पररणामों में से एक ह।ै मदृा प्रदषूण भनूम प्रदषूण के अंतगात आता ह।ै 

इसनिए, जब उवारक रसायनों (का अत्यनधक उपयोग नकया जाता ह ै या भनूम नवषैिे रसायनों और ठोस 

अपनिष्टों के कारण क्षनतग्रस्त हो जाती ह,ै तो नमट्टी की ऊपरी परत नष्ट हो जाती है, नजससे मदृा प्रदषूण उत्पन्न 

होता ह।ैकृनष और रासायननक अपनिष्टों के प्रभाव मदृा प्रदषूण के प्रमिु कारण हैं। इसके पररणामस्वरूप भनूम 
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अपनी उपजाऊ िनक्त और वनस्पनत आवरण िो दतेी ह।ै भनूम क्षरण अन्य प्रकार के प्रदषूण का कारण भी बन 

सकता ह।ै  

िैंडनफि और डंनपंग साइट्स अपने आसपास के क्षते्रों में दगुंध और गंध उत्पन्न करते हैं, नजससे वाय ुप्रदषूण 

होता ह।ै िहरों और कस्बों में, जो बडे डंनपगं स्थि और िैंडनफि क्षते्रों के पास नस्थत हैं, वहा ंननवानसयों न े

तीिी दगुंध का अनुभव नकया ह।ै इसके अनतररक्त, ठोस अपनिष्टों का दहन भी वाय ुप्रदषूण में योगदान दतेा 

ह।ै भनूम प्रदषूण सभी नदिाओ ंमें फैि सकता ह,ै नजससे आसपास के पयाावरण पर प्रनतकूि प्रभाव पडता ह।ै 

यह जि स्रोतों  को प्रदनूषत कर सकता ह ैऔर उनकी गणुवत्ता को गभंीर रूप से घटा सकता ह।ै यह तब होता 

ह ैजब िैंडनफि और ठोस अपनिष्टों से ननकिन ेवाि ेरसायन और अन्य नवषैि ेपदाथा अनधकांितः सतही 

वषाा जि प्रवाह द्वारा जि स्रोतों तक पहुचँ जाते हैं। इसी समय, िीनचंग होती ह,ै नजससे नवषैि े रसायन 

भनूमगत जि स्रोतों और जि ननकायों में प्रवेि कर जात ेहैं। 

जैव तवतवधिा का नुकसान- नपछिे कुछ दिकों में, जैव नवनवधता पर गंभीर प्रभाव पडा ह ैक्योंनक इसे 

िगातार अपने प्राकृनतक आवास के नुकसान का गंभीर ितरा झिेना पडा ह।ै जैसा नक आप जानत े हैं, 

आवास की हानन जैनवक नवनवधता के निए प्रमिु ितरा ह।ै भनूम पर िगातार मानव आनथाक गनतनवनधयों न े

भनूम को क्षनतग्रस्त कर नदया ह,ै नजससे वन्यजीवन को अपने आवास छोडकर नए क्षेत्रों में अनुकूिन करना 

पडा। पररणामस्वरूप, कई प्रजानतयाँ अनुकूिन के प्रयास में मर गई,ं कुछ नविपु्त हो गई ंऔर कई वतामान में 

नविनुप्त के कगार पर हैं। जैसा नक आप जानत ेहैं, भनूम िािों प्रजानतयों का घर ह।ै भनूम पाररनस्थनतकी तंत्र में 

कई जीनवत संगठन मौजदू हैं, जैसे: पौध:े िैवाि, कवक, भ्रणूीय पौध,े फना पौध,े गोिेधारी और अंगोष्पमा, 

जीवाण,ु जानवर: सकू्ष्मजीव जैसे नमेाटोड्स, कें चएु, पनक्षयों और अन्य (नततनिया,ँ पतगंे, मधमुनक्िया,ँ डै्रगन 

फ्िाई), उभयचर, सरीसपृ, पक्षी और स्तनधारी। ये जैव नवनवधताए ँभनूम पाररनस्थनतकी तंत्र के निए अत्यंत 

उपयोगी हैं। भनूम पर नवषिैे रसायनों का उत्सजान पाररनस्थनतकी ततं्र को पौधों और जानवरों के जीवन के निए 

असनुवधाजनक बना दतेा ह।ै ये रसायन पौधों और जि को प्रदनूषत करते हैं, नजसे ननचिे स्तर के जानवर िात े

हैं, और िाद्य श्रृंििा के माध्यम से यह प्रदषूण ऊपर तक पहुचँता ह।ै इस प्रनक्रया को जैव-वनृद्ध कहा जाता ह ै

और इसे पाररनस्थनतकीय नस्थरता के निए गंभीर ितरा माना जाता ह।ै भनूम पाररनस्थनतकी ततं्र के कायों में 

बाधा अननवाया रूप से भनूम और भनूमगत जैव नवनवधता की नवनवधता को कम करती ह,ै साथ ही जि 

पररवेि को भी प्रभानवत करती ह।ै 

पोषक ित्वों और भूतम उत्पादकिा की हातन- अनुमाननत ह ैनक भारतीय उपमहाद्वीप से प्रनतवषा िगभग 

6,000 नमनियन टन नमट्टी क्षरण के कारण िो जाती ह।ै यह क्षरणिीि सामग्री अपन ेसाथ कई मकूयवान 

पोषक तत्व ि ेजाती ह,ै जो स्थायी रूप से नष्ट हो जात ेहैं। कई पोषक तत्व सतही बहाव और िीनचंग के 

कारण िो जाते हैं। उन क्षेत्रों में जहाँ जि का ररसाव अनधक होता ह,ै वहाँ िीनचगं की संभावना भी अनधक 

होती ह।ै नमट्टी के गणुधमा भी पोषक तत्वों के िीनचंग से नुकसान पर स्पष्ट प्रभाव डाित ेहैं। बाि ू नमट्टी में 

पोषक तत्वों की हानन नचकनी नमट्टी की तुिना में अनधक होती ह,ै क्योंनक बाि ूनमट्टी में ररसाव की दर अनधक 

और पोषक तत्वों को अविोनषत करने की क्षमता कम होती ह।ै इसनिए, बाि ूनमट्टी में ऊपरी नमट्टी के पोषक 

तत्व हवा और तेजी से िीनचगं दोनों के कारण िो जात ेहैं। 

भनूम क्षरण के कारण कई अन्य चीजें भी िो जाती हैं, नजनका आनथाक मकूय आकिन करना कनठन ह।ै इनमें 

िानमि हैं: 
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• चारागाह और फूस उत्पादन की हानन, िकडी उत्पादन में नगरावट। 

• वनस्पनत और जीव-जंत ुकी प्रजानतयों का नुकसान। 

• जि स्रोतों का नकुसान, जैसे नक झरनों और प्राकृनतक जिाियों का सिूना, और कुओ ंमें जि 

स्तर का घटना। 

• जब भनूम हवा या जि क्षरण के कारण िो जाती ह,ै तो केवि भौनतक, रासायननक और जैनवक 

हानन ही नहीं होती, बनकक रोजगार के अवसरों की हानन भी होती ह।ै इससे िोग िहरों और कस्बों 

की ओर पिायन करत ेहैं, नजससे अप्रत्यानित नगरीकरण से संबंनधत सामानजक समस्याएँ उत्पन्न 

होती हैं। 

आतथिक हातन: जैसा नक आप जानते हैं, भनूम आनथाक दृनष्ट से अत्यंत महत्वपणूा ह।ै भ-ूक्षरण वनैिक स्तर पर 

करोडों डॉिर की हानन का कारण बनता ह।ै िैंडनफि और डंप स्थि वाय ुगणुवत्ता को भी घटाते हैं और 

मानव स्वास्थ्य के निए संभानवत ितरा पैदा कर सकत े हैं। कृनष की हानन के अिावा, भनूम क्षरण जैव 

नवनवधता, रोगों और वनों की कटाई जैसी समस्याओ ंके निए भी नजम्मेदार ह।ै रोगों, वनों और जैव नवनवधता 

की पनुस्थाापना की िागत असीनमत ह।ै कुछ अध्ययनों से पता चिा ह ै नक भनूम क्षरण का पयाटन उद्योग से 

सीधा संबंध ह।ै भनूम क्षरण नकसी क्षेत्र में आगतंुकों की संख्या को कम कर दतेा ह।ै इसनिए, भनूम क्षरण न 

केवि स्थानीय समदुायों पर अनतररक्त बोझ डािता ह,ै बनकक राष्र की अथाव्यवस्था पर भी प्रभाव डािता ह।ै  

प्राकृतिक आपदाए:ँ भनूम क्षरण नवनभन्न प्रकार की प्राकृनतक आपदाओ ंजैसे भकंूप, बाढ़, भसू्ििन, भ-ू

स्ििन आनद का कारण बन सकता ह।ै भारत में बाढ़ सबसे अनधक होन ेवािी आपदा ह।ै भनूम क्षरण के 

कारण जि प्रवाह भी बढ़ जाता है, नजससे नकसी क्षते्र में बाढ़ जसैी नस्थनतया ँ उत्पन्न हो सकती हैं। बाढ़ 

सामान्यतः असामान्य रूप से भारी वषाा के कारण होती है, िेनकन भनूम क्षरण वाि ेक्षेत्रों में बाढ़ की तीव्रता, 

आवनृत्त और गभंीरता सामान्यतः अनधक होती ह।ै इसके अिावा, कई मानवजननत गनतनवनधयाँ भनूम की 

सतह और नमट्टी की संरचना वषाा जि को अविोनषत, रोकने और उपयोग करने की क्षमता को नकारात्मक 

रूप से प्रभानवत करती हैं। भनूम क्षरण भसू्ििन के निए भी नजम्मेदार ह,ै क्योंनक भनूम क्षरण नमट्टी की जि 

धारण क्षमता को कम कर दतेा है, नजससे भ-ूस्ििन या भसू्ििन होता ह।ै इस पाठ्यक्रम के यनूनट-7 में भनूम 

से संबंनधत ितरों का नवस्ततृ नववरण नदया गया ह।ै 

 सारांश  

इस इकाई में हमने भ-ूक्षरण के नवनभन्न कारणों और पररणामों के नवनभन्न पहिओु ंपर चचाा की। अब तक 

आपन ेयह सीिा नक: 

➢ भनूम एक उपयोगी संसाधन ह ैऔर यह नवनभन्न रूपों में पाई जा सकती ह ैजैसे: वन क्षते्र, कृनष भनूम, 

ननजान भनूम, चारागाह भनूम, चरागाह क्षते्र, नहमाच्छानदत भनूम, िषु्क भनूम और अपव्ययी भनूम। 

➢ भ-ूक्षरण वह प्रनक्रया ह ैनजसमें भनूम अपनी उत्पादक क्षमता िो दतेी ह।ै 

➢ भ-ूक्षरण के स्रोत प्राकृनतक कारणों और मानवजननत या मानवनननमात कारणों में वगीकृत नकए जा 

सकते हैं। 

➢  भ-ूक्षरण के प्राकृनतक कारणों में भकंूप, भसू्ििन, भ-ूस्ििन और बाढ़ िानमि हैं।  
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➢ भ-ूक्षरण के मानवजननत कारणों में वनों की कटाई, मरुस्थिीकरण, अत्यनधक चराई, मदृा क्षरण, 

नवनभन्न कृनष प्रथाए,ँ नगरीकरण और औद्योगीकरण, िनन आनद िानमि हैं।  

➢ वनों की कटाई के नवनभन्न प्रभाव हैं जैसे नमट्टी में पोषक तत्वों की हानन, भसू्ििन, नमट्टी में नमी की 

कमी, नमट्टी की जि धारण क्षमता में कमी, बाढ़, मरुस्थिीकरण आनद।  

➢ मरुस्थिीकरण के नवनभन्न प्रभाव हैं जैसे बाढ़, भसू्ििन, नमट्टी में नमी की कमी, जैव नवनवधता की 

हानन आनद।  

➢ अत्यनधक चराई से मरुस्थिीकरण, कम उत्पादन, मकूयवान प्रजानतयों की हानन, मदृा क्षरण आनद 

हो सकते हैं। वहीं, ठोस अपनिष्ट भी भनूम को प्रभानवत करता ह ैऔर भनूम पर इसके मखु्य प्रभाव 

हैं: मदृा प्रदषूण, जैव नवनवधता की हानन, जैव-वनृद्ध, अपव्ययी भनूम का ननमााण आनद। 

➢ नवनभन्न कृनष प्रथाए ँजैसे स्थानातंरणीय िेती, अननुचत नसंचाई, जिभराव और कृनष रसायनों का 

अत्यनधक उपयोग भी भनूम क्षरण के निए नजम्मेदार हैं। 

➢ मदृा क्षरण को जि द्वारा क्षरण और वाय ुद्वारा क्षरण में वगीकृत नकया जा सकता ह।ै जि द्वारा क्षरण 

में िीट क्षरण, ररि क्षरण,  गिी क्षरण, नदी/धारा क्षरण और तटीय क्षरण िानमि हैं।  

➢ उपजाऊ नमट्टी की हानन मदृा क्षरण का मखु्य प्रभाव ह।ै  

➢ नगरीकरण और औद्योगीकरण भी भनूम क्षरण का कारण बनते हैं। इनके भनूम पर नवनभन्न प्रभाव हैं 

जैसे वनों की कटाई, वनस्पनत आवरण की हानन, नमट्टी की गणुवत्ता में पररवतान, ठोस अपनिष्ट का 

डंनपंग, कृनष भनूम की कमी, भनूम का नविंडन आनद।  

➢ भ-ूक्षरण के मखु्य पररणाम हैं: रोग, कम उत्पादन, जैव नवनवधता की हानन, आनथाक हानन और 

प्राकृनतक आपदाएँ।  

टतमिनल प्रश्न  

1 a) ररक्त स्थान   

जैसा नक आप जानते हैं, वन एक बहुत ही महत्वपणूा संसाधन हैं, जो न केवि वाय ु को िदु्ध करने के निए 

नजम्मेदार हैं, बनकक भनूम की उवारता बनाए रिने में भी महत्वपणूा भनूमका ननभाते हैं। उनके पत्ते नगरने पर उनमें 

कई …….. होत ेहैं। फॉरेस्ट सवे ऑफ इनंडया (FSI) वन को इस प्रकार पररभानषत करता ह:ै “सभी भनूम, जो 

क्षेत्रफि में ……… से अनधक हो, और नजसमें वकृ्ष आवरण घनत्व ……….. से अनधक हो। FSI द्वारा 

जारी State of Forest Report (2011) के अनुसार, भारत में वन क्षेत्र का अनुमाननत क्षते्रफि 69.20 

नमनियन हके्टेयर (m ha) ह,ै जो दिे के कुि भौगोनिक क्षेत्रफि का 21.02% बनाता ह।ै वन अपनी जडों 

की मदद से नमट्टी कणों को बांधन ेमें सहायक होते हैं। जडों का क्षेत्र ………….. भी नमट्टी को नम और 

पोषक तत्वों से भरपरू बनाए रिता ह।ै राइजोस्पीयर में कई महत्वपणूा सकू्ष्मजीव पाए जाते हैं जैसे 

…………. और ……… जो नमट्टी में पोषक तत्वों के चक्रण के निए आवश्यक जनैवक समदुाय हैं।. वनों 

की कटाई िब्द का अथा ह ैवकृ्ष आवरण की हानन। वनों की कटाई का मतिब ह ैवन भनूम को नवनभन्न उद्दशे्यों 

जैसे कृनष चराई, नगरीकरण, औद्योगीकरण, वानणनययक उत्पाद आनद के निए ……….. में पररवनतात करना। 

………….. के अनुसार, हर साि िगभग 7.3 नमनियन हके्टेयर समदृ्ध उष्णकनटबंधीय वन और िगभग 
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14 हके्टेयर बंद वन हर नमनट िो जाते हैं। इसनिए, वनों की कटाई भनूम पर प्रनतकूि प्रभाव डािती ह।ै वनों 

की कटाई का अथा ह ैवन में वनस्पनत आवरण को हटाना, जो मानवजननत या प्राकृनतक हो सकता ह।ै  

2 (a) भ-ूक्षरण के कारण क्या हैं?  

(b) मरुस्थिीकरण के प्रभाव क्या हैं?   

3 (a) वनों की कटाई के कारण और प्रभाव क्या हैं?  

(b) मदृा क्षरण के प्रकार क्या हैं?  

4 (a) भ-ूक्षरण को पररभानषत करें। कृनष प्रथाओ ंके भनूम पर कारण और प्रभाव क्या हैं?   

5(a) नगरीकरण और औद्योगीकरण के भनूम पर प्रभाव क्या हैं?  

(b) ठोस अपनिष्ट के भनूम पर क्या प्रभाव हैं?  

(c) भ-ूक्षरण के प्राकृनतक कारण क्या हैं?   

6 (a) ररक्त स्थान   

मदृा क्षरण केवि ………  ह।ै मदृा क्षरण उच्च वषाा, वाय ुप्रवाह, पि ुऔर मानव गनतनवनधयों के कारण हो 

सकता ह।ै नमट्टी की ऊपरी परत महत्वपणूा ह ै क्योंनक इस परत में पौधों के निए आवश्यक सभी 

……………… मौजदू होते हैं।  Rama Rao (1962) के अनुसार, मदृा क्षरण नमट्टी का धीरे-धीरे फैिन े

वािा ……… ह।ै मदृा क्षरण नवनभन्न कारकों पर ननभार करता ह ैजसेै ……………………….. आनद।  

…………… और  …………… द्वारा तीव्र मदृा क्षरण  प्रमिु भनूम क्षरण प्रनक्रया ह ै और यह मानव 

गनतनवनधयों के पररणामस्वरूप पयाावरणीय कारकों के बदिते संबंधों का पररणाम ह।ै कुि भौगोनिक क्षते्रफि 

(328.7 नमनियन हके्टेयर) में से िगभग ………. जि और वाय ुक्षरण के अधीन ह,ै जिभराव क्षते्र िगभग 

……………………, क्षारीय नमरट्टयाँ िगभग …… , अम्िीय नमरट्टयाँ 1.4% (4.5 नमनियन हके्टेयर), 

िारे नमरट्टया ँ सनहत तटीय बाि ू क्षेत्र 1.7% (5.5 नमनियन हके्टेयर), गढ्ढा और नानिया ँ 1.2% (4.0 

नमनियन हके्टेयर), स्थानांतरणीय िेती का क्षेत्र 1.5% (4.9 नमनियन हके्टेयर), नदी और जिधारा क्षते्र 

0.8% (2.7 नमनियन हके्टेयर) हैं।  

(b) भारत का कुि भौगोनिक क्षेत्रफि िगभग 328.73 नमनियन हके्टेयर ह।ै (हाँ/नहीं)  

(c) चराई पर अत्यनधक दबाव को अत्यनधक चराई कहा जाता ह।ै (मरुस्थिीकरण/अत्यनधक चराई)  

(d) मदृा क्षरण का सबसे गभंीर रूप ह ैगिी क्षरण। (िीट क्षरण/ररि क्षरण/गिी क्षरण/तटीय क्षरण)  

(e) जैव-वनृद्ध क्या ह?ै  

7 (a) भ-ूक्षरण के पररणाम क्या हैं?  

(b) भ-ूक्षरण की पररभाषाए ँOECD, CCD और WHO के अनुसार क्या हैं?  

टतमिनल प्रश्नों के उत्तर  

1 (a) मकूयवान पोषक तत्व, एक हके्टेयर, 10%, राइजोस्पीयर, बैक्टीररया, िैवाि और कवकगैर-वन 

उपयोग, संयकु्त राष्र पयाावरण कायाक्रम, मायन्यतू, स्थान, वाय,ु अनग्न, जि और पथृ्वी  

2 (a) अनुभाग 5.3, 5.4., 5.5 दिेें  

(b) अनुभाग 5.5.2 दिेें 

3 (a) अनुभाग 5.5.1 दिेें 

(b) अनुभाग 5.5.6 दिेें 
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4 (a) अनुभाग 5.2., 5.5.5 दिेें 

5 (a) अनुभाग 5.5.7 दिेें 

(b) अनुभाग 5.5.4 दिेें 

(c) अनुभाग 5.4 दिेें 

6 (a) नमट्टी की ऊपरी परत का नवस्थापन, आवश्यक पोषक तत्व, मतृ्य,ु स्थिाकृनत, वषाा, गरुुत्वाकषाण, जि 

और नमट्टी, 43%, 2.6%, 1.1%,  

(b) हाँ (c) अत्यनधक चराई (d) िीट क्षरण (e) अनुभाग 5.5.4 दिेें 

7 (a) अनुभाग 5.6 दिेें  

(b) अनुभाग 5.2 दिेें  
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इकाई 6: बंजर भूमि की उत्पमि: प्रकार, मिस्तार, संरक्षण 

और प्रबंधन 

इकाई संरचना 

6.0 उदे्दश्य 

6.1 पररचय 

6.2 बंजर भूमि की पररभाषाए ँ

6.3 बंजर भूमि के प्रकार 

 6.3.1 बजंर भूमि की शे्रमणया ँ

6.4 भारत िें बजंर भूमि 

6.5 बंजर भूमि की उत्पमि 

 6.5.1 बजंर भूमि का मिस्तार 

6.6  भूमि का संरक्षण 

6.7 बंजर भूमि का प्रबंधन 

सारांश 

6.0 उदे्दश्य 

इस इकाई का अध्ययन करने के बाद आप ननम्ननिनित प्रश्नों के उत्तर दनेे में सक्षम होंगे: 

• बंजर भनूम की पररभाषा। 

• बंजर भनूम के प्रकार। 

• भारत में बंजर भनूम। 

• बंजर भनूम के ननमााण के निए नजम्मेदार कारक। 

• बंजर भनूम के संरक्षण के तरीकों का वणान। 

• बंजर भनूम के प्रबंधन का वणान। 

6.1 पररचय 

आपन ेइस पाठ्यक्रम की इकाई-5 में भनूम संसाधन के नवनभन्न कारणों और पररणामों का अध्ययन नकया ह।ै जैसा 

नक आप जानते हैं, भनूम एक स्थिीय जैव-उत्पादक पाररनस्थनतकी तंत्र ह।ै इसमें नमट्टी, पानी, पौधे और अन्य 

जैनवक कृनष भनूम, बंजर भनूम, आर्द्ाभनूम, शषु्क भनूम, चारागाह भनूम, चरागहा, बर्फीिी भनूम और बंजर भनूम के 

रूप में वगीकृत नकया जा सकता ह।ै कृनष भनूम वह भनूम होती ह ैनजसमें ननयनमत रूप से र्फसिें उगाई और काटी 

जाती हैं। बंजर भनूम वे क्षेत्र होते हैं जहााँ नग्न चट्टानें, पत्थरों के ढरे और नबना वनस्पनत वािे नशिािंड पाए जाते हैं। 
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आर्द्ाभनूम वह क्षेत्र होता ह ैजहााँ नमट्टी मौसमी या स्थायी रूप से नमी से संतपृ्त होती ह।ै इसमें दिदि, कीचड़ भरे 

क्षेत्र और पीटभनूम (बॉग) आनद शानमि होते हैं। भनूम के बंजर होने के निए नवनभन्न प्राकृनतक और मानवजननत 

कारण नजम्मेदार होते हैं। भनूम प्राकृनतक प्रनक्रयाओ ंया मानव गनतनवनधयों के कारण अनुपयोगी हो सकती ह।ै 

संयकु्त राष्र के िाद्य और कृनष संगठन (FAO, 2014) के अनुसार, पथृ्वी की 33% भनूम वनों से, 26% भनूम 

चरागाहों से, 20% भनूम रेनगस्तान से, 10% भनूम आर्द्ाभनूम से, 10% कृनष भनूम से और 20% भनूम शहरी क्षेत्रों से 

ढकी हुई ह।ै बंजर भनूम (वेस्टिैंड) वह भनूम होती ह ैनजसका कभी उत्पादन के निए उपयोग नकया गया था, िेनकन 

अब इसे छोड़ नदया गया ह ैऔर यह कृनष योग्य नहीं ह।ै इस इकाई में, आप बंजर भनूम की पररभाषा, प्रकार और 

उत्पनत्त के बारे में सीिेंगे। साथ ही, आप बंजर भनूम के संरक्षण और प्रबंधन से संबंनधत जानकारी भी प्राप्त करेंगे। 

6.2 बंजर भूमि की पररभाषाए ँ

वेस्टिैंड (Wasteland) को नवनभन्न नवद्वानों द्वारा अिग-अिग तरीकों से पररभानषत नकया गया ह।ै कुछ 

महत्वपणूा पररभाषाएाँ नीचे दी गई हैं: 

इसे इस प्रकार पररभानषत नकया जा सकता ह:ै "बंजर भनूम वह भनूम होती ह ैनजसका पहिे उपयोग नकया गया था, 

िेनकन नजसे छोड़ नदया गया ह ैऔर नजसके निए कोई और उपयोग नहीं पाया गया ह।ै" 

बंजर भनूम सवेक्षण और सधुार सनमनत, िाद्य एवं कृनष मंत्रािय, भारत सरकार (1961) ने बंजर भनूम को इस 

प्रकार पररभानषत नकया ह:ै "वे भनूम जो या तो िेती के निए उपिब्ध नहीं हैं या नकसी न नकसी कारण से िेती 

नकए नबना छोड़ दी गई हैं।" 

िरे (1987) के अनुसार, "वे भनूम बंजर मानी जाती हैं: (a) जो पाररनस्थनतक रूप से अनस्थर हैं, (b) नजनकी ऊपरी 

नमट्टी िगभग परूी तरह से नष्ट हो चकुी ह,ै और (c) नजनकी जड़ क्षते्र (राइजोस्र्फीयर) में नवषाक्तता नवकनसत हो गई 

ह,ै नजससे वानषाक र्फसिें और वकृ्ष दोनों का नवकास बानधत होता ह।ै" 

राष्रीय बंजर भनूम नवकास बोडा (NWDB, 2007) के अनुसार, "बंजर भनूम वे भनूम हैं जो नवनभन्न बाधाओ ंके 

कारण वतामान में अनपुयोगी पड़ी हईु हैं।" 

राष्रीय सदुरू संवेदन एजेंसी (2000) के अनुसार, "बंजर भनूम वह क्षनतग्रस्त भनूम ह,ै नजसे उनचत प्रयासों से पनुः 

उपजाऊ बनाया जा सकता ह।ै यह वतामान में कम उपयोग की जा रही भनूम ह ैया ऐसी भनूम ह ैजो उनचत जि और 

नमट्टी प्रबंधन की कमी या प्राकृनतक कारणों से िराब हो रही ह।ै" 

दसूरे शब्दों में, "बंजर भनूम वे नवनवध भनूम हैं जो वतामान में नकसी मलू्यवान सामग्री या सेवा के उत्पादन के निए 

उपयकु्त या सक्षम नहीं हैं। इसका कारण भ-ूपयाावरणीय से िेकर सामानजक-आनथाक कारक तक हो सकता ह।ै" 

बंजर भनूम वह भनूम होती ह ैजो अनुपयोगी पड़ी हो या नजसका परूी क्षमता से उपयोग न नकया जा रहा हो। बंजर 

भनूम को इस प्रकार भी पररभानषत नकया जा सकता ह:ै "वह भनूम नजसे छोड़ नदया गया हो और नजसका आगे कोई 

उपयोग न हो।" या "बंजर भनूम वह भनूम होती ह,ै नजसका आनथाक उत्पादन क्षमता 20% से कम हो।" 

बंजर भनूम वह भनूम हैं जो पाररनस्थनतक रूप से अनस्थर, अत्यनधक क्षररत और िराब हो चकुी हैं।" 
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तामिका 1. बंजर भमूि की पहचान हेतु शे्रमणयां (कारक तत्िों के आधार पर) 

जि (Water) हिा (Wind) िनुष्य (Man) अन्य (Others) 

शीट अपरदन  

(Sheet Erosion) 

रेतीिे नटब्ब े 

(Sand Dunes) 

िदान अपनशष्ट (Mine 

Spoils) 

भसू्ििन  

(Land Slides) 

ररि अपरदन  

(Rill Erosion) 

रेतीिी पट्टी  

(Sand Bar) 

झमू कृनष  

(Shifting Cultivation) 

उथिी नमट्टी 

(Shallow Soils) 

गिी अपरदन  

(Gully Erosion) 

तटीय रेत  

(Coastal Sand) 

औद्योनगक बंजर भनूम  

(Industrial Wasteland) 

 

गहरी भनूम  

(Ravinous Land) 

   

िवणीय नमट्टी  

(Saline Soil) 

   

दिदिी भनूम  

(Marshy Land) 

   

जिभराव वािी भनूम  

(Water Logged) 

   

क्षारीय नमट्टी  

(Alkali Soil) 

   

 

6.3 बंजर भूमि के प्रकार 

बंजर भनूम में क्षनतग्रस्त वन, अत्यनधक चराई से प्रभानवत क्षेत्र, कटावग्रस्त भनूम, पहाड़ी ढिानें, जिभराव वािी 

दिदिी भनूम, सिूी और अनपुजाऊ रनहत भनूम आनद शानमि हो सकती हैं। ये बंजर भनूम प्राकृनतक कारणों और 

मानवजननत गनतनवनधयों के कारण बनती हैं (तानिका 1)। हािांनक, कुछ बंजर भनूम उपयोगी भी हो सकती हैं, 

िेनकन इनमें कुछ गंभीर श्रेनणयां हैं जो नवशेष रूप से नचंता का नवषय बनी हुई हैं जैसे: 

• क्षरणग्रस्त भूमि (Degraded land) 

• ििणीय भूमि (Salinized land) 

• जिभराि िािी भूमि (Waterlogged land) 

• रेमिस्तानी भूमि (Desert land) 

• िृदा कटािग्रस्त भूमि (Soil eroded land) 

बंजर भनूम के नवकास के निए कई कारक नजम्मेदार होते हैं। इन कारकों का नवशे्लषण करने पर यह स्पष्ट होता ह ैनक 

बंजर भनूम मखु्य रूप से तीन कारकों  जैसे - मनुष्य, प्रकृनत और तकनीक के असंतुनित प्रभाव के कारण बनती ह।ै 

हािााँनक, प्राकृनतक कारण महत्वपणूा हैं, िनेकन मनुष्य द्वारा तकनीकी नवाचारों की सहायता से भनूम के अनुनचत 

उपयोग की प्रवनृत्त भी बंजर भनूम के नवस्तार में बड़ी भनूमका ननभाती ह।ै बंजर भनूम के ननमााण में नजम्मदेार कारकों 
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की पहचान और ननगरानी के निए कुछ प्रमिु भौनतक पररवतानों (Physical Variables) जैसे – क्षेत्र का सापके्ष 

ऊाँ चाई स्तर (Relative Relief), जि  ननकासी घनत्व (Drainage Density), ढिान (Slope), और 

भवैूज्ञाननक आधार (Geological Basis) पर ध्यान नदया जाता ह।ै 

6.3.1 बंजर भूमि की शे्रमणया ँ

A) उपजाऊ बंजर 

भूमि 

(Culturable 

Wasteland): 

यह वह भनूम होती 

ह ै नजसमें वनस्पनत 

आवरण नवकनसत 

करन े की क्षमता 

होती ह,ै िेनकन 

नवनभन्न बाधाओ ंके 

कारण इसका 

उपयोग नहीं हो रहा 

होता ह।ै ये बाधाएाँ 

मदृा कटाव 

(erosion), 

जिभराव (water 

logging), 

िवणीयता 

(salinity) आनद 

हो सकती हैं। ऐसी 

भनूम को परूी क्षमता 

से उपयोग में नहीं िाया जा रहा या नर्फर गित प्रबंधन के कारण बेकार पड़ी होती ह।ै इसके पीछे के कारण 

राज्य या ननजी स्वानमत्व, भनूम का अनधसनूचत वन क्षेत्र घोनषत नकया जाना आनद हो सकते हैं। इस श्रेणी में 

गहरी दरारों वािी भनूम (gullied land), सतही जिभराव से प्रभानवत दिदिी भनूम (surface water 

logged marshy land), ऊबड़-िाबड़ (undulating) एवं िवणीय भनूम (saline land) शानमि होती 

हैं। साथ ही, पाररनस्थनतक सीमाओ ं(ecological limitations) के कारण बेकार पड़ी भनूम भी इसमें आती 

ह,ै जैसे – क्षरणग्रस्त वन (degraded forests), चारागाह (pastures), झमू कृनष क्षेत्र (shifting 

तामिका 2: मिमभन्न प्रकार की बंजर भूमि (अपयोिी भूमि) और उनकी 

सीमित करने िािे कारक (स्रोत: भारत सरकार, कृमष िंत्रािय, 1985) 

बंजर भूमि का प्रकार 
के्षत्र (मिमियन हेक्टेयर 

िें) 
प्रमतशत (%) 

गहरी दरारों वािी या कटावग्रस्त भनूम 2.06 0.65 

झानड़यों रनहत भनूम 19.40 6.13 

जिभराव/दिदिी भनूम 1.66 0.52 

िवणीयता से प्रभानवत भनूम 2.04 0.65 

झमू कृनष क्षते्र 3.51 1.11 

क्षरणग्रस्त अनधसनूचत वन भनूम 14.07 4.44 

क्षरणग्रस्त चरागाह भनूम 2.60 0.82 

वकृ्षारोपण के अंतगात क्षरणग्रस्त भनूम 0.58 0.18 

रेतीिा क्षते्र 5.00 1.58 

िनन उद्योग से प्रभानवत बंजर भनूम 0.12 0.04 

पथरीिी/बंजर चट्टानी/शीट चट्टानी भनूम 6.46 2.04 

अत्यनधक ढिान वािा क्षेत्र 0.77 0.24 

नहमाच्छानदत ग्िेनशयर क्षेत्र 5.58 1.76 

कुि 63.84 20.16 
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cultivation areas), रेतीिे टीिे (sand dunes) और िनन से िराब हुई भनूम (mining spoils) आनद 

(तानिका 2)।  

(B) अनुपजाऊ बजंर भूमि (Unculturable Wasteland) 

यह वह भनूम होती ह ै नजसे वनस्पनत आवरण नवकनसत करन ेके निए उपयोग में नहीं िाया जा सकता, जैसे नक 

बंजर चट्टानी क्षेत्र और बर्फा  से ढके हुए ग्िेनशयर। ऐसी भनूम ितेी के निए उपयकु्त नहीं होती। इस श्रणेी में बंजर 

चट्टानी भनूम, अत्यनधक ढिान वािे क्षते्र, और स्थायी रूप से बर्फा  या ग्िेनशयर से ढके हुए इिाके शानमि होते हैं। 

पररत्यक्त भनूम के ननमााण से पाररनस्थनतक संतुिन (ecological balance) नबगड़ सकता ह ै क्योंनक यह उन 

नवनभन्न जैनवक और अजैनवक घटकों को प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप से प्रभानवत करता ह ैजो उस नवशषे भनूम पर 

ननभार होत ेहैं। 

6.4 भारत िें बंजर 

भूमि  

भारत में कुि 114.01 नमनियन 

हके्टेयर क्षेत्र पर बंजर और 

अनुपयोगी भनूम रै्फिी हुई ह।ै जि 

अपक्षय (पानी से कटाव) के 

अंतगात आन ेवािा क्षेत्र 23.61 

नमनियन हके्टेयर ह,ै जबनक पवन 

अपक्षय (हवा से कटाव) के 

अंतगात िगभग 8.89 नमनियन 

हके्टेयर क्षेत्र आता ह।ै भारत में 

नवनभन्न प्रकार की बंजर भनूम पाई 

जाती ह,ै जैसे गहरी कटावग्रस्त या 

गहरी िाइयों वािी भनूम, 

जिभराव वािी भनूम, िवणता से 

प्रभानवत भनूम, स्थानांतररत कृनष 

भनूम, अत्यानधक चराई से प्रभानवत 

भनूम, रेतीिी भनूम, िनन और 

औद्योनगक गनतनवनधयों के कारण 

बंजर हुई भनूम, नहमाच्छानदत भनूम 

और ऊसर भनूम। इन सभी का 

संनक्षप्त नववरण तानिका-3 में नदया 

गया ह।ै 

तामिका-3: क्षरमणत भूमि का मिस्तार दशााती हुई (FSI, 1996) 

भूमि क्षरण के प्रकार के्षत्र (मिमियन हेक्टेयर िें) 

जि अपरदन 111.26 

पवन अपरदन 38.74 

जिभराव 6.00 

क्षारीय नमट्टी 2.50 

िवणीय नमट्टी 2.50 

गहरे गड्ढ ेऔर गिी  3.97 

झमू ितेी (स्थानांतररत कृनष) 4.36 

नदीय क्षेत्र एवं तेज बहाव 2.73 

कुि समस्या ग्रस्त क्षेत्र 175.06 

भारत का कुि भौगोनिक क्षेत्रर्फि 328.6 

 

 
मचत्र-1: भारत के मिमभन्न राज्यों िें जि अपरमदत के्षत्र (Water 

Eroded Area) का प्रमतशत दशााया िया है (कृमष िंत्रािय, भारत 

सरकार, 1985) 

MP

Rajasthan

24%

UP

Bihar

3%

Gujarat

5%

Andhra 

Pradesh

3%
Other

5%

Karnataka

1%

Maharashtra

8%
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भारत में, कुि 114.01 नमनियन 

हके्टेयर क्षते्र क्षररत और पररत्यक्त 

भनूम के अंतगात आता ह।ै जि 

अपरदन स्थानीय रूप से बहते जि 

प्रवाह के कारण होता ह।ै जि प्रवाह 

नमट्टी को क्षररत/अपरनदत कर सकता 

ह ै और गहराई वाि े चनैि बना 

सकता ह,ै नजन्हें गनिया (कहा जाता 

ह।ै मध्य प्रदशे और राजस्थान भारत 

के ऐसे राज्य हैं जहां अनधक 

गहरी िाइयों वािी भनूम  पाई 

जाती ह,ै इसके बाद उत्तर प्रदशे 

का स्थान आता ह ै(नचत्र-1)। 

 झानड़यों के साथ या नबना 

झानड़यों वािी भनूम का 

अनधकतम भाग मध्य प्रदशे 

(19%) में ह,ै इसके बाद 

महाराष्र (16%), राजस्थान 

(14%) और गजुरात (11%) 

का स्थान आता ह।ै इस प्रकार 

की भनूम अपरदन के कारण 

क्षररत हो जाती ह ै(भारत सरकार, कृनष मंत्रािय, 1985)। जिभररत क्षेत्र मखु्य रूप से आर्द्ाभनूम से ढका होता ह।ै 

यह जिभररत भनूम जिीय 

और स्थिीय पाररनस्थनतक तंत्रों 

के बीच एक पाररनस्थनतक 

संक्रमण क्षेत्र होती ह।ै भारत में 

सबसे अनधक जिभररत भनूम 

उत्तर प्रदशे (30%) में पाई 

जाती ह,ै तत्पश्चात गजुरात 

(16%) और पनश्चम बंगाि 

(12%) का स्थान आता ह ै

(नचत्र-2)। नमट्टी की िवणता 

या क्षारीयता पौधों की वनृि को 

गंभीर रूप से प्रभानवत करती ह।ै जैसा नक ज्ञात ह,ै कृनष में नमट्टी की िवणता एक महत्वपणूा ननयंत्रण कारक होती 

 
मचत्र-2: भारत के मिमभन्न राज्यों िें जिभराि के्षत्र (%) 

Uttar 

Pradesh
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Gujarat

16%
WestBeng

al

12%

Assam

10%

Bihar

7%

Andhra 

Pradesh 

6%

Maharash
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मचत्र-3: भारत के मिमभन्न राज्यों िें राज्यिार ििणीय भूमि (%) 

Gujarat

38%

Uttar Pradesh

29%

Rajasthan

13%

Tamil Nadu

12%

Andhra 

Pradesh 

3%

Haryana

1%

Maharashtra

1%

Other
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मचत्र-4: भारत के मिमभन्न राज्यों िें स्थानांतररत कृमष भूमि का प्रमतशत (%) 
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तामिका-4: मिमभन्न संिठनों द्वारा प्रदि बंजर भमूि का अनुिामनत के्षत्रफि 

स्रोत 
के्षत्रफि 

(मिमियन हेक्टेयर) 

कृनष मतं्रािय और जेएनय,ू भगूोि नवभाग (1986) 175 

राष्रीय भनूम उपयोग और पररत्यक्त भनूम नवकास 

पररषद (पहिी बैठक 1986) 
123 

पररत्यक्त भनूम नवकास संवधान सोसायटी (1982) 145 

ग्रामीण नवकास मंत्रािय और NRSA (2000) 64 

 

ह।ै मखु्य रूप से, गजुरात (38%), उत्तर प्रदशे (29%), राजस्थान (13%) और तनमिनाडु (12%) में इस प्रकार 

की अनुपयोगी भनूम अनधक पाई जाती ह ै(नचत्र-3)। स्थानातंरण कृनष के कारण भनूम क्षरण वकृ्षों की कटाई और 

िेती के निए जंगिों को जिान ेकी चक्रीय भनूम उपयोग प्रणािी का पररणाम ह।ै इस प्रकार की  बंजर भनूम भारत 

के उत्तरी राज्यों में पाई जाती ह।ै स्थानांतरण कृनष के कारण सबसे अनधक बंजर भनूम मनणपरु (34%) में पाई जाती 

ह,ै इसके बाद असम (24%), नागािैंड (15%), नमजोरम (11%), अरुणाचि प्रदशे (9%), मेघािय (6%) और 

नत्रपरुा (1%) का स्थान आता ह ै (नचत्र-4)। अपयााप्त रूप से उपयोग की गई बंजर भनूम आंध्र प्रदशे (16%) में 

सबसे अनधक पाई जाती ह,ै इसके बाद मध्य प्रदशे (15%) और महाराष्र (10%) का स्थान आता ह ै(तानिका-

4)। 

अत्यनधक चराई  

भी बंजर भनूम के 

ननमााण के निए 

नजम्मेदार ह।ै 

चरागाह भनूम 

राजस्थान 

(47%) में 

अनधकतम ह,ै 

इसके बाद 

नहमाचि प्रदशे 

(16%), असम 

(9%) और 

अरुणाचि प्रदशे (8%) का स्थान आता ह।ै वकृ्षारोपण (Plantation) के कारण भनूम का अनधकतम क्षरण 

नहमाचि प्रदशे (42%) में पाया जाता है, इसके बाद मध्य प्रदशे (16%), महाराष्र (12%) और जम्म-ूकश्मीर एवं 

िद्दाि (11%) का स्थान आता ह।ै 

रेतीिी भनूम तटीय और नदी के  नकनारे वािे क्षते्रों में पाए जाने की संभावना अनधक ह।ै अनधकांश रेतीिे क्षेत्र की 

भनूम राजस्थान राज्य में पाई जाती ह ै(81%)। िनन और उद्योग भी बंजर भनूम के ननमााण के निए नजम्मेदार हैं। 

िदानों के कचरे के ननस्तारण और औद्योनगक अपनशष्टों के ननवाहन से भनूम अनपुयोगी हो जाती ह।ै नबहार (15%) 

में िनन के कारण अनधकतम बंजर भनूम पाई जाती ह,ै इसके बाद मध्य प्रदशे (11%), राजस्थान (10%), 

तनमिनाडु (10%), गोवा (9%), महाराष्र (8%) और आंध्र प्रदशे (8%) का स्थान आता ह ै(तानिका-5)। 

बंजर भनूम चट्टानों और पत्थरों से नघरी होती ह।ै इस प्रकार की अनुपयोगी भनूम ज्यादातर जम्म ूऔर कश्मीर 

(51%), आंध्र प्रदशे (8%), राजस्थान (7%), नहमाचि प्रदशे (6%), गजुरात (5%), मध्य प्रदशे (5%), कनााटक 

(4%) और महाराष्र (4%) में पाई जाती ह।ै तीव्र ढिानें भी बंजर भनूम के ननमााण के निए नजम्मेदार होती हैं। इस 

प्रकार की भनूम में  भसू्ििन नकसी भी प्रकार के उत्पादन को बानधत कर सकता ह।ै आमतौर पर इस प्रकार की 

भनूम भारत के पहाड़ी राज्यों में पाई जाती ह।ै इस प्रकार की बंजर भनूम जम्म ूऔर कश्मीर (िद्दाि सनहत) में सबसे 
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अनधक (20%) ह,ै इसके बाद नहमाचि प्रदशे (18%), महाराष्र (16%) और उत्तर प्रदशे एवं उत्तरािडं (12%) 

का स्थान आता ह।ै 

बर्फा  से ढकी हुई भनूम को भी बंजर भनूम माना जाता ह।ै इस प्रकार की बंजर भनूम जम्म ूऔर कश्मीर (िद्दाि 

सनहत) में अनधकतम (38%) पाई जाती ह,ै इसके बाद उत्तरािंड (24%), नहमाचि प्रदशे (23%), अरुणाचि 

प्रदशे (12%) और नसनक्कम (3%) का स्थान आता ह।ै आंकडो से पता चिता ह ै नक जिवाय ु (वषाा, 

तापमान, पवन वेग); स्थिाकृनत (ढिान का कोण, ढिान की िंबाई); अपरदन (अपरदन की सीमा और 

तीव्रता); नमट्टी के गणु (भौनतक और रासायननक) से संबंनधत हो सकते हैं। नमट्टी को तेजी से उत्पादक बनाने के 

निए क्षेत्र-नवनशष्ट तकनीक की आवश्यकता ह,ै क्योंनक प्रकृनत में होने वािे पररवतान संतिुन तक पहुचंने में  

200-400 वषा िेते हैं। बंजर भनूम को सधुारने के निए अपनाई जाने वािी नवनध उस भनूम के प्रकार पर ननभार 

करेगी। कुछ पारंपररक नवनधयों में नमट्टी में नमी की मात्रा बढाने के निए इन-सीटू संरक्षण नवनधयााँ (बााँध बनाना, 

तामिका 5. भारत िें राज्यिार बंजर भूमि (स्रोत: भारत का बंजर भूमि एटिस) 

राज्यिार बंजर भमूि का मििरण - एनआरएसए (संदभा िषा 2003 के अनुसार जानकारी) 

राज्य  बंजर भूमि  
 

राज्य बंजर भूमि  

आंध्रप्रदेश 45267.15 मनणपुर 13174.74 

अरुणांचि प्रदेश 18175.95 मेघािय 3411.41 

असम 14034.08 नमजोरम 4469.88 

नबहार 5443.68 नागािैंड 3709.40 

छत्तीसग 7584.15 उड़ीसा 18952.74 

गोवा 531.29 पंजाब 1172.84 

गुजरात 20377.74 राजस्थान 101453.86 

हरयाणा 3266.45 नसनक्कम 3808.21 

नहमांचि प्रदेश 28336.80 नत्रपुरा 1322.97 

जम्म ूएंड कश्मीर इन्क्िुनडंग 

िदाि 

70201.99 तनमिनाडु 17303.29 

झारिण्ड 11165.26 उत्तरािण्ड 16097.46 

कनााटका 13536.58 उत्तर प्रदेश 16984.16 

केरिा 1788.80 WB 4397.56 

मध्य प्रदेश 57134.03 UTs 314.38 

महाराष्र 49275.41   

मनणपुर 13174.74   

कुि बंजर भूमि  = 552692.26 
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टेरेनसंग आनद); प्राकृनतक पनुजानन को बढावा दनेा, जि संचयन और कृनष वाननकी को बढावा दनेा आनद 

शानमि हो सकता ह।ै 

 

6.5 बंजर भूमि की उत्पमि 

बंजर भनूम के ननमााण के नवनभन्न कारक जैसे नक वन उत्पादों का अत्यनधक दोहन, अनत चराई, नवकासात्मक 

पररयोजनाएाँ, भनूम का दरुुपयोग और अवैज्ञाननक भनूम प्रबंधन हैं। बंजर भनूम का ननमााण प्राकृनतक या मानव जननत 

(मानवीय गनतनवनधयों) कारणों से हो सकता ह।ै प्राकृनतक कारणों से उत्पन्न भनूम जैसे असमति ऊाँ ची भनूम, 

रेतीिी भनूम, बर्फा  से ढकी भनूम और तटीय 

िवणीय भनूम हैं। जबनक गिी या गहरी कटाव 

वािी भनूम, झमू/स्थानातंररत कृनष और बंजर 

पहाड़ी श्रृिंिाओ ं का ननमााण मानवीय 

गनतनवनधयों के कारण होता ह।ै 

बंजर भनूम ननमााण में चार प्रमिु मानवजननत 

गनतनवनधयााँ योगदान दतेी हैं: वनों की कटाई, 

अत्यनधक चराई, अत्यनधक िेती और 

अवैज्ञाननक नसंचाई। इसके अनतररक्त, 

प्राकृनतक संसाधनों का अत्यनधक दोहन, 

औद्योनगक एवं सीवेज कचरा, नमट्टी का 

अपरदन, जिभराव आनद भी बंजर भनूम के 

ननमााण का कारण बन सकते हैं।  

 

मचत्र-5: भारत के मिमभन्न राज्यों िें अल्पउपयोिी भूमि का 

 प्रमतशत (%) 

Andhra 

Pradesh

16%

Madhya 

Pradesh

15%

Mahara

shtra

10%

Bihar

9%

Rajasth

an

9%

Orissa

7%

Tamil 

Nadu

7%

Karnat

aka

6%

Others

21%

 
मचत्र-6: भारत के मिमभन्न राज्यों िें चरािाही बंजर भूमि का  

प्रमतशत (%) 

Rajastha

n

47%

Himacha

l Pradesh

16%

Assam

9%

Arunac

hal 

Pradesh

8%

Maharas

htra

5%

Haryana

3%

Andhra 

pradesh

3%

Others

9%

 
मचत्र-7: भारत के मिमभन्न राज्यों िें िकृ्षारोपण के कारण 

बंजर भूमि का प्रमतशत (%) 

Himachal 

Pradesh 

42%

Madhya 

Pradesh

16%

Maharashtra

12%

Jammu & 

Kashmir 

including 

Ladakh 

11%

Tamil Nadu

4%

Orissa

3%

Haryana

2%

Others

10%
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मचत्र-9: भारत के मिमभन्न राज्यों िें खनन के कारण 

बंजर भूमि का प्रमतशत (%) 

Bihar

15%

Madhya 

pradesh

11%

Rajasthan

10%

Tamil Nadu

10%
Goa

9%

Maharastra

8%

Andhra 

Pradesh 

8%

Other

29%

 
मचत्र-10: भारत के मिमभन्न राज्यों िें बंजर भूमि का 

प्रमतशत (%) 

Jammu & 

Kashmir 

including 

Ladakh 

51%

Andhra 

Pradesh

8%

Rajasthan

7%

Himanchal 

Pradesh

6%

Gujarat

5%

Madhya 

Pradesh

5%

Karnataka

4%

Maharashtr

a 

4%

Other

10%

 
मचत्र-8: भारत के मिमभन्न राज्यों िें रेतेिी के्षत्रों  

का प्रमतशत (%) 

 
मचत्र-11: भारत के मिमभन्न राज्यों िें तीव्र 

ढिानों का प्रमतशत (%) 

Jammu & 

Kashmir

20%

Himanchal 

Pradesh

18%

Maharasht

ra

16%

UP & 

Uttrakhan

d

12%Gujarat

5%

Andhra 

Pradesh

5%

Tamil 

Nadu

4%

Other

20%

 
मचत्र-12: भारत के मिमभन्न राज्यों िें बफा  से ढकी 

भूमि का प्रमतशत (%) 

 

Jammu & 

Kashmir 

including 

Ladakh 

38%

Uttrakhand

24%

Himanchal 

Pradesh

23%

Arunanchal 

Pradesh

12%

Sikkim

3%
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6.5.1 बंजर भूमि का मिस्तार 

नेशनि ररमोट सेंनसंग सेंटर (NRSC) के अनुमान के अनुसार, दशे के कुि क्षेत्रर्फि का 20.17% बंजर भनूम ह,ै 

नजसमें से 16.74% कृनष योग्य ह ैऔर शेष 4.4% कृनष के निए अनुपयोगी ह।ै बंजर भनूम का अनधकतम नहस्सा 

जम्म ू और कश्मीर (िद्दाि सनहत) 

(60.10%) में पाया जाता ह ै( नचत्र-13)। 

ििणीयता: अनुनचत नसंचाई और अत्यनधक 

वषाा से नमट्टी में  िवणीकरण हो जाती ह।ै 

िवणीकरण नमट्टी में िवणों की उच्च सांर्द्ता 

उत्पन्न कर सकता ह,ै नजससे बंजर भनूम का 

ननमााण होता ह।ै नहरों से ररसाव, ऊाँ चा भजूि 

स्तर और िवणीय भजूि भी नमट्टी की 

िवणीयता के निए नजम्मदेार होते हैं। 

िवणीयता भनूम को अनपुयोगी और कृनष के 

अयोग्य बना दतेी ह ै (कृनष मंत्रािय, भारत 

सरकार, 1985)। 

जिभराि के्षत्र: भारत में िगभग 60 िाि हके्टेयर क्षेत्र जिभराव से प्रभानवत ह।ै जिभराव नमट्टी में सामान्य 

वाय ुसंचार को बानधत करता ह।ै यह नमट्टी में अनधक िवणता (िारापन) के निए भी नजम्मेदार होता ह ैऔर बंजर 

भनूम के ननमााण का कारण बनता ह ै(भारतीय कृनष मतं्रािय, भारत सरकार, 1985)। 

स्थानांतररत कृमष: स्थानांतररत कृनष एक प्रकार की कृनष प्रणािी ह ैनजसमें घने जंगिों को र्फसिों की ितेी के 

निए सार्फ नकया जाता ह।ै जब नकसान जंगि की उपजाऊ नमट्टी का उपयोग कर िेते हैं, तो वे दसूरे जंगि की 

तिाश करते हैं और वहीं इसी प्रनक्रया को दोहराते हैं। यह कृनष प्रणािी भी बंजर भनूम के ननमााण के निए उत्तरदायी 

होती ह।ै भारत में यह कृनष प्रणािी मखु्य रूप से पवूोत्तर राज्यों में प्रचनित ह।ै स्थानांतररत कृनष या झमू कृनष भारत 

के उत्तर-पवूी राज्यों या उन क्षते्रों में अपनाई जाती ह ैजहााँ भनूम की उपिब्धता कोई प्रमिु समस्या नहीं होती। इस 

नवनध में ढिानदार या अन्य प्रकार की भनूम पर मौजदू घन ेजंगि और वनस्पनतयााँ सार्फ कर दी जाती हैं और नबना 

नकसी प्रबंधन के र्फसिें उगाई जाती हैं।  झमू कृनष के प्रबंधन के निए गहन ितेी हतेु उपयकु्त भनूम की पहचान 

करना आवश्यक ह।ै जिवाय ुकारकों, नमट्टी की नवशेषताओ ंऔर अन्य संबंनधत कारकों के आधार पर प्रत्येक 

स्थान के निए ऐसी भनूम उपयोग प्रणािी और र्फसि चक्र नवकनसत करना होगा जो पयाावरण को नुकसान पहुाँचाए 

नबना प्रभावी हो (भारतीय कृमष िंत्रािय, भारत सरकार, 1985)। 

िनों की कटाई: वनों के तीव्र क्षरण एवं नवनाश के पररणामस्वरूप व्यापक क्षते्रर्फि की भनूम क्रमशः बंजर भनूम में 

पररवनतात होती जा रही ह।ै जैसा नक आप जानत ेहैं, नमट्टी की उवारता बनाए रिन ेके निए वन अत्यंत आवश्यक हैं, 

िेनकन बुननयादी ढांच ेऔर भोजन की बढती मांग के कारण वन भनूम बंजर भनूम में बदिती जा रही ह।ै वन कई 

प्रजानतयों का प्राकृनतक आवास भी होत ेहैं, और ये प्रजानतया ंनमट्टी की उवारता बनाए रिन ेमें सहायक होती हैं। 

 

मचत्र-13: बंजर भूमि के मनिााण के कारक 
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वनों की कटाई के कारण ये बहमुलू्य प्रजानतया ंअनधक समय तक जीनवत नहीं रह पातीं। इसनिए, वनों की कटाई 

बंजर भनूम के ननमााण का एक महत्वपणूा कारण भी ह ै(कृमष िंत्रािय, भारत सरकार, 1985)। 

कृमष रसायनों का अत्यमधक उपयोि: कृनष रसायन जैसे उवारक और कीटनाशक व ेरसायन होते हैं जो ितेी में 

उपयोग नकए जात ेहैं। िनेकन जब इनका जरूरत से ज्यादा इस्तमेाि नकया जाता है, तो यह न केवि भनूम पर 

मौजदू महत्वपणूा जीवों के नविपु्त होने का कारण बनता ह,ै बनल्क उपजाऊ जमीन को बंजर बनाने में भी अहम 

भनूमका ननभाता ह ै(बािासुब्रिण्यन, 2015)। 

औद्योमिक िमतमिमधयाँ: नवनभन्न प्रकार के उद्योग अपनी अपनशष्ट सामग्री भनूम पाररनस्थनतकी तंत्र में छोड़त ेहैं। 

कई बार इन औद्योनगक अपनशष्टों में अत्यंत नवषैिे रसायन होत ेहैं, जो भनूम की संपणूा जैव नवनवधता को नष्ट कर 

सकते हैं। औद्योनगक कचरा भनूम को अनपुयोगी और बंजर बना दतेा ह,ै नजससे बंजर भनूम के बनन ेकी प्रनक्रया 

तेज हो जाती ह ै(बािासुब्रिण्यन, 2015)।  

भूस्खिन: भसू्ििन और नमट्टी धंसने की समस्या िासकर पहाड़ी क्षेत्रों में आम है, नजससे कृनष भनूम, राजमागों 

और गांवों के ननवानसयों को गभंीर ितरा होता ह।ै भसू्ििन के प्रमिु कारणों में कमजोर भगूभीय संरचनाएाँ, 

भकंूपीय हिचि, भनूम का अननुचत उपयोग, वनों की कटाई और िनन आनद शानमि हैं। भसू्ििन न केवि 

भौगोनिक संरचना को बदि सकता ह ै बनल्क बंजर भनूम के ननमााण के निए भी नजम्मदेार होता ह ै

(बािासबु्रमण्यन, 2015)। 

6.6 भूमि का संरक्षण 

भनूम संरक्षण में संरक्षण (Preservation), पनुस्थाापन (Restoration), उपचार (Remediation) और शमन 

(Mitigation) शानमि हो सकत े हैं। संरक्षण 

प्रनक्रया में भनूम और इससे जडेु़ संसाधनों का 

मानव द्वारा दोहन नहीं नकया जाता है, बनल्क 

उन्हें उनके प्राकृनतक स्वरूप में बनाए रिा 

जाता ह ै(नचत्र-14)। पनुस्थाापन उस प्रनक्रया को 

संदनभात करता ह ै नजसमें भनूम पाररनस्थनतकी 

तंत्र और संबंनधत समदुायों को उनके प्राकृनतक 

नस्थनत में बहाि नकया जाता ह।ै 

उपचार प्रनक्रया में भनूम से प्रदषूण हटाने के 

निए नवनभन्न तकनीकों का उपयोग नकया 

जाता ह।ै इनमें शानमि हैं: 

बैक्टीररया उपचार (Bacteria remediation) 

पादप उपचार (Phyto-remediation) 

िाद उपचार (Compost remediation) 

मचत्र-14: भूमि संरक्षण के मिमभन्न चरण 
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र्फरंू्फद उपचार (Myco-remediation) 

इन सभी तकनीकों को सामनूहक रूप से जैव उपचार (Bio-remediation) कहा जाता ह।ै हमारे दशे में बंजर भनूम 

सधुार और नवकास की नजम्मदेारी बंजर भनूम नवकास बोडा (Waste Land Development Board) के अंतगात 

आती ह,ै जो ननम्ननिनित उद्देश्यों को परूा करने के निए काया करता ह ैजैसे: 

सीमांत नमट्टी की भौनतक संरचना और गणुवत्ता में सधुार करना। 

इन भनूम को नसंचाई के निए अच्छी गणुवत्ता वािा जि उपिब्ध कराना। 

नमट्टी के कटाव, बाढ और भसू्ििन को रोकना। 

भनूम के जैनवक संसाधनों को स्थायी उपयोग के निए संरनक्षत करना। 

यहााँ कुछ महत्वपणूा पनुः प्रानप्त (ररक्िेमेशन) प्रथाओ ंपर चचाा की गई ह:ै 

िृदा अपरदन मनयंत्रण (Soil Erosion Control): जैसा नक आप जानते हैं, मदृा अपरदन भनूम के क्षरण और 

बंजर भनूम के ननमााण के निए नजम्मेदार होता ह।ै यनद हम मदृा अपरदन को ननयंनत्रत कर िें, तो हम भनूम को 

संरनक्षत कर सकत ेहैं। मदृा अपरदन को नवनभन्न कृनष तकनीकों के माध्यम से ननयंनत्रत नकया जा सकता ह,ै जैसे 

नक समोच्च ितेी (Contour Farming), पट्टी र्फसि (Strip Cropping), सीढीदार ितेी (Terracing), गिी 

पनुः प्रानप्त (Gully Reclamation) और शेल्टर बेल्ट (Shelter Belts)। समोच्च ितेी ढिान के पार की जाती 

ह।ै पट्टी र्फसि प्रणािी में कृनष भनूम को िंबी, संकरी परट्टयों में नवभानजत नकया जाता ह,ै नजससे मदृा अपरदन 

रोका जाता ह।ै सीढीदार ितेी ढिान वािे क्षेत्रों में की जाती है, नजससे मदृा अपरदन और सतही जि प्रवाह कम 

होता ह।ै नािी (Gullies) मदृा के तीव्र क्षरण का संकेत होती हैं, और यनद नकसी भनूम पर नािी नवकनसत हो 

जाती ह,ै तो उसे शीघ्रता से बढने वािी र्फसिों से बोना चानहए। शले्टर बेल्ट पेड़ों की पंनक्तयााँ होती हैं, जो हवा 

और पानी के वेग को कम कर मदृा अपरदन की संभावना को घटाती हैं। मदृा अपरदन को वकृ्षारोपण, चराई 

ननयंत्रण और बाढ ननयंत्रण से भी कम नकया जा सकता ह।ै 

भूस्खिन मनयंत्रण (Land Slide Control): भसू्ििन भी बंजर भनूम के ननमााण के निए नजम्मेदार होता ह।ै 

यह एक प्राकृनतक और मानवजननत दोनों प्रकार की आपदा मानी जाती ह।ै प्राकृनतक रूप से, भसू्ििन भारी वषाा, 

भौगोनिक पररनस्थनतयों और गरुुत्वाकषाण के कारण होता ह।ै मानवजननत कारणों में वनों की कटाई, िनन और 

असंयनमत कृनष प्रथाएाँ शानमि हैं। यनद हम भसू्ििन को ननयंनत्रत कर िें, तो हम भनूम को संरनक्षत कर सकते हैं। 

भसू्ििन आमतौर पर पहाड़ी क्षेत्रों में होता ह।ै इसे ननयंनत्रत करने के निए वकृ्षारोपण नकया जाना चानहए, और 

ढिानों पर अनधकतम वनस्पनत बनाए रिनी चानहए। इसके अिावा, भसू्ििन-प्रवण क्षेत्रों में अननयंनत्रत या 

अत्यनधक नसंचाई से बचना चानहए। 

िनीकरण (Afforestation): वन भनूम संरक्षण में महत्वपणूा भनूमका ननभात े हैं। वन भनूम की उवारता बनाए 

रित ेहैं और मदृा को नम और उपजाऊ रित ेहैं। वनीकरण सतत भनूम प्रबंधन में योगदान दतेा ह।ै पयाावरण, वन 

और जिवाय ुपररवतान मंत्रािय (MoEF&CC) ने 5 नमनियन हके्टेयर बंजर भनूम को वनीकरण द्वारा पनुः प्राप्त 

करने का िक्ष्य रिा ह।ै 

कृमष प्रथाओ ंिें सुधार (Improve Agricultural Practices) 
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मचत्र 15: भूमि प्रबंधन के मिमभन्न तरीके 

          
      

 Management 
of Wasteland)

       
 Afforestation)

             
       Silvi-

pasture 
Management)

              
 Control 

Landslides)

         
        Control 

Soil Erosion) 

             
 Pasture 

Management)

            
       

 Dumping of Solid 
Waste)

               
 Solid Waste 

Management)

                
       Improve 

Agricultural 
Practices)

आधनुनक, सतत और उपयकु्त कृनष प्रथाओ ंसे भनूम का संरक्षण नकया जा सकता ह।ै इन सतत कृनष नवनधयों में 

नकसान जैव-उवारक, जैव-कीटनाशक, जैव-नाशी जीव और सकू्ष्म-नसंचाई तकनीकों का उपयोग करत ेहैं। 

ठोस अपमशष्ट प्रबधंन (Solid Waste Management) 

भनूम के संरक्षण के निए ठोस अपनशष्ट का उनचत प्रबंधन आवश्यक ह।ै ठोस अपनशष्ट बंजर भनूम के ननमााण के 

निए नजम्मेदार होती ह ैऔर इसमें कई हाननकारक रसायन होत ेहैं, जो धीरे-धीरे मदृा की गणुवत्ता को िराब करत े

हैं। यनद हम शहरी और औद्योनगक ठोस अपनशष्ट का उनचत प्रबंधन करें, तो हम भनूम संसाधनों का संरक्षण कर 

सकते हैं। 

6.7 बंजर भूमि का प्रबंधन 

भनूम प्रबंधन (Land Management) एक ऐसी प्रनक्रया ह ैनजसमें हम भनूम संसाधनों का प्रबंधन कर सकते हैं और 

उन्हें वतामान तथा भनवष्य की पीनढयों के निए 

नवकनसत कर सकते हैं। भनूम प्रबंधन तब संभव ह ै

जब हम उन कारकों पर ध्यान दें जो बंजर भनूम 

बनने के निए नजम्मेदार होत ेहैं। भनूम प्रबंधन के 

निए नवनभन्न प्रभावी नवनधयााँ हैं, जो नननश्चत रूप 

से सहायक हो सकती हैं। य े नवनधयााँ 

ननम्ननिनित हैं ( नचत्र 15): 

िन संरक्षण: वन संरक्षण भनूम संसाधनों को 

संरनक्षत करने का एक उत्तम उपाय ह।ै नवशेष रूप 

से पहाड़ी क्षेत्रों में बढत ेवनों के नवनाश से भारी 

मदृा अपरदन होता ह।ै इससे ईधंन की भारी कमी 

और भनूम के क्षरण के कारण उत्पादकता में 

नगरावट आती ह।ै राष्रीय वन नीनत न ेवनों के नवनभन्न उपयोगों, समदुायों के अनधकारों, उनकी सनक्रय भागीदारी 

के नबना वन संसाधनों की सरुक्षा की अव्यवहाररकता और गरीबों की आजीनवका रणनीनतयों में वनों की भनूमका 

को स्पष्ट रूप से पहचाना ह।ै वन्यजीव प्रभाग में प्रमिु प्रणानियााँ वन्यजीवों और उनके आवासों के संरक्षण, सरुक्षा 

और नवकास पर कें नर्द्त हैं। 

जैव-नवनवधता संरक्षण की मखु्य रणनीनत प्रनतनननध पाररनस्थनतक ततं्रों में नवनवध आवासों की सरुक्षा ह।ै 103 

राष्रीय उद्यान, 503 वन्यजीव अभयारण्य, 30 बाघ अभयारण्य और 18 जैवमंडि आरनक्षत क्षेत्रों के नवस्ततृ 

नेटवका  ने इन प्रजानतयों और वन संसाधनों के संरक्षण में महत्वपणूा योगदान नदया ह।ै अंततः, पयाावरण संसाधन 

प्रबंधन को भारत में उपिब्ध दिुाभ प्राकृनतक संसाधनों के इष्टतम उपयोग और हमारे आसपास के पयाावरण 

की सरुक्षा और संरक्षण के एक उपाय के रूप में दिेा जाना चानहए। 



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड िुक्त मवश्वमवद्यालय   118 

यह दिेा गया ह ैनक दशे का एक बड़ा क्षेत्र जि से मदृा अपरदन के कारण क्षररत हो रहा ह।ै इस क्षरण के प्रमिु 

कारण जैसे वनस्पनत आवरण की कमी, ढिान, नमट्टी की प्रकृनत, वषाा की मात्रा और तीव्रता, र्फसि प्रणािी और 

भनूम प्रबंधन हैं। मदृा अपरदन की तीव्रता के आधार पर इसे ननम्ननिनित श्रनेणयों में वगीकृत नकया जा सकता ह:ै  

• शीट अपरदन 

• गिी अपरदन 

• रेवेन्स (गहरी िाइयों का ननमााण) 

इन श्रेनणयों के आधार पर उपयकु्त उपाय सझुाए जा सकत ेहैं तानक जि प्रवाह और नमट्टी की हानन को रोका जा 

सके। जि प्रवाह और मदृा हानन को रोकने के निए अपनाई जाने वािी सांस्कृनतक नवनधयों में अपरदन-प्रनतरोधी 

र्फसिों जैसे दिहन और घासों की िेती, उपयकु्त र्फसि प्रणािी अपनाना, प्रबंधन और मनल्चंग का उपयोग 

शानमि ह।ै मदृा अपरदन रोकने के निए यांनत्रक उपायों में कुछ हद तक भनूम की सतह को समायोनजत करने की 

प्रनक्रयाएाँ शानमि हैं, जैसे मेड़बंदी, सीढीदार ितेी आनद। ये उपाय जि प्रवाह को धीमा करने और एकत्रीकरण 

समय को बढाकर मदृा अपरदन को रोकने में प्रभावी सानबत हुए हैं। समोच्च ितेी और गे्रडेड रेंनचगं (अपवाह 

मोड़न ेके निए) भी अपरदन ननयंत्रण के निए प्रभावी उपाय हैं। 

1. चरािाह मिकास: चरागाह पाररनस्थनतकी ततं्र का नवकास भी भनूम संसाधनों के प्रबंधन का एक महत्वपणूा 

पहि ूह।ै घास नमट्टी के कणों को बांधती ह ैऔर नमट्टी के कटाव को रोकती ह।ै Cenchrus ciliaris, Lasiurus 

sindicus जैसी घासें नमट्टी के बहाव को रोकन ेमें प्रभावी पाई गई हैं। यह सझुाव नदया गया ह ैनक हवा से कटाव 

प्रवण क्षेत्रों में क्षनतग्रस्त भनूम को घास के अंतगात रिा जाना चानहए। यनद हम चरागाह पाररनस्थनतकी तंत्र को 

नवकनसत करते हैं, तो हम भनूम संसाधनों का प्रभावी ढंग से प्रबंधन कर सकते हैं (कृनष मंत्रािय, भारत सरकार, 

1985)। 

2. मस्िप क्रॉमपंि: नस्रप क्रॉनपंग भनूम प्रबंधन का एक प्रभावी तरीका ह।ै कें र्द्ीय शषु्क क्षेत्र अनुसंधान संस्थान 

(CAZRI) द्वारा नवकनसत अनाज दिहनी र्फसिों या अनाज को घास की परट्टयों के साथ नस्रप क्रॉनपंग के रूप में 

िगाना, हवा के कटाव को ननयंनत्रत करन ेका एक प्रभावी उपाय ह।ै 

3. िमल्चंि: मनल्चंग हवा के कटाव को कम करन ेमें बहतु प्रभावी पाई गई ह।ै 

4. बंजर भमूि िें एग्रो-हॉमटाकल्चरि िामनकी: यह प्रणािी िाद्य और सब्जी र्फसिों को बागवानी र्फसिों के 

साथ संयोजन में उगान ेकी प्रनक्रया ह।ै यह प्रणािी उन नवकनसत हो रह ेबागों में अनधक सामान्य पाई जाती ह,ै 

नजनमें पेड़ों में अभी र्फि िगना शरुू नहीं हुआ ह।ै आमतौर पर इस प्रकार के ितेों या बागों में दिहन और 

नतिहन र्फसिें उगाई जाती हैं। िबें वकृ्षों की छंटाई इस प्रकार की जाती ह ै नक कृनष काया सगुमता से नकया जा 

सके, और गहे ,ं चना जैसी मौसमी र्फसिें अंतर-पनंक्त स्थान में उगाई जा सकें । ये र्फसिें न केवि प्रनत इकाई भनूम 

आय को बढाती हैं बनल्क िते को ढककर भनूम का प्रबंधन भी करती हैं। 

5. एग्रो-फोरेस्िी: एग्रो-र्फोरेस्री भनूम प्रबंधन के निए एक प्रभावी पिनत ह।ै वास्तव में, यह एक भनूम प्रबंधन 

प्रणािी ह ैनजसमें चरागाह भनूम में पेड़ या पौधे उगाए जात ेहैं। यह एक आत्मननभार भनूम प्रबंधन प्रणािी ह ैजो कृनष 
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र्फसिों, वकृ्षों, पशधुन और पौधों के उत्पादन को एक साथ या क्रनमक रूप से एक ही भनूम पर संयोनजत करती ह।ै 

इस प्रकार की पिनत जैव नवनवधता, नमट्टी की उत्पादकता और अथाव्यवस्था को बढाती ह।ै 

6. िनस्पमत आिरण के मिए कृमष पद्धमत: जैसा नक पहिे उल्िेि नकया गया ह,ै पौधे, वकृ्ष और घास भनूम 

प्रबंधन में महत्वपणूा भनूमका ननभाते हैं। भनूम संसाधनों को उनचत वनस्पनत के अंतगात िान ेसे भनूम के क्षरण को 

कार्फी हद तक रोका जा सकता ह।ै वनस्पनत आवरण नवनभन्न उद्देश्यों के निए हो सकता ह ैजैसे चारे और ईधंन के 

निए, सतत र्फसि उत्पादन, चरागाह, वाननकी और अन्य सामानजक-आनथाक उपयोगों के निए। 

7. चारा और ईधंन उत्पादन: क्षनतग्रस्त भनूम और अनपुयोगी भनूम पाररनस्थनतक रूप से असंतनुित होती हैं, जहा ं

उपजाऊ नमट्टी की परत नष्ट हो चकुी होती ह ैऔर नवषाक्तता उत्पन्न हो जाती ह,ै नजससे पौधों, र्फसिों और वकृ्षों 

की वनृि बानधत होती ह।ै उनचत प्रबंधन और मिूभतू इनपट्ुस के साथ, इन भनूम क्षेत्रों में उच्च उत्पादकता वािी 

घासें, दिहन और वकृ्ष उगाना संभव ह।ै चारे और ईधंन उत्पादन के निए सझुाई गई प्रजानतयााँ हैं: अकेशिया 

टॉशटिशिस (Acacia tortilis), अकेशिया िेबेक (Acacia lebbek), हार्िशिशकया शबनाटा (Hardwickia 

binata), ल्यकेुना ल्यसूोसीफािा (Leucaena leucocephala), दािबशगिया शसस्स ू (Dalbergia sissoo), 

दािबशगिया िाटीफोशिया (Dalbergia latifolia), नीम (Azadirachta indica), कोंकरस शसिेयाररस 

(Cenchrus ciliaris), सेशहमा निोसमु (Sehima nervosum), स्टाइिोसैंशिस हमाटा (Stylosanthes 

hamata),  फेजोिस एट्रोपपुिररयस (Phaseolus atropurpureus) आनद (कृनष मंत्रािय, भारत सरकार, 

1985)। 

8. सतत भूमि उपयोि: मानव परूी तरह से भनूम संसाधनों पर ननभार ह,ै िेनकन दभुााग्यवश, उसने इन संसाधनों का 

अत्यनधक शोषण नकया ह।ै यनद हम अपनी अनतररक्त आवश्यकताओ ंऔर िािच को सीनमत कर सकें , तो 

प्राकृनतक संसाधनों का बेहतर प्रबंधन संभव ह।ै ईधंन, चारे, भोजन आनद पर अत्यनधक ननभारता कम की जानी 

चानहए। कीटनाशकों, रॉडेंनटसाइड्स, िरपतवारनाशकों, रासायननक उवारकों का अत्यनधक उपयोग को कम करना 

आवश्यक ह।ै 

9. चरािाह प्रबंधन: चरागाह प्रबंधन तकनीक से हम भनूम संसाधनों का प्रबंधन कर सकते हैं। इसमें कई चरणों, 

उपायों और इनपट्ुस का समावेश होता ह,ै जैसे नक क्षनतग्रस्त चारागाह भनूम का पनुननामााण, नमनश्रत घासों और 

दिहनों की िेती, और उवारकों के माध्यम से नमट्टी तथा पौधों के पोषण स्तर को बढाना। इस तकनीक में चारागाह 

को अवांनछत िरपतवारों, नवषैि े तत्वों और ठोस अपनशष्ट से मकु्त रिा जाता ह।ै चरागाह प्रबंधन में उपयकु्त 

प्रजानतयााँ जैसे: कोंकरस सेटीगेरुस (Conchrus setigerus), कोंकरस शसिेयाररस (Conchru ciliaris), 

िेनसउरस नसनन्डकस (Lasiurus sindicus), पैननकम एण्टीडोटेि (Panicum antidetab) आनद  हैं । 

10. मसल्िी-पास्तुर प्रबंधन: ईधंन िकड़ी, छोटे आकार की इमारती िकड़ी, चारा और पश ुआहार की बढती 

मांग भनूम के क्षरण का कारण बनती ह।ै ऐसे में, नसल्वी-पास्तुर प्रणािी क्षनतग्रस्त या अनपुयोगी भनूम के आनथाक 

उपयोग का सवोत्तम तरीका प्रतीत होती ह।ै यह भनूम प्रबंधन प्रणािी तीन प्रमिु घटकों को समानहत करती ह:ै वकृ्ष, 

जो भनूम के संरक्षण और जिवाय ुसधुार में सहायक होते हैं, नवशेष रूप से शषु्क और अधा-शषु्क क्षेत्रों में। पश,ु जो 

चरागाह पर चरते हैं और पोषक वकृ्षों तथा झानड़यों की पनत्तयों का सेवन करते हैं। मौसमी नकदी र्फसिें, नजन्हें इस 

प्रणािी में वकृ्षों, झानड़यों, घासों और दिहनों के साथ उगाया जाता ह।ै 
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11. सािामजक-आमथाक मिचारधारा और भूमि का अमधकति उपयोि: भनूम प्रबंधन के निए भनूम का 

अनधकतम उपयोग आवश्यक ह।ै एक संतुनित पाररनस्थनतकी ततं्र के निए यह स्थानपत तथ्य ह ैनक कुि भौगोनिक 

क्षेत्र का 33% भाग वनों के अंतगात होना चानहए। बड़ी संख्या में नकसान अनधक िाभ प्राप्त करन ेके निए गेह  ंऔर 

धान जैसी नकदी र्फसिें उगाते हैं, िेनकन तेिहन, दिहन और चारा र्फसिों के उत्पादन और मागं के बीच अभी 

भी एक बड़ा अंतर बना हुआ ह।ै नमट्टी, जिवाय ुऔर उपिब्ध संसाधनों के आधार पर आंनशक रूप से क्षनतग्रस्त 

भनूम में तिेहन, चारा और दिहन र्फसिें उगाने से सामानजक और आनथाक नस्थनत में सधुार आ सकता ह।ै साथ 

ही, अनुपयोगी भनूम को वनों के अंतगात िान ेसे हमारी पाररनस्थनतकी और पयाावरण में भी सधुार होगा।  

सारांश  

यह इकाई में हमने बंजर भनूम के प्रकार, उत्पनत्त, संरक्षण और प्रबंधन पर चचाा की ह।ै अब तक आपने सीिा नक: 

भनूम एक उपयोगी संसाधन ह ैऔर यह कृनष भनूम, अनुपजाऊ भनूम, घास भनूम, चारागाह भनूम, बर्फीिी भनूम, 

शषु्क भनूम और बंजर भनूम के रूप में पाई जा सकती ह।ै 

➢ भनूम एक स्थिीय जैव-उत्पादक पाररनस्थनतक तंत्र ह।ै इसमें नमट्टी, जि, पौधे और अन्य जैनवक समदुाय 

शानमि होत ेहैं। पाररनस्थनतक नस्थनतयों के आधार पर, भनूम को ननम्न प्रकारों में नवभानजत नकया जा 

सकता ह:ै कृनष भनूम, अनपुजाऊ भनूम, आर्द्ाभनूम, शषु्क भनूम, चारागाह भनूम, घास भनूम, बर्फीिी भनूम 

और बंजर भनूम। 

➢ Dudley Stamp (1954) के अनुसार, "बंजर भनूम वह भनूम ह ैनजसका पहिे उपयोग नकया गया था, 

िेनकन नजसे छोड़ नदया गया ह ैऔर नजसका आगे कोई उपयोग नहीं नकया गया ह।ै" 

➢ भारत सरकार के िाद्य और कृनष मंत्रािय की बंजर भनूम सवेक्षण और पनुग्राहण सनमनत (1961) के 

अनुसार, बंजर भनूम वे भनूम हैं जो या तो कृनष के निए उपिब्ध नहीं हैं या नकसी कारणवश िेती के 

नबना छोड़ दी गई हैं। वह भनूम बंजर भनूम मानी जाती हैं जो (a) जो पाररनस्थनतक रूप से अनस्थर हैं, (b) 

नजनकी ऊपरी नमट्टी िगभग परूी तरह से नष्ट हो चकुी ह,ै और (c) नजनमें वानषाक र्फसिों और वकृ्षों की 

वनृि के निए जड़ क्षते्र में नवषाक्तता नवकनसत हो गई ह।ै 

➢ बंजर भनूम दो प्रकार की हो सकती ह:ै कृनष योग्य बंजर भनूम, नजसमें वनस्पनत आवरण नवकनसत करन े

की क्षमता होती ह ैिेनकन नवनभन्न बाधाओ ंजैसे कटाव, जिभराव, िवणता आनद के कारण इसका 

उपयोग नहीं नकया जा रहा ह।ै अकृनष योग्य बंजर भनूम, वह भनूम नजसे वनस्पनत आवरण नवकनसत करन े

के निए नहीं बदिा जा सकता, जैसे अनुपजाऊ चट्टानी क्षते्र और बर्फा  से ढके नहमनदीय क्षते्र। 

➢ भारत में नवनभन्न प्रकार की बंजर भनूम पाई जाती हैं, नजन्हें ननम्ननिनित श्रनेणयों में वगीकृत नकया जा 

सकता ह:ै गिी या गहरी कटावयकु्त भनूम, झानड़यों वािी/नबना झानड़यों वािी भनूम, जिभराव/दिदिी 

भनूम, िवणता से प्रभानवत भनूम, स्थानातंररत िेती वािी भनूम, अनधसनूचत वन क्षते्र की क्षरणग्रस्त 

भनूम, क्षरणग्रस्त चारागाह भनूम, उनुप्योगी बागान भनूम, रेतीिा क्षेत्र, िनन और औद्योनगक कचरे वािी 

भनूम, पत्थरीिी/अनपुजाऊ चट्टानी भनूम, तीव्र ढाि वािा क्षते्र, बर्फा  से ढका हुआ नहमनदीय क्षेत्र। भारत 

में िगभग 63 नमनियन हके्टेयर भनूम को बंजर भनूम माना जाता ह।ै 
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➢ बंजर भनूम की उत्पनत्त प्राकृनतक या मानवजननत गनतनवनधयों से हो सकती ह।ै इसके प्रमिु कारण हैं: 

िवणता, जिभराव, स्थानातंररत ितेी, वनों की कटाई, अत्यनधक उवारक उपयोग, औद्योनगक 

गनतनवनधया,ं भसू्ििन आनद। 

➢ भनूम संरक्षण कई तरीकों से नकया जा सकता ह,ै जैसे नक: मदृा कटाव ननयंत्रण, भसू्ििन ननयंत्रण, 

वनीकरण, उन्नत कृनष तकनीकों का उपयोग, ठोस कचरा प्रबंधन, जिभराव ननयंत्रण आनद। 

➢ भनूम प्रबंधन के तहत ननम्ननिनित उपाय  जैसे: वन संरक्षण, चारागाह नवकास, पट्टी र्फसि प्रणािी, 

गीिी घास डािना (मनल्चंग), बंजर भनूम में कृनष-बागवानी वाननकी, कृनष वाननकी, वनस्पनत आवरण 

के निए कृनष दृनष्टकोण, चारे और ईधंन उत्पादन, सतत भनूम उपयोग, चारागाह प्रबंधन, नसल्वी-चारागाह 

प्रबंधन, भनूम के इष्टतम उपयोग के निए सामानजक-आनथाक नवचार आनद नकया जा सकता हैं। 

टमिानि प्रश्न 

1(क) ररक्त स्थानों को उपयुक्त शब्दों से भरें। 

भारत में, कुि क्षेत्रर्फि में ……….. िराब और अनपुयोगी भनूम शानमि ह।ै जि अपरदन क्षते्र ……….. के 

स्थानीय प्रवाह के कारण बनता ह।ै जि प्रवाह नमट्टी को िराब/क्षररत कर सकता ह ैऔर नानियां (Gullies) बना 

सकता ह।ै झानड़यों के साथ या नबना भनूम ……….. (19%) में अनधकतम पाई जाती है, इसके बाद महाराष्र 

(16%), राजस्थान (14%) और गजुरात (11%) का स्थान आता ह।ै यह प्रकार की भनूम अपरदन के कारण िराब 

हो जाती ह।ै जिभराव क्षेत्र ज्यादातर ……….. से ढका होता ह।ै यह जिभराव भनूम ……….. और ……….. 

पाररनस्थनतकी तंत्र के बीच संक्रमण क्षेत्र (Ecotone) होती ह।ै सबसे अनधक जिभराव भनूम ……….. (30%) 

में पाई जाती ह,ै इसके बाद गजुरात (16%) और पनश्चम बंगाि (12%) का स्थान आता ह।ै नमट्टी की िवणता या 

क्षारीयता पौधों की वनृि को गंभीर रूप से प्रभानवत करती ह।ै जैसा नक आप जानत ेहैं, नमट्टी की िवणता कृनष का 

एक ननयंत्रण कारक ह।ै मखु्य रूप से गजुरात (………..), उत्तर प्रदशे (29%), राजस्थान (13%) और तनमिनाडु 

(12%) राज्यों में इस प्रकार की ……….. भनूम पाई जाती ह।ै 

2(क) अनुपयोगी भनूम (वेस्ट िैंड) की पररभाषा दें। 

(ख) अनुपयोगी भनूम के प्रकार क्या हैं? समझाइए। 

3(क) कृनष योग्य अनपुयोगी भनूम (Culturable Waste Land) और गरै-कृनष योग्य अनपुयोगी भनूम 

(Unculturable Waste Land) में अंतर बताइए। 

(ख) भारत में अनुपयोगी भनूम पर एक संनक्षप्त नटप्पणी निनिए। 

4(क) अनुपयोगी भनूम की उत्पनत्त (Waste Land Genesis) को पररभानषत करें। व ेकौन-कौन से कारक हैं जो 

अनुपयोगी भनूम की उत्पनत्त के निए नजम्मदेार होत ेहैं? 

5(क) भनूम संरक्षण में शानमि चरणों के बारे में नििें। 

(ख) भनूम संरक्षण पर एक संनक्षप्त नटप्पणी दें। 

(ि) अनुपयोगी भनूम नवकास बोडा (Waste Land Development Board) के उद्देश्य क्या हैं? 
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6(क) ररक्त स्थानों को उपयकु्त शब्दों से भरें। 

वकृ्षों की कटाई और िेती के निए जंगिों को जिाने की चक्रीय भनूम उपयोग प्रनक्रया के कारण ……….. भनूम 

का क्षरण होता ह।ै  यह प्रकार की अनुपयोगी भनूम भारत के ……….. में पाई जाती ह।ै स्थानांतरी िेती 

(Shifting Cultivation) के कारण सबसे अनधक अनुपयोगी भनूम मनणपरु (………..) में पाई जाती ह,ै इसके 

बाद ……….. (24%), नागािैंड (………..), नमजोरम (11%), अरुणाचि प्रदशे (9%), मेघािय (6%) 

और नत्रपरुा (1%) का स्थान आता ह।ै सबसे अनधक कम उपयोग की गई अनुपयोगी भनूम आंध्र प्रदशे (16%) में 

ह,ै इसके बाद मध्य प्रदशे (15%) और महाराष्र (10%) का स्थान आता ह।ै अत्यनधक चराई भी ……….. 

उत्पनत्त के निए नजम्मदेार होती ह।ै चरागाह भनूम अनधकतम ……….. (47%) में ह,ै इसके बाद नहमाचि प्रदशे 

(16%), असम (9%) और अरुणाचि प्रदशे (8%) का स्थान आता ह।ै वकृ्षारोपण के कारण भनूम क्षरण 

अनधकतम नहमाचि प्रदशे (42%) में हुआ ह,ै इसके बाद मध्य प्रदशे (16%), महाराष्र (12%) और जम्म-ू

कश्मीर तथा िद्दाि (11%) का स्थान आता ह।ै बर्फा  से ढकी भनूम भी अनपुयोगी भनूम मानी जाती ह।ै इस प्रकार 

की अनपुयोगी भनूम अनधकतम ……….. (38%) में पाई जाती ह,ै इसके बाद ……….. (24%), नहमाचि 

प्रदशे (23%), अरुणाचि प्रदशे (12%) और नसनक्कम (3%) का स्थान आता ह।ै 

(ख) दशे के नकस भाग में स्थानांतरी िेती के कारण सबसे अनधक अनुपयोगी भनूम पाई जाती ह?ै (उत्तर-

पवूा/दनक्षण-पनश्चम/पवूी भाग/उत्तरी भाग) 

(ि) भारत में सबसे अनधक अनपुयोगी भनूम नकस राज्य में ह?ै (जम्म-ूकश्मीर और िद्दाि/गजुरात/उत्तरािंड/मध्य 

प्रदशे) 

(घ) इनमें से कौन अनपुयोगी भनूम की उत्पनत्त के निए नजम्मदेार नहीं ह?ै  (बायो-ररमेनडएशन/वनों की 

कटाई/अत्यनधक चराई/जिभराव) 

(ङ) स्थानातंरी ितेी से आप क्या समझते हैं? 

7(क) भनूम प्रबंधन (Land Management) पर एक नवस्ततृ ननबंध निनिए। 

उिर: 

1(क) 114.01Mha, जि, मध्य प्रदशे, आर्द्ाभनूम, जिीय, स्थिीय, उत्तर प्रदशे, 38%, उत्तर प्रदशे 

2(क) अनुभाग 6.2 दिेें, (ि) अनभुाग 6.3 में दिेें। 

3(क) अनुभाग 6.3 में दिेें। (ि) अनुभाग 6.4 में दिेें। 

4(क) अनुभाग 6.5 में दिेें। 

5(क) अनुभाग 6.6 दिेें। 

(ख) अनुभाग 6.6 में दिेें। 

(ि) अनुपयोगी भनूम नवकास बोडा के उद्देश्यों के निए अनभुाग 6.6 दिेें। 

6(क) स्थानांतरी ितेी (Shifting Cultivation), उत्तर-पवूी राज्य, 34%, असम, 15%, अनपुयोगी भनूम 

(Wasteland), राजस्थान, जम्म-ूकश्मीर और िद्दाि तथा उत्तरािडं (ख) उत्तर-पवूा (North-East) (ि) जम्म-ू
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कश्मीर और िद्दाि (Jammu & Kashmir including Ladakh) (घ) बायो-ररमेनडएशन (Bio-

remediation) (ङ) अनुभाग 6.5 में दिेें। 

7(क) अनुभाग 6.7 दिेें। 
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इकाई 7: भूमि से सम्बमधधत आपदाए ँ और 

उनके मनवारण: भूस्खलन, भूस्खल, भूकंप 

और सूखा 
इकाई संरचना 

7.0 सीखने के उदे्दश्य 

7.1 पररचय 

7.2 भूमि से संबमंधत आपदाए ँ

7.2.1 भूस्खलन / भूस्खल 

 7.2.1.1 भूस्खलन / भूस्खल के प्रकार 

 7.2.1.2 भूस्खलन/भू-स्खलन के कारण 

 7.2.1.3 भूस्खलन के प्रभाव 

 7.2.1.4 भूस्खलन को मनयंमित करने के मलए मवमभधन मनवारक 

7.2.2 भूकंप 

 7.2.2.1 भूकंप के प्रकार 

 7.2.2.2 भूकंप के कारण 

 7.2.2.3 भूकंप के प्रभाव 

 7.2.2.4 भूकंप के शिन उपाय 

7.2.3 सूखा 

 7.2.3.1 सूखे के प्रकार 

 7.2.3.2 सूखे के कारण 

 7.2.3.3 सूखे के प्रभाव 

 7.2.3.4 सूखे के शिन उपाय 

सारांश 

 

7.0 सीखने के उदे्दश्य  

इस इकाई का अध्ययन करने के बाद आप सक्षम होंगे: 

• भ-ूसंबंधित खतरों का वर्णन करने में। 
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• भसू्खलन (landslides), भसू्खल (landslips), भकंूप (earthquake) और सखूे (drought) को 

पररभाधित करन ेमें। 

• भसू्खलन, भसू्खल और सखूे के प्रकारों पर चचाण करने में। 

• भसू्खलन के कारर्ों, प्रभावों और शमन उपायों पर चचाण करने में। 

• भकंूप के कारर्ों, प्रभावों और शमन उपायों पर चचाण करन ेमें। 

• सखूे के कारर्ों, प्रभावों और शमन उपायों पर चचाण करने में। 

7.1 पररचय 

पथृ्वी जीवन को सहारा दनेे वाल ेकच्चे पदार्थों का भंडार ह।ै हमारे प्राकृधतक संसािन और आवास अंततः पथृ्वी 

के भीतर होन ेवाली गधतशील प्रधियाओ ंका पररर्ाम हैं, और यही प्रधियाए ँप्राकृधतक आपदाओ ंका स्रोत भी 

होती हैं। अनमुान ह ैधक आन ेवाल ेसमय में धवनाशकारी भकंूपों, सखूों, बाढों और भसू्खलनों से हजारों लोगों की 

मतृ्य ुहो सकती ह।ै इन प्राकृधतक आपदाओ ंसे होन ेवाल ेनुकसान को कम करने के धलए अरबों-खरबों डॉलर की 

आवश्यकता होगी। इसके सार्थ-सार्थ भधूम िसाव, धमट्टी और पानी का प्रदिूर् तर्था अपरदन जैसी िीमी प्रधियाओ ं

से होन े वाले नुकसान को कम करने के धलए भी बडे धनवेश की आवश्यकता होगी। जीवन और आिारभतू 

संरचनाओ ंकी रक्षा के धलए इन धनवेशों को उधचत वैज्ञाधनक जानकारी के आिार पर करना आवश्यक ह।ै 

भसू्खलन, भकंूप और सखूा प्राकृधतक आपदाओ ंके अनुसार वगीकृत धकए जात ेहैं। ये ऐसी प्राकृधतक घटनाए ँहैं 

धजनका धकसी भी राष्ट्र की पाररधस्र्थधतकी और सामाधजक-आधर्थणक धस्र्थधत पर गहरा नकारात्मक प्रभाव पड सकता 

ह।ै प्राकृधतक आपदाओ ंको मखु्यतः दो व्यापक वगों में बाँटा जाता ह:ै 

1. भ-ूभौमतकीय आपदाए ँ (Geophysical Disasters): जैसे भकंूप, सखूा, भसू्खलन, ज्वालामखुी 

धवस्फोट, बाढ और जंगल की आग। 

2. जैमवक आपदाए ँ(Biological Hazards): जैसे बीमाररयाँ और संिमर्। 

Kates (1978) के अनुसार, पयाणवरर्ीय आपदा वह “संभाधवत खतरा ह ैजो प्रकृधत से उत्पन्न घटना द्वारा मानव 

धनधमणत या प्राकृधतक गधतधवधियों पर असर डालता ह।ै” शाधददक रूप से हजैडण (Hazard) का अर्थण ह ै – 

“जोधखम” । हजैडण को धनम्न प्रकार में वगीकृत धकया जा सकता ह:ै 

• ऊजाा के स्रोत के आधार पर: 

o जैधवक (Biological) – जीधवत प्रार्ी (जैसे रोग और संिमर्)। 

o रासायधनक (Chemical) – रासायधनक तत्व। 

o भौधतक (Physical) – पथृ्वी की गधतधवधियाँ (जैसे भकंूप, चिवात)। 

• उत्पमत्त के आधार पर: 
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o प्राकृधतक (जैसे भकंूप, बाढ, सनुामी)। 

o मानवजधनत (जैसे रासायधनक दघुणटनाएँ, औद्योधगक आपदाएँ)। 

कई भ-ूसंबंधित खतरे जो भधूम पर उत्पन्न होते हैं और क्षेत्र की पाररधस्र्थधतक, सामाधजक और आधर्थणक धस्र्थधतयों 

को प्रभाधवत कर सकते हैं। आप जानत ेहैं धक भकंूप, भसू्खलन, और सखूा वे प्राकृधतक आपदाए ँहैं जो स्र्थलीय 

पाररधस्र्थधतकी ततं्र में होती हैं। भ-ूसंबंधित खतरों के कारर् और प्रभाव बहुत अधिक और अगर्नीय हैं। इस इकाई 

में, आप भ-ूसंबंधित खतरों और उनके शमन उपायों के बारे में भसू्खलन (landslides), भसू्खल (landslips), 

भकंूप और सखूे के धवशेि संदभण में जानेंगे। 

7.2 भूमि से संबंमधत आपदाए ँ

भधूम से संबंधित आपदाए ँ वे प्राकृधतक आपदाएँ हैं जो भधूम पर घधटत होती हैं और स्र्थलीय पाररधस्र्थधतक 

(इकोधसस्टम) को नष्ट कर दतेी हैं। भधूम से संबंधित आपदाओ ंके धवधभन्न प्रकार होत ेहैं, जैसे भसू्खलन, भ-ूस्खल, 

भकंूप, सखूा, बाढ, ज्वालामखुी धवस्फोट आधद। ये भधूम से संबंधित आपदाएँ प्राकृधतक तर्था मानव-जधनत 

गधतधवधियों के कारर् उत्पन्न होती हैं। भधूम से संबंधित आपदाओ ंके धवधभन्न प्रकार जैसे भसू्खलन/भ-ूस्खलन, 

भकंूप और सखूा हैं। इन्हें धनम्नधलधखत उपशीिणकों में वधर्णत धकया गया ह।ै 

तामलका-1: भमूि से संबंमधत आपदाओ ंकी पररभाषा, प्रकार और कारण 

क्रि 

सं. 

आपदा 

का नाि 
पररभाषा प्रकार कारण 

1. भूस्खलन 

/ भूस्खल 

गुरुत्वाकिणर् के प्रभाव 

से धमट्टी या चट्टानों के 

बडे पेमानें पर ढलान से 

नीचे और बाहर की और 

गधत के पररर्ाम स्वरूप 

को भसू्खलन कहते हैं। 

धगरना, बहना, रेंगना, मलबे का 

बहाव, धहमस्खलन, लहार, 

कीचड प्रवाह और पार्श्ण प्रसार 

प्राकृमतक कारण: 

• गुरुत्वाकिणर् 

• भवूैज्ञाधनक कारक 

• भारी और लंबी विाण 

• भकंूप 

• ज्वालामखुी 

• तरंगें 

िानवजमनत कारण: 

• अनुधचत जल धनकासी प्रर्ाली 

• इमारतों, नहरों और खनन के धलए 

ढलानों पर गहरी खदुाई 

• भधूम उपयोग में पररवतणन• खडी ढलानों 

पर कृधि पद्धधतयाँ 

2. भूकंप भकंूप को कंपन या 

झटकों के रूप में भी 

जाना जाता ह।ै भकंूप 

पथृ्वी की सतह के 

स्राइक धस्लप फॉल्ट, नॉमणल 

फॉल्ट और ररवसण फॉल्ट 

भकंूप तब आता है जब पृथ्वी के दो खंड 

अचानक एक-दसूरे के आगे धखसक जात े

हैं। धजस सतह पर वे धखसकते हैं उसे भ्रंश 

(fault) या भ्रंश तल (fault plane) 
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“धहलने” की घटना है, 

जो ऊजाण की अचानक 

ररहाई के कारर् होती है 

और जो भकंूपीय तरंगें 

उत्पन्न करती ह।ै 

कहते हैं। 

3. सूखा यह एक लंबी अवधि है 

जब औसत से कम विाण 

होती है, आमतौर पर 

एक ऋतु से अधिक। 

मौसम धवज्ञान संबंिी सूखा, 

कृधि संबंिी सूखा, जल धवज्ञान 

संबंिी सूखा और सामाधजक-

आधर्थणक सूखा 

— 

7.2.1 भूस्खलन/भूस्खल 

भसू्खलन को इस प्रकार पररभाधित धकया गया ह:ै “भसू्खलन एक सामान्य शदद ह ैजो पथृ्वी की सामग्री (धमट्टी, 

चट्टान और वनस्पधत) के नीचे और बाहर की ओर गरुुत्वाकिणर् के प्रभाव से होन ेवाली धवधवि प्रकार की ढलान 

गधतयों को दशाणता ह।ै” कुछ भसू्खलन बहतु तीव्र होत ेहैं और कुछ ही सेकंडों में हो जात ेहैं, जबधक कुछ अन्य 

घंटों, हफ्तों या उससे भी अधिक समय में घधटत होते हैं। मलबा प्रवाह (Debris Flow): यह चट्टान, धमट्टी और 

अन्य मलबे का तरल द्रव्यमान ह ैजो पानी से संतपृ्त होता ह।ै कीचड प्रवाह या मलबा प्रवाह उन खडी और धवरल 

वनस्पधत वाली ढलानों पर पाए जाते हैं जहाँ भारी विाण मौसम-जधनत सामग्री की मोटी परत को गधत दतेी ह।ै यह 

तब धवकधसत होता ह ैजब पानी तजेी से भधूम में जमा हो जाता ह ै(जैसे भारी विाण या तेज बफण  धपघलने के दौरान), 

धजससे पथृ्वी की सतह कीचड या कीचड जैसे द्रव में बदल जाती ह।ै यह कीचड बहतु तेजी से ढलानों या नालों से 

नीच ेबह सकता ह ैऔर अक्सर धबना धकसी चतेावनी के धहमस्खलन जैसी गधत से प्रहार कर सकता ह।ै भसू्खलन 

प्रायः धहमालय और पधिमी घाट के पहाडी क्षते्रों में होता ह।ै हालाँधक, धहमालयी क्षेत्र की भौगोधलक नाजकुता के 

कारर् वहाँ भसू्खलन अधिक होते हैं। 

7.2.1.1 भूस्खलन / भूस्खलन के प्रकार 

Varnes (1978) के अनुसार भसू्खलन धनम्न प्रकार के हो सकते हैं: 

1. मिरावट (Falls): खडी ढलानों या चट्टानों से वस्तुओ ंका बडा टुकडा अलग होकर नीचे स्वततं्र रूप से 

धगरना, उछलना और लढुकना। 

2. प्रवाह (Flows): इस प्रकार की भसू्खलन में कई प्रकार की सामधूहक गधतयाँ होती हैं जैसे िीप (Creep), 

मलवा प्रवाह (Debris Flow), मलवा धहसंखलन (Debris Avalanches), कीचड का बहाव 

(Mudflow)। 

3. मक्रप (Creep): धमट्टी या चट्टानों का िीमा और धस्र्थर रूप से ढलान की ओर धखसकना। 

4. िलबा प्रवाह (Debris Flow): ढलान से तेज गधत से होने वाला सामधूहक प्रवाह, धजसमें ढीली धमट्टी, 

चट्टानें और काबणधनक पदार्थण हवा और पानी के सार्थ धमलकर कीचड का रूप ल ेलतेे हैं। 

5. िलबा महिस्खलन (Debris Avalanches): बहुत तेज़ से अत्यंत तीव्र गधत तक का मलबा प्रवाह। 
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6. लहार (Lahar): ज्वालामखुी की ढलान से उत्पन्न कीचड प्रवाह, जो आमतौर पर भारी विाण, बफण  या 

धहमनद के धपघलन,े या ज्वालामखुी झीलों के टूटने से शरुू होता ह।ै 

7. कीचड़ का बहाव (Mudflow): यह गीली सामग्री का तेज़ी से बहने वाला एक ऐसा ढेर ह ैधजसमें कम से 

कम 50% रेत, गाद और धमट्टी के आकार के कर् होते हैं। 

8. पाश्वा प्रसार (Lateral Spreads): ये अक्सर बहुत कम ढलान वाली जगहों पर होते हैं और इनके 

पररर्ामस्वरूप पथृ्वी की सामग्री लगभग क्षधैतज रूप से चलती ह।ै पार्श्ण प्रसार आमतौर पर द्रवीकरर् 

(liquefaction) के कारर् होता है, जहाँ संतपृ्त तलछट (आमतौर पर रेत और गाद) एक ठोस से द्रवीभतू 

अवस्र्था में बदल जाते हैं, धजसका कारर् प्रायः एक भकंूप होता ह।ै 

7.2.1.2 भूस्खलन/भू-स्खलन के कारण 

भसू्खलन धवधभन्न कारकों के कारर् होते हैं, धजनमें भिूोल (geography), िुरुत्वाकषाण (gravity), िौसि 

(weather), भूजल (groundwater), लहरों की मक्रया (wave action), मिट्टी का प्रकार (type of 

soil) और िानवीय िमतमवमधयां (human activities) शाधमल हैं। आमतौर पर ये खडी ढलानों तर्था कम 

ढलान वाले क्षेत्रों में भी हो सकते हैं। भसू्खलन के कारर् प्राकृधतक या मानवजधनत हो सकत ेहैं। 

(A) प्राकृमतक कारण 

प्राकृधतक कारर्ों में धनम्नधलधखत शाधमल हैं: 

1. िुरुत्वाकषाण (Gravity): गरुुत्वाकिणर् खडी ढलानों पर अधिक प्रभावशाली होता ह,ै लेधकन कम ढलान 

भी इसके प्रधत संवेदनशील हो सकते हैं। 

2. भूिभीय कारक (Geological factors): कई भसू्खलन ऐसी भगूभीय धस्र्थधतयों में होत ेहैं जहा ँझरझरी 

रेत और बजरी, धमट्टी की या चट्टान की अभेद्य परतों के ऊपर होती हैं। पानी ऊपरी सामग्री से ररसकर नीच ेकी 

परतों पर जमा हो जाता ह,ै धजससे एक कमजोर क्षते्र बनता ह।ै 

3. भारी और लिातार बाररश (Heavy and Prolonged rainfall): पानी अक्सर भसू्खलन का 

प्रार्थधमक कारक होता ह।ै जब तफूानी पानी खडी ढलानों पर धमट्टी को संतपृ्त कर दतेा ह ैया जब अंतःस्रवर् 

(infiltration) के कारर् भजूल स्तर में तेजी से वधृद्ध होती ह,ै धजससे अक्सर भसू्खलन होता ह।ै 

4. भूकंप (Earthquake): भकंूप भसू्खलन का एक मखु्य कारर् रहा ह।ै जब धववतणधनक प्लेटें धहलती हैं, तो 

उनके सार्थ धमट्टी भी धहलती ह।ै खडी ढलानों पर भकंूप आने पर, धमट्टी धखसकती ह,ै धजससे भसू्खलन होता 

ह।ै 

5. जंिल की आि (Forest Fires): जंगल की आग प्राकृधतक वनस्पधत के धवनाश के कारर् धमट्टी के कटाव 

को बढाती ह ैजो बाढ और भसू्खलन को पे्रररत करती ह।ै 

6. ज्वालािुखी (Volcanoes): स्रैटो ज्वालामखुी (Strato volcanoes) खासकर गीली पररधस्र्थधतयों में 

अचानक ढहने की संभावना जैसे ज्वालामखुी धवस्फोट के बाद की धस्र्थधतयाँ, धजनमें धवस्ततृ क्षेत्रों में वनस्पधत 

नष्ट हो जाना और ढीली ज्वालामखुी जैसे चट्टानें फैल जाना भसू्खलन को बढावा दतेी हैं। 
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7. लहरें (Waves): लहरों की धिया समदु्र तट या चट्टान के आिार का कटाव और ढलान को कमजोर और 

भधवष्ट्य में भसू्खलन के धलए मचं तयैार कर सकती ह।ै 

(B) िानवजमनत कारण 

मानवीय गधतधवधिया,ँ धवशेि रूप से जल धनकासी या भजूल को प्रभाधवत करती हैं, वह भसू्खलन को गधत द े

सकती हैं। धनम्न कुछ महत्वपरू्ण मानव धनधमणत गधतधवधिया ँजो भसू्खलन के धलए धजम्मदेार हैं; जैसे - 

• अनुमचत जल मनकासी प्रणाली (Inappropriate drainage system): ढलानों पर प्राकृधतक जल 

धनकासी लाइनों को रोकन ेसे भसू्खलन की भेद्यता बढ जाती ह।ै 

• भवन, सड़क, नहर और खनन के मलए ढलानों पर िहरी खुदाई (Deep Excavation on slopes for 

building roads, canals and mining): इमारतों, सडकों, तटबंिों और कट-एंड-धफल संरचनाओ ंजैसे 

धवकासात्मक कायण प्राकृधतक ढलानों को संशोधित करते हैं, धजससे भसू्खलन की संभावना बढ जाती ह।ै 

• ढलान/भूमि उपयोि पैटना िें बदलाव, वनों की कटाई, और खड़ी ढलानों पर कृमष पद्धमतया ँ

(Change in slope/land use pattern, deforestation, agricultural practices on steep 

slops): वनों की कटाई, मौसमी फसलों की खेती, और बधस्तयों में वधृद्ध से भधूम उपयोग पैटनण में बदलाव 

आता ह।ै अनधुचत भधूम उपयोग पद्धधतयाँ, जैसे धक भारी जतुाई, ने कई मामलों में भसू्खलन में योगदान धदया ह।ै 

7.2.1.3 भूस्खलन के प्रभाव 

भसू्खलन के कई प्रभाव होत ेहैं, जो इस प्रकार हैं: 

1. भूमि के स्वरूप िें बदलाव 

भसू्खलन से भधूम का परूा स्वरूप बदल सकता ह।ै यह पहाडों और पहाडी क्षेत्रों की संरचना को परूी तरह से बाधित 

कर दतेा ह।ै उत्तराखंड, जम्म ूऔर कश्मीर, लद्दाख, धहमाचल प्रदशे, मधर्परु और धमजोरम जैसे क्षेत्र भसू्खलन से 

प्रभाधवत हैं। कई सुंदर पाररधस्र्थधतकी तंत्र जैसे तालाब, झीलें और जंगल भसू्खलन के कारर् क्षधतग्रस्त हो जाते हैं 

और अपनी संरचना खो दतेे हैं। 

2. िानव जीवन की हामन 

भसू्खलन एक प्राकृधतक आपदा ह ैजो मानव जीवन को खतरे में डाल सकती ह।ै पहाडी क्षते्रों और पहाडों की 

तलहटी में रहने वाल ेलोग भसू्खलन के कारर् मतृ्य ुजैसे जोधखम में होते हैं। 

3. पाररमस्िमतकी तंि पर प्रभाव 

भसू्खलन से जंगल, भधूम और जलीय पाररधस्र्थधतकी तंत्र प्रभाधवत हो सकते हैं। मलबा नधदयों और झरनों में जाकर 

उनके प्राकृधतक बहाव को रोक सकता ह।ै भसू्खलन के कारर् पानी के कई गरु्, जैसे पारदधशणता 

(transparency), गंदलापन (turbidity), कुल ठोस (total solids), कुल घधुलत ठोस (total dissolved 

solids) और घधुलत ऑक्सीजन (dissolved oxygen), प्रभाधवत हो सकत ेहैं। 

4. आमिाक प्रभाव 
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भसू्खलन से स्कूल, शकै्षधर्क संस्र्थान, अस्पताल, उद्योग, सडकें  और अन्य पररवहन प्रर्ाधलयों जैसे बुधनयादी 

ढांचे को नुकसान पहुचँ सकता ह।ै इन बुधनयादी चीजों की मरम्मत बहुत महगंी होती ह ैजो राज्यों या दशेों की 

अर्थणव्यवस्र्था को बाधित करती ह।ै 

7.2.1.4 भूस्खलन को मनयंमित करने के मलए मवमभधन मनवारक 

भसू्खलन धवधभन्न कारकों, जैसे स्र्थलाकृधत (topography), भधूवज्ञान (geology), भवैूज्ञाधनक संरचना 

(geological structure), और भजूल (groundwater) के संयोजन से होता ह।ै भसू्खलन को रोकने के धलए 

कई उपाय धकए जा सकते हैं, धजन्हें आपदा के पहले, दौरान और बाद में वगीकृत धकया गया ह।ै 

भूस्खलन/आपदा से पहले 

1. उस क्षेत्र की पहचान करें जहां आप रहते हैं और अपने क्षेत्र में भसू्खलन की घटनाओ ं की आवधृत्त 

(frequency) पर ध्यान दें। 

2. ढलानों पर वकृ्षारोपर् करें, क्योंधक उनकी जडें धमट्टी को धस्र्थर कर सकती हैं। 

3. ढलान को कंिीट से ढकें , और इसमें पाइप डालकर ऊपर से पानी को बाहर धनकलने दें। 

4. भसू्खलन-खतरे वाले क्षेत्र में न रहें। 

5. ऐसे क्षेत्र में कुछ भी धनमाणर् न करें जहां पहले भसू्खलन हुआ हो। 

6. सधुनधित करें धक सभी पानी के पाइपों में ररसाव न हो। 

7. ढलान के धनचल ेधहस्से के सामने एक मजबूत दीवार बनाएं ताधक धकसी भी कीचड के बहाव को रोका 

जा सके और उसके प्रवाह की धदशा भी बदली जा सके। 

8. भसू्खलन की चतेावनी धदए जाने पर घर के अंदर ही रहें। 

9. भारी बाररश होन ेपर पहाडी क्षेत्रों से दरू रहें। 

10. भसू्खलन की संभावना को कम करन े के धलए, ढलान में पानी के पाइप लगाए जा सकत े हैं ताधक 

अधतररक्त पानी को बाहर धनकाला जा सके। इससे ढलान पर पानी का स्तर बहतु अधिक नहीं बढगेा 

और भसू्खलन का जोधखम कम हो जाएगा। 

भूस्खलन/आपदा के दौरान 

i. सतका  और जािृत रहें: कई बार मलबा प्रवाह (debris flows) तब होते हैं जब लोग सो रह ेहोत ेहैं। भारी 

बाररश की चतेावनी के धलए मौसम रेधडयो या पोटेबल रेधडयो या टेलीधवज़न सनुें। ध्यान रखें धक तेज, छोटी 

अवधि की बाररश धवशेि रूप से खतरनाक हो सकती है, खासकर लंबे समय तक भारी विाण और नम मौसम 

के बाद। 

ii. यमद आप जोमखि वाले के्षि िें हैं तो मनकल जाए:ँ यधद भसू्खलन और मलबा प्रवाह के जोधखम वाल े

क्षेत्र में हैं, तो यधद सरुधक्षत हो तो वहाँ से धनकलने पर धवचार करें और सरुधक्षत रहें। याद रखें धक भारी बाररश 

के दौरान गाडी चलाना खतरनाक हो सकता ह।ै यधद आप घर पर हो तो संभवतः दसूरी मंधजल पर चले जाएँ। 

iii. असािाधय आवाज़ों पर ध्यान दें: ऐसी धकसी भी असामान्य आवाज़ को सनुें जो धहलत ेहुए मलबे का 

संकेत द ेसकती हैं, जैसे पेडों का टूटना या पत्र्थरों का आपस में टकराना। बहती हुई या धगरती हुई कीचड या 
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मलबे की एक िार बडे भसू्खलन से पहले आ सकती ह।ै धहलता हआु मलबा तेजी से और कभी-कभी धबना 

चेतावनी के भी बह सकता ह।ै 

iv. नदी या नाले के पास सतका  रहें: यधद आप धकसी नाले या नदी के पास हैं, तो पानी के बहाव में अचानक 

वधृद्ध या कमी और साफ पानी के गदंा होने पर सतकण  रहें। ऐसे बदलाव ऊपर की ओर भसू्खलन का संकेत हो 

सकते हैं। 

v. िाड़ी चलाते सिय मवशेष रूप से सतका  रहें: सडकों के धकनारे के तटबंि (embankments) भसू्खलन 

के प्रधत धवशेि रूप से संवेदनशील होते हैं। सडक पर ढही हुई पक्की सडक, कीचड, धगरे हुए पत्र्थरों और 

संभाधवत मलबा प्रवाह के अन्य संकेतों पर ध्यान दें। 

भूस्खलन के बाद 

1. भूस्खलन वाले के्षि से दूर रहें: खदु को और अपने पररवार के सदस्यों को भसू्खलन वाले क्षेत्र से दरू रखें। 

आगे और भसू्खलन होन ेका खतरा हो सकता ह।ै 

2. घायलों की िदद करें: सीिे भसू्खलन क्षेत्र में प्रवेश धकए धबना, उसके पास घायल और फंसे हुए लोगों की 

जाँच करें। 

3. पड़ोमसयों की सहायता करें: उन पडोधसयों की मदद करें धजन्हें धवशेि सहायता की आवश्यकता हो 

सकती ह,ै जैसे धशश,ु बुजगुण और धवकलांग व्यधक्त। 

4. आपातकालीन जानकारी पर ध्यान दें: नवीनतम आपातकालीन जानकारी के धलए स्र्थानीय रेधडयो या 

टेलीधवज़न स्टेशनों को सनुें या दखेें। 

5. बाढ़ पर नज़र रखें: बाढ और भारी बाररश पर नज़र रखें, जो भसू्खलन या मलबा प्रवाह के बाद हो सकती 

ह।ै ये दोनों अक्सर एक ही घटना से शरुू होत ेहैं। 

6. इमारतों की जाँच करें: इमारत की नींव, धचमनी और आसपास की ज़मीन को हुए नुकसान की जाँच करें। 

इससे क्षेत्र की सरुक्षा का आकलन करने में मदद धमल सकती ह।ै 

7.2.2 भूकंप 

भकंूप को कंपन (temblor) भी कहा जाता ह।ै भकंूप का अर्थण ह ै“पथृ्वी की सतह का धहलना, जो स्र्थलमंडल 

(lithosphere) में ऊजाण के अचानक उत्सजणन के कारर् उत्पन्न भकंूपीय तरंगों (seismic waves) से होता ह।ै” 

भकंूप प्राकृधतक आपदाओ ंका सबसे खतरनाक और धवनाशकारी रूप ह।ै यह कुछ ही धमनटों में लाखों लोगों की 

जान, इमारतें और अवसंरचनाएँ नष्ट कर सकता ह।ै इसधलए, भकंूप मानव जीवन की सबसे भयावह प्राकृधतक 

घटना मानी जाती ह।ै इसका एक प्रमखु कारर् यह ह ैधक यह पवूाणनमुाधनत (predictable) नहीं होता और धकसी 

भी प्रकार के संकेत धदए धबना घधटत हो सकता ह।ै 

जब पथृ्वी की पपडी (earth’s crust) के नीचे धस्र्थत सामररक प्लटेें (tectonic plates) आपस में धखसकती या 

टकराती हैं और पथृ्वी धहलती ह,ै तो उसे भकंूप कहत े हैं। सबसे अधिक धवनाश आम तौर पर भकंूप कें द्र 

(epicenter) के आसपास होता ह,ै वहीं से कंपन उत्पन्न होकर चारों ओर फैलता ह।ै 
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भूकंप मवज्ञान (Seismology) वह अध्ययन ह ैधजसमें भकंूप और भकंूपीय तरंगों का धवशे्लिर् धकया जाता ह।ै 

इस धविय का अध्ययन करन ेवाले वैज्ञाधनक को भकंूप वैज्ञाधनक (Seismologist) कहा जाता ह।ै 

भारत का लगभग 50–60% भाग धवधभन्न तीव्रता की भकंूपीय गधतधवधियों के प्रधत संवेदनशील ह।ै इनमें से 

अधिकांश क्षते्र धहमालय और उप-धहमालय (Sub-Himalayan) क्षेत्रों में धस्र्थत हैं। धजन राज्यों के क्षेत्र सवाणधिक 

जोधखम वाले भकंूपीय क्षते्रों में आते हैं, वे हैं – 

• पवूोत्तर राज्य (अरुर्ाचल प्रदशे, मघेालय, नागालैंड, धसधक्कम, धत्रपरुा, मधर्परु और धमज़ोरम), 

• अंडमान और धनकोबार द्वीप समहू, 

• गजुरात का पधिमी भाग, 

• उत्तराखंड, धहमाचल प्रदशे, उत्तर प्रदशे और धबहार के धहमालयी तराई क्षेत्र। 

दधक्षर् प्रायद्वीप (Deccan Peninsula) और राजस्र्थान भकंूपीय दृधष्ट से सबसे कम संवेदनशील क्षते्र माने जाते हैं। 

सारणी-2 : भारत िें मवमभधन भकंूपीय के्षि 

 

7.2.2.1 भूकंप के प्रकार 

(a) भूकंपीय भ्रंश (Earthquake fault types): भकंूप उत्पन्न करन ेवाल ेभ्रशं (faults) मखु्यतः तीन प्रकार 

के होते हैं: 

(i) स्राइक-मस्लप भ्रंश (Strike Slip Fault): इस 

प्रकार के भ्रशं में दरार (fault) ऊध्वाणिर (vertical) होती 

ह ैऔर टेक्टोधनक प्लेटें क्षैधतज धदशा (horizontally) में 

एक-दसूरे के पास से सरकती हैं। यह धस्र्थधत उन क्षेत्रों में 

पाई जाती ह ैजहाँ पपडी (crustal blocks) के खंड एक-

दसूरे के पास से धखसकते हैं (धचत्र 1)। 

Zone (के्षि) भारत का के्षि जोमखि की संभावना 

Zone-1 (II) 
भारत का कोई भी क्षेत्र ज़ोन-1 में 

वगीकृत नहीं ह।ै 
सबसे कम क्षधत का जोधखम 

Zone-2 (II) कनाणटक कम क्षधत का जोधखम 

Zone-3 (III) 
उत्तर प्रदेश के कुछ धहस्सों का कुछ 

भाग 
मध्यम क्षधत का जोधखम 

Zone-4(IV) 

जम्म ू और कश्मीर, उत्तराखंड, 

धहमाचल प्रदेश, धसधक्कम, पंजाब 

और उत्तर प्रदेश का कुछ भाग 

उच्च क्षधत जोधखम क्षेत्र 

Zone-5 (V) 

 कश्मीर, धहमालय, उत्तर और मध्य 

धबहार, पूवोत्तर भारत, कच्छ का 

रर्, और अंडमान और धनकोबार 

द्वीप समहू 

उच्चतम जोधखम 
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धचत्र 2.  सामान्य भ्रंश 

धचत्र 2.  

 

चित्र   

 

 

 

धचत्र 3. थ्रस्ट (या ररवसण) भ्रंश 

(ii) सािाधय भ्रंश (Normal Fault): इस प्रकार के भ्रंश 

में दरार (fault) कोर्ीय (at an angle) होती ह।ै इसमें भ्रंश 

के ऊपर धस्र्थत टेक्टोधनक प्लेट (धजसे हैंधगंग वॉल – 

Hanging Wall कहा जाता ह)ै नीच े की ओर धखसक 

जाती ह,ै जबधक भ्रंश के नीचे वाला खंड (धजसे फुट वॉल – 

Foot Wall कहा जाता ह)ै अपनी जगह पर रहता ह।ै यह 

धस्र्थधत उन क्षेत्रों में पाई जाती ह ै जहाँ पथृ्वी की पपडी 

(crustal blocks) में तनाव (extension) या खींचाव (pulling) होता ह,ै जैसे धक धवधभन्न सीमाओ ं

(divergent boundaries) वाले क्षेत्रों में (धचत्र 2)। 

 

(iii) थ्रस्ट (या ररवसा) भ्रंश [Thrust (Reverse) 

Fault]: इस प्रकार के भ्रशं में दरार (fault) कोर्ीय 

होती ह ैऔर भ्रशं के ऊपर धस्र्थत खंड (हैंधगगं वॉल – 

Hanging Wall) नीचे वाल ेखंड (फुट वॉल – Foot 

Wall) की तुलना में ऊपर की ओर धखसक जाता ह।ै 

यह धस्र्थधत उन क्षेत्रों में होती ह ैजहाँ पपडी (crustal 

blocks) एक-दसूरे की ओर िकेली (pushed 

together) जा रही होती ह।ै ररवसण भ्रंश (Reverse Fault) उन क्षेत्रों में पाए जाते हैं जहा ँपथृ्वी की पपडी संकुधचत 

(shortened) हो रही होती ह,ै जैसे धक संधमलन सीमाओ ं(convergent boundaries) पर (धचत्र 3)। 

(b) आफ्टरशॉक्स (Aftershocks): आफ्टरशॉक वह भकंूप होता ह ैजो धकसी मखु्य भकंूप (Main Shock) 

के बाद घधटत होता ह।ै आफ्टरशॉक उसी क्षेत्र में आते हैं जहाँ मखु्य भकंूप आया र्था, लधेकन इनकी तीव्रता हमेशा 

मखु्य भकंूप से कम होती ह।ै यधद धकसी आफ्टरशॉक की तीव्रता मखु्य भकंूप से अधिक हो जाती ह,ै तो उस 

आफ्टरशॉक को मखु्य भकंूप (Main Shock) के रूप में पनुः वगीकृत (re-designate) धकया जाता ह,ै और 

पहले वाले मखु्य भकंूप को आफ्टरशॉक के रूप में पनुः वगीकृत धकया जाता ह।ै 

(c) भूकंप की आवमृत्त (Frequency of Occurrence of Earthquake): अनुमान लगाया गया ह ै धक 

प्रत्येक विण लगभग 5,00,000 भकंूप आते हैं। इनमें से लगभग 1,00,000 भकंूप ऐसे होते हैं धजन्हें लोग महससू 

कर सकते हैं। छोटे (मामलूी) भकंूप लगभग धनरंतर परूी दधुनया में आत ेरहते हैं, जैसे अमेररका के कैधलफोधनणया और 

अलास्का क्षेत्रों में। गटेुनबगण-ररच्टर का धनयम (Gutenberg-Richter Law) कहता ह ैधक – 

• प्रत्येक विण 3.7–4.6 पररमार् (magnitude) का भकंूप आता ह।ै 

• प्रत्येक 10 विण में 4.7–5.5 पररमार् का भकंूप आता ह।ै 

• प्रत्येक 100 विण में 5.6 या उससे अधिक पररमार् का भकंूप आता ह।ै 
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यह धनयम धकसी भी क्षते्र और समयावधि में भकंूप के पररमार् और कुल संख्या के बीच संबंि को स्पष्ट करता ह।ै 

यह धनयम बेनों गटेुनबगण (Beno Gutenberg) और चाल्सण फ्ांधसस ररच्टर (Charles Francis Richter) द्वारा 

1956 में धवकधसत धकया गया र्था। 

(d) भूकंपीय तरंिें (Seismic Waves): हर भकंूप से धवधभन्न प्रकार की भकंूपीय तरंगें उत्पन्न होती हैं, जो 

चट्टानों और तरल पदार्थों के माध्यम से अलग-अलग वगेों (velocities) से यात्रा करती हैं। 

(e) पी-तरंिें (P-Waves) या प्रािमिक तरंिें (Primary Waves) या दाब तरंिें (Pressure Waves): 

शरीर तरंगों (Body Waves) का पहला प्रकार पी-तरंग ह।ै यह भकंूपीय तरंगों (Seismic Waves) में सबसे तेज़ 

होती ह ैऔर इसधलए सबसे पहल ेभकंूपीय स्टेशन पर पहुचँती ह।ै पी-तरंग ठोस चट्टानों और द्रवों (जैसे पानी या 

पथृ्वी की द्रव परतों) के माध्यम से गधत कर सकती ह।ै कभी-कभी जानवर भकंूप की पी-तरंग को सनु सकते हैं। 

कुते्त प्रायः भकंूप से ठीक पहल ेज़ोर-ज़ोर से भौंकना शरुू कर दते ेहैं। भकंूप में पी-तरंग की सामान्य गधत 5 से 8 

धकमी/सेकंड के बीच होती ह।ै 

(f) एस-तरंिें (S-Waves), मितीयक तरंिें (Secondary Waves) या कतरनी तरंिें (Shear Waves): 

शरीर तरंगों का दसूरा प्रकार एस-तरंग ह,ै जो भकंूप में दसूरी तरंग होती ह ैधजसे महससू धकया जाता ह।ै एस-तरंगें 

पी-तरंगों से िीमी होती हैं और केवल ठोस चट्टानों के माध्यम से ही गधत कर सकती हैं, धकसी भी द्रव माध्यम से 

नहीं। यही गरु् भकंूप वैज्ञाधनकों (Seismologists) को इस धनष्ट्किण पर ल ेगया धक पथृ्वी का बाहरी कोर (Outer 

Core) द्रव अवस्र्था में ह।ै पी और एस तरंगों को सामधूहक रूप से शरीर तरंगें (Body Waves) कहा जाता ह।ै 

(g) सतही तरंिें (Surface Waves): ये केवल पथृ्वी की पपणटी (Crust) में यात्रा करती हैं और शरीर तरंगों की 

तुलना में इनकी आवधृत्त (Frequency) कम होती ह,ै धजससे इन्हें भकंूपीलेख (Seismogram) पर आसानी से 

पहचाना जा सकता ह।ै हालांधक ये शरीर तरंगों के बाद पहुचँती हैं, लेधकन भकंूप से होने वाली अधिकतर क्षधत 

और धवनाश के धलए मखु्य रूप से यही तरंगें धज़म्मेदार होती हैं। गहरे भकंूपों में सतही तरंगों की शधक्त और इनके 

कारर् होन ेवाली क्षधत कम हो जाती ह।ै 

(h) लव तरंिें (Love Waves): सतही तरंगों का पहला प्रकार लव तरंग कहलाता ह,ै धजसका नाम धिधटश 

गधर्तज्ञ ए. ई. एच. लव (A.E.H. Love) के नाम पर रखा गया ह,ै धजन्होंन े1911 में इस प्रकार की तरंग के धलए 

गधर्तीय मॉडल धवकधसत धकया र्था। लव तरंगें परूी तरह से क्षैधतज (Horizontal) गधत उत्पन्न करती हैं। ररक्टर 

पैमाना (Richter scale )1935 में अमेररकी भकंूप वैज्ञाधनक चाल्सण ररक्टर (Charles Richter, 1891–1989) ने 

धवकधसत धकया र्था। यह भकंूप की तीव्रता या शधक्त को मात्रात्मक रूप से मापने का तरीका ह ैजो गधर्तीय आिार 

पर धनधमणत ह।ै 

भूकंपीलेख (Seismograph): यह पथृ्वी की गधत को मापता ह,ै धजसमें उपयुणक्त सभी भकंूपीय तरंगें शाधमल हैं 

जो भकंूप से उत्पन्न होती हैं। 
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7.2.2.2 भूकंप के कारण 

भकंूप तब आता ह ैजब पथृ्वी के दो भाग अचानक एक-दसूरे से धखसक जात ेहैं। धजस सतह पर वे धखसकते हैं, उसे 

भ्रंश (Fault) या भ्रंश तल (Fault Plane) कहा जाता ह।ै पथृ्वी की सतह के नीचे वह स्र्थान जहा ँभकंूप प्रारंभ 

होता ह,ै उसे उपकें द्र (Hypocenter) और उसके ठीक ऊपर सतह पर धस्र्थत स्र्थान को कें द्रक (Epicenter) कहत े

हैं। भकंूप अक्सर ज्वालामखुीय क्षते्रों में आत ेहैं और वहा ँइनका कारर् टेक्टोधनक भ्रंश तर्था ज्वालामखुी में मैग्मा 

की गधत होती ह।ै भकंूप मखु्य रूप से भवैूज्ञाधनक भ्रंशों के टूटने से आते हैं, लेधकन इसके अधतररक्त ये ज्वालामखुीय 

गधतधवधियों, भसू्खलन, खदानों में होन ेवाल ेधवस्फोट और परमार् ुपरीक्षर्ों से भी हो सकत ेहैं। 

7.2.2.3 भूकंप के प्रभाव 

भकंूप के धनम्नधलधखत प्रभाव हो सकते हैं, परंतु ये इन्हीं तक सीधमत नहीं हैं: 

i. यह मानव जीवन को नष्ट करता ह।ै 

ii. यह धवद्यालयों, शैक्षधर्क संस्र्थानों, अस्पतालों, उद्योगों तर्था अन्य व्यधक्तगत/धनजी संपधत्तयों के 

बुधनयादी ढाँच ेको नष्ट कर दतेा ह।ै 

iii. यह जलधवद्यतु पररयोजनाओ ंअर्थवा बाँिों को नष्ट कर दतेा ह।ै 

iv. यह भसू्खलन, बाढ, चिवात आधद को जन्म द ेसकता ह।ै 

v. यह धवनाशकारी बाढ का कारर् बन सकता ह।ै 

vi. यह बडे पैमाने पर सामाधजक एवं आधर्थणक हाधन का कारर् बनता ह।ै 

vii. सीवेज प्रर्ाली के नष्ट हो जान ेसे यह महामारी रोगों को जन्म द ेसकता ह।ै 

viii. यह धवद्यतु प्रर्ाली और संचार प्रर्ाली को परूी तरह से नष्ट कर दतेा ह ै

ix. यह कृधि भधूम को बबाणद कर दतेा ह।ै 

x. कभी-कभी भकंूप पररवार, समदुाय और समाज के सदस्यों को एक-दसूरे से परूी तरह अलग कर दतेा ह।ै 

7.2.2.4 भूकंप के शिन उपाय 

जैसा धक आप जानत ेहैं, भकंूप सबसे तेज़, अचानक और अप्रत्याधशत आपदा ह।ै आपदा के समय बहुत प्रभावी 

उपाय करना संभव नहीं होता। इसधलए यह आवश्यक ह ैधक आपदा से पहले धनयमों और धनदशेों का पालन धकया 

जाए, धजससे भकंूप के प्रभाव को कम धकया जा सके। भकंूप के शमन (Mitigation) के कई उपाय हैं। इनमें से 

कुछ महत्वपरू्ण उपाय नीचे धदए गए हैं, जो भकंूप के प्रभाव को कम करने में धनधित रूप से सहायक होत ेहैं: 

(a) भूकंप से पहले (Before Earthquake): 

जैसा धक आप जानते हैं, भकंूप की तीव्र गधत कोई संकेत नहीं दतेी। यधद हम इतंजार करेंगे धक िरती धहलना शरुू 

करे, तो शायद बहुत दरे हो जाएगी। इसधलए भकंूप, धवशेिकर भकंूप संभाधवत क्षेत्रों में, धनम्नधलधखत धबंदओु ंको 

ध्यान में रखना चाधहए: 
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1. धजस क्षते्र में आप रहत ेहैं वहाँ के भकंूप क्षते्र (Seismic Zone) और भकंूप की आवधृत्त (Frequency) 

की पहचान करें। 

2. सरकार द्वारा धनिाणररत धनयमों और धवधनयमों का पालन करें। भारत सरकार न े धवधभन्न भकंूपीय क्षते्रों 

(Seismic Zones) में भवन धनमाणर् के धलए अलग-अलग धनयम बनाए हैं। 

3. लोगों/समदुायों के धलए आपदा प्रबंिन (Disaster Management) का प्रधशक्षर् धनयधमत रूप से 

आयोधजत धकया जाना चाधहए। 

4. मीधडया और राष्ट्रीय आपदा प्रधतधिया बल (NDRF) आधद अधिकाररयों के फोन नंबर हमेशा पास 

रखें। 

5. एक धनधित स्र्थान पर हमशेा धनम्नधलधखत वस्तुए ँ रखें: पीन ेका पानी, सखूा भोजन, प्रार्थधमक उपचार 

धकट (First Aid Kit), टॉचण और बैटरी से चलन ेवाला रेधडयो। 

6. घर में ऐसे स्र्थान की पहचान करें जो भकंूप के समय आपको सरुक्षा (Cover) प्रदान कर सके। 

7. भकंूप के दौरान लंबी दरूी के फोन कॉल करना आसान हो सकता ह।ै इसधलए पररवार के आपातकालीन 

संपकण  (Emergency Contact) के रूप में धकसी बाहर रहने वाल ेररश्तेदार या धमत्र की पहचान करें। 

यधद आपदा के बाद पररवार के सदस्य एक-दसूरे से अलग हो जाए ँऔर संपकण  न कर सकें , तो व ेउस 

धनिाणररत ररश्तदेार/धमत्र से संपकण  करें। इस संपकण  व्यधक्त का पता और फोन नंबर पररवार के सभी सदस्यों 

के पास होना चाधहए। 

(b) भूकंप के दौरान (During Earthquake): भकंूप आने से पहले कोई चेतावनी नहीं दतेा। कभी-कभी, 

एक तेज़ गजणन जैसी आवाज़ उसके आने का संकेत कुछ सेकंड पहल ेद ेसकती ह।ै ये कुछ सेकंड हमें सरुधक्षत 

स्र्थान पर जाने का मौका द ेसकते हैं। भकंूप के दौरान सरुधक्षत रहन ेके धलए धनम्नधलधखत महत्वपरू्ण सझुाव हैं: 

i. तुरंत सरुधक्षत स्र्थान लें जैसे मेज़ या मज़बूत फनीचर के नीच ेजाए,ँ घटुनों के बल बैठें, फशण के पास रहें। 

संतुलन बनाए रखन ेके धलए फनीचर को पकडें।  

ii. दरवाज़े की चौखट (Doorway) में खडे न हों। तेज़ झटके से गभंीर चोट लग सकती ह।ै 

iii. धखडधकयों, शीशों, अलमाररयों और अन्य असरुधक्षत भारी वस्तुओ ंसे दरू रहें। 

iv. यधद आप भधूमगत घरों या कमरों में हैं, तो इमारत से बाहर भागने की कोधशश न करें। 

v.  कभी भी धलफ्ट का उपयोग न करें। 

vi. यधद आप ऐसे घर में रहत ेहैं जो खलुे क्षेत्र के पास ह,ै तो सबसे अच्छा यह होगा धक खलु ेक्षते्र में चल े

जाएँ जहाँ पेड, धबजली और टेलीफोन की तारें न हों। 

vii. यधद आप बाहर खलु ेमें चले जात ेहैं, तो इमारतों, स्रीट लाइट और धबजली की तारों से दरू रहें। एक बार 

खलुे में पहुचँने पर वहीं रुकें  जब तक झटके बंद न हो जाएँ। खलुे तारों वाले स्र्थान से बचें और उन िात ु

की वस्तुओ ंको न छुएँ जो ढीली तारों के संपकण  में हों और क्षधतग्रस्त संरचनाओ ंसे दरू रहें। 

viii. यधद आप वाहन में हैं, तो इमारतों, पेडों और पलुों से दरू खलु ेक्षेत्र में ले जाएँ। पलु या रैंप से बचें, क्योंधक 

भकंूप से वे क्षधतग्रस्त हो सकत ेहैं। 
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(c) भूकंप के बाद (After Earthquake): भकंूप के बाद ध्यान रखने योग्य कुछ बातें इस प्रकार हैं। इस दौरान 

बरती गई साविाधनयाँ आपकी व्यधक्तगत सरुक्षा के धलए अत्यंत आवश्यक हैं: 

1. जतूे पहनें ताधक मलबे और अन्य हाधनकारक पदार्थों से परैों की सरुक्षा हो सके। 

2. भकंूप के बाद आफ्टरशॉक्स (Aftershocks) के धलए तैयार रहें। आफ्टरशॉक्स अधतररक्त क्षधत पहुचँा 

सकते हैं और कमजोर संरचनाओ ंको धगरा सकते हैं। ये भकंूप के बाद पहले कुछ घंटों, धदनों, हफ्तों और 

महीनों तक भी आ सकत ेहैं। 

3. आग लगने के खतरों की जाचँ करें और मोमबत्ती या लालटेन की बजाय टॉचण का उपयोग करें। 

4. यधद आपका भवन भकंूप के बाद सरुधक्षत धस्र्थधत में ह ैतो अंदर रहें और रेधडयो पर सलाह सनुें। यधद 

भवन की क्षधत के बारे में धनधित न हों तो साविानीपवूणक बाहर धनकलें। 

5. घायलों या फँसे हएु लोगों की मदद करें और प्रार्थधमक उपचार दें। गभंीर रूप से घायल व्यधक्तयों को तब 

तक न हटाएँ जब तक धक उन्हें और अधिक चोट लगन ेका ख़तरा न हो। 

6. अपने पडोधसयों की मदद करना याद रखें, धजन्हें धवशेि सहायता की आवश्यकता हो सकती ह ै— जैसे 

धशश,ु बुजगुण और धदव्यांगजन। 

7. रेधडयो पर नवीनतम आपातकालीन जानकारी सनुत ेरहें। 

8. क्षधतग्रस्त इमारतों से दरू रहें। 

9.  केवल तभी घर लौटें जब अधिकृत एजेंधसयाँ इसे सरुधक्षत घोधित करें। धगरी हुई दवाइयाँ, दलीच, परेोल 

या अन्य ज्वलनशील तरल पदार्थण तुरंत साफ करें। यधद गैस या अन्य रसायनों की गंि आए तो तुरंत क्षेत्र 

छोड दें। 

10. यधद गैस की गंि आती ह ैतो धखडधकयाँ खोलें और तुरंत इमारत से बाहर धनकल जाएँ। गैस धसलेंडर के 

ऊपरी धस्वच को बंद कर दें। 

11. धवद्यतु प्रर्ाली की क्षधत की जाचँ करें। यधद धचंगारी, तार टूटे या जलन ेकी गंि आए, तो मखु्य फ्यजू़ 

बॉक्स से धबजली बंद कर दें। सीवेज और पानी की पाइप लाइनों की भी जाँच करें। यधद सीवेज लाइनों में 

क्षधत का संदहे हो तो शौचालय का उपयोग न करें। यधद पानी की पाइपें क्षधतग्रस्त हों तो नल का पानी न 

धपएँ। 

12. टेलीफोन का उपयोग केवल आपातकालीन कॉल के धलए करें। 

13. यधद भकंूप के दौरान पररवार के सदस्य एक-दसूरे से धबछड जाए ँतो आपदा के बाद पनुधमणलन के धलए 

एक योजना बनाएँ। सधुनधित करें धक पररवार का हर सदस्य संपकण  व्यधक्त का नाम, पता और फोन नंबर 

जानता हो। 

7.2.3 सूखा 

सखूा सामान्यतः तब होता ह ैजब एक मौसम से अधिक समय तक औसत से कम विाण होती ह।ै यह प्रायः सामान्य 

से अधिक तापमान के सार्थ आता ह।ै इसका कारर् यह भी हो सकता ह ै धक लोग धकसी क्षेत्र का अत्यधिक 
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उपयोग या अत्यधिक जनसंख्या वधृद्ध कर दें, धजसके कारर् उपलदि जल लोगों की आवश्यकता से कम पड 

जाए। सखूा जल की दीघणकाधलक कमी की एक व्यापक मौसम संबंिी धस्र्थधत ह।ै 

7.2.3.1 सूखे के प्रकार 

(i) िौसि संबंधी सूखा (Meteorological Drought): यह धवधभन्न क्षेत्रों में धवधशष्ट होता ह।ै इसे सरल 

भािा में “धनिाणररत अवधि में विाण की कमी” के रूप में पररभाधित धकया जाता ह।ै विाण/वधृष्ट की मात्रा 

और अवधि क्षेत्र धवशेि पर धनभणर करती ह।ै 

(ii) कृमष संबंधी सूखा (Agricultural Drought): यह फसलों की धवधभन्न वधृद्ध अवस्र्थाओ ंके दौरान 

उनकी जल आवश्यकताओ ंसे जडुा होता ह।ै कृधि सखूा के अंतगणत मौसम संबंिी और जल वजै्ञाधनक 

(hydrological drought) सखूे दोनों की धवशेिताओ ं को जोडता ह।ै इस प्रकार का सखूा फसलों, 

पशिुन और वाधनकी को प्रभाधवत करता ह।ै 

(iii) जलवैज्ञामनक सूखा (Hydrological Drought): यह िाराओ,ं नधदयों और जलाशयों में लगातार 

जल की मात्रा में कमी को संदधभणत करता ह।ै मानव गधतधवधिया,ँ जैसे जलाशयों से अत्यधिक जल 

धनकासी, जलवैज्ञाधनक सखू ेको और खराब कर सकती हैं। यह प्रायः मौसम संबंिी सखू ेसे जडुा होता ह।ै 

इस प्रकार के सखू ेसतही जल आपधूतण में कमी से पहचान ेजात ेहैं। 

(iv) सािामजक-आमिाक सूखा (Socio-Economic Drought): यह तब होता ह ै जब जल की मागं, 

जल आपधूतण से अधिक हो जाती ह।ै सामाधजक-आधर्थणक सखूे के उदाहरर्ों में अत्यधिक धसंचाई या कम 

नदी प्रवाह के कारर् जलधवद्यतु संयंत्रों के  ऊजाण उत्पादन घटाना आधद शाधमल ह।ै 

7.2.3.2 सूखे के कारण 

सखूे के कई कारर् होते हैं। सखू ेके प्राकृधतक और मानव-धनधमणत दोनों प्रकार के कारर् धनम्नधलधखत हैं: 

(a) सूखे के प्राकृमतक और िानव कारण (Natural and Human Causes of Drought) 

i. वनों की कटाई (Deforestation): जैसा धक आप जानते हैं, जलचि में वनों की महत्वपरू्ण भधूमका 

होती ह।ै पेड वाष्ट्पीकरर् को कम करते हैं, पयाणप्त जल का भंडारर् करते हैं आधद। इसधलए, वनों की कटाई से 

धकसी क्षते्र में सखूा जैसी पररधस्र्थधतयाँ उत्पन्न होती हैं। 

ii. वैमश्वक ऊष्िीकरण (Global Warming): वैधर्श्क ऊष्ट्मीकरर् वह धस्र्थधत ह ै धजसमें पथृ्वी का औसत 

तापमान बढ जाता ह।ै मानव गधतधवधियों के कारर् वातावरर् में अधिक ग्रीनहाउस गैसें बढ रही हैं। 

पररर्ामस्वरूप पथृ्वी का तापमान बढता ह।ै ये पररधस्र्थधतयाँ भी सखूे का कारर् बनती हैं। 

iii. भूमि और जल का तापिान (Land and Water Temperatures): जैसे-जैसे समग्र तापमान बढता 

ह,ै अधिक जल वाष्ट्पीकृत होता ह ैऔर गभंीर मौसमीय पररधस्र्थधतया ँबढ जाती हैं। भदूृश्य और फसलों को 



 
भूमि, जल और जैव मवमवधता ससंाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड िुक्त मवश्वमवद्यालय                                                                                                                     139 

 

तामलका 3. भारत िें सूखे का इमतहास 

 

अवमध भारत िें सूखे के वषा सूखे की संख्या 

1801-1830 1801, 1804, 1806, 1812, 1819, 1825 06 

1831-1860 1832, 1833, 1837, 1853, 1860 05 

1861-1890 1862, 1866, 1868, 1873, 1877, 1883 06 

1891-1920 1891, 1897, 1899, 1901, 1904, 1905, 
1907, 1911, 1918, 1920 

10 

1921-1950 1939, 1941 02 

1951-1980 1951, 1965, 1966, 1971, 1972, 1974, 
1979 

07 

1981-2010 1982, 1987, 2002, 2009 04 

 

जीधवत रहने के धलए अधिक जल की आवश्यकता होती है, धजससे कुल धमलाकर जल की मागँ बढ जाती 

ह।ै 

iv. वायु पररसंचरण और िौसिीय पैटना (Air Circulation and Weather Patterns): वाय ु का 

प्रवाह और मौसमीय प्रधतरूप भी सखूे का कारर् बनते हैं। जैसे एल-नीनो (El Nino) या ला-नीना (La 

Nina) जैसी घटनाएँ कुछ क्षते्रों में सखूे के धलए धजम्मेदार होती हैं। मौसमीय पटैनण हवा में मौजदू जल को 

इिर-उिर ले जात ेहैं। 

v. िृदा िें निी का स्तर (Moisture Level in Soil): धमट्टी की नमी भी सखूे में योगदान दतेी ह।ै जब धमट्टी 

की नमी कम हो जाती है, तो बादल बनाने के धलए जल का वाष्ट्पीकरर् भी कम होता ह।ै इसका असर विाण 

चि पर पडता ह।ै जैसे-जैसे पथृ्वी का तापमान बढता ह,ै अधिक जल की आवश्यकता होती ह ैलेधकन 

उपलदिता में कमी से गंभीर सखू ेकी धस्र्थधत उत्पन्न होती ह।ै 

vi. जनसंख्या मवस्फोट (Population Explosion): जनसंख्या में अत्यधिक वधृद्ध भी सखू े के धलए 

धजम्मेदार होती ह।ै अधिक जनसंख्या को अपनी आवश्यकताओ ं की पधूतण के धलए अधिक जल की 

आवश्यकता होती ह।ै यह पररधस्र्थधत आधर्थणक सखूे का कारर् बन सकती ह।ै 

(b) भारत िें सूखा (Drought in India): भारत का लगभग 5,11,300 वगण धकलोमीटर क्षते्र सखूा-प्रवर् ह।ै 

सन् 1801 से अब 

तक भारत में लगभग 

40 भयंकर सखू े पडे 

हैं। भारत के मखु्य 

सखूा प्रभाधवत क्षेत्र 

जैसे महाराष्ट्र, उधडसा, 

तेलगंाना, राजस्र्थान, 

मध्य प्रदशे, झारखंड, 

उत्तर प्रदशे, कनाणटक, 

आंध्र प्रदशे और 

छत्तीसगढ हैं। महाराष्ट्र 

में 36 धजलों में से 21 धजले सखूे का सामना कर रह ेहैं। जैसा धक आप जानत ेहैं, सखू ेके प्रभावों को कम करन ेके 

धलए महाराष्ट्र में पानी पंचायत आंदोलन शरुू धकया गया र्था। उधडसा के लगभग 16 धजले सखूा-प्रवर् हैं। उधडसा 

के मखु्यमतं्री श्री नवीन पटनायक ने सखूा प्रभाधवत धकसानों के धलए 100 करोड रुपये की सहायता राधश की 

घोिर्ा की। तेलगंाना के लगभग सभी धजले, धजससे आधदलाबाद और कम्मम धजलों को छोडकर, सखू े से 

प्रभाधवत हैं। राजस्र्थान के 19 धजले भी सखूे से प्रभाधवत हुए। मध्य प्रदशे के 52 धजलों में से 46 धजले सखूा 

प्रभाधवत हैं। झारखंड के 22 धजले सखूे जैसी धस्र्थधत का सामना कर रह ेहैं। उत्तर प्रदशे के 50 धजले सखू ेसे प्रभाधवत 
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हैं। कनाणटक के 27 धजल ेसखूा झेल रह ेहैं। इसके अधतररक्त, गजुरात, पधिम बंगाल, हररयार्ा और धबहार राज्य भी 

भारत के सखूा प्रभाधवत राज्यों में शाधमल हैं। 

7.2.3.3 सूखे के प्रभाव 

सखूे के आधर्थणक, पयाणवरर्ीय और सामाधजक जैसे अनेक प्रभाव धदखाई दते ेहैं। इनके प्रमखु प्रभाव नीचे धदए गए हैं 

(a) आमिाक प्रभाव (Economic Impacts): 

1. धकसान और लोग अपनी सधदज़याँ, अनाज और अन्य फसलें नष्ट होन ेपर आधर्थणक हाधन उठा सकत ेहैं। 

2. यधद जल आपधूतण बहतु कम हो, तो धकसानों को धसंचाई पर अधिक पसैा खचण करना पडता ह।ै 

3. पशपुालकों को अपने पशओु ंके धलए चारे और पानी पर अधिक लागत करनी पडती ह।ै 

4. सखूे से खेती पर धनभणर जैसे रैक्टर और खाद्य बनान ेवाले उद्योग अपना व्यापार खो सकत ेहैं। 

5. जब जंगल की आग लकडी के भडंार को नष्ट कर दतेी ह ै धजससे लकडी उद्योग से जडेु लोग प्रभाधवत हो 

सकते हैं। 

6. नावों और मछली पकडन ेके उपकरर्ों पर धनभणर कायण सखू चकेु झीलों और जलाशयों के कारर् अपने कुछ 

सामान नहीं बचे पाते। 

7. जलधवद्यतु कंपधनयों को, यधद जल आपधूतण में कमी आ जाए, तो अन्य ईिंन स्रोतों पर अधिक पैसा खचण 

करना पड सकता ह।ै 

8. जल पर आिाररत कंपधनयों को नई या अधतररक्त जल आपधूतण पर पैसा खचण करना पड सकता ह।ै 

9. नधदयों में जल की कमी के कारर् नौवहन कधठन हो जाता ह।ै जहाजों को नधदयों, नहरों और िाराओ ंमें 

घटते जलस्तर के कारर् चलन ेमें कधठनाई होती है, धजससे जल पररवहन पर धनभणर अर्थणव्यवस्र्था प्रभाधवत 

होती ह।ै 

10. समदुायों को खाद्य वस्तुओ ंके धलए अधिक कीमत चकुानी पड सकती ह।ै 

(b) पयाावरणीय प्रभाव (Environmental Impacts): सखूा पयाणवरर्ीय धस्र्थधतयों को भी अनेक तरीकों से 

प्रभाधवत करता ह।ै जैसा धक आप जानते हैं, पौिे और जानवर जल और जल-आिाररत आवास पर धनभणर करते हैं। 

जब सखूा आता ह,ै तो जानवरों की खाद्य आपधूतण घट जाती ह ैधजससे\उनका आवास नष्ट हो सकता ह।ै कभी-कभी 

यह हाधन अस्र्थायी होती ह ैऔर सखूा समाप्त होने पर धस्र्थधत सामान्य हो जाती ह।ै लेधकन कई बार सखूे का प्रभाव 

पयाणवरर् पर लंबे समय तक या स्र्थायी रूप से पड सकता ह।ै सखूे के प्रमखु पयाणवरर्ीय प्रभाव इस प्रकार हैं: 

मछधलयों और वन्यजीवों के आवास का धवनाश।, जंगली जानवरों के धलए भोजन और पीने के पानी की कमी, 

खाद्य और जल आपधूतण घटने से जंगली जानवरों में बीमाररयों की वधृद्ध, वन्यजीवों का पलायन।, संकटग्रस्त 

प्रजाधतयों पर दबाव में वधृद्ध, जलाशयों, झीलों और तालाबों में जलस्तर का धगरना, आद्रणभधूमयों (Wetlands) का 

क्षरर्, सखूा जंगल की आग की संभावना को बढा दतेा ह,ै जल और वाय ुद्वारा धमट्टी का कटाव, धमट्टी की गरु्वत्ता 

में धगरावट। 

(c) सािामजक प्रभाव (Social Impacts): सखूे के सामाधजक प्रभावों में सावणजधनक सरुक्षा, स्वास्थ्य, जल 

की कमी के कारर् लोगों के बीच संघिण, और जीवनशैली में पररवतणन शाधमल हैं। सखूे के प्रमखु सामाधजक प्रभाव 
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जैसे सखूे से होने वाली आधर्थणक हाधनयों के कारर् अवसाद (Depression), कम जल प्रवाह और खराब जल 

गरु्वत्ता से जडेु मानव स्वास्थ्य संबंिी समस्याएँ, िलू (Dust) से संबंधित स्वास्थ्य समस्याएँ, मानव जीवन की 

हाधन, जंगल और चरागाह की आग की बढती घटनाओ ंसे जन सरुक्षा के धलए खतरा, लोगों की आय में कमी, 

लोग गाँवों से शहरों की ओर या एक शहर से दसूरे शहर की ओर पलायन करत ेहैं। 

7.2.3.4 सूखे के शिन उपाय 

सखूे के प्रभावों को धनम्नधलधखत उपायों से कम धकया जा सकता ह:ै 

पूवाानुिान (Prediction): सूखे का पवूाणनुमान जलवाय ु अध्ययन से लगाया जा सकता है, धजसमें 

महासागर/वायमुंडलीय मॉडल धजससे महासागर और वायमुंडल में असामान्य पररसंचरर् पैटनण, धमट्टी की नमी, 

तर्था घरेल,ू पशपुालन और धसंचाई उपयोग के धलए उपलदि जल भडंार का आकलन धकया जाता ह।ै वैज्ञाधनक 

और शोिकताण धकसी स्र्थान के पवूण इधतहास, मौसम धनगरानी प्रर्ाली आधद के आिार पर भी सखू ेका अनमुान 

लगाते हैं। 

मनिरानी (Monitoring): विाण, मौसम, फसल की धस्र्थधत और जल उपलदिता जैसी महत्वपरू्ण जानकाररयों से 

धनगरानी की जा सकती ह।ै उपग्रह अवलोकन (Satellite observations) जमीनी प्रर्ाधलयों से प्राप्त आंकडों को 

परूक करते हैं और सखू ेकी धनगरानी में सहायक होते हैं। 

प्रभाव िूलयांकन (Impact Assessment): भधूम उपयोग के प्रकार, जनसांधख्यकी (demographics), 

मौजदूा बुधनयादी ढाचँा, सखू ेकी तीव्रता और प्रभाधवत क्षेत्रफल, तर्था इसका कृधि उत्पादन, मानव स्वास्थ्य, जल 

की मात्रा और गरु्वत्ता पर प्रभाव का आकलन धकया जाता ह।ै  

प्रमतमक्रया (Response): सखूे से धनपटने के धलए सबसे पहला महत्वपरू्ण कदम ह ैउन्नत सखूा धनगरानी प्रर्ाली 

धवकधसत करना। आिधुनक तकनीक और उपग्रह आिाररत आँकडों की मदद से मौसम और विाण की सटीक 

जानकारी प्राप्त की जा सकती है, धजससे सखूे की धस्र्थधत का पवूाणनुमान लगाया जा सकता ह।ै दसूरा कदम बहेतर 

जल और फसल प्रबंिन ह।ै वैज्ञाधनक धसंचाई तकनीकों का उपयोग, सखूा-रोिी फसलों की खेती तर्था उपलदि 

जल संसािनों का उधचत उपयोग करके सखू ेके प्रभावों को काफी हद तक कम धकया जा सकता ह।ै इसके सार्थ ही 

भजूल संसािनों का प्रयोग तर्था आवश्यकता पडने पर जल आपधूतण को बढाना भी आवश्यक ह।ै जन-जागरूकता 

और पयाणवरर् धशक्षा भी सखूे के प्रभावों को कम करने में महत्वपरू्ण भधूमका धनभाती ह।ै यधद लोग जल संरक्षर् की 

तकनीकों जैसे वाटरशेड प्रबंिन और विाण जल संचयन को अपनाते हैं, तो स्र्थानीय स्तर पर जल की उपलदिता 

सधुनधित की जा सकती ह।ै अंत में, यह आवश्यक ह ैधक स्र्थानीय योजना, जल की मागँ में कमी और जल संरक्षर् 

पर धवशेि ध्यान धदया जाए। सामदुाधयक भागीदारी और दीघणकाधलक नीधतयों के माध्यम से सखूे के नकारात्मक 

प्रभावों को प्रभावी ढगं से धनयंधत्रत धकया जा सकता ह।ै 

तामलका-4: सूखे से बचाव के उपाय और तैयारी की योजना (स्रोत: Gupta et.al., 2011) 

बचाव उपाय (Preventive Measures) तैयारी की योजना (Preparedness 

Plan) 
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जल संग्रहर् के धलए बाँि/जलाशय और आद्रणभधूमया ँ

(wetlands) बनाना। 

जलग्रहर् क्षते्र (Watershed) का प्रबंिन। 

पशपुालन प्रबंिन। 

सखूा-प्रवर् क्षेत्रों के धलए उधचत फसलों का चयन। 

मदृा संरक्षर् तकनीक। 

वनों की कटाई और वनाधग्न को कम करना। 

जल की सतत उपलदिता के धलए वैकधल्पक भधूम 

उपयोग मॉडल। 

स्र्थानीय लोगों को धशक्षा और प्रधशक्षर् दनेा। 

 

1. कृधि में सिुार करना, धजसमें फसल 

प्रर्ाली में बदलाव और सखूा-रोिी धकस्मों 

का प्रयोग शाधमल हो। 

2. चरागाह प्रबंिन: चराई के पैटनण में सिुार, 

चारा उपलदि कराना तर्था झाधडयों और पेडों 

की रक्षा। 

3. जल संसािन प्रर्ाली का धवकास: बेहतर 

धसंचाई व्यवस्र्था, उन्नत भंडारर् सधुविाओ ं

का धनमाणर्, सतही जल को वाष्ट्पीकरर् से 

बचाना और सकू्ष्म-धसंचाई (Micro-

Irrigation) तकनीक को अपनाना। 

4. उन्नत और वजै्ञाधनक तरीकों के प्रयोग से 

पशपुालन सधुविाओ ंको बढावा दनेा। 

सूखे से पहले (Before Drought): 

➢ सखूा आन ेसे पहले क्षते्र में सखू ेके इधतहास को पहचानना और समझना आवश्यक ह।ै  

➢ मौसम की ररपोटण को धनयधमत रूप से धनगरानी करनी चाधहए  

➢ फसल प्रबंिन में धनम्नधलधखत धबंदओु ंको शाधमल करना चाधहए 

• ऐसे पेड लगाए ँजो पयाणप्त मात्रा में पानी को संधचत कर सकें । 

• सखूा-प्रवर् क्षेत्रों में फसल चि (Crop Rotation) अपनाना चाधहए। 

• ऐसी फसलें उगानी चाधहए जो सखूा और बाढ दोनों के प्रधत सहनशील हों। 

➢ भधूम प्रबंिन में धनम्न कदम उठाए जाने चाधहए: 

• धमट्टी को स्वस्र्थ बनाए रखें। 

• अधिक चराई (Overgrazing) को रोकें । 

• भधूम और जलस्रोतों के चारों ओर वनस्पधत (Riparian Vegetation) स्र्थाधपत करें। 

➢ खरपतवार और अनचाही फसलों को धनयंधत्रत धकया जाना चाधहए।  

➢ कृधि कायों में जल की हाधन को न्यनूतम करना चाधहए 

➢ सखूा-प्रवर् क्षेत्रों में वैकधल्पक जल स्रोतों की पहचान करनी चाधहए। 

सूखे के बाद (After Drought): 

➢ सखूे के दौरान और उसके बाद धमट्टी की धनयधमत जाचँ की जानी चाधहए। 

➢ कटाई की गई फसलों और चारे की पोिक गरु्वत्ता की भी जाचँ करनी आवश्यक ह।ै 
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सारांश 

इस इकाई में हमन ेभधूम से संबंधित धवधभन्न प्रकार के खतरों पर चचाण की ह।ै अब तक आपने यह सीखा ह ैधक: 

➢ Kates (1978) के अनुसार पयाणवरर्ीय खतरा वह “संभाधवत जोधखम ह ैजो प्रकृधत से उत्पन्न घटनाओ ंद्वारा 

मानव धनधमणत या प्राकृधतक गधतधवधियों को प्रभाधवत करता ह।ै” शाधददक रूप से, hazard का अर्थण ह ै

“जोधखम”। खतरे को इस प्रकार वगीकृत धकया जा सकता ह ैजैसे ऊजाण स्रोत के आिार पर: जैधवक (जहा ँ

ऊजाण स्रोत जीधवत जीव होते हैं, उदाहरर् बीमाररयाँ और संिमर्), रासायधनक (जहा ँऊजाण स्रोत रासायधनक 

तत्व होते हैं), भौधतक (जहाँ ऊजाण स्रोत पथृ्वी की भौधतक गधतधवधियाँ होती हैं, उदाहरर्: भकंूप, चिवात) 

उत्पधत्त के आिार पर प्राकृधतक (भकंूप, बाढ, सनुामी) और मानव धनधमणत (रासायधनक खतरे, औद्योधगक खतरे 

आधद) 

➢ भधूम से संबंधित कई प्रकार के खतरे ऐसे होत े हैं जो भधूम पर उत्पन्न होते हैं और क्षेत्र की पाररधस्र्थधतक, 

सामाधजक और आधर्थणक पररधस्र्थधतयों को प्रभाधवत कर सकते हैं। जैसे धक भकंूप, भसू्खलन, भधूम िंसकन 

(landslips), सखूा ये सभी प्राकृधतक आपदाएँ भधूम पाररतंत्र में घधटत होती हैं। इनके कारर् और प्रभाव बहुत 

बडे तर्था असीधमत हो सकते हैं। इस इकाई में आप भधूम से जडेु खतरों और उनके धनवारर् उपायों के बारे में 

धवशेि रूप से भसू्खलन, भधूम िंसकन, भकंूप और सखूे के संदभण में अध्ययन करेंगे। 

➢ भसू्खलन (Landslide) एक सामान्य शदद ह,ै जो पथृ्वी की सामग्री (धमट्टी, चट्टान, वनस्पधत) के ढलान पर 

नीच े और बाहर की ओर धखसकने की प्रधिया को दशाणता है, जो गरुुत्वाकिणर् के प्रभाव में होती ह।ै कुछ 

भसू्खलन बहुत तेज़ होते हैं (कुछ ही सेकंड में), जबधक कुछ को घंटे, हफ्ते या उससे भी अधिक समय लग 

सकता ह।ै Debris flow ऐसे द्रव्यमान होत ेहैं धजनमें चट्टान, धमट्टी और अन्य मलबा पानी से संतपृ्त होकर 

बहते हैं। 

➢ भसू्खलन के धवधभन्न प्रकार होत ेहैं, जैसे: धगरना (Falls), बहाव (Flows), रेंगना (Creep), मलबे का बहाव 

(Debris flow), मलब े का धहमस्खलन (Debris avalanches), लाहर (Lahar), कीचड का बहाव 

(Mudflow), और पार्श्ण फैलाव (Lateral spreads)। 

➢ भसू्खलन और भधूम िंसकन के प्राकृधतक कारर् हो सकते हैं गरुुत्वाकिणर्, भवैूज्ञाधनक कारक, भारी और लंबे 

समय तक विाण, भकंूप, जंगल की आग, ज्वालामखुी और समदु्री लहरें। 

➢ भसू्खलन के मानवजधनत कारर् हो सकते हैं अनुधचत जल धनकासी प्रर्ाली, ढलानों पर गहरी खदुाई (भवन, 

सडकें , नहरें और खनन के धलए), ढलान/भधूम उपयोग पटैनण में पररवतणन, वनों की कटाई, और तीव्र ढलानों पर 

कृधि गधतधवधियाँ। 

➢ भसू्खलन भधूम की संरचना को प्रभाधवत कर सकत ेहैं, जनहाधन का कारर् बन सकते हैं और आधर्थणक क्षधत 

पहुचँा सकते हैं। 
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➢ भकंूप को tremor या temblor भी कहा जाता ह।ै भकंूप पथृ्वी की सतह का “कंपन ह,ै जो धलर्थोस्फीयर में 

ऊजाण के अचानक मकु्त होन े से उत्पन्न होता ह ैऔर भकंूपीय तरंगें पदैा करता ह।ै” भकंूप को तीन प्रकारों में 

बाँटा जा सकता ह:ै Strike slip fault, Normal fault और Reverse fault। 

➢ भकंूप तब होता ह ैजब पथृ्वी के दो खंड अचानक एक-दसूरे के पास से धखसक जाते हैं। धजस सतह पर यह 

धखसकन होती ह ैउसे fault या fault plane कहा जाता ह।ै 

➢ सखूा (Drought) एक लंबी अवधि की धस्र्थधत ह ैजब विाण औसत से कम होती ह,ै आमतौर पर एक मौसम से 

अधिक समय तक। सखूे को चार प्रकारों में वगीकृत धकया जा सकता ह:ै मौसम धवज्ञान संबंिी सखूा 

(Meteorological drought), कृधि संबंिी सखूा (Agricultural drought), जल धवज्ञान संबंिी सखूा 

(Hydrological drought) और सामाधजक-आधर्थणक सखूा (Socio-economic drought)। 

टमिानल प्रश्न  

1(a) भधूम से संबंधित खतरों (Land related hazards) क्या हैं? 

(b) भसू्खलन (Landslides) के प्रकार बताइए। 

2(a) भसू्खलन की पररभािा दीधजए। भसू्खलन के प्राकृधतक और मानवजधनत कारर्ों का वर्णन कीधजए। 

(b) भसू्खलन के प्रभाव क्या हैं? 

3. भसू्खलन के धनवारर् उपायों का वर्णन कीधजए। 

4(a) भकंूप की पररभािा दीधजए। भकंूप के प्रकार बताएँ। 

(b) भकंूप की भकंूपीय तरंगों (Seismic waves) के बारे में धलधखए। 

(c) भकंूप के प्रभावों का वर्णन कीधजए। 

5(a) भकंूप की सबसे तेज़ तरंगें कौन-सी होती हैं? (P-waves / S-waves / Surface waves / Love 

waves) 

(b) उत्तराखंड धकस भकंूपीय क्षेत्र (Seismic Zone) के अंतगणत आता ह?ै (Seismic zone-I / Seismic 

zone-II / Seismic zone-III / Seismic zone-IV) 

(c) भारत में सवाणधिक सखूा धकस अवधि के दौरान पडा र्था? (1801-1830 / 1831-1860 / 1981-2010 

/ 1891-1920) 

6(a) सखूे की पररभािा दीधजए। सखूे के कारर्ों और प्रभावों का वर्णन कीधजए। 

(b) सखूे के धनवारर् उपायों के बारे में धलधखए। 

(c) भारत में सखू ेकी धस्र्थधत पर धटप्पर्ी कीधजए। 

उत्तर 

5(a) पी ववे्स (b) धसधस्मक जोन -IV (c) 1891-1920 
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इकाई 8:  भूमि प्रबंधन: िृदा सुधार; बंजर 

भूमि का पुनवाास और पुनर्स्ाापन  
इकाई संरचना 

8.0 सीखने के उदे्दश 

8.1 पररचय 

8.2 भूमि प्रबंधन 

8.3 भूमि प्रबंधन की मवमधयााँ 

8.4  िृदा सुधार 

8.5 मिट्टी और बजंर भूमि का पनुवाास 

 8.5.1 मिट्टी का पुनवाास 

8.6 बंजर भूमि का पुनर्स्ाापन 

सारांश 

 

8.0 सीखने के उदे्दश  

इस इकाई का अध्ययन करने के बाद आप ननम्ननिनित प्रश्नों के उत्तर दनेे में सक्षम होंगे: 
• भनूम प्रबंधन की अवधारणा क्या ह ै? 

• मदृा सधुार क्या ह?ै 

• मदृा सधुार क्यों आवश्यक ह?ै 

• मदृा सधुार की तकनीकें  कौन-कौन सी हैं?   

• मदृा का पनुवाास कैसे नकया जा सकता ह?ै  

• बंजर भनूम के पनुर्स्ाापन की नवनधयााँ क्या हैं?  

8.1 पररचय  

नपछिी इकाईयों के अधयन से अब आप जैसा नक आप जानत ेहैं नक मदृा अपरदन को भनूम क्षरण का प्रमिु 

कारण माना जाता ह,ै िेनकन भौनतक और जैनवक संरक्षण नवनधयों की सीनमत प्रभावशीिता और कम अपनाए 

जाने से यह धारणा चनुौतीपणूा हो जाती ह।ै नवनभन्न मानवजननत और प्राकृनतक गनतनवनधयााँ भनूम क्षरण का कारण 

बनती हैं। भनूम के अंदर उवारकों का अत्यनधक उपयोग और आसपास हाननकारक पदा्ों का ननर्सतारण, वनों की 

कटाई और मरुर्स्िीकरण भनूम क्षरण के प्रमिु कारण हैं। इन कारणों से भनूम पाररतंत्र की उत्पादकता में कमी 

आती ह।ै कई नवषैिे पदा ा् जैसे पारा, आसेननक, कैडनमयम, क्रोनमयम, ननकेि, और नजंक भनूम पाररततं्र में प्रवेश 

कर जाते हैं और जैव-संचयन के माध्यम से उच्च पोषक र्सतरों तक पह ाँच सकत ेहैं। ये नवषैिे तत्व न केवि मनुष्यों 

में बनकक अन्य जीवों में भी नवनभन्न बीमाररयों का कारण बन सकते हैं।   
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फ्ांनसस शैक्सन (2014) के अनुसार, भनूम प्रबंधन भनूम उपयोग प्रणानियों और उत्पादन को इस प्रकार सनक्रय रूप 

से प्रबंनधत करने की प्रनक्रया ह,ै नजससे भनूम की उत्पादकता में वनृि हो सके। भनूम, मदृा और बंजर भनूम को 

सधुारने के कई तरीके हैं, जो नननित रूप से भनूम की उत्पादकता बढाने में सहायक होते हैं। भनूम प्रबंधन की 

नवनभन्न नवनधयों में मदृा सधुार, मदृा का पनुवाास त्ा मदृा का पनुर्स्ाापन शानमि हैं। भनूम प्रबंधन में मखु्य रूप से 

वषाा जि, वनर्सपनत, मदृा और ढिानों का सनक्रय प्रबंधन नकया जाता ह।ै भनूम प्रबंधन की तकनीकें  नवनभन्न र्सतरों 

पर िते से िेकर पररदृश्य और मदृा र्सतर तक िाग ूकी जाती हैं। भनूम सधुार और वनर्सपनत उत्पादन भनूम प्रबंधन के 

दो प्रमिु घटक हैं। इस इकाई में, आप भनूम प्रबंधन, मदृा सधुार, त्ा मदृा के पनुर्स्ाापन के बारे में अध्ययन करेंगे। 

8.2 भूमि प्रबंधन  

ह्य ूहमैंड बेनटे को मदृा संरक्षण का जनक कहा जाता ह।ै उनके समय से नवश्व भर में मदृा अपरदन ननयंत्रण से 

संबंनधत कई नदशा-ननदशे और व्यावहाररक अनुभवों पर आधाररत पनुर्सतकाएाँ प्रकानशत की गई हैं, नजनमें 

तकनीकी नसिांतों, यानंत्रक नवनधयों और क्षते्र नवशेष में अपनाई गई व्यावहाररक पिनतयों का वणान नमिता ह।ै 

बेनेट द्वारा प्रर्सतानवत मदृा संरक्षण की पिनतयों को कई बार नबना पवूा परीक्षण के नभन्न-नभन्न पररनर्स्नतयों में 

अपनाया गया हैं नजसके पररणाम अनधकांश असंतोषजनक रह े हैं। पयाावरणीय ह्रास सभ्यताओ ं के नवकास से 

गहराई से जडुा ह आ ह।ै यह नवषय पाररनर्स्नतकी नवशेषज्ञ, वन नवशषेज्ञ, भगूोिज्ञ, जिनवज्ञाननयों और सामानजक 

अ ा्शानियों सभी के निए समान रूप से रुनचकर ह।ै जैसा नक ठीक ही कहा गया ह ै “हर नदन भनूम चपुचाप मरती 

जा रही ह,ै बस हमारी आवाजें ही रह गई हैं।” 

शैक्सन, डगिस और डाउनस (2005) के अनुसार, “भनूम प्रबंधन एक सनक्रय प्रनक्रया ह,ै नजसमें उपयकु्त उत्पादन 

प्रणानियों को इस प्रकार िाग ूऔर प्रबंनधत नकया जाता ह ै नक भनूम की उत्पादकता, नर्स्रता या उपयोनगता में 

वनृि हो या कम से कम कोई हानन न हो। कुछ नवशेष पररनर्स्नतयों में, वतामान भनूम उपयोग या प्रबंधन प्रणािी को 

बदिन ेकी आवश्यकता हो सकती ह ैतानक तेजी से हो रह ेभनूम क्षरण को रोका जा सके और भनूम को ऐसी नर्स्नत 

में िौटाया जा सके जहााँ प्रभावी प्रबंधन का पणूा िाभ प्राप्त नकया जा सके।  

र्स्ानीय जिवाय ुके ितरों में ननम्ननिनित कारक भनूम क्षरण के निए उत्तरदायी होत ेहैं: वषाा: अत्यनधक तीव्रता 

की वषाा, सिूा, या अत्यनधक वषाा की मात्रा। तापमान: अनधकतम, न्यनूतम, और तीव्र उतार-चढाव। वाय ुकी 

तीव्रता या वगे। ये सभी कारक भनूम की गणुवत्ता को प्रभानवत करते हैं और क्षरण का कारण बनत ेहैं। भ-ूआकृनत 

(Landscape) से संबंनधत ितरों में शानमि हैं: ढाि: जो बहाव की गनत को प्रभानवत करती ह।ै पवूा अपरदन 

प्रभाव (Past erosion effects): जो शेष ऊपरी मदृा की गणुवत्ता को घटाते हैं। प्राकृनतक आर्द्ाता (Inherent 

wetness): जो जड क्षेत्र (root-zone) में वाय ु संचरण (aeration) को सीनमत करती ह।ै मिू पदा ा् (Parent 

materials of soil): नजनकी रासायननक सीमाएाँ मदृा की उत्पादकता को प्रभानवत करती हैं। 

“र्स्ाननक” (Endemic) मदृा नर्स्नतयों द्वारा उत्पन्न सीमाएाँ:  

• प्रभावी जड गहराई (Effective rooting-depth): पौधों की जडों के नवकास के निए उपिब्ध मदृा 

की गहराई। 
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• सतही अवरोध (Surface hindrances): जैसे पत््र आनद, जो जडों के नवकास में बाधा डाित ेहैं। 

• ऊपरी मदृा की बनावट (Top soil texture): रेतीिी से िेकर नचकनी नमट्टी तक की संरचना। 

• ऊपरी उपमदृा की बनावट (Upper sub soil texture): इसकी बनावट भी रेतीिी से िेकर नचकनी 

नमट्टी तक नभन्न हो सकती ह।ै 

• उपमदृा की पारगम्यता (Sub soil permeability): अत्यनधक जि ननकास वािी मदृा से िेकर 

अत्यनधक सीनमत जि ननकास वािी मदृा तक। 

• ऐसे पदा ा् (Materials) जो जड गहराई को सीनमत करते हैं: रासायननक (chemical), जिवजै्ञाननक 

(hydrologic) या भौनतक (physical) अवरोध। 

भनूम क्षरण (Land degradation) मदृा के भौनतक, रासायननक और जैनवक गणुों में ह्रास (degradation) का 

कारण हो सकता ह।ै इन गणुों में शानमि हैं: 

• जैनवक पदा्ो की मात्रा (organic-matter content) 

• सकू्ष्म जीवों की उपनर्स्नत (soil organisms) 

• मदृा का अम्िीकरण (acidification) 

• रंध्रता की हानन (loss of porosity) 

• मदृा कणों की हानन (loss of soil particles) 

• पोषक तत्वों और जि का बहाव या अपरदन  

इसके नवपरीत, यनद इन गणुों में से कुछ या सभी में सधुार नकया जाए, तो यह प्रभानवत भनूम की नर्स्रता, संरक्षण 

और र्स्ानयत्व (sustainability) को बढाने में सहायक होगा। 

8.3 भूमि प्रबंधन की मवमधयााँ  

भारी उपकरणों के उपयोग या मदृा के अनुनचत उपचार से अक्सर मदृा सघनता (soil compaction) की समर्सया 

उत्पन्न होती ह।ै इसका पररणाम यह होता ह ै नक एक ओर मदृा में नछर्द्ों का आयतन पौधों की वनृि के निए 

अत्यनधक कम हो जाता ह,ै और दसूरी ओर मदृा में ऑक्सीजन की मात्रा भी घट जाती ह।ै कम संरचनात्मक 

नर्स्रता (low structural stability) वािी नमरट्टयााँ नवशेष रूप से सघनता से होने वािे नुकसान के प्रनत 

संवेदनशीि होती हैं, नवशेषकर तब जब मदृा में जि की मात्रा प्रनतकूि हो। सघन नमरट्टयों को पनुःउत्पादक बनान े

का पहिा चरण भौनतक मदृा सधुार ह।ै इसका मखु्य उद्देश्य मदृा में वाय ुऔर जि संतुिन को सधुारना होता ह।ै 

मदृा की मिूभतू नवशेषताओ ंको प्रभानवत करन ेवाि ेसधुार कायों को रासायननक मदृा सधुार कहा जाता ह।ै इनमें 

मखु्य रूप से ननम्ननिनित उपाय शानमि हैं: मदृा का pH संतिुन बढाना या घटाना, पोषक तत्वों की मात्रा का 

अनुकूिन, त्ा हाननकारक प्रभावों जैसे िवणीकरण (salinization) या प्रदषूण को कम या समाप्त करना। इन 

हर्सतक्षेपों के माध्यम से अत्यनधक अम्िीय, अत्यनधक क्षारीय, पोषक तत्वों से रनहत या प्रदनूषत नमरट्टयों की मिू 

नर्स्नत में सधुार िाया जा सकता ह,ै नजससे पनुवाास और अपरदन ननयंत्रण उपायों के सा् र्सवर्स् पौधों की वनृि 
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संभव हो पाती ह।ै रासायननक मदृा सधुार उपाय नवशेष रूप से ननम्न क्षते्रों में आवश्यक होते हैं: िनन क्षते्रों में 

अम्िीय नमरट्टयों में चनूा डािन ेहतेु, कच्ची नमरट्टयों में जहााँ ह्यमूस (humus) की कमी होती ह,ै िवणीय क्षेत्रों में 

आयन गनतनवनध को कम करने के निए, त्ा प्रदनूषत र्स्िों में नवषैि ेतत्वों को हटाने के निए। 

इन सधुार उपायों से मदृा की गणुवत्ता में उकििेनीय सधुार होता ह ैऔर पौधों की र्सवर्स् वनृि के निए अनुकूि 

पररनर्स्नतयााँ तैयार होती हैं। 

8.4 िृदा सुधार  

मदृा सधुार एक ऐसी तकनीक ह ै नजसके माध्यम से हम मदृा की गणुवत्ता में सधुार कर सकते हैं। 

“Amelioration” शब्द िनैटन भाषा के शब्द “melior” से निया गया ह,ै नजसका अ ा् ह ै“बहेतर”।  

जैसा नक आप जानत ेहैं, मदृा मखु्य रूप से नचकनी नमट्टी और रेत से बनी होती ह।ै इन तत्वों के अनतररक्त ह्यमूस, 

सकू्ष्मजीव और कें चएु भी मदृा के आवश्यक घटक हैं। भनूम पाररततं्र में जनैवक और अजैनवक कारकों के काया 

अिग-अिग होते हैं। नचकनी नमट्टी में मदृा सधुार की प्रनक्रया मदृा की संरचना को बेहतर बनाती ह,ै नजससे रंध्रता 

(porosity) और पारगम्यता (permeability) बढती ह।ै इसके पररणामर्सवरूप वातन, जि ननकास और जडों की 

गहराई में सधुार होता ह।ै दसूरी ओर, रेतीिी नमरट्टयों में सधुार से जि और पोषक तत्वों को धारण करने की क्षमता 

बढती ह।ै गोबर-आधाररत कम्पोर्सट मदृा में आसानी से उपिब्ध होता ह,ै नकंत ु इनमें अक्सर िवणों की मात्रा 

अनधक होती ह,ै नजससे इसका उपयोग सीनमत मात्रा में ही नकया जा सकता ह।ै इसके नवपरीत, पौधों से बन े

कम्पोर्सट में िवण की मात्रा कम होती ह,ै इसनिए इन्हें अनधक मात्रा में प्रयोग नकया जा सकता ह।ै ये मदृा सधुार में 

अनधक प्रभावी होते हैं, हािांनक इनकी िागत सामान्य रूप से अनधक होती ह।ै मदृा क्षरण के कई कारण होत ेहैं। 

इनमें से प्रमिु कारण हैं भनूम की िवणीयता, जो फसिों की वनृि के निए हाननकारक होती ह।ै अत्यनधक और 

अननयंनत्रत नसंचाई, जि-जमाव, उवारकों का अत्यनधक उपयोग, त्ा ननकास प्रणािी की कमी। 

िृदा उत्पादकता के संकेतक: 

मदृा की उत्पादकता को समझने के निए कई प्रकार के संकेत होते हैं, नजनसे यह ननधााररत नकया जा सकता ह ैनक 

मदृा प्रदनूषत ह,ै जि-जमाव से ग्रर्सत ह ैया उसमें अनधक िवणता ह।ै जि ननकास मदृा की नर्स्नत का एक प्रमिु 

संकेतक ह।ै यनद मदृा पर पानी धीरे-धीरे या तेजी से बहता है, तो इससे यह अनुमान िगाया जा सकता ह ैनक मदृा 

संतपृ्त ह ैया असंतपृ्त। िराब जि ननकास मदृा अपरदन का भी कारण बन सकता ह।ै वषाा के बाद यनद पानी िंबे 

समय तक सतह पर जमा रहता है, तो यह मदृा में अत्यनधक नमी का संकेत दतेा ह।ै पौधों की पनत्तयों के नकनारे भरेू 

पड जाना भी अनधक नमी का संकेत ह।ै इसी प्रकार, पौधों की सडी ह ई जडें यह दशााती हैं नक मदृा में जि-जमाव 

की नर्स्नत ह।ै नकसी र्स्ान के मदृा का प्रकार वहा की नमी की नर्स्नत को काफी प्रभानवत करती ह।ै रेतीिी नमट्टी में 

जि की अवशोषण दर अनधक होती ह ैऔर पानी तेजी से नीचे चिा जाता ह।ै जबनक नचकनी नमट्टी में पानी िंबे 

समय तक रुक जाता ह।ै pH र्सकेि नकसी घोि की अम्िीय या क्षारीय प्रकृनत को मापन ेका एक मानक ह।ै यह 

हाइड्रोजन आयनों की सांर्द्ता को दशााता ह ैऔर मदृा उत्पादकता का एक प्रमिु संकेतक भी ह।ै pH नजतना कम 

होगा, मदृा की अम्िीयता उतनी अनधक होगी। उदाहरण के निए, pH 4 की मदृा pH 5 वािी मदृा से 10 गनुा 

अनधक अम्िीय, और pH 6 वािी मदृा से 100 गनुा अनधक अम्िीय होती ह।ै मदृा की अम्िीयता प्राकृनतक 
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प्रनक्रयाओ ं से उत्पन्न होती ह,ै नकंतु कृनष गनतनवनधयों, नाइटे्रट्स के अक्षम उपयोग, त्ा फसिों के माध्यम से 

क्षारीय तत्वों के ननयाात से यह और बढ जाती ह।ै सकू्ष्मजीव नवनवधता भी मदृा उत्पादकता का एक महत्वपणूा 

संकेतक ह।ै जैसा नक आप जानते हैं, मदृा में अनधकांश जैनवक गनतनवनधयााँ ऊपरी 10 सेंटीमीटर में होती हैं। कई 

नकसान मदृा में उपनर्स्त जीवों की मात्रा और नवनवधता से अनजान रहते हैं, क्योंनक ये गनतनवनधयााँ ििुी आाँिों 

से नदिाई नहीं दतेीं। अनधकतर नकसान यह नहीं समझ पात े नक मदृा में नकतन ेप्रकार के जीव उपनर्स्त हैं और 

उनकी क्या भनूमका होती हैं। मदृा में सकू्ष्मजीवों मखु्य रूप से पोषक तत्वों का पनुचाक्रण, मदृा संरचना का संरक्षण, 

पौधों की बीमाररयों का दमन, मदृा का नवषहरण इत्यादी में भनूमका ननभात ेहैं। 

लवणीय िृदा के मलए िृदा सुधार की तकनीकें : िवणीय मदृा के सधुार के निए कई नवनधयााँ अपनाई जाती 

हैं, नजनका नववरण नीचे नदया गया ह:ै 

(i). र्सरैमपंग: यह एक सरि यांनत्रक नवनध ह,ै नजसमें नमट्टी की सतह से िवण को हटाया जाता ह।ै 

हािांनक, इस तकनीक की सफिता सीनमत होती ह,ै क्योंनक यह केवि सतही िवणों को ही हटाती ह।ै  

(ii). लीमचंग: यह िवणों को नमट्टी के जड से हटाने की सबसे प्रभावी नवनध ह।ै इस नवनध में मीठे पानी को 

िेत में ठहराकर नमट्टी में मौजदू िवणों को घोि नदया जाता ह।ै िीनचंग उस समय करनी चानहए जब 

मदृा में नमी की मात्रा कम हो और भजूि र्सतर गहरा हो। 

(iii). मनकास व्यवर्स्ा: सही जि ननकास प्रणािी भी मदृा में िवण की मात्रा को कम करन ेमें प्रभावी 
होती ह।ै अच्छी ननकासी से िवणीय जि नमट्टी से बाहर ननकि जाता ह ैऔर मदृा की उत्पादकता बनी 

रहती ह।ै 

(iv). मसंचाई की मवमधयााँ: बार-बार नसंचाई करन े से मदृा की नमी उच्च र्सतर पर बनी रहती हैं, नजससे 

िवणों के जमाव को रोका जा सकता ह।ै इसनिए, उच्च िवणता वािी नमरट्टयों में उगाई जान ेवािी 

फसिों को अनधक बार नसंचाई की आवश्यकता होती ह।ै 

(v). सूक्ष्ि मसंचाई मवमधयााँ: नर्सपं्रकिर (sprinkler), नड्रप (drip irrigation), माइक्रो या ड्रॉप नसंचाई 

(micro/drop irrigation) जैसी नवनधयााँ प्रभावी होती हैं क्योंनक ये एक समय में कम मात्रा में िेनकन 

बार-बार पानी उपिब्ध कराती हैं। जब जि का अनुप्रयोग दर नमट्टी की जि अवशोषण क्षमता से कम 

होती ह,ै तब घिुनशीि िवणों का िीनचंग अनधक प्रभावी रूप से होती ह।ै इसके नवपरीत फ्िड नसंचाई 

में यह शमता नहीं होती। 

(vi). मसंचाई का उमचत उपयोग:  नसंचाई के निए िवण-मकु्त या कम िवणीय जि का प्रयोग नकया जाना 

चानहए (यनद पणूातः िवण-मकु्त जि उपिब्ध न हो)। िवणों के संचय को रोकने हतेु नमट्टी में नमी का  

संतुनित र्सतर बनाए रिना चानहए। सा् ही मदृा की उवारता को बनाए रिन ेके निए उवारकों का उनचत 

उपयोग आवश्यक ह।ै सामान्यतः िवणीय नमरट्टयााँ कम उवार होती हैं। ऐसी नमट्टी में नाइट्रोजन की 

प्रनतनक्रया तब बहेतर होती ह ैजब इसे हरी िाद के सा् नदया जाए। हािााँनक, अत्यनधक िवणीय नमट्टी 

में अनधक मात्रा में उवारक डािना ननर ा्क होता ह।ै अम्ि-ननमााण करन ेवाि ेउवारक जैसे अमोननकि 

और एमाइड र्सवरूप के उवारक मदृा का pH र्सतर घटान ेमें सहायक होते हैं। 
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(vii). िम्चंग: जब भजूि र्सतर बडा हो और भजूि में िवणता अनधक हो, तब मदृा िवणीकरण की 

संभावना बढ जाती ह।ै मनकचगं से नमट्टी की सतह से वाष्पीकरण कम होता ह ैऔर मदृा जि का प्रवाह 

नीच ेकी ओर बढता ह।ै इस प्रकार, यह मदृा की सतह पर िवणों के जमाव को ननयंनत्रत करता ह।ै 

िवणीय नमरट्टयााँ बंजर होती हैं, िेनकन 

उनमें उत्पादन की क्षमता होती ह।ै सभी 

समर्सया-ग्रर्सत नमरट्टयों को सधुारना और 

उन्हें उपजाऊ बनाना आवश्यक ह ै

तानक ननरंतर बढती जनसंख्या के निए 

िाद्य आपनूता और सरुक्षा सनुननित की 

जा सके। िवणीय नमट्टी में उपनर्स्त 

घिुनशीि िवणों की सांर्द्ता को ऊपर 

बताए गए सधुारात्मक  उपायों द्वारा 

कम नकया जा सकता ह ैऔर नमट्टी को 

उत्पादक बनाया जा सकता ह।ै 
नमट्टी के सघनन (Soil 

Compaction) से 

बचने के कई कारण हैं, 

क्योंनक सघन नमट्टी  में 

पोषक तत्वों की कमी 

को उत्पन्न करती ह,ै 

फसि उत्पादकता को 

घटाती ह,ै जडों के 

नवकास को सीनमत 

करती ह,ै नमट्टी के 

वायसंुचार (aeration) 

को कम करती ह,ै नमट्टी 

में उपिब्ध जि की मात्रा घटाती ह,ै अवशोषण (infiltration) की दर को कम करती ह,ै सतही बहाव (runoff) 

को बढाती ह,ै तिछट (sediment) और पोषक तत्वों की हानन को बढाती ह ैत्ा नमट्टी की संरचना को क्षनत 

पह ाँचाती ह।ै नमट्टी के सघनन को गहरी जतुाई, फसि अवशेष (Crop residue) छोडने, जैनवक पदा ा् (organic 

matter) और वमी कम्पोर्सट के उपयोग से ननयंनत्रत नकया जा सकता ह।ै सघनन की समर्सया को सधुारने के निए 

नजप्सम (Gypsum) या अन्य रासायननक पदा्ों का प्रयोग भी नकया जा सकता ह।ै इसके निए नमट्टी का नवशे्लषण 

करना आवश्यक ह ैतानक उसकी बनावट, िननज तत्वों की कमी, या नवशेषता आनद की पहचान की जा सके। 

तामलका – 1: लवणीय सांद्रता एव ंउपयुक्त फसलें 

अत्यनधक िवणीय नमट्टी के 

निए फसिें 

गन्ना, जौ, सेसबेननया, ओट्स 

और जौ  

मध्यम िवणीय नमट्टी के निए 

फसिें 

बाजरा, मक्का, गेह ाँ, धान और 

कपास  

कम िवणीय नमट्टी के निए 

फसिें 

दिहन फसिें, सफेद क्िोवर, 

मिूी, सेम, मटर और नति 

िवण-संवेदनशीि फसिें प्याज, टमाटर, आि ू और 

गाजर 

   

तामलका - 2: मिट्टी िें जीवों की भूमिका 

सूक्ष्िजीव सूक्ष्िजीवों की भूमिका 

सकू्ष्मजीव-जीव नमट्टी में काबाननक पदा्ों का अपघटन करत ेहैं। 

सकू्ष्मजीव-जीव पोषक तत्वों का पनुचाक्रण करत े हैं और उन्हें आगे की 

जैनवक प्रनक्रयाओ ंके निए उपिब्ध कराते हैं। 

मध्यम आकार 

के जीव 

नमट्टी में सकू्ष्मजीवों का ननयमन और नवतरण करते हैं। ये 

नमट्टी में काबाननक पदा्ों को छोटे-छोटे टुकडों में नवभानजत 

करत ेहैं, नजससे सकू्ष्मजीवों के निए उनका अपघटन आसान 

हो जाता ह।ै 

र्स्िू जीव इन्हें नमट्टी के अनभयंता कहा जाता ह ै क्योंनक ये नमट्टी के 

कणों को इधर-उधर र्स्ानातंररत करने की क्षमता रिते हैं। 
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नजप्सम भारी नचकनी नमरट्टयों की संरचना में सधुार िाने और िवणीय नमरट्टयों से सोनडयम को हटाने में सहायक 

होता ह।ै िेनकन दसूरी ओर, रेतीिी नमरट्टयों में नजप्सम का प्रयोग बेकार सानबत हो सकता ह,ै नजससे धन, 

प्राकृनतक संसाधनों की हानन होती ह ैऔर यह पौधों, नमट्टी त्ा पाररनर्स्नतकी तंत्र के र्सवार्स्य पर नकारात्मक 

प्रभाव डाि सकता ह।ै 

8.5 मिट्टी और बंजर भूमि का पनुवाास  

“पनुवाास” (Rehabilitation) का अ ा् ह ैपाररनर्स्नतक तंत्र की प्रनक्रयाओ,ं सेवाओ ंऔर उत्पादकता में सधुार 

करना, िेनकन इसका अ ा् यह नहीं ह ै नक पाररनर्स्नतक तंत्र को उसकी मिू या पवूा नर्स्नत में पणूा रूप से 

पनुर्स्ाानपत नकया जाए। नमट्टी और बंजर भनूम का पनुवाास उस प्रनक्रया को कहत ेहैं, नजसके माध्यम से नकसी क्षते्र 

की क्षनतग्रर्सत भनूम को उसकी पवूा अवर्स्ा के नकसी र्सतर तक वापस िाया जाता ह।ै नवनभन्न नवकासात्मक 

गनतनवनधयााँ जैसे िनन, कृनष संबंधी अनुनचत प्र्ाएाँ आनद भनूम क्षरण के निए नजम्मेदार होती हैं।    

भनूम पनुवाास (Land Rehabilitation) का उद्देश्य भनूम पाररनर्स्नतक में सधुार करना होता ह।ै अनधकतर मामिों 

में यह उन क्षयकारी प्रभावों को कम करने से संबंनधत होता ह ैजो गित भनूम प्रबंधन, नवशेषकर अनुनचत कृनष 

प्र्ाओ ं के कारण उत्पन्न होत े हैं। भनूम पनुवाास में यह एक प्रमिु प्रश्न होता ह ै नक भनूम को नकस सीमा तक 

आत्मननभार प्राकृनतक ननयंत्रण (self-sustaining natural control) के निए पनुवाानसत नकया जाए और नकस 

सीमा तक उसे सतत आन्ाक उपयोग (sustainable economic after-use) के निए नवकनसत नकया जाए, 

तानक भनवष्य में भनूम की गणुवत्ता सावधानीपवूाक प्रबंधन और सधुार द्वारा बनाए रिी जा सके। 

कई पररनर्स्नतयों में, भनूम पनुवाास कायों में भनूम क्षरण के भौनतक िक्षणों को कम करना शानमि होता ह,ै जैसे 

नमट्टी की गणुवत्ता में कमी (soil quality loss) जो प्राय: नमट्टी के सघनन के कारण होती ह ैत्ा सा् ही पहाडी 

ढिानों और जिमागों में अत्यनधक सतही बहाव और अपरदन की समर्सया से भी इसमे हानन होती हैं। अन्य संदभों 

में, पनुवाास में नमट्टी के अपरदन और प्रदषूण को कम करन ेके उपाय भी सनम्मनित होत ेहैं। 

8.5.1 मिट्टी का पुनवाास  

भनूम पनुवाास में नमट्टी एक अत्यंत महत्वपणूा घटक ह।ै नमट्टी भनूम पर फसिों की वनृि को ननयंनत्रत करती ह ैऔर 

यह ननधााररत करती ह ैनक वषाा का जि नमट्टी में नकतनी मात्रा में समानहत होगा, नकतना भाग सतही बहाव के रूप 

में बहगेा, नकतना जि सतह पर या नमट्टी में संग्रनहत रहगेा, और नकतना जि वाष्पीकरण (evaporation) या 

वाष्पोत्सजान (transpiration) के माध्यम से वायमुंडि में वापस जाएगा। प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप से, वनर्सपनत 

आवरण के माध्यम से नमट्टी इस बात को भी ननयंनत्रत करती ह ैनक जि या वाय ुअपरदन द्वारा नमट्टी नकस गनत से 

हटती ह।ै नमट्टी एक जीनवत संसाधन ह;ै यह एक जीनवत पाररनर्स्नतकी ततं्र ह ै  एक जनटि, गनतशीि, नवकनसत 

होन ेवािा और जनैवक रूप से संचानित ििुा तंत्र (biologically modulated open system)। 

नमट्टी को “जैनवक उत्पादकता को प्रोत्सानहत करने वािी जीनवत संरचना” (a biotic build favoring net 

primary productivity) के रूप में पररभानषत नकया जा सकता ह।ै जैसा नक आप जानते हैं, नमट्टी जैव-भ-ू
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रासायननक चक्रों का एक प्रमिु घटक ह।ै अनधकांश र्स्िीय जैव-भ-ूरासायननक चक्रों के महत्वपणूा संबंध नमट्टी में 

ही बनते और संचानित होते हैं। नमट्टी में होन ेवािी जैनवक प्रनक्रयाएाँ पोषक तत्वों की आपनूता, रासायननक संतुिन 

(chemical buffering), नमट्टी का घनत्व (density), रंध्रता (porosity), वायसंुचार (aeration) और जि 

धारण क्षमता (water holding capacity) को ननयंनत्रत करती हैं। ये सभी कारक नमट्टी की संरचनात्मक नर्स्रता 

(structural stabilization), नवषहरण (detoxification) और र्सवयं के ननमााण की क्षमता को प्रभानवत करत े

हैं। नमट्टी की जनैवक गनतनवनधयााँ उसकी गणुवत्ता को ननधााररत करती हैं और सामान्यतः नमट्टी को जीनवत प्रानणयों 

के निए अनधक उपयकु्त बनाती हैं। यही कारण ह ैनक भनूम पनुवाास  में मखु्य ध्यान नमट्टी की नर्स्नत और उसकी 

जीवंतता (vivacity) पर कें नर्द्त रहता ह।ै  

नमरट्टयााँ अपन े ननमााण और नवकास की प्रनक्रया में नवनभन्न नवशेषताओ ंको प्राप्त करती हैं, जो जीवों, काबाननक 

पदा्ों, जि, रासायननक तत्वों और नमट्टी के कणों के ऊध्वााधर (vertical) और क्षैनतज (horizontal) संचिन 

के पररणामर्सवरूप होती हैं। नमट्टी का र्सव-नवकास (self-development) और उसकी उत्क्रांती (evolution) 

ननम्ननिनित कारकों पर ननभार करता ह:ै 

i. जैमवक प्रमरयाएाँ: वे सभी जीव-जंतु और सकू्ष्मजीव जो नमट्टी की सतह पर या भीतर रहते हैं, अपनी 

जैनवक गनतनवनधयों, एंजाइनमक स्रावों (enzymatic secretions) और अपनशष्ट पदा्ों (waste 

products) के माध्यम से नमट्टी की संरचना और गणुों को प्रभानवत करत े हैं। चट्टानों के अपक्षय 

(weathering) के माध्यम से भवैूज्ञाननक प्रनक्रयाएाँ यह ननधााररत करती हैं नक नमट्टी नकस प्रकार की मिू 

सामग्री (parent material) से बनी ह,ै और उस सामग्री की उपिब्धता त्ा मात्रा नकतनी ह।ै यह नमट्टी 

के ढााँच े(soil skeleton) के ननमााण में प्रमिु भनूमका ननभाती ह।ै नमट्टी की नर्स्नत (position) भनूम 

पाररनर्स्नतक तंत्र (land ecosystem) में जहााँ होती ह,ै वही यह ननधााररत करती ह ैनक उस पर अपरदन 

(erosion), जि ननकासी (drainage) या ननक्षपेण (deposition) नकतना ह आ ह।ै ये प्रनक्रयाएाँ जनैवक 

प्रणानियों (biological systems) की गनतनवनधयों को ननयंनत्रत करती हैं और गीिापन-सिूापन 

(wetting/drying) जैसी नर्स्नतयों के माध्यम से नमट्टी में होन ेवािी भौनतक प्रनक्रयाओ ंको प्रभानवत 

करती हैं।  

िगभग सभी नमरट्टयााँ नकसी न नकसी रूप में मानव उपयोग (land-use) से प्रभानवत ह ई हैं। कई बार ितेी, वाननकी 

(forest farming) और चराई (grazing) जैसी गनतनवनधयााँ दशकों या सनदयों से जारी हैं, नजससे नमट्टी की 

प्राकृनतक अवर्स्ा में नवकृनत (distortion) आई ह।ै अनधकांश वे नमरट्टयााँ जो पनुवाास (rehabilitation) के निए 

ननधााररत भनूम पर पाई जाती हैं, अनुनचत भनूम उपयोग (inappropriate land use) या िराब भनूम प्रबंधन 

(poor land husbandry) के कारण क्षनतग्रर्सत हो चकुी हैं। इन समर्सयाओ ंके समाधान और भनूम क्षरण (land 

degradation) को रोकने का सबसे प्रभावी तरीका यह ह ै नक नमट्टी के प्रबंधन की पिनत (management 

practices) को बदिा जाए। 
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ii. भूमि पुनवाास िें संबोमधत की जाने वाली मिट्टी की गुणात्िक मवशेषताएाँ: Shaxson (FAO, 

1999) न ेभनूम पनुवाास के दौरान ध्यान में रि ेजाने वािे सात प्रमिु नमट्टी गणुों का वणान नकया ह।ै ये 

गणु ननम्ननिनित हैं: 

a) नमट्टी ननमााण की दर  

b) जैव-उत्पादकता या उवारता 

c) वषाा जि का अवशोषण  

d) नमट्टी की नमी और जैव नवनवधता   

e) वाष्पीकरण द्वारा जि की हानन  

f) नमट्टी का राइजोर्सफीयर   

g) नमट्टी की नवषाक्तता  

मिट्टी की गहराई बढाना: भनूम पनुवाास (Land Rehabilitation) के निए एक र्सवनवकनशत नमट्टी (self-

sustaining soil) का ननमााण आवश्यक होता है, नजसका अ ा् ह ै नक नमट्टी के ननमााण (soil development) 

और नमट्टी के ह्रास (soil loss) के बीच संतिुन बना रहना चानहए। यह दो तरीकों से प्राप्त नकया जा सकता ह ैया 

तो नमट्टी अपरदन (soil erosion) की दर को कम करके, जो पारंपररक मदृा संरक्षण (soil conservation) 

पिनत ह,ै या नमट्टी के ननमााण की दर को बढाकर। वजै्ञाननकों का मानना ह ैनक पौधे जब आवश्यक िननजों को प्राप्त 

करने के निए शिैाधर (bedrock) से पोषक तत्व ितेे हैं, तो उनके द्वारा स्रानवत काबाननक अम्ि (organic 

acids) अपक्षय (weathering) की प्रनक्रया को तीव्र कर दतेे हैं, नजससे नमट्टी ननमााण की गनत बढ जाती ह।ै हाि 

के वषों में, मकुुना बीन्स (Mucuna beans) का उपयोग करके उष्णकनटबंधीय ढािदार भनूम (tropical steep 

lands) की नमरट्टयों को पनुजीनवत करन ेमें उकिेिनीय सफिता नमिी ह।ै मकुुना पौधे प्रनत हके्टेयर िगभग 100 

टन हररत िाद (green manure) उत्पन्न करने में सक्षम हैं और इनका उपयोग उन भनूम क्षेत्रों के पनुवाास के निए 

नकया गया ह ैजहााँ िगभग िेती योग्य नमट्टी समाप्त हो चकुी ्ी। हािााँनक, प्रभावी नमट्टी की गहराई (effective 

soil depth) बढान ेके कई अन्य उपाय भी हैं, जो केवि काबाननक पदा ा् (organic matter) के समावेश पर 

ननभार नहीं करत।े उदाहरण के निए, नमट्टी की गहराई को भौनतक रूप से बढाया जा सकता है, जैसे पहाडी ढिानों 

से नमट्टी को काटकर और भरकर (cut and fill) कृनष सीनढयााँ (agricultural terraces) बनाना। औद्योनगक 

भनूम पनुवाास (industrial land reclamation) में कई र्स्ानों पर ऊपरी नमट्टी (top soil) अन्य क्षते्रों से िाकर 

डािी जाती ह।ै कृनष में इसका समानातंर उदाहरण बााँध (dam) या अवरोधक संरचना बनाना ह,ै जो वाय ुया जि 

अपरदन से बहकर आई नमट्टी को एकनत्रत करती ह ैऔर उसे समति ननक्षेपणीय क्षते्र (flat depositional 

terrace) में पररवनतात कर दतेी है, जहााँ ितेी की जा सकती ह।ै 

भनूम पनुवाास के निए नमट्टी का र्सवननभार (self-sustaining) होना आवश्यक ह,ै अ्ाात् नमट्टी के ननमााण और 

नमट्टी के ह्रास के बीच संतिुन बना रहना चानहए। यह संतिुन दो तरीकों से प्राप्त नकया जा सकता ह ैपहिा, नमट्टी 

के अपरदन की दर को कम करके, जो पारंपररक मदृा संरक्षण नवनध ह,ैऔर दसूरा, नमट्टी के ननमााण की प्रनक्रया को 

बढाकर। वजै्ञाननकों न ेइस बात पर जोर नदया ह ै नक पौधों द्वारा आवश्यक िननजों को प्राप्त करने की प्रनक्रया के 
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दौरान उनके द्वारा स्रानवत काबाननक अम्ि शैि-पट्ट के अपक्षय की गनत को तेज करत ेहैं, नजससे नमट्टी ननमााण की 

प्रनक्रया तीव्र हो जाती ह।ै हाि के वषों में मकुुना बीन्स (Mucuna beans) का उपयोग करके उष्णकनटबंधीय 

ढािदार क्षेत्रों की नमट्टी को पनुजीनवत करने में उकिेिनीय सफिता प्राप्त ह ई ह।ै मकुुना पौध ेप्रनत हके्टेयर िगभग 

100 टन हररत िाद प्रनतवषा उत्पन्न करने में सक्षम हैं और इनका उपयोग उन भनूम क्षेत्रों के पनुवाास में नकया गया ह ै

जहााँ िगभग ितेी योग्य नमट्टी समाप्त हो चकुी ्ी। हािााँनक, प्रभावी नमट्टी की गहराई बढाने के निए केवि 

काबाननक पदा्ों के समावेश से ही नहीं, बनकक कई अन्य तरीकों से भी यह काया नकया जा सकता ह।ै उदाहरण के 

निए, पहाडी ढिानों से नमट्टी को काटकर और भरकर कृनष सीनढयााँ बनाना नमट्टी की गहराई बढान े का एक 

भौनतक उपाय ह।ै औद्योनगक भनूम पनुवाास में कई र्स्ानों पर ऊपरी नमट्टी (top soil) अन्य क्षेत्रों से िाकर डािी 

जाती ह ैतानक भनूम को उपजाऊ बनाया जा सके। इसी प्रकार, कृनष में बााँध (dam) जैसे ढााँचों का ननमााण नकया 

जाता ह ैजो वाय ुया जि अपरदन से बहकर आई नमट्टी को एकनत्रत करते हैं और उसे समति ननक्षेपणीय क्षेत्र 

(flat depositional terrace) में पररवनतात करत ेहैं, जहााँ ितेी संभव हो जाती ह।ै 

8.5.2 बंजर भूमि का पुनवाास  

Dudley Stamp (1954) के अनसुार “बंजर भनूम (Waste land) वह भनूम ह ैनजसका पहि ेउपयोग नकया गया 

्ा, िेनकन अब उसे छोड नदया गया ह ै

और भनवष्य में उसका कोई उपयोग नहीं 

पाया जा सकता हैं।” जैसा नक आप 

जानत ेहैं, बंजर भनूम वह भनूम होती ह ैजो 

पहिे ितेी के निए उपयोग में िाई जाती 

्ी, िेनकन कम उत्पादकता (low 

productivity) के कारण उसे पररत्यक्त 

(abandoned) कर नदया गया ह।ै 

Vohra (1978) के अनुसार, हर वषा 

िगभग 6000 नमनियन टन उपजाऊ 

नमट्टी नजसमें िगभग 5 नमनियन टन 

NPK (नाइट्रोजन, फॉर्सफोरस, 

पोटैनशयम) होत े हैं, बहकर नष्ट हो जाती 

ह।ै नवनभन्न नवकासात्मक गनतनवनधयााँ 

जैसे उद्योग (industries), शहरीकरण 

(urbanization), और अनुनचत कृनष प्र्ाएाँ (agricultural practices) बंजर भनूम के ननमााण (wasteland 

genesis) के प्रमिु कारण हैं। नमट्टी और वनर्सपनत (vegetation) के उनचत प्रबंधन (soil management) द्वारा 

बंजर भनूम का पनुवाास करने से जिग्रहण क्षेत्रों (catchment areas) में गाद जमाव (siltation) को कम नकया 

तामलका 3 - बजंर भूमि के पुनवाास के मलए कुछ िहत्वपूणा 

पौध प्रजामतयााँ 

वैज्ञामनक नाि र्स्ानीय नाि 

Acacia catechu  Kher 
Acacia concinna Shikakai  

Butea monosperma  Palash 
Pogamia pinnata Karanja 

Schleichera oleasa Kusum 
Madhuca latifolia  Mahua 

Emblica officinalis  Amla 
Cassia fistula Amaltash 
Aegle marmelos  Bel Patthar 
Sapindus laurifolius  Soap nut 
Spondias mangifera Wild mango 
Mangifera indica Mango  
Dendrocalamus strictus  Male bamboo, solid bamboo 
Bambusa arundinaceae Bans 
Strychnos nux vomica Poison nut  

(Source: Ramachandra and Kumar, 2003) 
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जा सकता ह ैऔर जि उत्पादन (water yield) में वनृि की जा सकती ह।ै यह पनुवाास प्रनक्रया नमट्टी की क्षमता 

(soil capability), जिवाय ुपररनर्स्नतयों (climatic conditions) और पौधों की प्रजानतयों (plant species) 

पर ननभार करती ह।ै वनों की कटाई (deforestation) बंजर भनूम बनने का प्रमिु कारण ह।ै पौध े बंजर भनूम के 

पनुवाास में अत्यंत महत्वपणूा भनूमका ननभाते हैं, नकंत ुपौधों की उपयकु्त प्रजानत का चयन (selection of plant 

species) इस प्रनक्रया का सबसे महत्वपणूा पहि ू ह।ै पौधों की प्रजानत का चयन र्स्ानीय जिवाय ु (local 

weather condition), अनुकूिन क्षमता (adaptability), उत्पादकता (productivity) और जीनवत रहने की 

क्षमता (survivorship) के आधार पर नकया जाना चानहए। पौध प्रजानतयों के चयन के प्रमिु मानक इस प्रकार 

हैं: 

i. पौध ेबंजर भनूम की नसारी और वनृि (growth) दोनों र्सतरों पर जीनवत रह सकें । 

ii. पौधों में उच्च प्रजनन क्षमता (high reproductive fertility) हो। 

iii. पौधों का र्स्ापन दर (establishment rate) अनधक हो।  

iv. पौधों में पनुजीवन शनक्त (regeneration power) अच्छी हो।  

v. चयननत प्रजानतयााँ र्स्ानीय िोगों की ईधंन, िाद्य और चारे की आवश्यकताओ ंको परूा कर सकें ।  

बुननयादी मानकों के अिावा, बंजर भनूम पनुवाास के निए पौध प्रजानतयों के चयन में ननणाायक कारक (Decisive 

Factors) ननम्ननिनित हैं: 

i. र्स्ानीय प्रजानतयााँ (Local species) र्स्ि-नवनशष्ट (site-specific) होनी चानहए। 

ii. प्रजानतयों की संभावनाएाँ (potential) और उपयोनगता (utilization) को पहचाना जाना चानहए।  

iii. आक्रामक (invasive) प्रजानतया 

iv. वनीकरण में बह -प्रजातीय (multi-specific) दृनष्टकोण अपनाना चानहए। यह नमट्टी ननमााण 

(generation of soil) में सहायक होता ह।ै  

v. प्रजानतयों में वाननकी-नवशेषताएाँ (Silvi-characteristics) नवकनसत (cultured) की जानी चानहए। 

8.6 बंजर भूमि का पुनर्स्ाापन   

नकसी भी पाररनर्स्नतक तंत्र में “पनुर्स्ाापन” का अ ा् ह ै उस पाररनर्स्नतक ततं्र की प्रनक्रया, नजसके माध्यम से 

क्षनतग्रर्सत, पनतत, या नष्ट ह ए तंत्र को पनुः र्सवर्स् नर्स्नत में िाया जाता ह।ै यह क्षनत नमट्टी के अपरदन या मानव 

हर्सतक्षेप के कारण हो सकती ह।ै पनुर्स्ाापन का उद्देश्य नकसी क्षेत्र को उसके ऐनतहानसक मागा वापस िाने का 

प्रयास करना होता ह।ै इस प्रनक्रया में भनूम को उसकी मिू नर्स्नत में िौटाने के निए कई कदम शानमि होते हैं, जैसे 

हाननकारक तत्वों और अन्य ितरनाक पदा्ों को हटाना, अन्य अवांनछत संरचनाओ ं को हटाना, नमट्टी की 

गणुवत्ता में सधुार करना। यह प्रनक्रया नवशेष रूप से उन समर्सयाओ ंको सधुारन ेके निए अपनाई जाती ह ैजो तिे 
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िनन, कोयिा िनन और अन्य गनतनवनधयों के कारण उत्पन्न ह ई हैं सा् ही प्राकृनतक आपदाओ ंके बाद भनूम के 

सधुार के निए भी इसका उपयोग नकया जाता ह।ै 

हमारे कई महत्वपणूा संसाधन, जैसे ईटंें या कोयिा, भनूम से प्राप्त होत ेहैं। यह प्र्ा तब से चिी आ रही ह ैजब से 

मानव सभ्यता अनर्सतत्व में आई ह।ै हािांनक, इस नवनाश की गनत इस बात पर ननभार करती ह ैनक जीवन की गनत 

कैसी ह,ै और उन गनतनवनधयों का प्रकार और र्सतर क्या ह,ै नजन्होंन ेसभ्यता को संभव बनाया ह।ै 

भनूम पनुर्स्ाापन वह प्रनक्रया ह ै नजसमें नकसी क्षेत्र के पाररनर्स्नतक ततं्र को प्राकृनतक पाररनर्स्नतक ततं्र और 

सकू्ष्मजीवों, पौधों त्ा जानवरों के आवास की नर्स्नत में पनुः िाया जाता ह।ै जैसा नक आप जानत े हैं, 

पाररनर्स्नतक नवनाश आम तौर पर प्रदषूण, वनों की कटाई और अन्य मानव गनतनवनधयों के पररणामर्सवरूप होता 

ह।ै  

बंजर भूमि पुनर्स्ाापन की मवमधयााँ: एक क्षनतग्रर्सत नमट्टी आम तौर पर फसि, िाद्य उत्पादन और आसपास के 

जीवों के आवास की क्षमता िो दतेी ह।ै यह नर्स्नत क्षेत्र की पाररनर्स्नतकी और सामानजक-आन्ाक  नर्स्नत पर 

नकारात्मक प्रभाव डािती ह।ै इसनिए नमट्टी को उसकी प्राकृनतक नर्स्नत में पनुः िाने का प्रयास नकया जाता ह।ै 

एक क्षनतग्रर्सत नमट्टी की नवशेषताएाँ उच्च िवणता, उवारता, काबाननक पदा ा् की कमी, नमट्टी की अपरदन क्षमता में 

वनृि, क्षारीयता और अम्िता में वनृि होती हैं। नमट्टी का क्षरण मानवजननत और प्राकृनतक कारणों से हो सकता ह ै

मानवजननत कारण: कृनष गनतनवनधयााँ नमट्टी की संरचना और जि ननकासी क्षमता को प्रभानवत कर सकती हैं। 

रासायननक पदा्ों का उपयोग नमट्टी की िवणता या क्षारीयता बढा सकता ह।ै प्राकृनतक कारण जैसे िवणीयकरण 

या अपरदन। क्षनतग्रर्सत नमट्टी को पनुर्स्ाानपत करने के नवनभन्न तरीके ननम्ननिनित हैं: 

(a) जैमवक कृमष तकनीकों का उपयोग: इस तकनीक में कृनष में प्राकृनतक उपायों का उपयोग नकया 
जाता ह ैतानक पयाावरण पर होन ेवाि ेहाननकारक प्रभावों को कम नकया जा सके। नमट्टी के पनुर्स्ाापन में 

मदद करन ेवािी कुछ जैनवक कृनष तकनीकें  हैं  हररत िाद का उपयोग करना, कवर क्रॉप्स िगाना, 

फसि चक्रीकरण अपनाना, जैनवक कंपोर्सट का प्रयोग।यह बंजर भनूम के पनुवाास के निए सबसे प्रभावी 

तकनीकों में से एक ह।ै जैसा नक आप जानत े हैं, रासायननक उवारक भनूम क्षरण के मखु्य कारण हैं, 

इसनिए जैनवक कृनष बंजर भनूम के पनुवाास के निए उपयकु्त और िाभकारी ह।ै 

(b) हररत खाद और कवर रॉप्स: य ेिाद और फसिें नमट्टी में मकच (mulch) की तरह काम करती हैं, 

नजससे नमट्टी का अपरदन और नमी की हानन रोकी जा सके। इनके अपघटन (decomposition) के 

दौरान ये नमट्टी में काबाननक पदा ा् (organic matter) की मात्रा बढाती हैं। हररत िाद और कवर 

फसिों में नाइट्रोजन नफक्स करने की क्षमता होती ह।ै इनके जडों में मौजदू नाइट्रोजन नफनक्संग बैक्टीररया 

वायमुंडि से नाइट्रोजन को अवशोनषत करने में मदद करते हैं। ये िाद और फसिें िरपतवार (weed) 

के नवकास को भी रोकती हैं। यह एक सर्सता और प्राकृनतक तरीका ह ैजो िरपतवार ननयंत्रण और बंजर 

भनूम के पनुवाास में सहायक ह।ै 
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(c) जैमवक कंपोर्सट: जैनवक कंपोर्सट नमट्टी को उवार बनाने का एक सर्सता और प्रभावी तरीका ह,ै िासकर 

अकाबाननक उवारकों की तिुना में। कंपोर्सट पौधों और जानवरों के अपघनटत अपनशष्टों का नमश्रण होता 

ह।ैकंपोर्सट का मखु्य िाभ यह ह ै नक यह नमट्टी में काबाननक पदा ा् की मात्रा बढाता ह।ै जैसा नक आप 

जानत े हैं, काबाननक पदा ा् नमट्टी की उवारता, संरचना और जि धारण क्षमता को सधुारता ह।ै इसके 

अिावा, यह नमट्टी में काबान का उनचत र्सतर (appropriate aspect of carbon) बनाए रिने में भी 

सहायक ह।ैकंपोर्सट का उपयोग रासायननक उवारकों की आवश्यकता को कम करता ह,ै क्योंनक यनद 

रासायननक उवारकों का अनुनचत उपयोग नकया जाए तो वे ननदयों, उपननदयों, नािों और भजूि 

(ground water) को प्रदनूषत कर सकते हैं। 

(d) फसल चरीकरण: यह एक कृनष प्र्ा ह ैनजसमें एक ही र्स्ान पर नवनभन्न प्रकार की फसिें क्रमशः 

उगाई जाती हैं। इस कृनष पिनत से नमट्टी का अपरदन कम होता ह,ै नमट्टी की उवारता बढती ह ैऔर इसके 

पररणामर्सवरूप फसि की पदैावार में वनृि होती ह।ै 

(e) मिट्टी सुधार: यह बंजर भनूम पनुवाास की सबसे प्रभावी तकनीक ह।ै इसमें नमट्टी से हाननकारक तत्वों 

और संदषूकों को हटाना शानमि ह,ै जैसे भारी धातुएाँ, सीवेज र्सिज, कैं सरजनक हाइड्रोकाबान 

औद्योनगक अपनशष्ट तरि पदा ा्, पेट्रोनियम, नमट्टी सधुार जैनवक तकनीकों के उपयोग से भी नकया जा 

सकता ह,ै नजससे जैव-सधुार भी कहा जाता ह।ै 

(f) जैव-सुधार: जैव-सधुार एक तकनीक ह ै नजसमें सकू्ष्मजीवों (microorganisms) का उपयोग नमट्टी, 

तिछट (sediments), जि या अन्य प्रदनूषत पदा्ों में मौजदू हाननकारक तत्वों (hazardous 

substances) को नवघनटत (degradation) करने के निए नकया जाता ह।ै जैव-सधुार में कुछ नवशषे 

बैक्टीररया, 

कवक 

(fungi), 

शैवाि 

(algae) 

और पौधों 

(plants) 

का उपयोग 

नकया जाता 

ह।ै जैव-

संवधान 

(Bio-

augmenta

tion) वह प्रनक्रया ह ैनजसमें सकू्ष्मजीवों को प्रदनूषत र्स्ि पर िाया जाता ह ैतानक हाननकारक पदा्ों के 

तामलका 4 - मवमभन्न फाइटो-सुधार तकनीकें  

तकनीक पौध तंत्र िाध्यि 

फाइटो-

एक्सटै्रक्शन 

पौधे द्वारा धातु का सीधा अवशोषण और 

उसका संकें र्द्ण, और बाद में पौधों को 

हटाकर धातु की ननकासी 

नमट्टी 

फाइटो-

रूपातंरण 

पौधे द्वारा जैनवक यौनगकों का अवशोषण 

और अपघटन 

सतही जि और 

भनूमगत जि 

फाइटो-

नवघटन 

राइजोर्सफीयर में सकू्ष्मजीवों द्वारा अपघटन 

को बढावा दनेा 

राइजोर्सफीयर की 

नमट्टी और भनूमगत 

जि 

राइजो-

नफकटरेशन 

धातुओ ंका पौधों की जडों में अवशोषण सतही जि और पपं 

नकए गए जि 
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नवघटन (degradation) की गनत बढाई जा सके। नवघटन की प्रनक्रया (degradation procedure) के 

आधार पर जैव-सधुार के प्रकार ननम्ननिनित हैं: 

(g) जैव-रूपांतरण (Bio-transformation): यह प्रनक्रया हाननकारक पदा्ों (contaminants) को कम 

करना या गरै-हाननकारक (less or non-hazardous) पदा्ों में बदिने की नक्रया ह।ै 

(h)  जैव-मवघटन: यह प्रनक्रया जैनवक पदा्ों (organic substances) को जैनवक या अकाबाननक 

अणओु ं(smaller organic or inorganic molecules) में तोडने की नक्रया ह।ै 

(i)  खमनजीकरण (Mineralization): यह प्रनक्रया जैनवक पदा्ों (organic material) का पणूा 

नवघटन (complete bio-degradation) कर उन्हें अकाबाननक पदा्ों (inorganic substances) 

जैसे CO₂ या H₂O में पररवनतात करने की नक्रया ह।ै 

जीवों के आधार पर जैव-सधुार के प्रकार नीचे नदए गए हैं: 

(i) बैक्टीररयल सुधार: यह वह प्रनक्रया ह ै नजसमें बैक्टीररया का उपयोग हाइड्रोकाबान जैसे आणनवक 

प्रदषूकों को सरि और सरुनक्षत घटकों में तोडन े के निए नकया जाता ह।ै Deinococcus 

radiodurans एक जेननेटकिी मॉनडफाइड बैक्टीररया ह,ै जो भारी धातुओ ंऔर टोकयनू (toluene) 

को तोड सकता ह।ै Geobacter sulfurreducens यरेूननयम को अघिुनशीि रूप में बदि सकता ह।ै 

Thermus brockianus नामक बकै्टीररया हाइड्रोजन परेोक्साइड को वतामान में उपयोग हो रह ेरसायनों 

की तुिना में 8000 गनुा तेजी से नवघनटत कर सकता ह।ै Alcaligenes eutrophus एक अन्य प्रकार 

का बैक्टीररया ह,ै जो 2,4-D (एक हबीसाइड जो अमरेरका में उपयोग होता ह)ै को नवघनटत कर सकता 

ह।ै 

(ii) िायको-सुधार: यह वह प्रनक्रया ह ैनजसमें कवक का उपयोग करके आणनवक प्रदषूकों को सरि और 

सरुनक्षत घटकों में तोडा जाता ह।ै  

(iii) फाइटो-सुधार: यह वह प्रनक्रया ह ै नजसमें पौध प्रजानतयों का उपयोग करके आणनवक प्रदषूकों को 

सरि और सरुनक्षत घटकों में पररवनतात नकया जाता ह।ै 

कई पौधों का उपयोग जैव-सधुार में नकया जाता ह,ै नजनमें नवशेष रूप से शानमि हैं: Transgenic 

Arabidopsis: पारा (mercury) को गैसीय रूप में पररवनतात कर सकता है, बााँस (Bamboo): नसनिका 

(silica) को संनचत कर सकता ह,ै Indian mustard / Brassica juncea: सकफर (sulphur), सीसा (lead), 

सेिेननयम (selenium), क्रोनमयम (chromium), कैडनमयम (cadmium), ननकि (nickel), नजंक (zinc) 

और तांबा (copper) को संनचत कर सकता ह।ै Chinese ladder fern / Pteris vittata: आसेननक (arsenic) 

को संनचत कर सकता ह,ै कॉटनवडु (Cottonwood): पारा (mercury) को संनचत कर सकता ह,ै टमाटर और 

अकपाइन (Tomato and Alpine): सीसा (lead), नजंक (zinc) और कैडनमयम (cadmium) को संनचत कर 

सकते हैं। 
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(i) कंपोर्सट जैव-सुधार: इस प्रनक्रया में नमट्टी में बह त बडी संख्या में िाभकारी बैक्टीररया (beneficial 

bacteria) को प्रनवष्ट नकया जाता ह,ै नजसे कंपोर्सट चाय (compost tea) कहा जाता ह।ै कंपोर्सट चाय 

एक पानी आधाररत (water-based), ऑक्सीजन यकु्त (oxygen-rich) संवधान (culture) ह,ै नजसमें 

िाभकारी एरोनबक बैक्टीररया (aerobic bacteria), नीमाटोड्स (nematodes), कवक (fungi) और 

प्रोटोजोआ (protozoa) की बडी संख्या होती ह।ै इसका उपयोग हाननकारक पदा्ों (toxins) को जैव-

सधुार (bio-remediate) करने के निए नकया जाता ह।ै इस नमश्रण (brew) को प्रदनूषत क्षेत्रों 

(contaminated sites) पर िगाया जाता ह,ै जहााँ सकू्ष्मजीव (microbial population) हाननकारक 

पदा्ों को तोडकर नमटा दते ेहैं। 

(ii) इन-मसटू जैव-सुधार: इन-नसटू जैव-सधुार वह तकनीक हैं नजनमें जैव-सधुार को सीध ेउसी र्स्ि पर 

िाग ूनकया जाता ह,ै जहााँ प्रदषूण ह आ हो और इसमें नमननमम हर्सतक्षेप (minimum disturbances) 

होता ह।ै इस तकनीक में प्रदनूषत पदा्ों को हटाए नबना र्स्ि पर ही (in place) उपचार नकया जाता ह।ै 

यह तकनीक सबसे उपयकु्त नवककप मानी जाती ह ैक्योंनक यह कम िागत और कम व्यवधान (lesser 

disturbance) के सा् प्रदषूण का उपचार करती ह,ै और प्रदषूकों को िोदने या र्स्ानांतररत 

(excavation and transport) करने की आवश्यकता नहीं होती हैं। 

(iii) एक्स-मसटू जैव-सुधार: ये वे जैव-सधुार तकनीकें  हैं नजनमें प्रदनूषत पदा्ों (contaminated matrix) 

को िोदकर (excavation) हटाना पडता ह ै तानक उन्हें नकसी तरह से र्सिरी ररएक्टर (slurry 

reactors), कंपोनर्सटंग (compositing), बायोपाइकस (biopiles) आनद के माध्यम से उपचाररत नकया 

जा सके। इस तकनीक में प्रदषूक उसी र्स्ान पर (site of contaminated place) नवघनटत 

(degraded) नकए जाते हैं, जहा ं वे मौजदू होते हैं, िेनकन इसके निए पहि े उन्हें र्स्ि से हटाना 

आवश्यक होता ह।ै 

जैव-सुधार के लाभ: जैव-सधुार एक प्राकृनतक प्रनक्रया (natural process) ह ैऔर इसका र्स्ानीय समदुाय या 

जनसंख्या पर कोई हाननकारक प्रभाव नहीं पडता। जैव-सधुार के कई िाभ ननम्ननिनित हैं: 

➢ इस तकनीक का उपयोग करके कई ऐसे पदा ा्, नजन्हें कानूनी रूप से हाननकारक माना जाता ह,ै उन्हें 

ननदोष और सरुनक्षत यौनगकों में पररवनतात नकया जा सकता ह।ै 

➢ जैव-सधुार का उपयोग र्स्ि पर (In Situ) और र्स्ि से बाहर (Ex Situ) दोनों जगह नकया जा 

सकता ह।ै  

➢ जैव-सधुार उन अन्य तकनीकों की तिुना में कम िागत वािा (less expensive) ह,ै जो हाननकारक 

अपनशष्ट (hazardous waste) की सफाई के निए उपयोग की जाती हैं। 

➢ जैव-सधुार परूी तरह से प्राकृनतक सकू्ष्मजीवों (natural microbes) पर आधाररत ह,ै इसनिए इसका 

पौधों, जानवरों और मानवों पर कोई प्रनतकूि प्रभाव नहीं पडता हैं।  

जैव-सुधार के नुकसान: 
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➢ बायो-ररमेनडएशन (जैव-शोधन) आमतौर पर अन्य तकनीकों की तिुना में अनधक समय िेता ह।ै 

➢ संभव ह ैनक बायो-ररमनेडएशन की प्रनक्रया से बनन ेवािा उत्पाद अपने मिू (परैेंट) उत्पाद की तिुना में 

अनधक नवषैिा (टॉनक्सक) होता हैं। 

➢ बायो-ररमेनडएशन केवि जैव-अपघटनीय यौनगकों तक ही सीनमत ह।ै  

बायो-ऑगिेंटेशन (Bio-augmentation): यह एक प्रनक्रया ह ै नजसमें प्रदनूषत नमट्टी में आनुवंनशक रूप से 

संशोनधत (genetically modified) सकू्ष्मजीवों को इस उद्देश्य से डािा जाता ह ैनक वे प्रदषूकों को नवघनटत कर 

सकें । इस तकनीक की दक्षता (efficiency) कई कारकों पर ननभार करती ह,ै जैसे नमट्टी के भौनतक-रासायननक गणु 

और यह क्षमता नक डािे गए सकू्ष्मजीव र्स्ानीय सकू्ष्मजीव समदुाय के सा् सफितापवूाक प्रनतर्सपधाा कर सकें । 

सारांश  

इस इकाई में, हमन ेभनूम प्रबंधन (Land Husbandry), मदृा सधुार (Soil Amelioration), मदृा और बंजर भनूम 

के पनुवाास (Rehabilitation) त्ा पनुर्स्ाापन (Restoration) के नवनभन्न पहिओु ंपर चचाा की ह।ै अब तक 

आपन ेयह सीिा ह ैनक:  

➢ फ्ांनसस शैक्सन (Francis Shaxson, 2014) के अनुसार, भनूम प्रबंधन भनूम उपयोग प्रणानियों और 

उत्पादन का सनक्रय रूप से इस प्रकार प्रबंधन करन ेकी प्रनक्रया ह ैनजससे उत्पादकता में वनृि हो सके। 

भनूम, मदृा त्ा बंजर भनूम में सधुार िाने के नवनभन्न तरीके हैं, जो नननित रूप से भनूम की उत्पादकता 

बढाने में सहायक होते हैं। भनूम प्रबंधन की नवनभन्न नवनधयों में मदृा सधुार, पनुवाास और पनुर्स्ाापन 

शानमि हैं।भनूम प्रबंधन में मखु्य रूप से वषाा जि, वनर्सपनत, मदृा और ढािों का सनक्रय प्रबंधन 

सनम्मनित होता ह।ै  

➢ मदृा संरक्षण के जनक ह्य ू हमैंड बेनेट (Hugh Hammond Bennett) के अनुसार, नवश्व न े क्षरण 

ननयंत्रण से संबंनधत अनेक मागादनशाकाएाँ (manuals) दिेी हैं, नजनमें व्यावहाररक अनुभव, तकनीकी 

नसिांत, उपयोग की जान ेवािी यानंत्रक नवनधयााँ त्ा नवनभन्न क्षते्रों में नभन्न-नभन्न र्सतर की सफिता के 

सा् अपनाए गए व्यावहाररक उपायों का वणान नकया गया ह।ै 

➢  शैक्सन (Shaxson), डगिस (Douglas) और डाउनस (Downes), 2005 के अनुसार “भनूम 

प्रबंधन  एक सनक्रय प्रनक्रया ह ैनजसमें उत्पादन की उपयकु्त प्रणानियों को इस प्रकार िाग ूऔर प्रबंनधत 

नकया जाता ह ैनक उत्पादकता, नर्स्रता या उपयोनगता में वनृि हो या कम से कम कोई हानन न हो। इसके 

अनतररक्त, कुछ नवशेष पररनर्स्नतयों में मौजदूा उपयोग या प्रबंधन में पररवतान आवश्यक हो सकता ह ै

तानक तीव्र भनूम क्षरण को रोका जा सके और भनूम को ऐसी नर्स्नत में िाया जा सके जहााँ अच्छा भनूम 

प्रबंधन अपना अनधकतम प्रभाव नदिा सके।”  

➢ मदृा सधुार एक ऐसी तकनीक ह ै नजसके माध्यम से हम मदृा की गणुवत्ता में सधुार कर सकते हैं। 

"मेनिओर" शब्द िैनटन भाषा से निया गया ह,ै नजसका अ ा् ह ै"बेहतर"। 
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➢ मदृा प्रदनूषत, जिभराव या उच्च िवणता से प्रभानवत ह ैया नहीं, इसे पहचानने के निए कई संकेत होत े

हैं। जि ननकास एक महत्वपणूा संकेत ह,ै नजसके माध्यम से हम यह दिे सकते हैं नक मदृा की सतह पर 

पानी धीमी या तेज गनत से बह रहा ह।ै यह नर्स्नत मदृा के संतपृ्त (या असंतपृ्त होने का संकेत दतेी ह।ै 

➢ िवणीय मदृा के सधुार के निए ननम्ननिनित तकनीकें  अपनाई जाती हैं र्सकै्रनपगं, िीनचगं, जि ननकास, 

नसंचाई नवनधयााँ, नसंचाई के उनचत उपयोग, मनकचंग आनद।   

➢ मदृा भनूम पनुवाास का एक अत्यंत महत्वपणूा घटक ह।ैमदृा भनूम पर फसिों की वनृि को ननयंनत्रत करती 

ह ैऔर यह ननधााररत करती ह ैनक वषाा का जि नमट्टी में नकतना अवशोनषत होता ह,ै नकतना जि सतही 

प्रवाह के रूप में बह जाता है, नकतना जि सतह पर तािाबों या गड्ढों में संग्रनहत रहता ह,ै और नकतना 

जि वाष्पीकरण/वाष्पोत्सजान के माध्यम से वायमुंडि में चिा जाता ह।ै प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप से, 

वनर्सपनत आवरण के माध्यम से, मदृा इस दर को भी ननयंनत्रत करती ह ैनजससे मदृा का क्षरण जि या 

वाय ुद्वारा होता ह।ै मदृा एक जीनवत संसाधन ह;ै यह एक जीनवत पाररनर्स्नतकी ततं्र  ह ैएक जनटि, 

गनतशीि, नवकनसत होने वािा और जैनवक रूप से ननयंनत्रत ििुा ततं्र ह।ै 

➢ शैक्सन (Shaxson, FAO, 1999) ने भनूम पनुवाास के दौरान मदृा की सात प्रमिु गणुवत्ता कारकों का 

वणान नकया, नजन पर काया नकया जा सकता ह।ै ये कारक ननम्ननिनित हैं मदृा ननमााण की दर, जैव 

उत्पादकता या मदृा उवारता, वषाा जि का अवशोषण, मदृा की आर्द्ाता और जैव नवनवधता, मदृा से 

वाष्पीकरण द्वारा जि की हानन, मदृा राइजोर्सपेयर, मदृा की नवषाक्तता। 

➢ बंजर भनूम के पनुवाास में पौधों की प्रजानतयों के चयन के निए कुछ बुननयादी कारक महत्वपणूा होत ेहैं। 

इनमें शानमि हैं पौध ेनसारी र्सतर और बंजर भनूम पर वनृि र्सतर पर जीनवत रहन ेमें सक्षम हों। पौधों में 

उच्च प्रजनन क्षमत हो। पौधों की र्स्ापना दर अनधक हो। पौधों में पनुजानन की शनक्त अच्छी हो। चनुी 

गई प्रजानतयााँ र्स्ानीय ईधंन, भोजन और चारे की आवश्यकताओ ंको परूा करने में सक्षम हों। 

➢ नकसी पाररनर्स्नतकी ततं्र में “पनुर्स्ाापन का अ ा् ह ै ऐसे पाररनर्स्नतकी ततं्र को पनुः प्राप्त करने की 

प्रनक्रया जो मदृा अपरदन या मानवीय हर्सतक्षपे के कारण क्षनतग्रर्सत, अवनत या नष्ट हो गया हो। नकसी 

पाररनर्स्नतकी तंत्र का पनुर्स्ाापन उसका ऐनतहानसक नवकासक्रम पनुः प्राप्त करने का प्रयास होता ह।ै 

➢ जैव-शोधन (Bio-remediation) एक ऐसी तकनीक ह ैनजसमें सकू्ष्मजीवों का उपयोग नमट्टी, अवसाद, 

जि या अन्य प्रदनूषत पदा्ों में मौजदू हाननकारक तत्वों के अपघटन  के निए नकया जाता ह।ै बायो-

ऑगमेंटेशन (Bio-augmentation) एक ऐसी प्रनक्रया ह ै नजसमें सकू्ष्मजीवों को प्रदनूषत र्स्ान पर 

िाकर जोडा जाता ह ैतानक वे वहााँ मौजदू हाननकारक पदा्ों के अपघटन को बढावा द ेसकें । 

➢ जैव-शोधन (Bio-remediation) के नवनभन्न प्रकार ननम्ननिनित हैं बैक्टीररयि ररमेनडएशन, माइको-

ररमनेडएशन, फाइटो-ररमेनडएशन, कम्पोर्सट बायोररमेनडएशन। 

टमिानल प्रश्न  

1 (a) ररक्त र्स्ान   
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ह्य ू हमैंड बनेेट (Hugh Hammond Bennett) ………….. के जनक मान े जाते हैं। 

नवश्व ने मदृा अपरदन ननयंत्रण (erosion control) से संबंनधत अनेक मागादनशाकाएाँ (manuals) दिेी हैं, नजनमें 

व्यावहाररक अनुभव, तकनीकी नसिांत, उपयोग की जान ेवािी यांनत्रक नवनधयााँ त्ा नवनभन्न क्षेत्रों में नवनभन्न 

र्सतरों पर सफिता के सा् अपनाए गए व्यावहाररक उपायों का वणान नकया गया ह।ै बेनेट द्वारा प्रर्सतुत मदृा संरक्षण 

(soil conservation) का दृनष्टकोण नबना पवूा परीक्षण (prior testing) के, परूी तरह नभन्न पररनर्स्नतयों में िाग ू

नकया गया, नजसके पररणामर्सवरूप बह त ही असंतोषजनक पररणाम (indifferent results) सामने आए, नजन्हें 

सभी ने दिेा। पयाावरणीय क्षरण (environmental deprivation) ………….. के नवकास से गहराई से जडुा 

ह आ ह।ै यह नवषय पाररनर्स्नतकीनवदों (Ecologists), वनों के वैज्ञाननकों (Foresters), भगूोिनवदों 

(Geographers), जिवैज्ञाननकों (Hydrologists) त्ा ………….. सभी के निए समान रूप से महत्वपणूा ह।ै 

यह बात सही कही गई ह ैनक “हर नदन ……….. चपुचाप मरती जा रही ह,ै बस हमारी आवाजें ही बाकी रह गई 

हैं।” 

(b) नम प्रबंधन (Land Husbandry) पर संनक्षप्त नटप्पणी निनिए।  

(c) िवणीय मदृा (Saline Soil) के सधुार (Soil Amelioration) की तकनीकें  बताइए।  

3 (a) मदृा और बंजर भनूम के पनुवाास (Rehabilitation) का वणान कीनजए।  

   (b) पनुर्स्ाापन (Restoration) क्या ह?ै बंजर भनूम के पनुर्स्ाापन का वणान कीनजए।  

4 (a) जैव-शोधन (Bio-remediation) के प्रकारों का वणान कीनजए।  

5 (a) जैव-शोधन (Bio-remediation) के िाभ और हाननयााँ बताइए।  

(b) एक्स-सीटू (Ex-situ) और इन-सीटू (In-situ) जैव-शोधन में अंतर बताइए।  

6 (a) ररक्त र्स्ान   

………….. (1954) के अनुसार “बंजर भनूम (Waste Land) वह भनूम ह ैनजसका पहिे उपयोग नकया गया 

्ा……., िनेकन नजसे पररत्यक्त कर नदया गया ह,ै और नजसके निए कोई और उपयोग नहीं पाया गया।” जैसा नक 

आप जानत ेहैं, बंजर भनूम वह भनूम ह ैनजसका पहि ेितेी के निए उपयोग नकया गया ्ा, िेनकन कम उत्पादकता 

(low productivity) के कारण इसे छोड नदया गया। वोहरा (Vohra, 1978) के अनुसार िगभग …………. 

उपजाऊ मदृा (fertile soil) नजसमें 5 नमनियन टन ………. शानमि ह,ै प्रनत वषा नवर्स्ानपत हो जाती ह।ै 

नवनभन्न नवकासात्मक गनतनवनधयााँ जैसे उद्योग (industries), शहरीकरण (urbanization), कृनष अभ्यास 

(agricultural practices) आनद बंजर भनूम के ननमााण (waste land genesis) में योगदान करती हैं। मदृा और 

वनर्सपनत के प्रबंधन (soil and vegetation management) के माध्यम से बंजर भनूम का पनुवाास 

(rehabilitation) नसिोशन (siltation) को कम करेगा और जिधारा क्षते्रों (catchment areas) में जि 

उत्पादन (water yield) को बढाएगा। यह मदृा की क्षमता (soil capability), जिवाय ु (climatic 

conditions) और पौधों की प्रजानतयों (plant species) पर ननभार करता ह।ै ………. मखु्य रूप से बंजर भनूम 

के ननमााण के निए नजम्मेदार ह।ै पौध ेबंजर भनूम के पनुवाास में बह त महत्वपणूा भनूमका ननभाते हैं। िनेकन, पौधों का 

चयन (selection of plants) सबसे महत्वपणूा पहि ू ह।ै पौधों के चयन का आधार र्स्ानीय मौसम (local 
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weather condition), अनुकूिता (adaptability), उत्पादकता (productivity) और जीनवत रहने की क्षमता 

(survivorship) होता ह।ै 

(b) माइको-ररमेनडएशन (Myco-remediation) का संबंध नकससे ह ै(कवक/शैवाि/प्रोटोजोआन्स/ बैक्टीररया)  

(c) िवण-संवेदनशीि फसि (Saline sensitive crop) ह?ै (गेह ाँ/चावि/टमाटर/जई) 

(d) ह्य ूहमैंड बनेेट (Hugh Hammond Bennett) को मदृा संरक्षण (Soil Conservation) का जनक माना 

जाता ह ै(हााँ/नहीं) 

7 (a) बंजर भनूम के पनुवाास (Wasteland Rehabilitation) में उपयोग की जान ेवािी पौधों की प्रजानतयों की 

सचूी दीनजए? 

टमिानल प्रश्नों के उत्तर  

1 (a) मदृा संरक्षण, सभ्यता, सामानजक-आन्ाक दृनष्ट और भनूम 

2 (a) अनुभाग 8.2 दिेें, (b) अनभुाग 8.4 दिेें 

3(a) अनुभाग 8.5 दिेें, (b) अनभुाग 8.6 दिेें, 

4 (a) अनुभाग 8.6 दिेें,  

5 (a) अनुभाग 8.6 दिेें, 

(b) अनुभाग 8.6 दिेें, 

6 (a) डडिी र्सटैम्प के अनुसार, िगभग 6000 नमनियन टन उपजाऊ मदृा का नुकसान होता ह।ै, NPK, वनों की 

कटाई, बंजर भनूम, पौधों की प्रजानतयााँ, पौधों की प्रजानतयााँ (b) कवक, (c) टमाटर, (d) हााँ 

 7(a) अनुभाग 8.5 दिेें 
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इकाई 9: जल और जल संसाधन: पररचय, 

वथिवि, विशेषिाए ँऔर उपयोग 
इकाई संरचना 

9.0 सीखने का उदे्दश 

9.1 पररचय 

9.2 जल एक दृवि 

9.3 जल और जल संसाधन 

9.4 िैवश्वक थिर पर जल संसाधनों की वथिवि 

 9.4.1 िाजा जल 

 9.4.2 खारा जल 

9.5 राष्ट्रीय थिर पर जल संसाधनों की वथिवि 

9.6 जल संसाधनों का उपयोग 

 9.6.1 घरेलू उपयोग 

 9.6.2 वसंचाई 

 9.6.3 जलविदु्यि उत्पादन 

 9.6.4 औद्योवगक प्रयोजन 

 9.6.5 मत्थय पालन 

 9.6.6 मनोरंजनात्मक 

 9.6.7 समुद्री नौिाहन 

साराांश 
 

9.0 सीखने का उदे्दश  

इस इकाई के अध्ययन करन ेके बाद आप ननम्ननिनित प्रश्नों के उत्तर दनेे में सक्षम होंगे: 

• जि संसाधन क्या हैं?  

• जि संसाधन महत्वपरू्ण क्यों हैं? 

• जि संसाधनों के प्रकार 

• वैनिक और राष्ट्रीय स्तर पर जि संसाधनों की नस्िनत 

• मानव जि संसाधनों का उपयोग कैसे करता ह?ै 

9.1 पररचय 

जि प्राकृनतक संसाधनों में से एक सबसे महत्वपरू्ण संसाधन ह ैऔर इसे जीवन का अमतृ माना जाता ह।ै जि 

के महत्व को इस वाक्य से समझा जा सकता ह ै नक “जि ही प्रकृनत की सभी गनतनवनधयों का प्रेरक बि 

(Driving Force of all Nature) ह।ै” इसका अिण ह ैनक प्रकृनत की हर गनतनवनध जि द्वारा संचानित होती 

ह।ै कहा गया ह ैनक “शदु्ध जि सबसे पहिा और सबसे महत्वपरू्ण औषनध ह।ै” पथृ्वी पर िगभग सभी जि 
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का 97.5% से अनधक भाग महासागरों (oceans) का िारा जि (seawater) ह ै(NCERT पाठ्यपसु्तक)। 

शेष जि को ताजा जि (Freshwater) कहा जाता ह ैक्योंनक इसमें उच्च िवर्ता (high salt content) 

नहीं होती। अनधकाशं ताज ेजि अंटाकण नटका और ग्रीनिैंड के बडे ग्िेनशयरों (glaciers) में जमा (frozen 

solid) ह।ै मानव उपयोग के निए उपिब्ध अनधकांश ताज े जि या तो नमट्टी और चट्टानों में भजूि 

(groundwater) के रूप में होता ह,ै या ननदयों, नािों और झीिों में सतही जि (surface water) के रूप में 

मौजदू होता ह।ै जि प्रकृनत द्वारा नदया गया सबसे कीमती उपहार ह।ै जि के नबना इस ग्रह पर जीवन की 

कल्पना नहीं की जा सकती। जैसा नक आप जानते हैं, मनुष्ट्य जि संसाधनों का उपयोग कृनष 

(agricultural), ओद्योनगक (industrial), घरेि ू (household), मनोरंजन (recreational) और 

पयाणवरर्ीय गनतनवनधयों (environmental activities) के निए करता ह।ै  

पथृ्वी पर केवि 2.5% जि ताज ेजि के रूप में उपिब्ध ह,ै और इसका दो नतहाई भाग ग्िेनशयरों और 

ध्रवुीय नहमावरर् (polar ice caps) में जमा ह।ै अनमुान ह ैनक नवि में 70% जि उपयोग कृनष में नसंचाई 

(irrigation) के निए नकया जाता ह ै (Wilson, et.al. 1997)। जिवाय ुपररवतणन (Climate Change) 

का जि संसाधनों पर महत्वपरू्ण प्रभाव पडता हैं क्योंनक जिवाय ुऔर जिचक्र (hydrologic cycle) के 

बीच ननकट संबंध ह।ै भारत की नदी प्रर्ािी में औसत प्रवाह (average runoff) िगभग 1869 km³ ह,ै 

नजसमें से िगभग 690 km³ जि उपयोग योग्य (utilizable portion) माना जाता ह।ै नवनभन्न मानवजननत 

(manmade/anthropogenic) गनतनवनधयों के कारर् यह कीमती संसाधन बहतु तेजी से प्रदनूषत और घट 

रहा ह।ै घरेि ू सीवेज (domestic sewage), औद्योनगक अपनशष्ट (industrial effluent), रासायननक 

उवणरकों (chemical fertilizers) का अत्यनधक उपयोग और ठोस अपनशष्ट (solid waste) का अननुचत 

प्रबंधन जि संसाधनों को गभंीर नकुसान पहुुँचाता ह।ै जैसा नक आप जानत ेहैं, हम हर वषण 22 माचण को नवि 

जि नदवस (World Water Day) मनात े हैं तानक इस कीमती प्राकृनतक संसाधन का संरक्षर् नकया जा 

सके। इस इकाई में, आप वैनिक और राष्ट्रीय स्तर पर जि संसाधन, जि संसाधनों की नवशेषताएुँ और उनका 

उपयोग सीिेंग।े 

9.2 जल एक दृवि 

जि एक पारदशी, गंधहीन, स्वादहीन एवं अकाबणननक यौनगक ह।ै  

इसका रासायननक सतू्र H₂O ह।ै  

यह पीने, सफाई, कृनष, पररवहन, उद्योग, मनोरंजन, पशपुािन तिा घरेि,ू औद्योनगक एवं वानर्नययक उद्दशे्यों 

के निए नवद्यतु उत्पादन में प्रयकु्त होता ह।ै 

पथृ्वी की िगभग 70% सतह जि से ढकी हुई ह।ै 

वैनिक स्तर पर िगभग 1386 नमनियन घन नकिोमीटर जि उपिब्ध ह।ै  

इसमें से 97.5% जि समदु्री या िारा जि ह।ै 

जि नवज्ञान (Hydrology) वह नवज्ञान ह ैजो जि की गनत, नवतरर् एवं गरु्वत्ता का अध्ययन करता ह।ै 

जि के चक्र को जिचक्र (Hydrological Cycle) कहा जाता ह,ै नजसमें वाष्ट्पीकरर्, वषाण, वाष्ट्पोत्सजणन 

एवं अपवाह प्रमिु प्रनक्रयाएुँ हैं। 
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केवि 2.5% जि मीठा (Freshwater) होता ह,ै जो ननदयों, झीिों, तािाबों, भजूि, नहमनदों (Glaciers) 

और नहमावरर् (Icecaps) के रूप में पाया जाता ह।ै  

जि तीनों अवस्िाओ ं— द्रव, ठोस एवं गैस — में पाया जाता ह।ै  

कृनष में नसंचाई हते ुिगभग 70% मीठा जि उपयोग में िाया जाता ह।ै    

वास्तव में, पथृ्वी पर उपिब्ध कुि जि की तिुना में केवि िगभग 9,000–14,000 घन नकिोमीटर जि 

ही आनिणक रूप से मानव उपयोग के निए उपिब्ध ह ैयह ऐसे ह ैजसेै भरे हुए बािटब में केवि एक चम्मच 

पानी। 

फसिों की नसंचाई के निए प्रनत टन अनाज उत्पादन में 1000–3000 घन मीटर जि की आवश्यकता होती 

ह।ै अिाणत ्1 नकिोग्राम अनाज उत्पादन के निए 1–3 टन जि की आवश्यकता होती ह।ै   

प्रत्येक व्यनक्त की दनैनक पेयजि आवश्यकता 3–5 िीटर होती ह।ै   

परंतु एक व्यनक्त के दनैनक भोजन के उत्पादन के निए िगभग 2000–5000 िीटर जि की आवश्यकता 

होती ह।ै 

9.3 जल और जल ससंाधन 

जि संसाधन अन्य प्राकृनतक संसाधनों में सबसे मलू्यवान संसाधन ह।ै जि हमारे ग्रह पर सबसे व्यापक रूप 

से नवतररत पदािण ह।ै इसके नबना मानव जीवन की कल्पना भी असंभव ह ैक्योंनक इसका कोई नवकल्प नहीं ह।ै 

मानव न ेसदवै नवनभन्न उद्देश्यों के निए मीठे जि का उपयोग नकया ह।ै जि संसाधन सामान्यतः मीठे जि के 

वे स्रोत हैं जो मानव के निए उपयोगी या संभानवत रूप से उपयोगी हैं जैसे घरेि,ू कृनष और औद्योनगक उपयोग 

के निए।  

पथृ्वी के अनेक भागों में जि संसाधन अत्यनधक प्रदनूषत हो चकेु हैं, नजसके कारर् वे बढ़ती हुई मांगों को परूा 

करने में असमिण हो गए हैं। यह नस्िनत आनिणक नवकास और जनसंख्या वनृद्ध में प्रमिु बाधा बन गई ह।ै 

जि तीन अवस्िाओ ं(द्रव, ठोस और गैस) में पाया जाता ह।ै यह महासागरों, समदु्रों, झीिों, ननदयों, भनूमगत 

जि तिा पथृ्वी की ऊपरी परतों और नमट्टी में पाया जाता ह।ै ठोस अवस्िा में, यह ध्रवुीय क्षते्रों में नहम और 

बफण  के आवरर् के रूप में उपनस्ित होता ह।ै वायमुंडि में भी कुछ मात्रा में जि जिवाष्ट्प, जिकर्ों और 

नहमकर्ों के रूप में नवद्यमान रहता ह,ै और साि ही यह जीवमंडि (biosphere) यानी जीनवत प्रानर्यों के 

भीतर भी पाया जाता ह।ै 

पथृ्वी पर कुि जि भंडार की नविसनीय ननगरानी करना एक जनटि कायण ह ैक्योंनक जि अत्यंत गनतशीि 

(dynamic) ह।ै यह ननरंतर गनत में रहता ह ै और िगातार द्रव, ठोस एवं गैसीय अवस्िाओ ं के बीच 

पररवतणनशीि रहता ह।ै इसनिए, जिमंडि (hydrosphere) में उपिब्ध जि की मात्रा का आकिन करना 

अत्यंत आवश्यक ह।ै 

अनुमान िगाया गया ह ैनक जिमडंि में िगभग 1386 नमनियन घन नकिोमीटर जि मौजदू ह।ै हािांनक, 

इस कुि जि का 97.5% भाग िारा (िवर्ीय) जि ह,ै जबनक केवि 2.5% भाग मीठा जि 

(freshwater) ह ै (Wilson et al., 1997)। इस मीठे जि का भी बडा नहस्सा िगभग 68.7% नहमनदों 

(glaciers) और स्िायी नहमावरर् के रूप में अंटाकण नटका, आकण नटक तिा पवणतीय क्षेत्रों में पाया जाता ह।ै 

िगभग 29.9% मीठा जि भजूि (groundwater) के रूप में ह,ै और केवि 0.26% मीठा जि ही झीिों, 
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जिाशयों और ननदयों में नवद्यमान ह ै जहाुँ से यह सबसे आसानी से उपिब्ध होता ह ै और आनिणक 

आवश्यकताओ ंतिा जि पाररतंत्रों (water ecosystems) के निए अत्यंत महत्वपरू्ण भनूमका ननभाता ह ै

(Wilson et al., 1997)।  

जैसा नक पहिे उल्िेि नकया गया ह,ै जि एक गनतशीि पदािण (dynamic substance) ह ै जो एक 

अवस्िा से दसूरी अवस्िा में ननरंतर पररवनतणत होता रहता ह।ै सयूण की ऊष्ट्मा पथृ्वी की सतह से जि को 

वानष्ट्पत (evaporate) कर वायमुडंि में पहुचंा दतेी ह।ै भनूम, झीिें, ननदयाुँ और महासागर ननरंतर जिवाष्ट्प 

को ऊपर भेजत ेरहत ेहैं, जो परेू ग्रह के वातावरर् में फैि जाती ह ैऔर बाद में वषाण (precipitation) के रूप 

में पनुः धरती पर नगरती ह।ै भनूम पर 

नगरने वािी यह वषाण ही वहाुँ पाए 

जाने वािे जि स्रोतों जैसे ननदयाुँ, 

झीिें, भजूि और नहमनद 

(glaciers) के ननमाणर् का मखु्य 

स्रोत ह।ै वायमुंडिीय वषाण का एक 

भाग पनुः वानष्ट्पत हो जाता ह;ै कुछ 

भाग भनूम में समाकर (infiltrate) 

भजूि को पनुः भरता ह,ै जबनक शेष 

भाग अपवाह (runoff) के रूप में 

ननदयों में बहता हुआ महासागरों तक 

पहुुँचता ह,ै जहाुँ से वह नफर वानष्ट्पत होकर वातावरर् में चिा जाता ह।ै यह प्रनक्रया ननरंतर दोहराई जाती रहती 

ह,ै नजसे हम जिचक्र (water cycle) कहते हैं। दसूरी ओर, कुछ भजूि (groundwater) परूी तरह नदी 

प्रर्ानियों को बायपास कर दतेा 

ह ै और सीध े महासागरों में 

प्रवानहत हो सकता ह ै या 

वायमुंडि में वानष्ट्पत 

(evaporate) भी हो सकता ह।ै 

ये सभी मीठे जि के मिू स्रोत हैं 

जो न केवि जीवन को बनाए 

रिन े में सहायक हैं, बनल्क 

आनिणक गनतनवनधयों के निए भी 

अत्यंत आवश्यक हैं। ननदयों का 

जि जिचक्र (Hydrological 

Cycle) में तिा मानव जानत को 

जि उपिब्ध कराने में अत्यनधक 

महत्वपरू्ण भनूमका ननभाता ह।ै 

समदु्री जि के परू्ण पनुभणरर् 

 
वचत्र-1: जल का संचलन या जलचक्र 

िावलका 1: िैवश्वक थिर पर जल का वििरण (शमाा, 2018) 

थिान 

 

आयिन (वमवलयन 

घन वकलोमीटर में) 

कुल जल का 

प्रविशि (%) 

मीठा जि और झीिें 0.125 0.009 

िारी झीिें और 

अंतदशेीय सागर 

0.104 0.008 

ननदयाुँ 1.25X10-3 0.0001 

नमट्टी में नमी 0.067 0.005 

भजूि 8.3 0.61 

नहमनद और नहमावरर् 29.2 2.14 

भनूम क्षते्र का कुि जि 37.0 2.8 

वायमुंडिीय जिवाष्ट्प 0.013 0.001 

महासागर 1320 97.3 

नवि का कुि जि 1360 100 
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(recharge) में िगभग 2500 वषण का समय िगता ह,ै स्िायी नहम (Permafrost) और बफण  (Ice) के निए 

िगभग 10,000 वषण, तिा गहरे भजूि (Deep Groundwater) और पवणतीय नहमनदों (Mountain 

Glaciers) के निए िगभग 1500 वषण का समय िगता ह।ै झीिों में संनचत जि का परू्ण पनुभणरर् िगभग 

17 वषों में हो जाता ह,ै जबनक ननदयों में यह प्रनक्रया केवि िगभग 16 नदनों में परूी हो जाती ह।ै जि 

नवननमय (Water Exchange) की नवशेषताओ ं के आधार पर, जि नवज्ञान (Hydrology) में दो प्रमिु 

अवधारर्ाएुँ उपयोग की जाती हैं पहिी ह ैनस्िर भंडारर् घटक (Static Storage Component) और दसूरी 

ह ैनवीकरर्ीय जि। नस्िर भंडारर् में सामान्यतः वह मीठा जि शानमि होता ह ै नजसका परू्ण नवीनीकरर् 

बहुत िंबे समय कई वषों या दशकों में होता ह,ै जैसे बडी झीिें और भजूि स्रोत। इस घटक के अत्यनधक 

उपयोग से जि भंडार में कमी होती हैं और इसके प्रनतकूि प्रभाव सामने आत ेहैं (Wilson et al., 1997)। 

यनद मनुष्ट्य अचानक ननदयों को प्रदनूषत करना बंद कर द ेतो कुछ समय बाद जि अपनी प्राकृनतक शदु्धता 

(natural purity) को पनुः प्राप्त कर सकता ह।ै इस प्रकार, नदी अपवाह (river runoff) जो नवीकरर्ीय 

जि संसाधनों का प्रनतनननधत्व करता ह ै । जिचक्र (hydrological cycle) का सबसे महत्वपरू्ण घटक ह:ै 

यह पथृ्वी की पयाणवरर्ीय संरचना (ecology) तिा मानव आनिणक नवकास (human economic 

development) पर गहरा प्रभाव डािता ह।ै वास्तव में, नदी अपवाह ही पथृ्वी की स्िि सतह पर सबसे 

व्यापक रूप से नवतररत जि रूप ह ैऔर यह नवि में जि उपभोग (water consumption) का प्रमिु स्रोत 

प्रदान करता ह।ै 

9.4 िैवश्वक थिर पर जल संसाधनों की वथिवि 

शानब्दक रूप से कहा जाए तो जि ही पथृ्वी पर जीवन का स्रोत ह।ै यह जिमंडि (Hydrosphere) का 

मखु्य घटक ह,ै नजसमें महासागर, समदु्र, ननदयाुँ, धाराएुँ, नहमनद (Glaciers), झीिें, जिाशय 

(Reservoirs), ध्रवुीय नहमावरर् (Polar Ice Caps) तिा ऊपरी भजूि ननकाय (Shallow 

Groundwater Bodies) शानमि हैं, जो सतही जि (Surface Water) के साि परस्पर जडेु रहते हैं। 

अनुमानतः पथृ्वी की सतह का िगभग 70.8% भाग जि से ढका हआु ह,ै जो मखु्यतः महासागरों के रूप में 

पाया जाता ह।ै यह अनुमान िगाया गया ह ैनक जिमंडि में िगभग 1,386 नमनियन घन नकिोमीटर जि ह,ै 

नजसमें से िगभग 97.5% जि महासागरों और अंतदशेीय सागरों (Inland Seas) में पाया जाता ह।ै इनका 

अनधक िवर्ता होन े के कारर् इसे मानव उपभोग हते ु उपयोग में नहीं िाया जाता हैं। शेष 2.5% जि 

संसाधन नहमनदों, नहमावरर्, ननदयों, धाराओ,ं झीिों, जिाशयों तिा भजूि स्रोतों (Groundwater 

Sources) में संनचत ह ै(Wilson et al., 1997)। 

िारे जि और मीठे जि का भंडार इनतहास के दौरान िगभग नस्िर बना रहा ह,ै परंतु समदु्री जि और मीठे 

जि के बीच का अनुपात जिवाय ु पररनस्िनतयों के अनुसार सदवै बदिता रहा ह।ै तापमान जिचक्र 

(Hydrological Cycle) में अत्यंत महत्वपरू्ण भनूमका ननभाता ह।ै इस प्रनक्रया को ननम्न उदाहरर् से समझा 

जा सकता ह ैजब जिवाय ुअत्यनधक ठंडी होती ह,ै तो समदु्री जि का एक बडा भाग नहमनदों (Glaciers) 

और नहमावरर् (Ice Caps) द्वारा अवशोनषत कर निया जाता ह,ै नजससे मीठे जि की मात्रा बढ़ती ह ैऔर 

समदु्री जि की मात्रा घटती ह।ै इसके नवपरीत, जब जिवाय ुगमण होती ह,ै तो नहमनद और नहमावरर् नपघिने 

िगते हैं, नजससे समदु्री जि की मात्रा बढ़ती ह ैऔर मीठे जि की मात्रा घटती ह।ै नपछि े100 वषों के समदु्र-
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स्तर के अविोकनों से यह संकेत नमिता ह ैनक समदु्र-स्तर िगातार बढ़ रहा ह,ै नजसका अिण ह ैनक वैनिक 

जिवाय ु(Global Climate) ननरंतर उष्ट्र् (warmer) होती जा रही ह ै(Wilson et al., 1997)। 

9.4.1 मीठा जल 

मीठा जि (Fresh Water) स्वाभानवक रूप से नहमावरर् (Ice Caps), तािाब, झीिें, ननदयाुँ, धाराएुँ और 

भजूि (Groundwater) के रूप में पाया जाता ह।ै इसमें नविेय िवर्ों (Dissolved Salts) और कुि 

घनुित ठोस पदािों (TDS) की मात्रा बहतु कम होती ह।ै पथृ्वी के कुि जि का केवि िगभग 2.5% भाग 

मीठा जि ह।ै इसे “स्वच्छ जि” या “मीठा जि (Sweet Water)” भी कहा जाता ह।ै 

मीठे जि का मखु्य स्रोत वषाण ह।ै मीठा जि एक नवीकरर्ीय तिा पररवतणनीय (Variable), परंत ुसीनमत 

प्राकृनतक संसाधन ह।ै इसका पनुभणरर् केवि जिचक्र की प्रनक्रया के माध्यम से होता ह,ै नजसमें समदु्र, झीिें, 

वन, भनूम और ननदयों से जि वानष्ट्पत होकर बादि बनाता ह ैऔर पनुः वषाण के रूप में पथृ्वी पर िौटता ह।ै 

मीठे जि को दो प्रमिु श्रेनर्यों में वगीकृत नकया जा सकता ह ै- 

सिही जल (Surface Water): जैसे तािाब, झीिें, ननदयाुँ, धाराएुँ और जिाशय। 

भूजल (Ground Water): जो भनूम के भीतर जिभतृों (Aquifers) में संग्रनहत रहता ह।ै 

9.4.2 खारा जल 

िारा जि (Saline Water) वह जि होता ह ै नजसमें िवर्ों की सांद्रता (Concentration of Salts) 

अत्यनधक मात्रा में होती ह।ै नवि के कुि जि का िगभग 97.5% भाग िारा जि ह।ै िवर्ीयता 

(Salinity) की मात्रा के आधार पर िारे जि को ननम्ननिनित श्रनेर्यों में वगीकृत नकया जा सकता ह:ै 

हल्का िारा जि (Slightly Saline Water): इस श्रेर्ी में जि की िवर्ीयता िगभग 1,000 से 3,000 

पीपीएम (ppm) या 0.1–0.3% होती ह।ै 

मध्यम िारा जि (Moderately Saline Water): इस प्रकार के जि में िवर्ीयता िगभग 3,000 से 

10,000 पीपीएम (ppm) या 0.4–1% होती ह।ै 

अत्यनधक िारा जि (Highly Saline Water): इस प्रकार के जि में िवर्ीयता िगभग 10,000 से 

35,000 पीपीएम (ppm) या 1.1–3.5% होती ह।ै  

जल का महत्ि: जि जीवन के 

निए अत्यावश्यक ह ै न केवि 

मानव जीवन के निए, बनल्क इस 

ग्रह की सभी पाररनस्िनतक 

प्रनक्रयाओ ं (Ecological 

Processes) के निए भी। यह स्वयं 

जीवन का अनभन्न अंग ह,ै क्योंनक 

सभी जीनवत नक्रयाएुँ (Living 

Processes) इसी माध्यम से संपन्न 

होती हैं। जि पोषक तत्वों 

(Nutrients) को घोिकर 

िावलका –2: महाद्वीपिार प्रवि व्यवक्त जल उपलब्धिा 

(शमाा, 2018) 

महाद्वीप प्रवि व्यवक्त जल उपलब्धिा 

(घन मीटर प्रवि िषा) 

ओनशयाननया 76000 

दनक्षर् अमरेरका  35000 

उत्तर एवं मध्य अमेररका 16000 

अफ्रीका 6500 

यरूोप  4700 

एनशया 3,400 
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कोनशकाओ ंतक पहुुँचाने, शरीर का तापमान ननयंनत्रत करने, शारीररक संरचना को सहारा दनेे तिा अपनशष्ट 

पदािों को बाहर ननकािन ेमें सहायता करता ह।ै यहा ंतक नक मानव शरीर का िगभग 60% भाग जि से 

बना होता ह।ै हम अपनी दनैनक नक्रयाओ ंकी शरुुआत भी जि से ही करते हैं। कोई व्यनक्त भोजन के नबना एक 

सप्ताह तक जीनवत रह सकता ह,ै परंत ुजि के नबना जीनवत रह पाना असंभव ह।ै मानव सभ्यता के प्रारंनभक 

काि से ही जि की उपिब्धता न ेयह ननधाणररत नकया नक मानव बनस्तयाुँ कहाुँ बसेंगी और कौन-से िाद्य 

पदािण उगाए जा सकें गे। अनके प्राचीन सभ्यताएुँ ननदयों और जि ननकायों के नकनारे नवकनसत हुई ंह।ै जि के 

नबना न तो व्यनक्त, और न ही समाज, अनस्तत्व में रह सकता ह।ै पथृ्वी ही एकमात्र ऐसा ग्रह ह ैजहाुँ पयाणप्त 

मात्रा में द्रव अवस्िा में जि नवद्यमान ह।ै जि ननकाय (Water Bodies) पथृ्वी की सतह के 70% से 

अनधक भाग को आच्छानदत करत ेहैं। दभुाणग्यवश, पथृ्वी पर उपिब्ध अनधकांश जि िारा (Salt Water) 

ह,ै जो पीने और सामान्य उपयोगों के निए उपयकु्त नहीं ह।ै जैसा नक हम जानते हैं, मानव की प्रत्येक गनतनवनध 

नकसी न नकसी रूप में जि से जडुी होती ह।ै मनुष्ट्य को केवि पेयजि ही नहीं, बनल्क स्नान, धिुाई, ताप, 

वातानुकूिन, कृनष, पशपुािन, औद्योनगक गनतनवनधयों, जिनवद्यतु उत्पादन, भाप ऊजाण (Steam Power), 

नौपररवहन (Navigation), मनोरंजन (Recreation), मत्स्य पािन (Aquaculture) तिा अपनशष्ट 

ननपटान (Waste Disposal) के निए भी जि की आवश्यकता होती ह।ै नजस समाज में जि की आपनूतण 

सीनमत होती ह,ै वहाुँ नवकास की संभावनाएुँ भी सीनमत हो जाती हैं, क्योंनक कुि िाद्य उत्पादन और बडे 

पैमाने पर नवद्यतु उत्पादन आज भी जि संसाधनों की उपिब्धता पर ननभणर करता ह।ै साि ही, उद्योगों द्वारा 

जि की मांग िगातार बढ़ती जा रही ह।ै 

प्रत्येक महाद्वीप में प्रनत व्यनक्त जि उपिब्धता में अत्यनधक नभन्नताएुँ पाई जाती हैं (तानिका–2)। 

ओनशयाननया (Oceania) में प्रनत व्यनक्त प्रनत वषण 70,000 घन मीटर से अनधक जि उपिब्ध ह,ै जबनक 

अफ्रीका (Africa) में यह मात्रा 7,000 घन मीटर प्रनत व्यनक्त प्रनत वषण से भी कम ह।ै इसके नवपरीत, एनशया 

में प्रनत व्यनक्त जि उपिब्धता मात्र 3,400 घन मीटर प्रनत वषण ह।ै यनद पथृ्वी पर कुि जि की मात्रा नस्िर 

मानी जाए, तो जनसंख्या में ननरंतर वनृद्ध के साि प्रनत व्यनक्त जि उपिब्धता समय के साि घटती जाएगी। 

मीठे जि का संकट: यनद हम अन्य सभी प्राकृनतक संसाधनों की तिुना करें, तो जि का उपयोग अत्यनधक 

मात्रा में नकया जाता ह।ै हाि के समय में, पथृ्वी पर प्रनत वषण उपयोग नकया जान े वािा जि, कोयिा, 

 

वचत्र–2. A. िैवश्वक थिर पर खारे जल और मीठे जल का प्रविशि दशाािा हुआ 

B. िैवश्वक थिर पर केिल मीठे जल का प्रविशि दशाािा हुआ 

97.5%

2.5%
Salt Water

Freshwater

A

0.3%

30.8

%

68.9

%

Lakes and River
Storage

Ground water

B
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पेरोनियम, धातु अयस्क और अधातुओ ंसनहत सभी िननजों के वैनिक कुि उत्पादन से िगभग 1000 गनुा 

अनधक ह।ै वैनिक स्तर पर जि की कुि प्रचरुता कोई समस्या नहीं ह,ै बनल्क समस्या यह ह ैनक जि सही 

स्िान पर, सही समय पर और सही रूप में उपिब्ध 

नहीं होता। जैसा नक आप जानते हैं, वषाण/वषणर् मौसमी 

होती ह,ै इसनिए स्ििजि (सतही और भनूमगत जि 

स्रोतों) की मात्रा पररवतणनशीि होती ह।ै वषाण के समय 

और तीव्रता में अननयनमतता प्रायः बाढ़ या सिू े का 

कारर् बनती ह।ै जैसा नक आप समझते हैं, मीठे जि 

की उपिब्धता वैनिक स्तर पर सीनमत ह।ै वानषणक रूप 

से अनुमान िगाया गया ह ै नक िगभग 12.5 से 14 

अरब घन मीटर जि मानव उपयोग के निए उपिब्ध 

ह।ै दसूरी ओर, मीठा जि नवि की जनसंख्या के निए 

पयाणप्त ह,ै परंत ु इसका समान नवतरर् संभव नहीं ह,ै 

क्योंनक पहिा, नवि की िगभग दो-नतहाई जनसंख्या ऐसे क्षेत्रों में रहती ह,ै जहाुँ केवि वैनिक वानषणक वषाण 

का एक चौिाई 

भाग ही प्राप्त होता 

ह;ै और दसूरा, 

वषाण न तो मौसमों 

में समान रूप से 

होती ह,ै और न ही 

वषण दर वषण नस्िर 

रहती ह।ै नवि 

स्वास्थ्य संगठन 

(WHO) के 

अनुसार (2020), 

नवि के िगभग 

40 दशे ऐसे हैं 

जहाुँ प्रनत व्यनक्त 

प्रनत वषण 2,000 

घन मीटर से कम 

स्वच्छ जि 

उपिब्ध ह ै यह 

वह न्यनूतम मात्रा ह ैजो एक स्वस्ि जीवन के निए आवश्यक मानी जाती ह।ै 

 नवि की िगभग 2 अरब जनसंख्या को आज भी सरुनक्षत पेयजि या स्वच्छता की सनुवधाएुँ उपिब्ध नहीं 

हैं। जि की कमी वािे दशेों में सबसे अनधक प्रनतशत जनसंख्या अफ्रीका और मध्य पवूण (Middle East) में 

िावलका–3: िैवश्वक थिर पर मीठे जल का 

वििरण एि ंउनका प्रविशि 

ध्रवुीय बफण  68.6 

भजूि 30.1 

अन्य बफण  एवं नहम 0.97 

झीिें 0.26 

मदृा आद्रणता 0.047 

वायमुंडिीय जि 0.037 

दिदिी क्षेत्र 0.33 

ननदयाुँ 0.006 

जैनवक जि 0.003 

 

तालिका 4: वैश्ववक स्तर पर कुि जि भांडार (लशक्िोमानोव, 1999) 

 आयतन 

(1000 घन 
ककमी) 

कुि जि का 
प्रततशत 

 

कुि मीठे 
जि का 
प्रततशत 

खारा जि 

महासागर 1338000 96.54  

खारा / खारेपनयुक्त / भजूल 12870 0.93  

खारी झीलें 85 0.006  

स्थिाांतरीय जि 

हहमनद एवं स्थायी हहमावरण 24064 1.74 68.7 

मीठा भूजल 10530 0.76 30.06 

भ–ूबर्फ  / स्थायी हहम 300 0.022 0.86 

मीठी जल की झीलें 91 0.007 0.26 

मदृा आर्द्फता 16.5 0.001 0.05 

वायुमंडलीय जलवाष्प 12.9 0.001 0.04 

दलदली के्षत्र / आर्द्फभूममयााँ 11.5 0.001 0.03 

नहदयााँ 2.12 0.0002 0.006 

जैववक रूप में ववद्यमान जल 1.12 0.0001 0.003 

कुि जि 13,86,000 100  

कुि जि 35,029  100 
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पाई जाती ह।ै दभुाणग्यवश, बढ़ती जनसंख्या और ठहरती अिणव्यवस्िाओ ं के कारर् अनधकाशं दशे अपनी 

जनता को पयाणप्त जि आपनूतण के स्तर पर बनाए रिन ेमें असमिण रह ेहैं, बनल्क कई मामिों में नस्िनत और भी 

िराब हुई ह।ै जि संसाधनों के संरक्षर् के निए वैनिक स्तर पर अनके रर्नीनतयाुँ अपनाई गई हैं। संयकु्त राष्ट्र 

(UN) न ेवषण 2003 को “अंतरराष्ट्रीय मीठा जि वषण” (International Year of Freshwater) के रूप में 

घोनषत नकया िा। 

वैनिक स्तर पर जि संसाधन: नवि स्वास्थ्य संगठन (WHO) के अनुसार (2020), वैनिक स्तर पर जि 

संसाधनों के नवनभन्न रूप पाए जाते हैं, नजनका वर्णन नीच े नकया गया ह ैऔर नजनका सारांश सारर्ी-4 में 

प्रस्तुत ह।ै 

मीठे जि के संसाधन असमान रूप से नवतररत हैं, क्योंनक अनधकाशं जि मानव ननवास क्षेत्रों से बहतु दरू 

नस्ित ह।ै नवि की अनधकाशं बडी नदी घानटयाुँ नवरि जनसंख्या वािे क्षेत्रों से होकर प्रवानहत होती हैं। 

अनुमानतः नवि में िगभग 263 प्रमिु अंतरराष्ट्रीय नदी घानटयाुँ हैं, जो कुि 23,10,59,898 वगण नकिोमीटर 

क्षेत्रफि को आच्छानदत करती हैं  यह पथृ्वी की कुि स्ििीय सतह (अंटाकण नटका को छोडकर) का िगभग 

45.3% भाग ह।ै 

भजूि (Groundwater) उपिब्ध मीठे जि संसाधनों का िगभग 90% भाग ह,ै और िगभग 1.5 अरब 

िोग अपने पेयजि के निए भजूि पर ननभणर हैं। 

कृनष क्षते्र में जि उपयोग कुि वैनिक जि िपत का िगभग 70% ह,ै जो मखु्य रूप से फसिों की नसंचाई में 

प्रयकु्त होता ह;ै औद्योनगक उपयोग िगभग 20% ह;ै घरेि ूउपयोग के निए िगभग 5% जि का उपयोग 

होता ह,ै और शेष 5% अन्य उद्देश्यों के निए प्रयोग नकया जाता ह।ै 

अनुमान ह ै नक वषण 2025 तक प्रत्येक तीन व्यनक्तयों में से दो व्यनक्त ऐसे क्षते्रों में रहेंगे जहाुँ जि की कमी 

(water-stressed areas) की समस्या होगी। 

नवि की िगभग 20% जनसंख्या को सरुनक्षत पेयजि तक पहुुँच प्राप्त नहीं ह।ै सतही जि में मिजननत 

प्रदषूर् (fecal pollution) के कारर् होने वािे जिजननत रोग नवकासशीि दशेों में अब भी बीमाररयों का 

एक प्रमिु कारर् बने हुए हैं। प्रदनूषत जि से अनुमानतः 1.2 अरब िोगों का स्वास्थ्य प्रभानवत होता ह ैऔर 

यह प्रनतवषण िगभग 1.5 करोड बच्चों की मतृ्य ुमें योगदान दतेा ह।ै 

जिवाय ुपररवतणन के प्रभावों में महासागरों के स्तर में उल्ििेनीय वनृद्ध शानमि हो सकती ह।ै इससे कुछ 

तटीय क्षेत्र परूी तरह से जिमग्न हो सकते हैं और अन्य क्षेत्रों में मानव संवेदनशीिता (vulnerability) बढ़ 

सकती ह,ै क्योंनक मानव जनसंख्या समदु्री संसाधनों पर अत्यनधक ननभणर ह।ै छोटे द्वीपीय नवकासशीि राष्ट्र 

(Small Island Developing States - SIDS) नवशेष रूप से संवेदनशीि हैं, क्योंनक वे समदु्र-स्तर में 

वनृद्ध और समदु्री पाररनस्िनतक ततं्रों (marine ecosystems) में होन े वाि े पररवतणनों दोनों के प्रभावों से 

प्रभानवत होत ेहैं।  

भजूि अब तक का सबसे प्रचरु और आसानी से उपिब्ध मीठे जि का स्रोत ह।ै इसके बाद झीिें, जिाशय, 

ननदयाुँ और आद्रणभनूमयाुँ (सतही जि) आती हैं। बोनस्वंकि (Boswinkel, 2000) के अनुसार, वैनिक स्तर 

पर भजूि आसानी से उपिब्ध मीठे जि संसाधनों का 90% से अनधक भाग ह।ै संयकु्त राष्ट्र पयाणवरर् 

कायणक्रम (UNEP) के अनुसार, िगभग 1.5 अरब िोग अपने पेयजि की आपनूतण के निए भजूि पर ननभणर 

हैं। नशक्िोमानोव (Shiklomanov, 1999) के अनुसार, मीठे जि संसाधनों की कुि मात्रा िगभग 3.5 
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करोड (35 नमनियन) घन नकिोमीटर ह,ै जो पथृ्वी पर कुि जि मात्रा का िगभग 2.5% ह।ै इन मीठे जि 

संसाधनों में से िगभग 2.4 करोड (24 नमनियन) घन नकिोमीटर या 68.9% भाग नहमनदों (glaciers) और 

पवणतीय क्षेत्रों, अंटाकण नटक तिा आकण नटक क्षेत्रों में स्िायी नहमावरर् के रूप में नवद्यमान ह।ै  

वैनिक स्तर पर मीठे जि की झीिों और ननदयों में अनमुानतः 1,05,000 घन नकिोमीटर (0.3%) जि 

संनचत ह।ै पाररनस्िनतक ततं्रों और मानव उपयोग के निए उपिब्ध कुि उपयोगी मीठे जि की मात्रा िगभग 

2,00,000 घन नकिोमीटर ह,ै जो सभी मीठे जि संसाधनों का 1% से भी कम ह ै(Shiklomanov, 1999)। 

अनधकांश मीठा जि स्िायी नहम या बफण  के रूप में अंटाकण नटका और ग्रीनिैंड में या गहरे भजूि जिभतृों 

(aquifers) में बंद रूप में पाया जाता ह।ै मानव उपयोग के निए जि के प्रमिु स्रोत झीिें, ननदयाुँ, मदृा 

आद्रणता (soil moisture) और अपके्षाकृत उििे भजूि बेनसन हैं। मीठे जि की पनुभणरर् 

(replenishment) महासागरों की सतह से होन े वाि े वाष्ट्पीकरर् पर ननभणर करती ह।ै प्रनतवषण िगभग 

5,05,000 घन नकिोमीटर जि महासागरों से वाष्ट्पीकृत होता ह।ै इसके अनतररक्त िगभग 72,000 घन 

नकिोमीटर जि भनूम से वाष्ट्पीकृत होता ह।ै कुि वषाण का िगभग 80% भाग अिाणत ्िगभग 4,58,000 घन 

नकिोमीटर प्रनत वषण महासागरों पर नगरता ह,ै जबनक शेष िगभग 1,19,000 घन नकिोमीटर प्रनत वषण भनूम 

पर नगरता ह।ै 

9.5 राष्ट्रीय थिर पर जल संसाधनों की वथिवि 

भारत के पास नवि के कुि मीठे जि संसाधनों का िगभग 4% नहस्सा ह,ै नजससे यह नवि के शीषण दस जि 

समदृ्ध दशेों में शानमि होता ह।ै भारत में वतणमान में प्रनत व्यनक्त उपयोग योग्य मीठे जि की उपिब्धता िगभग 

1,122 घन मीटर प्रनत वषण ह,ै जबनक अंतरराष्ट्रीय मानकों के अनुसार यह मात्रा 1,700 घन मीटर प्रनत व्यनक्त 

प्रनत वषण होनी चानहए।  

भनवष्ट्य में वतणमान दर को दिेते हुए अनुमान ह ै नक भारत में जि की बढ़ती माुँग के कारर् इसे “जि-

अभावग्रस्त क्षते्र” (water scarce region) कहा जाएगा, क्योंनक उपयोग योग्य मीठे जि की मात्रा 

अंतरराष्ट्रीय मानक 1,000 घन मीटर प्रनत व्यनक्त प्रनत वषण से कम हो जाएगी। शहरीकरर् और औद्योगीकरर् 

की तीव्र गनत तिा कृनष क्षते्र की बढ़ती आवश्यकताओ ंके कारर् जि की माुँग िगातार बढ़ रही ह।ै प्रत्येक 

वषण वषाण और नहमपात के रूप में भारत को िगभग 4,000 घन नकिोमीटर मीठा जि प्राप्त होता ह ैनजसमें से 

िगभग 2,047 घन नकिोमीटर जि पनुः महासागरों में चिा जाता ह ैया वायमुंडि में वानष्ट्पत हो जाता ह।ै 

भारत में ननदयाुँ नवकास और संस्कृनत की जीवनरेिा रही हैं। दशे में बारह प्रमिु नदी प्रर्ानियाुँ हैं, नजनस े

अनेक छोटी ननदयाुँ और धाराएुँ जडुी हुई हैं। उत्तर भारत की प्रमिु नदी प्रर्ानियाुँ गंगा, यमनुा, नसंध ुऔर 

ब्रह्मपतु्र हैं। दनक्षर् भारत में कृष्ट्र्ा, गोदावरी और कावरेी ननदयाुँ प्रमिु हैं जबनक मध्य भारत में नमणदा, महानदी 

और ताप्ती नदी प्रर्ानियाुँ नस्ित हैं। 

भारत की िगभग 70% ननदयाुँ बंगाि की िाडी में नमिती हैं नजनमें से अनधकांश गगंा–ब्रह्मपतु्र नदी प्रर्ािी 

का नहस्सा हैं। अरब सागर में कुि जि ननकास का िगभग 20% भाग नसंध ुऔर ताप्ती ननदयों के माध्यम से 

पहुुँचता ह।ै शेष 10% जि ननकास आंतररक बेनसनों और प्राकृनतक झीिों में समानहत होता ह।ै बाढ़ और 

सिूे जैसी प्राकृनतक समस्याओ ं के अनतररक्त अनधकांश भारतीय ननदयाुँ शहरी और औद्योनगक कें द्रों से 

ननकि ेकचरे के कारर् प्रदषूर् की नशकार हैं। कें द्रीय प्रदषूर् ननयंत्रर् बोडण (CPCB) के अनुसार, दशे की 18 
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प्रमिु ननदयाुँ गभंीर रूप से प्रदनूषत हैं। इसके अनतररक्त केरि रायय की 44 ननदयाुँ वनों की कटाई, रेत िनन, 

नदी तटों पर ईटं ननमाणर् और प्रदषूर् जैसी गनतनवनधयों के कारर् अपनी गरु्वत्ता िो रही हैं। 

जैसा नक आप जानत ेहैं, ननदयाुँ शहरी और ग्रामीर् क्षते्रों के निए पेयजि का प्रमिु स्रोत हैं, उद्योगों के निए 

कच्चा जि प्रदान करती हैं तिा कृनष के निए नसंचाई का माध्यम भी हैं। भारत की कई ननदयाुँ अपन ेति में 

गाद (silt) के जमाव से प्रभानवत हो रही हैं, नजससे उनके जि प्रवाह में कमी आती ह ैऔर नदी पाररनस्िनतकी 

तंत्र (ecosystem) असंतुनित होता ह।ै ननदयों के तटीय क्षते्रों (riparian zones) में वनों की कटाई से मदृा 

अपरदन (soil erosion), भसू्ििन (landslide), बाढ़ और गाद जमाव जैसी समस्याएुँ उत्पन्न हो रही हैं। 

भारत की ननदयों में गाद जमाव की दर नवि में सबसे अनधक मानी जाती ह।ै अनमुान ह ै नक िगभग 135 

अरब मीनरक टन अवसाद (sediment load) और 32 अरब मीनरक टन घिुनशीि पदािण नवनभन्न ननदयों 

के माध्यम से महासागरों में पहुुँचते हैं। इन ननदयों पर अनेक बडे बाुँध और बैराज बनाए गए हैं। भारत के 

नवनभन्न बाुँधों और उनके प्रभावों का नवस्ततृ नववरर् इस पाठ्यक्रम की ईकाई–10 में नदया गया ह।ै 

भारत नवि की कुछ सबसे सुंदर झीिों का भी घर ह।ै ये झीिें नहमािय की ऊुँ चाई वाि ेनहमाच्छानदत क्षेत्रों में, 

उत्तर–पवूण भारत में, राजस्िान के अधण–शषु्ट्क मरुस्ििीय इिाकों में, तटीय क्षते्रों में, तिा छोटे नगरों और गाुँवों 

में पाई जाती हैं। भारत में झीिें पेयजि, कृनष और औद्योनगक कायों के निए जि का एक महत्वपरू्ण स्रोत हैं। 

ये झीिें सीवेज अवशोषक (sewage absorbers), बाढ़ ननयंत्रक (flood controllers) और भजूि 

पनुभणरर् (groundwater recharger) के रूप में कायण करती हैं। साि ही ये ऐसे महत्वपरू्ण पाररनस्िनतक तंत्र 

(ecosystems) हैं जहाुँ अनेक प्रकार के पक्षी और जीव अपना आवास बनात े हैं। झीिें मत्स्य पािन 

(pisciculture) और जिकृनष (aquaculture) के निए भी उपयोगी हैं, नजससे िोगों को आजीनवका का 

स्रोत प्राप्त होता ह।ै भारत में शहरी और ग्रामीर् दोनों प्रकार की झीिें हैं, नजन्हें रामसर जि–आद्रणभनूम 

अनभसमय (Ramsar Convention on Wetlands, 1971) के अंतगणत वगीकृत नकया गया ह।ै ये झीिें 

मखु्यतः पाररनस्िनतक नस्िरता (ecological sustainability) और अनेक समदुायों के आजीनवका स्रोत के 

रूप में अत्यंत महत्वपरू्ण हैं। हािाुँनक, इन झीिों में जि की कमी और इनके पनुभणरर् स्रोत मानवजननत 

गनतनवनधयों के कारर् गभंीर रूप से प्रभानवत हो रह ेहैं। भारत के जि संसाधनों को मखु्यतः दो श्रेनर्यों में 

बाुँटा गया ह ैसतही जि और भजूि। 

A. सिही जल संसाधन (Surface Water Resources): जैसा नक आप जानते हैं, सतही जि वह 

प्रकार का जि ह ैजो पथृ्वी की सतह पर पाया जाता ह।ै यह जि ननदयों, झीिों, आद्रणभनूमयों (wetlands) 

और यहाुँ तक नक महासागरों के रूप में उपनस्ित होता ह।ै सतही जि का मखु्य स्रोत वषाण या वषणर् 

(precipitation) ह।ै वषाण के बाद जि का एक बडा भाग वनस्पनतयों द्वारा अवशोनषत कर निया जाता ह ैया 

नफर अस्िायी रूप से भनूम की सतही अवसादों (surface depressions) में रुक जाता ह।ै जब नमट्टी परूी तरह 

से संतपृ्त हो जाती ह,ै तब शेष जि प्रवाह आरंभ करता ह ैऔर ननदयों, नािों, झीिों तिा सतही जिाशयों 

तक पहुुँच जाता ह।ै कृनष मखु्य रूप से सतही जि संसाधनों पर ननभणर करती ह।ै ननदयों और धाराओ ंसे बहन े

वािा जि जिाशयों में संग्रनहत नकया जाता ह ैया नहर प्रर्ािी (canal system) के माध्यम से नसंचाई के 

निए मोडा जाता ह।ै भारत में वषाण और नहमपात से उत्पन्न सतही जि प्रवाह (surface run-off) का 

अनुमान िगभग 1,869 अरब घन मीटर (BCM) ह।ै हािानंक, अनमुान ह ैनक इनमें से केवि 690 अरब घन 

मीटर (BCM) या 37% सतही जि संसाधनों का ही वास्तनवक उपयोग संभव ह।ै इसका कारर् यह ह ैनक 
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नहमाियी ननदयों का िगभग 90% वानषणक प्रवाह केवि चार महीनों में होता ह,ै और इस जि को संग्रनहत 

करने की संभावनाएुँ सीनमत जिाशय स्ििों के कारर् जनटि हो जाती हैं। भारत में औसत वानषणक वषाण 

िगभग 1,170 नममी ह।ै अनधकाशं वषाण मानसनू के दौरान (जनू से नसतंबर) होती ह,ै नजसके कारर् सतही 

प्रवाह के अनधकतम उपयोग के निए बडे जिाशयों का ननमाणर् आवश्यक हो जाता ह।ै नफर भी, एक ही क्षते्र 

में कभी–कभी सिूा और बाढ़ दोनों पररनस्िनतयाुँ एक साि दिेने को नमिती हैं। भारत में वषाण की मात्रा में 

अत्यनधक नभन्नता पाई जाती ह ैजहाुँ पनिमी राजस्िान में यह केवि 100 नममी तक सीनमत ह,ै वहीं मघेािय 

में यह 11,000 नममी से अनधक होती ह।ै भंडारर् क्षमता (storage capacity) के आधार पर कृष्ट्र्ा नदी 

बेनसन अग्रर्ी ह ै (41.80 घन नकमी), इसके बाद गोदावरी बेनसन (25.12 घन नकमी) और नमणदा बनेसन 

(16.98 घन नकमी) का स्िान आता ह ै (बािासबु्रमनर्यन, 2007)। भारत के नवनभन्न जि संसाधनों का 

नववरर् नीचे प्रस्तुत नकया गया ह:ै 

B) भारि की नदी प्रणावलयाँ (नवदयों की विशेषिाए ँ / Characterization of Rivers): नदी का 

मखु्य गरु् उसकी क्षरर् (erosion) करने और अवसाद (sediment) को पररवहन करन ेकी क्षमता ह।ै यह 

क्षमता कई कारकों से प्रभानवत होती ह।ै नदी की जिगनत (velocity), ढाि (gradient), जि प्रवाह की 

मात्रा (discharge) और नदी का आकार — ये सभी नदी की प्रमिु नवशेषताएुँ हैं। नदी में जि की गनत 

(velocity) से अनभप्राय ह ै नक जि एक नननित समय में नकतनी दरूी तय करता ह।ै नदी में जि की गनत 

उसके जि की ऊजाण (energy) से सीधे संबंनधत होती ह।ै जैसा नक आप जानत ेहैं, तीव्र गनत से बहने वािी 

नदी (fast-moving river) सामग्री को अनधक तेजी से क्षररत कर सकती ह ैऔर धीमी गनत से बहने वािी 

नदी की तुिना में बडे कर्ों को वहन (transport) करने में सक्षम होती ह।ै नदी की गनत को कई कारक 

प्रभानवत करते हैं, नजनमें ढाि की तीव्रता (steepness of slope), नीच ेकी ओर बहन ेवािे जि की मात्रा 

(amount of water flowing downstream), और वह मागण (path) शानमि ह ैनजससे होकर नदी बहती 

ह।ै नकसी धारा या नदी की ढाि की तीव्रता को उसका गे्रनडएंट (gradient) कहा जाता ह।ै 

नदी का प्रवाह (Discharge) उस जि की मात्रा को कहते हैं जो एक नननित समयावनध में नदी के नकसी 

नननित नबंद ुसे होकर गजुरती ह।ै नदी का प्रवाह उसकी परूी िंबाई में समान नहीं रहता। अनधकांश ननदयों में, 

नीच ेकी ओर जाते हुए प्रवाह बढ़ता जाता ह ैक्योंनक अनेक उपननदयाुँ (tributaries) िगातार मखु्य नदी में 

जि की मात्रा बढ़ाती रहती हैं। मानसनू के दौरान, जब वषाण की मात्रा अनधक होती ह ैया जब नहम नपघिन े

(snow melting) का समय होता ह,ै तब अनधक जि ननदयों में प्रवानहत होता ह।ै इस नस्िनत में नदी के जि 

की गनत (velocity) भी बढ़ 

जाती ह,ै और नदी अनधक चौडी 

व गहरी हो जाती ह,ै नजससे बाढ़ 

(flood) आने की संभावना बढ़ 

जाती ह।ै उदाहरर् के निए, गंगा 

नदी की चौडाई हररद्वार में िगभग 

700 मीटर ह,ै जबनक पटना में 

इसकी चौडाई बढ़कर िगभग 5 

नकिोमीटर हो जाती ह ै(Balasubramanian, 2007)। 

िावलका-5: भारि के जल संसाधन 

अनुमाननत वानषणक वषाण (नहमपात सनहत) 4,000 km3 

ननदयों में औसत वानषणक संभानवत जि 1,869 km3 

अनुमाननत उपयोग योग्य जि 1,123 km3 

जि की मांग / उपयोग (वषण 2000 के निए) 634 km3 

(स्रोत: भारत की जल संसाधन सचूना प्रणाली) 



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन                                ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                    176 

 

ननदयाुँ जि आपनूतण के महत्वपरू्ण स्रोत हैं, यद्यनप इन स्रोतों से प्राप्त जि की गरु्वत्ता में सामान्यतः काफी 

नभन्नता (variation) होती ह।ै ननदयों के जि की गरु्वत्ता कई कारकों पर ननभणर करती ह,ै जैसे नक भनूवज्ञान 

(geology), स्ििाकृनत (topography), मौसमी पररवतणन (seasonal variation), सीवेज का ननष्ट्पादन 

(disposal of sewage) आनद।  

ननदयाुँ सतही जि (surface water) का प्रमिु स्रोत हैं। एक नदी घाटी (river basin) की स्पष्ट जि 

नवभाजक सीमा (watershed boundary) होती ह ै तिा इसका भ-ूजि संसाधनों (groundwater 

resources) से भी संबंध होता ह।ै भारत में अनेक नदी तंत्र (river systems) पाए जाते हैं। इनके प्रवाह मागण 

के आधार पर इन्हें ननम्ननिनित प्रकार से वगीकृत नकया जा सकता ह:ै 

1. बंगाि की िाडी में नगरने वािी ननदयाुँ-गंगा, महानदी, कृष्ट्र्ा, कावरेी, गोदावरी और ब्रह्मपतु्र। 

2. अरब सागर में नगरने वािी ननदयाुँ-नसंध,ु नमणदा, ताप्ती आनद। 

भारत की नवनभन्न नदी प्रर्ानियों का नववरर् नीचे प्रस्तुत नकया गया ह,ै नजसे तानिका–1 में संक्षपे में दशाणया 

गया ह।ै 

वसंधु नदी (Indus River): नसंध ुनदी नवि की सबसे िंबी ननदयों में से एक ह,ै नजसका उद्गम नतब्बत में 

कैिाश पवणत (Mount Kailash) से होता ह।ै इसकी कुि िंबाई िगभग 3,199 नकमी ह।ै यह िद्दाि, 

बानल्टस्तान और नगिनगत क्षेत्रों से होकर बहती ह ैतिा िद्दाि और जांस्कर पवणतमािाओ ंके बीच प्रवानहत 

होती ह।ै भारत में इसकी कुि िंबाई िगभग 1,114 नकमी ह।ै भारत में नसंध ुनदी की प्रमिु सहायक ननदयाुँ 

हैं-झेिम, नचनाब, रावी, ब्यास और सतिजु। इसका प्रवह क्षते्र (catchment area) िगभग 11,65,500 वगण 

नकिोमीटर ह,ै नजसमें से 3,21,289 वगण नकिोमीटर क्षेत्र भारत में नस्ित ह ै(Balasubramanian, 2007)। 

भारत में नसंध ुनदी बनेसन जम्म ूऔर कश्मीर, िद्दाि, नहमाचि प्रदशे, पंजाब, राजस्िान और हररयार्ा के 

साि-साि चंडीगढ़ संघ रायय क्षते्र में फैिा हुआ ह।ै 

ब्रह्मपुत्र नदी िंत्र (Brahmaputra River System): ब्रह्मपतु्र नदी का उद्गम अंगसी नहमनद (Angsi 

Glacier) से होता ह।ै यह नदी चीन, भारत और बांग्िादशे से होकर बहती ह।ै भारत में यह सबसे पहिे 

अरुर्ाचि प्रदशे में प्रवेश करती ह,ै जहाुँ इसे नसयांग नदी कहा जाता ह।ै यह अरुर्ाचि प्रदशे और असम से 

होकर बहती ह ैतिा इसमें कई सहायक ननदयाुँ नमिती हैं। इसका प्रवह क्षेत्र (catchment area) िगभग 

5,80,000 वगण नकिोमीटर ह ै(Balasubramanian, 2007)। 

गंगा नदी (Ganga River): गंगा नदी का उद्गम उत्तरािंड के गढ़वाि नहमािय में नस्ित गंगोत्री नहमनद से 

िगभग 4,100 मीटर की ऊुँ चाई पर समदु्र ति से होता ह।ै गगंा नदी की मखु्य सहायक ननदयाुँ हैं-यमनुा, 

रामगंगा, गोमती, घाघरा, सोन, दामोदर और सप्त कोसी। यह नदी अपने स्रोत से िगभग 2,525 नकिोमीटर 

की दरूी तय करने के बाद बंगाि की िाडी में नमिती ह।ै गगंा नदी के नकनारे बसे प्रमिु शहर हैं-हररद्वार, 

कानपरु, वारार्सी, पटना, भागिपरु, सानहबगंज, फरक्का और हनल्दया। भारत की िगभग 40% जनसंख्या 

गंगा नदी बनेसन पर ननभणर करती ह।ै गंगा नदी का कुि प्रवह क्षेत्र (catchment area) िगभग 11,86,000 

वगण नकिोमीटर ह।ै यह भारत की सबसे िंबी नदी ह ैऔर इसे भारत की राष्ट्रीय नदी (National River of 

India) घोनषत नकया गया ह ै(Balasubramanian, 2007)। 

यमुना नदी (Yamuna River): यमनुा नदी का उद्गम उत्तरािंड के उत्तरकाशी नजि े में नस्ित यमनुोत्री 

नहमनद से होता ह,ै जो बंदरपूुँछ नशिर पर समदु्र ति से िगभग 6,387 मीटर की ऊुँ चाई पर नस्ित ह।ै इस नदी 
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का प्रवह क्षते्र उत्तर प्रदशे, नहमाचि प्रदशे, हररयार्ा, राजस्िान, मध्य प्रदशे तिा नदल्िी संघ रायय क्षेत्र में 

फैिा हआु ह।ै यमनुा नदी की कुि िंबाई िगभग 1,367 नकिोमीटर ह ैऔर यह प्रयागराज (उत्तर प्रदशे) में 

गंगा नदी से नमिती ह।ै यमनुा नदी की प्रमिु सहायक ननदयाुँ हैं-नहडंन, चंबि, नसंध, बेतवा और केन 

(Balasubramanian, 2007)। 

नमादा नदी (Narmada River): नमणदा नदी, नजसे रेवा नदी (Rewa River) भी कहा जाता ह,ै मध्य 

भारत की एक प्रमिु नदी ह।ै यह नदी उत्तर और दनक्षर् भारत के बीच की पारंपररक सीमा का ननमाणर् करती 

ह।ै इसकी कुि िंबाई िगभग 1,289 नकिोमीटर ह।ै इसका उद्गम मध्य प्रदशे के अमरकंटक पवणत नशिर से 

होता ह।ै नमणदा नदी मध्य प्रदशे, महाराष्ट्र और गजुरात राययों से होकर बहती हुई अंत में गजुरात रायय में अरब 

सागर में नमि जाती ह।ै इसका कुि प्रवह क्षेत्र (catchment area) िगभग 98,796 वगण नकिोमीटर ह।ै 

नमणदा नदी की मखु्य सहायक ननदयाुँ हैं-शरे, शक्कर, दनूध और तवार (Balasubramanian, 2007)। 

िाप्ती नदी (Tapti River): ताप्ती नदी भी मध्य भारत की एक प्रमिु नदी ह ै और दनक्षर् भारत की 

प्रायद्वीपीय ननदयों में से एक ह।ै इसकी कुि िंबाई िगभग 724 नकिोमीटर ह।ै यह नदी पौरानर्क दृनष्ट से भी 

अत्यंत महत्वपरू्ण मानी जाती ह ैऔर इसे सयूण की पतु्री कहा गया ह।ै ताप्ती नदी का उद्गम मध्य प्रदशे के बैतूि 

नजि ेमें नस्ित मिुताई सतपडुा पवणतमािा से होता ह।ै ताप्ती नदी बेनसन मखु्यतः महाराष्ट्र रायय के उत्तरी और 

पवूी नजिों में फैिा हुआ ह।ै यह नदी मध्य प्रदशे, महाराष्ट्र और गजुरात राययों से होकर बहती ह।ै इसका कुि 

प्रवह क्षते्र (catchment area) िगभग 65,145 वगण नकिोमीटर ह ै(Balasubramanian, 2007)। 

गोदािरी नदी (Godavari River): गोदावरी नदी भारत की दसूरी सबसे िंबी नदी ह,ै गगंा नदी के बाद। 

इसकी कुि िंबाई िगभग 1,465 नकिोमीटर ह।ै यह नदी महाराष्ट्र रायय के नानसक के पास त्र्यंबकेिर से 

उत्पन्न होती ह,ै जो अरब सागर से िगभग 380 नकिोमीटर की दरूी पर नस्ित ह,ै और अंत में बंगाि की 

िाडी में जाकर नमिती ह।ै यह नदी महाराष्ट्र, तिेंगाना, आंध्र प्रदशे, छत्तीसगढ़, मध्य प्रदशे, ओनडशा, 

कनाणटक और पदुचुरेी राययों से होकर बहती ह।ै पदुचुरेी में इस नदी को यमन के नाम से जाना जाता ह।ै 

गोदावरी नदी की प्रमिु सहायक ननदयाुँ हैं-इदं्रावती नदी, मंनजरा, नबंदसुरा और शबरी नदी। इसका कुि प्रवह 

क्षेत्र (catchment area) िगभग 3,12,812 वगण नकिोमीटर ह।ै यह अंत में बंगाि की िाडी में समानहत 

होती ह ै(Balasubramanian, 2007)। 

कृष्ट्णा नदी (Krishna River): कृष्ट्र्ा नदी भारत की प्रमिु और सबसे िंबी ननदयों में से एक ह,ै नजसकी 

कुि िंबाई िगभग 1,300 नकिोमीटर ह।ै यह नदी महाराष्ट्र के महाबिेिर (जहाुँ प्राचीन भगवान नशव का 

मंनदर नस्ित ह)ै से उत्पन्न होती ह।ै यह नदी महाराष्ट्र, कनाणटक और आंध्र प्रदशे राययों से होकर बहती ह।ै 

इसकी मखु्य सहायक नदी तुगंभद्रा नदी ह,ै जबनक अन्य सहायक ननदयाुँ हैं-कोयना, भीमा, मल्िप्रभा, 

घटप्रभा, यरिा, वारर्ा और दधूगगंा ननदयाुँ। कृष्ट्र्ा नदी का कुि प्रवह क्षेत्र (catchment area) िगभग 

2,58,948 वगण नकिोमीटर ह ै(Balasubramanian, 2007)।  

कािेरी नदी (Cauveri River): कावेरी नदी भारत की प्रमिु ननदयों में से एक ह,ै जो कनाणटक और 

तनमिनाडु राययों से होकर बहती ह।ै यह नदी सनदयों से दनक्षर् भारत की कृनष को सहारा दतेी रही ह ैऔर इसे 

दनक्षर् भारत की जीवन रेिा (lifeblood) कहा जाता ह।ै इस नदी का उद्गम स्िि तािकावेरी 

(Talakaveri) ह,ै जो पनिमी घाट (Western Ghats) में नस्ित ह।ै कावेरी नदी िगभग 765 नकिोमीटर 

तक दनक्षर् और पवूण नदशा में बहती ह।ै इसकी प्रमिु सहायक ननदयाुँ हैं-नशम्शा, अकाणवती, कनपिा, िक्ष्मर् 
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तीिाण, कानबनी, भवानी, नोय्यि और अमरावती। इसका कुि प्रवह क्षेत्र (catchment area) िगभग 

81,155 वगण नकिोमीटर ह,ै और यह अंत में बंगाि की िाडी (Bay of Bengal) में नमि जाती ह ै

(Balasubramanian, 2007)।  

महानदी नदी प्रणाली (Mahanadi River System): महानदी नदी भारत के प्रायद्वीप की तीसरी सबसे 

बडी नदी ह ै और ओनडशा रायय की सबसे बडी नदी ह।ै इसकी कुि िबंाई िगभग 851 नकिोमीटर ह।ै 

महानदी की मखु्य शािाएुँ पारादीप और नुआगढ़ के ननकट बंगाि की िाडी में जाकर नमिती हैं।इसका कुि 

प्रवह क्षते्र (catchment area) िगभग 1,41,589 वगण नकिोमीटर ह ै(Balasubramanian, 2007)। 

झीिें (Lakes): भारत में नवनभन्न प्रकार की झीिें (lakes) पाई जाती हैं। झीिें नहमनदों (glaciers) के पीछे 

हटन,े ननदयों के अवरुद्ध होन ेआनद कारर्ों से बनती हैं। झीिों में नमट्टी जि से पररपरू्ण (supersaturated) 

होती ह ैऔर इनमें नस्िर या बहतु धीमी गनत से चिन ेवािा जि पाया जाता ह।ै झीिों में जि का प्रवाह नहीं 

होता, बनल्क यह नस्िर (standing) रहता ह ैइसे िेंनटक पाररतंत्र (lentic ecosystem) कहा जाता ह।ै झीिों 

के जि में तापमान, ऑक्सीजन और जैनवक घटकों (biotic components) के आधार पर परतें बनती हैं। 

झीिें पथृ्वी की अंतदशेीय अवसाद (inland depression) हैं, नजनमें वषण भर मीठा पानी (freshwater) 

भरा रहता ह।ै झीिें सामान्यतः तािाबों से बडी होती हैं और इनका जि भजूि या नहमनदों की तुिना में 

अनधक सिुभ और उपयोगी होता ह,ै इसनिए इन्हें मीठे जि का एक महत्वपरू्ण स्रोत माना जाता ह।ै इन स्रोतों 

से प्राप्त जि की गरु्वत्ता ननदयों और धाराओ ं की तिुना में अनधक समान और उत्तम (equitable and 

pure) होती ह।ै झीिों की कुछ मखु्य नवशेषताएुँ (characteristics) नीच ेदी गई हैं: 

झीलें सामान्यिः परतदार (stratified) होती हैं क्योंनक इनमें जि अपेक्षाकृत नस्िर रहता ह,ै जबनक ननदयों 

और धाराओ ंमें जि का प्रवाह ननरंतर होता ह।ै यनद आप नकसी झीि में तरैत ेहैं, तो आप पाएगं ेनक ऊपरी 

सतह का पानी गमण होता ह,ै िेनकन जैसे ही आप झीि के गहरे भाग में जाते हैं, पानी ठंडा महससू होता ह।ै 

आम तौर पर झीि की सबसे ठंडी परतें नीचे पाई जाती हैं। वसंत (spring) और शरद (fall/autumn) ऋत ु

में तापमान में होन ेवािे पररवतणन झीिों की इस परतबंदी को तोड दते ेहैं, नजससे नीचे की परतों का पानी ऊपर 

आ जाता ह ैऔर पोषक तत्वों (nutrients) का नमश्रर् होता ह।ै ग्रीष्ट्म ऋत ु(summer) के दौरान, जब बफण  

गमण होकर नपघिती ह,ै तो पानी का तापमान 0°C से 4°C तक बढ़ जाता ह।ै इस तापमान पर पानी अनधक 

घना (dense) हो जाता ह ैऔर नीचे चिा जाता ह,ै नजससे झीि की परतों का नमश्रर् (mixing) होता ह।ै 

शरद ऋतु (autumn) में, जब पानी का तापमान 4°C से नीच ेनगरता ह,ै तो ठंडे पानी की परतें ऊपर उठती हैं 

और पनुः परूी झीि का जि नमिकर समान हो जाता ह।ै इस प्रकार, तापमान में ऋतुगत पररवतणन झीिों में 

जि की परतों के नमश्रर् और पोषक तत्वों के पनुनवणतरर् में महत्वपरू्ण भनूमका ननभाते हैं। 

घुवलि ऑक्सीजन (Dissolved Oxygen - DO) सामान्यिः जि की ऊपरी सतह के पास सबसे 

अनधक होती ह,ै जहाुँ से ऑक्सीजन वायमुंडिीय हवा के साि घिु-नमि (diffuse) सकती ह।ै हािाुँनक, 

झीि में घनुित ऑक्सीजन की मात्रा तापमान, सयूण के प्रकाश, हवा और नवनभन्न गहराइयों पर उपनस्ित पौधों 

की संख्या के अनुसार बदिती रहती ह।ै कुछ मछनियाुँ झीि के ऑक्सीजन स्तर की जैव संकेतक (bio-

indicators) होती हैं। उदाहरर् के निए, राउट (trout) जैसी तेज तरैने वािी मछनियाुँ अनधक ऑक्सीजन 

की आवश्यकता रिती हैं, जबनक कैटनफश (catfish) जैसी धीमी गनत से चिन ेवािी मछनियाुँ कम घनुित 

ऑक्सीजन वाि ेक्षते्रों में भी जीनवत रह सकती हैं। एक झीि में, आप पाएंग ेनक उत्पादक जीव (producers) 
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जैसे हरे पौध ेमखु्य रूप से ऊपरी सतह के पास पाए जाते हैं, जबनक उपभोक्ता जीव (consumers) झीि के 

नीच ेवािे नहस्से में रहते हैं। उत्पादक जीवों को प्रकाश संशे्लषर् (photosynthesis) की प्रनक्रया के निए सयूण 

के प्रकाश की आवश्यकता होती ह,ै जो जि की सतह के पास उपिब्ध होता ह।ै झीि की ननचिी परतों में 

उपभोक्ता जीव, जैसे अवायवीय जीवार् ु (anaerobic bacteria) और अपघटक (decomposers) जैसे 

कवक और जीवार् ुपाए जात ेहैं। झीि में जैनवक परतबंदी (biotic stratification) को मखु्य रूप से तीन 

क्षेत्रों में बाुँटा जाता है: 

वलम्नेवटक के्षत्र (Limnetic Zone): यह झीि का वह भाग ह ै जहाुँ प्रकाश संशे्लषर् करने वाि े जीव 

(photosynthesizers) पाए जाते हैं। इनमें मखु्यतः फाइटोपिांकटन (phytoplankton) जैसे डायटम्स 

(diatoms), क्िोरोफायसी (Chlorophyceae), बैनसिेररयोफायसी (Bacillariophyceae) आनद शानमि 

हैं। इसके साि-साि यहाुँ जपूिांकटन (zooplankton) जैसे रोनटफ़सण (rotifers), कोपेपोड्स (copepods), 

साइक्िोपस (Cyclops), क्िैडोसरेन्स (cladocerans) आनद भी पाए जात ेहैं। 

प्रोफंुडल के्षत्र (Profundal Zone): यह झीि का गहरा क्षते्र होता ह ैजहाुँ प्रकाश संशे्लषर् नहीं हो पाता, 

इसनिए इस क्षेत्र में जीवों की संख्या बहतु सीनमत होती ह।ै 

बेंविक के्षत्र (Benthic Zone): यह क्षते्र अपघटक (Decomposers) और अवायवीय जीवार्ओु ं

(Anaerobic Bacteria) द्वारा अनधवानसत होता ह।ै जैसे-जैसे झीिें परुानी होती जाती हैं, उनमें काबणननक 

पदािण (Organic Material) ति पर एकनत्रत होते जाते हैं। यह काबणननक पदािण यरूोनफकेशन 

(Eutrophication) की प्रनक्रया को जन्म दतेा ह।ै परुानी झीिें दिदिी क्षते्र जैसी बन जाती हैं और इनमें 

मीिेन गैस उत्पन्न होती ह।ै झीि की आय ुका ननधाणरर् जैव संकेतकों (Bio-indicators) की सहायता से 

नकया जा सकता ह।ै फाइटोपिैंकटन और शैवाि (Algae) के प्रकार झीि की आय ुके अच्छे संकेतक मान े

जाते हैं। 

भारत रामसर अनभसमय (Ramsar Convention) का हस्ताक्षरकताण दशे ह,ै जो आद्रणभनूमयों के संरक्षर् और 

उनके सतत उपयोग के निए एक अंतरराष्ट्रीय संनध ह।ै यह संनध उन आद्रणभनूमयों की रक्षा के निए ह ैजो नवशेष 

रूप से जिपनक्षयों (Water Fowl) के आवास के रूप में महत्वपरू्ण हैं। “रामसर अनभसमय” का नाम ईरान 

के रामसर नगर के नाम पर रिा गया ह,ै जहाुँ यह संनध वषण 1971 में हस्ताक्षररत की गई िी। भारत में कुि 26 

रामसर आद्रणभनूम स्िि नस्ित हैं (सारर्ी–8)। 

वहमनद (Glaciers): भारत के पाुँच राययों में नहमनद (Glaciers) पाए जाते हैं, और ये नहमनद कई ननदयों 

के उद्गम स्रोत हैं। नहमनदों की मखु्य नवशेषता यह होती ह ैनक उनमें बहने की क्षमता होती ह।ै जब पयाणप्त मात्रा 

में बफण  एक स्िान पर एकत्र हो जाती ह,ै तो उसका भार नीचे की परतों पर अत्यनधक दबाव डािता ह,ै नजससे 

बफण  में िचीिपेन (Plasticity) के गरु् उत्पन्न हो जाते हैं। यही गरु् बफण  के नवशाि नपंड (Ice Mass) को 

बाहर या नीचे की ओर बहने में सक्षम बनाते हैं, और इस प्रकार एक सनक्रय नहमनद (Active Glacier) का 

ननमाणर् होता ह।ै जब ढिान पर बफण  का मोटा संचय हो जाता ह,ै तो गरुुत्वाकषणर् बि (Gravity) के प्रभाव 

से नहमनद धीरे-धीरे घाटी की ओर नीच ेकी नदशा में बहने िगता ह,ै जब तक नक वह उस नबंद ुतक नहीं पहुुँच 

जाता जहाुँ नपघिने की दर और बफण  के संचय की दर समान हो जाती ह।ै कभी-कभी नहमनद नहमरेिा 

(Snow-line) से बहुत नीच ेतक भी फैि सकता ह।ै जैसा नक आप जानत ेहैं, नहमनद के मध्य भाग में बफण  



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन                                ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                    180 

 

का संचय सबसे अनधक होता ह,ै जबनक नकनारों की ओर बफण  की मोटाई घटती जाती ह।ै नहमनद की गनत कई 

कारकों पर ननभणर करती ह,ै जैसे- नहमनद की मोटाई, ढिान का झकुाव, बफण  का तापमान, वाष्ट्पीकरर् और 

नपघिने की दर और ढिान के साि घषणर् की तीव्रता। 

 

 

िावलका–6 : भारि में नदी बेवसनों के जल संसाधन क्षमिा का वििरण 

नदी बेवसन जलग्रहण के्षत्र (वकमी²) औसि िावषाक 

क्षमिा (वकमी³) 

उपयोगी सिही जल 

संसाधन (वकमी³) 

नसंधु 3,21,289 
(1,16,5,500) 

73.31 46.00 

गंगा 8,61,452 
(1,18,6,000) 

525.02 250.00 

ब्रह्मपुत्र 1,94,413 
(5,80,000) 

- - 

बराक एवं अन्य 41,723 585.60 24.00 
गोदावरी 3,12,812 110.54 76.30 
कृष्ट्र्ा 2,58,948 78.12 58.00 
कावेरी 8,1155 21.36 19.00 
सुवर्णरेिा 29,196 12.37 6.81 
ब्रह्मर्ी एवं बैतरर्ी 51,822 28.48 18.30 
महानदी 1,41,589 66.88 49.99 
पेन्नार 55,213 6.32 6.86 
माही 34,842 11.02 3.10 
साबरमती 21,674 3.81 1.93 
नमणदा 98,796 45.64 34.50 
ताप्ती 65,145 14.88 14.50 
ताप्ती से ताद्री तक की पनिमी 

प्रवाही ननदयाुँ 

55,940 87.41 11.94 

ताद्री से कन्याकुमारी तक की 

पनिमी प्रवाही ननदयाुँ 

56,177 113.53 24.27 

महानदी और पेन्नार के बीच की 

पूवी प्रवाही ननदयाुँ 

86,643 22.52 13.11 

पेन्नार और कन्याकुमारी के बीच 

की पूवी प्रवाही ननदयाुँ 

1,00,139 16.46 16.73 

िूनी सनहत कच्छ एवं सौराष्ट्र की 

पनिमी प्रवाही ननदयाुँ 

3,21,851 15.10 14.98 

राजस्िान का आंतररक जि 

ननकास क्षेत्र 

- Negligible Not applicable 

म्यांमार एवं बांग्िादेश में प्रवानहत 

होन ेवािी िघ ुननदयाुँ 

36,202 31.00 Not applicable 

Total - 1,869.35 690.31 
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िावलका–7: भारि की कुछ प्रमुख झील प्रणावलया ँ

क्रम 

सं. 

थिान झीलों के नाम 

1 आंध्र प्रदशे   हुसैन सागर झीि, कोिरेू झीि और कंुबम झीि  

2 
असम हाफिॉन्ग झीि, नशवसागर झीि, जॉयसागर झीि, गौरीसागर झीि, चांडूबी झीि और 

रुद्रसागर झीि 

3 नबहार  कंवर झीि पक्षी अभयारण्य 

4 चंडीगढ़  सिुना झीि 

5 गजुरात  हमीरसर झीि, कांकररया झीि, नि सरोवर और िोि झीि 

6 हररयार्ा बदिि झीि, ब्ि ूबडण झीि, दमदमा झीि और कर्ाण झीि 

7 
नहमाचि 

प्रदशे 

बघृ ु झीि, चंद्रताि, दहे्नासर झीि, घडासरू झीि, गोनवंद सागर झीि, कामरूनाग 

झीि, करेरी झीि, िामा झीि, प्राशर झीि, मनर्महशे झीि और महाकािी झीि 

8 

जम्म ू और 

कश्मीर 

(िद्दाि कें द्र 

शानसत प्रदशे 

सनहत) 

डि झीि, आंचर झीि, विुर झीि (भारत की सबसे बडी मीठे पानी की झीि), 

सतसर झीि, ननगीन झीि, तनुियन झीि और तारसर झीि 

9 
कनाणटक अगारा झीि, बेिंदरू झीि, िािबाग झीि, मनडवािा झीि, पटु्टनेहल्िी झीि, उल्सरू 

झीि और विूणर झीि 

10 केरि अष्टमडुी झीि, वेम्बनाड झीि, वेल्िायनी झीि, पनु्नमदा झीि और कुट्टनाड झीि 

11 मध्य प्रदशे भोजताि झीि 

12 
महाराष्ट्र िोनार झीि, पाशन झीि, पवई झीि, सिीम अिी झीि, तिुसी झीि, नवहार झीि 

और छत्री झीि 

13 मनर्परु िोकतक झीि 

14 मेघािय उनमयम झीि 

15 नमजोरम पािक झीि 

16 
ओनडशा अंशपुा झीि, नचल्का झीि (भारत की सबसे बडी िारे पानी की झीि) और कंनजया 

झीि 

17 पडुुचरेी बाहौर झीि, औस्टरी झीि और विेरामपेट झीि 

18 
राजस्िान आना सागर झीि, बािसमंद झीि, मानसागर झीि, नक्की झीि, पचपदरा झीि और 

पषु्ट्कर झीि 

19 नसनक्कम गरुुडोंगमार झीि, चोिाम ूझीि (भारत की सबसे ऊुँ ची झीि) और सानमनत झीि 

20 तनमिनाडु कािीविेी झीि, कोडाइकनाि झीि, ऊटी झीि और पेरुमि एरी 

21 तेिगंाना भद्रकािी झीि, दगुणम चेरुव,ु नहमायत सागर और हुसैन सागर 

22 उत्तर प्रदशे बेिा सागर झीि, रामगढ़ ताि झीि, मोती झीि और बनिरा ताि 

23 उत्तरािंड भीमताि झीि, ननैी झीि, नौकुनचया ताि, सातताि, नझिनमि झीि 

24 पनिम बंगाि सेनचि झीि, नमररक झीि, संतरागाछी झीि 
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िावलका–8: भारि के रामसर थिलों (Ramsar Sites) की सूची 

क्रम सं. थिल का नाम थिान 
घोषणा की 

विवि 

के्षत्रफल 

(िगा वकमी 

में) 
 

1 कोिेरू झीि आंध्र प्रदशे 19.8.2002 901 

2 दीपोर बीि असम 19.8.2002 40 

3 काबरताि आद्रणभनूम नबहार 21.07.2020 26.20 

4 नि सरोवर पक्षी अभयारण्य गजुरात 24.09.2012 120 

5 िोि झीि वन्यजीव अभयारण्य गजुरात 05.04.2021 6.99 

6 वढवाना आद्रणभनूम गजुरात 05.04.2021 6.30 

7 सलु्तानपरु राष्ट्रीय उद्यान हररयार्ा 25.05.2021 1.425 

8 नभंडावास वन्यजीव अभयारण्य हररयार्ा 25.05.2021 4.12 

9 चंद्रताि आद्रणभनूम नहमाचि प्रदशे 8.11.2005 0.49 

10 पोंग डैम झीि नहमाचि प्रदशे 19.8.2002 156.62 

11 रेर्कुा आद्रणभनूम नहमाचि प्रदशे 8.11.2005 0.2 

12 विुर झीि जम्म ूकश्मीर 23.3.1990 189 

13 होकरसर (होकेरा) आद्रणभनूम जम्म ूकश्मीर 8.11.2005 13.75 

14 सरुरनसर–मानसर झीिें  जम्म ूकश्मीर 8.11.2005 3.5 

15 त्सो मोरीरी झीि जम्म ूकश्मीर 19.8.2002 120 

16 अष्टमडुी आद्रणभनूम  केरि 19.8.2002 614 

17 सस्िामकोट्टा झीि केरि 19.8.2002 3.73 

18 वेम्बनाड कोि आद्रणभनूम केरि 19.8.2002 1512.5 

19 त्सो कार आद्रणभनूम पररसर  िद्दाि 17.11.2020 95.77 

20 भोज आद्रणभनूमयाुँ मध्य प्रदशे 19.8.2002 32.01 

21 िोनार झीि महाराष्ट्र 22.7.2020 4.27 

22 नांदरु मध्यमेिर महाराष्ट्र 21.6.2019 14.37 

23 िोकतक झीि मनर्परु 23.3.1990 266 

24 नभतरकननका मैंग्रोव ओनडशा 19.8.2002 650 

25 नचल्का झीि ओनडशा 1.10.1981 1165 

26 ब्यास संरक्षर् ररजवण पंजाब 26.9.2019 64.289 

27 हररके झीि पंजाब 23.3.1990 41 

28 कंजिी झीि पंजाब 22.1.2002 1.83 

29 केशोपरु–नमयानी सामदुानयक ररजवण पंजाब 26.9.2019 3.439 

30 नंगि वन्यजीव अभयारण्य पंजाब 26.9.2019 1.16 



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन                                ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                    183 

 

31 रोपड झीि पंजाब 22.1.2002 13.65 

32 केविादवे घना राष्ट्रीय उद्यान राजस्िान 1.10.1981 28.73 

33 सांभर झीि राजस्िान 23.3.1990 240 

34 
पवाइटं कैनिनमयर वन्यजीव एवं पक्षी 

अभयारण्य 
तनमिनाडु 19.8.2002 385 

35 रुद्रसागर झीि नत्रपरुा 8.11.2005 2.4 

36 हदैरपरु आद्रणभनूम उत्तर प्रदशे 8.12.2021 69.08 

37 नवाबगंज पक्षी अभयारण्य उत्तर प्रदशे 19.9.2019 2.246 

38 पावणती आगरा पक्षी अभयारण्य उत्तर प्रदशे 2.12.2019 7.22 

39 समन पक्षी अभयारण्य उत्तर प्रदशे 2.12.2019 52.63 

40 समसपरु पक्षी अभयारण्य उत्तर प्रदशे 3.10.2019 79.94 

41 सांडी पक्षी अभयारण्य उत्तर प्रदशे 26.9.2019 30.85 

42 सरसाई नावर झीि उत्तर प्रदशे 19.9.2019 16.13 

43 सरू सरोवर उत्तर प्रदशे 21.8.2020 4.31 

44 
ऊपरी गगंा नदी (बजृघाट से नरौरा 

िंड) 
उत्तर प्रदशे 8.11.2005 265.9 

45 आसन संरक्षर् ररजवण उत्तरािंड 21.7.2020 4.444 

46 पवूण कोिकाता आद्रणभनूमयाुँ पनिम बंगाि 19.8.2002 125 

47 सुंदरबन आद्रणभनूम पनिम बंगाि 30.1.2019 4230 
(स्रोत: पर्यावरण, वन एवं जलवयर्ु पररवतान मंत्रयलर्, भयरत सरकयर) 

नहमाियी नहमनदों की गनत औसतन 2 से 4 मीटर प्रनत नदन होती ह।ै आल्पस (Alps) के नहमनद 0.1 से 0.4 

मीटर प्रनत नदन की दर से चिते हैं। जबनक ग्रीनिैंड (Greenland) के कुछ नहमनद िगभग 20 मीटर प्रनतनदन 

की गनत से बहते हैं। भारत में कई प्रनसद्ध नहमनद पाए जाते हैं, नजनका नववरर् तानिका –9 में नदया गया ह।ै 

  

वहंद महासागर (Indian Ocean): नहदं महासागर नवि का तीसरा सबसे बडा महासागरीय क्षते्र ह।ै इसका 

कुि क्षेत्रफि िगभग 70,56,0000 वगण नकिोमीटर ह।ै नहदं महासागर में कई सागर, िाडी, उपसागर 

िावलका-9. भारि के राज्यों के अनुसार प्रमुख वहमनद 

राज्य वहमनदों के नाम 

अरुर्ाचि प्रदेश नबचोम और कांगटो नहमनद 

जम्म ूकश्मीर नुन–कुन मैनसफ, माचोई, नुब्रा और सगाताफ नहमनद 

नहमाचि प्रदेश बारा नशग्री नहमनद, चंद्रा नहमनद, चंद्रा नाहन नहमनद, छोटा नशग्री, ढाका नहमनद, मनुक्किा 

नहमनद और सोनापानी नहमनद 

उत्तरािंड गंगोत्री, कािा बिांद, नानमक, पंचचिूी, नपंडारी, संुदरढुंगा, नमिाम, सोना, चोराबाडी और 

सतोपंि नहमनद 

नसनक्कम जेम,ू रािोंग और िोनाक नहमनद 
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(bays) और जिडमरूमध्य (straits) शानमि हैं। इनमें प्रमिु हैं-अंडमान सागर, अरब सागर, बंगाि की 

िाडी, मन्नार की िाडी, कच्छ की िाडी, िंभात की िाडी, फारस की िाडी तिा िाि सागर आनद। 

भूवमगि जल संसाधन (Ground Water Resources): जैसा नक आप जानत े हैं, भनूमगत जि वह 

जि होता ह ैजो पथृ्वी की सतह के नीच ेपाया जाता ह।ै नहमनद (glaciers), नहम टोपी (ice caps) और नहम 

क्षेत्रों (snow fields) के बाद, भनूमगत जि ही पथृ्वी पर मीठे पानी का अगिा सबसे बडा स्रोत ह।ै जब वषाण 

या अन्य प्रकार की वनृष्ट (precipitation) से प्राप्त जि वायमुंडि में वानष्ट्पत नहीं होता या भनूम की सतह पर 

बहकर नहीं जाता, तब वह नमट्टी में समानवष्ट (percolate) होकर नीच ेकी ओर चिा जाता ह ैऔर भनूमगत 

स्तरों में एकत्र हो जाता ह।ै भनूमगत जि के स्रोतों का नवकास अपके्षाकृत सरि होता ह।ै सामान्यतः यह जि 

स्वच्छ (clear) और वर्णहीन (colourless) होता ह,ै नकंत ुसतही जि की अपके्षा अनधक कठोर (harder) 

होता ह।ै इसकी गरु्वत्ता सामान्यतः समान बनी रहती ह।ै भनूमगत जि कृनष और घरेि ूउपयोग के निए मीठे 

पानी का प्रमिु स्रोत ह,ै नवशेष रूप से उन क्षेत्रों में जहाुँ सतही जि की उपिब्धता अपयाणप्त होती ह।ै 

भजूि का मखु्य स्रोत वषाण/वषणर् (Rainfall/Precipitation) ह।ै तिानप, भजूि पनुभणरर् (recharge) अन्य 

स्रोतों से भी होता है, जैसे नहरों और िते की नानियों से ररसाव, तािाबों, टैंकों से ररसाव, नसंनचत क्षेत्रों से 

गहराई तक होने वािा अवशोषर् आनद। इन जि स्रोतों का एक भाग सतही नमट्टी में समा जाने के बाद उििी 

गहराई पर पािण रूप से बहता रहता ह।ै यह जि, जो नमट्टी की सतह के नीच ेप्रवानहत होता ह,ै अंततः नदी की 

धारा तक पहुुँच सकता ह।ै ननदयों में प्रवानहत कुि जि में नपघिी हईु बफण , सतही अपवाह (surface run-

off), उपसतही अपवाह (sub-surface run-off) और भजूि अपवाह (ground water run-off) शानमि 

होत ेहैं। सतही अपवाह का वह भाग जो अवशोषर् (infiltration) के बाद भजूि तक पहुुँचता ह,ै पडोसी 

बेनसनों, प्रवाही ननदयों, प्राकृनतक झीिों, तािाबों तिा कृनत्रम जिाशयों से प्राप्त जि के साि नमिकर भजूि 

संसाधनों का ननमाणर् करता ह।ै 

भूिैज्ञावनक दृविकोण से भारि में 

भूजल को मुख्यिः ननम्ननिनित 

तीन श्रनेर्यों में वगीकृत नकया गया 

ह:ै 

a. असंलयवनि शैल 

(Unconsolidated Rocks): 

यह क्षेत्र उत्तर भारत के नवशाि 

जिोढ़ मैदानों को सनम्मनित करता 

ह,ै जो पनिम से पवूण तक तिा उत्तर 

में नहमािय की तराइयों और दनक्षर् 

में प्रायद्वीपीय भाग के बीच फैि ेहएु 

हैं। इस क्षेत्र की नमट्टी और अवसाद 

(sediments) मखु्यतः नसंध,ु गगंा 

और ब्रह्मपतु्र ननदयों द्वारा िाए गए हैं, जो असंियननत शैिों की सबसे प्रमिु ननदयाुँ हैं। 

िावलका–10. भारि की शैलों एिं अन्य भूिैज्ञावनक 

संरचनाओ ंका िगीकरण 

क्रम सं. शैल/संरचना का प्रकार भूजल पुनभारण में िषाा 

का अनुमावनि प्रविशि 

योगदान 

1 कठोर शैि संरचनाएुँ एवं 

दक्कन रैप 

10 

2 सघन (संघननत) शैि 

(बिुआ पत्िर) 

5-10 

3 नदीय एनिनवअि 15-20 

4 इडंो-गंगेनटक एनिनवअि 20 

5 तटीय एनिनवअि 10-15 

6 पनिमी राजस्िान की 

बािू-टीिे की रेत 

2 

7 अंतर-पवणतीय घानटयाुँ 15-20 
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b. अधा-संलयवनि शैल (Semi-consolidated Rocks): यह शैि समहू मखु्यतः आंध्र प्रदशे, 

राजस्िान, मध्य प्रदशे, गजुरात, नबहार, ओनडशा, तनमिनाडु और पनिम बंगाि में पाया जाता ह।ै 

c. संलयवनि शैल (Consolidated Rocks): िगभग दशे का दो-नतहाई भाग, नजसमें िगभग परूा 

प्रायद्वीपीय भारत सनम्मनित है, संियननत शिैों से आच्छानदत ह।ै इस क्षेत्र में शानमि रायय हैं-राजस्िान, 

मध्य प्रदशे, नबहार, गजुरात, महाराष्ट्र, आंध्र प्रदशे, ओनडशा, कनाणटक, केरि और तनमिनाडु। इन पिरीि े

क्षेत्रों में भजूि मखु्यतः ििुे कुओ ंके माध्यम से ननकािा जाता ह।ै 

वषाण का जि शिैों और नमट्टी में ररसकर नीचे चिा जाता ह ैऔर मनुष्ट्यों के निए भजूि (Ground Water) 

के रूप में उपिब्ध होता ह।ै डॉ. ए. एन. िोसिा (1949) के अनुसार, भारत की सभी नदी प्रर्ानियों का कुि 

औसत वानषणक प्रवाह िगभग 167.4 नमनियन हके्टेयर मीटर ह,ै नजसे एक प्रायोनगक सतू्र के आधार पर 

ननकािा गया िा, नजसमें सतही और भजूि दोनों शानमि िे। राष्ट्रीय कृनष आयोग (1976) के अनुसार, दशे 

का कुि भजूि संसाधन िगभग 67 नमनियन हके्टेयर मीटर (m. ha m) ह,ै नजसमें नमट्टी नमश्रर् और प्रयोग 

योग्य भजूि को छोड नदया गया ह।ै उपयोगी भजूि संसाधन का आकिन 35 नमनियन हके्टेयर मीटर (m. 

ha m) नकया गया िा, नजसमें से 26 नमनियन हके्टेयर मीटर नसंचाई के निए उपिब्ध माना गया। रायय 

सरकारों और कें द्रीय भजूि बोडण (Central Ground Water Board) द्वारा कुि भजूि पनुभणरर् (Gross 

Ground Water Recharge) का अनुमान 46.79 नमनियन हके्टेयर मीटर िगाया गया, जबनक इसका शदु्ध 

पनुभणरर् (Net Recharge) (जो नक कुि का 70% ह)ै 32.49 नमनियन हके्टेयर मीटर माना गया। 

भजूि आकिन सनमनत (Ground Water Estimation Committee, 1987) द्वारा अनुशंनसत ननयमों 

और नवनधयों का उपयोग वतणमान में कें द्रीय भजूि बोडण और रायय भजूि नवभागों द्वारा भजूि संसाधनों की 

गर्ना के निए नकया जा रहा ह।ै इस सनमनत की नसफाररशों के अनसुार, दशे में वानषणक पनुभणरर्ीय भजूि 

संसाधन (Annual Replenishable Ground Water Resources) िगभग 45.33 नमनियन हके्टेयर 

मीटर (m. ha m) हैं। इसमें से 15% (6.99 नमनियन हके्टेयर मीटर) पेयजि, औद्योनगक और अन्य उपयोगों 

के निए आरनक्षत रिा गया ह।ै इस प्रकार, नसंचाई के निए उपयोग योग्य भजूि संसाधन (Utilizable 

Ground Water Resource for Irrigation) का अनुमान 38.34 नमनियन हके्टेयर मीटर प्रनत वषण िगाया 

गया ह।ै 

योजना आयोग के अनुसार, दशे में कुि 

178 नमनियन हके्टेयर मीटर जि 

संसाधन उपिब्ध हैं, िेनकन भौगोनिक 

संरचना (Physiography), भगूभीय 

नस्िनत (Geology), नविसनीयता 

(Dependability), गरु्वत्ता 

(Quality) और वतणमान प्रौद्योनगकी की 

नस्िनत (Present state of 

technology) जैसी सीमाओ ंके कारर् 

इसका केवि एक छोटा नहस्सा ही 

िावलका-11. अगले िीस िषों में जल की मांग (घन 

वकलोमीटर में) (शमाा, 2018) 

उद्देश्य साल 

2000 2025 2050 

घरेिू 42 73 102 

नसंचाई  541 910 1072 

औद्योनगक 8 22 63 

जिनवद्युत 2 15 130 

अन्य 41 72 80 

कुि 634 1092 1447 
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उपयोग में िाया जा सकता ह।ै जनसंख्या नवस्फोट के कारर् नसंचाई के निए जि की मागं नदन-प्रनतनदन 

बढ़ती जा रही ह,ै इसनिए जि संसाधनों के संतुनित और उनचत उपयोग के निए नई प्रौद्योनगनकयों का 

नवकास और कायाणन्वयन अत्यंत आवश्यक ह।ै 

कें द्रीय भजूि बोडण (Central Ground Water Board) के वषण 2003 के अनुसार, दशे में कुि पनुभणरर्ीय 

भजूि संसाधन (Total Replenishable Ground Water Resource) िगभग 443 अरब घन मीटर 

(BCM) प्रनत वषण ह।ै इसमें से नसंचाई के निए उपिब्ध भजूि (Ground Water Available for 

Irrigation) िगभग 362.4 अरब घन मीटर प्रनत वषण (BCM/year) ह,ै जबनक घरेि ू एवं औद्योनगक 

उपयोगों (Domestic and Industrial Uses) के निए िगभग 71.2 अरब घन मीटर प्रनत वषण 

(BCM/year) जि उपिब्ध ह।ै 

भारत के कुछ बडे राययों-जैसे उत्तर प्रदशे, आंध्र प्रदशे, मध्य प्रदशे और महाराष्ट्र में कुि पनुभणरर्ीय भजूि 

संसाधन (Total Replenishable Ground Water Resource) 30 अरब घन मीटर प्रनत वषण (30 

BCM/year) से अनधक हैं। असम, नबहार, गजुरात, ओनडशा, तनमिनाडु और पनिम बंगाि जैसे राययों में 

20 अरब घन मीटर प्रनत वषण या उससे अनधक पनुभणरर्ीय भजूि संसाधन उपिब्ध हैं। 

वहीं, नजन राययों और कें द्र शानसत प्रदशेों में भजूि संसाधन 1 अरब घन मीटर प्रनत वषण से कम हैं, वे हैं-गोवा, 

नहमाचि प्रदशे, मेघािय, नागािैंड, नत्रपरुा, नसनक्कम, अंडमान एवं ननकोबार द्वीप समहू, चंडीगढ़, दादरा और 

नगर हवेिी, दमन और दीव, नदल्िी, 

िक्षद्वीप और पडुुचरेी। उत्तर प्रदशे में 

नसंचाई हते ु सबसे अनधक भजूि 

संसाधन उपिब्ध हैं, जो िगभग 

68.95 अरब घन मीटर प्रनत वषण 

(BCM/year) ह।ै इसके अिावा, 

आंध्र प्रदशे, असम, नबहार, मध्य 

प्रदशे, महाराष्ट्र और तनमिनाडु में 

20 अरब घन मीटर प्रनत वषण से 

अनधक भजूि संसाधन नसंचाई के 

निए उपिब्ध हैं। 

9.6 जल ससंाधनों का उपयोग 

जैसा नक आप जानत े हैं, जि सभी जीनवत प्रानर्यों की एक नवषेश आवश्यकता ह ै और यह मनुष्ट्यों से 

संबंनधत अनेक गनतनवनधयों के निए अपररहायण ह।ै प्रकृनत में, जि पहाडों और वनों से क्षररत पदािों को 

मैदानों और समदु्र तक पहुचंाता ह।ै मनुष्ट्य जि का उपयोग अपन ेअपनशष्टों को दरू ि ेजान,े जि नवद्यतु शनक्त 

उत्पन्न करन,े नौवहन, औद्योनगक उद्देश्यों तिा मनोरंजन के साधन के रूप में करता ह।ै िोगों की जीवनशैिी 

में पररवतणन के कारर् जि की िपत में अत्यनधक वनृद्ध हुई ह,ै नवशेष रूप से ग्रीष्ट्म ऋत ुके दौरान। मानव द्वारा 

जि संसाधनों का उपयोग पथृ्वी पर अपन ेअनस्तत्व के प्रारंभ से ही नकया जाता रहा ह।ै जि संसाधनों के 

नवनभन्न उपयोग नचत्र-3 में संक्षपे में दशाणए गए हैं और नीच ेनवस्तार से वनर्णत नकये गये हैं: 

 
वचत्र 3. जल संसाधनों के विवभन्न उपयोग 
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9.6.1 घरेलू उपयोग 

घरेि ूउपयोग में पानी का प्रयोग पीने, धोने, सफाई करने, स्नान करने, िाना पकान ेआनद के निए नकया जाता 

ह।ै सामदुानयक जि आपनूतण सबसे महत्वपरू्ण आवश्यकता ह ैजो कुि जि उपयोग का िगभग 5% ह।ै शहरी 

और ग्रामीर् क्षते्रों में सामदुानयक जि आपनूतण के निए िगभग 7 घन नकिोमीटर सतही जि और 18 घन 

नकिोमीटर भजूि का उपयोग नकया जा रहा ह।ै जनसंख्या में वनृद्ध के कारर् जि आपनूतण के दृनष्टकोर् से एक 

और महत्वपरू्ण पररवतणन उच्च शहरीकरर् दर ह।ै आनिणक नवकास नजतना अनधक होता ह ै शहरीकरर् भी 

उतना ही बढ़ता ह।ै अनमुान ह ैनक वषण 2050 तक उच्च नवकास पररदृश्य में िगभग 61% जनसंख्या शहरी 

क्षेत्रों में रहगेी, जबनक ननम्न नवकास पररदृश्य में यह प्रनतशत 48% होगा।  

राष्ट्रीय समेनकत जि संसाधन नवकास आयोग (1999) द्वारा अपनाया गया मानक वगण-I शहरों के निए प्रनत 

व्यनक्त प्रनत नदन 220 िीटर (lpcd) िा। वगण-I से छोटे शहरों के निए, वषण 2025 हते ु165 lpcd और वषण 

2050 हते ु220 lpcd का मानक ननधाणररत नकया गया ह।ै ग्रामीर् क्षते्रों के निए वषण 2025 में 70 lpcd और 

वषण 2050 में 150 lpcd की नसफाररश की गई ह।ै इन मानकों और जनसंख्या के अनुमान के आधार पर, यह 

आकिन नकया गया ह ैनक वषण 2050 तक घरेि ूउपयोग के निए जि की वानषणक आवश्यकता ननम्न मागं 

पररदृश्य में 90 घन नकिोमीटर और उच्च मांग पररदृश्य में 111 घन नकिोमीटर होगी। यह भी अनमुान ह ैनक 

शहरी जि आवश्यकता का िगभग 70% और ग्रामीर् जि आवश्यकता का िगभग 30% भाग सतही जि 

स्रोतों से परूा नकया जाएगा, जबनक शेष आवश्यकता भजूि स्रोतों से परूी की जाएगी।  

9.6.2 वसंचाई 

जैसा नक पहि ेउल्िेि नकया गया ह,ै िगभग 70% जि संसाधन का उपयोग कृनष क्षते्र में नकया जाता ह।ै 

भारत में नसंनचत क्षेत्र वषण 1950–51 में िगभग 22.6 नमनियन हके्टेयर (Mha) िा। उस समय दशे में 

िाद्यान्न उत्पादन आवश्यकता से काफी कम िा, इसनिए नसंचाई के नवस्तार पर नवशेष ध्यान नदया गया। 

भारत की कुि संभानवत नसंचाई क्षमता का अनमुान 140 नमनियन हके्टेयर िगाया गया ह,ै नजसमें से 76 

नमनियन हके्टेयर सतही जि स्रोतों से और 64 नमनियन हके्टेयर भजूि स्रोतों से प्राप्त होगी। नपछिी शताब्दी 

के अंत तक नसंचाई हतेु िगभग 300 घन नकिोमीटर सतही जि और 128 घन नकिोमीटर भजूि का 

उपयोग नकया गया, जो कुि नमिाकर 428 घन नकिोमीटर हुआ। अनुमान बताते हैं नक वषण 2025 तक 

नसंचाई के निए जि की आवश्यकता ननम्न मांग पररदृश्य में 561 घन नकिोमीटर और उच्च मागं पररदृश्य में 

611 घन नकिोमीटर होगी। यह आवश्यकता वषण 2050 तक बढ़कर ननम्न मांग पररदृश्य में 628 घन 

नकिोमीटर और उच्च मागं पररदृश्य में 807 घन नकिोमीटर तक पहुचं सकती ह।ै 

जैसा नक आप जानते हैं, भारत एक कृनष-आधाररत अिणव्यवस्िा रनहत दशे रहा ह,ै इसनिए कृनष उत्पादन 

बढ़ान ेऔर दशे को आत्मननभणर बनान ेके निए नसंचाई का नवकास योजनाकारों के निए अत्यंत महत्वपरू्ण रहा 

ह।ै इसी कारर् से पंचवषीय योजनाओ ं में नसंचाई क्षेत्र को सवोच्च प्रािनमकता दी गई ह।ै भािडा नंगि, 

हीराकंुड, दामोदर घाटी, नागाजुणन सागर, राजस्िान नहर पररयोजना आनद योजनाएुँ नसंचाई क्षमता बढ़ाने और 

कृनष उत्पादन को अनधकतम करने के उद्देश्य से शरुू की गई।ं दीघणकानिक योजना में जनसंख्या वनृद्ध को ध्यान 

में रिना आवश्यक ह।ै राष्ट्रीय जि नीनत के अनुसार, भारत में िाद्यान्न उत्पादन 1950 के दशक में िगभग 
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50 नमनियन टन से बढ़कर 1999–2000 में िगभग 203 नमनियन टन तक पहुचं गया। राष्ट्रीय समेनकत जि 

संसाधन नवकास आयोग (NCIWRD) के अनुसार, वषण 2025 तक जनसंख्या उच्च वनृद्ध पररदृश्य में 

िगभग 1330 नमनियन और ननम्न वनृद्ध पररदृश्य में िगभग 1286 नमनियन होन ेकी संभावना ह।ै वषण 2050 

तक, उच्च वनृद्ध दर के पररदृश्य में जनसंख्या िगभग 1581 नमनियन और ननम्न वनृद्ध दर के पररदृश्य में 

िगभग 1346 नमनियन होने का अनुमान ह।ै 

9.6.3 जलविदु्यि उत्पादन 

जि संसाधनों का उपयोग जि-नवद्यतु (हाइड्रो-इिनेक्रक) उजाण उत्पादन के निए प्रागनैतहानसक काि से 

नकया जा रहा ह।ै भारत की जि-नवद्यतु क्षमता का अनुमान िगभग 84,044 मेगावाट (MW) िगाया गया 

ह,ै जो 60% िोड फैक्टर पर आधाररत ह।ै स्वततं्रता के समय भारत में जि-नवद्यतु पररयोजनाओ ंकी स्िानपत 

क्षमता केवि 508 मगेावाट िी। वषण 1998 तक यह क्षमता बढ़कर िगभग 22,000 मेगावाट हो गई। प्रमिु 

नदी घानटयों में जि-नवद्यतु नवकास की नस्िनत अत्यंत असमान ह ै(शमाण, 2018)।  

एक अनुमान के अनुसार, भारत न ेबारहवीं पचंवषीय योजना तक 60,000 मेगावाट अनतररक्त जि-नवद्यतु 

नवकनसत करने की योजना बनाई िी। इसमें 14,393 मेगावाट दसवीं पचंवषीय योजना (2002–2007), 

20,000 मेगावाट ग्यारहवीं योजना (2007–2012) और 26,000 मेगावाट बारहवीं पचंवषीय योजना 

(2012–2017) के दौरान शानमि िे। दशे के नहमाियी और उप-नहमाियी क्षते्रों में छोटे जि-नवद्यतु 

पररयोजनाओ ंके नवकास के निए िगभग 10,000 मेगावाट की अनतररक्त संभावनाएुँ उपिब्ध हैं। इसनिए, 

यह न केवि वाछंनीय ह ैबनल्क समय की नवशेष आवश्यकता भी ह ैनक छोटे, मध्यम और बडे जि-नवद्यतु 

पररयोजनाओ ंके नवकास के निए एक समग्र मास्टर पिान तैयार नकया जाए। भारतीय ननदयों में जि-नवद्यतु 

उत्पादन की पयाणप्त क्षमता ह,ै नवशषेकर तब जब वे अपने स्रोत पवणतों-नहमािय क्षेत्र, पनिमी घाट, पवूी घाट, 

नवंध्य पवणतमािा और अराविी श्रृिंिा से नीचे उतरती हैं, इससे पहिे नक उनका जि उपभोग हो या समदु्र में 

प्रवानहत हो जाए (िेवी और नसडेि, 2011)। 

9.6.4 औद्योवगक प्रयोजन 

जि का उपयोग नवनभन्न औद्योनगक प्रनक्रयाओ ं में भी नकया जाता ह,ै नजनमें ननमाणर्, धिुाई, प्रसंस्करर्, 

पतिा करना, शीतिन (कूनिंग) आनद शानमि हैं। भारत में कृनष उद्योग जि का सबसे बडा उपभोक्ता ह ै

िगभग 90% जि संसाधन का उपयोग कृनष और पशपुािन के निए नकया जाता ह।ै वैनिक स्तर पर 

औद्योनगक उपयोग के निए औसतन 19% जि संसाधन का प्रयोग नकया जाता ह।ै संयकु्त रायय अमेररका में 

िगभग 5% जि संसाधन औद्योनगक उद्देश्यों के निए उपयोग नकया जाता ह।ै औद्योनगक उपयोग के निए 

प्रमिु स्रोत सतही जि (41%) ह,ै इसके बाद भजूि (35%) और नगरपानिका जि (24%) का स्िान 

आता ह।ै धात,ु िकडी, कागज उत्पाद, रसायन, तिे आनद का उत्पादन करने वाि ेउद्योग जि संसाधनों के 

प्रमिु उपभोक्ता हैं। अनमुानों के अनुसार, वतणमान में औद्योनगक क्षते्र में जि उपयोग िगभग 15 घन 

नकिोमीटर (km³) ह।ै तापीय (िमणि) और परमार् ु (न्यनूक्ियर) नबजिी संयंत्र, नजनकी स्िानपत क्षमता 

क्रमशः 40,000 मेगावाट और 1,500 मेगावाट ह,ै द्वारा जि उपयोग िगभग 19 घन नकिोमीटर (km³) 

आुँका गया ह।ै यनद वतणमान दर से जि उपयोग जारी रहा, तो वषण 2050 तक उद्योगों के निए जि की 

आवश्यकता िगभग 103 घन नकिोमीटर (km³) हो जाएगी; जबनक यनद बडे पमैान े पर जि-संरक्षर् 
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तकनीकों को अपनाया गया, तो यह आवश्यकता घटकर िगभग 81 घन नकिोमीटर (km³) रह सकती ह ै

(िेवी और नसडेि, 2011)। 

9.6.5 मत्थय पालन 

जैसा नक आप जानते हैं, जिीय कृनष (Aquaculture) का अिण ह—ैजिीय जीवों, नवशेष रूप से मछनियों 

का पािन भोजन के उद्देश्य से करना। जिीय कृनष को जि-कृनष या मत्स्य पािन (Aqua-farming) भी 

कहा जाता ह।ै इसमें मछनियाुँ, झींगे (Crustaceans), घोंघ े(Molluscs), जिीय पौध,े शैवाि (Algae) 

आनद का पािन-पोषर् नकया जाता ह।ै इस प्रकार, जिीय कृनष के निए तािाब, ननदयाुँ और झीिें जैसी 

जि-संपदाएुँ आवश्यक होती हैं। भारत में वानषणक जिीय कृनष उत्पादन िगभग 9.6 नमनियन टन ह।ै जिीय 

कृनष उत्पादन में भारत नवि में चीन के बाद दसूरे स्िान पर ह।ै भारत में नवशाि जि संसाधनों की उपिब्धता 

के कारर् मत्स्य पािन (Fisheries), झींगा पािन (Prawn culture), संयकु्त मत्स्य पािन (Integrated 

fish farming), समदु्री मत्स्य पािन (Mariculture), मोती पािन (Pearl culture), सीप पािन 

(Mussel culture), समदु्री शैवाि पािन (Seaweed culture) आनद का व्यापक रूप से अभ्यास नकया 

जाता ह।ै  

9.6.6 मनोरंजनात्मक 

जि आधाररत मनोरंजन (Recreation) भी एक आवश्यक और तेजी से बढ़ती हुई वैनिक गनतनवनध ह।ै यह 

ऐसी गनतनवनध ह ैनजसे िोग शारीररक और माननसक ताजगी के निए करते हैं। अनेक अध्ययनों से यह ज्ञात 

हुआ ह ै नक जि-आधाररत गनतनवनधयाुँ, जैसे-ररवर रान्टंग, स्नान और तैराकी, सबसे िोकनप्रय मनोरंजक 

गनतनवनधयों में शानमि हैं। जिाशयों के आसपास की कुछ भनूम को मनोरंजक उपयोगों के निए उपयोग नकया 

जाता ह,ै जैसे-पैदि यात्रा (Hiking), नशकार (Hunting), बफण  पर स्कीइगं (Snow skiing) आनद। जि 

संसाधनों का उपयोग वॉटर स्कीइगं, तरैाकी (Swimming) और मछिी पकडन े (Fishing) जैसी 

गनतनवनधयों में भी नकया जाता ह।ै जि संसाधनों के मनोरंजक उपयोग (Recreational uses of water 

resources) को ननम्ननिनित श्रेनर्यों में वगीकृत नकया जा सकता ह:ै 

1. प्रािनमक शारीररक संपकण   

i. स्कीइगं  

ii. तैराकी  

iii. ट्यनूबंग  

iv. नवंड सनफिं ग 

2. नद्वतीयक शारीररक संपकण    

i. सौंदयाणत्मक मलू्य  

ii. नौकायन  

iii. डोंगी चिाना  

iv. नशकार  
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9.6.7 नौपररिहन 

जि ननकायों (Water Bodies) का उपयोग मानव द्वारा प्राचीन काि से ही पररवहन (Transportation) के 

निए नकया जाता रहा ह।ै नवनभन्न जि ननकाय जैसे -गगंा नदी, हूगिी, ब्रदा और नवस्चिुा (Vistula) आनद 

का उपयोग नौवहन (Navigation) के निए भी नकया जाता ह।ै  

साराांश  

इस इकाई में, हमन ेजि संसाधनों के नवनभन्न पहिओु,ं उनकी नवशेषताओ ंतिा उनके उपयोगों पर चचाण की 

ह।ै अब तक आपन ेयह सीिा ह ैनक: 

➢ जि सभी प्राकृनतक संसाधनों में से एक सबसे महत्वपरू्ण प्राकृनतक संसाधन ह।ै 

➢ पथृ्वी पर िगभग 97.5% पानी िारा (Salt Water) ह ै और 2.5% पानी ताज े पानी (Fresh 

Water) का ह।ै िारा पानी समदु्रों, महासागरों और अन्य जिभनूमयों (Wetlands) में पाया जाता 

ह।ै वहीं, ताजा पानी ग्िेनशयरों, नहम-कॉपों (Ice Caps), बफण , ननदयों, नािों, झीिों, जिाशयों, 

तािाबों, भजूि आनद में पाया जाता ह।ै 

➢ ओनशननया (Oceania) महाद्वीप में पानी की उपिब्धता सबसे अनधक ह ै (प्रनत व्यनक्त प्रनत वषण 

70,000 क्यनूबक मीटर), जबनक एनशया महाद्वीप में सबसे कम ह ै (प्रनत व्यनक्त प्रनत वषण 3,400 

क्यनूबक मीटर)। 

➢ नवि में िगभग 263 प्रमिु अंतरराष्ट्रीय नदी बनेसन पाए जात ेहैं।.  

➢ भारत में नवनभन्न रूपों में जि संसाधन उपिब्ध हैं। भारत की प्रमिु ननदयाुँ हैं-गंगा, यमनुा, ब्रह्मपतु्र, 

कृष्ट्र्ा, कावरेी, गोदावरी, नसन्ध ु(इडंस) और महानदी। 

➢ भारत के चार रायय और दो कें द्रशानसत प्रदशेों (UTs) में ग्िेनशयर पाए जात ेहैं, जो हैं-जम्म ूऔर 

कश्मीर, िद्दाि, अरुर्ाचि प्रदशे, उत्तरािंड, नहमाचि प्रदशे और नसनक्कम।   

➢ भारत में कई झीिें पाई जाती हैं, नजनमें प्रमिु हैं-हुसैन सागर झीि, कोल्िेरू झीि, कुम्बम झीि, 

हाफिोंग झीि, नशवसागर झीि, जॉयसागर झीि, गौरीसागर झीि, चांडूबी झीि, रुद्रसागर, कंवर 

झीि बडण सैंक्चरुी, सिुना झीि, डि झीि, अंचार झीि, विूर झीि (भारत की सबसे बडी ताज े

पानी की झीि), सतसर झीि, अंशपुा झीि, नचल्का झीि (भारत की सबसे बडी िारे पानी की 

झीि), कंनजया झीि, पषु्ट्कर झीि, गरुुडोंगमार झीि, चोिामाउ झीि (भारत की सबसे ऊुँ ची 

झीि), सनमनत झीि, कािीविेी झीि, कोडाईकनाि झीि, ऊटी झीि, पेरुमि एरी, नभमताि 

झीि, ननैी झीि, नौकुनचया ताि, सतताि और नझिनमि झीि।  

➢ इन जि संसाधनों का उपयोग नसंचाई, घरेि ू उपयोग, जिनवद्यतु उत्पादन, जिीय कृनष 

(Aquaculture), औद्योनगक प्रनक्रयाओ,ं मनोरंजन (Recreational) और नौवहन 

(Navigation) आनद के निए नकया जाता ह।ै  

टवमानल प्रश्न  

1(a) ररक्त थिानों को उवचि शब्दों से भरें।  
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ताज ेपानी के संसाधन असमान रूप से नवतररत हैं, नजसमें अनधकतर पानी मानव बनस्तयों से दरू नस्ित ह।ै 

नवि के अनधकांश बडे नदी बेनसन कम आबादी वाि ेक्षते्रों से होकर गजुरत ेहैं। नवि में अनमुाननत ……… 

प्रमिु अंतरराष्ट्रीय नदी बेनसन हैं, जो ……… या पथृ्वी की भनूम सतह के 45.3% क्षेत्रफि को कवर करत े

हैं (अंटाकण नटका को छोडकर)। भजूि (Groundwater) उपिब्ध ताज े पानी के िगभग 90% का 

प्रनतनननधत्व करता ह ैऔर िगभग ……… िोग अपने पेयजि के निए भजूि पर ननभणर हैं। कृनष में जि 

उपयोग नवि के कुि जि िपत का िगभग ……….. नहस्सा ह,ै मखु्यतः फसि नसंचाई के माध्यम से; 

औद्योनगक उपयोग िगभग ……….. ह ैऔर घरेि ूउपयोग के निए ……….. पानी प्रयोग नकया जाता ह,ै 

जबनक शेष 5% अन्य प्रयोजनों के निए उपयोग नकया जाता ह।ै 

2 (a) जि संसाधनों के प्रकारों पर चचाण करें।  

(b) भजूि और सतही जि में अंतर स्पष्ट करें। 

3 (a) भारत की नवनभन्न ननदयों का वर्णन करें। 

(b) भारत की झीिों पर नोट नििें। 

4 (a) जि संसाधन को पररभानषत करें। नवि स्तर पर जि संसाधनों के कारर्ों के बारे में नििें। 

5 (a) िारे पानी और ताज ेपानी में अंतर स्पष्ट करें। 

(b) भारत में भजूि संसाधनों की नस्िनत बताएं। 

(c) भारत में सतही जि संसाधन क्या हैं? 

6 (a) ररक्त स्िानों को उनचत शब्दों से भरें। 

जैसा नक आप जानत ेहैं, अक्वाकल्चर वह कृनष ह ै नजसमें ……… की िेती की जाती ह,ै नवशेष रूप से 

……… को भोजन के निए। अक्वाकल्चर को अक्वा-फानमिंग के नाम से भी जाना जाता ह।ै अक्वाकल्चर में 

मछिी, क्रस्टेनशयन (झींगा आनद), मोिेस्क्स (सीप आनद), जिीय पौध,े शैवाि आनद की ितेी की जाती ह।ै 

इसनिए, अक्वाकल्चर के निए जि संसाधनों की आवश्यकता होती ह,ै जैसे तािाब, ननदयाुँ और झीिें। 

भारत में वानषणक अक्वाकल्चर उत्पादन िगभग ……… ह।ै अक्वाकल्चर उत्पादन में, भारत चीन के बाद 

दसूरे स्िान पर ह।ै जैसा नक आप जानत ेहैं, भारत नवशाि जि संसाधनों से सम्पन्न ह;ै इसनिए, भारत में 

अक्वाकल्चर आम प्रचनित ह।ै एस. अय्यपपन के अनुसार, भारत में इनिैंड जि संसाधन इस प्रकार हैं: 

……… ननदयाुँ, 0.3 नमनियन हके्टेयर एस्चअुरी, 0.19 नमनियन हके्टेयर िारे पानी और िगैनू, 3.15 

नमनियन हके्टेयर जिाशय, 0.2 नमनियन हके्टेयर फूड पिेन, वेटिैंड और 0.72 नमनियन हके्टेयर अपिैंड 

झीिें। मछिी पािन, झींगा पािन, एकीकृत मत्स्य पािन, मरैीकल्चर, मोती पािन, मसि कल्चर और 

समदु्री शैवाि पािन आनद परूी तरह से जि संसाधनों पर आधाररत हैं। 

(b) वैनिक स्तर पर कुि िारा पानी िगभग 97.5% ह ै(हाुँ/नहीं)  

(c) भारत की सबसे बडी ताजे पानी की झीि ह:ै विुर झीि / नचल्का झीि 

(d) पषु्ट्कर झीि नस्ित ह:ै राजस्िान / मध्य प्रदशे / जम्म ूऔर कश्मीर / नहमाचि प्रदशे 

(e) वैनिक स्तर पर ताज ेपानी के संसाधन िगभग …… हैं: 2.5% / 6.2%  

(f) नवनभन्न महाद्वीपों में प्रनत व्यनक्त जि उपिब्धता क्या है?  

7 (a) ननदयों और झीिों के गरु्धमण (Characteristics) का वर्णन कीनजए। 

(b) जि संसाधनों के उपयोग (Utilizations) का वर्णन कीनजए।    
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इकाई 10: जल संसाधन विकास – बााँध: 

एक आिश्यक दुर्ााग्य 
इकाई संरचना 

10.0 सीखने के उदे्दश 

10.1 पररचय 

10.2 जल संसाधन विकास 

10.3 िैवश्वक स्तर पर बााँध 

10.4 राष्ट्रीय स्तर पर बााँध 

10.5 बााँध के सकारात्मक प्रर्ाि 

10.6 बााँध के नकारात्मक प्रर्ाि 

10.7 बााँध – आिश्यक दुर्ााग्य 

सारांश 

 

10.0 सीखने के उदे्दश 

इस इकाई का अध्ययन करने के बाद आप ननम्ननिनित प्रश्नों के उत्तर दनेे में सक्षम होंगे: 

• जि संसाधन निकास क्या ह?ै 

• बााँध और जिनिद्यतु पररयोजनाओ ंका अर्थ  

• अंतरराष्ट्रीय स्तर के बााँध 

• राष्ट्रीय स्तर के बााँध 

• बााँधों के सकारात्मक प्रभाि क्या हैं 

• बााँधों के नकारात्मक प्रभाि क्या हैं 

• बााँध को आिश्यक बुराई के  रूप में क्यों दिेा जाता हैं? 

10.1 पररचय 

जैसा नक आपने इस पाठ्यक्रम की इकाई-9 में जि संसाधनों के बारे में पढा, नजसमें हमन ेजि संसाधनों के 

उपयोग का िर्थन नकया ह।ै जि संसाधन निश्व का सबसे मलू्यिान संसाधन ह।ै िेनकन दभुाथग्यिश, यह 

संसाधन समान रूप से नितररत नहीं ह ैऔर अनधकांश जि समदु्रों और महासागरों में ििर्ीय जि के रूप में 

पाया जाता ह।ै जैसा नक आप जानते हैं, निश्व में केिि 2.5% मीठा पानी उपिब्ध ह,ै और इस 2.5% में से 

अनधकांश पानी ग्िनेशयरों और नहम-मदु्राओ ं में बंधा हुआ ह ै (Sharma, 2018)। इसनिए, मानि जानत 

सतही जि और भजूि पर ननभथर ह।ै ननस्संदहे, नदी बेनसनों न ेअतीत में महत्िपरू्थ भनूमका ननभाई ह ैऔर 

भनिष्ट्य में भी ननभाएंगे। मानि ने जि संसाधनों का निनभन्न तरीकों से उपयोग नकया ह ैऔर उनके अनुसार 

जि संसाधनों का निकास नकया ह।ै जि संसाधन निकास को इस रूप में समझा जा सकता ह ैनक यह मानि 

समाज के निए जि के िाभकारी उपयोग को सधुारने के उद्देश्य से नकए गए प्रयासों को दशाथता ह।ै जि के 
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सभी संभानित उपयोगों को उपभोगात्मक (जैसे जि आपनूतथ, नसंचाई) और गरै-उपभोगात्मक (जैसे 

जिनिद्यतु, नौिहन) में िगीकृत नकया जा सकता ह।ै  

जि निकास पयाथिरर्निदों के निए महत्िपरू्थ हो सकता ह ै जो सतत निकास, आिासीय क्षेत्र का क्षरर्, 

प्रदषूर्, िनों की कटाई और जिमदृा नष्ट होन े जैसी समस्याओ ंको दिेत े हैं; िकीिों के निए जो जि 

अनधकार और कानून का अििोकन करत ेहैं; और अर्थशानियों के निए जो आनर्थक निकास और गरीबी 

उन्मिून पर जोर दते ेहैं। जि संसाधन के निकास के निए इजंीननयररंग कायथ नकए जाते हैं, जैसे बााँध, नहरें, 

जिनिद्यतु स्टेशन आनद, जो जि की नननित क्षमता का निकास सनुननित करत ेहैं। मानि ने प्राचीन काि से 

निनभन्न उद्देश्यों के निए जि संसाधनों का उपयोग नकया ह।ै जैसा नक हमने इस पाठ्यक्रम की इकाई-9 में जि 

के उपयोग पर चचाथ की र्ी, उसमें घरेि ूउपयोग, नसंचाई, जिीय कृनष, जिनिद्यतु उत्पादन आनद के निनभन्न 

उपयोगों पर जोर नदया गया। मानि ने जि संसाधनों में निनभन्न प्रकार के संशोधन नकए हैं और बााँध जि 

संसाधनों के निकास का आदशथ उदाहरर् हैं। यनद हम जि का सतत और उपयकु्त उपयोग चाहते हैं, तो हमें 

जि का निकास सतत और नजम्मदेार तरीकों से करना चानहए। इस इकाई में, आप जि निकास, बााँध की 

अिधारर्ा, अंतरराष्ट्रीय और राष्ट्रीय स्तर के बााँध, बााँधों के सकारात्मक और नकारात्मक प्रभाि और यह 

समझेंगे नक बााँध क्यों ‘आिश्यक दभुाथग्य’ माने जात ेहैं। 

10.2 जल ससंाधन विकास 

जि संसाधन निकास को निश्व के निनभन्न नहस्सों में आनर्थक और सामानजक निकास के एक साधन के रूप 

में माना गया ह।ै जि निकास पर पयाथिरर्निदों, हाइड्रोिॉनजस्टों, समाजशानियों और अर्थशानियों का ध्यान 

कें नद्रत रहता ह।ै जि संसाधन निकास में नसंचाई तकनीकों का निकास, बााँधों का ननमाथर्, मनोरंजन संबंधी 

उपाय आनद शानमि हो सकत ेहैं। जि निकास या जि संसाधन निकास को इस प्रकार पररभानषत नकया जा 

सकता ह:ै “जि संसाधनों के सिोत्तम उपयोग की योजना बनान,े निकनसत करन,े नितररत करन ेऔर प्रबंनधत 

करने की गनतनिनधयों का समहू।” 

आदशथ रूप में, जि संसाधन निकास की योजना सभी जि मागंों को ध्यान में रिती ह ैऔर जि को समान 

रूप से आिंनटत करन ेका प्रयास करती ह,ै तानक मानि उपयोग और आिश्यकताओ ंकी सभी मांगों को परूा 

नकया जा सके। जैसा नक आप जानते हैं, भारत एक प्राचीन ग्रामीर् और कृनष आधाररत दशे ह,ै जो तजेी से 

शहरीकरर् की ओर बढ रहा ह।ै दशे को अपनी िानषथक िषाथ का अनधकांश नहस्सा मानसनू के मौसम में प्राप्त 

होता ह,ै नजसमें िषथ दर िषथ काफी नभन्नता रहती ह।ै दशे के कई नहस्सों में िषाथ की कमी िािे महीनों में 

निनभन्न उपयोगों के निए िानषथक बहाि का एक बडा नहस्सा जिाशयों में संग्रह करने की आिश्यकता होती 

ह।ै दशे में प्रनत व्यनक्त जिाशय संग्रहर् तिुनात्मक रूप से कम ह,ै और जि उपयोग की दक्षता भी ननम्न रहती 

ह।ै िैज्ञाननक तरीके से फसि उगान ेके निए पानी की आिश्यकता उन क्षेत्रों में भी होती ह ैजहां िषाथ कम होती 

ह।ै ननदयों में नौिहन की संभािना को बढाने के निए प्रिाह बढाया जा सकता ह,ै और जि की गहराई इतनी 

होनी चानहए नक बडे जियान भी चि सकें । भारत में जि निकास का िंबा इनतहास रहा ह,ै हािांनक बडे 

पैमाने पर जि निकास का आरंभ 19िीं सदी में हुआ। प्रारंभ में नहमािय की तिहटी में नसंचाई के निए “रन 

ऑफ़ द ररिर” प्रकार के कई जि निचिन पररयोजनाएाँ बनाई गई।ं 1975 के बाद, बहतु बडे पमैाने पर भजूि 

निकास हआु। कें द्रीय जि आयोग, भारत के आंकडों के अनुसार, निनभन्न स्र्ानों पर िगभग 220 नकमी³ 
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जीनित जि संग्रहर् बनाया गया ह ै(छोटे और मध्यम जिाशयों को छोडकर)। स्र्ानीय स्तर पर हम निनभन्न 

तरीकों से जि संसाधनों का निकास कर सकते हैं। मानि न ेजि संसाधनों को कई तरीकों से पररिनतथत नकया 

ह।ै जि संसाधन निकास की कुछ स्िदशेी निनधयााँ नीच ेदी गई हैं और उन्हें नचत्र-1 में भी सारांनशत नकया 

गया ह।ै 

मौसमी चेक बांध (Seasonal Check Bunds) जि के अच्छे स्रोत होत े हैं। नानियााँ और िाईयााँ 

(Rivulets and Gullies), जो िषाथ के मौसम और उसके बाद 4–6 महीनों तक जि ि ेजाती हैं, भी अच्छे 

जि स्रोत हैं। नमट्टी या सीमेंट से नानियों पर स्र्ायी चेक बांध बनाना सामान्यतः सिाह योग्य नहीं ह ैक्योंनक ये 

नानियााँ भारी बाढ के प्रनत संिेदनशीि होती हैं और जिसंग्रहर् क्षते्र में अनधक तिछट जम जाता ह।ै इसके 

बजाय, िषाथ ऋतु के अंत में रेत के रै्िे रिकर अस्र्ायी चेक बांध बनाए जाते हैं। इन जिस्रोतों का उपयोग 

रबी की फसिों की नसंचाई और फिों के बागों के निए नकया जाता ह।ै अस्र्ायी चेक बांध/डैम स्र्ानीय 

समदुायों द्वारा बनाए जा सकत ेहैं। कई गााँिों में नकसान नबना नित्तीय सहायता के भी बांध बना चकेु हैं। चेक 

बांध के पीछे जमा पानी को गरुुत्िाकषथर् के माध्यम से ननचिे क्षेत्रों की ितेों तक पहुाँचाया जा सकता ह।ै 

अनधकांश मामिों में, पानी को पंप के माध्यम से िींचकर नकसानों द्वारा उपयोग नकया जाता ह।ै यह संरचना 

सामान्यतः मानसनू में बह जाती ह ैऔर इसे नफर से बनाना पडता ह।ै नमट्टी के डैम (Earthen Dams) िाईयों 

को रोकन ेऔर जिसंग्रहर् क्षेत्र को पारगम्यता टैंक (Percolation Tank) के रूप में उपयोग करन ेके निए 

बनाए जा सकत ेहैं। इसके निए यह आिश्यक ह ैनक िाभार्ी नकसानों के पास जिसंग्रहर् क्षते्र का स्िानमत्ि 

और ननयंत्रर् हो। निफ्ट नसंचाई (Lift Irrigation) का उपयोग परकोिेशन टैंक, चेक डैम के पीछे जमा जि 

और ननदयों के प्रिानहत जि को िेतों और तािाबों तक पहुाँचाने के निए नकया जाता ह।ै जि को उठाकर 

नकसानों द्वारा बनाए गए तािाबों और पोंडों में पहुाँचाया जाता ह।ै प्राकृनतक झरनों (Natural Springs) और 

ननदयों का निकास भी जि संसाधन निकास की महत्िपरू्थ निनध ह।ै प्राकृनतक झरनों या ननदयों के निकास का 

मखु्य उद्देश्य पीन ेके पानी, नसंचाई आनद के निए जि उपिब्ध कराना ह।ै जहााँ िन आिरर् अनधक ह,ै िहााँ 

प्राकृनतक झरने आम होते हैं। इन झरनों से पानी संग्रह करन,े पीन ेके पानी के निए उपयोग करन,े कृनष भनूम 

और नसथरी पौधों की नसंचाई करने, और जिसंग्रहर् क्षेत्र को िनों की कटाई से बचान ेके निए निशेष प्रयास 

नकए जाते हैं। फामथ तािाब (Farm Ponds) उन िेतों में निकनसत नकए जाते हैं जहााँ िषाथ जि का 

परकोिेशन कम होता ह।ै निनभन्न आकार के रेपेजॉइडि फामथ तािाब िोद ेजात ेहैं तानक िषाथ जि जमा 

नकया जा सके। इन तािाबों का पानी फिदार िकृ्षों, िाद्य फसिों और सनब्जयों की नसंचाई के निए उपयोग 

नकया जाता ह।ै तािाब का आकार 5m x 5m से िेकर 10m x 10m तक हो सकता ह।ै 

जि कंुड (Jalkunds) बागों में बनाए जाने िािे कम िागत िािे जि टैंक होते हैं। ये छोटे आयताकार 

तािाब होत ेहैं, नजनकी क्षमता 2000–5000 िीटर िषाथ जि को समेटने की होती ह।ै इन्हें िोदा जाता ह ै

और सभी नकनारों को प्िानस्टक शीट से ढक नदया जाता ह ैतानक जि ररसाि न हो। 4000 िीटर क्षमता 

िािा जि कंुड प्रनत सप्ताह 10 आम के पेडों को 10 िीटर पानी उपिब्ध करिा सकता ह।ै ग्रपु िेि (Group 

Wells) उन क्षेत्रों में निकनसत नकए जात ेहैं जहााँ भजूि संसाधन उपिब्ध हों और अन्य जि स्रोत न हो। इन 

क्षेत्रों में ििु ेकुएाँ (Open Wells) बनाए जात ेहैं। ये निनधयााँ निशेष रूप से ग्रामीर् क्षेत्रों में बहतु उपयोगी हैं। 

इन स्रोतों का पानी पीन,े धिुाई, िाना पकाने, सफाई, नसंचाई और बाढ ननयंत्रर् के निए उपयोग नकया जा 

सकता ह।ै अििोकन से यह भी पता चिा ह ै नक मानि ने सबसे पहिे इन निनधयों के माध्यम से जि 
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संसाधनों का निकास या संशोधन नकया। मानि न ेसातिीं शताब्दी में “घराट” (Gharat) निकनसत नकया र्ा, 

जो गहे ाँ, चािि और मक्का की पीसाई के निए और कभी-कभी तिे ननकािन ेके निए उपयोग नकए जाते रे्।  

 

10.3 िैवश्वक स्तर पर बााँध 

बााँध (Dam) एक प्रकार की अिरोधक संरचना ह ैजो निशेष रूप से ननदयों और नािों में जि के प्राकृनतक 

प्रिाह को रोकती ह।ै बााँध केिि बाढ को ननयंनत्रत नहीं करते, बनल्क नसंचाई, जि-निद्यतु उत्पादन, मानि 

उपभोग, औद्योनगक उपयोग, मत्स्य पािन आनद कई गनतनिनधयों के निए जि भी प्रदान करते हैं।  

पहिा बााँध 1890 में बनाया गया र्ा। 1950 तक दनुनया में िगभग 5,000 बडे बााँध मौजदू रे्। िल्डथ 

कनमशन ऑन डैम ररपोटथ (2000) के अनुसार, निश्व के 140 दशेों में िगभग 45,000 बडे बााँध हैं। इनमें से 

22,000 चीन में हैं और 

अमेररका में 6,390 हैं। भारत में 

िगभग 4,291 बााँध हैं (निश्व के 

कुि का 9%), जापान में 

िगभग 1,200 और स्पेन में 

िगभग 100 बााँध हैं। अनुमान 

के अनुसार, निश्वभर में हर साि 

160–320 नए बडे बााँध बनाए 

जात े हैं तानक िषाथ जि को 

संनचत नकया जा सके और 

रनऑफ़ को रोकत े हुए निशाि 

मात्रा में पानी जमा नकया जा 

सके। हािानंक, बडे बााँध केिि 

कुछ निशेष क्षेत्रों में ही बनाए जा 

सकते हैं क्योंनक इसके निए 

पयाथप्त स्र्ान, पानी और धन की 

आिश्यकता होती ह।ै बााँध का 

उद्देश्य दशे के अनुसार नभन्न 

होता ह;ै कुछ दशेों ने बााँध मखु्य रूप से नसंचाई के निए बनाए हैं, जबनक कुछ ने जि-निद्यतु उत्पादन 

(Hydropower Energy) के निए। उदाहरर् के निए, यरूोप ने अपने अनधकांश बााँध जि-निद्यतु उत्पादन 

के निए निकनसत नकए हैं, जबनक अफ्रीका और एनशया ने अनधकांश बााँध नसंचाई के उद्देश्य से बनाए हैं। 

यह भी ध्यान रिना महत्िपरू्थ ह ैनक बहुत कम बााँध ही बाढ ननयंत्रर् में मदद करते हैं – केिि तभी जब बााँध 

ननम्न स्तर पर हों। अंतरराष्ट्रीय स्तर पर बााँधों के बारे में निनभन्न तथ्य नीच ेनदए गए हैं: 

तावलका-1: अंतरराष्ट्रीय स्तर पर सबसे बडे बांधों को दशााना 

बााँध का नाम विदु्यत 

उत्पादन 

क्षमता 

वजस नदी पर 

बााँध बना है 

देश का 

नाम 

थ्री गॉजेस बााँध 22.5GW यांग्त्जी नदी चीन 

इटाइप ुबााँध 14 GW पराना नदी ब्राजीि 

नशिओुडू बााँध 13860 
MW 

नजन्शा नदी चीन 

गरूी बााँध 10235 
MW 

कारोनी नदी िेनेजएुिा 

तुकुरुई बााँध 8370 MW टोकानन्टन्स नदी ब्राजीि 

नशंगनजयाबा 

बााँध 

6400 MW नजन्शा नदी चीन 

ग्रैंड कूिी बााँध 6809 MW कोिंनबया नदी संयकु्त राज्य 

अमेररका 

िॉन्गटान बााँध 6426 MW होंगशईु नदी चीन 

क्रास्नोयास्कथ  

बााँध 

6000 MW येननसेई नदी रूस 

रॉबटथ-बुरासा 

बााँध 

5616 MW िा ग्रांडे नदी कनाडा 
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➢ हाइड्रोपािर (जि-निद्यतु) िैनश्वक स्तर पर निद्यतु उत्पादन का प्रमिु निीनीकरर्ीय स्रोत ह।ै यह 

सभी निीनीकरर्ीय निद्यतु का 71% प्रदान करता ह।ै िषथ 2016 में इसकी स्र्ानपत क्षमता 1,064 

गीगािाट र्ी; इसन ेसभी स्रोतों से निश्व की कुि निद्यतु का 16.4% उत्पन्न नकया।  

➢ महत्िपरू्थ नई निकास गनतनिनधयााँ मखु्यतः चीन, िैनटन अमेररका और अफ्रीका में कें नद्रत हैं। 

एनशया में सबसे बडी अप्रयकु्त क्षमता ह,ै नजसका अनमुान 7,195 TWh/िषथ ह,ै जो इसे भनिष्ट्य में 

निकास के निए सबसे संभानित प्रमिु बाजार बनाता ह ै(पी.डी. शमाथ, 2018)।  

➢ 2015 में, चीन न ेिैनश्वक स्र्ानपत हाइड्रोपािर क्षमता का 26% नहस्सा निया, जबनक अमरेरका का 

नहस्सा 8.4%, ब्राजीि का 7.6% और कनाडा का 6.5% र्ा।  

➢ इस क्षेत्र में सतत निकास के प्रर्ाओ ंमें महत्िपरू्थ प्रगनत हाइड्रो-पािर सततता मलू्यांकन प्रोटोकॉि 

(Hydro-power Sustainability Assessment Protocol) के माध्यम से हुई ह।ै 

➢ जैसा नक आप जानते हैं, 

हाइड्रो-पािर सभी निद्यतु 

उत्पादन तकनीकों के सार् 

अच्छी समन्िय क्षमता 

रिता ह,ै इसनिए भनिष्ट्य 

में निद्यतु प्रर्ािी में इसकी 

भनूमका और अनधक 

महत्िपरू्थ होने की उम्मीद 

ह।ै 
➢ हाइड्रो-पािर के मानिकों 

और संचािकों के निए 

ननर्थय िनेे की प्रनक्रयाओ ं में जििाय ु सहनशीिता (climate resilience) और संभानित 

जििाय ुपररितथन प्रभािों को शानमि करने की प्रिनृत्त बढ रही ह।ै  

➢ हाइड्रो-पािर सनुिधाओ ंद्वारा प्रदान नकए जाने िाि ेजि प्रबंधन िाभों पर अनधक ध्यान नदया जा 

रहा ह,ै जैसे बाढ ननयंत्रर् और सिूा या शषु्ट्क मौसम के दौरान जि संरक्षर्।  

➢ महत्िपरू्थ नई निकास गनतनिनधयााँ मखु्य रूप से एनशया (निशेषकर चीन), िैनटन अमेररका और 

अफ्रीका के बाजारों में कें नद्रत हैं। इन क्षते्रों में, हाइड्रो-पािर अंडर-सिथ नकए गए क्षते्रों और बढती 

औद्योनगक आधार को नबजिी प्रदान करने का अिसर दतेा है, सार् ही बहआुयामी पररयोजनाओ ं

से जडेु अन्य कई िाभ भी प्रदान करता ह।ै 

10.4 राष्ट्रीय स्तर पर बााँध 

जैसा नक आपन ेयनूनट-9 में सीिा, भारत प्राकृनतक संसाधनों से समदृ्ध ह ैऔर दशेभर में कई ननदयााँ बहती हैं। 

निनभन्न ननदयााँ जैसे गोदािरी, कृष्ट्र्ा, दामोदर, गगंा, यमनुा, तापी, नसंध ुआनद भारत के अंदर बह रही हैं। 

भारत में राष्ट्रीय जि नीनत को 1987 में राष्ट्रीय जि संसाधन पररषद द्वारा अपनाया गया र्ा। इस नीनत में जि 

 

वचत्र-1:िर्षों के दौरान र्ारत में बडे बांधों की िवृि 
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निकास के निए समग्र और एकीकृत जिग्रहर् क्षते्र (बेनसन)-उन्मिु दृनष्टकोर् पर जोर नदया गया ह ैऔर जि 

के उपयोग को बढािा दनेे की नदशा में 

काम करन ेपर बि नदया गया ह।ै 

भारत सरकार के जि संसाधन, नदी 

निकास और गगंा पनुरुज्जीिन 

मंत्रािय (MoWR, RD & GR) 

जि संरक्षर्, प्रबंधन और निकास के 

निए नजम्मेदार ह।ै यह मतं्रािय जि 

ननयोजन की राष्ट्रीय दृनष्ट, सामान्य 

नीनतयााँ, तकनीकी सहायता, 

प्रनशक्षर्, अनुसंधान और निकास, 

बहुउद्देशीय पररयोजनाएाँ, बाढ प्रबंधन 

(बाढ-सरुक्षा सनहत), जिभराि, 

समदु्री कटाि और बांध सरुक्षा जैसी नजम्मदेाररयों का समग्र दृनष्टकोर् सनुननित करता ह।ै    

जि संसाधन मंत्रािय (अब जि शनक्त मंत्रािय) को अंतःराज्यीय ननदयों के ननयमन और निकास, 

न्यायानधकरर्ों (Tribunals) के नक्रयान्ियन, जि गरु्ित्ता मलू्याकंन, नद्वपक्षीय और बाह्य सहायता तर्ा 

जि संसाधनों के सहयोग कायथक्रमों और भारत और पडोसी दशेों से जडुी साझा ननदयों से संबंनधत मामिों 

का कायथभार भी सौंपा गया ह।ै 

डैम पनुिाथस और सधुार पररयोजना (DRIP) का मखु्य उद्देश्य चार राज्यों में िगभग 223 बडे डैमों (मध्य 

प्रदशे-50, ओनडशा-38, केरि-31 और तनमिनाडु-104) के पनुिाथस और सधुार पर ध्यान कें नद्रत करना ह,ै 

नजसे निश्व बैंक की नित्तीय सहायता से संचानित नकया जा रहा ह।ै इस पररयोजना की कुि िागत िगभग 

₹2,100 करोड ह ैऔर यह 18 अप्रैि, 2012 से प्रभािी हुई। भारत में जि संसाधन निकास के निए निनभन्न 

निनधयों को िाग ूनकया गया ह।ै 

10.5 बााँध के सकारात्मक प्रर्ाि 

पानी एक कीमती संसाधन ह,ै जो आज निश्वभर में िगातार दिुथभ होता जा रहा ह।ै इस कमी को परूा करने के 

निए सतही जि स्रोतों का दोहन और उपयोग बढता जा रहा ह।ै इन जि स्रोतों का संभानित उपयोग नसंचाई, 

जिकृनष (Aquaculture), जिनिद्यतु उत्पादन, जि पररिहन (जहााँ पानी की कमी हो) आनद के निए नकया 

जा सकता ह।ै यह कोई नई प्रिनृत्त नहीं ह;ै मनुष्ट्य कई िषों से जि को एक स्र्ान से दसूरे स्र्ान तक ि ेजाता 

रहा ह।ै कुछ प्राचीन महान सभ्यताएाँ बडे पमैान ेपर नसंचाई प्रर्ानियों पर आधाररत र्ीं, जो नदी का पानी ितेों 

तक पहुाँचाती र्ीं। रोमनों और नेनटि अमेररनकयों न ेिगभग 2000 िषथ पहिे दरूस्र् ननदयों से पानी िाने के 

निए नहरें निकनसत की र्ीं। हािांनक, उन शरुुआती जि अनभयंताओ ंन ेशायद ही कभी उस पमैाने पर जि 

पररिहन का सपना दिेा होगा जैसा आज प्रस्तानित या कायाथनन्ित नकया जा रहा ह।ै बांध नकसी भी दशे की 

अर्थव्यिस्र्ा में अत्यंत महत्िपरू्थ भनूमका ननभात ेहैं। निनभन्न बांधों का ननमाथर् निनशष्ट उद्देश्यों के निए नकया 

 

वचत्र-2: र्ारत के विवर्न्न राज्यों में बडे डैम का वितरण 
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गया ह,ै जैसे नक बाढ ननयंत्रर्, जि आपनूतथ, नसंचाई, निद्यतु उत्पादन, जि पररिहन और जिकृनष। निश्व स्तर 

पर जिनिद्यतु मखु्य नबजिी स्रोत ह,ै िहीं कृनष के निए पयाथप्त जि की आिश्यकता होती ह,ै जो अक्सर 

बांधों द्वारा प्रदान नकया जाता ह।ै इसनिए, बांध नकसी भी दशे के समग्र निकास में महत्िपरू्थ भनूमका ननभात े

हैं। प्राचीन काि में, बांध केिि एकि उद्देश्य के निए बनाए जाते रे् या तो नसंचाई के निए या बाढ ननयंत्रर् 

के निए। िेनकन ितथमान समय में बांध बहुउद्देश्यीय हो गए हैं और इनके निनभन्न उपयोग हैं। बांधों के कई 

सकारात्मक प्रभाि हैं, नजन्हें नचत्र-4 में संक्षनेपत नकया गया ह।ै बांधों के सकारात्मक प्रभाि ननम्ननिनित हैं: 

1. साफ ऊजाा प्रदान करना: बांध नबजिी उत्पादन के निए बहुत महत्िपरू्थ हैं क्योंनक ये बहत ेपानी की 

ऊजाथ का उपयोग करते हैं। इस प्रनक्रया में नदी की गनतज ऊजाथ पनहए को घमुाती ह ैऔर इसे यांनत्रक 

ऊजाथ में पररिनतथत नकया जाता ह।ै निश्व का सबसे बडा बांध थ्री गॉजजे बांध ह,ै जो चीन में यांग्त्जे नदी 

पर बनाया गया ह।ै यह बांध 2.3 नकिोमीटर चौडा और 185 मीटर ऊाँ चा ह।ै संयकु्त राज्य अमरेरका का 

सबसे बडा जिनिद्यतु संयंत्र ग्रैंड कूिी बांध पर कोिंनबया नदी में नस्र्त ह।ै िॉनशंगटन राज्य में बनाई 

जाने िािी 70 प्रनतशत से अनधक नबजिी जिनिद्यतु सनुिधाओ ंद्वारा उत्पादन की जाती ह।ै ितथमान 

समय में, जिनिद्यतु नबजिी उत्पादन का सबसे सस्ता तरीका ह।ै क्योंनक एक बार बांध बन जान ेऔर 

तावलका-3: र्ारत के कुछ महत्िपूणा डैम, उनका स्थान और क्षमता वदखा रही है (शमाा, 2018) 

बााँध का नाम 

 

नदी राज्य स्थावपत क्षमता 

(मेगािाट) 

ऊाँ चाई लंबाई 

नागाजुथन सागर बााँध कृष्ट्र्ा नदी आंध्र प्रदशे 816  124 m 1,450 m 

मैर्न बााँध बराकर नदी झारिंड 60  165 ft 15,712 ft 

नतिैया बााँध बराकर नदी नबहार    

सरदार सरोिर बााँध नमथदा गजुरात 1,450  163 m 1,210 m 

भािडा–नांगि बााँध सतिजु नहमाचि प्रदशे 1325  226 m 520 m 

तुंगभद्रा बााँध तुंगभद्रा कनाथटक 72  49.38 m 2441 m 

कृष्ट्र्राजसागर बााँध मखु्य कािरेी कनाथटक 200 125 ft 3500 m 

चेरुर्ोनी बााँध चेरुर्ोनी केरि 32  450 ft 2300 ft 

इनंदरा सागर बााँध नमथदा मध्य प्रदशे 1,000  92m 653 m  

कोयना बााँध कोयना   महाराष्ट्र 1,920  339 ft 2,648 ft 

हीराकंुड बााँध (भारत 

का सबसे िंबा बााँध) 

महानदी ओनडशा 307.5  60.96 m 25800 m  

बीसिपरु बााँध बनास नदी राजस्र्ान 172  130 ft 1883 ft 

भिानी सागर बााँध भिानी तनमिनाडु 32 105 ft 1700 m 

मैर्रू बााँध कािेरी नदी तनमिनाडु 120 120 ft. 1700 m 

नटहरी बााँध (भारत का 

सबसे ऊाँ चा बााँध) 

भागीरर्ी उत्तरािंड 1,000  260 m 575 m 

ररहदं बााँध ररहदं उत्तर प्रदशे 300  299 ft 3064 ft 
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उपकरर् स्र्ानपत हो जाने के बाद, बहते पानी की ऊजाथ मफु्त ह।ै यह एक स्िच्छ और निीकरर्ीय ईधंन 

स्रोत ह।ै  

2. वसंचाई: यह बांधों के सबसे महत्िपरू्थ सकारात्मक प्रभािों में से एक ह।ै भारत की अनधकांश ननदयााँ 

एक से अनधक राज्यों से होकर बहती हैं, इसनिए भारत में नसंचाई एक नििादास्पद निषय रही ह।ै िेनकन 

भारत में नसंचाई पर बडे और मध्यम पररयोजनाओ ंके ननमाथर् का प्रभतु्ि रहा ह।ै ितथमान समय में, पानी 

की कमी नकसानों के निए निश्वभर में आम समस्या ह।ै बांध नसंचाई के निए पयाथप्त पानी प्रदान करते हैं। 

यह पानी आमतौर पर शषु्ट्क मौसम में उपयोग नकया जाता ह।ै जैसा नक आप जानते हैं, बांध बडी मात्रा में 

पानी संनचत करत े हैं, नफर गनमथयों या शषु्ट्क मौसम में इसे बांध से छोडा जाता ह ै और निनभन्न 

नानियों/कािों के माध्यम से कृनष भनूम में नितररत नकया जाता ह।ै जैसा नक आप जानते हैं, िगभग 

70% जि संसाधनों का उपयोग नसंचाई के निए नकया जाता ह।ै भारत में कई नसंचाई पररयोजनाएाँ िाग ू

की गई हैं, जैसे बरगी पररयोजना (मध्य प्रदशे), बीजास पररयोजना (हररयार्ा, पंजाब और राजस्र्ान) 

और भद्रा पररयोजना (कनाथटक) (India Water Portal, 2017)। 

3. जलकृवर्ष (Aquaculture): जिकृनष का अर्थ ह ैजिीय जीिों, निशेषकर मछनियों, की ितेी। चूंनक 

बांध पयाथप्त मात्रा में पानी (नस्र्र), उच्च प्ििक निनिधता, पयाथप्त जि गहराई और मछनियों के निए 

अन्य उपयकु्त पररनस्र्नतयााँ प्रदान करते हैं, इसनिए बांध समदुायों के निए जिकृनष के अिसर भी प्रदान 

करत े हैं। जिकृनष बहुउपयोग नसंचाई में एक व्यिहायथ गनतनिनध सानबत हुई ह।ै कई अध्ययनों में इन 

बांधों की मछिी के जाि नपंजरे (Net Cage Cultures) में उपयोनगता पाई गई ह ै(Central Water 

Commission)। हािांनक, मौजदूा ििुी जि ननकायों में गहन मछिी पािन (Intensive Fish 

Farming) करने से पानी में पोषक तत्िों का स्तर बढ सकता ह,ै जो अधिाए भोजन और मछिी के 

चयापचय अपनशष्ट से उत्पन्न होता ह।ै  

4. पररिहन (Navigation): जनसंख्या निस्फोट नननित रूप से सडकों पर उच्च दबाि डािता ह,ै 

इसनिए निश्व की कई सरकारें इसके निकल्प की तिाश में हैं। जैसा नक आप जानते हैं, ननदयों की नस्र्नत 

अक्सर ितरनाक होती ह,ै जैसे कटाि (erosion), तिछट जमाि (sedimentation) आनद के कारर्। 

नजन ननदयों में बााँध निकनसत नकए गए हैं, िे पररिहन के निए उपयकु्त पररनस्र्नतयााँ प्रदान करती हैं। बााँध 

नदी पररिहन के निए नस्र्र जि प्रर्ािी सनुननित करते हैं। 

5. मनोरंजन (Recreation): बााँध परेू निश्व में प्रमिु मनोरंजक सनुिधाएाँ भी प्रदान करते हैं। नाि चिाना, 

स्कीइगं, कैनम्पगं, और नाि िॉन्च जैसी सनुिधाएाँ सभी बााँधों द्वारा समनर्थत होती हैं। भारत में कुछ बााँधों 

का उपयोग मनोरंजन के उद्देश्य से भी नकया जाता ह,ै नजनमें नगरजनुा सागर बााँध, इडुक्की बााँध, तहेरी 

बााँध, हीराकंुड बााँध, भािडा नागंि बााँध, सरदार सरोिर बााँध आनद शानमि हैं। 

6. बाढ़ वनयंत्रण (Flood Control): बााँध बाढ ननयंत्रर् में भी सहायक होत ेहैं, क्योंनक बााँधों का प्रभािी 

ढंग से उपयोग करके नदी के जिस्तर को ननयंनत्रत नकया जा सकता ह ैऔर नीच ेके क्षते्रों में बाढ को 

रोका जा सकता ह।ै कई मौजदूा बााँधों का मखु्य उद्देश्य बाढ ननयंत्रर् ही ह।ै 

7. जल आपवूता (Water Supply): पानी की कमी परेू निश्व में आम समस्या ह।ै बााँध स्र्ानीय समदुायों 

को पयाथप्त मात्रा में जि आपनूतथ प्रदान करत ेहैं। बााँध गमी के मौसम और सिू ेमहीनों में नसंचाई के निए 

पानी संग्रहीत करते हैं। कई रेनगस्तानी क्षते्रों में अब िेती संभि हो गई ह,ै क्योंनक बााँध और नहरें पानी की 

आपनूतथ करती हैं। बााँध स्र्ानीय िोगों को पेयजि भी प्रदान करत ेहैं। हाइड्रोिॉनजकि चक्र (जि चक्र) 

की पनूतथ के निए, बााँधों की आिश्यकता होती ह ैतानक पानी संग्रहीत नकया जा सके और पानी की कमी 

के समय इसे समदुायों को उपिब्ध कराया जा सके।  
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8. र्ूवम सुधार (Land Improvement): बााँध भनूम सधुार में सहायक होत ेहैं। भनूम सधुार से नमिन े

िाि ेिाभ िे अनतररक्त िाभ हैं जो नमट्टी की उपजाऊ क्षमता में िनृद्ध के बाद प्राप्त होत े हैं, जो जि 

ननकासी और भनूम सधुार संबंधी सािधाननयों के कारर् होती ह।ै 

9. अथाव्यिस्था और रोजगार (Economy and Employment): बााँध राज्य और दशेों की 

अर्थव्यिस्र्ा में योगदान दते े हैं। बााँध इजंीननयरों, मजदरूों, नकसानों, मछुआरों आनद को रोजगार भी 

प्रदान करते हैं। यद्यनप बााँध ननमाथर् की प्रारंनभक िागत अनधक होती ह,ै नफर भी इनके संचािन में िचथ 

बहुत कम आता ह।ै जिनिद्यतु संयंत्रों द्वारा उत्पन्न नबजिी सबसे सस्ती नबजिी मानी जाती ह।ै 

10.6 बााँध के नकारात्मक प्रर्ाि 

हािांनक सनदयों से बांध उपयोगी रह ेहैं, िनेकन हाि के िषों में बडे बांधों के माध्यम से ननदयों का उपयोग 

करने से कई पयाथिरर्ीय, सामानजक और सांस्कृनतक समस्याएाँ उत्पन्न हो गई हैं। कई मामिों में, ये बांध पानी 

की उपिब्धता को कम कर दते ेहैं और प्राकृनतक तर्ा मानिीय मलू्य दोनों को नष्ट कर दतेे हैं। इसके अिािा, 

सकारात्मक प्रभािों के बािजदू, बाधंों के निनभन्न नकारात्मक प्रभाि भी हैं, निशेष रूप से पयाथिरर् पर। बांधों 

के नकारात्मक प्रभािों का सारांश नचत्र-5 में नदया गया ह।ै इन नकारात्मक प्रभािों का नििरर् इस प्रकार ह:ै 

नदी के पाररवस्थवतक प्रिाह को अिरुि/रोकना: बांध नदी के प्राकृनतक पाररनस्र्नतक प्रिाह को रोक दते े

हैं। जैसा नक आप जानते हैं, नदी का प्राकृनतक पाररनस्र्नतक प्रिाह ही उसकी नस्र्रता (सस्टेनेनबनिटी) के 

निए नजम्मदेार होता ह।ै पाररनस्र्नतक प्रिाह में अिरोध के कारर् नदी के कई जैि निनिधता तत्ि ितरे में पड 

जात े हैं या नििपु्त होने की कगार पर पहुाँच जात े हैं। पाररनस्र्नतक प्रिाह नदी पाररनस्र्नतकी ततं्र के जैि 

निनिधता और पानी को बनाए रिता ह।ै नदी पर बांध का ननमाथर् नदी की प्रजानतयों की संरचना और जि 

गरु्ित्ता को बदि सकता ह।ै 

र्यंकर बाढ़ की संर्ािना बढ़ाना: बांध के पीछे जमा निशाि पानी का दबाि भकंूपीय गनतनिनध को 

उत्तेनजत कर सकता ह,ै नजससे बाधं क्षनतग्रस्त हो सकता ह ैऔर भयंकर बाढ का ितरा उत्पन्न हो सकता ह।ै 

जैसा नक आप जानत ेहैं, भयंकर बाढ नदी के मैदानी बाढ, तटीय बाढ और अन्य प्रकार की बाढों की तिुना में 

अनधक ितरनाक होती ह।ै भयंकर बाढ कुछ ही घंटों में परेू शहरों को जिमग्न कर सकती ह।ै 

तावलका-4: तेहरी बांध से प्रर्ावित पररिारों और गांिों का वििरण 

 पूणातः 

जलमग्न 
आंवशक रूप 

से जलमग्न 
पूणातः 

विस्थावपत 
कुल 

गााँिों एिं नगरों की संख्या 38 87 01 125 village and 
1 Town 

प्रभानित पररिारों की संख्या 5,012 4,278 5,291 14,581 

मआुिजा प्राप्त करने िािे / 

भनूम अर्िा फ्िैट आिंनटत 

नकए गए पररिारों की संख्या 

2,469 (564 
Opted for 
cash) 

Nil 5,057 7,526 

िास्ति में नए पुनिाथस 

स्र्िों में बसाए गए 
1,090 Nil 3,067 4,157 

(स्रोत: THDC, 1998) 
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मछवलयों के प्रिास को रोकना: बांध ननमाथर् और जिाशयों में तिछट के जमाि के पररर्ामस्िरूप, नदी 

के ननचि ेनहस्से या नकनारों की तटरेिाओ ंमें तिछट की आपनूतथ रुक जाती ह।ै इस प्रकार तिछट के प्रिाह 

को रोके जाने से नदी पाररनस्र्नतकी तंत्र में रहन ेिािी मछनियों के अंडे दने ेके क्षेत्र भी कट जात ेहैं। क्षेत्रीय 

जीिों के सामान्य मागथ बानधत हो जाते हैं क्योंनक बांध एक अिरोध का काम करता ह।ै मछनियााँ उच्च बांधों 

के फ्िडगेट, टबाथइन और पपं से गजुरत ेसमय नुकसान पहुाँचा सकती हैं। नसंचाई पररयोजनाओ ंके आधार पर 

नकए गए जिननकासी पानी के िौटने के कारर् जि गरु्ित्ता में गंभीर पररितथन हो सकत े हैं। मानि 

गनतनिनधयों या बांध ननमाथर् के पररर्ामस्िरूप जि के स्र्ायी रूप से गंदा होने (टनबथनडटी) से प्रजानतयों में 

बदिाि हो सकता ह।ै प्रिास कुछ प्रिासी मछनियों की सामान्य प्रिनृत्त ह,ै नजसमें मछनियााँ निनभन्न उद्दशे्यों 

(भोजन, प्रजनन आनद) के निए एक स्र्ान से दसूरे स्र्ान तक जाती हैं, निशेष रूप से प्रजनन के निए। बांध 

ननमाथर् के कारर् कई डायड्रोमस मछनियााँ (जो ताजे पानी से समदु्री पानी या इसके निपरीत जाती हैं) प्रिास 

नहीं कर पातीं। बांध ननमाथर् से मछिी की गनतनिनध रुक सकती ह ैया नििंनबत हो सकती ह।ै बांध मछनियों 

को भोजन और प्रजनन क्षेत्रों के बीच प्रिास करने से रोकता ह।ै इस प्रकार की रोकर्ाम प्रजानतयों के नििपु्त 

होने का कारर् बन सकती ह।ै उदाहरर् के निए, गगंा नदी पाररनस्र्नतकी तंत्र की मछिी नहिसा इनिशा, जो 

पहिे पटना, भागिपरु और िारार्सी में प्रचरु मात्रा में पाई जाती र्ी, फरक्का बैराज के ननमाथर् के बाद इन 

स्र्ानों तक प्रिास नहीं कर पाती और अब केिि पनिम बंगाि के कुछ क्षेत्रों तक सीनमत रह गई ह।ै 

जििाय ुपररितथन: बांध ननमाथर् और निकास के कारर् क्षते्र की जििाय ुभी प्रभानित हो सकती ह।ै बांध 

ननमाथर् के पररर्ामस्िरूप सकू्ष्मजििाय ु (माइक्रोक्िाइमटे) और स्र्ानीय जििाय ु में पररितथन दिेा जा 

सकता ह।ै 

जि की गरु्ित्ता में पररितथन: कुछ बांध इतने अनधक पानी को िाष्ट्पीकरर् और नछद्रयकु्त चट्टानों में ररसाि के 

माध्यम से िो दतेे हैं नक िे नजतना पानी उपिब्ध कराते हैं, उससे अनधक पानी बबाथद कर दतेे हैं। िाष्ट्पीकरर् 

के कारर् बचा हुआ नमक नदी के जि की ििर्ता (सनिननटी) बढा दतेा ह ैऔर इसे ननचि े नहस्सों में 

पहुाँचने पर अनपुयोगी बना दतेा ह।ै जिाशय में जमा होने िािी तिछट न केिि बांधों को बेकार बना दतेी ह ै

बनल्क ननचिे कृनष क्षते्रों के निए महत्िपरू्थ पोषक तत्िों की हानन का कारर् भी बनती ह।ै िेतों तक पानी 

पहुाँचान ेिािी उर्िी स्र्ायी नहरों में घोंघे की आबादी का बढना नशस्टोसोमायनसस जैसी महामारी का कारर् 

बन सकता ह।ै बांधों के ननमाथर् के समय जिाशय के ननमाथर् और जनसंख्या के पनुिाथस से कई जि संबंधी 

रोगों के फैिन े की घटनाएाँ दिेी गई हैं। सबसे बडी नचतंा नशस्टोसोमायनसस और मिेररया के प्रसार में 

महत्िपरू्थ िनृद्ध रही ह,ै निशेष रूप से उन स्र्ानों पर जहााँ जिाशय रोगजनकों के प्रजनन स्र्ि प्रदान करत ेहैं। 

बांध की नस्पििेज और ननचि े नहस्सों के पास रहने िािी आबादी में ऑकंोसेरकनसस के फैिन ेकी भी 

ररपोटें नमिी हैं। अंतराथष्ट्रीय ररिर नटेिकथ  (2001) और कनाडाई डैम एसोनसएशन (2001) के अनुसार, बांध 

ननमाथर् के पररर्ामस्िरूप पानी का तापमान, नमक और ऑक्सीजन का नितरर् ऊध्िाथधर रूप से बदि 

सकता ह।ै इससे नई अिांछनीय प्रजानतयों का जन्म हो सकता ह।ै 

जिभराि (Water logging): जिभराि का अर्थ ह ै नमट्टी का पानी से संतपृ्त हो जाना। उच्च जि स्तर के 

कारर् नमट्टी में जिभराि हो सकता ह।ै जिभराि से नमट्टी में हिा की मात्रा कम हो जाती है, नमट्टी की 

ििर्ता बढ जाती ह ैऔर उपयोगी जैनिक समदुाय की हानन होती ह।ै भारतीय निज्ञान संस्र्ान के अनुसार, 

सरदार सरोिर बांध के कमांड क्षेत्र का िगभग 40% नहस्सा जिभराि से प्रभानित होगा। 
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सामावजक और सांस्कृवतक प्रर्ाि: बांध प्रभानित क्षेत्र के सामानजक और सांस्कृनतक पहिओु ंको भी 

काफी प्रभानित करते हैं, निशेष रूप से उन िोगों को मजबूर करके नजनके बसन े िाि े क्षते्र और जमीनें 

जिमग्न हो जाती हैं, उन्हें अपन े घर छोडकर पिायन करना पडता ह।ै बांध इनके माननसक स्िास्थ्य पर 

नकारात्मक प्रभाि डािते हैं। अनमुाननत ह ैनक िैनश्वक स्तर पर 400–800 नमनियन िोग बांधों से प्रभानित 

हुए हैं। उदाहरर् के निए, अफ्रीका में 1970 के दशक में बांध ननमाथर् के कारर् 3,50,000 िोग निस्र्ानपत 

हुए। चीन में थ्री गॉजेस बांध न े1.4 नमनियन िोगों को निस्र्ानपत नकया। बांध स्र्ानीय समदुाय के समाज 

और संस्कृनत को भी प्रभानित करते हैं। िल्डथ कमीशन ऑन डैम्स के अनुसार, चनचथि बांधों का िागत-िाभ 

निशे्लषर् नकया गया और इसका स्र्ानीय िोगों के सामानजक मलू्यों पर बडा प्रभाि पडा। िहीं, तेहरी बांध न े

135 से अनधक गााँिों का पनुिाथस नकया। एडनमननस्रेनटि स्टाफ कॉिेज, हदैराबाद के अनुसार, तहेरी के 

पनुिाथस पर प्रनत पररिार 33,20,800 रुपये िचथ हुए, जबनक नमथदा पररयोजना में पनुिाथस िागत 1,43,660 

रुपये र्ी। हािांनक, इन आंकडों पर नििाद ह ैऔर कई पररिार अब भी अपने िचों की िापसी के निए 

कायाथियों में जा रह ेहैं। श्री सुंदर िाि बहगुरु्ा न ेतहेरी बांध के सामानजक प्रभािों को कम करने के निए भिू 

हडताि भी की। तेहरी बांध के ननमाथर् के कारर् िगभग 135 गााँि प्रभानित हुए। बांध सामान्यतः आनदिासी 

िोगों को निस्र्ानपत करत ेहैं, जो अनशनक्षत और गरीब होत ेहैं। इसनिए, ि ेनिस्र्ानपत क्षते्रों में अन्य िोगों के 

सार् प्रनतस्पधाथ नहीं कर पाते, नजससे समदुायों का समानजक ढाचंा बदि जाता ह।ै नमथदा घाटी पररयोजना में 

िगभग एक नमनियन िोग और 126 गााँि महाराष्ट्र, मध्य प्रदशे और गजुरात में जिमग्न हएु। 

10.7 बााँध – आिश्यक दुर्ााग्य 

बांध हमें आिश्यकतानुसार हमारी सीनमत ताजे पानी की आपनूतथ को संरनक्षत करने में मदद करते हैं। नबना 

बांधों के, हम निश्व के अन्य दशेों के सार् प्रनतस्पधाथ नहीं कर सकते। इसनिए, बांधों की आिश्यकता 

अननिायथ ह।ै िनेकन नफर भी बांध एक आिश्यक बुराई क्यों मान ेजाते हैं? पंनडत जिाहरिाि नहेरू न ेबांधों 

को “भारत का मंनदर” कहा र्ा। िेनकन जैसा नक आप जानते हैं, बांधों के िाभ के सार्-सार् िागत भी होती 

ह।ै बांधों न ेशहरी निकास के इनतहास में महत्िपरू्थ भनूमका ननभाई ह ैऔर उस समय के इफं्रास्रक्चर का एक 

अहम नहस्सा रे्। बडे बांध 

कभी-कभी भकंूप भी उत्पन्न 

कर सकत ेहैं, क्योंनक जिाशय 

का भारी िजन भ-ूतंनत्रकीय 

गनतनिनधयों को प्रभानित कर 

सकता ह।ै इसके अिािा, ये 

ग्रीनहाउस गैसों का उत्सजथन भी 

करते हैं (क्योंनक जिमग्न 

िनस्पनत सडती ह)ै, समदु्री 

मछनियों को नष्ट कर दते े हैं 

(क्योंनक ये नदी से समदु्र में 

जाने िािे ताजे पानी और 

तावलका-5: सकारात्मक और नकारात्मक प्रर्ािों के आधार 

पर: बांध आिश्यक बुराई हैं 

बांधों के सकारात्मक प्रर्ाि बांधों के नकारात्मक प्रर्ाि 

ऊजाथ / निद्युत आपूनतथ नदी के प्राकृनतक प्रिाह में बाधा 

जिकृनष (मत्स्य पािन) मछनियों के प्रिासन में बाधा 

नसंचाई निनाशकारी बाढ 

रोजगार जिभराि 

मनोरंजन एिं पयथटन 

जि की गुर्ित्ता में पररितथन 

सामानजक एिं सांस्कृनतक प्रभाि 

जििायु पररितथन 

जैि निनिधता की हानन 
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पोषक तत्िों के प्रिाह को बानधत करत ेहैं) और तटीय कटाि का कारर् बन सकत ेहैं (क्योंनक जिाशयों में 

जमा होने िािी तिछट पहिे िाडी और महुानों के माध्यम से समदु्र तक बहती र्ी और नफर िहरों द्वारा 

तटरेिा की सरुक्षा के निए िापस धसी जाती र्ी)। 

बांध से संबंनधत सबसे बडी आपदा चीन में दिेी गई, नजसमें बाधं के क्षनतग्रस्त होन े के कारर् िगभग 

2,30,000 िोगों की मतृ्य ुहुई। िल्डथ कमीशन ऑन डैम्स के अनुसार, बांधों के कारर् 40 से 80 नमनियन 

िोग निस्र्ानपत हुए हैं। आंकडों के अनुसार, दनुनया की बडी नदी प्रर्ानियों की िगभग 80% िंबाई कम से 

कम मध्यम या गभंीर रूप से बांधों के कारर् कटाि का नशकार हुई ह।ै 

दसूरी ओर, केिि राजस्र्ान राज्य के अििर और पडोसी नजिों में ही िगभग 7,00,000 िोग घरों में 

उपयोग, ितेों के पश ुऔर फसिों के निए भजूि तक बेहतर पहुाँच के कारर् िाभानन्ित हएु। इस उपिनब्ध 

के निए एक भी पररिार को निस्र्ानपत नहीं होना पडा। िषाथ जि संचयन (Rainwater Harvesting) शहरी 

क्षेत्रों में भी प्रभािी ह,ै जहााँ िषाथ के पानी को छतों पर इकट्ठा नकया जा सकता ह ैऔर टैंकों में चैनि के माध्यम 

से पहुाँचाया जा सकता ह।ै 

जैसा नक हम जानते हैं, बांध महत्िपरू्थ हैं, िेनकन हाइड्रो-इिेनक्रनसटी के कई निकल्प भी मौजदू हैं। पहिा 

निकल्प ह ैनबजिी का अनधक कुशितापिूथक उपयोग करना। तो नफर दनुनया की ननदयों पर इतन ेअनधक बांध 

क्यों बनाए गए/नननमथत नकए गए? जब बांधों की तिुना उनके निकल्पों से की जाती ह,ै तो कभी भी ननष्ट्पक्ष 

प्रनतस्पधाथ का मैदान नहीं रहा। यनद जि और ऊजाथ आिश्यकताओ ं के निकल्पों का मलू्यांकन व्यापक, 

पारदशी और सहभागी तरीके से नकया जाए, तो बहुत कम बडे बांध ही मानक पर िरे उतरेंगे। यह भी दशाथता 

ह ै नक एक बहेतर जि दनुनया संभि ह।ै इस सचूी में अन्य निनभन्न प्रभाि भी जोडे जा सकते हैं। सबसे 

महत्िपरू्थ नबंद ुयह ह ैनक हमें अल्पकानिक िाभ और दीघथकानिक हाननयों में स्पष्ट अंतर करना चानहए। यह 

अननिायथ होना चानहए नक इजंीननयर, जिनिज्ञानी, सामानजक िजै्ञाननक और अन्य पेशेिर समहू पयाथिरर्ीय 

प्रभाि मलू्याकंन में भाग िें और निकल्प अपनी भनूमका ननभाएाँ तानक पयाथिरर्ीय प्रभािों का सही आकिन 

हो सके। 

बांध, जो राष्ट्रीय अर्थव्यिस्र्ा में कई दृनष्टयों से योगदान दते ेहैं—जैसे नसंचाई, पीन ेके पानी की आपनूतथ, बाढ 

ननयंत्रर्, नबजिी उत्पादन, मछिी पािन और पयथटन भी महत्िपरू्थ हैं। इसी दौरान, बांधों द्वारा नननमथत नया 

पयाथिरर् निनभन्न प्रजानतयों के क्षेत्र में आने का समर्थन भी करता ह।ै बांध केिि आनर्थक निकास में ही नहीं, 

बनल्क सामानजक और नैनतक निकास में भी महत्िपरू्थ हैं। कई निकनसत दशेों में, बांधों ने नपछडे क्षते्रों के 

निकास में महत्िपरू्थ भनूमका ननभाई ह।ै हमें नबजिी चानहए, हमें जिीय कृनष चानहए, हमें कृनष चानहए, हमें 

मनोरंजन चानहए और हमें बाढ ननयंत्रर् चानहए, िेनकन पयाथिरर्ीय (आिासीय निनाश, जि की गरु्ित्ता में 

बदिाि, जिभराि, िनों की कटाई) और सामानजक प्रभािों (गरीबी, पनुिाथस) की कीमत पर, ितथमान 

पररदृश्य में बांधों को आिश्यक बुराई कहा जाता ह।ै 

हमें आनर्थक निकास पर ध्यान दनेा चानहए, िेनकन दसूरी ओर हमें बाधंों के नकारात्मक प्रभािों के बारे में भी 

सोचना चानहए। बडे बांध, उनके िाभ की तिुना में मानि के निए नननित रूप से हाननकारक हैं। इसनिए, हमें 

छोटे बांधों का निकास करना चानहए, जो समान रूप से िाभकारी हों और न्यनूतम हानन पहुाँचाएाँ। 
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सारांश 

इस इकाई में, हमने जि संसाधनों के निकास, बांधों और उनके सकारात्मक तर्ा नकारात्मक प्रभािों के 

निनभन्न पहिओु ंपर चचाथ की। अब तक आपने यह सीिा नक: 

➢ जि निकास उन गनतनिनधयों का समहू ह ै जो जि संसाधनों की योजना बनाने, उनका निकास 

करने, नितरर् करन ेऔर उनका सिोत्तम उपयोग सनुननित करन ेके निए की जाती हैं। 

➢ जि संसाधन निकास के सामान्य तरीके हैं: मौसमी चेक बांध, अस्र्ायी चेक बांध/बांध, नमट्टी के 

बांध, निफ्ट नसंचाई, िेतों में तािाब (फामथ पोंड), जिकंुड और समहू कुएाँ। 

➢ हाइड्रो-पािर निश्व स्तर पर नबजिी उत्पादन का प्रमिु निीनीकरर्ीय स्रोत ह।ै यह सभी 

निीनीकरर्ीय नबजिी का 71% प्रदान करता ह।ै 2016 में इसकी स्र्ानपत क्षमता 1,064 GW 

र्ी, और इसन ेसभी स्रोतों से दनुनया की कुि नबजिी का 16.4% उत्पन्न नकया।  

➢ 2015 में, िैनश्वक स्र्ानपत क्षमता में चीन का नहस्सा 26%, अमेररका का 8.4%, ब्राजीि का 

7.6% और कनाडा का 6.5% र्ा। 

➢ निश्व के सबसे बडे बांध: थ्री गॉजसे बांध, इटाई प ूबांध, शीिओुद ूबांध, गरूी बांध, टुकुरुई बांध, 

नशंगनजयाबा बांध, ग्रांड कॉनियर बांध, िॉन्ग टैन बांध, क्रास्नोयास्कथ  बांध और रॉबटथ बोरेसा बांध।  

➢ भारतीय ननदयों पर 4,000 से अनधक बडे बांध बनाए गए हैं। कुछ प्रमिु उदाहरर् हैं: नगरजनुा 

सागर बांध, मैर्न बांध, नटिैया बांध, सरदार सरोिर बांध, भाकरा नागि बांध, तुंगभद्रा बांध, 

कृष्ट्र्राजसागर बांध, चरेोर्ोनी बाधं, इनंदरा सागर बांध, कोयना बाधं, हीराकंुड बांध (भारत का 

सबसे िंबा बांध), बीसिपरु बांध, भिानी सागर बांध, मटूैर बांध, तेहरी बांध (भारत का सबसे 

ऊाँ चा बांध) और ररहदं बांध। 

➢ बांधों के निनभन्न सकारात्मक प्रभाि: स्िच्छ ऊजाथ, नसंचाई, जिीय कृनष, नौिहन, मनोरंजन, बाढ 

ननयंत्रर्, जि आपनूतथ, भनूम सधुार, आनर्थक निकास और रोजगार। 

➢ सकारात्मक प्रभािों के अिािा, बांधों के कुछ नकारात्मक प्रभाि भी हैं: नदी के पाररनस्र्नतक 

प्रिाह को रोकना, भयंकर बाढ की संभािना बढाना, मछनियों के प्रिास को रोकना, जििाय ु

पररितथन, जि की गरु्ित्ता में पररितथन, जिभराि (Water Logging), सामानजक और 

सांस्कृनतक प्रभाि। 

टवमानल प्रश्न  

(a) ररक्त स्थानों को उवचत शब्दों से र्रें।  

बांध ठीक िैसे ही ह ैजैसे एक ………., जो पानी के …… को रोकता ह,ै निशेषकर नािों और ननदयों में। 

बांध केिि बाढ को रोकत े ही नहीं हैं, बनल्क कई गनतनिनधयों के निए पानी भी उपिब्ध कराते हैं, जैसे 

…………, आनद। सबसे पहिा बांध……  में बनाया गया र्ा और…………. तक दनुनया में ……….. 

बांध बने रे्। िल्डथ कमीशन ऑन डैम ररपोटथ-2000 के अनुसार, निश्व के 140 दशेों में ……… बडे बाधं हैं। 

इनमें से, 22,000 बांध …….. में हैं, अमेररका में ………, भारत में िगभग 4,291 बांध (निश्व के कुि का 

………), जापान में िगभग ……… बांध और स्पेन में िगभग 100 बांध। अनुमान के अनुसार, निश्वभर में 

160–320 नए बडे बांध बनाए जा रह ेहैं तानक िषाथ जि को पकडने और जिाशयों में संग्रहीत करने के निए 
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रनऑफ को रोका जा सके। हािांनक, बडे बांध केिि कुछ निशेष क्षेत्रों में ही बनाए जा सकते हैं, क्योंनक 

इसके निए स्र्ान, पानी और धन की आिश्यकता होती ह।ै बांध का उद्देश्य भी दशे के अनुसार नभन्न होता ह;ै 

कुछ दशे बांध ऊजाथ उत्पादन (HEP) के निए बनात ेहैं और कुछ नसंचाई के निए। उदाहरर् के निए: यरूोप में 

अनधकांश बांध हाइड्रोइिेनक्रक पािर (HEP) के निए निकनसत नकए गए, जबनक अफ्रीका और एनशया में 

अनधकांश बांध नसंचाई के निए निकनसत नकए गए। यह भी जानना महत्िपरू्थ ह ैनक बहतु कम बांध ही बाढ 

ननयंत्रर् में मदद करते हैं—बाढ ननयंत्रर् केिि तब ही संभि ह ैजब बांध ………… में नस्र्त हों। 

2. (a) जि संसाधन निकास के दशेज (स्र्ानीय/प्राकृनतक) तरीकों पर चचाथ करें।  

(b) िैनश्वक स्तर पर बांधों का िर्थन करें। 

3. (a) राष्ट्रीय स्तर पर बांधों का िर्थन करें।  

(b) भारत के प्रमिु बांधों की सचूी दें। 

4. (a) बांधों के सकारात्मक प्रभािों के बारे में नििें। 

5. (a) बांधों के नकारात्मक प्रभाि क्या हैं, बताइए।  

 (b) बांधों के सामानजक और सांस्कृनतक प्रभाि का िर्थन करें। 

© बांध को आिश्यक बुराई (Necessary Evil) क्यों कहा जाता ह?ै स्पष्ट कीनजए। 

6 (a) ररक्त स्र्ानों को उनचत शब्दों से भरें। 

पंनडत जिाहरिाि नेहरू न ेबांधों को “……………” कहा र्ा। िनेकन, जैसा नक आप जानत ेहैं, बाधंों के 

िाभ के सार्-सार् िागत भी होती ह।ै “बांधों न ेशहरी निकास के इनतहास में महत्िपरू्थ भनूमका ननभाई ह ै

और उस समय के इफं्रास्रक्चर का अहम नहस्सा रह।े” बडे बांध कभी-कभी ………. का कारर् भी बन 

सकते हैं (जिाशय के भारी िजन के कारर्), ………… का उत्सजथन कर सकत ेहैं (जिमग्न िनस्पनत के 

सडन ेके कारर्), ………… को नष्ट कर सकत ेहैं (क्योंनक ये नदी के माध्यम से समदु्र में जान ेिाि ेताज े

पानी और पोषक तत्िों के प्रिाह को बानधत करत ेहैं) और तटीय कटाि का कारर् बन सकत ेहैं (क्योंनक 

जिाशयों में जमा होने िािी तिछट पहिे ननदयों और महुानों के माध्यम से समदु्र तक बहती र्ी और नफर 

िहरों द्वारा तटरेिा की सरुक्षा के निए िापस धसी जाती र्ी)। बांध से संबंनधत सबसे बडी आपदा चीन में 

दिेी गई, नजसमें बांध के क्षनतग्रस्त होन ेके कारर् िगभग ……… िोग मारे गए। िल्डथ कमीशन ऑन डैम्स 

के अनुसार, बांधों के कारर् िगभग ……… िोग निस्र्ानपत हुए हैं। आंकडों के अनुसार, दनुनया की बडी 

नदी प्रर्ानियों की िगभग 80% िंबाई कम से कम मध्यम या गभंीर रूप से बांधों के कारर् कटाि का 

नशकार हुई ह।ै  

(b) थ्री गॉजेस बांध नकस नदी पर नननमथत ह?ै (यांग्त्जे नदी/पराना नदी/ नजनशा नदी/गंगा नदी) 

(c) भारत का सबसे िंबा बांध कौन सा ह?ै (हीराकंुड बांध/तेहरी बाधं/सरदार सरोिर बांध / नगरजनुा सागर 

बांध) 

(d) ररहदं बांध कहााँ नस्र्त ह?ै (राजस्र्ान/उत्तर प्रदशे/जम्म ूऔर कश्मीर/ नहमाचि प्रदशे) 

(e) तेहरी बांध नकस नदी पर नननमथत ह?ै (अिकनदंा/भागीरर्ी/सोंग/यमनुा नदी) 

(f) बांधों का मछनियों पर क्या प्रभाि पडता ह?ै 

7 (a) भारत में निनभन्न राज्यों में बडे बांधों के नितरर् का ग्राफ़ प्रस्तुत करें। 

टवमानल प्रश्नों के उत्तर  
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1 (a) अिरोध, प्राकृनतक प्रिाह, जिनिद्यतु उत्पादन, 5000 बडे बाधं, 45000, चीन, 6390, 9%, 1200, 

हर साि, नसंचाई, जिनिद्यतु ऊजाथ का उत्पादन, ननम्न स्तर  

2 (a) अनुभाग 10.2 दिेें, (b) अनुभाग 10.3 दिेें, 

3(a) अनुभाग 10.4 दिेें, (b) अनभुाग 10.4 दिेें, (तानिका-3) 

4 (a) अनुभाग 10.5 दिेें;  

5 (a) अनुभाग 10.6 दिेें, (b) अनुभाग 10.6 दिेें, (c) अनुभाग 10.7 दिेें 

6 (a) भारत का मंनदर, भकंूप, ग्रीनहाउस गैसें, समदु्री मछिी पािन, 2, 30,000, 40 to 80 million.  

(b) यांग्त्जे नदी, (c) हीराकंुड बांध, (d) उत्तर प्रदशे (e) भागीरर्ी नदी 

(f) अनुभाग 10.6 दिेें (मछनियों के प्रिास को रोकना) 

7 (a) अनुभाग 10.6 दिेें (Fig-3) 
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इकाई 11: जल संसाधन संरक्षण, 

जलग्रहण प्रबंधन, िर्ाा जल संचयन, सूक्ष्म 

वसंचाई: एक अध्ययन – पानी पंचायत 
इकाई संरचना 

11.0  सीखने के उदे्दश 

11.1 पररचय 

11.2 जल संसाधन संरक्षण 

11.3 जलग्रहण के्षत्र प्रबंधन 

11.4 िर्ाा जल संचयन 

11.5 सूक्ष्म वसंचाई 

11.6 प्रकरण अध्ययन – पानी पंचायत 

साराांश 

11.0  सीखने के उदे्दश 

इस इकाई का अध्ययन करने के बाद आप ननम्ननिनित प्रश्नों के उत्तर दनेे में सक्षम होंगे: 

• जि संसाधन प्रबंधन क्या ह?ै  

• जिग्रहण क्षते्र प्रबंधन क्या ह?ै  

• वर्ाा जि संचयन क्या ह?ै  

• वर्ाा जि संचयन के िाभ और हाननयााँ  

• सकू्ष्म नसंचाई क्या ह?ै 

• सकू्ष्म नसंचाई के तरीके  

• सकू्ष्म नसंचाई का महत्व  

• पानी पंचायत का अध्ययन के बारे में 

11.1 पररचय 

हमारे प्राकृनतक संसाधनों का संरक्षण अंतरराष्ट्रीय स्तर पर एक गभंीर मदु्दा ह।ै जैसा नक आप जानत ेहैं, जि 

पथृ्वी का सबसे मलू्यवान संसाधन ह ैऔर जीवन बनाए रिन ेके निए अत्यंत आवश्यक ह।ै हम सभी जि 

संसाधनों, उनके उपयोग और जि संसाधन नवकास के महत्व से अच्छी तरह पररनचत हैं। सबसे पहि,े यह 

मानवता की नजम्मेदारी ह ैनक भनवष्ट्य की पीऩियों के निए जि संसाधनों को सरुनक्षत रिें। इसके अिावा, यह 

उपयोग की गई ऊजाा के स्तर को कम करने में भी मदद करता ह,ै क्योंनक जि प्रबंधन में बडी मात्रा में नबजिी 

की िपत होती ह।ै ननष्ट्कर्ात, जि नवनभन्न वन्यजीवों के निए आवास का काया करता ह।ै इसनिए, नवश्व 

समदुाय जि संसाधनों के पणूा नवनाश को रोकने का प्रयास करता ह।ै जैसा नक आपन ेयनूनट-9 और यनूनट-10 
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में जि संसाधनों, उनके महत्व और जि संसाधन नवकास के बारे में सीिा ह,ै इन इकाइयों में हमने जि 

संसाधनों के नवनभन्न पहिओु ंपर चचाा की ह।ै जि संसाधन तेजी से घट रह ेहैं। जनसंख्या नवस्फोट के कारण 

जि की मांग भी ब़ि रही ह।ै वनों की कटाई, ठोस कचरे का डंनपगं, कृनर् रसायनों का अत्यनधक उपयोग, 

शहरीकरण, औद्योनगकीकरण, िनन आनद जैसे मानवजननत गनतनवनधयााँ जि संसाधनों के क्षरण के नजम्मेदार 

हैं। दनुनया की नवनभन्न ननदयों के जि गणुवत्ता डेटा से यह स्पष्ट होता ह ैनक मानवजननत गनतनवनधयााँ नननित 

रूप से जि संसाधनों के क्षरण की मखु्य वजह हैं। यहां तक नक हमारे महासागर भी ठोस कचरे के डंनपगं के 

कारण घट रह ेहैं। उद्योग अपन ेअपनशष्ट सीधे जि ननकायों में छोडते हैं, जो गंभीर जि प्रदरू्ण का कारण 

बनता ह।ै घरेि ूसीवेज भारत में जि प्रदरू्ण का एक सबसे बडा स्रोत ह।ै नवश्व स्वास्थ्य संगठन (WHO) के 

अनुसार, भारत के 3,119 नगरों में से केवि 209 नगरों में आंनशक सीवेज उपचार प्रणािी ह ैऔर केवि 8 

नगरों और शहरों में परूी तरह से सीवेज उपचार सनुवधाएाँ उपिब्ध हैं। 

मानव गनतनवनधयााँ जि को उपयोग के निए अनपुयकु्त बना दतेी हैं। जि केवि मानव के निए ही उपयोगी 

नहीं ह,ै बनल्क यह िािों प्रजानतयों का आवास भी ह।ै जि संसाधनों के क्षरण के कारण कई जिीय 

प्रजानतयााँ नविपु्त हो चकुी हैं या नविनुप्त की कगार पर हैं। इसनिए, इस अमलू्य संसाधन का संरक्षण करना 

हमारी नजम्मेदारी ह।ै जि संसाधनों का संरक्षण आन ेवािी पीऩियों के निए जि बचान ेमें मदद कर सकता ह।ै 

जैसे-जैसे जनसंख्या ब़िती ह,ै जि आपनूता पर और अनधक दबाव पडेगा, तानक मानव उपभोग, िाद्य और 

चारे का उत्पादन, ननमााण और मनोरंजन जैसी गनतनवनधयों के निए जि उपिब्ध कराया जा सके। जि 

संसाधनों को संरनक्षत करन ेके निए हमें यह याद रिना चानहए नक जि सबसे मलू्यवान और सीनमत संसाधन 

ह।ै इस इकाई में, आप जि संसाधन संरक्षण की नवनभन्न तकनीकों के बारे में सीिेंगे, जैसे जिग्रहण क्षेत्र 

प्रबंधन, वर्ाा जि संचयन, सकू्ष्म नसंचाई, पानी पचंायत की संकल्पना। 

11.2 जल ससंाधन सरंक्षण  

जि भनूम/नमट्टी की उपजाऊ क्षमता का अनभन्न नहस्सा ह।ै जि संरक्षण और जि प्रबंधन के नवनभन्न तरीके हैं, 

जैसे जिग्रहण क्षेत्र प्रबंधन, वर्ाा जि संचयन, सकू्ष्म नसंचाई आनद। जैसा नक आप जानते हैं, जि केवि 

जीवन बनाए रिन ेके निए ही आवश्यक नहीं ह,ै बनल्क पयाावरण ततं्र, आनथाक नवकास, समदुाय की भिाई 

और सांस्कृनतक मलू्यों का समथान करने के निए भी महत्वपणूा ह।ै इसनिए, आने वािी पीऩियों के निए जि 

संसाधनों का संरक्षण करना आवश्यक ह।ै जैसा नक 

आप जानते हैं, ताजे पानी की मात्रा सीनमत ह ैऔर 

यह नवश्व में असमान रूप से नवतररत ह।ै नकसी 

स्थान पर उपयोग के निए उपिब्ध जि समान 

नहीं होता, बनल्क समय के साथ प्राकृनतक और 

मानवजननत गनतनवनधयों के कारण व्यापक रूप से 

बदिता रहता ह ै(नचत्र-1)। 

इस माप के अनुसार, जनसंख्या में नकसी भी वनृि 

से प्रनत व्यनक्त जि उपिब्धता में कमी होगी, नजसे 

आमतौर पर नकारात्मक माना जाता ह।ै सतत जि उपयोग की बेहतर पररभार्ा यह ह ैनक नकसी नवशेर् समहू 

 
वचत्र-1: जल संरक्षण के विविन्न तरीके 

 

जि सरंक्षण 

के प्रमिु 

तरीकेवर्ाा जि 

सचंयन

कृनर् 

पिनतयों में

सधुार

वन क्षेत्र

में वनृि

भू-तापीय 

जि का 

उपयोग

प्रदरू् 

ननयंत्रणण

सकू्ष्म नसचंाई 

का उपयोग
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को जि से नमिने वािे िाभों का वांनछत प्रवाह समय के साथ अक्षणु्ण रिा जाए। वल्डा कमीशन ऑन 

एन्वायरनमेंट एंड डेविपमेंट (1987) के अनुसार, मानवता में यह क्षमता ह ैनक वह नवकास को सतत बनाए 

तानक वतामान की आवश्यकताओ ंको परूा नकया जा सके नबना यह सनुननित नकए नक भनवष्ट्य की पीऩियों की 

आवश्यकताओ ंको परूा करने की क्षमता प्रभानवत हो। जि द्वारा प्रदान नकए जान ेवािे वांनछत िाभ सभी 

उपयोगकतााओ ंके निए या समय के नवनभन्न काििंडों में समान होने की आवश्यकता नहीं ह ैऔर संभावना 

भी कम ह।ै वास्तव में, राजनीनतक, धानमाक, सांस्कृनतक और तकनीकी नभन्नताओ ं के कारण ऐसे िाभ 

व्यापक रूप से नभन्न होते हैं। िेनकन सततता पर नकसी भी वास्तनवक चचाा में, प्रदान नकए जाने वािे िाभों 

का स्पष्ट मलू्यांकन होना आवश्यक ह।ै इस पररभार्ा के अनुसार, यनद जि संसाधनों द्वारा प्रदान नकए गए और 

समाज द्वारा वांनछत िाभ समय के साथ घटत े हैं, तो जि उपयोग असतत माना जाएगा। समानता की 

आवश्यकता यह भी मागंती ह ै नक यनद नकसी उपयोगकताा समहू को समय के साथ सेवाओ ं में कमी का 

सामना करना पडता ह,ै तो इसे भी असतत घोनर्त नकया जाए, भिे ही अन्य उपयोगकताा अपनी वांनछत 

सेवाओ ंको बनाए रिन ेमें सक्षम हों।  

जि संसाधनों के संरक्षण के निए नवनभन्न संरक्षणात्मक रणनीनतयााँ अपनाई जा सकती हैं, नजनमें वर्ाा जि 

संचयन, कृनर् प्रथाओ ंमें सधुार, भ-ूऊष्ट्मीय जि का उपयोग, वन आवरण में वनृि, पारंपररक जि संसाधनों 

का नवीनीकरण, सकू्ष्म नसंचाई, जिग्रहण क्षेत्र प्रबंधन आनद शानमि हैं। आज जि संरक्षण नवश्व स्तर पर एक 

बहुत बडा चनुौतीपणूा मदु्दा बन गया ह,ै क्योंनक जि की कमी नदन-प्रनतनदन ब़ि रही ह।ै जि संसाधन का 

संरक्षण वनैश्वक स्तर पर सबसे महत्वपणूा चनुौनतयों में से एक ह,ै क्योंनक जि की मांग अत्यनधक ब़ि रही ह।ै 

हम अपने व्यनक्तगत स्तर पर भी जि संसाधनों का संरक्षण कर सकत ेहैं। क्योंनक हमारे दनैनक आवश्यकताओ ं

में जि का एक बडा प्रनतशत उपयोग होता ह।ै हमारे बाथरूम, शौचािय, रसोई आनद में अत्यनधक जि का 

उपयोग होता ह।ै जि उपयोग को कम करने के निए हमारे घरों में टॉयिेट डैम, जि बचाने वािे शावर, निों 

के एररएटर जैसी नवनभन्न पयाावरण मैत्री उपकरण उपिब्ध हैं। हमारी जीवनशिैी भी अनतररक्त जि उपयोग 

की नजम्मदेार ह;ै इसनिए हमें अपन ेदनैनक जीवनशिैी में बदिाव करना चानहए तानक जि उपयोग कम नकया 

जा सके। इन छोटे-छोटे उपायों के माध्यम से, हम स्थानीय स्तर पर बडी मात्रा में जि संसाधनों का संरक्षण कर 

सकते हैं। 

असतत जि उपयोग दो तरीकों से उत्पन्न हो सकता ह:ै 

1. जि के भंडार और प्रवाह में पररवतान के माध्यम से, जो स्थान या समय के अनुसार इसकी 

उपिब्धता को बदि दतेा ह।ै 

2. संसाधन द्वारा प्रदान नकए जाने वािे िाभों की मांग में पररवतान के माध्यम से, जो जीवन स्तर, 

तकनीक, जनसंख्या स्तर या सामानजक तरीके बदिने के कारण उत्पन्न होता ह।ै 

जि संसाधनों का संरक्षण सततता पर आधाररत ह।ै जि की सततता के कुछ मानदडं और िक्ष्य होते हैं। ये 

मानदडं और िक्ष्य शकै्षनणक, सरकारी और गैर-सरकारी संगठनों के साथ व्यापक संवाद और नवशे्लर्ण का 

पररणाम हैं, जो क्षेत्रीय, राष्ट्रीय और अंतरराष्ट्रीय जि समस्याओ ंपर काम कर रह ेहैं। ये स्वयं में कारावाई के 

निए नसफाररशें नहीं हैं, बनल्क नीनतगत नबंद ुहैं ये नवशेर् सामानजक िक्ष्यों को रेिांनकत करत ेहैं नजन्हें परूा 

नकया जा सकता ह ैया नकया जाना चानहए। नवशेर् रूप से, ये मानदडं भनवष्ट्य के जि प्रबंधन और संरक्षण के 

निए वैकनल्पक “दृनष्टकोण” प्रदान कर सकत ेहैं। ननम्ननिनित नवनभन्न सततता मानदडं हैं। 
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जि संसाधनों का संरक्षण सततता पर आधाररत ह।ै जि की सततता के कुछ मानदडं और िक्ष्य होते हैं। ये 

मानदडं और िक्ष्य शकै्षनणक, सरकारी और गैर-सरकारी संगठनों के साथ व्यापक संवाद और नवशे्लर्ण का 

पररणाम हैं, जो क्षेत्रीय, राष्ट्रीय और अंतरराष्ट्रीय जि समस्याओ ंपर काम कर रह ेहैं। ये स्वयं में कारावाई के 

निए नसफाररशें नहीं हैं, बनल्क नीनतगत नबंद ुहैं ये नवशेर् सामानजक िक्ष्यों को रेिांनकत करत ेहैं नजन्हें परूा 

नकया जा सकता ह ैया नकया जाना चानहए। नवशेर् रूप से, ये मानदडं भनवष्ट्य के जि प्रबंधन और संरक्षण के 

निए वैकनल्पक दृनष्टकोण प्रदान कर सकत ेहैं। जि सततता के नवनभन्न मानदडं ननम्ननिनित हैं:  

➢ सभी मानवों के निए न्यनूतम जि आवश्यकता सनुननित की जाएगी तानक मानव स्वास्थ्य बनाए 

रिा जा सके।  

➢ पयाावरण तंत्र के स्वास्थ्य को पनुस्थाानपत और बनाए रिन े के निए पयााप्त जि उपिब्ध कराया 

जाएगा। नवशेर् मात्रा जिवाय ुऔर अन्य पररनस्थनतयों के अनुसार नभन्न होगी। इन मात्राओ ं को 

ननधााररत करने के निए िचीिा और गनतशीि प्रबंधन आवश्यक होगा। 

➢ जि की गणुवत्ता को बनाए रिा जाएगा तानक यह न्यनूतम मानकों को परूा करे। ये मानक स्थान 

और जि उपयोग के अनुसार नभन्न होंगे।  

➢ मानव नियाएाँ ताज ेजि के भंडार और प्रवाह की दीघाकानिक नवीनीकरण क्षमता को प्रभानवत 

नहीं करेंगी।  

➢ जि संसाधनों की उपिब्धता, उपयोग और गणुवत्ता का डेटा एकनत्रत नकया जाएगा और सभी 

संबंनधत पक्षों के निए उपिब्ध कराया जाएगा।  

➢ जि नववादों को रोकने और हि करने के निए संस्थागत तंत्र स्थानपत नकए जाएगंे।  

➢ जि योजना और ननणाय िेने की प्रनिया िोकतांनत्रक होगी, नजसमें सभी प्रभानवत नहतधारकों का 

प्रनतनननधत्व सनुननित नकया जाएगा।  

11.3 जलग्रहण के्षत्र प्रबंधन  

शानब्दक अथा में, जिग्रहण क्षेत्र का मतिब सीमा होता ह।ै सभी जिीय जिाशयों का अपना एक जिग्रहण 

क्षेत्र होता ह।ै जिग्रहण क्षते्र वह भनूम क्षेत्र ह ैजो जि को जिाशयों (जैसे झीि, नदी, नािे, तािाब आनद) में 

बहाता ह।ै “Watershed” शब्द 1920 में पेश नकया गया 

था और इसे सीमाओ ंके संदभा में प्रयोग नकया गया। एक 

जिग्रहण क्षते्र वह भनूम क्षेत्र ह ै नजसे जि ननकासी द्वारा 

सीमांनकत नकया गया हो। जिग्रहण क्षेत्र प्रबंधन तकनीक 

आमतौर पर उन क्षेत्रों में उपयोग की जाती ह ै जहााँ वर्ाा 

अनधक होती ह।ै जिग्रहण क्षेत्र प्रबंधन शब्द जि संसाधनों 

की सरुक्षा/संरक्षण/सहजेने के निए जि उपयोग नवनधयों 

को िाग ूकरने की प्रनिया को दशााता ह।ै  

जिग्रहण क्षेत्र प्रबंधन के उद्देश्य/िक्ष्य: जिग्रहण क्षते्र 

प्रबंधन के नवनभन्न उद्देश्य/िक्ष्य होते हैं, नजन्हें नचत्र-2 में संक्षपे में दशााया गया ह।ै 

 
वचत्र-2: जल संचयन प्रबंधन के उदे्दश्य 

जिग्रहण 

क्षेत्र प्रबधंन 

के उद्दशे्य

मदृा अपरदन  

की रोकथाम

बा़ि 

ननयंत्रण

वन्यजीव 

सरंक्षण

जि 

भंडारण

मदृा 

सरंक्षण

भू-जि 

पुनभारण
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जिग्रहण क्षते्रों के प्रकार: आकार, आकृनत, जि ननकासी और भनूम उपयोग पटैना के आधार पर जिग्रहण 

क्षेत्र ननम्न प्रकार के हो सकत ेहैं: 

➢ Macro watershed (मैिो जिग्रहण क्षेत्र): 1,000 – 10,000 हके्टेयर 

➢ Micro watershed (सकू्ष्म जिग्रहण क्षेत्र): 100 – 1,000 हके्टेयर 

➢ Mini watershed (नमनी जिग्रहण क्षेत्र): 10 – 100 हके्टेयर 

➢ Mille watershed (नमिी जिग्रहण क्षेत्र): 1 – 10 हके्टेयर 

जिग्रहण क्षते्र प्रबंधन का महत्व: जैसा नक आप जानते हैं, रनऑफ का अथा ह ैपानी का बहकर ननकिना। 

वर्ाा, कृनर् भनूम और ग्िेनशयर से आने वािा नवनभन्न प्रकार का रनऑफ झीिों, ननदयों, तािाबों और अन्य 

जिीय जिाशयों में जि प्रदरू्ण का कारण बन सकता ह।ै जिग्रहण क्षेत्र प्रबंधन जिीय जिाशयों में प्रदरू्ण 

को ननयंनत्रत करने में मदद करता ह।ै यह प्रबंधन नवनभन्न गनतनवनधयों की पहचान करता ह,ै जैसे बागवानी, 

सेनटटक टैंक से जि का छोडा जाना, कृनर् रनऑफ ये सभी गनतनवनधयााँ जिग्रहण क्षेत्र के जि गणुवत्ता को 

प्रभानवत करती हैं। जिग्रहण क्षते्र प्रबंधन इन गनतनवनधयों के नकारात्मक प्रभावों को कम करन े के निए 

नसफाररशें करता ह।ै इसनिए, प्रदरू्ण के हाननकारक प्रभावों को न्यनूतम नकया जा सकता ह।ै जिग्रहण क्षते्र 

प्रबंधन उन क्षते्रों में भी प्रभावी ह ैजहााँ जि संसाधन सीनमत हैं। यह भनूम, जि और वनस्पनत की सरुक्षा भी 

कर सकता ह।ै 

जिग्रहण क्षेत्र प्रबंधन में चरण: जिग्रहण क्षेत्र प्रबंधन में मखु्य रूप से चार चरण होते हैं: पहचान चरण, 

पनुस्थाापना चरण, सरुक्षा चरण, सधुार चरण। इन चार चरणों का नववरण ननम्ननिनित ह:ै 

1. पहचान चरण (Recognition Phase): पहचान चरण में तीन महत्वपणूा कदम शानमि होते हैं: 

i) समस्याओ ंकी पहचान (Recognition of Problems): इस चरण में जिग्रहण क्षते्र की समस्याओ ं

की पहचान की जाती ह।ै य ेसमस्याएाँ कृनर् रनऑफ से कीटनाशकों का प्रवेश या उद्योगों से प्रदरू्कों का प्रवेश 

जैसी हो सकती हैं। 

ii) समस्या और उसके प्रिाि की वनगरानी (Monitoring of Course of Problem and Its 

Impact): इस चरण में जिग्रहण क्षेत्र का नवशे्लर्ण और ननगरानी पर जोर नदया जाता ह।ै ननगरानी के माध्यम 

से, हम यह पहचान सकते हैं नक जिग्रहण क्षते्र और उसके आसपास नवर्िैे रसायनों की उपनस्थनत या 

अनुपनस्थनत ह ैया नहीं। 

iii) समस्याओ ं के िैकवपपक समाधान का कायाान्ियन (Implementation of Alternative 

Solution of Problems): इस चरण में संबंनधत समस्याओ ंके हाननकारक प्रभावों को कम करने के निए 

सधुारात्मक उपाय िाग ूनकए जात ेहैं। 

2. पुनस््ाापना चरण (Restoration Phase): इस चरण में दो मखु्य कदम शानमि होत ेहैं: 

(i) पहचान के निए सवोत्तम नमट्टी का चयन (Select Best Soil for Identification): जिग्रहण क्षेत्र के 

निए सबसे उपयकु्त नमट्टी का चयन नकया जाता ह।ै 

(ii) समस्या के निए उनचत समाधान का भनूम पर प्रयोग (Apply Appropriate Solution for the 

Problem to Land): भनूम पर समस्या के समाधान के निए उनचत उपाय िाग ूनकए जाते हैं। 
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3. सुरक्षा चरण (Protection Phase): इस चरण में आमतौर पर जिग्रहण क्षते्र के स्वास्थ्य (जि 

गणुवत्ता) की सरुक्षा की जाती ह ैऔर यह सनुननित नकया जाता ह ैनक जिग्रहण क्षेत्र का सामान्य 

काया संचािन ठीक से हो। जिग्रहण क्षेत्र के सामान्य काया संचािन में शानमि हैं: 

जि गणुवत्ता और अन्य अजैनवक कारक 

वनस्पनत आवरण आनद 

4. सुधार चरण (Improvement Phase): यह चरण जिग्रहण क्षेत्र के संपणूा सधुार पर जोर दतेा 

ह।ै इस चरण में आमतौर पर कृनर्, वन भनूम और सरुक्षा पर ध्यान कें नित नकया जाता ह।ै साथ ही, 

इस चरण में सामानजक-आनथाक नस्थनत को भी ध्यान में रिा जाता ह।ै 

जलग्रहण के्षत्र प्रबधंन से संबंवधत कायाक्रम: 

1) सूखा प्रिण के्षत्रों का कायाक्रम: यह कायािम कें ि सरकार (ग्रामीण क्षते्र एवं रोजगार मंत्रािय) द्वारा 

1973-74 में नवशेर् सिूा संबंधी समस्याओ ंसे ननपटन ेके निए शरुू नकया गया था। यह कायािम भारत के 

गरम रेनगस्तानी क्षेत्रों (राजस्थान, हररयाणा), जम्म ूऔर कश्मीर के शीत रेनगस्तान सनहत िद्दाि, नहमाचि 

प्रदशे और गजुरात के निए शरुू नकया गया था। इस कायािम का मखु्य उद्देश्य पयाावरणीय संतुिन 

(Ecological Balance) बनाए रिना ह।ै यह कायािम जि, भनूम, पशधुन का उनचत उपयोग और सिूे के 

प्रभाव को कम करने पर भी कें नित था। 

2) बारानी कृवर् के वलए राष्ट्रीय जलग्रहण के्षत्र विकास कायाक्रम: यह कायािम ग्रामीण क्षते्र और 

रोजगार मंत्रािय द्वारा 1986-87 में शरुू नकया गया था। इस कायािम का मखु्य उद्देश्य भनूम की उत्पादकता 

ब़िाना और फिों, िाद्य, चारा और ईधंन संसाधनों का उत्पादन ब़िाना ह।ै यह कायािम जिग्रहण क्षेत्र के 

आधार पर जि संसाधनों के संरक्षण और उपयोग पर भी कें नित ह।ै 

11.4 िर्ाा जल संचयन  

िर्ाा जल संचयन: वर्ाा जि संचयन को पररभानर्त नकया जाता ह ैनक वर्ाा के पानी को एकनत्रत करना और 

इसे नवनभन्न उपयोगों के निए अिग-अिग पात्रों में संग्रनहत करना। जैसा नक आप जानत ेहैं, वर्ाा जि सतही 

और भजूि का प्राथनमक स्रोत ह।ै वर्ाा धरती पर नगर सकती ह,ै िनेकन वर्ाा जि का सही उपयोग करना 

कनठन होता ह ैक्योंनक यह अनस्थर और अनननित होता ह।ै 

वर्ाा जि संचयन एक तकनीक ह ैनजसका उपयोग वर्ाा के पानी को संग्रनहत और सरुनक्षत करने के निए नकया 

जाता ह।ै इसे नवनभन्न साधनों द्वारा नवनभन्न उद्देश्यों के निए संग्रनहत नकया जा सकता ह,ै जैसे: पशपुािन, 

पेयजि, नसंचाई आनद। वर्ाा का पानी कृनत्रम टैंकों में इकट्ठा नकया जा सकता ह।ै छत से संचयन भी वर्ाा जि 

संग्रह का एक तरीका ह।ै  

वर्ाा जि संचयन उन समदुायों के निए उपयोगी ह ैजो कम वर्ाा वािे क्षेत्रों में रहते हैं। वे संग्रनहत वर्ाा जि का 

उपयोग करके जि संकट की नस्थनत में भी मौसमी फसि की कटाई जारी रि सकते हैं। वर्ाा जि संचयन का 

अथा वर्ाा के पानी का संग्रह और भंडारण भी ह,ै तानक इसे बाद में उपयोग नकया जा सके। जैसे ही वर्ाा होती 

ह,ै पानी को संग्रहण के उपयकु्त स्थान पर प्रवानहत नकया जाता ह।ै वर्ाा जि संचयन एक परुानी प्रथा ह।ै अंतर 

यह ह ैनक अब जि की मांग बहुत अनधक ह,ै इसनिए वर्ाा जि संचयन नवशेर् रूप से सिूे महीनों में जि की 
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आपनूता सनुननित करता ह।ै आधनुनक तकनीकों ने इस प्रनिया को स्थानपत नकया ह ैऔर अब इसे सरि और 

अनधक कुशि बनाया जा रहा ह।ै 

नवनधयााँ वर्ाा जि संचयन के निए नवनभन्न नवनधयााँ उपिब्ध हैं: 

• वर्ाा जि को भंडारण टैंक या सतह के नीचे संग्रनहत नकया जा सकता ह।ै इस संग्रनहत जि को 

अंततः पाइपों की मदद से आवश्यक स्थानों तक पहुाँचाया जाता ह।ै 

• वर्ाा जि को संचानित और साफ पात्रों में इकट्ठा नकया जा सकता ह,ै नजसे आपात नस्थनत में 

नवनभन्न उद्देश्यों के निए उपयोग नकया जा सकता ह।ै 

• वर्ाा जि संचयन के कई तरीके हैं। ये नवनधयााँ व्यावसानयक गनतनवनधयों के निए बहुत प्रभावी होती 

हैं, जबनक कुछ नवनधयााँ केवि घरेि ूउपयोग के निए उपयकु्त होती हैं। सामान्य वर्ाा जि संचयन 

नवनधयााँ ननम्ननिनित हैं: 

1. सतही जल संचयन प्रणाली (Surface Water Collection Systems): जैसा नक आप जानते हैं, 

सतही जि (Surface Water) पथृ्वी की सतह के ऊपर पाया जाता ह।ै जब वर्ाा होती ह,ै तो यह सामान्यतः 

ढिानों के नीचे बहती ह ैऔर नकसी नीचि ेस्थान की ओर चिी जाती ह।ै सतही जि संचयन प्रणािी वर्ाा 

जि को अन्य क्षेत्रों में बहन े से पहि े संग्रनहत करन ेकी अनमुनत दतेी ह।ै सतही जि संचयन प्रणानियों के 

उदाहरण हैं ननदयााँ, तािाब, कुएाँ । इन प्रणानियों में जि को पाइपों की मदद से ननदनेशत नकया जा सकता ह।ै 

यह संग्रनहत जि नवनभन्न उद्देश्यों के निए उपयोग नकया जा सकता ह।ै 

2) छत संचयन प्रणाली (Rooftop System): यह तकनीक बहतु महत्वपणूा ह ैक्योंनक हर घर वर्ाा जि 

को इस नवनध से संग्रनहत कर सकता ह।ै छत संचयन प्रणािी वर्ाा जि संचयन की सबसे स्वीकृत नवनधयों में 

से एक ह ै क्योंनक संग्रनहत जि स्वच्छ, शिु होता ह ै और मानव उपयोग के निए इसे शिु करन े की 

आवश्यकता नहीं होती। इस नवनध में, घर, स्कूि या नकसी भी भवन की छत पर सीमेंट का टैंक बनाया जाता 

ह।ै वर्ाा जि को पाइपों की मदद से दसूरे टैंक में संग्रनहत नकया जाता ह।ै दसूरा टैंक भनूम के नीचे बनाया जाता 

ह ैतानक वर्ाा जि को पयााप्त मात्रा में संग्रनहत नकया जा सके।  

3) बांध (Dams): जैसा नक आप जानत ेहैं, बांध ऐसे अवरोध हैं नजन्हें जि संग्रनहत करने के निए नडजाइन 

नकया गया ह।ै वर्ाा जि सीध ेइन बांधों में संग्रनहत हो सकता ह।ै बाधं में संग्रनहत जि का अनधकांश भाग 

नसंचाई (Irrigation) के निए उपयोग नकया जाता ह ैऔर उपचार के बाद घरेि ूउपयोग के निए भी इस्तेमाि 

नकया जा सकता ह।ै बांधों की ननमााण नवनध के कारण यह अनधक मात्रा में वर्ाा जि संचयन के निए भी 

उपयोगी हैं। 

4) िू-तल के नीचे टैंक (Underground Tanks): भ-ूति के नीच ेटैंक भी वर्ाा जि संग्रह और भडंारण 

के निए महत्वपणूा हैं। इन टैंकों को भनूम में िोदकर और नफर सीमेंट से सरुनक्षत नकया जाता ह ैतानक जि का 

ररसाव कम नकया जा सके। टैंक का शीर्ा भाग भी संपणूा रूप से सीि नकया जाता ह।ै यह नवनध मलू्यवान 

इसनिए भी ह ैक्योंनक इन टैंकों में वाष्ट्पीकरण की दर बहुत कम होती ह,ै क्योंनक ये टैंक सतह के नीचे नस्थत 

होत ेहैं जहााँ सरूज की रोशनी अच्छी तरह नहीं पहुाँचती। 

5) रेन सॉसर (Rain Saucer): यह तकनीक उन स्थानों पर िाग ूहोती ह ैजहााँ छत संचयन (Rooftop) 

उपयकु्त या संभव नहीं ह।ै 
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रेन सॉसर छाता जैसी आकृनत के होत ेहैं। ये आमतौर पर पाइपों से जडेु होत ेहैं, जहााँ वर्ाा जि इकट्ठा नकया 

जाता ह।ै रेन सॉसर छत संचयन नवनधयों की तिुना में बडे क्षेत्र को कवर करत ेहैं।  

6) जल संग्रह िंडार (Water Collection Reservoirs): यह नवनध परूी तरह सरुनक्षत नहीं ह ैऔर इस 

तरीके से संग्रनहत वर्ाा जि प्रदनूर्त हो सकता ह।ै हािांनक, इस जि का उपयोग नसंचाई के निए नकया जा 

सकता ह।ै इस नवनध में सडकों या फुटपाथ से वर्ाा जि संग्रनहत नकया जाता ह।ै  

7) बैराज (Barrage): इस नवनध में एक ऐसा बांध होता ह ैनजसमें कई ििुन ेऔर बंद होन ेवािे नछि होत े

हैं, नजससे इसके माध्यम से बहन ेवाि ेजि को ननयंनत्रत नकया जा सकता ह।ै यह आमतौर पर बडा होता ह ै

और पयााप्त मात्रा में जि संग्रनहत करने के निए उपयोग नकया जा सकता ह।ै   

8)  ढलान (Slopes): इस नवनध में जब वर्ाा जि भनूम पर बहता ह ैतो यह ढिानों के आधार पर इकट्ठा हो 

जाता ह।ै जब भारी वर्ाा होती ह,ै तो जि का स्तर पहाडी की चोटी तक ब़ि सकता ह।ै यह नवनध वर्ाा जि 

संचयन का सरि और प्राकृनतक तरीका ह।ै    

9) खाइयााँ (Trenches): इस नवनध में वर्ाा जि को िाइयों के माध्यम से कृनर् भनूम तक पहुाँचाया जाता ह।ै 

यह वर्ाा जि संचयन की सबसे अच्छी पारंपररक नवनधयों में से एक ह ैऔर आज भी व्यापक रूप से उपयोग 

की जाती ह।ै 
10) िर्ाा जल बैरल (Rain Barrels): वर्ाा जि संग्रह के निए वर्ाा जि बरैि का भी उपयोग नकया 

जाता ह।ै ये नवशेर् रूप से जि संग्रह के निए नडजाइन नकए जाते हैं और दकुानों से िरीद ेजा सकते हैं। ये 

बैरि छतों पर नगरने वाि ेवर्ाा जि के संग्रह के निए उपयोग नकए जाते हैं। 

िर्ाा जल संचयन के लाि: जसैा नक आप जानत े हैं, वर्ाा जि में अल्पतम अशनुियााँ (Minimum 

Impurities) होती हैं; इसनिए इसे नवनभन्न उद्देश्यों के निए उपयोग नकया जा सकता ह।ै वर्ाा जि संचयन के 

कई िाभ हैं, नजन्हें नचत्र-4 में संक्षेनपत नकया गया ह ैऔर नीच ेचचाा की गई ह।ै 

घरेल ू उपयोग के वलए जल (Water for 

Domestic Use): वर्ाा जि संचयन इस निए 

िाभकारी ह ैक्योंनक यह घरेि ूउपयोग के निए जि का 

स्रोत प्रदान करता ह।ै संग्रनहत जि का उपयोग सफाई, 

धिुाई और िाना पकान ेमें नकया जा सकता ह।ै उपचार 

के बाद, वर्ाा जि पेयजि के रूप में भी उपयोग नकया 

जा सकता ह।ै यह घरों में जि प्राप्त करने का सबसे सरि 

तरीका ह।ै वर्ाा जि का उपयोग शौचािय में नकया जा 

सकता ह,ै नजससे पेयजि की बचत होती ह,ै जो केवि 

िाना पकान ेऔर पीन ेके निए उपयोग नकया जाता। 

औद्योवगक उपयोग के वलए जल (Water for Industrial Use): नवनभन्न उद्योग भी वर्ाा जि संचयन 

पर ध्यान द ेसकत ेहैं और इसे नवनभन्न औद्योनगक प्रनियाओ ंमें उपयोग कर सकते हैं। औद्योनगक उपयोग के 

निए वर्ाा जि सामान्यतः बडे पैमाने पर संग्रनहत नकया जाता ह।ै ऐसे उद्योग अपने स्वयं के बांध या भनूमगत 

टैंक नवकनसत कर सकते हैं तानक वर्ाा जि संग्रनहत नकया जा सके। औद्योनगक उद्देश्यों के निए वर्ाा जि 

संचयन नवशेर् रूप से बडे पमैान ेपर नकया जाना चानहए।  

 
वचत्र-4: िर्ाा जल संचयन के लाि 

वर्ाा जि 

सचंयन के 

िाभ

औद्योनगक 

उपयोग 

बा़ि 

ननयंत्रण

िागत-

कुशि 

नसचंाई

जि प्रदरू्ण 

की रोकथाम

घरेिू 

उपयोग 
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पूरक जल स्रोत (Supplementary Water Source): जैसा नक आप जानत ेहैं, नवनभन्न क्षेत्रों में जि 

संकट नवशेर् रूप से सिूे या गमी के मौसम में होता ह।ै यह संकट अपयााप्त वर्ाा और उच्च वाष्ट्पीकरण दर के 

कारण उत्पन्न होता ह।ै सिूे के दौरान जि स्रोत प्राप्त करना कनठन हो सकता ह।ै जि की मांग ब़िने के कारण 

जि की कीमतें भी ब़ि जाती हैं। इसनिए, वर्ाा जि संचयन को सिू ेके मौसम के निए तैयारी करन ेका एक 

तरीका माना जाता ह।ै 

वसंचाई (Irrigation): जैसा नक आप जानते हैं, भारत की कृनर् परूी तरह वर्ाा जि पर ननभार ह।ै जब वर्ाा 

सामान्यतः कम होती ह,ै तो इसका सीधा प्रभाव फसिों की उत्पादन दर पर पडता ह।ै वर्ाा जि संचयन कृनर् 

के निए बहतु महत्वपणूा ह।ै वर्ाा जि संग्रनहत होन ेके बाद इसे नवशेर् रूप से सिू ेके मौसम में उपयोग नकया 

जा सकता ह।ै इससे नकसानों को बहेतर उत्पादन प्राप्त करन ेमें मदद नमिती ह।ै 

लागत-कुशल (Cost Effective): वर्ाा नवश्व के हर नहस्से में होती ह।ै जैसा नक आप जानते हैं, यह एक 

प्राकृनतक प्रनिया और प्रकृनत का उपहार ह।ै यनद हम बरसात के मौसम में पयााप्त जि संग्रनहत कर िें, तो हमें 

बाद में जि के निए भगुतान करन ेकी आवश्यकता नहीं होगी क्योंनक हमारे पास परेू गमी के मौसम में पयााप्त 

जि भंडार उपिब्ध रहगेा। वर्ाा जि संचयन हमारे पैसे और जि पर होन ेवाि ेिचा की बचत करता ह।ै 

संग्रवहत जल का विश्वसनीय प्रिाह (Reliable Flow of Harvested Water): हािानंक वर्ाा जि 

संचयन वर्ाा या वर्ाा की मात्रा पर ननभार करता ह,ै िेनकन एक बार वर्ाा जि संग्रनहत हो जान ेपर, जि की 

आपनूता सनुननित हो जाती ह।ै वर्ाा जि संचयन तकनीक से संग्रहण स्थि से ननरंतर और नवश्वसनीय जि 

प्रवाह प्रदान नकया जा सकता ह,ै जब तक नक संग्रनहत जि समाप्त न हो जाए। 

बाढ़ के प्रिािों को कम करना (Mitigates/Reduces the Impacts of Floods): वर्ाा जि संचयन 

बा़ि के प्रभावों को कम करन ेया ननयंनत्रत करन ेमें भी महत्वपणूा भनूमका ननभाता ह।ै जब वर्ाा जि िाइयों 

(Trenches) के माध्यम से कृनर् भनूम में पहुाँचता ह,ै तो हम वर्ाा जि संचयन तकनीक के माध्यम से इसके 

प्रवाह को ननयंनत्रत कर सकत ेहैं। वर्ाा जि संचयन तकनीक नकसी क्षेत्र में बा़ि को रोकती ह।ै जैसा नक आप 

जानत ेहैं, बा़ि के हाननकारक प्रभाव बहुत ितरनाक, महगं ेऔर बडे पमैान ेपर होत ेहैं। इसनिए, वर्ाा जि 

संचयन तकनीक नकसी क्षते्र में बा़ि के प्रभावों को कम करने का एक प्रभावी और उनचत तरीका ह।ै 

अिसंरचना वनमााण में उपयोग (Construction of Infrastructure): वर्ाा जि संचयन (RWH) 

ननमााण गनतनवनधयों में भी उपयोग नकया जा सकता ह।ै जैसा नक आप जानते हैं, ननमााण कायों में बहुत अनधक 

जि की आवश्यकता होती ह।ै वर्ाा जि संचयन इन गनतनवनधयों के निए जि की उपिब्धता सनुननित करता 

ह।ै 

सािधावनयााँ (Precautions): वर्ाा जि संचयन एक महत्वपणूा तकनीक ह ैजो वर्ाा जि को संग्रनहत और 

सरुनक्षत करन े में मदद करती ह।ै हािांनक, वर्ाा जि संचयन के दौरान ननम्ननिनित सावधाननयााँ अपनाना 

आवश्यक ह:ै  

➢ वर्ाा जि को पवूा-ऩिल्टर (Pre-filter) नकया जाना चानहए तानक अशनुियााँ/प्रदरू्ण हटाया जा 

सके और जि सरुनक्षत हो। 

➢ पेयजि के रूप में उपयोग करन ेसे पहि ेवर्ाा जि को उबािकर नकसी भी रोगाण ुको नष्ट नकया 

जाना चानहए। 
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➢ वर्ाा जि को संग्रहण पात्रों में इकट्ठा नकया जाना चानहए। ये पात्र नकसी भी नवर्ैि ेपदाथा या रसायन 

से मकु्त होन ेचानहए। 

➢ वर्ाा शरुू होने से पहि ेसंग्रहण नबंदओु ंकी पहचान कर िें। वर्ाा जि संचयन आमतौर पर मानसनू 

के दौरान नकया जाता ह,ै और इस मौसम में कई रोग फैिने की संभावना होती ह।ै इसनिए, ताज े

वर्ाा जि का पीने के निए उपयोग न करें। 

िर्ाा जल संचयन की हावनयााँ: वर्ाा जि संचयन के कई िाभों के अिावा, इसके कुछ हाननकारक पक्ष भी 

हैं, नजनकी नीचे चचाा की गई ह:ै 

1) अनतररक्त िचा (Extra Expenditure): वर्ाा जि संचयन के निए अनतररक्त िचा की आवश्यकता होती 

ह।ै वर्ाा जि का उपचार (Treatment) भी अनतररक्त िागत मागंता ह।ै जब हम नगरपानिका द्वारा प्रदत्त 

जि का उपयोग करते हैं, तब यह िचा आवश्यक नहीं होता। वर्ाा जि संचयन नवनध में भंडारों की सफाई 

और रि-रिाव के निए अनतररक्त िचा की आवश्यकता होती ह।ै भनूमगत जि टैंक का रि-रिाव और 

सफाई आसान काम नहीं ह,ै और बांध का रि-रिाव भी बहतु महगंा होता ह।ै इस अनतररक्त िचा के 

कारण वर्ाा जि संचयन का नवचार कम आकर्ाक प्रतीत होता ह।ै 

2) बडी महेनत और संसाधनों की आवश्यकता (Required Huge Efforts and Resources): बांध और 

भनूमगत टैंक का ननमााण आसान काम नहीं ह।ै जब हम वर्ाा जि संचयन शरुू करत ेहैं, तो हमें संसाधनों 

की महत्वपणूा मात्रा िचा करनी होगी। हािांनक, कुछ सस्ते नवकल्प भी उपिब्ध हैं, िेनकन ये पयााप्त मात्रा 

में वर्ाा जि संग्रनहत करने के निए पयााप्त नहीं हैं। 

3) वर्ाा पर ननभारता (Depend on Rainfall): जैसा नक आप जानते हैं, वर्ाा जि संचयन परूी तरह वर्ाा पर 

ननभार करता ह।ै इसनिए, यह नवनध अनवश्वसनीय ह ैऔर केवि वर्ाा के समय ही संभव ह।ै 

4) सीनमत भंडारण (Limited Storage): वर्ाा जि संचयन में हम केवि सीनमत मात्रा में जि संग्रनहत कर 

सकते हैं। यनद वर्ाा तीन महीनों तक भी हो, तो हम सभी जि को संग्रनहत नहीं कर सकत,े क्योंनक भंडारण 

क्षमता सीनमत होती ह।ै 

5) प्रदरू्ण का जोनिम (Risk of Contamination): वर्ाा जि यनद सावधानीपवूाक संग्रनहत और संरनक्षत 

न नकया जाए, तो यह प्रदनूर्त हो सकता ह।ै प्रदनूर्त जि नवनभन्न बीमाररयों का कारण बन सकता ह,ै 

नवशेर् रूप से जब इसका उपयोग उपचार के नबना नकया जाए। जैसा नक आप जानत ेहैं, जिजननत रोगों 

का उपचार बहतु महगंा होता ह।ै कुछ घरों की छतों पर रासायननक पदाथा और संदरू्क हो सकते हैं, जो 

वर्ाा जि में नमि सकत ेहैं। ऐसा जि पीन ेसे स्वास्थ्य पर प्रनतकूि प्रभाव पड सकता ह।ै इसके अिावा, 

नवनभन्न औद्योनगक गनतनवनधयााँ (नवशेर्कर NO₂ और SO₂ के उत्सजान के कारण) अम्िीय वर्ाा 

(Acid Rain) का कारण बनती हैं। अम्िीय वर्ाा जि का संग्रहण और उपयोग स्वास्थ्य के निए 

हाननकारक हो सकता ह।ै इसे नसंचाई में उपयोग करने से फसिों की मतृ्य ुभी हो सकती ह,ै क्योंनक यह 

नमट्टी को क्षार करती ह ैऔर पौधों के नवकास के निए अअनुकूि पररनस्थनतयााँ पैदा करती ह।ै 

6)  वन्यजीवन के निए जि की कमी (Lack of Water for Wildlife): जैसा नक आप जानत ेहैं, जंगिी 

जानवर प्राकृनतक स्रोतों जैसे ननदयााँ, धाराएाँ, तािाब आनद से जि पीते हैं और गमा मौसम में शीतिन के 
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निए भी इन जि स्रोतों का उपयोग करत ेहैं। वर्ाा जि संचयन इन जि स्रोतों में जि की मात्रा को कम 

कर दतेा ह।ै इसनिए, कई जंगिी जानवर जि की कमी के कारण मर सकते हैं। 

जैसा नक आप जानते हैं, वर्ाा एक महत्वपणूा मौसमीय घटना ह।ै यह सतही और भजूि स्रोतों का प्रमिु स्रोत 

ह ैऔर फसिों की वनृि, भजूि का पनुभारण आनद के निए अत्यंत महत्वपणूा ह।ै वर्ाा जि संचयन (RWH) 

एक प्रथा ह,ै नजसे का़िी समय से िाग ूनकया जा रहा ह।ै कई गााँवों न ेइस नवनध का पािन करके जि को 

संग्रनहत और सरुनक्षत नकया ह।ै जैसा नक आप जानत े हैं, जिवाय ु में पररवतान और मानवीय गनतनवनधयााँ 

नननित रूप से वैनश्वक स्तर पर जि की कमी का कारण बनती हैं। वर्ाा जि संचयन ऐसे समय के निए एक 

उपयकु्त तैयारी ह,ै जब पारंपररक जि स्रोत सिू जाएाँ; तब भी हम संग्रनहत जि का उपयोग कई उद्देश्यों के 

निए कर सकते हैं। वर्ाा जि संचयन की सबसे अच्छी बात यह ह ैनक इस प्रनिया से जि का सरुनक्षत संग्रह 

नकया जा सकता ह।ै हािांनक, वर्ाा जि संचयन के दौरान हमें कुछ महत्वपणूा सावधाननयााँ अपनानी चानहए। 

जब हम नवाचार और तकनीक का उपयोग करते हैं, तो वैज्ञाननक/अनसंुधानकताा वर्ाा जि संचयन की बहेतर 

नवनधयााँ नवकनसत कर सकते हैं और संरक्षण तकनीकों में सधुार कर सकते हैं। 

11.5 सूक्ष्म वसंचाई  

जैसा नक आप जानत ेहैं, ताज ेपानी के अनधकांश स्रोत नसंचाई के निए उपयोग नकए जात ेहैं। यनद हम कृनर् 

क्षेत्र में पानी बचान े के निए नवनभन्न तकनीकों का नवकास कर सकें , तो हम इस प्राकृनतक संसाधन को 

संरनक्षत कर सकते हैं। सकू्ष्म नसंचाई को इस प्रकार पररभानर्त नकया जा सकता ह ैनक यह नमट्टी के ऊपर और 

नीच ेसीध ेकम मात्रा में पानी की बार-बार आपनूता ह;ै सामान्यतः इसे छोटे-छोटे बूाँदों, िगातार बूाँदों या छोटे 

धाराओ ंके रूप में, जि नवतरण िाइन के साथ रिे गए एनमटर (emitter) के माध्यम से नकया जाता ह।ै  

सकू्ष्म नसंचाई नजसे स्थानीयकृत नसंचाई, कम मात्रा में नसंचाई, कम प्रवाह वािी नसंचाई या नरकि नसंचाई भी 

कहा जाता ह।ै यह एक ऐसी नसंचाई पिनत ह ैनजसमें पारंपररक तरीकों की तिुना में कम दबाव और कम जि 

प्रवाह का उपयोग नकया जाता ह।ै सकू्ष्म नसंचाई आमतौर पर कृनर् में रो-कॉपा (row crops), बागबानी 

(orchards), दाि के बगीच े (vineyards) आनद के निए उपयोग की जाती ह।ै यह तकनीक बागवानी, 

नसारी, व्यावसानयक और ननजी बागों में भी इस्तेमाि की जाती ह।ै यह नसंचाई की वह पिनत ह ैजो पानी और 

उवारकों की बचत करती ह।ै इस तकनीक में पानी और उवारक को पौधों की जडों में धीरे-धीरे पहुाँचाया जाता 

ह।ै इस तकनीक में पाइपों, ननयंत्रक वाल्व (controlling valves), निपसा और ट्यबूों का एक नटेवका  

शानमि होता ह।ै 

कभी-कभी आप जमीन को पानी से भरी हुई पाते हैं और कभी-कभी वही जमीन परूी तरह सिूी होती ह।ै इस 

प्रकार की अननयनमतता कृनर् को बहुत कनठन बना दतेी ह।ै पानी का यह असमान नवतरण फसिों को गंभीर 

नुकसान पहुाँचाता ह।ै इसनिए ऐसी उपयकु्त तकनीक की तत्काि आवश्यकता ह,ै नजसके माध्यम से नकसान 

नसंचाई के निए पानी का सतत और कुशि उपयोग कर सकें । 

सूक्ष्म वसंचाई तकनीक की आिश्यकता 

कृनर् भनूम को अत्यनधक उपजाऊ बनाने के निए पयाावरण के प्रनत संवेदनशीि और नकसान समदुायों के 

सामानजक आधारों को संरनक्षत करने में सक्षम मौजदूा भनूम, पानी और श्रम संसाधनों से अनधक उत्पादन प्राप्त 
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करने में मदद करना, नबना नकसी पाररनस्थनतक या सामानजक असंतिुन के अनधक कृनर् आय उत्पन्न करन े

और ब़िान ेके निए िते और िेत से बाहर रोजगार प्रदान करन ेके निए। 

सामान्यतः सूक्ष्म वसंचाई की दो प्रकार की तकनीकें  अपनाई जाती हैं: 

ऑनिाइन सकू्ष्म नसंचाई प्रणािी – यह आम, संतरा, नींबू, चीकू आनद जैसे बाग़बानी फसिों के निए 

उपयोगी ह।ै 

इनिाइन सकू्ष्म नसंचाई प्रणािी – यह सनब्जयों, नमचा, कपास, टयाज, केिा आनद जैसी फसिों के निए 

उपयोग की जाती ह।ै 

सूक्ष्म वसंचाई प्रणाली में कदम: स्रोत से पानी की उपिब्धता का पता िगाएाँ। यह स्रोत बोअरविे और 

ट्यबूवेि हो सकते हैं। क्षेत्र का स्थिाकृनतक सवेक्षण करें। हर माह/अवनध में पानी की आवश्यकता को नोट 

करें। नवनशष्ट फसिों के निए पानी की आवश्यकता की गणना करें। प्रत्येक सेक्शन में वाल्व िगाया जाना 

चानहए। सेक्शन बनात ेसमय नबजिी की उपिब्धता के घंटे सनुननित करें। 

सूक्ष्म वसंचाई में उपयोग वकए जाने िाले घटक इस प्रकार हैं:  

➢ दबावयकु्त जि स्रोत  

➢ जि नफल्टर या छानन ेकी प्रणािी, रेत पथृक्करण यंत्र, फनटागेशन नसस्टम (उवारक नमश्रण प्रणािी) 

➢ बैकफ़्िो (पानी के उल्टे बहाव) रोकने वािा यंत्र 

➢ दबाव ननयंत्रण वाल्व 

➢ नवतरण पाइप िाइनें (मखु्य बडे व्यास की पाइप, साथ में नद्वतीयक छोटे व्यास की पाइप और पाइप 

नफनटंग्स) 

➢ हाथ से संचानित, इिेक्रॉननक या हाइिोनिक ननयंत्रण वाल्व और सरुक्षा वाल्व 

➢ छोटे व्यास की पॉिीथीन ट्यबू 

➢ कनेक्शन बनाने के निए पॉिी नफनटंग्स और सहायक उपकरण 

➢ एनमटर या निपर, सकू्ष्म स्पे्र हडे, इनिाइन निपर या इनिाइन निप ट्यबू 

सकू्ष्म नसंचाई प्रणानियों में, पंप और वाल्व को मैन्यअुिी या कंरोिर द्वारा स्वचानित रूप से संचानित नकया 

जा सकता ह।ै कई बडे सकू्ष्म नसंचाई 

नसस्टम में छोटे एनमटर के बंद होन ेसे 

बचन े के निए नवनभन्न प्रकार के 

नफल्टर का उपयोग नकया जाता ह।ै 

आधनुनक तकनीकें  अब ऐसी पेशकश 

कर रही हैं जो क्िॉनगगं को रोकती हैं। 

कुछ स्वदशेी प्रणानियााँ नफल्टर के 

नबना भी स्थानपत की जाती हैं, क्योंनक 

पीन ेयोग्य पानी में बहतु कम कण होत े

हैं। हािांनक, ननमााता हमशेा सझुाव 

दतेे हैं नक नफल्टर का उपयोग नकया जाना चानहए।  

 
वचत्र-5: सूक्ष्म वसंचाई का काया करने का तरीका 
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सकू्ष्म नसंचाई प्रणानियों में शिु नकए गए नगर ननगम का पानी उपयोग नकया जाता ह।ै सरकार द्वारा सझुाए गए 

ननयम और नवननयम आमतौर पर ऐसे पानी को हवा में स्प्र ेकरने की अनुमनत नहीं दतेे जो परूी तरह से शिु न 

हो। नकसान पानी के साथ उवारकों का उपयोग कर सकते हैं, और इस प्रनिया को फनटागेशन और केनमकेशन 

कहा जाता ह।ै फनटागेशन नवनभन्न प्रकार के इजेंक्टर जैसे डायाफ्राम पपं, नपस्टन पपं या एनस्परेटर की मदद से 

नकया जा सकता ह।ै रासायननक पदाथा तब जोडे जा सकते हैं जब नसस्टम नसंचाई कर रहा हो। पारंपररक 

तरीकों की तुिना में सकू्ष्म नसंचाई िगभग 90% उवारक बचा सकती ह।ै  

सकू्ष्म नसंचाई पानी की बचत में मदद कर सकती ह ैक्योंनक यह वाष्ट्पीकरण और गहरे जि ननकास (deep 

drainage) को कम करती ह।ै इसके अिावा, सकू्ष्म नसंचाई उन नवनभन्न रोगों को रोक सकती ह ैजो पानी के 

माध्यम से पनत्तयों के संपका  से फैिते हैं। उन क्षेत्रों में जहााँ पानी की आपनूता सीनमत होती ह,ै वहााँ सकू्ष्म नसंचाई 

का उपयोग करके भनूम की उत्पादकता ब़िाई जा सकती ह।ै सकू्ष्म नसंचाई तकनीक में, पानी को पौधों की जडों 

में बहतु ही कम प्रवाह दर पर िगाया जाता ह,ै अथाात् 1.0 िीटर/घंटा से कम। 

सूक्ष्म वसंचाई के लाि: सकू्ष्म नसंचाई के कई िाभ हैं, नजनकी नीच ेचचाा की गई ह:ै 
➢ स्थानीयकृत पानी की आपनूता और कम िीनचंग (leaching) के कारण उवारक और पोर्क तत्वों 

की हानन न्यनूतम होती ह।ै 

➢ उत्पादकता में वनृि। 

➢ भनूम समतिीकरण (field leveling) की आवश्यकता नहीं। 

➢ िगभग 95% पानी की बचत। 

➢ जडों के आस-पास (rhizosphere) नमी बनाए रिी जा सकती ह।ै 

➢ मदृा कटाव (soil erosion) से रोकथाम। 

➢ घास-पत्था (weed) के नवकास को रोका जा सकता ह।ै 

➢ कम श्रम िागत। 

➢ फनटागशेन कम उवारक अपव्यय के साथ नकया जा सकता ह।ै 

➢ पनत्तयााँ सिूी रहती हैं, नजससे फसिों में रोग िगने की संभावना कम होती ह।ै 

➢ उवारक की दक्षता ब़िती ह ैऔर उवारक की बचत होती ह।ै 

➢ ऊजाा की बचत।  

सूक्ष्म वसंचाई के नुकसान: सकू्ष्म नसंचाई नवनधयों के कई िाभों के बावजदू, इसके कुछ नुकसान भी हैं। 

सकू्ष्म नसंचाई के कुछ नुकसान नीच ेनदए गए हैं: 

➢ सकू्ष्म नसंचाई की प्रारंनभक िागत अनधक होती ह।ै 

➢ सयूा की गमी सकू्ष्म नसंचाई में उपयोग की जाने वािी ट्यबूों को प्रभानवत कर सकती ह,ै नजससे 

उपकरणों की नटकाऊपन कम हो जाती ह।ै  

➢ उपकरणों में जाम (clogging) और जैव-जाम (bio-clogging) हो सकता ह।ै  

➢ यनद हबीसाइड्स को सनिय करने के निए नस्पं्रकिर नसंचाई की आवश्यकता हो, तो सकू्ष्म नसंचाई 

अस्वीकाया हो सकती ह।ै  
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➢ फसि कटाई के बाद, निप टेप/सकू्ष्म टेप जैसे उपकरणों की सफाई में अनधक िागत िगती ह।ै  

➢ चहू,े आनद कई जानवर उपकरणों (PVC पाइप आनद) को नुकसान पहुाँचा सकत े हैं, नजससे 

नकसानों के िचा में वनृि होती ह।ै 

11.6 प्रकरण अध्ययन – पानी पंचायत 

पानी पचंायत आंदोिन की शरुुआत वर्ा 1974 में महाराष्ट्र राज्य के पणेु नजि ेके परंुदर तािकुा के सिूा-

ग्रस्त क्षेत्र में हुई थी। इस आंदोिन की शरुुआत श्री नविासराव साळंुि ेने की थी। श्री नविासराव साळंुिे, 

नजन्हें “पानी बाबा” के नाम से भी जाना जाता ह,ै का जन्म 18 फरवरी 1937 को महाराष्ट्र के सागंिी नजिे में 

हुआ था। इस आंदोिन का मखु्य उद्देश्य पानी के समान नवतरण (equitable distribution of water) की 

सरि अवधारणा पर आधाररत था। उन्होंने समाज के सभी वगों में पानी के महत्व और जि संसाधनों के 

समान अनधकार के प्रनत नशक्षा और जन-जागरूकता को ब़िावा नदया। वे ग्रामीण क्षेत्रों में प्राकृनतक संसाधनों 

के प्रबंधन से संबंनधत समस्याओ ंको िेकर अत्यंत नचंनतत थे। वर्ा 1972-73 में महाराष्ट्र में आए भीर्ण सिू े

के दौरान उन्होंन े कई सिूा प्रभानवत गााँवों का दौरा नकया। नस्थनत का अविोकन करने के बाद उन्होंन े

महाराष्ट्र सरकार को जि संसाधन नवकास से संबंनधत गनतनवनधयााँ िाग ूकरन ेका सझुाव नदया।  

ग्राम गौरि प्रवतष्ठान: ग्राम गौरव प्रनतष्ठान (GGP) एक परोपकारी रस्ट ह,ै नजसकी स्थापना महाराष्ट्र के 

गंभीर रूप से सिूा-ग्रस्त क्षते्र में नस्थत नायगांव गााँव में की गई थी। यही वह स्थान ह ैजहााँ नविासराव साळंुि े

न ेअपन ेकाया की शरुुआत की थी। 

श्री नविासराव साळंुि ेने स्थानीय समदुायों की सनिय भागीदारी और सहयोग से पानी के समान नवतरण का 

प्रयोग नकया। इस स्वैनच्छक संगठन के माध्यम से जि अनधकारों की समानता पर आधाररत यह आंदोिन परेू 

महाराष्ट्र में िोकनप्रय हुआ, नजसे “पानी पंचायत” के नाम से जाना गया। नविासराव साळंुि े की पानी 

पंचायत की यह िानंतकारी अवधारणा एक बहुत ही सरि और महत्वपणूा नसिांत पर आधाररत थी नक “पानी 

एक सामनूहक संपनत्त (common property resource) ह ै और इसनिए यह सभी के निए सिुभ होना 

चानहए।” पानी पंचायत आंदोिन ने उन गााँवों को परूी तरह बदि नदया जहााँ कभी बंजर भनूम थी; अब वहााँ 

समनृि और प्रचरु संसाधनों का वातावरण स्थानपत हो गया ह।ै  

पानी पंचायत के वसद्ांत: समानता (Equity) पानी पचंायत का सबसे महत्वपणूा नसिांत ह।ै पानी पचंायत 

मांग आधाररत प्रबंधन (Demand Management), सामदुानयक भागीदारी (Community 

Participation), भनूमहीनों के अनधकार (Rights of Landless) और संसाधन की नस्थरता 

(Sustainability) पर भी बि दतेी ह।ै पानी पचंायत का मानना ह ैनक हर पररवार के सदस्य को िेती के निए 

आवश्यक पानी प्राप्त करन ेका अनधकार होना चानहए। पानी पचंायत के मखु्य नसिातं नीचे सारांनशत नकए गए 

हैं:  

➢ पानी का बाँटवारा पररवार के आकार के आधार पर नकया जाना चानहए, भनूम स्वानमत्व के आधार 

पर नहीं।  

➢ ऐसी फसिें नहीं बोई जानी चानहए ंनजन्हें पानी की अत्यनधक आवश्यकता होती ह।ै  
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➢ कृनर् पटैना (फसि प्रणािी) समहू की आपसी सहमनत से तय नकया जाएगा।  

➢ पानी के अनधकार भनूम के अनधकार से जडेु नहीं होंगे।  

➢ नजस भनूम को इस पररयोजना के तहत पानी नदया गया ह,ै उसे “पानी पचंायत” की अनुमनत के 

नबना बेचा नहीं जा सकता।  

➢ नसंचाई योजनाएाँ नकसानों के साझा प्रयासों से सामनूहक नहत के निए बनाई जाएाँगी।  

➢ पानी कर (Water Tax) प्रत्येक वर्ा दो नकस्तों में, पानी पचंायत द्वारा ननधााररत समय सीमा के 

भीतर जमा नकया जाना चानहए। 

➢ पररयोजना के दौरान आवश्यक सभी उपकरण “पानी पंचायत” के पास सरुनक्षत रिे जाएाँगे। 

पररयोजना से संबंनधत सभी दावे पानी पंचायत द्वारा ही ननपटाए जाएाँगे।  

➢ “पानी पचंायत” को कमाचाररयों की ननयनुक्त का अनधकार होगा, और उनका वेतन/मानदये भी पानी 

पंचायत द्वारा ही ननधााररत नकया जाएगा।  

➢ पानी पचंायत प्रत्येक माह दो बैठकें  आयोनजत करेगी, नजनमें नकसानों की सभी समस्याओ ंको दजा 

कर आगे की कायावाही की जाएगी।  

➢ जो सदस्य पररयोजना के काया में गभंीर समस्या उत्पन्न करता ह ैया “पानी पचंायत” के आदशेों की 

अवहिेना करता ह,ै उसकी सदस्यता रद्द कर दी जाएगी।  

➢ पररयोजना का ननमााण, प्रबंधन, जि नवतरण और फसि की ननगरानी सभी सदस्यों की सामनूहक 

नजम्मेदारी होगी। 

यह संगठन सतत नवकास के माध्यम से परेू गााँव में पानी का समान नवतरण सनुननित करता ह।ै पानी पचंायत 

नवनभन्न प्रनशक्षण कायािम, जन-जागरूकता अनभयान और सतत उत्पादन गनतनवनधयों में सनिय भागीदारी 

भी करती ह।ै 

पानी पंचायत का वमशन: पानी पचंायत का प्रमिु उद्देश्य वजै्ञाननक तकनीकों पर आधाररत जनैवक िेती 

(Organic Farming) के माध्यम से समग्र कृनर् प्रणािी (Holistic Farming System) का नवकास 

करना ह।ै जैसा नक आप जानते हैं, आज परूी दनुनया मानवजननत गनतनवनधयों (Anthropogenic 

Activities) से उत्पन्न आनथाक और पाररनस्थनतक समस्याओ ंका सामना कर रही ह,ै नवशेर् रूप से कृनर् 

क्षेत्र में। इन गनतनवनधयों में उवारकों और कीटनाशकों का अत्यनधक उपयोग शानमि ह।ै पानी पचंायत यह भी 

सनुननित करती ह ै नक भनूम पर ननभार जनसंख्या को आजीनवका हते ुपयााप्त जि उपिब्ध हो। पानी पचंायत 

का एक और नमशन ह ै प्राकृनतक संसाधनों का संरक्षण और सरुक्षा, नवशेर्कर जि संसाधनों की रक्षा। पानी 

पंचायत समाज के कमजोर वगों को जि अनधकार (Water Rights) भी प्रदान करती ह।ै 

यह संगठन कृनर् आय की सरुक्षा पर ध्यान कें नित करता ह ैऔर िोगों को वैकनल्पक आजीनवका के साधन 

उपिब्ध कराने में सहायता करता ह।ै साथ ही, पानी पंचायत सतत नवकास के निए जैनवक ितेी को 

प्रोत्सानहत करती ह।ै 

पानी पंचायत की दृवि (Vision): पानी पचंायत की दृनष्ट िोगों और पयाावरण के बीच सामजंस्य 

(Harmony) को ब़िावा दनेा ह।ै पानी पंचायत का िक्ष्य एक जिागम (Watershed) मॉडि नवकनसत 
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करना भी ह।ै यह मॉडि जि समानता (Water Equity) के नसिांत पर आधाररत होगा। यह जिागम मॉडि 

कृनर् और संसाधन संरक्षण के क्षेत्र में राष्ट्रीय और अंतरााष्ट्रीय स्तर पर दशान (Philosophy) और प्रौद्योनगकी 

(Technology) के आदान-प्रदान को प्रोत्सानहत करेगा। 

सारांश 

इस इकाई में हमन ेजि संसाधन संरक्षण, जिागम प्रबंधन (Watershed Management), वर्ाा जि संचयन 

(Rainwater Harvesting), सकू्ष्म नसंचाई (Micro-Irrigation) और पानी पंचायत के नवनभन्न पहिओु ं

पर चचाा की ह।ै अब तक आपने यह सीिा ह ैनक: 

➢ असतत जि उपयोग (Unsustainable Water Use) दो तरीकों से नवकनसत हो सकता ह ैपहिा, 

जि के भंडार (stocks) और प्रवाह (flow) में पररवतान करके, नजससे पानी की उपिब्धता समय 

या स्थान के अनुसार बदि जाती ह;ै और दसूरा, संसाधन से नमिन ेवािे िाभों की मांग में पररवतान 

के कारण, जो जीवन स्तर, प्रौद्योनगकी, जनसंख्या स्तर या सामानजक ढााँचे में बदिाव से उत्पन्न 

होत ेहैं। 

➢ वाटरशेड (Watershed)” शब्द का प्रयोग पहिी बार 1920 में नकया गया था और यह सीमाओ ं

को दशााने के निए उपयोग नकया गया था। वाटरशेड पथृ्वी का वह क्षेत्र होता ह ैजो जि ननकासी 

(drainage) से सीनमत होता ह।ै वाटरशेड प्रबंधन तकनीक सामान्यतः वर्ाा प्रधान क्षेत्रों में उपयोग 

की जाती ह।ै 

➢ आकार, रूप, जि ननकासी और भनूम उपयोग के आधार पर वाटरशडे को ननम्न प्रकार से वगीकृत 

नकया जा सकता ह-ैमैिो वाटरशेड (Macro Watershed): 1,000 – 10,000 हके्टेयर, माइिो 

वाटरशेड (Micro Watershed): 100 – 1,000 हके्टेयर, नमनी वाटरशेड (Mini Watershed): 

10 – 100 हके्टेयर, माइिी वाटरशेड (Mille Watershed): 1 – 10 हके्टेयर। 

➢ वाटरशेड प्रबंधन के मखु्य उद्देश्य हैं िाद्य, चारा और ईधंन का उत्पादन, प्रदरू्ण को कम करना, 

बा़ि ननयंत्रण, जि भंडारण, वन्यजीव संरक्षण, मदृा अपरदन को रोकना, मदृा संरक्षण, मत्स्य पािन 

नवकास और भजूि पनुभारण। 

➢ वाटरशेड प्रबंधन के चार मखु्य चरण होते हैं पहचान चरण (Recognition Phase), पनुस्थाापन 

चरण (Restoration Phase), संरक्षण चरण (Protection Phase) और सधुार चरण 

(Improvement Phase)।  

➢ वर्ाा जि संचयन (Rain Water Harvesting - RWH) एक तकनीक ह ैनजसके माध्यम से वर्ाा 

के पानी को नवनभन्न तरीकों से एकत्र और संग्रनहत नकया जाता ह,ै तानक इसका उपयोग पशपुािन, 

पेयजि, नसंचाई आनद उद्देश्यों के निए नकया जा सके। 

वर्ाा का पानी कृनत्रम टैंकों (Artificial Tanks) में एकत्र नकया जा सकता ह।ै छत जि संचयन 

(Rooftop Harvesting) भी वर्ाा जि एकत्र करने की एक नवनध ह।ै  

➢ जि संचयन के कई तरीके हैं, जसेै सतही जि संग्रह प्रणािी (Surface Water Collection 

Systems), छत संग्रह प्रणािी (Rooftop System), बांध (Dams), भनूमगत टैंक 
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(Underground Tanks), रेन सॉसर (Rain Saucer), जि संग्रह जिाशय (Reservoirs), 

बैराज (Barrage), ढिानें (Slopes), िाइयााँ (Trenches) और रेन बैरि (Rain Barrels)।  

➢ वर्ाा जि संचयन के मखु्य िाभ हैं घरेि ूउपयोग हते ुजि, औद्योनगक उपयोग हतेु जि, अनतररक्त 

जि स्रोत, नसंचाई, कम िागत, नवश्वसनीय जि प्रवाह, बा़ि के प्रभाव को कम करना और 

बुननयादी ढााँच ेके ननमााण में सहयोग। 

➢ वर्ाा जि संचयन की कुछ कनमयााँ भी हैं, जैसे अनतररक्त िचा, अनधक प्रयास और संसाधनों की 

आवश्यकता, वर्ाा पर ननभारता, सीनमत भंडारण क्षमता, प्रदरू्ण का ितरा, सफाई और रिरिाव में 

अनतररक्त िागत, और वन्यजीवों के निए जि की कमी। 

➢ सकू्ष्म नसंचाई (Micro-Irrigation) को स्थानीयकृत नसंचाई, कम मात्रा नसंचाई, कम प्रवाह नसंचाई 

या नरकि नसंचाई के नाम से भी जाना जाता ह।ै 

➢ सकू्ष्म नसंचाई में उपयोग नकए जान ेवािे मखु्य घटक हैं दबावयकु्त जि स्रोत, जि नफल्टर या छानन े

की प्रणािी, रेत पथृक्करण यंत्र (Sand Separator), फनटागेशन नसस्टम (Venturi Injector), 

केनमकेशन उपकरण, बैकफ्िो रोकने वािा उपकरण, दबाव ननयंत्रण वाल्व (Pressure Control 

Valve), मखु्य पाइप (Main Pipe), छोटी पाइपें, पाइप नफनटंग्स, छोटे व्यास की पॉिीथीन ट्यबू, 

और कनेक्शन के निए पॉिी नफनटंग्स और सहायक उपकरण आनद।  

➢ सकू्ष्म नसंचाई (Micro-Irrigation) के कई िाभ हैं -स्थानीयकृत नसंचाई प्रणािी के कारण उवारक 

और पोर्क तत्वों की हानन न्यनूतम होती ह ैऔर िीनचगं (leaching) कम होती ह।ै इससे फसि 

उत्पादन में वनृि होती ह,ै क्षेत्र समतिीकरण की आवश्यकता नहीं होती, मदृा अपरदन (soil 

erosion) को रोका जा सकता ह,ै िरपतवारों की वनृि कम होती ह,ै श्रम िागत कम आती ह,ै 

फनटागशेन (fertigation) न्यनूतम उवारक अपव्यय के साथ नकया जा सकता ह।ै इसके अिावा, 

फसिों की पनत्तयााँ सिूी रहती हैं, नजससे रोगों की संभावना कम होती ह,ै उवारक की दक्षता ब़िती 

ह,ै उवारक की बचत होती ह ैऔर ऊजाा की बचत (energy saving) भी होती ह।ै 

➢ सकू्ष्म नसंचाई की कुछ कनमयााँ भी हैं इसकी प्रारंनभक िागत (initial cost) अनधक होती ह।ै सयूा 

की गमी (heat of sun) से पाइपों पर प्रभाव पड सकता ह,ै नजससे उपकरणों की नटकाऊपन 

(durability) घट जाती ह।ै क्िॉनगगं (clogging) या बायो-क्िॉनगगं (bio-clogging) की 

समस्या भी उपकरणों में उत्पन्न हो सकती ह।ै यनद शाकनाशी (herbicides) को सनिय करने के 

निए नस्पं्रकिर नसंचाई की आवश्यकता हो, तो माइिो-नसंचाई स्वीकाया नहीं होती। माइिो टेप 

(micro-tape) की सफाई पर अनधक िागत आती ह ैऔर चहू ेया चहू ेजैसे जीव इन उपकरणों को 

नुकसान पहुाँचा सकते हैं।  

➢ पानी पचंायत आंदोिन (Pani Panchayat Movement) की शरुुआत 1974 में महाराष्ट्र राज्य 

के पणेु नजिे के परंुधर तािकुा के सिूा प्रभानवत क्षेत्र में की गई थी। पानी पचंायत के मखु्य नसिातं 

(Principles of Pani Panchayat) ननम्ननिनित हैं पानी का नवतरण पररवार के आकार के 

आधार पर नकया जाना चानहए, न नक भनूम स्वानमत्व (land holding) के आधार पर। अनधक 

जि मागं वािी फसिें नहीं उगाई जानी चानहए। समहू की आपसी सहमनत (mutual 
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consultation) से कृनर् पिनत (agricultural pattern) तय की जानी चानहए। पानी के अनधकार 

(rights of water) को भनूम अनधकार (rights of land) से नहीं जोडा जाना चानहए। नजस भनूम 

को इस पररयोजना के अंतगात पानी प्राप्त होता ह,ै उस भनूम को "पानी पंचायत" की अनमुनत के 

नबना बेचा नहीं जा सकता। 

टवमानल प्रश्न  

1 (a) ररक्त स्थानों को उनचत शब्दों से भरें।  

पानी पंचायत आंदोिन की शरुुआत महाराष्ट्र राज्य के सिूा प्रभानवत क्षते्र ………… नजिे में वर्ा 

………… में की गई थी। इस आंदोिन की शरुुआत श्री नविासराव सािुंिे द्वारा की गई थी। 

श्री नविासराव सािुिं,े नजन्हें आमतौर पर ………… के नाम से जाना जाता ह,ै का जन्म ………… को 

महाराष्ट्र के सांगिी नजिे में हुआ था। वे जि के समान नवतरण की सरि अवधारणा पर कें नित थे। उन्होंन े

जि के महत्व और जि संसाधनों की समानता के प्रनत सभी में नशक्षा और जन-जागरूकता फैिान ेका काया 

नकया। वे ग्रामीण क्षते्रों में प्राकृनतक संसाधन प्रबंधन से संबंनधत समस्याओ ं को िेकर अत्यंत नचंनतत थे। 

उन्होंने वर्ा 1972–73 के दौरान महाराष्ट्र के अनेक सिूा प्रभानवत गााँवों का दौरा नकया। नस्थनत का ननरीक्षण 

करन े के बाद, उन्होंन े महाराष्ट्र सरकार को ………… नवकासात्मक गनतनवनधयााँ िाग ू करन े का सझुाव 

नदया। 

2 (a) जि संरक्षण क्यों महत्वपणूा ह?ै समझाइए। 

(b) वाटरशेड प्रबंधन (जिागम प्रबंधन) क्या ह?ै 

3 (a) जिागम प्रबंधन के उद्देश्यों का वणान कीनजए। 

(b) जिागम प्रबंधन के चरणों को बताइए। 

4 (a) वर्ाा जि संचयन (रेन वाटर हावेनस्टंग) की पररभार्ा दीनजए। सामान्य वर्ाा जि संचयन की नवनधयों के 

बारे में निनिए। 

5 (a) वर्ाा जि संचयन के िाभ और हाननयों पर चचाा कीनजए। 

(b) सकू्ष्म नसंचाई (माइिो-इररगेशन) के िाभों का वणान कीनजए। 

(c) सकू्ष्म नसंचाई की हाननयााँ क्या हैं? 

6 (a) ररक्त स्थानों को उनचत शब्दों से भरें।   

जैसा नक आप जानत ेहैं, अनधकाशं मीठे जि संसाधनों का उपयोग ………… उद्देश्य के निए नकया जाता 

ह।ै यनद हम कृनर् क्षेत्र में जि संरक्षण हतेु नवनभन्न ………… नवकनसत कर सकें , तो हम इस प्राकृनतक 

संसाधन को सरुनक्षत या संरनक्षत कर सकते हैं। सकू्ष्म नसंचाई (माइिो-इररगेशन) को पररभानर्त नकया जा 

सकता ह ै नमट्टी के ऊपर और नीच े………… मात्रा में जि के बार-बार अनुप्रयोग के रूप में; सामान्यतः 

………… , ………… और छोटी धाराओ ंके रूप में जो जि आपनूता रेिा के साथ िगाए गए उत्सजाकों 

(emitters) के माध्यम से दी जाती हैं। सकू्ष्म नसंचाई को ………… या कम मात्रा नसंचाई, कम प्रवाह 

नसंचाई या टपक नसंचाई (trickle irrigation) के नाम से भी जाना जाता ह।ै यह एक ऐसी नसंचाई नवनध ह ै

नजसमें ……………. की तुिना में कम दबाव और प्रवाह की आवश्यकता होती ह।ै सकू्ष्म नसंचाई का 
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उपयोग सामान्यतः कृनर् में कतार वािी फसिों, बागों, अंगरू के बागों आनद के निए नकया जाता ह।ै यह 

तकनीक बागवानी, नसारी, व्यावसानयक और ननजी उद्यानों आनद में भी प्रयकु्त होती ह।ै यह ऐसी नसंचाई 

पिनत ह ैजो ………… और ………… की बचत करती ह।ै  

(b) मैिो-वाटरशेड का क्षेत्रफि िगभग 1,000-10,000 हके्टेयर होना चानहए। (हााँ/नहीं) 

(c) फनटागेशन का िाभ ह-ै(सकू्ष्म नसंचाई / वर्ाा जि संचयन) 

(d) नविासराव सािुंि,े नजन्हें पानी बाबा के नाम से जाना जाता ह,ै का संबंध ह-ै (पानी पंचायत / जिागम 

प्रबंधन / नचपको आंदोिन / अनटपको आंदोिन) 

7 (a) सकू्ष्म नसंचाई में प्रयकु्त घटकों के बारे में निनिए। 

(b) पानी पंचायत के नसिातंों, नमशन और नवजन के बारे में निनिए।   

टवमानल प्रश्नों के उत्तर  

1 (a) परंुदर तािकुा, 1974, पानी बाबा, 18 फरवरी 1937, महाराष्ट्र, पानी, ग्रामीण क्षेत्र, जि संसाधन 

2 (a) अनुभाग 11 & 11.2 दिेें, (b) अनुभाग 11.3 दिेें, 

3 (a) अनुभाग 11.3 दिेें (Fig-2), (b) अनुभाग 11.3 दिेें  

4 (a) अनुभाग 11.4 दिेें, 

5(a) अनुभाग 11.4 दिेें (b) अनभुाग 11.5 दिेें (c) अनभुाग 11.5 दिेें   

6 (a) नसंचाई, तकनीकें , पानी, कम मात्रा, अिग-अिग बंूदें, ननरंतर बंूदें, स्थानीयकृत नसंचाई, स्थानीय 

नसंचाई, पानी, उवारक (b) हााँ, (c) सकू्ष्म नसंचाई (d) पानी पचंायत 

7 (a) अनुभाग 11.5 दिेें, (b) अनुभाग 11.6 दिेें   
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इकाई 12: जैविक विविधता  
इकाई संरचना 

12.0 विक्षण उदे्दश्य 

12.1 पररचय  

12.2 जैि विविधता के प्रकार 

12.2.1 आनुिंविक विविधता 

12.2.2 प्रजातीय विविधता 

12.2.3 पाररवथिवतकी तंत्र विविधता 

12.3 जैि विविधता का महत्ि 

12.4 भारत और विश्व की जैि विविधता 

12.5 जैि विविधता के मूल्य 

12.6 जैि विविधता और पाररवथिवतकी तंत्र का काययकरण 

12.6.1 ऊजाय प्रिाह 

12.6.2 भोजन श्रंखला और भोजन जाल 

12.6.3 पाररवथिवतकी वपरावमड 

12.6.4 पोषक चक्रण 

12.6.5 उत्पादकता 

12.7 जैि विविधता का आकलन 

12.7.1 जैि विविधता मापने के कारक 

12.7.2 जैि विविधता आकलन का महत्ि 

सारांि 

12.0 विक्षण उदे्दश्य 

इस इकाई का अध्ययन करने के बाद आप ननम्ननिनित की व्याख्या करने में सक्षम होंगे: 

• जैव नवनवधता का पररचय और उसके प्रकार 

• जैव नवनवधता का महत्व 

• जैव नवनवधता के मलू्य 

• पाररनथिनतकी तंत्र के घटक, संरचना और कायय 

• जैव नवनवधता का मलू्यांकन 

12.1 पररचय (Introduction) 

‘Biodiversity’ शब्द ग्रीक शब्द Bios (अिायत् जीवन) और िैनटन शब्द Diversitas (अिायत् रूप या 

निन्नता) से बना ह।ै यह पथृ्वी पर पाए जाने वाि ेजीवन के नवनिन्न रूपों (पौधे, पश,ु कवक और सकू्ष्मजीव) 

को संदनियत करता ह।ै ‘Biological Diversity’ शब्द का प्रयोग सबसे पहिे िॉमस िवजॉय (Thomas 

Lovejoy) ने 1980 में नकया िा, जबनक ‘Biodiversity’ शब्द वॉल्टर जी. रोज़न (Walter G. Rosen) 

ने 1986 में वॉनशंगटन में आयोनजत National Forum on Biodiversity के दौरान अंनकत नकया गया िा 

(साकय र, 2019)। जैव नवनवधता या जैनवक नवनवधता की सीमा सबसे छोटे ज्ञात जीवन रूप Nanobes 
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(नजसका व्यास केवि 20-150 नैनोमीटर होता ह)ै और सकू्ष्मतम ज्ञात बैक्टीररया (Unwins, 1999) से 

िेकर िगिग 110 फीट िंबे Blue Whale तक फैिी ह।ै जीवन के नवनिन्न रूप अत्यनधक ठंड से िेकर 

अत्यनधक गमय वािे वातावरण तक हर पररनथिनत में पाए जाते हैं। यह नवनवधता पथृ्वी पर जीवन की सीमा को 

दशायती ह।ै 

जैव नवनवधता की कोई एक नननित या मानकीकृत पररिाषा नहीं ह।ै समय के अनुसार, इसे समझान ेके निए 

अिग-अिग वैज्ञाननकों ने निन्न-निन्न पररिाषाए ँदी हैं। 

कुछ महत्िपूणय पररभाषाए ँ 

Bartkowski और सहयोगी (2015): जैव नवनवधता को नकसी जैनवक तंत्र में नवनिन्न आनुवंनशक, 

प्रजातीय और पाररनथिनतकीय थतरों पर पाई जान ेवािी नवनवधता के रूप में पररिानषत नकया गया ह।ै 

Convention on Biological Diversity, 1992 (संयकु्त राष्ट्र परथ्िी विखर सम्मेलन, ररयो डी 

जनेररयो): “जैव नवनवधता को सिी स्रोतों में पाई जान ेवािी पररवतयनशीिता के रूप में पररिानषत नकया 

गया ह,ै नजसमें िनूम (थििीय), समदु्री और जिीय पाररनथिनतक ततं्र तिा वे पाररनथिनतक जनटिताए ँ

शानमि हैं नजनका वे नहथसा हैं। इसमें प्रजानतयों के िीतर की नवनवधता, प्रजानतयों के बीच की नवनवधता और 

पाररनथिनतकी तंत्र की नवनवधता शानमि ह।ै” 

Noss (1990): “जैव नवनवधता केवि नकसी नननित क्षते्र में आनुवंनशक, प्रजातीय और पाररनथिनतक थतरों 

पर पाई जाने वािी नवनवधता तक सीनमत नहीं ह,ै बनल्क इसमें अंतःप्रजातीय पारथपररक नियाए,ँ जैव-

िरूासायननक चि और प्राकृनतक व्यवधान िी शानमि होने चानहए। इसमें नवनवधता सचूकाकं और 

मात्रात्मक कारकों की सीमा को सनम्मनित नकया जाना चानहए और इन्हें जैनवक अव्यवथिा का संकेतक िी 

माना जाना चानहए।” 

Díaz और सहयोगी (2009): जैव नवनवधता को नकसी जैनवक प्रणािी में प्रचरुता, संख्या, संरचना, 

अंतःनियाए,ँ थिाननक नवतरण, जनसंख्या, प्रजानतयाँ, समदुाय और उनके कायय, जीनोटाइनपक और 

फीनोटाइनपक गणु, तिा पररदृश्य इकाइयों के रूप में पररिानषत नकया गया ह।ै यह आनुवंनशक, प्रजातीय और 

पाररनथिनतकी तंत्र नवनवधताओ ंके बीच की अंतःनिया ह।ै 

12.2 जैि विविधता के प्रकार 

सामान्यतः, जैव नवनवधता के तीन मखु्य प्रकार होत े हैं: आनुवंनशक नवनवधता, प्रजातीय नवनवधता और 

पाररनथिनतकी तंत्र नवनवधता (नचत्र 1)। इनका नवथततृ वणयन इस प्रकार ह:ै 

 

 
 

                 
 Genetic diversity)

               
 Species diversity)

                
        

 Ecosystem diversity)

वचत्र 1. जैि विविधता के प्रकार 
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12.2.1 आनुिंविक विविधता 

यह नकसी प्रजानत या जनसंख्या के िीतर आनुवंनशक संरचना में पाई जाने वािी निन्नताओ ंको दशायता ह।ै 

संसार का प्रत्येक जीव अपने आनवंुनशक पदािय में एक-दसूरे से निन्न होता ह।ै उदाहरण के निए, मनुष्यों में 

जडु़वाँ (Twins) िी अपने आनवंुनशक ननमायण में परूी तरह समान नहीं होते और एक-दसूरे से अनेक 

नवनवधताए ँ प्रदनशयत करत े हैं। इसी प्रकार, धान, जौ, मक्का आनद फसिों में िी उसी प्रजानत के िीतर 

नवनवधता दिेी जाती ह।ै एक ही प्रजानत के िीतर रंग, आकार, सगुधं, आकृनत और पोषक तत्वों की मात्रा 

जैसी नवशेषताओ ंमें अंतर पाया जाता ह।ै यही आनुवंनशक नवनवधता प्रजानतयों को पयायवरणीय पररवतयनों के 

अनुकूि बनने, प्रनतनिया दने,े नवकास (Evolution) और नई प्रजानतयों के उद्भव (Speciation) में सक्षम 

बनाती ह ै(Carvalho et al., 2019)। 

12.2.2 प्रजातीय विविधता  

यह जैव नवनवधता का सबसे बुननयादी थतर ह।ै प्रजानतयाँ बडे़ समहूों में पाई जाती हैं और उनकी िौनतक तिा 

जैनवक नवशेषताएँ अिग-अिग होती हैं। ये प्रजानतयाँ िाद्य जाि (Food web) में व्यनिगत रूप से या 

समहू के रूप में कायय करती हैं। प्रजानतया ँ आपस में नवनिन्न प्रकार की अंतःनियाओ ं (जैसे प्रनतथपधाय, 

सहजीनवता आनद) के माध्यम से जडु़ी होती हैं और नमिकर पाररनथिनतकी ततं्र की गनतकी (ecosystem 

dynamics) में महत्वपणूय िनूमका ननिाती हैं। प्रजातीय नवनवधता को प्रजानत की प्रचरुता (species 

richness) और सापके्ष प्रचरुता (relative abundance) से मापा जाता ह ै(White et al., 2018)। 

12.2.3 पाररवथिवतकी तंत्र विविधता 

जैसा नक आप जानते हैं, एक पाररनथिनतकी तंत्र जीनवत और ननजीव घटकों तिा उनके बीच होने वािी 

अंतःनियाओ ं से नमिकर बनता ह।ै पाररनथिनतकी ततं्र नवनवधता को नकसी क्षेत्र के िीतर पाए जाने वाि े

नवनिन्न पाररनथिनतकी तंत्रों की नवनवधता के रूप में पररिानषत नकया जाता ह।ै उदाहरण के निए, पवयत, 

रेनगथतान, चारागाह और मैंग्रोव वन अिग-अिग प्रकार की पाररनथिनतकी तंत्र नवनवधता को दशायत ेहैं। इस 

प्रकार की पाररनथिनतकीय नवनवधता अपेक्षाकृत अनधक नथिर और उत्पादक होती ह,ै क्योंनक यह प्रनतकूि 

पयायवरणीय पररनथिनतयों को सहन करने में सक्षम होती ह ै (Brierley et al., 2016; Kumar et al., 

2019)। 

समुदाय और पाररवथिवतकी तंत्र में वनम्न 3 थतरों की विविधता पाई जाती हैं 

• समदुाय के िीतर की नवनवधता (Alpha diversity) 

• समदुायों के बीच की नवनवधता (Beta diversity) 

• सम्पणूय पररदृश्य या िौगोनिक क्षेत्र में आवासों की नवनवधता (Gamma diversity) 

Alpha, Beta और Gamma Diversities 

Whittaker (1972) ने जैव नवनवधता को नवनिन्न िौगोनिक थतरों पर मापने के निए तीन शब्दों का प्रयोग 

नकया: 
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• अल्फा डाइिवसयटी (Alpha Diversity): यह नकसी नवशेष क्षते्र या पाररनथिनतकी ततं्र के िीतर 

की नवनवधता ह,ै नजसे सामान्यतः उस क्षेत्र में उपनथित प्रजानतयों की संख्या (species richness) 

द्वारा मापा जाता ह।ै 

• बीटा डाइिवसयटी (Beta Diversity): यह दो पाररनथिनतकी ततं्रों के बीच की नवनवधता की 

तुिना ह,ै नजसे प्रजानतयों के पररवतयन की मात्रा से आँका जाता ह।ै 

• गामा डाइिवसयटी (Gamma Diversity): यह नकसी बडे़ क्षते्र के िीतर पाई जान ेवािी कुि 

नवनवधता को दशायती ह।ै Hunter (2002) के अनुसार, यह िौगोनिक थतर पर प्रजातीय नवनवधता 

का माप ह।ै 

12.3 जैि विविधता का महत्ि 

जैसा नक आप जानत ेहैं, जैव नवनवधता का नुकसान पाररनथिनतक तंत्रों पर गहरे प्रिाव डाि सकता ह ैक्योंनक 

प्रजानतयों के बीच जनटि परथपर संबंध होत ेहैं। उदाहरण के निए, नकसी एक प्रजानत का नविपु्त होना दसूरी 

प्रजानत के नविपु्त होन ेका कारण बन सकता ह।ै जैव नवनवधता मानव जनसंख्या के जीवन और कल्याण के 

निए महत्वपणूय ह ैक्योंनक इसका प्रिाव हमारी सेहत और कृनष तिा जंगिी जानवरों से िोजन प्राप्त करने की 

हमारी क्षमता पर पड़ता ह।ै 

12.3.1 मानि थिाथथ्य 

कई दवाएँ प्राकृनतक रसायनों से प्राप्त होती हैं नजन्हें नवनिन्न जीव उत्पन्न करते हैं। उदाहरण के निए, कई पौध े

ऐसे यौनगक बनात ेहैं जो उन्हें कीड़ों और अन्य जानवरों से बचात ेहैं जो उन्हें िाते हैं। इन यौनगकों में से कुछ 

मानव औषनधयों के रूप में िी कायय करते हैं। वे आधनुनक समाज जो िनूम से जडेु़ रहत ेहैं, अक्सर अपन ेक्षते्र 

में उगने वािे पौधों के औषधीय उपयोग का व्यापक ज्ञान रिते हैं। यरूोप में सनदयों से पौधों के औषधीय 

उपयोग के ज्ञान को हर्बल्स नामक पथुतकों में संकनित नकया जाता िा। मानव ही नहीं, अन्य बडे़ वानर जैसे 

ओरंगटुान, नचपंैंज़ी, बोनोबो और गोररल्िा को िी औषधीय कारणों से पौधों का उपयोग करते दिेा गया ह।ै 

आधनुनक औषनध नवज्ञान िी पौधों से प्राप्त यौनगकों के महत्व को मान्यता दतेा ह।ै पौधों से प्राप्त महत्वपणूय 

दवाओ ं के उदाहरण हैं: एनथपररन, कोडीन, नडगॉनक्सन, एट्रोनपन और नवननिथटीन। पहिे कई दवाएँ सीधे 

पौधों से ननकािी जाती िीं, िेनकन अब उन्हें संशे्लनषत नकया जाता ह।ै अनमुान ह ै नक एक समय 25% 

आधनुनक दवाओ ंमें कम से कम एक पौधे का अकय  होता िा। अब यह संख्या घटकर िगिग 10% रह गई ह ै

क्योंनक प्राकृनतक पौधों के तत्वों को नसंिेनटक संथकरणों से बदिा जा रहा ह।ै एंटीबायोनटक्स, नजन्होंन े

नवकनसत दशेों में थवाथथ्य और आय ुमें असाधारण सधुार नकया ह,ै मखु्य रूप से कवक और बैक्टीररया से 

प्राप्त होते हैं। 

हाि के वषों में, पशओु ंके नवष और ज़हरों पर उनके औषधीय उपयोग की संिावनाओ ंके निए गहन शोध 

हुआ ह।ै 2007 तक, FDA न ेपाचँ ऐसी दवाओ ंको मंजरूी दी जो पश ुनवषों पर आधाररत िीं और नजनका 

उपयोग उच्च रिचाप, परुाना ददय और मधमुहे जैसी बीमाररयों के इिाज में नकया जाता ह।ै अन्य पाचँ दवाए ँ

नक्िननकि परीक्षण में िीं और कम से कम छह अन्य दशेों में उपयोग की जा रही िीं। इन ज़हरों के स्रोत 

थतनधारी, साँप, नछपकिी, उियचर, मछनियाँ, घोंघ,े ऑक्टोपस और नबच्छू तक हैं। 
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इन दवाओ ंसे अरबों डॉिर का मनुाफा तो होता ही ह,ै साि ही य ेिोगों का जीवन िी बेहतर बनाती हैं। दवा 

कंपननयाँ िगातार नए प्राकृनतक यौनगकों की तिाश में रहती हैं नजन्हें दवा के रूप में उपयोग नकया जा सके। 

अनुमान ह ैनक दवा अनुसंधान और नवकास में िगिग एक-नतहाई िचय प्राकृनतक यौनगकों पर नकया जाता ह ै

और 1981 से 2002 के बीच बाज़ार में आने वािी िगिग 35% नई दवाए ँइन्हीं पर आधाररत िीं। 

अंततः, यह िी कहा गया ह ै नक मनुष्य एक जैव नवनवधता से िरपरू दनुनया में रहकर माननसक रूप से िी 

िािानन्वत होता ह।ै इस नवचार के प्रमिु समियक प्रनसद्ध कीट नवज्ञानी ई. ओ. नवल्सन हैं। उनका तकय  ह ैनक 

मानव का नवकासात्मक इनतहास हमें प्राकृनतक वातावरण में जीन ेके निए अनुकूनित करता ह ैऔर कृनत्रम 

वातावरण मनुष्य की सेहत और कल्याण पर तनाव डािते हैं। प्राकृनतक दृश्यों के माननसक पनुरुद्धारक िािों 

पर नकए गए शोध इस नवचार की पनुि करत ेहैं। 

12.3.2 कर वष 

मानव कृनष की शरुुआत 10,000 वषय से अनधक पहि ेहुई िी और तब से मानव समहू नवनिन्न फसिों की 

नकथमों का प्रजनन और चयन करत े आए हैं। यह फसि नवनवधता, अिग-अिग मानव जनसंख्या की 

सांथकृनतक नवनवधता से मिे िाती िी। उदाहरण के निए, आि ूका पाितूकरण िगिग 7,000 वषय पहि े

पेरू और बोिीनवया के मध्य एंडीज़ क्षते्र में हुआ। इस क्षते्र में िोग पहाड़ों से अिग-ििग बनथतयों में रहत ेिे। 

वहा ँउगन ेवाि ेआि ूसात प्रजानतयों के हैं और उनकी नकथमों की संख्या संिवतः हज़ारों में ह।ै प्रत्येक नकथम 

को नवशेष ऊँचाई, नमट्टी और जिवाय ुकी पररनथिनतयों के अनुसार पािा गया ह।ै यह नवनवधता ऊँचाई के 

बडे़ उतार-चढाव, सीनमत मानव गनतशीिता और अिग-अिग ितेों में फसि चि की आवश्यकताओ ंसे 

प्रेररत िी। 

आि ूकृनष नवनवधता का केवि एक उदाहरण ह।ै प्रत्येक पौधा, पश ुऔर कवक नजसे मनुष्यों ने उगाया ह,ै 

अपने जंगिी पवूयजों से पािा गया ह ैऔर िाद्य मलू्य, उगने की पररनथिनतयों के अनुकूिन तिा कीट प्रनतरोध 

जैसी आवश्यकताओ ं के अनुसार नवनवध नकथमें नवकनसत हुई हैं। आि ू एक प्रनसद्ध उदाहरण ह ै नक कम 

फसि नवनवधता नकतनी ितरनाक हो सकती ह।ै दिुद आयररश आि ूअकाि (1845–1852 ई.) के दौरान, 

आयरिैंड में उगाई जाने वािी एकमात्र आि ूकी नकथम पर फफंूदी का प्रकोप हुआ और सारी फसि नि हो 

गई। पररणामथवरूप अकाि, मौत और बडे़ पमैाने पर पिायन हआु। रोग-प्रनतरोध फसि नवनवधता बनाए 

रिन ेका प्रमिु िाि ह ैऔर आज की समकािीन फसिों में नवनवधता की कमी इसी तरह के ितरे उत्पन्न 

करती ह।ै 

नई नकथमें बनाने की क्षमता, उपिब्ध नवनवध नकथमों और संबंनधत जंगिी प्रजानतयों पर ननियर करती ह।ै ये 

जंगिी रूप नए जीन संथकरणों का स्रोत होते हैं नजन्हें मौजदूा नकथमों में नमिाकर नई नवशेषताएँ उत्पन्न की जा 

सकती हैं। यनद फसि से संबंनधत जंगिी प्रजानतया ँिो जाती हैं तो फसि सधुार की संिावना िी समाप्त हो 

जाएगी। 

1920 के दशक से, सरकारी कृनष नविागों ने बीज बैंकों में फसिों की नकथमों को संरनक्षत करना शरुू नकया 

तानक फसि नवनवधता बनी रह।े िेनकन इस प्रणािी में िानमया ँहैं क्योंनक दघुयटनाओ ंसे बीज की नकथमें िो 

सकती हैं और उन्हें वापस पाना असंिव ह।ै 2008 में, नॉवे के नथपट्सबगेन द्वीप पर स्वालर्ार्ब ग्लोर्ल सीर् 

वॉल्ट शरुू नकया गया, जहाँ नवश्विर से बीज संग्रनहत नकए जाते हैं। यनद नकसी क्षेत्रीय बीज बैंक में बीज नि 
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हो जाए ँतो उन्हें थवािबाडय से पनुः प्राप्त नकया जा सकता ह।ै यह िंडार आकय नटक द्वीप की चट्टानों के िीतर 

गहराई में नथित ह,ै जहाँ का तापमान और नमी बीजों के िंबे समय तक जीनवत रहने के निए उपयिु ह।ै 

हािाँनक फसिें मखु्यतः हमारे ननयंत्रण में हैं, िेनकन उन्हें उगान ेकी क्षमता उन पाररनथिनतक तंत्रों की जैव 

नवनवधता पर ननियर करती ह ैजहाँ वे उगाई जाती हैं। फसिें नमट्टी में उगती हैं और यद्यनप कुछ कृनष नमरट्टयों को 

कीटनाशक उपचार से बाँझ बना नदया जाता ह,ै अनधकांश नमरट्टयों में जीवों की अपार नवनवधता होती ह ैजो 

पोषक तत्वों का चि बनाए रिती ह।ै ये जीव जैनवक पदािय को पोषक तत्वों में तोड़ते हैं और नमट्टी की 

बनावट बनाए रिते हैं नजससे पानी और ऑक्सीजन का संतिुन फसिों की वनृद्ध के निए बना रहता ह।ै इन 

जीवों का कायय मानव द्वारा बदिना व्यावहाररक रूप से असंिव ह।ै ऐसे कायों को पारिस्स्िस्िकी ितं्र सेवाएँ 

कहा जाता ह।ै 

िोजन उत्पादन से संबंनधत अन्य प्रमिु पाररनथिनतकी तंत्र सेवाएँ हैं – पौधों का परागण और फसि कीट 

ननयंत्रण। अनुमान ह ैनक अमरेरका में केवि मधमुक्िी परागण से प्रनत वषय 1.6 नबनियन डॉिर का िाि होता 

ह;ै अन्य परागणकताय 6.7 नबनियन डॉिर तक योगदान दते ेहैं। अमेररका में 150 से अनधक फसिें परागण पर 

ननियर हैं। 

िेनकन उत्तर अमरेरका में मधमुक्िी आबादी में िारी नगरावट दिेी गई ह,ै नजसे कॉलोनी कोलैप्स स्र्सऑर्बि 

कहा जाता ह।ै इसके कारण अथपि हैं। अन्य परागणकतायओ ंमें नवनवध मधमुनक्िया,ँ कीट और पक्षी शानमि 

हैं। यनद ये प्रजानतयाँ िो जाती हैं तो परागण-ननियर फसिें उगाना असंिव हो जाएगा। 

अंततः, मनुष्य फसि कीटों (मखु्यतः कीड़ों) के साि िोजन के निए प्रनतथपधाय करता ह।ै कीटनाशक इन 

कीटों को ननयंनत्रत करत े हैं, िेनकन यह महगंे हैं और समय के साि अप्रिावी हो जात े हैं क्योंनक कीट 

आबानदयाँ अनुकूिन कर िेती हैं। ये कीटनाशक िािकारी कीटों (जैसे मधमुनक्ियों) को िी मारते हैं और 

नकसानों तिा उपिोिाओ ंके थवाथथ्य को जोनिम में डािते हैं। इसके अिावा, वे िेतों से ननकिकर ननदयों, 

झीिों और समदु्र तक के अन्य पाररनथिनतक तंत्रों को िी नुकसान पहुचँा सकते हैं। 

पाररनथिनतकीनवद मानत ेहैं नक कीट ननयंत्रण का अनधकांश काम वाथतव में प्राकृनतक नशकारी और परजीवी 

करत ेहैं। एक समीक्षा िेि में पाया गया नक नजन 74% अध्ययनों ने पररदृश्य की जनटिता (जैसे जंगि और 

परती िेत) का कीटों के प्राकृनतक शत्रओु ंपर प्रिाव दिेा, उनमें नजतनी अनधक जनटिता िी, कीट ननयंत्रण 

उतना ही बेहतर िा। एक प्रयोगात्मक अध्ययन न ेनदिाया नक पी अस्िर््स (अल्फाल्फा का एक प्रमिु कीट) 

के कई शत्रओु ंको शानमि करने से अल्फाल्फा की पैदावार उल्ििेनीय रूप से बढ गई। यह दशायता ह ै नक 

शत्रओु ंकी नवनवधता एकि शत्र ुसे अनधक प्रिावी होती ह।ै 

कीट शत्रओु ंकी नवनवधता का नकुसान अननवायय रूप से िोजन उत्पादन को अनधक कनठन और महगँा बना 

दगेा। बढती हुई नवश्व जनसंख्या को िोजन उत्पादन की बढती िागत और अन्य चनुौनतयों का सामना करना 

पड़ रहा ह।ै 

12.3.3 जंगली भोजन स्रोत 

फसिें उगाने और पाित ू पश ु पािन े के अिावा, मनुष्य जंगिी आबानदयों से िी िोजन प्राप्त करता ह,ै 

मखु्यतः जंगिी मछनियों से। िगिग एक अरब िोगों के निए जिीय संसाधन पश ुप्रोटीन का मखु्य स्रोत हैं। 

िेनकन 1990 से वैनश्वक मत्थय उत्पादन में नगरावट आई ह।ै बडे़ प्रयासों के बावजदू, पथृ्वी पर बहुत कम 
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मत्थय पािन सतत रूप से प्रबंनधत नकए जात ेहैं। मत्थय नविनुप्त शायद ही किी परूी प्रजानत के नविपु्त होन े

तक पहुचँती ह,ै बनल्क यह समदु्री पाररनथिनतकी तंत्र के कट्टर पनुगयठन का कारण बनती ह।ै इसमें नकसी प्रमिु 

प्रजानत का इतना अनधक दोहन हो जाता ह ैनक वह पाररनथिनतक दृनि से एक गौण िनूमका में आ जाती ह।ै 

मनुष्यों के निए िोजन स्रोत िोन े के अिावा, ये पररवतयन अन्य कई प्रजानतयों को िी प्रिानवत करते हैं, 

नजनके पररणामों की िनवष्यवाणी करना कनठन या असंिव होता ह।ै मत्थय उद्योग का पतन उन थिानीय 

मानव समदुायों पर गहरे और दीघयकानिक प्रिाव डािता ह ैजो इसमें काम करते हैं। इसके अनतररि, उन 

आबानदयों के निए सथता प्रोटीन स्रोत िो जाना, जो इसे बदिन ेका सामथ्यय नहीं रिते, जीवन-यापन की 

िागत बढा दतेा ह ैऔर समाज को अन्य तरीकों से िी सीनमत करता ह।ै सामान्यतः, मत्थय पािन से प्राप्त 

मछनियों में बदिाव आया है बड़ी प्रजानतया ँ अत्यनधक नशकार का नशकार हो चकुी हैं और अब छोटे 

प्रजानतयों का अनधक नशकार नकया जा रहा ह।ै अंततः, इसका पररणाम जिीय तंत्रों को िोजन स्रोत के रूप में 

िो दनेा हो सकता ह।ै 

12.3.4 जैि विविधता और जंगली खाद्य स्रोत 

फसिों की ितेी और िाद्य पशओु ंको पािन ेके अिावा, मनुष्य जंगिी आबानदयों से िी िाद्य संसाधन 

प्राप्त करत ेहैं, नवशेषकर जंगिी मछनियों की आबादी से। िगिग एक अरब िोगों के निए जिीय संसाधन 

पश ुप्रोटीन का मखु्य स्रोत प्रदान करते हैं। िेनकन 1990 के बाद से वैनश्वक मत्थय उत्पादन में कमी आई ह।ै 

पयायप्त प्रयासों के बावजदू, पथृ्वी पर बहुत कम मत्थय उद्योगों का थिायी रूप से प्रबंधन नकया जाता ह।ै मत्थय 

उद्योग का पतन प्रायः नकसी प्रजानत के पणूय नविपु्त होने का कारण नहीं बनता, बनल्क समदु्री पाररनथिनतकी 

तंत्र के गहन पनुगयठन का कारण बनता ह।ै इसमें नकसी प्रमिु प्रजानत का इतना अनधक दोहन नकया जाता ह ै

नक वह पाररनथिनतक दृनि से एक गौण िनूमका ननिान ेिगती ह।ै मनुष्यों के निए िाद्य स्रोत िोन ेके अिावा, 

ये पररवतयन कई अन्य प्रजानतयों को िी प्रिानवत करते हैं, नजनके प्रिावों का अनुमान िगाना कनठन या 

असंिव होता ह।ै मत्थय उद्योग का पतन उन थिानीय मानव समदुायों पर गहरा और दीघयकानिक असर 

डािता ह,ै जो इस पर कायय करत े हैं। इसके अिावा, सथते प्रोटीन स्रोत की हानन उन आबानदयों के निए 

जीवन-यापन की िागत बढा दतेी है, जो इसे नकसी अन्य स्रोत से बदि पाने में सक्षम नहीं होतीं, और इस 

प्रकार समाज अन्य तरीकों से िी सीनमत हो जाता ह।ै सामान्यतः, मत्थय उद्योग से प्राप्त मछनिया ँ छोटी 

प्रजानतयों की ओर थिानांतररत हो गई हैं और बड़ी प्रजानतयों का अत्यनधक दोहन हो चकुा ह।ै अंततः, इसका 

पररणाम थपि रूप से यह हो सकता ह ै नक 

जिीय ततं्र िाद्य स्रोत के रूप में समाप्त हो 

जाएँ। 

12.4 भारत और विश्व की 

जैि विविधता 

िारत में 10 प्रमिु जैव-िौगोनिक क्षते्र 

(Bio-geographic zones) और 27 जैव-

िौगोनिक प्रांत (Bio-geographical 
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provinces) पाए जाते हैं, जो अपनी नवनशि जैनवक संरचना के आधार पर नविानजत हैं। प्रत्येक जैनवक प्रांत 

की अपनी अिग वनथपनत और जीव-जंतु संरचना होती ह ै (तानिका 1)। नवश्व की िनूम पर िगिग 8.74 

नमनियन यकैूररयोट्स (Eukaryotes) प्रजानतयाँ पाई जाती हैं और महासागरों में िगिग 2.21 नमनियन 

यकैूररयोट्स की प्रजानतयाँ पाई जाती हैं। िनूम पर िगिग 10,000 प्रोकैररयोट्स (Prokaryotes) प्रजानतया ँ

और समदु्र में िगिग 1,300 प्रोकैररयोट्स पाई जाती हैं। 

दनुनया में िगिग 7.7 नमनियन पश ुप्रजानतयाँ और 3,00,000 से अनधक पौधों की प्रजानतयाँ पाई जाती हैं 

(Mora et al., 2011)। इनमें से 

िगिग 1,399,189 प्रजानतयाँ 

एननमनेिया (Animalia) जगत की 

हैं, जबनक िारत में 92,873 

प्रजानतयाँ इस जगत से संबंनधत हैं, 

जो नवश्व का 6.64% ह ै (ZSI, 

2014)। दनुनया में िगिग 

3,17,950 पौधों की प्रजानतया ँपाई 

जाती हैं। िारत में इनकी संख्या 

29,015 ह,ै जो नवश्व की कुि पौधों 

की प्रजानतयों का िगिग 9.13% ह ै (BSI, 2013)। िारत और नवश्व में कीट (Insecta), थतनधारी 

(Mammalia), पक्षी (Aves), सरीसपृ (Reptilia), मछनिया ँ (Pisces), एननमेनिया (Animalia), 

प्रोनटथटा (Protista) की कुि संख्या नचत्र 2 और 3 में दी गई ह।ै 

िारत में िगिग: 

• 7,200 शैवाि (Algae) की प्रजानतया ँ

• 2,500 ब्रायोफाइट्स (Bryophytes) 

• 1,269 प्टेररडोफाइट्स 

(Pteridophytes) 

• 75 नजम्नोथपम्सय (Gymnosperms) 

• 18,000 से अनधक एंनजयोथपम्सय 

(Angiosperms) पाई जाती हैं। 

िारत में िगिग 9.13% पषु्पीय नवनवधता (Floral diversity) पाई जाती ह ै और केवि एंनजयोथपम्सय 

(Angiosperms) ही कुि पौधों की नवनवधता का 27% से अनधक योगदान करत ेहैं (नचत्र 4)। 

तावलका 1. भारत में जैि-भौगोवलक के्षत्रों का वितरण 

जैि-भौगोवलक के्षत्र जैि-भौगोवलक प्रांत 

अनतनहमािय  िद्दाि पवयत,नतब्बती पठार, अनतनहमािय: नसनक्कम 
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(Trans-Himalayas) 

नहमािय उत्तर-पनिमी नहमािय, पनिमी नहमािय, मध्य नहमािय, पवूी नहमािय 

िारतीय मरुथिि कच्छ, िार मरुथिि 

अधय-शषु्क (Semi-arid) पंजाब के मदैान (अधय-शषु्क), गजुरात, राजपतुाना 

पनिमी घाट मािाबार मैदान, पनिमी घाट की पवयत श्ृंििाए ँ

दक्कन प्रायद्वीप मध्य उच्चिनूम, छोटा नागपरु, पवूी उच्चिनूम, मध्य पठार, दनक्षणी दक्कन 

गंगा के मैदान ननचिे गंगा के मदैान, ऊपरी गंगा के मैदान 

तटवती क्षते्र पनिमी तट, पवूी तट, िक्षद्वीप 

उत्तर-पवूय िारत असम के मदैान, नशिांग पठार 

द्वीप अंडमान-ननकोबार 

(स्रोत: वमवनथरी ऑफ़ एनिायरनमेंट एडं फॉरेथट्स, 2009; वसंह एिं चतुिेदी, 2017)  

12.5 जैि विविधता के मूल्य 

जैव नवनवधता मानव जानत के पथृ्वी पर अनथतत्व के निए अत्यंत महत्वपणूय िनूमका ननिाती ह।ै मानव प्रत्यक्ष 

या परोक्ष रूप से अपन ेजीवन की िगिग प्रत्येक आवश्यकता जैसे िोजन, ऊजाय, औषनध, आवास आनद की 

पनूतय के निए जैव नवनवधता पर ननियर करता ह।ै जैव नवनवधता पाररनथिनतक संतिुन बनाए रिने में सहायक 

होती ह ै (Dietsch et al., 2016)। यह नवनिन्न पाररनथिनतक सेवाएँ प्रदान करती ह ै और पाररनथिनतक 

प्रनियाओ ंके संरक्षण, पनुथिायपन तिा ननरंतरता के निए अत्यावश्यक ह।ै जैव नवनवधता जैव-िरूासायननक 

चिों को बनाए रिने, ननदयों व नािों जैसे जि स्रोतों के वषयिर प्रवाह को बनाए रिने, मदृा ननमायण, बाढ 

ननयंत्रण, मदृा अपरदन से बचाव, वायमुंडि में वाय ुका संचार एवं शनुद्धकरण, पोषक तत्वों का पनुचयिण तिा 

सिी जीवों के जीवन-समियन में सहायक होती ह।ै ननम्ननिनित प्रत्यक्ष एवं परोक्ष मलू्य जैव नवनवधता के हैं 

(Seddon et al., 2016)। 

12.5.1 जैि विविधता के प्रत्यक्ष मूल्य 

(i) उपभोग्य उपयोग मूल्य (Consumptive use value): उपिोग्य उपयोग से आशय उन संसाधनों के 

प्रत्यक्ष उपिोग से ह ैजो नबना बाज़ार से गजु़रे सीधे उपयोग में िाए जात ेहैं। जैव नवनवधता प्रत्यक्ष रूप से 

िोजन, आश्य, औषनधया,ँ प्रोटीन, एंज़ाइम, वसा, सकू्ष्म एवं थििू पोषक तत्व, पेय पदािय, शैक्षनणक व 

वैज्ञाननक उद्देश्यों हते ुनमनू,े पययटन तिा नवनिन्न व्यावसानयक कायों के निए कच्चा माि उपिब्ध कराती ह ै

(Thapa et al., 2020)। उदाहरण के निए, एिोवेरा का औषधीय गणुों के कारण प्रत्यक्ष सेवन नकया जाता 

ह,ै िकड़ी ईधंन हते ुप्रयिु होती ह ैऔर नशकार के बाद जानवरों का प्रत्यक्ष उपिोग नकया जाता ह।ै 

(ii) उत्पादक उपयोग मूल्य (Productive use value): उत्पादक उपयोग मलू्य का संबंध उन वथतुओ ं

से ह ैजो बाज़ार में बेची जाती हैं। नवनिन्न क्षेत्रों के नवशेषज्ञ जैव नवनवधता का अध्ययन इसके उत्पादक मलू्यों 

के निए करत ेहैं। कृनष वैज्ञाननक जैव नवनवधता का उपयोग फसिों की उपज एवं गणुवत्ता में सधुार हते ुकरत े

हैं। जैव प्रौद्योनगकीनवद पौधों, जानवरों और सकू्ष्मजीवों के नवनिन्न आनुवंनशक गणुों का अध्ययन करते हैं। 

जीवों से श्ेष्ठ िक्षण चनुकर नई उन्नत नकथमें (रोग प्रनतरोधी एवं अनधक उपज दने ेवािी) नवकनसत की जा 
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सकती हैं। यह बेहतर पशधुन (अनधक पोषण मलू्य एवं तीव्र वनृद्ध वािा) नवकनसत करने में िी सहायक ह ै

(Jactel et al., 2018)। औषनध नवशेषज्ञ पौधों एवं पशओु ंसे प्राप्त संसाधनों का उपयोग नवनिन्न औषनधयों 

के उत्पादन हते ुकच्च ेमाि के रूप में करत ेहैं। 

12.5.2 जैि विविधता के परोक्ष मूल्य 

(i) सामावजक मूल्य (Social values): प्राचीन काि से ही िोग अपनी आवश्यकताओ ंकी पनूतय हतेु जैव 

नवनवधता की रक्षा करत े रह ेहैं। नवशेषकर िारत में, िोग नवनिन्न पौधों, पशओु,ं जि स्रोतों, पत्िरों और 

पवयतों की पजूा करते िे क्योंनक वे उनके अनथतत्व में सहायक िे और अत्यंत सम्माननत माने जाते िे। पहि े

जनसंख्या कम होन ेके कारण आवश्यकताए ँिी सीनमत िीं, इसनिए अनधकांश जैव नवनवधता संरनक्षत रहती 

िी (Griffiths et al., 2019)। आज िी कई आनदवासी िोग अपनी दनैनक आवश्यकताओ ंके निए प्रत्यक्ष 

रूप से वनों पर ननियर हैं। अनेक थवदशेी िोग जैव नवनवधता के संरक्षण में सहायक होते हैं, क्योंनक व ेकेवि 

परुाने वकृ्षों की शािाएँ ही िकड़ी के निए काटत ेहैं और यवुा वकृ्षों की केवि पनत्तया ँही पशधुन हतेु उपयोग 

करते हैं। आधनुनक िोग जैव नवनवधता के संरक्षण के प्रनत कम नचंनतत हैं। वे केवि अपन ेथवािय की परवाह 

करते हैं और नजतना संिव हो उतना एक साि प्राप्त करने का प्रयास करत ेहैं, नजससे किी-किी अपरूणीय 

क्षनत हो जाती ह ै(Evers et al., 2018)। 

(ii) नैवतक एि ं चाररवत्रक मूल्य (Ethical and moral values): जैव नवनवधता का संरक्षण करना 

मानव जानत का नैनतक दानयत्व ह।ै यह पथृ्वी इस संसार की प्रत्येक प्रजानत की ह ै और मनुष्यों को यह 

अनधकार नहीं ह ैनक वे नकसी प्रजानत को केवि इसनिए हानन पहुचँाएँ क्योंनक वह उनके निए उपयोगी नहीं 

ह।ै नैनतक मलू्य जैव नवनवधता के संरक्षण से जडेु़ हैं, जैसे— पश ुतथकरी, अवैध गनतनवनधयाँ जैसे क्िोननंग, 

जानवरों के साि अमानवीय व्यवहार, जैव चोरी (biopiracy), अननधकृत पश ु परीक्षण, नशकार, 

मरुथििीकरण और अननयंनत्रत वनों की कटाई (Antonelli एवं Perrigo, 2018)। िेनकन जनसंख्या 

नवथफोट के कारण संसाधनों की बढती मागँ को परूा करने के निए िाि को नैनतकता और चाररनत्रक मलू्यों से 

अनधक महत्व नदया जाने िगा ह।ै 

(iii) सौंदयायत्मक मूल्य (Aesthetic values): जैव नवनवधता हमारी पथृ्वी की सुंदरता का रहथय ह।ै 

नवनिन्न प्रकार के पौध,े पश,ु फूि और पक्षी महान सौंदयायत्मक मलू्य प्रदान करत े हैं। इससे जडु़ी कई 

मनोरंजनात्मक गनतनवनधयाँ हैं, जैसे पक्षी अविोकन, नततिी उद्यान, ररवर रान्टंग, राष्ट्रीय उद्यान, एक्वरेरयम 

और वनथपनत उद्यान (Collins et al., 2017)। 

(iv) आवियक मूल्य (Economic values): जैव नवनवधता का अत्यनधक आनियक महत्व ह।ै िोजन, जो 

मानव जीवन की मिूितू आवश्यकता ह,ै जैव नवनवधता की ही उपज ह।ै कृनष क्षेत्र तिा नवनिन्न उद्योग जैव 

नवनवधता उत्पादों पर ननियर हैं। जवै नवनवधता उत्पादों से उत्पन्न राजथव नकसी िी दशे की प्रगनत के निए 

अत्यावश्यक ह ै(Hanley et al., 2015)। 
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(v) िैज्ञावनक मूल्य (Scientific values): पौधों, पशओु,ं कीटों आनद की कई प्रजानतयों पर नवनिन्न 

शोध कायय नकए जा चकेु हैं और ज्ञान प्राप्त करने के निए कई कायय अिी शेष हैं। यह वैज्ञाननक ज्ञान उन कायों 

में प्रयोग नकया जा सकता ह ै जो मानव जानत के निए अत्यंत मलू्यवान हैं (Titley et al., 2017)। 

COVID-19 महामारी के दौरान हमन ेजैव नवनवधता संरक्षण के कई सबक सीिे। COVID-19 परीक्षण में 

प्रयिु एक एंज़ाइम Thermus aquaticus नामक जीवाण ु से प्राप्त होता ह,ै नजसे अमेररका के यिेोथटोन 

नेशनि पाकय  के एक गीजर में िोजा गया िा (Buchanan, 2021)। 

12.6 जैि विविधता और पाररवथिवतकी तंत्र का काययकरण 

नजस प्रकार हम नकसी जीव की संरचना और काययप्रणािी को समझने के निए उसकी बाह्य एवं आंतररक 

आकृनत-नवज्ञान (morphology) तिा शरीर-निया नवज्ञान (physiology) का अध्ययन करते हैं, उसी प्रकार 

हम पाररनथिनतकी तंत्र को िी उसकी संरचनात्मक एवं नियात्मक नवशेषताओ—ंसिी सजीव (जैनवक) और 

ननजीव (अजैनवक) घटकों का अध्ययन करके समझ सकते हैं। पाररनथिनतकी तंत्र के ननरंतर संचािन हते ु

इसके संरचनात्मक एवं नियात्मक गणुों का आपसी संबंध अत्यंत महत्त्वपणूय होता ह,ै और इनका एकीकृत 

अध्ययन हमें पाररनथिनतकी तंत्र की गनतकी की पणूय अवधारणा प्रदान करता ह।ै एक पाररनथिनतकी ततं्र का 

अपना एक कायय होता है; इसकी प्रत्येक इकाई कोई नवशेष कायय करती है, और जब सिी इकाइयों के कायों 

को जोड़ा जाता ह,ै तो यह परेू पाररनथिनतकी तंत्र के कायय को पररिानषत करता ह।ै यहा ँ कार्ब का अिय ह ै

गनतनवनध प्रदनशयत करना, न नक यह नक जीव जानबूझकर पाररनथिनतकी-थतरीय प्रनियाओ ंमें कोई उद्देश्यपणूय 

िनूमका ननिात ेहैं। पाररनथिनतकी तंत्र का काययकरण पौधों, पशओु ंऔर सकू्ष्मजीवों की सामनूहक जीवनगत 

गनतनवनधयों तिा उन गनतनवनधयों (िोजन करना, बढना, चिना, अपनशि उत्सजयन आनद) के उनके पररवेश 

की िौनतक और रासायननक दशाओ ंपर पड़न े वाि े प्रिावों को दशायता ह।ै एक सनिय पाररनथिनतकी तंत्र 

अपनी प्रकारानुसार नवनशि जैनवक और रासायननक गनतनवनधयाँ प्रदनशयत करता ह।ै उदाहरण के निए, एक 

काययशीि वन पाररनथिनतकी तंत्र में पौध उत्पादन की दर, काबयन का िंडारण, और पोषक तत्वों का चिण 

उन अनधकांश वनों के निए नवनशि होते हैं। यनद उस वन को कृनष-पाररनथिनतकी तंत्र (agroecosystem) में 

बदि नदया जाए, तो उसका काययकरण बदि जाता ह।ै 

“पाररनथिनतकी ततं्र का कायय” की अवधारणा एक ऐसे दृनिकोण पर आधाररत ह ैजो परेू तंत्र और उसमें प्रत्येक 

घटक द्वारा ननिाई गई िनूमकाओ ंपर कें नद्रत ह।ै हािाँनक, पाररनथिनतकी ततं्र के काययकरण की यह धारणा 

सामानजक नहतों तक िी नवथताररत होती ह।ै Giller इत्यानद (2004) न ेपाररनथिनतकी ततं्र के काययकरण को 

तीन श्ेनणयों में वगीकृत नकया ह—ै 

1. पाररवथिवतकी तंत्र प्रवक्रयाए ँ(Ecosystem processes) 

2. पाररवथिवतकी तंत्र गुणधमय (Ecosystem properties) 

3. पाररवथिवतकी तंत्र मूल्य (Ecosystem values) (जो वथतुओ ंऔर सेवाओ ंसे नमिकर बनत े

हैं)। 

उदाहरण के निए, झीि पाररनथिनतकी तंत्र का कायय उन प्रनियाओ ंऔर कारणात्मक संबंधों से संबंनधत होता 

ह ैजो एक पाररनथिनतक ततं्र को उत्पन्न करत ेहैं इसमें जीवों की िनूमकाएँ, नवनिन्न प्रजानतयों के जीवों के बीच 

अंतःनियाए,ँ ततं्र को बनाए रिने वािी समग्र प्रनियाएँ, नवनिन्न जनसंख्याओ ंकी दीघयकानिक गनतकी, परेू 
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तंत्र का कुि जैविार, उसमें ऊजाय एवं पोषक तत्वों का प्रवाह, और अंततः वे सेवाएँ िी शानमि हैं जो यह 

मनुष्यों या अन्य जीवों को प्रदान करता ह।ै 

12.6.1 ऊजाय प्रिाह 

एक पाररनथिनतकी तंत्र में पौधों, पशओु ं और उनके पयायवरण के बीच ननरंतर अंतःनिया होती ह,ै नजसके 

पररणामथवरूप पदािों का उत्पादन और आदान-प्रदान होता ह।ै इन पदािों के चिण हतेु आवश्यक ऊजाय सयूय 

से प्राप्त होती ह।ै हरे पौधे, नजन्हें उत्पादक या थवपोषी (autotrophs) कहा जाता ह,ै सौर ऊजाय को रासायननक 

ऊजाय में पररवनतयत करत ेहैं। इस संग्रहीत रूप में ऊजाय को अन्य जीव ग्रहण करत ेहैं और आग ेअन्य जीवों तक 

पहुचँात े हैं। इस प्रनिया के दौरान कुछ मात्रा में ऊजाय जीनवत ततं्र से बाहर िी नि हो जाती ह।ै इस संपणूय 

प्रनिया को ऊजाय का प्रवाह कहा जाता 

ह।ै नकसी िी आयाम का पाररनथिनतकी 

तंत्र हो सकता ह,ै जहाँ जैनवक और 

अजैनवक तंत्र ऊजाय के ननरंतर प्रवाह में 

शानमि रहते हैं। एक पाररनथिनतकी तंत्र 

में कायायत्मक प्रनियाए ँउसकी संरचना 

से घननष्ठ रूप से जडु़ी होती हैं और 

इसके नवपरीत िी। उदाहरण के निए, 

ऊजाय का प्रवाह पाररनथिनतकी ततं्र की 

पोषण श्ृंििा या आहार संरचना 

(trophic structure) पर आधाररत 

होता ह:ै 

उत्पादक (Producers): पौधे 

उपभोक्ता (Consumers): शाकाहारी, मांसाहारी और सवायहारी 

अपघटक (Decomposers): सूक्ष्मजीव 

ऊजाय सयूय से प्रािनमक 

उत्पादकों तक, वहा ँ से 

शाकाहाररयों तक और 

नफर नवनिन्न थतरों के 

मांसाहाररयों तक प्रवानहत 

होती ह।ै इसे सामान्यतः 

पाररनथिनतकी तंत्र के 

पोषण थतर (trophic 

levels)/पोषण संरचना 

(trophic structure) 

कहा जाता ह।ै ऊजाय का 
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प्रवाह एकनदशीय (unidirectional) और गैर-चिीय (non-cyclic) होता ह ै(नचत्र 5)। 

एक ऊजाय प्रवाह मॉडि अिवा ऊजाय प्रवाह आरेि पोषण थतरों का ऐसा ननरूपण ह,ै नजसमें यह दशायया जाता 

ह ै नक प्रत्येक थतर पर ऊजाय के अंतरण के दौरान नकतनी ऊजाय प्रवेश करती ह ैऔर नकतनी नि हो जाती ह ै

(नचत्र 6)। इस प्रकार का मॉडि सबसे पहिे 1942 में निंडेमैन (Lindeman) ने प्रथतुत नकया िा। उन्होंने यह 

मान्यता दी िी नक पौधों और जानवरों को पोषण थतरों में वगीकृत नकया जा सकता ह ैऔर ऊजाय के एक 

पोषण थतर से दसूरे तक जाने की प्रनिया पर ऊष्मागनतकी (thermodynamics) के ननयम िाग ूहोते हैं। 

रेमंड निंडेमैन (1942) के अनुसार “दस प्रनतशत ननयम (Ten Percent Law)”: जब ऊजाय का अंतरण एक 

पोषण थतर/संरचना (trophic level/structure) से दसूरे पोषण थतर पर होता ह,ै तो केवि िगिग 10 

प्रनतशत ऊजाय ही उपयोग में आती ह।ै शेष ऊजाय अंतरण के दौरान नि हो जाती ह,ै श्वसन (respiration) में 

टूटकर िचय होती ह,ै अिवा उच्चतर पोषण थतरों में अधरूी पाचन प्रनिया के कारण िो जाती ह।ै 

ऊजाय के “सावयिौनमक मॉडि” (universal model) में, नकसी व्यनिगत जीव अिवा प्रजानत की जनसंख्या 

में ऊजाय के नवतरण को जीनवत संरचना या जैविार (biomass) को एक बॉक्स के रूप में दशायया जाता ह ै

(नचत्र 7)। 

• ग्रहण की गई ऊजाय (Ingested energy) - I : थवपोषी (autotrophs) के मामिे में यह प्रकाश ह ैऔर 

परपोषी (heterotrophs) के मामिे में यह िोजन ह।ै 

• समानहत ऊजाय (Assimilated energy) - A : यह वह िाग ह ैजो जीव द्वारा उपयोग के निए ग्रहण कर 

निया जाता ह।ै 

• अनुपयोगी ऊजाय (Non-usable energy) -NU : यह वह िाग ह ैनजसे जीव बाहर ननकाि दतेा ह।ै 

समानहत ऊजाय (A) का 

एक बड़ा नहथसा श्वसन 

(Respiration, R) में 

उपयोग करना आवश्यक 

होता ह,ै नजससे शरीर को 

काययशीि और मरम्मत 

योग्य बनाए रिन े के निए 

अनथतत्व ऊजाय 

(existence energy) 

प्राप्त हो। ऊजाय का एक 

िाग वनृद्ध और प्रजनन 

(Production, P) के 

निए प्रयोग नकया जा 

सकता ह,ै जबनक एक अन्य िाग संचय (Storage, S) के रूप में रिा जा सकता ह ैतानक आगे ऊजाय की 

आवश्यकता होन े पर उसका उपयोग नकया जा सके। P और R के बीच ऊजाय का नविाजन नकसी िी 

व्यनिगत जीव और प्रजानत के निए अत्यंत महत्वपणूय होता ह।ै 
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प्रािनमक उत्पादक (Primary producers) सयूय से प्राप्त ऊजाय को िोजन के रूप में रासायननक ऊजाय में 

पररवनतयत करत ेहैं। इससे दो प्रमिु प्रकार के ऊजाय िंडार (energy pools) नननमयत होते हैं— 

1. सजीि काबयवनक पदािय (Living organic matter)-पौधों का जैविार (plant biomass) 

2. वनजीि काबयवनक पदािय (Non-living organic matter)-पौधों का अवनशि या अपनशि 

(plant detritus) 

ये दोनों ऊजाय िंडार ऊजाय अंतरण के दो प्रमिु मागों (pathways) का आधार बनाते हैं (नचत्र 8)। 

• जैिभक्षी अििा चराई मागय (Biophagic or grazing pathway): इसमें शाकाहारी जीव 

(herbivores) सीधे जीनवत काबयननक पदािय का उपिोग करते हैं। 

• अपघटन अििा सप्रोभक्षी मागय (Detritus or saprophagic pathway): इसमें अपनशि 

(detritus) को अपघटक जीव (detritivores या saprovores) उपिोग करते हैं। 

जैविक्षी मागय का अनुसरण करने वाि े जीव पाररनथिनतकी ततं्र के जैविक्षी उपततं्र (biophagic 

subsystem) का ननमायण करत े हैं, जबनक अपघटन मागय का अनसुरण करने वाि े जीव अपघटन उपतंत्र 

(decomposition subsystem) का ननमायण 

करत ेहैं। 

सिी परपोषी जीव (heterotrophic 

organisms), जो िोजन के निए थवपोनषयों 

(प्रािनमक उत्पादकों) पर ननियर होते हैं, 

नद्वतीयक उत्पादक (secondary 

producers) कहिाते हैं। इनके द्वारा संशे्लनषत 

काबयननक पदािय को नद्वतीयक उत्पादन 

(secondary production) कहा जाता ह।ै 

12.6.2 भोजन श्रंखला और भोजन जाल 

अत्यनधक संख्या में सकू्ष्म फाइटोप्िवक (phytoplankton) और अन्य मैिोफाइट्स (macrophytes) 

ऊजाय के नथिरीकरण का प्रािनमक कायय करते हैं। ये प्रािनमक उत्पादक (primary producers) शाकाहाररयों 

द्वारा िाए जाते हैं, नजन्हें आग ेनवनिन्न पाररनथिनतक ततं्रों में मांसाहारी या नशकारी िात ेहैं। पौधों द्वारा नथिर 

की गई ऊजाय का, जीवों की एक श्ृंििा के माध्यम से—जहाँ एक जीव दसूरे को िाता ह ैऔर थवयं नकसी 

अन्य द्वारा िाया जाता ह—ैथिानातंरण िोजन श्ृिंिा (food chain) कहिाता ह।ै िोजन श्ृंििा का एक 

नवनशि उदाहरण घासिनूम पाररनथिनतक तंत्र (grassland ecosystem) में दिेा जा सकता है, जैसा नक नचत्र 

9 में दशायया गया ह।ै 
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चित्र 9. एक सामान्य िराई भोजन श्रृंखला में ऊजाा का प्रवाह 
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हािाँनक, िोजन संबंध इतने सरि नहीं होते; बनल्क वे जनटि होते हैं। नकसी िी पाररनथिनतक तंत्र में जीवों के 

बीच पोषण संबंध (trophic relationship) हमेशा सरि श्ृंििा के रूप में नहीं होते, बनल्क एक जनटि 

जाि का ननमायण करते हैं। यह जाि-सदृश पोषण संबंध िोजन जाि (food web) कहिाता ह।ै चूँनक प्रत्येक 

पोषण थतर (trophic level) में कई प्रजानतया ँहो सकती हैं, ऐसे जीव जो एक ही प्रकार के जीवों पर िोजन 

करते हैं और थवयं को िाने वाि ेिी समान जीव होते हैं, उन्हें ट्रॉनफक प्रजानत (trophic species) कहा 

जाता ह ै (Briand और Cohen, 1984)। िोजन जाि का नवशे्लषण पाररनथिनतकी तंत्र की गनतशीिता 

(ecosystem dynamics) को समझने में महत्वपणूय ह,ै नवशेषकर सीनमत यरूीफैगी (limited euryphagy) 

और यरूीफैगस (euryphagous) प्रािनमक एवं नद्वतीयक उपिोिाओ ंके संदिय में (नचत्र 10)। 

Paine (1980) के अनुसार िोजन जाि के तीन प्रकार दशायए जा सकते हैं: 

1. संपकय  भोजन जाल (connectedness webs) – ‘कौन नकसे िाता ह’ै की अवधारणा पर 

आधाररत, जो आहार संबंधों पर ज़ोर दतेा ह।ै 

2. ऊजाय प्रिाह भोजन जाल (energy flow food webs) – जहाँ िोजन जाि में ऊजाय के प्रवाह 

का अनमुान िगाया जाता ह ैऔर संसाधन एवं उपिोिा के बीच ऊजाय प्रवाह को मापा जाता ह।ै 

3. कायायत्मक भोजन जाल (functional food webs) – प्रजानतयों के समदुाय की संरचना पर 

प्रिाव के आधार पर नवकनसत नकया गया। 

िोजन जाि को अन्य प्रकारों में िी वनणयत नकया गया ह:ै 

• स्रोत जाल (source webs): वे जीव नजन्हें एक या अनधक प्रकार के जीव िाते हैं, उनके 

नशकारी और आग ेके संबंध। 

• वसंक जाल (sink webs): वे जीव जो एक या अनधक प्रकार के जीवों को िात ेहैं, उनके नशकार 

और आगे की कनड़याँ (अवरोही पोषण थतरों पर)। 

• समुदाय जाल (community webs): पररिानषत आवास क्षते्र में प्रजानतयों के एक समहू का 

प्रनतनननधत्व करत ेहैं। 

 

 

 

 

 

वचत्र 10. पाररवथिवतक तंत्र में भोजन श्रंखलाओ ंऔर भोजन जालों का परथपर जुडा हुआ नेटिकय  



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                    241 

 

12.6.3 पाररवथिवतकी वपरावमड 

नकसी िी पाररनथिनतकी ततं्र में प्रािनमक उत्पादकों (primary producers), प्रिम और नद्वतीय थतर के 

उपिोिाओ ं(consumers) तिा शीषय मांसाहाररयों (top carnivores) की संख्या, जैव-िार (biomass) 

और ऊजाय सामग्री के बीच एक संबंध पाया जाता ह।ै इन संबंधों को आरेिात्मक रूप में दशायया जाता ह,ै 

नजन्हें पाररनथिनतकी नपरानमड कहा जाता ह।ै 

पाररनथिनतकी नपरानमड तीन प्रकार के होते हैं— 

1. संख्या का नपरानमड (Pyramid of Numbers) 

2. जैव-िार का नपरानमड (Pyramid of Biomass) 

3. ऊजाय अिवा उत्पादकता का नपरानमड (Pyramid of Energy or Productivity) 

संख्या और जैव-िार के नपरानमड सीध े

(upright), उल्टे (inverted) या नकसी 

अन्य आकार के हो सकत ेहैं, नकंत ुऊजाय का 

नपरानमड सदवै सीधा (upright) अिवा 

नत्रकोणीय आकार का होता ह।ै संख्या का 

वपरावमड वह होता ह ै नजसमें प्रत्येक पोषण 

थतर (trophic level) पर उपनथित जीवों 

की संख्या प्रनत इकाई क्षेत्रफि नगनी जाती ह ैऔर उसे आरेि में अंनकत नकया जाता ह ै(नचत्र 11)।  

जैि-भार का वपरावमड वह ह ै नजसमें 

प्रत्येक पोषण थतर पर उपिब्ध कुि 

जैव-िार को सिूे िार (dry weight) 

या कैिोरी मान (caloric value) प्रनत 

इकाई क्षेत्रफि के रूप में मापा और 

अंनकत नकया जाता ह ै (नचत्र 12 और 

13)। 

ऊजाय अििा उत्पादकता का 

वपरावमड वह ह ै नजसमें प्रत्येक पोषण 

थतर पर प्रनत इकाई समय ऊजाय प्रवाह 

को मापा और आरेनित नकया जाता ह ै(नचत्र 14)। 

ऊजाय प्रवाह का नपरानमड अत्यंत महत्वपणूय माना जाता ह ै क्योंनक यह पोषण थतरों के बीच वाथतनवक 

नियात्मक संबंधों को दशायता ह।ै ऊष्मागनतकी का दसूरा ननयम (second law of thermodynamics) यह 

बताता ह ै नक उत्पादक थतर से उच्चतर पोषण थतरों की ओर ऊजाय प्रवाह िमशः घटता जाता ह।ै 

पररणामथवरूप ऊजाय का नपरानमड सदवै एक नवनशि सीधा नत्रकोणीय आकार ग्रहण करता है, जो ऊजाय या 
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उत्पादकता में िनमक कमी को दशायता ह।ै हािाँनक ऊजाय के नपरानमड का आकार जीवों के आकार या उनके 

उपापचय (metabolism) की दर से प्रिानवत नहीं होता, िनेकन संख्या और जैव-िार के नपरानमड प्रिानवत 

हो सकत ेहैं।  

किी-किी पशओु ंका प्रनत इकाई क्षेत्रफि पर जैव-िार पौधों से अनधक हो सकता है, नकंत ुउनकी उत्पादन 

दर (production per unit time per 

unit area) पौधों की तिुना में कहीं कम 

होती ह।ै ऊजाय नपरानमड, पाररनथिनतकी 

तंत्र में पोषण थतरों का एक दृश्य 

प्रथतुनतकरण ह।ै सयूय से प्राप्त ऊजाय 

नवनिन्न पोषण थतरों से होकर परेू 

पाररनथिनतकी ततं्र में प्रवानहत होती ह।ै 

िगिग 10% ऊजाय ही एक पोषण थतर 

से अगि ेथतर तक थिानातंररत होती ह,ै 

नजसके कारण अत्यनधक बड़ी संख्या में 

पोषण थतरों का ननमायण संिव नहीं हो 

पाता (नचत्र 14 दिेें)। इसनिए नपरानमड 

के ननचि ेथतर पर अनधक मात्रा में जैव-िार का होना आवश्यक ह ैतानक उच्चतर पोषण थतरों की ऊजाय और 

जैव-िार की आवश्यकताओ ंको परूा नकया जा सके (नचत्र 15 दिेें) 

12.6.4 पोषक चक्रण 

पररनथिनतक ततं्रों (ecosystems) में दो प्रनियाए ँएक साि चिती हैं ऊजाय का एकनदशीय प्रवाह और पोषक 

तत्त्वों का चिण। जीवन का ननवायह केवि ऊजाय पर ही नहीं बनल्क उन प्रमिु तत्त्वों की उपिब्धता पर िी 

ननियर करता ह,ै जो नवनिन्न जीवन प्रनियाओ ंके निए आवश्यक होत ेहैं। महत्वपणूय बात यह ह ैनक ऊजाय का 

प्रवाह एकनदशीय और गरै-चिीय होता ह,ै जबनक पोषक तत्त्वों का संचिन चिीय होता ह।ै प्रकाश-संशे्लषण 

(photosynthesis) के दौरान प्रकाश ऊजाय का रासायननक ऊजाय में रूपांतरण होता ह ै और नवनिन्न 

अकाबयननक तत्त्व तिा यौनगक उत्पादकों (producers) के प्रोटोप्िाज़्म में सनम्मनित हो जाते हैं। इनमें 

मखु्यतः प्रकाश-संशे्लषण अनिनिया के प्रत्यक्ष घटक – काबयन डाइऑक्साइड, जि – तिा प्रोटोप्िानज़्मक 

संशे्लषण के निए आवश्यक तत्व जैसे नाइट्रोजन, फॉथफोरस, सल्फर, मैग्नीनशयम (मैिोन्यनूट्रएंट्स) और िोड़ी 

मात्रा में आवश्यक अन्य पोषक तत्व (माइिोन्यनूट्रएंट्स) शानमि होत ेहैं। जब हरे पौधों का उपिोग शाकाहारी 

जीव करते हैं, तो न केवि काबोहाइडे्रट, वसा और प्रोटीन के रूप में संग्रहीत रासायननक ऊजाय उन तक 

पहुचँती ह,ै बनल्क पोषक तत्त्व िी थिानांतररत होते हैं। इसी प्रकार, ऊजाय और पोषक तत्त्व शाकाहारी जीवों से 

मांसाहारी जीवों तक तिा नवनिन्न आहार थतरों (trophic levels) से अपघटक जीवों (decomposers) 

तक पहुचँत े हैं। इस प्रकार, ऊजाय और पोषक तत्त्वों का प्रवाह एक पाररनथिनतकी तंत्र में समानांतर रूप से 

चिता ह।ै 
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हािाँनक, िोजन श्ृिंिा में ऊजाय िमशः कम होती जाती ह,ै परंतु पोषक तत्त्व घटते नहीं हैं। अंततः पोषक 

तत्त्वों वािा प्रोटोप्िाज़्म अपघटन (decomposition) की प्रनिया से गजुरता ह,ै नजससे पोषक तत्त्व 

पयायवरण में मिु होते हैं और पनुः उपयोग तिा पनुचयिण (recycling) के निए उपिब्ध हो जाते हैं। पोषक 

चिण की प्रकृनत नकसी पाररनथिनतकी तंत्र में िौनतक, रासायननक और जैनवक कारकों की अंतःनिया से 

गहराई से जडु़ी होती ह।ै 

चूँनक पाररनथिनतकी तंत्र ििुे तंत्र (open systems) होते हैं, वे इनपटु और आउटपटु की प्रणािी के माध्यम 

से नवनिन्न जैव-ि-ूरासायननक 

प्रनियाओ ं (biogeochemical 

processes) में िाग िेत े हैं। व्यापक 

रूप से, एक पाररनथिनतकी तंत्र में दो 

आपस में संबंनधत पोषक बजट 

प्रणानिया ँहोती हैं: 

• तंत्र-आधाररत (intra-

system) पोषक चक्रण 

• बाह्य-तंत्र (extra-system) 

पोषक थिानांतरण (नचत्र 

16)। 

तंत्र-आधाररत चिण का संबंध नकसी 

पाररनथिनतकी ततं्र के जैनवक और 

अजैनवक घटकों के बीच पोषक तत्त्वों 

के संचिन से होता ह।ै इसमें नवनिन्न आहार थतरों पर इनपटु और आउटपटु तिा िंडारों और अवसादों 

(sediments) के बीच आदान-प्रदान शानमि होता ह।ै दसूरी ओर, बाह्य-तंत्र थिानांतरण का संबंध नकसी परेू 

पाररनथिनतकी तंत्र के अन्य पाररनथिनतकी तंत्रों के साि इनपटु और आउटपटु से होता ह।ै 

12.6.5 उत्पादकता (Productivity) 

दर ((rate), ऊजाय का नपरानमड एक बहुत ही महत्वपणूय कारक। हरे पौधों द्वारा ऊजाय के नथिरीकरण 

(fixation) की दर, नकसी नननित क्षेत्र में नननित समयावनध के िीतर सरि अकाबयननक पदािों से काबयननक 

पदािय के उत्पादन की दर को ननयंनत्रत करती ह।ै इस ऊजाय नथिरीकरण की दर तिा उससे उत्पन्न काबयननक 

बायोमास में वनृद्ध को प्रािनमक उत्पादकता (Primary Productivity) कहा जाता ह।ैअतः, प्रािनमक 

उत्पादकता को पौधों द्वारा प्रकाश ऊजाय (radiant energy) को काबयननक पदािों के रूप में नथिर करने तिा 

उसके बाद शाकाहारी, मांसाहारी एवं अपघटक (detritivores) द्वारा उस नथिर ऊजाय के उपयोग के रूप में 

पररिानषत नकया जा सकता ह।ै 

सामान्य रूप से, नकसी नननित क्षते्र में, नननित समयावनध में पौधों द्वारा नथिर की गई कुि ऊजाय को सकि 

प्रािनमक उत्पादकता (Gross Primary Productivity - GPP) कहा जाता ह।ै इस ऊजाय का एक 

महत्वपणूय नहथसा पौधों के श्वसन (respiration) में चयापचय नियाओ ं(metabolic activities) के निए 
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मिु हो जाता ह।ै इसनिए, शदु्ध प्रािनमक उत्पादकता (Net Primary Productivity - NPP) सकि 

उत्पादकता से कम होती ह,ै क्योंनक इसमें पौधों के श्वसन द्वारा हुई ऊजाय हानन को घटाकर शेष ऊजाय का 

िंडारण (काबयननक पदािों के रूप में) व्यि नकया जाता ह।ै 

उत्पादकों (Producers) से नथिर ऊजाय का एक नहथसा परपोषी जीवों (heterotrophs) को थिानांतररत होता 

ह,ै जो जीनवत पदािय िात ेहैं, जबनक शेष ऊजाय मतृ काबयननक पदािय (detritus) के िंडार में बदि जाती ह,ै 

नजसे वे परपोषी जीव उपयोग करते हैं जो मतृ काबयननक पदािय पर ननियर रहत ेहैं। 

िोजन-जाि (food web) में पाररनथिनतक उत्पादकता एक नपरानमडनुमा संरचना में नदिाई दतेी ह।ै 

सामान्यतः पौधे िोजन-जाि की कुि उत्पादकता का 90% से अनधक योगदान करते हैं, शाकाहारी 

अनधकांश शेष िाग का, और मांसाहारी 1% से िी कम। 

प्रकाश संशे्लषण (Photosynthesis) के दौरान ऊजाय नथिरीकरण की दर और मात्रा कई कारकों से प्रिानवत 

होती ह,ै जैसे: 

• प्रकाश संशे्लषण के निए आवश्यक मिूितू रासायननक घटकों (जि, पोषक तत्व, घिु ेहएु पदािय 

आनद) की उपिब्धता, 

• िौनतक एवं जैनवक कारकों में दनैनक और मौसमी पररवतयन, 

• नकसी पाररनथिनतकी ततं्र में प्रजानतयों की नवनवधता आनद। 

इन कारकों की उपिब्धता में अंतर के कारण, नवश्व के नवनिन्न पाररनथिनतकी ततं्रों में उत्पादकता की मात्रा में 

िी बड़ा अंतर पाया जाता ह।ै 

एक सतत (sustainable) पाररनथिनतकी तंत्र संसाधनों के उपिोग और उत्पादन के बीच संतिुन पर 

आधाररत होता ह।ै इसके नवपरीत, संसाधनों का असतत (unsustainable) उपयोग िंबे समय में उत्पादकता 

को कम करता ह ैऔर पाररनथिनतकी ततं्र को असंतुनित कर दतेा ह।ै 

12.7 जैि विविधता का आकलन 

प्रजानतयों या जनसंख्या थतर पर जैव नवनवधता के मापन का उद्देश्य नकसी पररदृश्य में उपनथित प्रजानतयों की 

संख्या तिा उनकी आपेनक्षक प्रचरुता का एक सचूकांक प्राप्त करना होता ह।ै इस िंड में हम जैव नवनवधता को 

जैनवक संगठन के तीन थतरों पर मापने के उपायों का अध्ययन करेंगे: 

1. प्रजानत के िीतर / आनुवंनशक (genetic) थतर 

2. प्रजानत थतर 

3. पाररततं्र (ecosystem) थतर 

अनधकांश वगीकरणों की तरह, जैव नवनवधता के नवनिन्न थतरों पर मापन तकनीकों के बीच कुछ अंशों में 

समानता होगी। 

12.7.1 जैि विविधता मापने के कारक 

जैव नवनवधता को अिग–अिग तरीकों से मापा जा सकता ह।ै नवनवधता को मापत ेसमय मखु्यतः दो कारक 

ध्यान में रि ेजाते हैं: समरवि (richness) और समानता (evenness)। 

(A) नवनवधता मापने का अिय 
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(i) पैमान े(Scales) 

(ii) समनृद्ध (Richness) 

(iii) समानता (Evenness) 

(iv) नवनवधता (Diversity) 

(i) पैमाने (Scales) 

(a) अल्फा नवनवधता (Alpha Diversity): नकसी नवशेष क्षेत्र, समदुाय या पाररतंत्र के िीतर की नवनवधता। 

(b) बीटा नवनवधता (Beta Diversity): नवनिन्न आवासों (habitats) के बीच की नवनवधता का 

अनिव्यनि। 

(c) गामा नवनवधता (Gamma Diversity): नकसी क्षेत्र के िीतर नवनिन्न पाररतंत्रों की कुि नवनवधता का 

मापन। 

(ii) प्रजावत समरवि (Species Richness) 

• नकसी आवास (habitat) में नवनिन्न प्रजानतयों की संख्या। 

• नजतनी अनधक प्रजानतयाँ, उतना ही अनधक समदृ्ध आवास। 

(iii) प्रजावत समानता (Species Evenness) 

(a) नकसी वातावरण में प्रत्येक प्रजानत की संख्या नकतनी ननकट (िगिग बराबर) ह,ै इसका संदिय। 

(b) समदुाय में प्रजानतयों के बीच प्रचरुता (abundance) की समानता। 

(c) समदुाय की प्रजानतयों के बीच समानता (equitability) का मापन। 

नकसी क्षते्र में नजतनी अनधक प्रजानत समनृद्ध (species richness) और प्रजानत समानता (species 

evenness) होगी, उस क्षते्र की जवै नवनवधता उतनी ही अनधक होगी। 

(iv) विविधता सूचकांक (Diversity Indices) 

नवनवधता सचूकांक नकसी समदुाय (community) में प्रजानतयों की नवनवधता का गनणतीय मापन ह।ै यह 

सचूकांक प्रजानतयों की दिुयिता (rarity), सामान्यता (commonness), आपेनक्षक प्रचरुता (relative 

abundance) और समदुाय संरचना (community composition) के बारे में महत्वपणूय जानकारी प्रदान 

करता ह,ै केवि प्रजानत समनृद्ध से आगे जाकर। 

(a) िैनन-िीनर विविधता सूचकांक (Shannon-Wiener Diversity Index): नकसी नदए गए क्षते्र 

में उपनथित प्रजानतयों की संख्या प्रजानतयों के बीच व्यनियों का नवतरण शैनन-वीनर सचूकांक प्रजानत 

नवनवधता की गणना के निए व्यापक रूप से प्रयिु होता ह।ै इसे ननम्ननिनित रूप में प्रदनशयत नकया जाता ह:ै 

H=−Σ(Ni/N) log2(Ni/N) 

जहाँ, 
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Σ = प्रजानतयों का योग 

Ni = iवीं प्रजानत के व्यनियों की संख्या 

N = सिी प्रजानतयों के कुि व्यनियों की संख्या 

(b) वसम्पसन का सूचकांक (Simpson’s Index): यह सचूकाकं दो बातों को ध्यान में रिता ह:ै 

• प्रजानत समनृद्ध (Species Richness) 

• प्रजानत समानता (Species Evenness) 

नसम्पसन का सचूकांक (D) ननकािन ेके निए पहि ेउस क्षते्र का यादृनच्छक नमनूा (random sampling) 

निया जाता ह।ै 

D का मान हमशेा 0 से 1 के बीच होता ह।ै उच्च मान (1 के ननकट): अनधक नवनवधता दशायता ह।ै ननम्न मान 

(0 के ननकट): कम नवनवधता दशायता ह।ै 

उदाहरण: यनद नकसी आवास का SDI (Simpson’s Diversity Index) 0.5 ह ै और नकसी अन्य का 

0.35 ह,ै तो 0.5 वािा आवास अनधक नवनवध माना जाएगा। 

D=1−[Σ(n/N)2] 

जहाँ, n = नकसी नवशेष प्रजानत के व्यनियों की संख्या; N = सिी प्रजानतयों के कुि व्यनियों की संख्या; Σ 

= ‘योग’ (sum of) 

12.7.2 जैि विविधता आकलन का महत्ि 

• संरक्षण के निए प्रमिु क्षते्रों की पहचान करना तिा संरक्षण प्रािनमकताओ ंको ननधायररत करना। नकसी 

क्षेत्र का रैंनकंग करना नवशेष मलू्यों के आधार पर, जैसे: दिुयिता (rarity), नवनवधता, नविंडन 

(fragmentation), आवास की नथिनत, िचीिापन (resilience), ितरे तिा पाररततं्र प्रनियाएँ। 

• यनद जैव नवनवधता का थतर उनचत ह,ै तो यह पाररततं्र को सदुृढ बनाता ह ैतानक वह जिवाय ुपररवतयन 

(climate change) और आिामक प्रजानतयों (invasive species) जैसे तनावों का बेहतर सामना 

कर सके। 

• समय के साि होने वािे पररवतयनों का पता िगाना, जो सनदयों से मानव जानत के निए एक चनुौती रहा 

ह।ै 

• जैव नवनवधता की नथिनत और प्रवनृत्तयों का आकिन करना सतत नवकास रणनीनतयों (sustainable 

development strategies) के निए अत्यंत आवश्यक ह।ै 

• जैव नवनवधता मनुष्यों और पथृ्वी की ििाई के निए अत्यंत महत्वपणूय ह।ै पाररनथिनतक समदुाय 

(ecological communities) उन पाररनथिनतक और नवकासवादी प्रनियाओ ंको बनाए रिते हैं जो 

जीवन को बनाए रिन ेमें सहायक हैं। ये आवश्यक हैं तानक: 

• पथृ्वी का रासायननक संतुिन (chemical balance) बना रह े

• जिवाय ु(climate) को संतुनित रिा जा सके 

• नमट्टी (soil) का नवीनीकरण हो सके 

• प्रजानतयों की नवनवधता संरनक्षत रह सके 
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• पौधों, जानवरों और अन्य प्रजानतयों का अपना अंतननयनहत मलू्य (intrinsic worth) होता ह।ै 

• कोई क्षते्र या प्रणािी पाररतंत्रों के निए नजतनी अनधक महत्वपणूय िनूमका ननिाती ह,ै उसका जवै 

नवनवधता पर सकारात्मक प्रिाव उतना ही अनधक होता ह।ै 

सारांि 

जैव नवनवधता (Biological diversity / Biodiversity) पथृ्वी पर नवद्यमान जीवन रूपों की नवनवधता ह।ै 

यह मानव जानत के निए अत्यंत महत्वपणूय ह।ै जैव नवनवधता हमें नवनिन्न पाररनथिनतक सेवाएँ (ecological 

services) प्रदान करती ह ै जो मनुष्यों के जीवन के निए आवश्यक हैं। इसके अनतररि, यह हमें नैनतक 

(moral) और आनियक (economical) दृनि से िी अनेक उपयोगी वथतुएँ उपिब्ध कराती ह।ै जैव नवनवधता 

पर अत्यनधक दोहन (overexploitation) और जिवाय ु पररनथिनतयों में पररवतयन ने इसके अनथतत्व को 

ितरे में डाि नदया ह।ै साि ही, केवि व्यावसानयक मलू्य के निए जैव नवनवधता का अनुनचत उपयोग इसे 

बहुत तेजी से क्षय (depletion) की ओर ि ेजा रहा ह।ै कई पाररनथिनतक रूप से महत्वपणूय जीव एवं पौधे, 

अत्यनधक उपयोग/अत्यनधक दोहन के कारण नविपु्त हो गए हैं, जसेै: डोडो (Raphus cucullatus); ऊन 

वािा ममैि (Woolly Mammoth – Mammuthus primigenius). आजकि, उपिब्ध प्रजानतयों को 

बचान ेके निए, नवशेषकर जो नविनुप्त के कगार पर हैं, संरक्षण के अनेक तरीके अपनाए जा रह ेहैं, जसेै: इन-

सीटू संरक्षण (In-situ conservation); एक्स-सीटू संरक्षण (Ex-situ conservation). इस प्रकार, इस 

पथुतक का यह अध्याय जैव नवनवधता के मलू्य (values), ितरे (threats), पाररततं्र की संरचना और 

नियाएँ (ecosystem structure & function) तिा जैव नवनवधता का आकिन (biodiversity 

assessment) को नवथतारपवूयक प्रथतुत करता ह।ै 
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इकाई 13: जैविक विविधता  

इकाई संरचना 

13.0 विक्षण उदे्दश्य 

13.1 पररचय 

13.2 जैि विविधता के हॉटस्पॉट 

13.2.2 िैवश्वक जैि विविधता हॉटस्पॉट: एविया-प्रिांत 

13.2.3 हॉटस्पॉट संरक्षण पहल 

13.2.4 भारत के जैि-विविधता हॉटस्पॉट्स 

13.4 हॉटस्पॉट्स के सामावजक-सांस्कृवतक मूल्य 

13.5 हॉटस्पॉट्स में जैि विविधता के ह्रास के कारण 

13.6 प्रजावतयों का विलुप्त होना 

13.6.1 प्राकृवतक विलुवप्त के कारण 

13.7 IUCN रेड वलस्ट शे्रवणयााँ 

13.7.1 पररचय 

13.7.2 IUCN िैवश्वक संरवक्षत के्षत्र काययक्रम 

13.8 IUCN रेड वलस्ट ऑफ थे्रटन्ड स्पीिीज़ 

13.9 रेड डेटा बुक; भारत में संकटग्रस्त िनस्पवत और जीि-जतंुओ ंकी सूची 

13.10 रेड डेटा बकु में सूचीबद्ध शे्रवणयााँ 

13.11 भारत में संकटग्रस्त िनस्पवत और जीि-जंतुओ ंकी सूची 

 

13.0 विक्षण उदे्दश्य 

इस इकाई का अध्ययन करने के बाद आप ननम्ननिनित प्रश्नों के उत्तर दनेे में सक्षम होंगे: 

• जैव नवनवधता हॉटस्पॉट की अवधारणा को समझना 

• भारत में जैव नवनवधता हॉटस्पॉट 

• जैव नवनवधता हॉटस्पॉट का संरक्षण और रिरिाव 

• नविनुि की दर नकसी भी समय वैनिक जैव नवनवधता का एक महत्वपणूण ननधाणरक ह ै

• प्राकृनतक पषृ्ठभनूम नविनुियों के मखु्य कारणों को जानना 

• संकटग्रस्त प्रजानतयों की IUCN श्रनेणयााँ 

• रेड डाटा बुक क्या ह?ै 

• रेड डाटा बुक में अंनकत श्रनेणयााँ 

• भारत में संकटग्रस्त वनस्पनत और जीव-जंतुओ ंकी सचूी 
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13.1 पररचय 

जैव नवनवधता हॉटस्पॉट वे क्षेत्र होते हैं जो मखु्य रूप से अक्षणु्ण प्राकृनतक पाररनस्िनतक तंत्रों का समिणन करत े

हैं और जहााँ इन पाररनस्िनतक ततं्रों से संबंनधत स्िानीय प्रजानतयााँ और समदुाय अच्छी तरह से प्रनतनननधत्व 

करत े हैं। य े ऐसे क्षेत्र भी होत े हैं जहााँ स्िानीय स्िाननक (endemic) प्रजानतयों की अनधक नवनवधता पाई 

जाती ह ैअिाणत ऐसी प्रजानतयााँ जो हॉटस्पॉट के बाहर नहीं पाई जातीं या बहतु कम पाई जाती हैं। 

➢ जैि विविधता हॉटस्पॉट की अिधारणा नॉमयन मायसय (Norman Myers) ने अपने दो ििे 

“The Environmentalist” (1988 और 1990) में दी िी। 1988 में उन्होंन े सबसे पहि े दस 

उष्णकनटबंधीय वनों के “हॉटस्पॉट” पहचान,े जो पौधों के उच्च स्िाननकता स्तर और आवास हानन के 

गंभीर स्तर से नवशेषता प्राि िे। 

➢ 1990 में मायसण न े और आठ हॉटस्पॉट जोडे, नजनमें चार भमूध्यसागरीय प्रकार के पाररनस्िनतक तंत्र 

शानमि िे। 

➢ कंज़िेिन इटंरनेिनल (CI) ने 1989 में मायसण के हॉटस्पॉट को अपन े संस्िागत ढांच े के रूप में 

अपनाया। 1996 में संगठन न ेहॉटस्पॉट की अवधारणा का पनुमूणलयाकंन करन ेका ननणणय निया। तीन 

साि बाद एक व्यापक वैनिक समीक्षा की गई, नजसमें जैव नवनवधता हॉटस्पॉट की पहचान के निए 

मात्रात्मक मानदडं प्रस्तुत नकए गए। 

1999 में, CI ने “Hotspots: Earth’s Biologically Richest and Most Endangered Terrestrial 

Eco regions” नामक पसु्तक में 25 जैव नवनवधता हॉटस्पॉट की पहचान की। सामनूहक रूप से, इन क्षेत्रों में 

नवि के िगभग 44% पौधे और 35% स्ििीय कशेरुकी स्िाननक रूप से पाए गए, जबनक इनका क्षते्रफि 

ग्रह की भनूम सतह का केवि 11.8% िा। इस भनूम क्षते्र का 87.8% नहस्सा अपन ेमिू नवस्तार से घट चकुा 

िा, और पररणामस्वरूप यह जैव नवनवधता पथृ्वी 

की भनूम सतह के केवि 1.4% तक सीनमत रह 

गई। 2005 में, CI ने एक अद्यतन संस्करण 

प्रकानशत नकया: “Hotspots Revisited: 

Earth’s Biologically Richest and Most 

Endangered Terrestrial Eco regions”। 

13.2 जैि विविधता के हॉटस्पॉट 

13.2.1. िैवश्वक जैि विविधता हॉटस्पॉट्स: विश्व 

वतणमान में कुि 35 जैव नवनवधता हॉटस्पॉट्स (Biodiversity Hotspots) हैं। पहि ेये हॉटस्पॉट्स पथृ्वी की 

भनूम सतह के िगभग 15.7% नहस्से में फैिे हुए िे। िेनकन अब तक इनके िगभग 86% आवास (habitat) 

नष्ट हो चकेु हैं। वतणमान में इन हॉटस्पॉट्स के शेष सरुनक्षत क्षेत्र केवि 2.3% भनूम सतह पर बच ेहैं। 
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जैव नवनवधता हॉटस्पॉट्स में स्िाननक प्रजानतयों (endemic species) की संख्या नवशेष रूप से बहुत 

अनधक होती ह।ै हर हॉटस्पॉट को गभंीर ितरों का सामना करना पड रहा ह ै और इनकी मिू प्राकृनतक 

वनस्पनत का कम से कम 70% नहस्सा पहिे ही नष्ट हो चकुा ह।ै नवि की कुि पौधों की प्रजानतयों का 50% 

से अनधक और सभी स्ििीय कशेरुक प्रानणयों (terrestrial vertebrates) का 42% नहस्सा इन्हीं 35 

हॉटस्पॉट्स में पाया जाता ह।ै 

I. अफ्रीका (Africa) 

अफ्रीकी महाद्वीप में कुि 08 हॉटस्पॉट्स हैं, नजनमें पौधों और जानवरों की अपार नवनवधता पाई जाती है, 

नजनमें से कई प्रजानतयााँ केवि यहीं नमिती हैं। 

1. केप फ्िोररनस्टक क्षेत्र (Cape Floristic Region) 

2. पवूी अफ्रीका के तटीय वन (Coastal Forests of Eastern Africa) 

3. ईस्टनण अफ्रोमॉन्टेन (Eastern Afromontane) 

4. नगनी के पनिमी अफ्रीकी वन (Guinean Forests of West Africa) 

5. हॉनण ऑफ़ अफ्रीका (Horn of Africa) 

6. मेडागास्कर और नहदं महासागर द्वीप (Madagascar and the Indian Ocean Islands) 

7. मापटुािैंड-पॉन्डोिैंड-अलबानी (Maputaland-Pondoland-Albany) 

8. सकु्यिूेंट कारो (Succulent Karoo) 

II. एविया-प्रिांत (Asia-Pacific) 

इस क्षेत्र में बडे भभूाग के साि-साि प्रशांत महासागर में नस्ित कई द्वीप शानमि हैं। यहााँ कुि 14 हॉटस्पॉट्स 

हैं: 

1. ईस्ट मेिाननेशयन आइिैंड्स (East Melanesian Islands) 

2. नहमािय (Himalaya) 

3. इडंो-बमाण (Indo-Burma) 

4. जापान (Japan) 

5. दनक्षण-पनिम चीन के पवणत (Mountains of Southwest China) 

6. न्य ूकैिेडोननया (New Caledonia) 

7. न्य ूजीिैंड (New Zealand) 

8. नफ़निपीन्स (Philippines) 

9. पोनिननेशया- माइक्रोनेनशया (Polynesia-Micronesia) 

10. दनक्षण-पनिम ऑस्रेनिया (Southwest Australia) 

11. पवूी ऑस्रेनिया के वन (Forests of Eastern Australia) 

12. सुंडािैंड (Sundaland) 

13. वॉिेनसया (Wallacea) 
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14. पनिमी घाट और श्रीिंका (Western Ghats and Sri Lanka) 

III. यूरोप और मध्य एविया (Europe and Central Asia) 

भमूध्यसागरीय बेनसन से िेकर मध्य एनशया के पवणतों तक फैि ेहुए इन 4 हॉटस्पॉट्स में अनद्वतीय नवनवधता 

ह:ै 

1. कॉकसस (Caucasus) 

2. इरानो-एनाटोनियन (Irano-Anatolian) 

3. भमूध्यसागरीय बेनसन (Mediterranean Basin) 

4. मध्य एनशया के पवणत (Mountains of Central Asia) 

IV. उत्तर और मध्य अमेररका (North and Central America) 

इस क्षेत्र में हजारों वगण नकिोमीटर का महत्वपणूण आवास मौजदू ह।ै कुि 4 हॉटस्पॉट्स हैं: 

1. कैनिफ़ोननणया फ्िोररनस्टक प्रातं (California Floristic Province) 

2. कैररनबयन द्वीप (Caribbean Islands) 

3. माद्रीन पाइन-ओक वडुिैंड्स (Madrean Pine-Oak Woodlands) 

4. मेसोअमेररका (Mesoamerica) 

V. दवक्षण अमेररका (South America) 

ब्राजीि के सेराडो से िकेर रॉनपकि एंडीज तक, दनक्षण अमरेरका पथृ्वी पर सबसे समदृ्ध और नवनवध जीवन 

वािा क्षते्र ह।ै कुि 5 हॉटस्पॉट्स हैं: 

1. अटिांनटक वन (Atlantic Forest) 

2. सेराडो (Cerrado) 

3. नचिी के शीतकािीन वषाण-वनलदनवयन वन (Chilean Winter Rainfall-Valdivian 

Forests) 

4. तुम्बेस-चोको-मैग्डािेना (Tumbes-Chocó-Magdalena) 

5. रॉनपकि एंडीज (Tropical Andes) 

सबसे "गरम" हॉटस्पॉट्स (Hottest Hotspots) 

कुछ हॉटस्पॉट्स में अन्य की तिुना में स्िाननक प्रजानतयों की संख्या बहुत अनधक ह।ै इनके मलूयांकन में पााँच 

मखु्य कारकों को दिेा गया: स्िाननक प्रजानतयों की संख्या, प्रनत क्षेत्रफि स्िाननक प्रजानतयााँ, पौधों और 

कशेरुक प्रानणयों की नवनवधता, आवास हानन का स्तर। इन सभी कारकों को समान महत्व नहीं नदया जा 

सकता, िनेकन तिुनात्मक अध्ययन में 8 सबसे प्रमिु हॉटस्पॉट्स सामने आए: 

1. मेडागास्कर (Madagascar) 

2. नफ़निपीन्स (Philippines) 

3. सुंडािैंड (Sundaland) 

4. ब्राजीि के अटिांनटक वन (Brazil’s Atlantic Forests) 

5. कैररनबयन द्वीप (Caribbean Islands) 
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6. इडंो-बमाण क्षते्र (Indo-Burma Region) 

7. पनिमी घाट और श्रीिंका (Western Ghats & Sri Lanka) 

8. तंजाननया/केन्या के ईस्टनण आकण  और तटीय वन (Eastern Arc & Coastal Forests of 

Tanzania/Kenya) 

http://www.drishtiias.com/upsc-exam-gs-resources- 

इनमें मेडागास्कर, नफ़निपीन्स और सुंडािैंड सभी पााँच मानकों में सबसे ऊपर हैं। इसके बाद ब्राजीि का 

अटिांनटक वन और कैररनबयन चार मानकों में शीषण पर हैं। इनमें से कुछ क्षते्रों (मेडागास्कर, नफ़निपीन्स और 

कैररनबयन) का क्षते्रफि बहुत छोटा ह,ै नजससे इनकी महत्वता और भी बढ़ जाती ह।ै 

जैि विविधता हॉटस्पॉट 

मेगा-विविध देि (Mega-diverse Countries) 

मेगा-नवनवधता की अवधारणा नकसी दशे में कुि प्रजानतयों की संख्या और प्रजानत स्तर तिा उच्च वगीकरण 

स्तर पर स्िाननकता (Endemism) की नडग्री पर आधाररत ह।ै वलडण कंजवेशन मॉननटररंग सेंटर ने जिुाई 

2000 में 17 मगेा-नवनवध दशेों को मान्यता दी, नजनमें शानमि हैं: 

1. ऑस्रेनिया 6. भारत 11. ब्राजीि 16. संयकु्त राज्य अमेररका 

2. कांगो 7. इडंोनेनशया 12. कोिनंबया 17. वेनेजएुिा 

3. मेडागास्कर 8. मिेनशया 13. इक्वाडोर  

4. दनक्षण अफ्रीका 9. पापआु न्य ूनगनी 14. मैनक्सको  

5. चीन 10. नफ़निपींस 15. पेरू  

यह दशेों का समहू पथृ्वी की सतह का 10% से भी कम भाग घरेता है, िेनकन पथृ्वी पर पाई जाने वािी 70% 

से अनधक जैव नवनवधता का समिणन करता ह।ै 
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यह अवधारणा सबसे पहि े रसेि नमट्टरमायर न े 1988 में नवकनसत की िी, तानक संरक्षण कायों को 

प्रािनमकता दी जा सके। प्राइमेट संरक्षण प्रािनमकताओ ंके नवशे्लषण के आधार पर, उन्होंन ेपाया नक केवि 

चार दशे सभी प्राइमटे प्रजानतयों के दो-नतहाई का प्रनतनननधत्व करते हैं। इसके बाद इस नवशे्लषण को अन्य 

स्तनधाररयों, पनक्षयों, सरीसपृों, उभयचरों, पौधों और कीटों के चनुनंदा समहूों तक नवस्ताररत नकया गया। 

ये दशे प्रमिु रूप से उष्णकनटबंधीय वषाणवनों, कोरि रीफ्स और अन्य महत्वपणूण पाररनस्िनतक ततं्रों का 

प्रनतनननधत्व करते हैं। इस मलूयांकन के पररणाम Megadiversity: Earth’s biologically wealthiest 

nations (नमटरमायर, नगि और नमटरमायर, 1997, सेमैक्स, मनैक्सको) में प्रकानशत हुए। 

13.2.2  िैवश्वक जैि विविधता हॉटस्पॉट: एविया-प्रिांत 

1. ईस्ट मेलानीवज़यन द्वीप: कभी िगभग परूी तरह सरुनक्षत रह े1,600 ईस्ट मेिानीनजयन द्वीप अब तेजी 

से बढ़ते आवास नुकसान के कारण हॉटस्पॉट घोनषत नकए गए हैं। 

2. वहमालय: नहमािय हॉटस्पॉट नवि के सबसे ऊाँ चे पवणतों का घर है, नजनमें माउंट एवरेस्ट भी शानमि 

ह।ै 

3. इडंो-बमाय: समेटे इडंो-बमाण का 2 नमनियन नकमी² से अनधक उष्णकनटबंधीय एनशया आज भी अपनी 

जैनवक संपदाओ ंका ििुासा कर रहा ह।ै 

4. जापान: जापानी द्वीपसमहू दनक्षण के आद्रण उपोष्ण कनटबंध से िेकर उत्तर के शीतोष्ण क्षेत्र तक फैिा 

हुआ ह,ै नजससे नवनवध जिवाय ुऔर पाररनस्िनतक तंत्र पाए जाते हैं। 

5. दवक्षण-पविम चीन के पियत: जिवाय ुऔर स्ििाकृनत में नाटकीय नवनवधता के कारण यहां अनके 

प्रकार के आवास नमिते हैं, नजनमें दनुनया की सबसे अनधक स्िाननक (endemic) प्रजानतयों वािी 

समशीतोष्ण वनस्पनत भी शानमि ह।ै 

6. न्यू कैलेडोवनया: दनक्षण प्रशातं महासागर में न्य ू जसी के आकार का यह द्वीप कम से कम पााँच 

स्िाननक पादप पररवारों का घर ह।ै 

7. न्यूज़ीलैंड: पहाडों से बना यह द्वीपसमहू, जो कभी समशीतोष्ण वषाणवनों से ढका हुआ िा, असाधारण 

स्तर की स्िाननक प्रजानतयों को आश्रय दतेा ह।ै 

8. व़िवलपींस: 7,100 से अनधक द्वीपों वािा यह क्षेत्र दनुनया के सबसे जैनवक रूप से समदृ्ध दशेों में से 

एक ह।ै 

9. पोवलनेविया-माइक्रोनेविया: 4,500 द्वीपों वािा यह हॉटस्पॉट दनक्षण प्रशातं महासागर में फैिा ह ै

और वतणमान वैनिक नविनुि संकट का कें द्र ह।ै 

10. दवक्षण-पविम ऑस्रेवलया: यहां के जंगि, वडुिैंड्स, झाड-झंिाड और हीि उच्च स्तर की 

स्िाननक पौधों और सरीसपृ प्रजानतयों से समदृ्ध हैं। 

11. पूिी ऑस्रेवलया के िन: यह हॉटस्पॉट क्वींसिैंड और न्य ू साउि वेलस राज्यों की तटीय पट्टी से 

िेकर अंतदशेीय क्षेत्रों और गे्रट नडवाइनडंग रेंज तक फैिा ह।ै इस क्षते्र में 1500 से अनधक स्िाननक 

वानहकीय पौधे पाए जात ेहैं। 
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12. संुडालैंड: सुंडािैंड हॉटस्पॉट की अदु्भत वनस्पनत और जीव-जंत ु यहा ं तेजी से बढ़त े औद्योनगक 

वाननकी दबावों के कारण ितरे में हैं। 

13. िाललेविया: यहां की वनस्पनत और जीव-जंतु इतने नवनवध हैं नक इस क्षेत्र के हर द्वीप को सरुनक्षत 

संरनक्षत क्षते्र की आवश्यकता ह।ै 

14. पविमी घाट और श्रीलंका: जनसंख्या दबाव के कारण यहां के वनों पर िकडी और कृनष भनूम की 

भारी मागं का गहरा प्रभाव पडा ह।ै 

जैि विविधता हॉटस्पॉट की रक्षा और संरक्षण 

हॉटस्पॉट औपचाररक रूप से मान्यता प्राि या शानसत क्षेत्र नहीं होते। हािांनक, नकसी क्षेत्र की पहचान जवै 

नवनवधता हॉटस्पॉट के रूप में होने से वहा ं संरक्षण ननवेश की संभावना बढ़ जाती ह।ै इसके अनतररक्त, इन 

व्यापक क्षते्रों के भीतर संरक्षण के निए अन्य औपचाररक संरनक्षत क्षते्र भी शानमि हो सकते हैं। उदाहरण के 

निए, IUCN संरनक्षत क्षते्र प्रबंधन श्रेनणयों I-VI के आधार पर हॉटस्पॉट्स के मिू नवस्तार का औसतन 

12% नहस्सा संरनक्षत क्षते्रों के अंतगणत आता ह।ै 

13.2.3  हॉटस्पॉट संरक्षण पहल 

जैव-नवनवधता हॉटस्पॉट्स के भीतर कुि भ-ूभाग का केवि एक छोटा प्रनतशत ही अब संरनक्षत ह।ै कई 

अंतराणष्रीय संगठन नवनभन्न तरीकों से जैव-नवनवधता हॉटस्पॉट्स को संरनक्षत करन ेके निए कायण कर रह ेहैं। 

वक्रवटकल इकोवसस्टम पाटयनरविप फंड (CEPF) सात गरै-सरकारी और ननजी क्षते्र के संगठनों (नजसमें 

कंजरवेशन इटंरनेशनल भी शानमि ह)ै का एक गठबंधन ह।ै यह एक वैनिक कायणक्रम ह ैजो दनुनया भर के 

संगठनों को अनुदान प्रदान करता ह,ै जो जैव-नवनवधता हॉटस्पॉट्स की रक्षा करन ेमें िगे हैं। जैव-नवनवधता 

हॉटस्पॉट्स का उपयोग प्रमिु फाउंडेशनों और ग्लोबल एनवायरनमेंट फैसिसलटी (GEF) द्वारा भी वैनिक 

संरक्षण में ननवेश को िनक्षत करन ेके निए नकया जाता ह।ै 

िल्डय िाइड फंड फॉर नेचर ने एक प्रणािी नवकनसत की ह ैनजसे “ग्लोबल 200 ईकोरीजन” कहा जाता ह।ै 

इसका उद्देश्य 14 स्ििीय, 3 मीठे पानी और 4 समदु्री आवास प्रकारों में से प्रत्येक के भीतर संरक्षण के निए 

प्रािनमकता वाि ेईकोरीजन का चयन करना ह।ै इन्हें उनकी प्रजानतयों की प्रचरुता, स्िाननकता, वगीकरणीय 

नवनशष्टता, असामान्य पाररनस्िनतक या नवकासवादी घटनाओ ंऔर वैनिक दिुणभता के आधार पर चनुा जाता 

ह।ै सभी जैव-नवनवधता हॉटस्पॉट्स में कम से कम एक ग्लोबल 200 ईको रीजन (Ecoregion) शानमि होता 

ह।ै 

बडयलाइ़ि इटंरनेिनल न े218 “एंडेसमक बडड एररया” (EBAs) की पहचान की ह,ै नजनमें से प्रत्येक में दो 

या अनधक ऐसी पक्षी प्रजानतयााँ पाई जाती हैं जो दनुनया में कहीं और नहीं नमितीं। बडणिाइफ़ इटंरनेशनि न े

दनुनया भर में 11,000 से अनधक महत्वपरू्ड बडड एररया की भी पहचान की ह।ै 

पलांट लाइ़ि इटंरनेिनल कई कायणक्रमों का समन्वय करता ह ै नजनका उद्देश्य महत्वपरू्ड पलांट एररया की 

पहचान करना ह।ै 

अलायसं फॉर ज़ीरो एक्सवटंक्िन कई वैज्ञाननक संगठनों और संरक्षण समहूों की पहि ह,ै जो दनुनया की 

सबसे अनधक संकटग्रस्त स्िाननक प्रजानतयों पर ध्यान कें नद्रत करने के निए सहयोग करते हैं। उन्होंन े595 

स्ििों की पहचान की ह,ै नजनमें बडी संख्या में बडणिाइफ़ के महत्वपरू्ड बडड एररया शानमि हैं। 
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नेिनल ज्योग्रावफक सोसाइटी ने हॉटस्पॉट्स का एक नवि माननचत्र तैयार नकया ह ैऔर आकड व्य ूशेप-

फाइल (ArcView) व मेटाडेटा नवकनसत नकया ह,ै नजसमें जैव-नवनवधता हॉटस्पॉट्स और प्रत्येक हॉटस्पॉट 

में पाई जाने वािी व्यनक्तगत संकटग्रस्त जीव-जंतुओ ं का नववरण शानमि ह।ै यह जानकारी कंजरवेशन 

इटंरनेशनल से उपिब्ध ह।ै 

13.2.4 भारत के जैि-विविधता हॉटस्पॉट्स 

दनुनया के िगभग 200 दशेों में से केवि 17 दशेों में 70% जैव-नवनवधता पाई जाती ह।ै इन्हें “मेगा डाइविड” 

दशे कहा जाता ह।ै भारत भी इन मगेा डाइवसण दशेों में से एक ह।ै नवि के कुि भ-ूभाग का केवि 2.4% और 

मीठे पानी का 4% भाग भारत में होने के बावजदू, यहााँ दजण प्रजानतयों का 7.3% पाया जाता ह।ै इस आधार 

पर भारत दनुनया का तीसरा सबसे मेगा डाइवसण दशे ह ै (ब्राजीि और कोस्टा ररका के बाद)। भारत में 

प्रजानतयों का सबसे अनधक संकें द्रण पसिमी घाट की अगस्तत्यमलाई पहास़ियों में पाया जाता ह।ै 

भारत के जैि-विविधता हॉटस्पॉट्स 

Group Number % of world species 

स्तनधारी 350 7.6% 

पक्षी 1224 12.6% 

उभयचर 197 4.4% 

सरीसपृ 408 6.2% 

मछनियााँ 2546 11.7% 

पुष्पीय पौधे  15000 6% 

http://conceptedu.blogspot.in/2013/03/biodiversityhotspots-in-india-india.html 
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13.2.4.1 भारत में स्थावनक और आनुिंविक विविधता के प्रमुख हॉटस्पॉट्स 

भारत में 4 प्रमिु जैव-नवनवधता हॉटस्पॉट्स पाए जाते हैं। ये हैं: 

1. वहमालय – इसमें संपणूण भारतीय नहमाियी क्षेत्र शानमि ह ै(साि ही पानकस्तान, नतब्बत, नपेाि, भटूान, 

चीन और म्यामंार का नहस्सा भी)। 

2. इडंो-बमाय – इसमें परूा उत्तर-पवूी भारत (असम और अंडमान द्वीप समहू को छोडकर) शानमि ह।ै इसके 

अनतररक्त म्यामंार, िाईिैंड, नवयतनाम, िाओस, कंबोनडया और दनक्षणी चीन भी इसमें आत ेहैं। 

3. संुडालैंड्स – इसमें ननकोबार द्वीप समहू शानमि ह ै(साि ही इडंोनेनशया, मिेनशया, नसंगापरु, ब्रनुेई और 

नफिीपींस भी)। 

http://conceptedu.blogspot.in/2013/03/biodiversityhotspots-in-india-india.html
http://thewesternghats.indiabiodiversity.org/biodiversity_in_india
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4. पविमी घाट और श्रीलंका – इसमें संपणूण पनिमी घाट (और श्रीिंका) शानमि हैं। 

क्रम 

संख्या 
हॉटस्पॉट्स जैि-भौगोवलक के्षत्र 

1 काराकोरम और िद्दाि रांस-नहमािय 

2 कुमाऊाँ  और गढ़वाि नहमािय पनिमी नहमािय 

3 नशवानिक नहमािय 

4 नसनक्कम नहमािय पवूी नहमािय 

5 अरुणाचि प्रदशे पवूी नहमािय 

6 िुशाई पहानडयााँ उत्तर-पवूण भारत 

7 तुरा-िासी पहानडयााँ मेघािय 

8 अराविी अधण-शषु्क क्षेत्र 

9 बंुदिेिंड मध्य भारत का पठार 

10 छोटा-नागपरु का पठार दक्कन का पठार 

11 पंचमढ़ी-सतपुडा पवणतमािा दक्कन का पठार 

12 
उडीसा के नसमिीपाि और जयपरु 

पहानडयााँ 
दक्कन (पवूी घाट) 

13 बस्तर और कोरापटु पहानडयााँ दक्कन का पठार 

14 नवशािापत्तनम पहानडयााँ और अराकू पवूी घाट 

15 नतरुपनत-कडप्पा पहानडयााँ पवूी घाट 

16 मराठवाडा की पहानडयााँ दक्कन का पठार 

17 सौराष्र कच्छ दक्कन का पठार 

18 महाबिेिर-िंडािा पवणतमािा पनिमी घाट 

19 अगमु्बे-फोंडा पवणतमािा पनिमी घाट 

20 रत्नानगरी और कोिाबा पवणतमािा पनिमी घाट 

21 नीिनगरर पनिमी घाट 

22 साइिेंट वैिी और वायनाड पनिमी घाट 

23 अन्नामिाई पनिमी घाट 

24 इडुक्की-सबररनगरर पनिमी घाट 

25 
कािकाड और अगस्त्यमिाई 

पहानडयााँ 
पनिमी घाट 

26 अंडमान और ननकोबार द्वीपसमहू 

24 इडुक्की-सबररनगरर पनिमी घाट 

http://www.biologydiscussion.com/biodiversity/hotspots-of-biodiversity-in-india/7142 
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1. वहमालया 
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प्रजातीय विविधता और स्थावनकता 

 

http://bsienvis.nic.in/files/Biodiversity%20Hotspots%20in%20India.pdf 

 

• यह क्षते्र भटूान, पवूोत्तर भारत तिा दनक्षणी, मध्य और पवूी नपेाि को सनम्मनित करता ह।ै 

• नहमािय पवणतों का अचानक 500 मीटर से कम ऊाँ चाई से 8,000 मीटर से अनधक ऊाँ चाई तक उठाव 

नवनभन्न प्रकार की पाररनस्िनतक ततं्रों को जन्म दतेा ह।ै इनमें तिहटी के समीप पाए जाने वािे जिोढ़ 

घास के मदैान और उपोष्णकनटबंधीय चौडी पत्ती वािे वन से िेकर मध्य पहानडयों में समशीतोष्ण चौडी 

पत्ती वाि ेवन, ऊाँ ची पहानडयों में नमनश्रत शंकुधारी और शंकुधारी वन, तिा वकृ्ष रेिा से ऊपर अलपाइन 

घास के मदैान शानमि हैं। 

जैि विविधता 

• नहमाियी हॉटस्पॉट में िगभग 163 वैनिक स्तर पर संकटग्रस्त प्रजानतयााँ (वनस्पनत और जीव-जंत ु

दोनों) पाई जाती हैं, नजनमें एक सींग वािा गैंडा [असरुनक्षत] तिा जंगिी एनशयाई जि भैंसा 

[संकटग्रस्त] शानमि हैं। 

टाक्सोनोवमक स्पीिीज एडेंवमक एडेंवमस्म 

पोध े 10,000 3,160 31.6 

स्तनधारी 300 12 4.0 

पक्षी 977 15 1.5 

सरीसपृ 176 48 27.3 

उभयचर 105 42 40.0 

स्वच्छ जिीय जीव 269 33 12.3 

http://bsienvis.nic.in/files/Biodiversity%20Hotspots%20in%20India.pdf
http://bsienvis.nic.in/files/Biodiversity%20Hotspots%20in%20India.pdf
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• नहमािय में अनुमानतः 10,000 प्रजानतयों के पौधे पाए जाते हैं, नजनमें से एक-नतहाई स्िाननक 

(endemic) हैं और नवि के अन्य कहीं नहीं नमिते। 

• इस क्षेत्र को िंबे समय से आनदम पषु्पीय पौधों का समदृ्ध कें द्र माना जाता ह ैऔर इसे िोकनप्रय रूप से 

"प्रजानतकरण की जन्मभनूम" (Cradle of Speciation) कहा जाता ह।ै 

• यह क्षते्र आनिणक दृनष्ट से महत्वपणूण पौधों के जंगिी ररश्तदेारों से भी समदृ्ध ह,ै जैसे चावि, केिा, नींबू 

(साइरस), अदरक, नमचण, जटू और गन्ना। 

• इसे पााँच वानणनज्यक महत्व की ताड प्रजानतयों – नाररयि, सपुारी, पानमरा पाम, शगुर पाम और 

जंगिी िजरू – की उत्पनत्त और नवनवधीकरण का कें द्र भी माना जाता ह।ै चाय (Thea sinensis) का 

इस क्षेत्र में नपछिे 4,000 वषों से िेती की जा रही ह।ै यहााँ कई जंगिी और संबंनधत चाय की 

प्रजानतयााँ भी नमिती हैं, नजनकी पनत्तयों का उपयोग चाय के नवकलप के रूप में नकया जाता ह।ै य े

प्रजानतयााँ उत्तर-पवूी क्षेत्र में अपन ेप्राकृनतक आवास में पाई जाती हैं। 

• टैक्सोि पौधा (Taxus wallichiana) इस क्षेत्र में नवरि रूप से पाया जाता ह ैऔर इसके अत्यनधक 

दोहन के कारण, कैं सर के उपचार में उपयोग होने वािी औषनध के ननष्कषणण के निए, इसे "रेड डाटा 

श्रेणी" में सचूीबद्ध नकया गया ह।ै 

• कुछ संकटग्रस्त स्िाननक पक्षी प्रजानतयााँ जैसे नहमाियन बटेर और वेस्टनण रैगोपन यहााँ पाई जाती हैं। 

इसके अिावा, एनशया के कुछ सबसे बडे और अत्यनधक संकटग्रस्त पक्षी जैसे नहमाियी नगद्ध और 

सफेद पटे वािा बगिुा (White-bellied heron) भी यहीं पाए जाते हैं। 

• स्तनधारी जीवों में गोलडन िंगरू, नहमाियी िार, नपग्मी हॉग, िंगरू, एनशयाई जंगिी कुते्त, आिसी 

भाि ू(Sloth bear), गौर, मगृ (Muntjac), सांभर, नहम तेंदआु, कािा भाि,ू नीिी भेड, टानकन, 

गंगा डॉनलफन, जंगिी जि भैंसा और स्वैम्प नडयर (दिदिी नहरण) नहमाियी क्षेत्र को अपना घर 

बनात ेहैं। 

2. इडंो-बमाय के्षत्र 

http://bsienvis.nic.in/files/Biodiversity%20Hotspots%20in%20India.pdf 
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प्रजातीय विविधता और स्थावनकता 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://bsienvis.nic.in/files/Biodiversity%20Hotspots%20in%20India.pdf 

• इडंो-बमाण क्षेत्र कई दशेों में फैिा हुआ ह।ै यह पवूी बांग्िादशे से िकेर मिेनशया तक नवस्ततृ ह ै

और इसमें ब्रह्मपतु्र नदी के दनक्षण का पवूोत्तर भारत, म्यामंार, चीन के यनु्नान प्रातं का दनक्षणी भाग, 

िाओ पीपलुस डेमोके्रनटक ररपनब्िक, कंबोनडया, नवयतनाम और िाईिैंड शानमि हैं। 

• इडंो-बमाण क्षेत्र िगभग 20 िाि वगण नकिोमीटर उष्णकनटबंधीय एनशया में फैिा हआु ह।ै चूाँनक यह 

हॉटस्पॉट इतने बडे भ-ूभाग और कई प्रमिु स्ििरूपों (landforms) में फैिा ह,ै इसनिए इस क्षेत्र 

में जिवाय ुऔर आवास (climate and habitat) के पैटनण की बहतु अनधक नवनवधता पाई जाती 

ह।ै 

जैि विविधता  

• नपछिे कुछ दशकों में इस क्षते्र का बडा नहस्सा तेजी से क्षीण (deteriorate) हो रहा ह।ै 

• यह क्षेत्र कई प्राइमटे (Primates) प्रजानतयों का घर ह,ै जैसे बंदर, िगंरू और नगब्बन। इनकी 

आबादी केवि कुछ सौ की संख्या तक सीनमत रह गई ह।ै 

• कई प्रजानतयााँ, नवशेषकर कुछ मीठे पानी के कछुए, इस क्षते्र की स्िाननक (endemic) प्रजानतयााँ 

हैं। 

• इस क्षेत्र में िगभग 1,300 पक्षी प्रजानतयााँ पाई जाती हैं, नजनमें संकटग्रस्त प्रजानतयााँ भी शानमि हैं: 

• व्हाइट-ईयडण नाइट-हरेोन (White-eared night-heron) [संकटग्रस्त] 

• गे्र-क्राउनड क्रोनशयास (Grey-crowned crocias) [संकटग्रस्त] 

• ऑरेंज-नेक्ड पानरणज (Orange-necked partridge) [असरुनक्षत] 

• अनुमान िगाया गया ह ैनक इस हॉटस्पॉट में िगभग 13,500 पौधों की प्रजानतयााँ पाई जाती हैं, 

नजनमें से आधे से अनधक स्िाननक हैं। 

• यहााँ ऑनकण ड और अदरक की अनके प्रजानतयााँ नमिती हैं (केवि िाईिैंड में ही 1,000 से अनधक 

ऑनकण ड प्रजानतयााँ पाई जाती हैं)। इसके अिावा कई उष्णकनटबंधीय कठोर िकडी वािे वकृ्ष 

िगीकरण समूह 

 

कुल प्रजावतयााँ स्थावनक प्रजावतयााँ स्थावनकता (%) 

पौध े 13,500 7,000 51.9 

स्तनधारी 433 73 16.9 

पक्षी 1,266 64 5.1 

सरीसपृ 522 204 39.1 

उभयचर 286 154 53.8 

मीठे पानी की मछनियााँ 1,262 553 43.8 

http://bsienvis.nic.in/files/Biodiversity%20Hotspots%20in%20India.pdf


भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                    260 

 

(tropical hardwood trees) भी यहााँ नमिते हैं, नजनमें नडप्टेरोकापण (Dipterocarp) प्रजानतयााँ 

और वानणनज्यक दृनष्ट से मलूयवान सागौन (Teak – Tectona grandis) शानमि हैं। 

3. पविमी घाट और श्रीलंका 

• पनिमी घाट, नजन्हें “सह्यानद्र पवणत” भी कहा जाता ह,ै भारत के दनक्षण-पनिमी भागों के पवणतीय वनों 

और श्रीिकंा के दनक्षण-पनिमी उच्चभनूम क्षेत्रों (highlands) को सनम्मनित करते हैं। 

• इन क्षते्रों में आद्रण पणणपाती वन (moist deciduous forests) और वषाण वन (rainforests) पाए जात े

हैं। यह क्षेत्र उच्च प्रजातीय नवनवधता (high species diversity) और उच्च स्िाननकता 

(endemism) प्रदनशणत करता ह ै

• भारत के दनक्षण में नस्ित श्रीिंका भी प्रजातीय नवनवधता से अत्यंत समदृ्ध दशे ह।ै 

• अतीत में कई नहमयगुीय कािों (glaciation events) के दौरान श्रीिंका और भारत एक िगभग 140 

नकमी चौडे भ-ूसेतु (land bridge) द्वारा जडेु रह ेिे। 

• इस हॉटस्पॉट का कुि क्षते्रफि मिू रूप से िगभग 1,82,500 वगण नकिोमीटर िा। िेनकन भारी 

जनसंख्या दबाव के कारण अब केवि 12,445 वगण नकिोमीटर (िगभग 6.8%) ही अपनी प्राकृनतक 

अवस्िा (pristine condition) में बचा ह।ै 

 

 

 

 

 

http://bsienvis.nic.in/files/Biodiversity%20Hotspots%20in%20India.pdf 

प्रजातीय विविधता और स्थावनकता 

िगीकरण समूह 

 

कुल प्रजावतयााँ स्थावनक प्रजावतयााँ स्थावनकता 

(%) 

पौध े 5,916 3,049 51.5 

स्तनधारी 140 18 12.9 

पक्षी 458 35 7.6 

सरीसपृ 267 174 65.2 

उभयचर 178 130 73.0 

मीठे पानी की मछनियााँ 191 139 72.8 

http://bsienvis.nic.in/files/Biodiversity%20Hotspots%20in%20India.pdf
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जैि विविधता  

➢ पनिमी घाट में वषाण के पैटनण में व्यापक नभन्नता तिा क्षेत्र की जनटि भौगोनिक संरचना के कारण यहााँ 

िनस्पवत की अत्यवधक विविधता दिेने को नमिती ह।ै 

➢ कुछ प्रमिु कुि (families) और वंश (genera) की प्रजानतयों में उच्च स्िाननकता पाई जाती ह:ै 

• Impatiens की 86 प्रजानतयों में से 76 स्िाननक हैं। 

• Dipterocarpus की 13 प्रजानतयों में से 12 स्िाननक हैं। 

• Calamus की 25 प्रजानतयों में से 23 स्िाननक हैं। 

• Podocarpus (=Nageia) wallichianus (एकमात्र नजम्नोस्पमण वकृ्ष) भी परूी तरह स्िाननक ह।ै 

• 490 दजण वकृ्ष प्रजानतयों में से 308 स्िाननक हैं। 

• 267 ऑनकण ड प्रजानतयों में से 130 स्िाननक हैं। 

➢ इस हॉटस्पॉट में 6,000 से अनधक संवहनी पौधों (vascular plants) की प्रजानतयााँ 2,500 से अनधक 

वंशों से संबंनधत हैं, नजनमें से 3,000 से अनधक प्रजानतयााँ स्िाननक हैं। नवि की कई महत्वपणूण मसािों 

(spices) की उत्पनत्त पनिमी घाट से हुई ह,ै जैसे कािी नमचण और इिायची। िगभग 235 स्िाननक 

पषु्पीय पौधे संकटग्रस्त माने जात ेहैं। 

➢ श्रीिंका में भी पौधों की नवनवधता और स्िाननकता अत्यनधक ह:ै यहााँ 3,210 पषु्पीय पौधों की 

प्रजानतयााँ 1,052 वंशों से संबंनधत हैं, नजनमें से 916 प्रजानतयााँ और 18 वंश परूी तरह स्िाननक हैं। द्वीप 

की 55 से अनधक Dipterocarp प्रजानतयों में से केवि एक को छोडकर बाकी सभी केवि श्रीिंका में 

पाई जाती हैं। िगभग 350 फनण प्रजानतयााँ यहााँ पाई जाती हैं। िगभग 433 पौधों की प्रजानतयााँ और कम 

से कम 5 वंश केवि श्रीिंका और पनिमी घाट तक सीनमत हैं। 

➢ इस क्षेत्र के दिुणभ जीव-जंतु शानमि हैं: एनशयाई हािी, नीिनगरर िार, नीिनगरर िंगरू, उडने वािी 

नगिहरी (Flying squirrel), भारतीय बाघ, शेर-पूंछ मकाक (Lion-tailed macaque) [सभी 

संकटग्रस्त], भारतीय नवशाि नगिहरी (Indian Giant Squirrel) [कम नचतंा] 

➢ पनिमी घाट में प्रजानतयों की सबसे अनधक एकाग्रता अगस्थ्यमिाई पहानडयों (दनक्षणी छोर पर) में पाई 

जाती ह।ै यहााँ 450 से अनधक पक्षी प्रजानतयााँ, िगभग 140 स्तनधारी प्रजानतयााँ, 260 सरीसपृ 

प्रजानतयााँ, और 175 उभयचर प्रजानतयााँ पाई जाती हैं। इनमें से 60% से अनधक सरीसपृ और उभयचर 

केवि यहीं स्िाननक हैं। यद्यनप यह जैव नवनवधता असाधारण ह,ै आज यह गंभीर रूप से संकटग्रस्त ह।ै 

➢ इस हॉटस्पॉट की वनस्पनत मिू रूप से 1,90,000 वगण नकिोमीटर क्षेत्रफि में फैिी हुई िी। आज यह 

घटकर केवि 43,000 वगण नकिोमीटर रह गई ह।ै श्रीिंका में अब केवि 1.5% मिू वन क्षेत्र (forest 

cover) ही शेष बचा ह।ै 

3. संुडालैंड (Sundaland) 

• सुंडािैंड पथृ्वी के सबसे समदृ्ध जैनवक हॉटस्पॉट्स (biological hotspots) में से एक ह।ै संयकु्त राष्र 

(United Nations) ने वषण 2013 में इन द्वीपों को नवि जैवमंडि आरनक्षत क्षेत्र (World Biosphere 

Reserve) घोनषत नकया। 
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प्रजातीय विविधता और स्थावनकता 

िगीकरण समूह कुल प्रजावतयााँ स्थावनक प्रजावतयााँ स्थावनकता (%) 

पौध े 25,000 15,000 60.0 

स्तनधारी 380 172 45.3 

पक्षी 769 142 18.5 

सरीसपृ 452 243 53.8 

उभयचर 244 196 80.3 

मीठे पानी की मछनियााँ 950 350 36.8 

 

• यह दनक्षण-पवूण एनशया का एक क्षते्र ह ैजो इडंो-मिायन द्वीपसमहू (Indo-Malayan Archipelago) के 

पनिमी भाग को कवर करता ह।ै इसमें िाईिैंड, मिेनशया, नसंगापरु, ब्रनुेई और इडंोननेशया शानमि हैं। 

भारत का प्रनतनननधत्व इस क्षेत्र में ननकोबार द्वीपसमहू करता ह।ै 

• इन द्वीपों में अत्यंत समदृ्ध स्ििीय (terrestrial) और समदु्री (marine) पाररनस्िनतकी तंत्र पाया जाता ह,ै 

नजसमें मैंग्रोव वन, कोरि रीफ (प्रवाि नभनत्तयााँ) और सीग्रास नबस्तर (seagrass beds) शानमि हैं। 

• यहााँ िगभग 25,000 संवहनी पौधों की प्रजानतयााँ (vascular plant species) पाई जाती हैं, नजनमें से 

िगभग 15,000 (60%) प्रजानतयााँ दनुनया में कहीं और नहीं नमितीं। एक नवशेष पौधों का पररवार 

Scyphostegiaceae केवि इसी हॉटस्पॉट में पाया जाता ह ै और इसे Scyphostegia borneensis 

नामक एकि वकृ्ष प्रजानत (जो बोननणयो में नमिती ह)ै द्वारा दशाणया गया ह।ै 

http://bsienvis.nic.in/files/Biodiversity%20Hotspots%20in%20India.pf
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• इस हॉटस्पॉट के उलिेिनीय पौधों में रैफ्िेनसया (Rafflesia) वंश की प्रजानतयााँ शानमि हैं — नजनकी 

16 प्रजानतयााँ अत्यंत बडे फूिों के निए प्रनसद्ध हैं। इनमें से एक, Rafflesia arnoldii, दनुनया का सबसे 

बडा फूि ह,ै नजसका व्यास एक मीटर तक होता ह।ै 

• सुंडािैंड की समदु्री जैव नवनवधता (marine biodiversity) में अनेक प्रजानतयााँ शानमि हैं, जैसे — 

व्हिे (Whales), डॉनलफ़न (Dolphins), डुगोंग (Dugong), कछुए (Turtles), मगरमच्छ 

(Crocodiles), मछनियााँ (Fishes), झींगे (Prawns), िॉब्स्टर (Lobsters), कोरि (Corals) और 

सीशेलस (Sea Shells)। 

• इस जैव नवनवधता के निए मखु्य ितरा समदु्री संसाधनों के अत्यनधक दोहन (over-exploitation) से 

उत्पन्न होता ह।ै इसके अिावा, द्वीपों के वनों की रक्षा भी आवश्यक ह ैतानक पाररनस्िनतक संतिुन बना 

रह।े 

होप स्पॉट्स (Hope Spots) 

• होप स्पॉट महासागर का वह क्षते्र होता ह ैनजसे उसकी वन्यजीव नवनवधता (wildlife) और महत्वपणूण 

जिमग्न आवासों (underwater habitats) के कारण नवशेष संरक्षण (special protection) की 

आवश्यकता होती ह।ै 

• अंडमान और ननकोबार द्वीपसमहू तिा िक्षद्वीप द्वीपसमहू को IUCN (अंतराणष्रीय प्रकृनत संरक्षण संघ) 

और नमशन ब्ि ू(Mission Blue) संगठन की महासागर नवज्ञानी नसनलवया एरि (Sylvia Earle) द्वारा 

नए “होप स्पॉट्स” के रूप में नानमत नकया गया ह।ै यह संगठन महासागरों के अध्ययन और संरक्षण में 

सनक्रय रूप से कायणरत ह।ै 

• अंडमान और ननकोबार द्वीपसमहू में दनुनया की कुछ अनद्वतीय पक्षी और पौधों की प्रजानतयााँ पाई जाती 

हैं। वहीं िक्षद्वीप के मामिे में वहााँ के कोरि रीफ (प्रवाि नभनत्तयााँ) समदु्री पयाणवरण के प्रनत अत्यंत 

संवेदनशीि हैं और उन्हें संरक्षण की आवश्यकता ह।ै 

13.4 हॉटस्पॉट्स के सामावजक-सांस्कृवतक मूल्य  

जैव नवनवधता हॉटस्पॉट्स (Biodiversity Hotspots) की पाररनस्िनतक समनृद्ध के कारण, ये क्षेत्र प्रायः 

महत्वपणूण पाररनस्िनतकी ततं्र सेवाएाँ (ecosystem services) प्रदान करत े हैं। अनमुान िगाया गया ह ै नक 

यद्यनप हॉटस्पॉट्स पथृ्वी की सतह का केवि 2.3% भाग हैं, वे वैनिक पाररनस्िनतकी सेवाओ ंका िगभग 

35% प्रदान करत ेहैं। इसके अनतररक्त, इन हॉटस्पॉट्स में िगभग 2.08 अरब िोग ननवास करत ेहैं, नजससे इन 

क्षेत्रों द्वारा प्रदान की जाने वािी पाररनस्िनतक सेवाओ ंका महत्व और बढ़ जाता ह।ै जैव नवनवधता हॉटस्पॉट्स 

में नवनभन्न प्रकार के मानवीय भनूम उपयोग शानमि हो सकते हैं — ग्रामीण और शहरी दोनों — साि ही 

नवनभन्न प्रकार के संरनक्षत क्षते्र (protected areas) भी पाए जाते हैं, जो नभन्न-नभन्न शासन प्रणानियों के 

अंतगणत आते हैं। इस कारण से, इन क्षते्रों में सामानजक और सांस्कृनतक मलूयों (social and cultural 

values) की नवनवधता भी दिेन ेको नमिती ह।ै 

हािााँनक, इन सामानजक-सांस्कृनतक मलूयों की उपनस्िनत क्षेत्र को जवै नवनवधता हॉटस्पॉट के रूप में पहचानन े

से स्वतंत्र (irrespective) होती ह।ै 
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13.5 हॉटस्पॉट्स में जैि विविधता के ह्रास के कारण 

जैव नवनवधता हॉटस्पॉट्स में प्रजानतयों के संकटग्रस्त होन ेके चार मखु्य कारण हैं: 

1. आिास विनाि (Habitat Destruction): िगभग 30 वषण पहि े तक, इन हॉटस्पॉट क्षते्रों का 

अनधकांश भाग दगुणम और दरूस्ि िा। परंत,ु बेहतर बुननयादी ढााँच े(infrastructure) के कारण इन क्षते्रों तक 

मानवों की पहुाँच बढ़ गई ह।ै िकडी की कटाई (logging), कृनष का नवस्तार, और मानव बनस्तयों में वनृद्ध 

जैसी गनतनवनधयों न ेवनों के नवनाश और ननदयों के प्रदषूण को जन्म नदया ह।ै इसके पररणामस्वरूप प्रजानतयों 

के आवास क्षते्र नसकुड रह ेहैं और उनका नवतरण िंनडत (fragmented) हो गया ह।ै सरकार द्वारा आवास 

गनियारे (habitat corridors) स्िानपत करने की योजना बनाई गई िी, िनेकन अनधकांश क्षेत्रों में ये 

योजनाएाँ िाग ू नहीं हो सकी हैं। िनन (mining), बडे बााँधों का ननमाणण, और राजमागण ननमाणण जैसी 

गनतनवनधयों ने भी आवासों को गंभीर रूप से प्रभानवत नकया ह।ै 

2. संसाधनों का दुरुपयोग (Resource Mismanagement): ननयमन के अभाव में बढ़ते पयणटन 

(tourism) न े प्रदषूण और पयाणवरणीय क्षरण (environmental degradation) को बढ़ावा नदया ह।ै 

उदाहरणस्वरूप, ऋनषकेश जैसे तीिण स्िि और दहेरादनू जैसे नहि स्टेशन, जो कभी नहमािय की ननमणि 

पवणतमािाओ ंमें बसे िे, अब व्यावसानयक रूप से प्रदनूषत स्ििों में पररवनतणत हो चकेु हैं। दहेरादनू में ननमाणण 

गनतनवनधयों का अत्यनधक नवस्तार हो रहा ह,ै और यहााँ तक नक अवैध प्रवानसयों का आगमन भी बढ़ा ह।ै 

नहमािय के धानमणक स्िि, जहााँ िािों श्रद्धाि ुआत ेहैं, अब औषधीय पौधों के व्यापार के कें द्र बन चकेु हैं, 

नजससे वहााँ की वनस्पनतयों को ितरा ह।ै 

3. अिैध विकार (Poaching): बाघ, गैंडा और हािी जैसे बडे स्तनधारी कभी पणूण नविनुि के कगार पर 

िे। हािााँनक, 1970 के दशक से संरक्षणवानदयों के प्रयासों ने इनकी आबादी को नस्िर और पनुजीनवत नकया 

ह,ै नफर भी बाघ की िाि, हािी के दााँत (ivory), बाघ के दााँत और गैंडे के सींग के व्यापार अब भी 

िाभदायक और व्यापक हैं। 

4. जलिायु पररितयन (Climate Change): यद्यनप IPCC द्वारा 2035 तक नहमाियी ग्िनेशयरों के 

नपघिन े की भनवष्यवाणी वापस ि े िी गई है, नफर भी अनेक ग्िनेशयर वास्तव में तेजी से नपघि रह े हैं। 

पनिमी घाटों (Western Ghats) में हुए अध्ययनों से पता चिा ह ैनक कनाणटक के पतझडी और सदाबहार 

वन सबसे अनधक जोनिम में हैं। भारत सरकार के एक आकिन के अनुसार, जिवाय ुपररवतणन से इस क्षेत्र के 

तापमान, वषाण पैटनण और जि-स्तरों पर गभंीर प्रभाव पड सकता ह।ै 

13.6 प्रजावतयों का विलुप्त होना 

नविनुि (Extinction), नवशेष रूप से प्रजातीय नविनुि (species extinction), का अिण ह ैनकसी प्रजानत 

के अंनतम सदस्य की मतृ्य।ु चूाँनक यह पररभाषा "प्रजानत" की अवधारणा पर ननभणर ह,ै इसनिए प्रजानत की 

पररभाषा में अस्पष्टता नविनुि की अवधारणा को भी प्रभानवत करती ह।ै उदाहरणस्वरूप, मानव (Homo) 
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और नचपंैंजी (Pan) की वंशावनियााँ िगभग 1.2 करोड वषण पवूण नकसी सामान्य पवूणज से नवभानजत हुई।ं 

यनद नकसी प्रजानत की जनसंख्या दो भागों में नवभानजत होकर दो नई प्रजानतयों में नवकनसत हो जाए, तो मिू 

प्रजानत का "वास्तनवक" नवििु होना नहीं कहा जा सकता। इसे छद्म-नविनुि (pseudo-extinction) या 

नवकासात्मक शािाकरण (cladogenesis) कहा जाता ह।ै 

जीवाश्म (fossil) अध्ययनों से अक्सर यह पता िगाना कनठन होता ह ैनक कोई प्रजानत वास्तव में नवििु हुई 

या केवि छद्म-नवििु। उदाहरण के निए, यनद हम मानव और नचपंैंजी के सामान्य पवूणज के जीवाश्म का 

अध्ययन करें, तो वह प्रजानत िगभग 1 से 10 नमनियन वषों तक अनस्तत्व में रही और नफर िगभग 1.2 

करोड वषण पवूण "नवििु" हो गई। िेनकन आणनवक वंशवकृ्ष (molecular phylogenetics) से पता चिता ह ै

नक वह प्रजानत वास्तव में नवकनसत होकर दो नई प्रजानतयों में पररवनतणत हुई िी। नकसी नवििु प्रजानत को 

अक्सर प्रजानतयों की सचूी या वंशवकृ्ष में † (डैगर नचन्ह) द्वारा दशाणया जाता ह।ै आज कई प्रजानतयााँ जैसे 

अफ्रीकी हािी नविनुि के कगार पर हैं। IUCN (International Union for Conservation of Nature) 

की रेड निस्ट में इन्हें “थ्रटेेंड” (Threatened) या “एंडेंजडण” (Endangered) श्रेनणयों में रिा जाता ह।ै कई 

प्रजानतयााँ जो अब जंगिी अवस्िा में नवििु (Extinct in the Wild) हैं, उन्हें नचनडयाघरों और वनस्पनत 

उद्यानों में एक्स-सीटू संरक्षण (ex-situ conservation) के माध्यम से संरनक्षत नकया जा रहा ह।ै 

13.6.1 प्राकृवतक विलुवप्त के कारण 

पथृ्वी पर अब तक हुई अनधकांश नविनुियााँ प्राकृनतक कारणों से हुई हैं, न नक मानवजननत 

(anthropogenic) कारणों से। मानव जानत केवि िगभग 3 िाि वषण परुानी ह,ै जबनक पथृ्वी पर जीवन का 

इनतहास िगभग 4 अरब वषण परुाना ह।ै नविनुि की दर नकसी भी समय पर जैव नवनवधता को प्रभानवत करन े

वािा प्रमिु कारक ह।ै अनधकाशं नविनुियााँ प्राकृनतक या पषृ्ठभनूम नविनुियााँ होती हैं जैसे नकसी व्यनक्त की 

मतृ्य ुएक प्राकृनतक घटना ह।ै प्राकृनतक नविनुियों के कई कारण होत ेहैं: 

प्रजावतयों के बीच संसाधनों के वलए प्रवतस्पधाय (interspecific competition) जैसे समदु्री प्िवक 

(plankton) प्रजानतयों के बीच भोजन के निए संघषण। इस नस्िनत में अनधक अनुकूनित (fit) प्रजानतयााँ 

कमजोर प्रजानतयों को नवििु कर दतेी हैं। 

आिास पररितयन (habitat change) जैसे मरुस्ििीकरण (desertification) से अनेक प्रजानतयााँ अपन े

पयाणवरण के अनुरूप नहीं रह पातीं और नवििु हो जाती हैं। 

िैवश्वक स्तर की आपदाएाँ (global catastrophes) जैसे क्षदु्रग्रहों के टकराव (asteroid impact) या 

वैनिक नहमनदकरण (glaciation) न ेअनेक प्रजानतयों को समाि नकया। उदाहरणतः क्षदु्रग्रह के टकरान े से 

वायमुंडि में धिू फैिकर सयूण के प्रकाश को रोक दतेी ह,ै नजससे पौधे मर जाते हैं और परूा िाद्य जाि टूट 

जाता ह।ै 



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                    266 

 

 

जलिायु पररितयन (Climate Change) स्िानीय स्तर पर झीिों या ननदयों के सिून े से स्िाननक 

प्रजानतयााँ (endemic species) नवििु हो सकती हैं। चूाँनक ये प्रजानतयााँ केवि एक ही स्िान पर पाई जाती 

हैं, उनका स्िानीय नवििु होना वैनिक नविनुि के समान होता ह।ै 

इसी कारण से, संरक्षण कायणक्रम (conservation programmes) उन क्षते्रों को प्रािनमकता दते े हैं नजन्हें 

हॉटस्पॉट्स कहा जाता ह ै— जहााँ अत्यनधक स्िाननकता (endemism) और 70% से अनधक आवास हानन 

(habitat loss) हो चकुी ह।ै हािााँनक, हॉटस्पॉट की पररभाषा मखु्यतः संवहनी पौधों (vascular plants) पर 

आधाररत ह,ै यह शैवाि (algae), कवक (fungi), प्रोटोजोआ (protozoa) या बैक्टीररया जैसी अन्य जीव 

श्रेनणयों को सनम्मनित नहीं करती। वैनिक जिवाय ुपररवतणन (global climate change) ने इनतहास में कई 

बार महानविनुियों (mass extinctions) को जन्म नदया ह ै— जैसे पनमणयन महानविनुि (Permian Mass 

Extinction) या अंनतम नहम यगु के दौरान उच्च अक्षांशों की प्रजानतयों का नाश। 

13.7 IUCN रेड वलस्ट शे्रवणयााँ 

13.7.1 पररचय 

प्रकृनत संरक्षण के निए अंतराणष्रीय संघ (IUCN – International Union for Conservation of 

Nature) एक अंतराणष्रीय संगठन ह ै जो प्रकृनत संरक्षण और प्राकृनतक संसाधनों के सतत उपयोग 

(sustainable use) के क्षेत्र में कायण करता ह।ै यह नवि का अग्रणी अंतराणष्रीय पयाणवरण संगठन ह।ै इसका 

मखु्यािय ग्िैंड (Gland), नस्वट्जरिैंड में नस्ित ह।ै 

इवतहास (History) 

IUCN की स्िापना 18 अक्टूबर, 1948 को फॉन्टेनब्िो (Fontainebleau), फ्रांस में की गई िी। यह संगठन नवि स्तर 

पर प्रजानतयों की संरक्षण नस्िनत का सबसे व्यापक डेटाबेस (global conservation status inventory) रिता ह।ै 

IUCN को सरकारों, सदस्य संगठनों, नद्वपक्षीय (bilateral) और बहुपक्षीय (multilateral) एजेंनसयों द्वारा नवत्तपोनषत 

नकया जाता ह।ै 

यह संगठन नवि में प्रजानतयों की संरक्षण नस्िनत पर सवोच्च प्रानधकरण (main authority) माना जाता ह।ै भारत 1969 

में IUCN का राज्य सदस्य बना। IUCN का भारत कायाणिय नई नदलिी में नस्ित ह,ै नजसकी स्िापना 2007 में की गई 

िी। 

IUCN का प्रतीक वचह्न (Logo of IUCN) 

IUCN न ेकई प्रमिु अंतराणष्रीय पयाणवरणीय संनधयााँ तैयार करने में महत्वपणूण भनूमका ननभाई ह,ै नजनमें 

शानमि हैं: 

a. जैव नवनवधता पर अनभसमय (Convention on 

Biological Diversity – CBD) 

b. नवििुप्राय प्रजानतयों के अंतराणष्रीय व्यापार पर 

अनभसमय (CITES) 

c. नवि धरोहर अनभसमय (World Heritage 

Convention) 
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d. रामसर अनभसमय (Ramsar Convention) — आद्रणभनूमयों (Wetlands) पर 

IUCN के कायय  

IUCN मखु्यतः IUCN रेड निस्ट ऑफ थ्रटेेंड स्पीशीज (IUCN Red List of Threatened Species) 

के संकिन और प्रकाशन के निए जाना जाता ह।ै यह सचूी नविभर की प्रजानतयों की संरक्षण नस्िनत का 

मलूयांकन (assessment of conservation status) करती ह।ै IUCN का मखु्य उद्देश्य ह ै— समाजों को 

प्रकृनत की नवनवधता के संरक्षण के निए पे्रररत, प्रोत्सानहत और सहायता करना। इसका िक्ष्य प्रकृनत की रक्षा 

करना और प्राकृनतक संसाधनों के सतत उपयोग (sustainable utilization) को बढ़ावा दनेा ह।ै साि ही, 

यह गरीबी उन्मिून (poverty alleviation), जिवाय ु पररवतणन (climate change), जैव नवनवधता 

संरक्षण (biodiversity conservation) और िैंनगक समानता (gender equality) के नवषयों को भी 

एकीकृत करता ह।ै 

IUCN की गवतविवधयााँ (Activities of IUCN) 

IUCN पयाणवरण और पाररनस्िनतकी से संबंनधत नवनभन्न नवषयों पर कायण करता ह।ै इसके प्रमिु कायणक्षेत्र 

ननम्ननिनित हैं: (स्रोत: IUCN – https://www.iucn.org/theme) 

a) व्यिसाय और जैि विविधता: उद्देश्य ह ैनक व्यवसानयक मलूयों को इस नदशा में पररवनतणत करना नक वे 

प्रकृनत में ननवेश करें और अनधक सतत (sustainable) दृनष्टकोण अपनाएाँ। 

b) जलिायु पररितयन: जिवाय ु पररवतणन से जडेु जोनिमों का आकिन करना और प्रकृनत-आधाररत 

समाधान (nature-based solutions) नवकनसत करना जैसे पाररनस्िनतक ततं्रों का संरक्षण, प्रबंधन और 

पनुस्िाणपन। 

c) पाररवस्थवतक तंत्र प्रबधंन: स्वस्ि पाररनस्िनतक ततं्र सनुननित करना जो िाद्य, जि, जिवाय ुननयंत्रण 

(climate regulation) और प्राकृनतक आपदाओ ंसे सरुक्षा जैसी सेवाएाँ प्रदान करें। 

िन संरक्षण (Forest Conservation)  

a) समदु्री और ध्रवुीय पयाणवरणों का संरक्षण  

b) वैनिक प्रजानत कायणक्रम मनुष्यों और प्रकृनत दोनों के निए प्रजानतयों को बचान ेहतेु समनपणत। 

c) जि संरक्षण और प्रबंधन  

d) प्राकृनतक नवि धरोहर स्िि  

13.7.2 IUCN िैवश्वक संरवक्षत के्षत्र काययक्रम  

IUCN ने संरक्षण के निए कई महत्वपणूण संसाधन और डेटाबेस नवकनसत नकए हैं, नजनमें शानमि हैं: 

a) Conservation Tools (संरक्षण उपकरण) 

https://www.iucn.org/theme
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b) IUCN Red List of Threatened Species (नवििुप्राय प्रजानतयों की रेड निस्ट) 

c) IUCN Red List of Ecosystems (पाररनस्िनतक ततं्र की रेड निस्ट) 

d) Key Biodiversity Areas (मखु्य जैव नवनवधता क्षेत्र) 

संरक्षण उपकरण (Conservation Tools) 

IUCN का मखु्य उद्देश्य ह ैज्ञान साझा करना। इसके ज्ञान उत्पाद में नवनभन्न संरक्षण डेटाबेस और उपकरण 

शानमि हैं। IUCN द्वारा नवकनसत प्रमिु संरक्षण डेटाबेस की सचूी: 

➢ IUCN रेड निस्ट ऑफ थ्रेटन्ड स्पीशीज  

➢ IUCN रेड निस्ट ऑफ इकोनसस्टम्स 

➢ World Database on Key Biodiversity Areas 

➢ संरनक्षत क्षते्रों की नस्िनत और प्रबंधन से संबंनधत जानकारी। 

➢ ECOLEX — पयाणवरणीय कानून (Environmental Law) से संबंनधत एक वैनिक डाटाबेस। 

13.8 IUCN रेड वलस्ट ऑफ थे्रटन्ड स्पीिीज़ 

IUCN रेड निस्ट ऑफ थ्रेटन्ड स्पीशीज की स्िापना वषण 1964 में 

की गई िी। यह सचूी नविभर में ज्ञात जैनवक प्रजानतयों की संरक्षण 

नस्िनत का सबसे व्यापक वैनिक अनभिेि ह।ै यह सचूी उन 

वनस्पनतयों, प्रानणयों और अन्य जीवों की नस्िनत का वजै्ञाननक और 

ननष्पक्ष मलूयांकन प्रदान करती ह ैजो नविनुि के ितरे का सामना कर 

रह ेहैं। 

प्रकृनत संरक्षण के निए अंतराणष्रीय संघ (IUCN) ने इस मलूयांकन 

प्रणािी को 1994 में औपचाररक रूप से प्रस्तुत नकया। इस प्रणािी में स्पष्ट मापदडं और श्रनेणयााँ  ननधाणररत 

की गई हैं, नजनकी सहायता से नकसी भी प्रजानत की नविनुि की संभावना के आधार पर उसकी संरक्षण 

नस्िनत ननधाणररत की जाती ह।ै IUCN रेड निस्ट में प्रजानतयों को कुि नौ (9) श्रेनणयों में वगीकृत नकया गया 

ह ै(जैसा नक नचत्र 1 में दशाणया गया ह)ै। 

 

 

 

 

 

वचत्र 1 : IUCN रेड वलस्ट की विवभन्न शे्रवणयााँ प्रदवियत करता है 
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िगीकरण के मानदंड (Criteria for Classification): IUCN प्रणािी नकसी भी प्रजानत के नविनुि 

जोनिम (risk of extinction) का मलूयांकन करने के निए पााँच मात्रात्मक मानदडंों (five quantitative 

criteria) का उपयोग करती ह।ै ये हैं — 

1. जनसंख्या में नगरावट की दर (Rate of population decline): 

2. भौगोनिक नवतरण क्षेत्र (Geographic range): 

3. जनसंख्या का आकार (Population size): 

4. प्रजानत का आकार या आवास क्षते्र (Species size or habitat area) 

5. नविनुि की संभावना (Probability of extinction): उपरोक्त सभी मापदडंों के आधार पर यह 

ननधाणररत नकया जाता ह ै नक क्या उस प्रजानत के जंगिी अवस्िा (in the wild) में नवििु होने की 

संभावना अनधक ह ैया नहीं। 

तावलका 1 : रेड वलस्ट के अंतगयत विवभन्न शे्रवणयों का वनरूपण 

IUCN शे्रणी 

(Category) 

वििरण उदाहरण   

नविुि 

(Extinct) 

जब नकसी प्रजानत का अंनतम जीनवत सदस्य मर चकुा हो और उसके जीनवत 

होने की कोई यिोनचत संभावना न हो, तो उसे नविुि (Extinct) श्रेणी में रिा 

जाता ह।ै 

 

डोडो (Dodo) 

जंगिी अवस्िा में नविुि 

(Extinct in the 

Wild) 

ब कोई प्रजानत केवि पािन-पोषण (captivity), िेती (cultivation) या 

अपने प्राकृनतक आवास से बाहर स्िानपत आबादी (naturalized 

population) के रूप में ही जीनवत हो, तो उसे जंगिी अवस्िा में नविुि 

(Extinct in the Wild) कहा जाता ह।ै 

Alagoas 

curassow 

(अिागोआस 

कुरासो) 

अत्यंत संकटग्रस्त 

(Critically 

Endangered) 

ब नकसी प्रजानत के ननकट भनवष्य में जंगिी अवस्िा में नविुि होने की 

अत्यनधक संभावना हो, तो उसे अत्यंत संकटग्रस्त (Critically 

Endangered) श्रेणी में रिा जाता ह।ै 

घनडयाि 

(Gharial) 

संकटग्रस्त 

(Endangered) 

जब उपिब्ध सवणश्रेष्ठ साक्ष्य यह दशाणते हैं नक कोई प्रजानत नविुनि के गंभीर 

ितरे का सामना कर रही ह ैऔर उसकी संख्या में िगातार कमी आ रही ह,ै तो 

उस ेसंकटग्रस्त (Endangered) श्रेणी में रिा जाता ह।ै 

बाघ (Tiger) 

अनत संवेदनशीि 

(Vulnerable) 

जब कोई प्रजानत Critically Endangered (CR) या Endangered (EN) 

नहीं है, परंतु मध्यम अवनध में जंगिी अवस्िा में नविुनि का उच्च जोनिम है, 

तो उस ेअनत संवेदनशीि (Vulnerable) श्रेणी में रिा जाता ह।ै 

ध्रवुीय भािू 

(Polar 

Bear) 

िगभग संकटग्रस्त 

(Near Threatened) 

जब नकसी प्रजानत का मलूयांकन नकया गया हो और वह वतणमान में CR, EN 

या VU श्रेनणयों में नहीं आती, परंत ु भनवष्य में संकटग्रस्त श्रेणी में आने की 

संभावना हो, तो उसे िगभग संकटग्रस्त (Near Threatened) कहा जाता ह।ै 

ब्िू-नबलड डक 

(Blue-billed 

Duck) 

कम नचंता वािी (Least 

Concern) 

जब नकसी प्रजानत का मलूयांकन नकया गया हो और वह CR, EN, VU या 

NT में नहीं आती, और वह नवस्ततृ रूप से पाई जाती हो तिा संख्या में प्रचरु 

(abundant) हो, तो उसे कम नचंता वािी (Least Concern) श्रेणी में रिा 

जाता ह।ै 

 

अपयाणि आाँकडे वािी जब नकसी प्रजानत के नवतरण क्षेत्र (distribution) या जनसंख्या नस्िनत  
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13.9 रेड डेटा बुक; भारत में संकटग्रस्त िनस्पवत और जीि-जंतुओ ं

की सूची 

13.9.1 रेड डेटा बुक क्या है? 

यह एक ऐसी पसु्तक ह ैनजसे उन दिुणभ और नवििुप्राय प्रजानतयों (rare and endangered species) के 

अनभिेि (record) के रूप में तैयार नकया गया ह,ै नजनमें पौध,े जानवर, कवक (fungi) और कुछ स्िानीय 

उप-प्रजानतयााँ (local sub-species) शानमि हैं, जो नकसी राज्य या दशे के क्षेत्र में पाई जाती हैं। इसे IUCN 

रेड निस्ट (IUCN Red List) भी कहा जाता ह।ै यह एक सावणजननक दस्तावेज ह,ै जो हमें अनसंुधान, 

ननगरानी और संरक्षण रणनीनतयों से संबंनधत जानकारी प्रदान करता ह,ै नवशेष रूप से उन प्रजानतयों के निए 

जो दिुणभ या नवििु होन ेके कगार पर हैं। कई प्रजानतयााँ नबना नकसी जानकारी के ही बहुत पहि ेनवििु हो 

चकुी हैं। इसीनिए, अंतराणष्रीय प्रकृनत संरक्षण संघ (International Union for Conservation of 

Nature - IUCN), नजसकी स्िापना 1964 में हुई िी, न े इन सभी दिुणभ और संकटग्रस्त प्रजानतयों का 

अनभिेि रेड डेटा बुक में रिना प्रारंभ नकया। इस दस्तावेज को रूसी रेड डेटा बुक (Russian Red Data 

Book) भी कहा जाता ह,ै क्योंनक इसकी उत्पनत्त रूसी संघ से हुई िी। यह पसु्तक नवनभन्न रंगों के कोनडत 

सचूना पत्रकों से बनी होती ह,ै नजन्हें नवनभन्न वनस्पनत और जीव-जंतओु ंकी प्रजानतयों के अनस्तत्व पर ितरे 

के स्तर के अनुसार व्यवनस्ित नकया गया ह।ै नवनभन्न रंगों के पत्रक संकटग्रस्त प्रजानतयों की अिग-अिग 

श्रेनणयों का प्रनतनननधत्व करते हैं। 

क्रम सं. पत्रक का रंग संकटग्रस्त प्रजावतयों की शे्रणी 

1. कािा  वे प्रजानतयााँ जो नवििु (Extinct) हो चकुी हैं। 

2. िाि  वे प्रजानतयााँ जो नविनुि के अत्यनधक ितरे (Greater risk of 

extinction) में हैं। 

3. अंबर / पीिा-

नारंगी 

वे प्रजानतयााँ जो अन्य प्रजानतयों के हमिे (Being attacked by other 

species) का सामना कर रही हैं। 

4. सफेद  वे प्रजानतयााँ जो दिुणभ (Rare species) हैं। 

5. हरा  वे प्रजानतयााँ जो सरुनक्षत या गरै-ितरनाक (Non-dangerous species) 

हैं। 

6. धसूर / गे्र वे प्रजानतयााँ जो संकटग्रस्त (Endangered), असरुनक्षत (Vulnerable) 

या दिुणभ (Rare) मानी जाती हैं। 

(Data Deficient) (population status) के बारे में पयाणि जानकारी उपिब्ध नहीं होती, तो उसे 

अपयाणि आाँकडे वािी (Data Deficient) श्रेणी में रिा जाता ह।ै यह ध्यान 

देना चानहए नक Data Deficient श्रेणी ितरे की श्रेणी नहीं है। 

अमलूयांनकत 

(Not Evaluated) 

जब नकसी प्रजानत का अभी तक IUCN के मानदंडों के अनुसार मलूयांकन नहीं 

नकया गया, तो उसे अमलूयांनकत (Not Evaluated) श्रेणी में रिा जाता ह।ै 
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13.9.2 रेड डेटा बुक के उदे्दश्य (Goals of Red Data Book) 

IUCN (1996) ने रेड डेटा बुक के ननम्ननिनित उद्देश्य ननधाणररत नकए हैं — 

1. वैनिक स्तर पर प्रजानतयों और उप-प्रजानतयों की नस्िनत के बारे में वैज्ञाननक रूप से आधाररत 

जानकारी दनेा। 

2. संकटग्रस्त जैव नवनवधता (threatened biodiversity) की मात्रा और उसके महत्व की ओर 

िोगों का ध्यान आकनषणत करना। 

3. राष्रीय और अंतराणष्रीय स्तर पर नीनतयों एवं ननणणय िेन ेकी प्रनक्रया को प्रभानवत करना तानक जैव 

नवनवधता का संरक्षण सनुननित हो सके। 

4. जैव नवनवधता के संरक्षण के निए आवश्यक कायों का मागणदशणन करने हते ु जानकारी उपिब्ध 

कराना। 

रेड डेटा बकु के लाभ (Advantages of Red Data Book) 

1. यह दिुणभ और नवििुप्राय प्रजानतयों का अनभिेि रिती ह,ै नजससे नकसी प्रजानत के नवििु होन े

के ितरे की आसानी से पहचान की जा सकती ह।ै 

2. यह वनस्पनत और जीव-जंतओु ंकी सभी श्रनेणयों (जैसे पौधे, जानवर और अन्य उप-प्रजानतयााँ) का 

अनभिेि रिती ह।ै 

3. इस पसु्तक में दी गई जानकारी का उपयोग वैनिक स्तर पर वगीकरण (taxa) का मलूयांकन करने में 

नकया जा सकता ह।ै 

4. प्रजानतयों के नवििु होन ेके जोनिम को कम करन ेके निए नवनभन्न रणनीनतयााँ पहि ेसे नवकनसत 

की जा सकती हैं। 

रेड डेटा बकु की कवमयााँ (Disadvantages of Red Data Book) 

➢ नवििु और वतणमान प्रजानतयों की पणूण सचूी इस पसु्तक में उपिब्ध नहीं ह।ै 

➢ सकू्ष्मजीवों (micro-organisms) की नवनभन्न दिुणभ और नवििुप्राय प्रजानतयों की जानकारी इस 

पसु्तक में उपिब्ध नहीं ह।ै 

13.10 रेड डेटा बुक में सूचीबद्ध शे्रवणयााँ  

रेड डेटा बुक में सचूीबद्ध नवनभन्न श्रेनणयों के बीच संबंधों का एक नचत्रात्मक ननरूपण नचत्र 1 में दशाणया गया 

ह।ै 

विलुप्त (Extinct – EX) 

नकसी टैक्सन (Taxon) को सवलपु्त तब कहा जाता ह ैजब इस बात में कोई उनचत संदहे न हो नक उसका 

अंनतम जीव (individual) मर चकुा ह ै — अिाणत ् वह अपनी प्राकृनतक (wild) और संवनधणत 

(cultivated) दोनों अवस्िाओ ंमें अब कहीं भी मौजदू नहीं ह।ै 

िन्य अिस्था में विलुप्त (Extinct in the Wild – EW) 
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नकसी टैक्सन को वन्य अवस्तथा में सवलपु्त तब माना जाता ह ै जब वह केवि संवधणन (cultivation), कैद 

(captivity) या अपने प्राकृनतक क्षेत्र (natural range) से बहुत दरू नकसी स्िानीयकृत जनसंख्या 

(naturalized population) के रूप में ही जीनवत हो। यनद नकसी प्रजानत के ज्ञात या अपनेक्षत ननवास स्िान 

(habitat) में व्यापक सवेक्षण (exhaustive surveys) के बावजदू, उनचत समय (दनैनक, मौसमी, वानषणक) 

पर कोई भी व्यनक्त नहीं पाया जाता, तो उसे वन्य अवस्तथा में सवलपु्त माना जाता ह।ै 

अवत संकटग्रस्त (Critically Endangered – CR) 

नकसी टैक्सन को असि िंकटग्रस्ति तब कहा जाता ह ैजब वह ननकट भनवष्य में वन्य अवस्िा में नवििु होने के 

अत्यनधक जोनिम का सामना कर रहा हो। मानदडं (Criteria): 

a. 3 पीनढ़यों या 10 वषों में क्षते्र (range) में 80% की कमी। 

b. 250 से कम पौधे और घटती संख्या। 

c. 50 से कम पररपक्व पौधे। 

d. 10 वषों या 3 पीनढ़यों में 50% नविनुि की संभावना। 

संकटग्रस्त (Endangered – EN) 

नकसी टैक्सन को संकटग्रस्त तब कहा जाता ह ैजब वह अनत संकटग्रस्त  नहीं ह,ै परंतु वह ननकट भनवष्य में 

वन्य अवस्िा में नवििु होन ेके बहतु अनधक ितरे में ह।ै 

a. 3 पीनढ़यों या 10 वषों में क्षते्र में 50% की कमी। 

b. 5000 वगण नकिोमीटर से कम क्षते्रफि या 500 वगण नकिोमीटर से कम अनधवास और जनसंख्या में 

नगरावट। 

c. 2500 से कम पौधे और घटती संख्या। 

d. 250 से कम पररपक्व पौधे। 

e. 20 वषों या 5 पीनढ़यों में 20% नविनुि की संभावना। 

असुरवक्षत (Vulnerable – VU) 

नकसी टैक्सन को असरुनक्षत तब कहा जाता ह ैजब वह अनत संकटग्रस्त या संकटग्रस्त नहीं ह,ै परंतु मध्यम 

अवनध के भनवष्य में वन्य अवस्िा में नवििु होन ेके उच्च जोनिम में ह।ै 

a. 3 पीनढ़यों या 10 वषों में क्षते्र में 20% की कमी। 

b. 10,000 से कम पौधे और घटती संख्या। 

c. 1,000 से कम पररपक्व पौधे, या बहुत कम क्षेत्रफि (100 वगण नकमी से कम), या 5 से कम स्िानों 

पर उपनस्िनत। 

d. 100 वषों में 10% नविनुि की संभावना। 

वनम्न जोवखम (Lower Risk – LR) 

नकसी टैक्सन को ननम्न जोनिम तब कहा जाता ह ैजब उसका मलूयांकन नकया जा चकुा हो और वह अनत 

संकटग्रस्त, संकटग्रस्त या असरुनक्षत श्रनेणयों में नहीं आता हो। इसकी तीन उप-श्रनेणयााँ होती हैं: 
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संरक्षण-वनभयर (Conservation Dependent–cd): वे प्रजानतयााँ नजनका संरक्षण नकसी ननरंतर कायणक्रम 

पर ननभणर करता ह;ै यनद यह कायणक्रम बंद हो जाए, तो वे संकटग्रस्त हो जाएाँगी। 

वनकट-संकटग्रस्त (Near Threatened–nt): वे प्रजानतयााँ जो संरक्षण-ननभणर तो नहीं हैं, परंतु असरुनक्षत 

(Vulnerable) श्रेणी के ननकट हैं। 

कम से कम वचंता िाली (Least Concern–lc): वे प्रजानतयााँ जो संरक्षण ननभणर या ननकट-संकटग्रस्त 

नकसी भी श्रेणी में नहीं आतीं। 

डेटा अभाि (Data Deficient–DD) 

नकसी टैक्सन को डेटा अभाव तब कहा जाता ह ैजब उसके नवतरण (distribution) या जनसंख्या नस्िनत 

(population status) के आधार पर नविनुि के जोनिम का प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष मलूयांकन करन ेहते ुपयाणि 

जानकारी उपिब्ध नहीं होती। ऐसी प्रजानतयााँ भिी-भााँनत अध्ययन की गई हो सकती हैं,परंतु जनसंख्या संख्या 

या नवतरण संबंधी उपयकु्त आंकडे अनुपिब्ध होत ेहैं। 

अप्रयकु्त / अप्रिोवधत (Not Evaluated–NE) 

नकसी टैक्सन को अप्रयकु्त तब कहा जाता ह ै जब उसका अब तक नविनुि के मानदडंों के आधार पर 

मलूयांकन नहीं नकया गया हो। 

वचत्र 1. शे्रवणयों की संरचना (Structure of the Categories) (स्रोत: IUCN रेड वलस्ट) 

13.11 भारत में संकटग्रस्त िनस्पवत और जीि-जंतुओ ंकी सूची 

भारत में पाए जाने वािे संकटग्रस्त पौधों (Endangered Plants in India)  

पौधे का नाम  अन्य नाम  के्षत्र  वस्थवत 

Polygala irregularis नमलकवॉटण (Milkwort) गजुरात दिुणभ  

Lotus corniculatus बड्णस फुट (Bird’s Foot) गजुरात दिुणभ  

Amentotaxus assamica असम कैटनकन य ू(Assam Catkin 

Yew) 

अरुणाचि 

प्रदशे 

संकटग्रस्त  
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Psilotum nudum मोआ, स्केिटेन, फोकण  फनण, नव्हस्क 

फनण 

कनाणटक दिुणभ  

Diospyros celibica आबनूस वकृ्ष (Ebony Tree) कनाणटक संकटग्रस्त  

Actinodaphne lawsonii — केरि संकटग्रस्त 

Acacia planifrons छतरी वकृ्ष (Umbrella Tree), 

कुडैवेि (तनमि) 

तनमिनाडु दिुणभ  

Abutilon indicum इनंडयन मिेो (Indian Mallow), 

ििुी (तनमि), अनिबिा (संस्कृत) 

तनमिनाडु दिुणभ  

Chlorophytum 

tuberosum 

मसुिी (Musli) तनमिनाडु — 

Chlorophytum 

malabaricum 

मिाबार नििी (Malabar Lily) तनमिनाडु संकटग्रस्त  

Nymphaea tetragona — जम्म ूकश्मीर संकटग्रस्त/ 

धमकीग्रस्त  

Belosynapsis vivipara स्पाइडर वॉटण (Spider Wort) मध्य प्रदशे दिुणभ एवं 

संकटग्रस्त 

Colchicum luteum — नहमाचि 

प्रदशे 

दिुणभ एवं 

संकटग्रस्त 

Pterospermum 

reticulatum 

मियरूम, मिवरम केरि 

तनमिनाडु 

दिुणभ / 

संकटग्रस्त 

Ceropegia odorata जीनमकंदा (Gujarat) गजुरात, 

राजस्िान 

संकटग्रस्त 

भारत में पाए जाने वािे संकटग्रस्त जानवर (Endangered animals in India)  

संकटग्रस्त पक्षी (Endangered Birds of India) 

प्रजावत का नाम सामान्य / अन्य नाम  वस्थवत (IUCN) 

Ardea insignis िेत उदर बगिुा अनत संकटग्रस्त 

Ardeotis nigriceps गे्रट इनंडयन बस्टडण (सोन नचनडया) अनत संकटग्रस्त 

Eurynorhynchus pygmeus स्पनू-नबलड सैंडपाइपर अनत संकटग्रस्त 

Grus leucogeranus साइबेररयन के्रन अनत संकटग्रस्त 
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संकटग्रस्त मछवलयााँ (Endangered Fishes of India) 

संकटग्रस्त सरीसृप और उभयचर (Endangered Reptiles and Amphibians of India) 

Gyps bengalensis व्हाइट-रंप्ड वलचर (सफेद पषृ्ठ नगद्ध) अनत संकटग्रस्त 

Gyps indicus इनंडयन वलचर (भारतीय नगद्ध) अनत संकटग्रस्त 

Gyps tenuirostris स्िेंडर-नबलड वलचर अनत संकटग्रस्त 

Ophrysia superciliosa नहमाियन क्वेि (नहमाियी बटेर) अनत संकटग्रस्त 

Rhodonessa caryophyllacea नपंक-हडेेड डक (गिुाबी नसर वािी 

बति) 

संभवतः नवििु /  अनत 

संकटग्रस्त 

Sarcogyps calvus रेड-हडेेड वलचर (िाि नसर वािा 

नगद्ध) 

अनत संकटग्रस्त 

Vanellus gregarius सोनशएबि िैपनवंग संकटग्रस्त 

Rhyticeros narcondami नारकोंडम हॉनणनबि संकटग्रस्त 

प्रजावत का नाम सामान्य / अन्य नाम  वस्थवत (IUCN) 

Carcharhinus hemiodon पांनडचेरी शाकण  
अनत संकटग्रस्त 

Glyphis gangeticus गंगा शाकण  
अनत संकटग्रस्त 

Labeo potail डेक्कन िानबयो संकटग्रस्त 

Pristis zijsron िॉन्गकॉम्ब सॉनफश (आरी मछिी) अनत संकटग्रस्त 

प्रजावत का नाम सामान्य / अन्य नाम  वस्थवत (IUCN) 

Batagur kachuga 
रेड-क्राउन रूफ्ड टटणि (िाि-मकुुट 

वािा कछुआ) 
अनत संकटग्रस्त 

Dermochelys coriacea िेदरबैक समदु्री कछुआ संकटग्रस्त 

Eretmochelys imbricata हॉकनस्बि समदु्री कछुआ अनत संकटग्रस्त 

Gavialis gangeticus घनडयाि अनत संकटग्रस्त 

Indirana gundia गुंनडया इनंडयन मेंढक संकटग्रस्त 

Indirana phrynoderma टोड-नस्कन मेंढक संकटग्रस्त 

Ingerana charlesdarwini चालसण डानवणन का मेंढक संकटग्रस्त 
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स्तनधारी (Mammals) 

Raorchestes munnarensis मनु् नार बुश मेंढक संकटग्रस्त 

Raorchestes ponmudi पोनमडुी बुश मेंढक संकटग्रस्त 

Raorchestes sanctisilvaticus सेके्रड ग्रोव बुश मेंढक 
संकटग्रस्त 

Raorchestes shillongensis नशिांग बबि-नेस्ट मेंढक संकटग्रस्त 

Rhacophorus 

pseudomalabaricus 
अनैमिाई फ्िाइगं मेंढक 

संकटग्रस्त 

िैज्ञावनक नाम (Scientific 

Name) 

 

सामान्य नाम (Common 

Name) 

वहंदी नाम (Hindi 

Name) 

Biswamoyopterus biswasi Namdapha flying squirrel नामदाफा उडन नगिहरी 

Canis himalayensis Himalayan wolf नहमाियी भनेडया 

Cervus canadensis hanglu Kashmir stag 
कश्मीर का हैंगिु / कश्मीर 

नहरण 

Crocidura andamanensis Andaman shrew अंडमान छछंूदर 

Dicerorhinus sumatrensis Sumatran rhinoceros समुात्रा गैंडा 

Millardia kondana Kondana soft-furred rat कोंडाना नरम-रोएाँदार चहूा 

Porcula salvania Pygmy hog 
बौन सअुर / छोटा जंगिी 

सअूर 

Viverra civettina Malabar large-spotted civet 
मिाबार बडा धब्बदेार 

नसवेट 

Ailurus fulgens Red panda िाि पांडा 

Balaenoptera musculus Blue whale नीिी व्हिे 

Balaenoptera physalus Fin whale नफन व्हिे 

Bos grunniens Yak याक 

Bubalus arnee Wild water buffalo जंगिी भैंसा 

Capra aegagrus Wild goat जंगिी बकरी 

Caprolagus hispidus Hispid hare िरुदरुा िरगोश 

Elephas maximus Asian elephant एनशयाई हािी 

Eupetaurus cinereus Woolly flying squirrel ऊनी उडन नगिहरी 
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Lutrogale perspicillata Smooth-coated otter 
नचकनी त्वचा वािा 

ऊदनबिाव 

Macaca arctoides Stump-tailed macaque ठंूठ-पूंछ वािा मकाक 

Macaca silenus Lion-tailed macaque नसंह-पूंछ मकाक 

Martes gwatkinsii Nilgiri marten नीिनगरी माटेन 

Neofelis nebulosa Clouded leopard धुंधिा तेंदआु 

Nilgiri tragus hylocrius Nilgiri tahr नीिनगरी तहर 

Panthera tigris tigris Bengal tiger बंगाि टाइगर / शेर 

Pantholops hodgsonii Tibetan antelope नतब्बती मगृ 

Platanista gangetica 

gangetica 
Ganges River dolphin गंगा नदी डॉनलफन 

Pteropus faunulus Nicobar flying fox ननकोबार उडन िोमडी 

Rattus palmarum Palm rat ताड चहूा 

Rucervus duvaucelii Barasingha बारहनसंगा 

Tetracerus quadricornis Four-horned antelope चौनसंगा 

Trachypithecus johnii Nilgiri langur नीिनगरी िंगरू 

Uncia uncia Snow leopard नहम तेंदआु 

Ursus thibetanus Asian black bear एनशयाई कािा भाि ू
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इकाई-14: जैि विविधता संरक्षण 

इकाई संरचना 

14.0 विक्षण उदे्दश्य 

14.1 पररचय 

 14.1.1 जैि विविधता संरक्षण की रणनीवतयााँ 

14.2. जैि विविधता संरक्षण विवधयााँ 

 14.2.1. अंत: स्थलीय संरक्षण 

 14.2.2 बाह्य- स्थलीय संरक्षण 

 14.2.3 इन-विट्रो तकनीकें  

14.3. अंतरााष्ट्ट्रीय जैि विविधता संरक्षण का ढााँचा 

14.4. जैि विविधता संरक्षण हेतु राष्ट्ट्रीय ढांचा 

14.5. जैि विविधता संरक्षण में सूचना एिं संचार प्रौद्योविकी की भूवमका 

 14.5.1. सूचना एिं संचार प्रौद्योविकी द्वारा जैि विविधता संरक्षण की संभािनाएाँ 

  14.5.1.1. जैि विविधता संरक्षण में ICT के प्रमुख योिदान के्षत्र 

14.6. जैि विविधता संरक्षण में स्िदेिी पारंपररक ज्ञान (ITK) की भूवमका 

 14.6.1 स्िदेिी पारंपररक ज्ञान 

 14.6.2 स्िदेिी ज्ञान का महत्ि 

 14.6.3 जैि विविधता और स्िदेिी ज्ञान के बीच संबधं 

 14.6.4. जैि विविधता संरक्षण पर पारंपररक ज्ञान 

  14.6.4.1. स्थानीय िनस्पवत प्रबंधन 

  14.6.4.2. पवित्र चट्टानों में जैि विविधता 

  14.6.4.3. कृवि जैि विविधता 

  14.6.4.4. औिधीय पौधों की खेती 

  14.6.4.5. पारंपररक आदिा 

  14.6.4.6. पारंपररक ज्ञान, जल और जैि विविधता 

  14.6.4.7. पारंपररक ज्ञान को व्यिहार में िावमल करना 

सारांि 

14.0 विक्षण उदे्दश्य 

इस इकाई में आप निम्िनिनित जैव नवनवधता संरक्षण की नवनधयों को समझ पाएँगे: 

• अंत: स्थिीय (In-situ) संरक्षण 

• बाह्य- स्थिीय (Ex-situ) संरक्षण 

• संरक्षण की ऊतक संवधधि (In-vitro) तकिीकें  

• जैव नवनवधता संरक्षण हतेु अंतराधष्ट्रीय रूपरेिा 

• जैव नवनवधता संरक्षण हतेु राष्ट्रीय रूपरेिा 

• जैव नवनवधता संरक्षण में पारंपररक/स्वदशेी ज्ञाि की भनूमका 
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14.1 पररचय 

1992 में ररयो डी जेिरेरयो में आयोनजत संयकु्त राष्ट्र पयाधवरण और नवकास सम्मिेि िे जैव नवनवधता संरक्षण 

के मदु्दे को परूी दनुिया के घरों तक पह चँाया और इसे नवश्व िेताओ ंके कायधसचूी में एक महत्त्वपणूध नवषय के 

रूप में स्थानपत नकया। यद्यनप जैव नवनवधता के प्रनत जागरूक िोगों की संख्या और नवनवधता बढी ह,ै निर 

भी यह बुनियादी समझ नक जैव नवनवधता क्या ह,ै इसका मािव जीवि के निए क्या महत्व है, और इसे कैसे 

सरुनक्षत नकया जा सकता ह,ै आज भी अधरूी ह।ै 

इि समस्याओ ंको हि करि ेके प्रयास में नवश्व संरक्षण संघ (IUCN) ि े"जैव नवनवधता" की पररभाषा को 

स्पष्ट करि ेऔर इसके महत्व को नदिाि ेका प्रयास नकया ह।ै केवि "आिुवंनशक संरचिा" तक सीनमत रहि े

के बजाय, IUCN जैव नवनवधता की व्याख्या इस प्रकार करता ह ै नक इसमें सभी पौधों, जािवरों और 

सकू्ष्मजीवों की प्रजानतयाँ तथा वे पाररनस्थनतक ततं्र (सनहत पाररनस्थनतक प्रनियाएँ) शानमि हैं नजिसे वे जडेु 

ह ए हैं। 

सामान्यतः जैव नवनवधता को तीि स्तरों पर दिेा जाता है— 

• आिुवंनशक नवनवधता (Genetic Diversity) 

• प्रजातीय नवनवधता (Species Diversity) 

• पाररनस्थनतक ततं्र नवनवधता (Ecosystem Diversity) 

यह एक जनिि तािा-बािा ह ै नजसमें जीवधारी निजीव पदाथों और नवनभन्ि पयाधवरणीय प्रवणताओ ं

(gradients) के साथ परस्पर निया करके सभी स्तरों पर जीवि को बिाए रित ेहैं (McNeely, 1990)। इि 

स्तरों में से प्रत्येक मािव जानत को अत्यनधक और अक्सर अमलू्य आनथधक और सामानजक िाभ प्रदाि 

करता ह।ै यद्यनप यह मान्यता प्राप्त ह ै नक कुि जैव नवनवधता का एक बह त बडा प्रनतशत कुछ नगिे-चिु े

उष्ट्णकनिबंधीय दशेों में पाया जाता ह,ै निर भी समशीतोष्ट्ण क्षते्रों और जिीय पाररनस्थनतक तंत्रों में भी 

महत्वपणूध नवनवधता मौजदू ह।ै 

जैव नवनवधता संरक्षण नवनभन्ि तरीकों से नकया जाता ह:ै 

Ex-situ विवधयााँ: इिमें विस्पनत उद्याि, नचनडयाघर, जीि बैंक और बंदी प्रजिि कायधिमों में प्रजानतयों का 

संरक्षण शानमि ह।ै 

In-situ विवधयााँ: इिमें संरक्षण क्षेत्रों का उपयोग जैनवक जािकारी के "भंडार" के रूप में नकया जाता ह।ै 

कई वैज्ञानिकों और संरक्षणवानदयों का माििा ह ैनक जब तक ऐसे साधि उपिब्ध िहीं हो जाते नजिसे िािों 

प्रजानतयों और नकस्मों में से यह पहचािा जा सके नक नकिका आनथधक महत्व है, तब तक प्राकृनतक क्षते्रों की 

सरुक्षा के माध्यम से In-situ संरक्षण ही संसाधिों को बिाए रिि ेका मखु्य तरीका होिा चानहए। हािाँनक, 

एक कठोर संरक्षण दृनष्टकोण को व्यवहार में िािा िगभग असंभव ह ैऔर समय के साथ इसे बिाए रििा 

और भी कनठि ह।ै 

जिसंख्या वनृि और आनथधक नवकास की तात्कानिक आवश्यकता नवशेषकर नवकासशीि दशेों में को दिेत े

ह ए, एक उपयकु्त दृनष्टकोण यह होगा नक उच्च प्रभाव वािे नवकास कायों के नवकल्प तिाशे जाएँ और In-

situ संरक्षण की सावधािीपवूधक तैयार की गई रणिीनतयाँ िाग ूकी जाएँ, नजिमें संरनक्षत क्षेत्रों को नवकास 

योजिाओ ंके नहस्से के रूप में शानमि नकया जाए। 
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दभुाधग्य से, उस "नवकास नमश्रण" (development mix) को तैयार करिा आसाि िहीं है, क्योंनक इसमें 

िैनतक, तकिीकी और आनथधक सभी प्रकार के नवकल्प शानमि होते हैं। Wilson (1984) के अिुसार: 

"निकि भनवष्ट्य के निए सवोत्तम का चयि करिा आसाि ह।ै दरू भनवष्ट्य के निए सवोत्तम का चयि करिा भी 

आसाि ह।ै िनेकि निकि और दरू—दोिों भनवष्ट्यों के निए सवोत्तम का चयि करिा कनठि कायध है, जो 

अक्सर आंतररक रूप से नवरोधाभासी होता ह ैऔर नजसके निए अभी तक िनैतक संनहताए ँनिनमधत िहीं ह ई 

हैं।" 

हािाँनक एकीकृत क्षेत्रीय नवकास योजिा िैनतक श्रेष्ठता का दावा िहीं करती, िेनकि यह ऐसे अत्यंत कनठि 

निणधय िेिे के निए एक ढाचँा अवश्य प्रदाि करती ह।ै यह स्पष्ट ह ै नक जैव नवनवधता संरक्षण को नवकास 

योजिाओ ंका अनभन्ि नहस्सा बिािा अनिवायध ह।ै 

14.1.1 जैि विविधता संरक्षण की रणनीवतयााँ 

जैनवक नवनवधता एक स्वस्थ, रहिे योग्य और सतत ग्रह की मखु्य िींव ह,ै िेनकि बढते शोषण और प्राकृनतक 

आपदाओ ंके कारण महत्वपणूध प्रजानतयों की संख्या तेजी से घि रही ह।ै बडी संख्या में जीवधारी प्राकृनतक 

और मािव-जनित (Anthropogenic) कारणों से हानि या नविनुप्त का सामिा कर रह े हैं। अिमुाि ह ै नक 

िगभग 60,000 से 1,00,000 प्रजानतया,ँ नजिका नवनवध आनथधक उपयोग ह,ै नविपु्त होि ेके ितरे में हैं और 

इन्हें सरुनक्षत रििे की आवश्यकता ह।ै इसनिए पाररनस्थनतकी तंत्र, प्रजानत और जीि पिू स्तरों पर जैव 

नवनवधता को संरनक्षत करिे और वतधमाि व आि ेवािी पीनढयों के निए इसके सतत उपयोग को सक्षम बिाि े

हते ुतत्काि उपायों की आवश्यकता ह।ै संरक्षण का अथध ह—ै पररदृश्य, पाररनस्थनतक तंत्र और प्रजानतयों का 

संरक्षण, संरक्षणात्मक प्रबंधि, सरुक्षा और पिुस्थाधपि। 

नकसी जीवधारी का संरक्षण प्राकृनतक या कृनत्रम आवास में नकया जा सकता ह ैअथवा इसे जमधप्िाज़्म (जैसे 

जीवाण ुसंवधधि, पश ुऊतक, बीज आनद) के रूप में भी सरुनक्षत रिा जा सकता ह।ै नवनभन्ि सरकारी और गैर-

सरकारी संगठिों ि े जैव नवनवधता संरक्षण के निए कई प्रयास नकए हैं। इसमें In-situ और Ex-situ दोिों 

दृनष्टकोण शानमि हैं। इसके अनतररक्त, In-vitro तकिीक का उदय, Ex-situ संरक्षण के सहायक के रूप में, 

संकिग्रस्त प्रजानतयों को बचाि े के निए अत्यनधक आशाजिक मािा जा रहा ह।ै वतधमाि समय की 

आवश्यकता यह ह ै नक पारंपररक और उभरती प्रौद्योनगनकयों को नमिाकर जैव नवनवधता और आिुवंनशक 

संसाधिों का संरक्षण नकया जाए तानक सतत नवकास सनुिनित हो सके। 

संरक्षण की नदशा में पहिा और सबसे महत्त्वपणूध कदम ह ैमौजदूा जैव नवनवधता का ज्ञाि एकत्र करिा। कहा 

गया ह ैनक पथृ्वी पर िािों पौधों और पश ुप्रजानतयों का वास ह,ै नजिमें से केवि कुछ की ही पहचाि हो पाई 

ह।ै इसनिए, िैक्सोिॉनमस्िों की आवश्यकता ह ै नक वे अनधक से अनधक प्रजानतयों की पहचाि और गणिा 

करें तानक जैव नवनवधता ह्रास को मापते समय अनधक सिीक अिमुाि िगाए जा सकें । इसके बाद, आवास, 

प्रजानतयों और संरक्षण प्राथनमकताओ ंके आधार पर उनचत योजिाएँ और िीनतयाँ तैयार की जािी चानहए। 

अंनतम चरण में इि संरक्षण रणिीनतयों का सख्त कायाधन्वयि आवश्यक ह,ै नजसके निए कािूिों को प्रभावी 

ढंग से िाग ूकरिा होगा। 

साथ ही, आम जिता में इस बारे में जागरूकता बढािा भी ज़रूरी ह ै नक कैसे अत्यनधक शोषण भनवष्ट्य में 

िकारात्मक प्रभाव डाि सकता ह।ै इसके अिावा, यह भी अत्यंत महत्वपणूध ह ै नक सभी नवकनसत और 
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नवकासशीि दशे आपस में समन्वय करें, अपि ेक्षते्र में मौजदू जैव नवनवधता से संबंनधत नजतिी संभव हो 

उतिी जािकारी साझा करें और इस िक्ष्य को प्राप्त करिे में एक-दसूरे की सहायता करें। 

14.2. जैि विविधता संरक्षण विवधयााँ 

14.2.1. अंत: स्थलीय संरक्षण 

अंत: स्थिीय संरक्षण, जीवों का उिके प्राकृनतक आवास में संरक्षण ह ैजहाँ नवकासात्मक प्रगनत जारी रहती 

ह।ै यथास्थाि दृनष्टकोण में नवनशष्ट पाररनस्थनतक ततं्रों के समहू या संरनक्षत क्षते्रों के एक ििेवकध  के माध्यम से 

उच्च जैव नवनवधता वािे क्षेत्रों का संरक्षण शानमि ह।ै ये स्थिीय या समदु्री क्षते्र हैं, नजिका उद्देश्य नवशषे रूप 

से जैनवक नवनवधता और उससे जडेु संसाधिों की रक्षा करिा ह।ै यह सबसे उपयकु्त नवनध ह ैक्योंनक प्रजानतयों 

का संरक्षण उिके प्राकृनतक आवासों में नकया जा रहा ह।ै इसमें राष्ट्रीय उद्याि, वन्यजीव अभयारण्य, पनवत्र 

उपवि और जैवमंडि आरनक्षत क्षते्र शानमि हैं। 

1. राष्ट्ट्रीय उद्यान 

राष्ट्रीय उद्याि सरकार के अधीि संरनक्षत क्षते्र होते हैं, जो नकसी भी प्रकार के मािवीय हस्तक्षपे से मकु्त होत े

हैं। ये वन्य जीवि और उिके प्राकृनतक आवासों के संरक्षण के निए बिाए गए छोिे-छोिे संरनक्षत क्षेत्र हैं। इि 

क्षेत्रों में चराई, वानिकी आनद गनतनवनधयों की अिुमनत िहीं ह।ै 

कुछ प्रमिु राष्ट्रीय उद्याि निम्ि हैं– 

1. विर राष्ट्ट्रीय उद्यान, गजुरात 

2. वजम कॉबेट राष्ट्ट्रीय उद्यान, उत्तरािंड 

3. काजीरंिा राष्ट्ट्रीय उद्यान, असम 

4. बांदीपुर राष्ट्ट्रीय उद्यान, किाधिक 

5. तडोबा राष्ट्ट्रीय उद्यान, महाराष्ट्र  

6. कान्हा राष्ट्ट्रीय उद्यान, मध्य प्रदशे 

7. मानस राष्ट्ट्रीय उद्यान, असम 

8. केबुल लामजाओ राष्ट्ट्रीय उद्यान, मनणपरु 

ii) िन्यजीि अभयारण्य (Wildlife Sanctuaries) 

िन्यजीि अभयारण्य जंगिी विस्पनतयों और प्रानणयों के संरक्षण के निए समनपधत क्षेत्र होते हैं। ये भी 

राष्ट्रीय उद्यािों की तरह ही सरकारी स्वानमत्व वािे संरनक्षत क्षेत्र होते हैं, नकंत ु इिमें कुछ सीनमत मािवीय 

गनतनवनधयाँ जैसे िकडी की किाई, वि उत्पादों का संग्रहण, और पारंपररक कृनष अिुमनत प्राप्त होती हैं, बशत े

नक ये गनतनवनधया ँप्राकृनतक पाररनस्थनतकी ततं्र में हस्तक्षपे ि करें। 

भारत के कुछ प्रमिु वन्यजीव अभयारण्य 
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1. बांदीपरु वन्यजीव अभयारण्य, किाधिक 

2. नभतरकनिका वन्यजीव अभयारण्य, ओनडशा 

3. हूिॉन्ग नगब्बि वन्यजीव अभयारण्य, असम 

4. दानचगाम वन्यजीव अभयारण्य, जम्म ू और 

कश्मीर 

5. सुंदरबि वन्यजीव अभयारण्य, पनिम बंगाि 

6. केविादवे पक्षी अभयारण्य, राजस्थाि (अब 

राष्ट्रीय उद्याि घोनषत) 

7. पेररयार वन्यजीव अभयारण्य, केरि 

8. कािाकाड मुंडिथरुाई वन्यजीव अभयारण्य, तनमििाडु                                                

iii) पवित्र उपिन (Sacred Groves) 

पनवत्र उपवि नवनभन्ि आकारों के वि िंड (forest fragments) होत े हैं नजन्हें स्थािीय समदुायों द्वारा 

संरनक्षत नकया जाता ह ैऔर नजिका धानमधक दृनष्टकोण से नवशेष महत्व होता ह।ै इि क्षते्रों में नशकार, िकडी 

किाई जैसी आनथधक गनतनवनधयाँ सख्ती से निनषि होती हैं। भारत में पनवत्र उपविों को कें द्रीय कािूिों द्वारा 

सरुक्षा प्राप्त िहीं होती, िेनकि इन्हें स्थािीय िोगों और कुछ गरै-सरकारी संगठिों (NGOs) द्वारा संरनक्षत 

नकया जाता ह।ै उदाहरण के निए:  

• राजस्थाि के थार मरुस्थि में बिश्नोई समदुाय द्वारा 

संरनक्षत झाडी विों (scrub forests) का संरक्षण, 

• िमधदा िदी के नकिारे चाांदोड़ के पास नस्थत पबित्र ब ांद ू

उपिन, नजसे स्थािीय समदुाय पजूते हैं। 

भारत का सबसे बडा पनवत्र उपवि उत्तराखांड के चमोली बिल ेके 

गणचार के पास नस्थत हररयािी उपवि (या "हरेिा" पवध से संबंनधत) मािा जाता ह।ै एक अिमुाि के 

अिुसार, भारत में िगभग 14,000 से 1,00,000 तक पनवत्र उपवि नवद्यमाि हैं। 

iv) जैिमंडलीय संरवक्षत के्षत्र (Biosphere Reserves) 

जैवमंडिीय संरनक्षत क्षेत्र एक नवशषे प्रकार के संरनक्षत क्षेत्र होत ेहैं, जहा ँमािव समदुाय भी इस पाररनस्थनतक 

प्रणािी का अनभन्ि अंग होते हैं। एक जैवमंडिीय संरनक्षत क्षेत्र मखु्यतः तीि भागों में नवभानजत होता ह:ै 

1. मखु्य क्षेत्र (Core Zone): यह क्षेत्र एक प्रनतनिनध पाररनस्थनतक तंत्र (ecosystem) का सबसे कम 

प्रभानवत या अप्रभानवत भाग होता ह।ै यहा ँकोई मािवीय हस्तक्षेप िहीं होता। 

2. बिर क्षेत्र (Buffer Zone): यह मखु्य क्षेत्र को घेरे रहता ह,ै और इसमें अिुसंधाि, नशक्षा, और 

प्रनशक्षण जैसी गनतनवनधया ँनियंनत्रत रूप से की जाती हैं। 
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3. संिमण क्षेत्र (Transition Zone): यह वह क्षते्र होता ह ैजहाँ स्थािीय िोगों और प्रशासि के बीच 

सहयोग के माध्यम से सतत नवकास और जैव नवनवधता संरक्षण को बढावा नदया जाता ह।ै 

इसका उद्देश्य जैव नवनवधता का संरक्षण करिा, स्थायी आनथधक एवं मािव नवकास को बढावा दिेा, तथा 

शोध, निगरािी, नशक्षा और सचूिा के निए सहयोग प्रदाि करिा ह।ै भारत के 18 जैवमंडिीय संरनक्षत क्षते्रों में 

से 9 को UNESCO के "मािव और जैवमंडि कायधिम (Man and the Biosphere Program)" में 

शानमि नकया गया ह।ै भारत में जैवमंडिीय संरनक्षत क्षते्रों की सचूी 

1. िीिनगरी, पनिमी घाि (1986) 

2. िंदादवेी, उत्तरािंड (1988) 

3. िोकरेक, मेघािय (1988) 

4. मन्िार की िाडी, तनमििाडु (1989) 

5. सुंदरबि, पनिम बंगाि (1989) 

6. मािस, असम (1989) 

7. ग्रेि निकोबार, अंडमाि और निकोबार द्वीपसमहू (1989) 

8. नसमिीपाि, ओनडशा (1994) 

9. नदब्र-ूसैिोवा, असम (1997) 

10. नदहागं-नदबांग, अरुणाचि प्रदशे (1998) 

11. पचमढी, मध्य प्रदशे (1999) 

12. कंचिजंघा, नसनक्कम (2000) 

13. अगस्थ्यमिाई, पनिमी घाि (2001) 

14. अचिकमार-अमरकंिक, मध्य प्रदशे (2005) 

15. कच्छ, गजुरात (2008) 

16. शीत मरुस्थि, नहमाचि प्रदशे (2009) 

17. शेषाचिम, आंध्र प्रदशे (2010) 

18. पन्िा, मध्य प्रदशे (2011) 

भारत में संरवक्षत के्षत्र नेटिका  

संरवक्षत के्षत्र संख्या 

राष्ट्रीय उद्याि 103 

वन्यजीव अभयारण्य 543 

जैवमंडिीय संरनक्षत के्षत्र 18 

सामदुानयक संरनक्षत के्षत्र 45 

संरक्षण आरनक्षत के्षत्र 73 
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कुि संरनक्षत क्षेत्र: 1,62,024.69 वगध नकिोमीिर   (भारत के कुि भौगोनिक क्षेत्रिि का 4.93%). स्रोत: 

www.wiienvis.nic.in (िलुाई, 2017) 

14.2.2 बाह्य-स्थलीय संरक्षण 

बाह्य- स्थिीय संरक्षण या "स्थि के बाहर संरक्षण" का तात्पयध ह ैजैव नवनवधता के तत्वों की रक्षा उिके 

प्राकृनतक आवासों से बाहर करिा। इस नवनध में यद्यनप नवकासात्मक प्रनिया (evolutionary 

progression) रुक जाती ह,ै परंतु वांनछत जीि (genes) संरनक्षत रहते हैं। यह रणिीनत नवशेष रूप से िपु्तप्राय 

प्रजानतयों के संरक्षण में सहायक होती ह।ै यह नवनध कृनष क्षते्र में अत्यंत उपयोगी नसि होती ह,ै क्योंनक कुछ 

पानित पौध े (domesticated plants) प्राकृनतक आवास में नबिा मािवीय सहायता के जीनवत िहीं रह 

सकते — ऐसे पौधों को नवनभन्ि बाह्य-स्थाि तकिीकों से संरनक्षत नकया जाता ह।ै इसमें सनम्मनित हैं: 

1. प्राणी उद्यान (Zoological Gardens): ऐसे स्थाि जहाँ पशओु ंको बाडों में सीनमत कर रिा जाता ह,ै 

जिसामान्य को शकै्षनणक और मिोरंजि उद्देश्यों से प्रदनशधत नकया जाता ह,ै तथा संरक्षण हते ु प्रजिि 

(breeding) भी नकया जा सकता ह।ै 

2. िनस्पवत उद्यान (Botanical Gardens): ये ऐसे उद्याि होत े हैं जहा ँ नवनभन्ि प्रकार के पौधों को 

प्राकृनतक आवास से बाहर कृनत्रम रूप से बिाए गए वातावरण में उगाया जाता ह।ै इिका उद्देश्य संरक्षण, 

अिुसंधाि और नशक्षा होता ह।ै 

3. िृक्ष उद्यान (Arboreta): ये विस्पनत उद्यािों की एक नवशेष श्रेणी हैं जो मखु्यतः वकृ्षों के संरक्षण और 

अध्ययि के निए समनपधत होत ेहैं। 

4. नसारी (Nurseries): वे स्थाि जहाँ पौधों को बीजling अवस्था तक उगाया जाता ह,ै नवशेषतः सजाविी 

पौधों (ornamental plants) के निए। 

5. फील्ड जीन बैंक (Field Gene Banks): इिमें पौधों की आिुवंनशक नवनवधता को सजीव पौधों के 

रूप में संरनक्षत नकया जाता ह ैजो िगातार वनृि करत ेहैं और नियनमत रिरिाव की आवश्यकता होती ह।ै 

ये संसाधिों तक सिुभ पह चँ प्रदाि करते हैं, परंतु इिका रिरिाव महगंा होता ह ैऔर इन्हें प्राकृनतक 

आपदाओ,ं कीिों और रोगजिकों से ितरा रहता ह।ै उदाहरण: कें द्रीय धाि अिुसंधाि संस्थाि (Central 

Rice Research Institute), ओनडशा में 42,000 धाि की नकस्में संरनक्षत हैं। 

6. प्रावणयों का बंदी प्रजनन (Captive Breeding): पशओु ंको संरनक्षत वातावरण में प्रजिि कराकर 

उन्हें पिुः जंगि में छोडा जा सकता ह।ै 

7. पौधों का कृवत्रम प्रिधान (Artificial Propagation of Plants): प्राकृनतक रूप से ि बढिे वाि े

पौधों को कृनत्रम तरीकों से उगाया जाता ह।ै 

8. इन-विट्रो तकनीक (In-vitro Techniques): प्रयोगशािा आधाररत नवनधया ँ नजिमें पौधों, जािवरों 

और सकू्ष्मजीवों की जैव नवनवधता को संरनक्षत नकया जाता ह,ै जैसे नक: जमधप्िाज़्म बैंकों (Germplasm 

Banks) में संग्रहण, ऊतक संवधधि नवनध (Tissue Culture) से प्रवधधि, िायोनप्रज़वेशि 

(Cryopreservation) द्वारा संरक्षण, कृनत्रम बीज निमाधण, धीमी वनृि वािी कल्चर (Slow-Growth 

Cultures) का रि-रिाव, तथा डीएिए क्िोि (DNA Clones) के रूप में दीघधकानिक संरक्षण। 
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14.2.3 इन-विट्रो तकनीकें  

i) जमाप्लाज़्म बैंक (Germplasm Banks) 

जमधप्िाज़्म बैंक या जैव-बैंक (Bio-banks) वे स्थाि होते हैं जहाँ तापमाि, आद्रधता आनद को नियंनत्रत करके 

जैनवक सामग्री को संरनक्षत नकया जाता ह।ै संरनक्षत सामग्री के आधार पर इन्हें नवनभन्ि िामों से जािा जाता ह,ै 

जैसे: 

➢ सीड बैंक (Seed Banks) 

➢ जीि बैंक (Gene Banks) 

➢ डीएिए बैंक (DNA Banks) 

ये बैंक सामान्यतः बीज, शिुाण ुऔर अंडाण ुको संरनक्षत करिे के निए उपयोग नकए जात े हैं। इि-नवरो 

तकिीकों द्वारा बह त ही कम स्थाि में पौधों और प्रानणयों की नवशाि नवनवधता को संरनक्षत नकया जा सकता 

ह,ै और साथ ही संरनक्षत जैनवक सामग्री की वैज्ञानिक पहचाि की प्रामानणकता भी सनुिनित होती ह।ै 

इसके अनतररक्त, यह नवनधयाँ: 

➢ सामग्री के नजम्मेदार उपयोग को बढावा दतेी हैं, 

➢ सभी पक्षों के बीच समाि िाभ नवतरण सनुिनित करती हैं, 

➢ तथा अन्य अंतरराष्ट्रीय इि-नवरो बैंकों के साथ िेिवनकिं ग के माध्यम से ज्ञाि और सामग्री के 

आदाि-प्रदाि को सगुम बिाती हैं। 

जमाप्लाज़्म बैंकों में संरवक्षत सामग्री के तीन प्रकार होते हैं: 

➢ बेस कलेक्िन (Base Collection): ऐसे िमिूे नजन्हें दीघधकानिक संरक्षण के निए रिा जाता 

ह,ै और नजिका नियनमत नवतरण के निए उपयोग िहीं नकया जाता। 

➢ सविय संग्रह (Active Collection): ऐसे िमिूे नजिकी मध्यम अिबि तक जीविीयता 

(viability) बिी रहती ह ै(िगभग 30 वषध तक), और आवश्यकता पडिे पर उपिब्ध कराए जात े

हैं। 

➢ कायािील संग्रह (Working Collection): ऐसे िमिूे जो प्रजिकों या शोधकताधओ ं द्वारा 

नवनभन्ि प्रयोगों एवं िसि सधुार कायधिमों के निए आसािी से उपिब्ध होते हैं। 

ii) बीज बैंक (Seed Banks) 

पौधों की प्रजानतयों के मामिे में, बीज आिुवंनशक नवनवधता को दीघधकाि तक संरनक्षत करिे का एक 

सनुवधाजिक माध्यम होते हैं। क्योंनक: 

➢ इिका आकार छोिा होता ह,ै 

➢ संभाििा आसाि होता ह,ै 

➢ रिरिाव कम िागत वािा होता है, 

➢ और ये िंबे समय तक जीनवत रह सकते हैं। 

बीज बैंकों में बीजों को -10°C से -20°C के तापमाि पर संग्रहीत नकया जाता ह,ै जहाँ नसनिका जेि 

(Silica Gel) का उपयोग िमी को नियंनत्रत करिे के निए नकया जाता ह।ै आमतौर पर, कम तापमाि और 
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कम िमी की नस्थनत में बीज अपिी जीविीयता को िंबे समय तक बिाए रिते हैं कई मामिों में अनिनित 

काि तक। 

इस नवनध की प्रमिु नवशेषताएँ: 

➢ भंडारण में सनुवधा, 

➢ कम स्थाि की आवश्यकता, 

➢ कम श्रम िागत, 

➢ बडी संख्या में िमिूों का संरक्षण, 

➢ तथा कम िागत में अनधक संरक्षण। 

इसनिए, बीजों के रूप में सामग्री का भंडारण बाह्य-स्थाि संरक्षण की सबसे व्यापक और मलू्यवाि नवनधयों में 

से एक मािा जाता ह।ै हािांनक, कुछ सीमाएँ भी हैं: बीज बैंक कुछ नवशेष पररनस्थनतयों में अप्रभावी नसि होत े

हैं, जैसे: 

➢ ररकैनल्सरेंि बीज (Recalcitrant Seeds): वे बीज जो सिूि ेऔर जमि ेकी नस्थनत में मर जात ेहैं 

या जीविीयता िो दतेे हैं। 

➢ शाकीय (Vegetative) प्रजिि द्वारा उत्पन्ि पौधे, जो बीजों के माध्यम से िहीं उगत।े 

➢ आिुवंनशक रूप से संशोनधत सामग्री (Genetically Modified Materials) जो अक्सर नस्थर 

िहीं होती।  

प्रनसि बीज बैंक पररयोजिाए ँ 

➢ वमलेवनयम सीड बैंक पररयोजना: यह पररयोजिा रॉयि बोिैनिकि गाडधि, क्य ू से जडुी ह ई 

ह।ैअक्िूबर, 2009 में इस पररयोजिा िे दनुिया की समस्त जंगिी पौधों की प्रजानतयों के 10% 

संरक्षण का िक्ष्य प्राप्त कर निया था। इस पररयोजिा से जडेु 17 दशेों के 47 पौध संरक्षण संगठि 

वषध 2020 तक नवश्व की 25% पौध प्रजानतयों को संरनक्षत करि ेका िक्ष्य िेकर चि रह ेथे। 

➢ सीजीआईएआर (CGIAR) के तहत अंतरराष्ट्ट्रीय कृवि अनुसंधान संस्थान: 

"Consultative Group on International Agricultural Research (CGIAR)", 

वॉनशंगिि द्वारा समनन्वत 10 अंतरराष्ट्रीय कृनष अिुसंधाि संस्थाि, िसिों पर कें नद्रत हैं और इिके 

पास प्रचरु बीज संग्रहण ह।ै 

➢ स्िालबाडा ग्लोबल सीड िॉल्ट (Svalbard Global Seed Vault): 

यह बीज भंडार 26 िरवरी 2008 को िॉवे के पास, उत्तर ध्रवु से 600 मीि दरू, स्थानपत नकया गया 

था। यहाँ पर नवश्व की मखु्य िसिों के 4.5 अरब बीज िमिूों को सरुनक्षत रििे की क्षमता ह।ै माचध 

2013 तक इसमें 7,70,000 बीज िमिू ेसंरनक्षत नकए जा चकेु थे। 

➢ राष्ट्ट्रीय पादप आनुिंविक संसाधन ब्यूरो (NBPGR), नई वदल्ली, भारत: यहाँ 2.47 िाि 

प्रजानतयों की 3.43 िाि से अनधक िमिूों को संरनक्षत नकया गया ह,ै नजसमें 28,000 जंगिी 

प्रजानतयों के िमिूे भी शानमि हैं। 
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iii) ऊतक संिधान (Tissue Culture) 

ऊतक संवधधि एक इि-नवरो तकिीक ह,ै जो पादप कोनशकाओ ंकी "िोनिपोिेंसी" की अवधारणा पर 

आधाररत ह।ै सेििुर िोनिपोिेंसी वह क्षमता ह ैनजसमें एक एकि कोनशका से परूा िया पौधा नवकनसत 

नकया जा सकता ह।ै इस प्रनिया में पररपक्व कोनशकाएँ पिुः नवभाजि की अवस्था में िौिती हैं और निर 

पिुः नवनभन्ि प्रकार की कोनशकाओ ंमें नवकनसत होती हैं, नजससे एक िया जीव उत्पन्ि होता ह।ै ऊतक 

संवधधि की नवशेषताएँ: 

➢ यह तकिीक िपु्तप्राय प्रजानतयों के संरक्षण के निए नवशेष रूप से उपयोगी ह।ै 

➢ इसमें कई मलू्यवाि प्रजानतयों को कम स्थाि, सरुनक्षत और रोग-मकु्त वातावरण में संग्रहीत नकया 

जा सकता ह।ै 

➢ प्रजिि और गणुि की प्रनिया भी सरि होती ह।ै 

➢ माइिोप्रोपगेेशि के निए जीवाण ुसंस्कृनत, कोनशकाएँ या अंग (प्रानणयों के मामिे में) और बीज, 

कनिंग्स या शाकीय प्रजिि भाग (पौधों के मामिे में) का उपयोग नकया जाता ह।ै िनेकि 

इसकी कुछ सीमाएँ भी हैं: 

➢ यह प्रनिया श्रम, संसाधिों और समय की दृनष्ट से महगंी होती ह।ै 

➢ कभी-कभी इसमें सोमाक्िोिि नवचिि या रूपात्मक क्षमता की हानि दिेी जाती ह।ै  

ऊतक संिधान द्वारा संरवक्षत पौधे: 

• Ulmus americana (ऊल्मउस अमेररकािा) वकृ्ष की पररपक्व प्रजानतया,ँ जो डच एल्म रोग 

(Dutch Elm Disease) की महामारी से बची थीं और रोग प्रनतरोधी स्रोत मािी जाती हैं, को 

पररपक्व पनत्तयों को एक्सप्िांि (Explant) के रूप में िेकर ऊतक संवधधि तकिीक से संरनक्षत 

नकया गया ह।ै (Shukla et al., 2012) 

• जीवंती (Leptadenia reticulata) एक औषधीय दृनष्ट से महत्वपणूध, संकिग्रस्त तथा काष्ठीय 

िता (woody climber) प्रजानत ह।ै इसे पत्ती को एक्सप्िािं के रूप में उपयोग कर संरनक्षत नकया 

गया ह।ै (Patel et al., Jan 2014a) 

• चपुाि / करािमुा (Caralluma edulis) थार रेनगस्ताि की स्थानिक तथा संकिग्रस्त, िाद्य 

प्रजानत ह।ै इसे िोडि िंडो को एक्सप्िांि के रूप में उपयोग कर  ऊतक संवधधि द्वारा संरनक्षत 

नकया गया ह।ै (Patel et al., 2014b) 

• ओनकध स ििािा (Orchis lanata)- यह प्रजानत दनक्षण यरूोप की मिू निवासी ह ैऔर भारत के 

कश्मीर तथा कुमाऊँ क्षेत्रों में संकिग्रस्त मािी जाती ह।ै इसे कॉिस निमाधण (callus formation) 

की नवनध द्वारा संरनक्षत नकया गया ह।ै (Shreshta and Joshi, 1992) 

• कुिकी / िीिी कुिकी (Gentiana kurroo)- एक औषधीय रूप से महत्वपणूध पौधा, जो केवि 

कश्मीर और नहमािय क्षते्र में पाया जाता ह ै (स्थानिक)। इसे संरनक्षत करिे के निए बगि की 

कनियों का उपयोग कर ऊतक संवधधि नकया गया ह।ै (Sharma et al., 1993) 
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iv) िायो-संरक्षण (Cryopreservation) 

िायो-संरक्षण या नहम-संरक्षण एक ऐसी तकिीक ह,ै नजसमें जमधप्िाज़्म को -196°C के अत्यंत निम्ि 

तापमाि (जो नक तरि िाइरोजि का तापमाि ह)ै पर संरनक्षत नकया जाता ह।ै इस तकिीक का मिू नसिांत ह ै 

नकसी भी संस्कृनत को इस अवस्था में िािा जहा ँकोनशका नवभाजि एवं चयापचय शनू्य हो जाए, नजससे 

सभी जैनवक नियाएँ पणूधतः रुक जाती हैं। यह तकिीक प्राणी मिू की ऊतकों जैसे कोनशका संस्कृनतयाँ, 

शिुाण,ु अंडाशयी/भ्रणूीय ऊतक सम्पणूध भ्रणू को संरनक्षत करिे में सहायक ह,ै नवशेषतः पशपुािि कायधिमों 

के निए। इसके अनतररक्त, सकू्ष्मजीवों, शैवाि, कीिों एवं अन्य जीवों का भी िायो-संरक्षण संभव ह,ै नजिका 

भनवष्ट्य में जैव प्रौद्योनगकी अिुसंधाि में उपयोग नकया जा सकता ह।ै 

v) कृवत्रम बीज (Artificial Seeds) 

सोमैनिक भ्रणू इन्हें कृनत्रम या नसंथेनिक बीजों के रूप में संरनक्षत नकया जा सकता ह।ै इि भ्रणूों को सोनडयम 

एिनगिेि, कैनल्शयम एिनगिेि, पॉिीएनििामाइड जैि जैसे जिै से िेनपत नकया जाता ह ैतानक वे सिूिे से 

बच सकें । इसके बाद इि भ्रणूों को उपयकु्त मात्रा में निजधनित नकया जाता ह,ै और निर इन्हें धीमी वनृि नवनध 

या िायो-संरक्षण के निए रिा जाता है, ठीक उसी प्रकार जैसे प्राकृनतक बीजों के साथ नकया जाता ह।ै 

उदाहरण Mentha arvensis (औषधीय रूप से महत्वपणूध पौधा, पदुीिा की एक जानत) की शिू निप्स और 

िोडि िंडों को सोनडयम एिनगििे के मोनतयों में संिग्ि कर इि-नवरो पिुजधिि और संरक्षण नकया गया ह।ै 

(Islam and Bari, 2014) 

vi) डीएनए क्लोन (DNA Clones) 

डीएिए (DNA) जो नक कोनशका की वंशािुगत इकाई ह ैका उपयोग संकिग्रस्त पौध प्रजानतयों के संरक्षण के 

निए प्रभावी रूप से नकया जा सकता ह।ै इस नवनध में जमधप्िाज़्म को डीएिए िंडों के रूप में क्िोि नकया 

जाता ह,ै और इन्हें कॉनस्मड्स, प्िानस्मड्स, बैक्िीररयोिेज जैसे वके्िर में डािा जाता ह।ै पॉिीमरेज़ चेि 

ररएक्शि (Polymerase Chain Reaction - PCR) और जीि क्िोनिंग तकिीकों की मदद से अब केवि 

कुछ मात्रा में ऊतक से परेू पौधे के जीिोम का संग्रह संभव ह।ै यह तकिीक नवशेष रूप से उि संकिग्रस्त 

प्रजानतयों के निए उपयोगी ह ैजहाँ जीनवत िमिू ेबह त कम संख्या में उपिब्ध होत ेहैं। इसके अनतररक्त मतृ 

ऊतकों (जैसे हबरेरयम) से भी डीएिए निकािा जा सकता है, जो ऐसी जािकारी प्रदाि करता ह ैजो जीनवत 

ऊतकों के मरिे के बाद अन्यथा िो जाती। यह नवनध केवि तभी प्रयोग की जाती ह ैजब कोई अन्य नवकल्प 

संभव िहीं हो, क्योंनक यह तकिीकी रूप से जनिि होती है, अत्यनधक िागत वािी होती है तथा अत्यनधक 

प्रनशक्षण की आवश्यकता होती ह।ै अभी तक प्राकृनतक डीएिए से परेू जीव की पिुरधचिा संभव िहीं ह,ै परंत ु

नकसी नवनशष्ट जीि को अिग कर जैनवक अनभयांनत्रकी में प्रयोग नकया जा सकता ह।ै इस प्रकार, इस तकिीक 

से मलू्यवाि जीि या डीएिए िंडों का संरक्षण संभव ह,ै जो भनवष्ट्य में संकिग्रस्त प्रजानतयों के पिुनिधमाधण या 

अिुसंधाि में सहायक हो सकत ेहैं। 
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14.3. अंतरााष्ट्ट्रीय जैि विविधता संरक्षण का ढााँचा  

a) विश्व धरोहर सम्मेलन (The World Heritage Convention): यह सम्मिेि 1972 में शरुू नकया 

गया था और तब से यह सांस्कृनतक संपनत्तयों के संरक्षण के निए उत्तरदायी रहा ह।ै इसके अंतगधत वतधमाि में 

190 सदस्य दशे हैं। यह सम्मिेि िोगों के बीच धरोहर स्थिों के प्रनत ज्ञाि, जागरूकता एवं सराहिा को 

बढावा दतेा ह।ै 

b) प्रकृवत और प्राकृवतक संसाधनों के संरक्षण हेत ु अंतरााष्ट्ट्रीय संघ (IUCN) (International 

Union for Conservation of Nature and Natural Resources): नजसे अब नवश्व संरक्षण संघ 

(World Conservation Union - WCU) भी कहा जाता ह।ै इसकी स्थापिा 1948 में ह ई थी। उद्देश्य था 

नक सरकारी और गरै-सरकारी संगठिों को एक साथ िाकर जैव नवनवधता और प्राकृनतक संसाधिों के संरक्षण 

और उिके स्थायी उपयोग को स्थािीय, राष्ट्रीय और अंतराधष्ट्रीय स्तर पर बढावा दिेा। वतधमाि में इसमें 81 

दशेों की सदस्यता ह।ै इसका मखु्यािय ग्िैंड, नस्वि्ज़रिैंड में नस्थत ह।ै 

c) संकटग्रस्त प्रजावतयों के अंतरााष्ट्ट्रीय व्यापार पर सम्मेलन (CITES) (Convention on 

International Trade in Endangered Species): यह सम्मेिि माचध 1973 में वॉनशंगिि डी.सी. में 

हस्ताक्षररत ह आ। इसका उद्देश्य था जंगिी जीवों और विस्पनतयों के अत्यनधक दोहि और उिके अंतराधष्ट्रीय 

व्यापार पर प्रनतबंध िगािा। वतधमाि में CITES के 178 सदस्य दशे हैं। इस सम्मिेि के अंतगधत िगभग 

30,000 प्रजानतया ँसंरनक्षत की गई हैं। 

d) जैि विविधता पर सम्मेलन (CBD) (Convention on Biological Diversity): यह सम्मेिि 

29 नदसंबर, 1993 को िाग ू ह आ। इसके तीि मखु्य उद्देश्य हैं जैव नवनवधता का संरक्षण, उसका स्थायी 

उपयोग, और प्राकृनतक संसाधिों के उपयोग से उत्पन्ि िाभों का न्यायसंगत और समाि नवतरण। इसे 193 

दशेों, नजिमें भारत भी शानमि ह,ै िे अपिाया ह।ै 

e) खाद्य और कृवि के वलए पौध आनुिंविक संसाधनों की अंतरााष्ट्ट्रीय संवध (ITPGRFA) 

(International Treaty for Plant Genetic Resources for Food and Agriculture): इसे 

सामान्यतः "अंतराधष्ट्रीय बीज संनध" कहा जाता ह।ै यह एक व्यापक अंतराधष्ट्रीय समझौता ह ैजो जैव नवनवधता 

सम्मेिि के साथ तािमिे में कायध करता ह।ै इसका उद्देश्य िाद्य सरुक्षा सनुिनित करिा, नवश्व के पौध 

आिुवंनशक संसाधिों का संरक्षण, आदाि-प्रदाि और स्थायी उपयोग और उिके उपयोग से उत्पन्ि िाभों का 

न्यायसंगत एवं समाि नवतरण ह।ै 

f) अंतरााष्ट्ट्रीय महत्ि के आर्द्ाभूवमयों पर रामसर सम्मेलन (Ramsar Convention on Wetlands 

of International Importance): यह सम्मेिि 1971 में प्रारंभ ह आ था। इसका उद्देश्य था आद्रधभनूमयों, 

मैंग्रोव और प्रवाि नभनत्तयों का संरक्षण। इसमें वतधमाि में 168 सदस्य दशे हैं, और यह 21,431 आद्रधभनूमयों 

को कवर करता ह।ै 
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g) प्रिासी प्रजावतयों पर सम्मेलन (The Convention on Migratory Species - CMS), नजसे 

बॉि सम्मेिि भी कहा जाता ह।ै यह एक अंतराधष्ट्रीय संनध ह,ै नजसका उद्देश्य स्थिीय, जिीय और पक्षी 

प्रवासी प्रजानतयों का संरक्षण करिा ह।ै 

14.4. जैि विविधता संरक्षण हेतु राष्ट्ट्रीय ढांचा  

भारत सरकार (कें द्र व राज्य स्तर पर) ि े जैव नवनवधता संरक्षण की रणिीनतयों को िाग ूकरिे के निए कई 

वन्यजीव अनधनियम बिाए हैं। प्रमिु भारतीय अनधनियम: 

1. मद्रास जंगिी हाथी संरक्षण अनधनियम, 1873 

2. अनिि भारतीय हाथी संरक्षण अनधनियम, 1879 

3. जंगिी पनक्षयों और पशओु ंकी रक्षा अनधनियम, 1912 

4. बंगाि गैंडा संरक्षण अनधनियम, 1932 

5. असम गैंडा संरक्षण अनधनियम, 1954 

6. वन्यजीव (संरक्षण) अनधनियम, 1972: सांशोबित: 1983, 1986, 1991 में 

7. वि संरक्षण अनधनियम, 1980- सांशोबित: 1988 में 

8. पयाधवरण (संरक्षण) अनधनियम, 1986 

9. जैव नवनवधता अनधनियम, 2002- प्रिततन: 2004 से 

10. राष्ट्रीय पयाधवरण िीनत, 2006 

संकटग्रस्त प्रजावतयों के वलए वििेि पररयोजनाएाँ: भारत में कुछ नवनशष्ट पररयोजिाएँ आरंभ की गई हैं, 

नजिका उद्देश्य संकिग्रस्त प्रजानतयों का संरक्षण करिा ह।ै उदाहरण प्रोजेक्ि िाइगर-यह 1973 में शरुू ह आ, 

नजसका उद्देश्य बाघों का संरक्षण और उिके निए बाघ अभयारण्य की स्थापिा थी। इसी प्रकार की घनडयाि 

पररयोजिा 1975 में , नसंह पररयोजिा-1952 में, हाथी पररयोजिा 1991-1992 में प्रारंभ की गई। 

भारतीय िन्यजीि बोडा (IBWL) (Indian Board of Wildlife): यह भारत सरकार की प्रमिु 

सिाहकार संस्था ह,ै नजसकी स्थापिा 1952 में ह ई थी। इसका पिुगधठि 1991 में ह आ और इसके अध्यक्ष 

वतधमाि में भारत के प्रधािमंत्री होत ेहैं। दशे में प्रजानतयों की नवनवधता का संरक्षण, संरनक्षत क्षेत्रों की स्थापिा, 

पाररनस्थनतक सेवाओ ंका सतत उपयोग, और जैव नवनवधता को िुकसाि पह चँािे वािी अिैनतक गनतनवनधयों 

पर नियंत्रण। जैव नवनवधता के संरक्षण में कई गैर-सरकारी संगठि भी सनिय भनूमका निभा रह ेहैं, जैसे: वल्डध 

वाइड िंड िॉर िचेर (WWF), भारतीय वन्यजीव संरक्षण सोसायिी, दहेरादिू, बॉम्बे िचेरुि नहस्री 

सोसायिी (BNHS), मुंबई, ये संगठि प्राकृनतक विस्पनतयों और जीवों के प्रबंधि एवं संरक्षण में सहायक 

होत ेहैं। 

14.5. जैि विविधता संरक्षण में सचूना एिं संचार प्रौद्योविकी की 

भूवमका  

सूचना एिं संचार प्रौद्योविकी  

पथृ्वी पर नवनवध पाररनस्थनतक तंत्र पाए जाते हैं, जैसे नक वि, आद्रधभनूमयाँ, िनदयाँ, महासागर, इि 

पाररनस्थनतक तंत्रों से संपणूध पथृ्वी पर जीनवत रहिे वािे असंख्य जीवों, नजिमें मािव भी शानमि हैं, को जीवि 
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समथधि प्राप्त होता ह।ै वतधमाि में ज्ञात जीवों की संख्या िगभग 17.5 िाि प्रजानतया ँ (1.75 million 

species) ह।ै वैज्ञानिकों का अिमुाि ह ैनक, अभी 30 नमनियि से अनधक प्रजानतयाँ (3 करोड+) िोजी जािी 

शेष हैं। जैव नवनवधता का संकि अंतराधष्ट्रीय प्रकृनत संरक्षण संघ (IUCN) द्वारा 2012 में प्रकानशत "रेड 

निस्ि" के अिुसार िगभग 20% कशेरुकी प्रजानतया ँिगभग 60% पौधों की प्रजानतया,ँ कुि नमिाकर 

30% सभी जीवों की प्रजानतयाँ नविनुप्त के ितरे में हैं। 

जैि विविधता हावन को रोकने के प्रयास 

इस जैव नवनवधता हानि को रोकिे के निए जैव नवनवधता पर सम्मेिि के दसवें कॉन्रें स ऑि पािी 

(COP10) की बैठक 2010 में िागोया, जापाि में आयोनजत की गई। इसमें "आइची जैव नवनवधता िक्ष्य 

(Aichi Biodiversity Targets)" अपिाए गए, नजिका उद्देश्य जैव नवनवधता संरक्षण हतेु रणिीनतक 

पहिों को िाग ू करिा ह।ै आइची जैव नवनवधता िक्ष्यों (Aichi Targets) के प्रमिु नबंद ु सरकार और 

समाज के सभी स्तरों में जैव नवनवधता को मखु्यधारा में िािा, प्राकृनतक संसाधिों का सतत उपयोग 

(Sustainable Use) बढावा दिेा, भागीदारीपणूध योजिा, ज्ञाि प्रबंधि, और क्षमता निमाधण के माध्यम से 

कायाधन्वयि को सदुृढ करिा।  

ICT का योगदाि जैव नवनवधता संरक्षण में: डेिा संग्रहण और नवशे्लषण के निए ICT आधाररत िूल्स (जैसे 

ररमोि सेंनसंग, GPS रैनकंग, ड्रोि तकिीक आनद) का प्रयोग। प्रजानतयों की निगरािी और उिकी आबादी पर 

नियंत्रण। रेड निस्ि, जीव-आधाररत डेिाबेस और वैनश्वक सचूिा ततं्र का निमाधण व उपयोग। ई-िनििंग और 

जागरूकता अनभयाि, नजससे आम िागररक भी संरक्षण में भागीदारी कर सकें । कृनत्रम बुनिमत्ता (AI), मशीि 

िनििंग (ML) और नबग डेिा का प्रयोग भनवष्ट्यवाणी और संरक्षण योजिाओ ंमें। 

14.5.1. सूचना एिं संचार प्रौद्योविकी द्वारा जैि विविधता संरक्षण की संभािनाएाँ  

सचूिा एवं संचार प्रौद्योनगकी (ICT) की मदद से बडी मात्रा में जािकारी को कुशितापवूधक एकनत्रत, 

नवशे्लषण एवं मलू्यांकि नकया जा सकता ह।ै इस जािकारी का सकारात्मक उपयोग करके मािव व्यवहार, 

कायध प्रनियाएँ और सामानजक प्रणानियाँ भी अिुकूनित की जा सकती हैं।  नवगत वषों में, इि आंकडों का 

उपयोग अिेक क्षते्रों में नकया जाि ेिगा है, नजससे िोगों के संयकु्त ज्ञाि के आधार पर नवनवध प्रकार की 

जािकारी का नवशे्लषण करके िवीि मलू्य सनृजत नकए जा सकें । जैव नवनवधता के क्षते्र में भी, नवनवध और 

जनिि जािकाररयों का प्रभावी संग्रहण और उपयकु्त उपयोग जैव नवनवधता के ह्रास को रोकि ेएवं घिािे, 

सतत उपयोग को बढावा दिेे, और जैव नवनवधता के संरक्षण एवं नवस्तार में सहायक हो सकता ह।ै  

14.5.1.1. जैि विविधता सरंक्षण में ICT के प्रमुख योिदान के्षत्र 

ज्ञान (Knowledge): पयाधवरण, जैव नवनवधता और मािव के साथ उसके अंतःसंबंधों की मौनिक समझ 

प्रदाि करिा। ररमोि सेंनसंग के ज़ररए जीवों, तापमाि, आद्रधता की जािकारी प्राप्त करिा। छनवयों (image 

analysis) के माध्यम से प्रजानतयों की पहचाि। मोबाइि िनमधिल्स की मदद से जीवों व पयाधवरण संबंधी 

जािकारी एकत्र करिा। 

जािरूकता (Awareness): व्यनक्तयों एवं समदुायों में पयाधवरण और जैव नवनवधता की महत्ता के प्रनत 

संवेदिशीिता बढािा। 
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दृविकोण (Attitude): िोगों में पयाधवरण के प्रनत सकारात्मक दृनष्टकोण उत्पन्ि करिा नजससे वे इसके 

संरक्षण में भाग िें। 

कौिल (Skills): िोगों को पयाधवरणीय समस्याओ ंकी पहचाि, पवूाधिमुाि, रोकथाम और समाधाि हते ु

आवश्यक कौशि प्रदाि करिा। संसाधिों के सतत उपयोग एवं अनिनितताओ ं से निपिि े की क्षमता 

नवकनसत करिा। 

भािीदारी (Participation): समाज और व्यनक्तयों को संरक्षण की योजिाओ ंमें सनिय भागीदारी का 

अवसर दिेा। 

विशे्लिण / मूल्यांकन (Analysis / Evaluation): प्रजानतयों, पाररनस्थनतकी ततं्र और आवासों पर 

प्रभावों का मलू्यांकि। 

सूचना प्रबंधन (Information Management): जीव संबंधी सचूिा (जैसे प्रजानतया,ँ जिसंख्या, 

आवास आनद) और आिुवंनशक सचूिा के डेिाबेस का निमाधण और रिरिाव। 

वनिरानी (Monitoring): पयाधवरणीय पररवतधिों और जीवों के व्यवहार की निगरािी एवं अविोकि। 

नशक्षा और संपे्रषण: िेिवकध  संचार तकिीकों और नचत्र/वीनडयो नवतरण तकिीकों के ज़ररए समाज को 

जागरूक करिा। 

प्राथवमक के्षत्रीय आवथाक िवतविवधयों में योिदान: कृनष, मछिी पािि, वानिकी जैसे क्षते्रों में ICT का 

उपयोग करके उत्पादकता बढािा, पयाधवरणीय नवचारों को बढावा दिेा, और जैव नवनवधता आधाररत 

पाररनस्थनतकी सेवाओ ंको संरनक्षत करिा। 

ICT के कुछ व्यािहाररक उपयोि: 

1. विवभन्न िैक्षवणक संसाधनों तक पह ाँच 

यह सचूिा प्रौद्योनगकी (IT) जैव नवनवधता के संरक्षण में सहायता कर सकती ह,ै क्योंनक यह जैव नवनवधता से 

संबंनधत उन्ित डािाबेस उि सभी िोगों के निए उपिब्ध कराती ह ै नजन्हें इिंरििे तक पह चँ प्राप्त ह।ै इि 

संसाधिों तक छात्रों से िेकर पशेेवरों तक, जमीिी स्तर पर कायध करि े वािे संगठिों/गरै-सरकारी संगठिों 

(NGOs) से िेकर उच्च स्तरीय िीनत निमाधताओ ंतक सभी पह चँ सकते हैं। इिंरिेि पर जैव नवनवधता के 

अध्ययि के निए संसाधिों की कोई कमी िहीं ह ै चाह े वह पाररनस्थनतकी तंत्र, आिुवंनशक नवनवधता या 

प्रजानतगत नवनवधता से संबंनधत हो। ये संसाधि हमें हमारे पाररनस्थनतक तंत्र में जैव नवनवधता के महत्व, उस पर 

हमारी निभधरता, और उसके संरक्षण के प्रनत जागरूकता बढािे में मदद कर सकत ेहैं। 

2. विक्षा और प्रविक्षण 

नवद्यािय, गैर-सरकारी संगठि (NGOs) और अन्य संस्थाि अब अपि े दरूस्थ नशक्षा (Distance 

Learning) कायधिमों का नवस्तार करि ेके निए इिंरिेि का उपयोग कर रह ेहैं। कुछ संस्थाि ऐसे औपचाररक 

पाठ्यिम प्रदाि करत ेहैं नजिमें अनिवायध असाइिमेंि्स होते हैं और नजिसे शैक्षनणक िेनडि्स प्राप्त नकए जा 

सकते हैं, जबनक कुछ अन्य पाठ्यिम कम औपचाररक होत ेहैं। नशक्षक और प्रशासक (Administrators) 

नशक्षा प्रनिया में अपिी भनूमकाओ ंको बेहतर बिािे के निए कंप्यिूर और सचूिा प्रौद्योनगकी (IT) का 

उपयोग कर सकते हैं। उदाहरणस्वरूप नवशेषज्ञता का आसाि साझा करिा, 

दरूस्थ नशक्षा के माध्यम से व्यावसानयक नवकास गनतनवनधयों में वनृि करिा, शैनक्षक शोध और नशक्षण 

सामग्री (जैसे िेसि प्िाि आनद) तक पह चँ प्राप्त करिा, अपिे कमधचाररयों के निए इि-हाउस प्रनशक्षण प्रदाि 



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                    293 

 

करिा, आनद। इसी प्रकार, जैव नवनवधता संरक्षण नशक्षा और संचार का उद्देश्य यवुाओ,ं नचंनतत िागररकों, 

समाजों और िेताओ ंके रवैये और व्यवहार में सकारात्मक पररवतधि िािा ह,ै तानक वे संरक्षण के समथधि में 

आवाज़ उठाि ेवािे प्ररेक तत्व बि सकें । 

संरक्षण और संसाधिों के सतत उपयोग (Sustainable Use) की शरुुआत हमारे घर से होती ह।ै इसनिए, 

संरक्षण और संसाधिों के सतत उपयोग के बारे में जािकारी हर व्यनक्त के निए आवश्यक ह,ै क्योंनक इससे ि 

केवि संरक्षण के प्रनत जागरूकता बढती ह ैबनल्क आनजनवका संसाधिों तक पह चँ और उिके सतत उपयोग 

को भी प्रोत्साहि नमिता ह।ै सचूिा प्रौद्योनगकी (Information Technology) अपिे नवनवध संचार माध्यमों 

के ज़ररए िोगों के एक नहस्से को प्राकृनतक संसाधिों के दोहि से दरू रहिे के निए प्ररेरत कर सकती ह।ै बच्च े

पयाधवरण के प्रनत अनधक जागरूक और सनिय (environment conscious and proactive) बि सकत े

हैं, और बडे होते-होते बहेतर आजीनवका नवकल्पों का चयि कर सकते हैं, नजससे वे अपिे पयाधवरण को रहि े

योग्य और बहेतर स्थाि बिा सकत ेहैं। यनद ऐसा होता ह,ै तो यह वास्तव में एक बह त बडी उपिनब्ध होगी!  

इसके बाद, ऐसे सभी प्रबुि िोग (enlightened individuals), जो पहिे से ही कुछ जािकारी, अिुभव 

और जागरूकता रिते हैं, वे इस आधार पर जि-जागरूकता अनभयािों का नवस्तार कर सकते हैं और हमारे 

पाररनस्थनतक तंत्र (Ecosystem) के निए अपिा योगदाि द ेसकते हैं। जैसा नक कहा जाता ह ै“छोिे-छोिे 

प्रयास, बडे बदिाव िाते हैं। 

3. मोबाइल फोटो वसस्टम / क्लाउड सेिाएाँ 

जैव नवनवधता के संरक्षण और उसके सतत उपयोग के निए PDCA (Plan–Do–Check–Act) चि को 

िाग ूकरिा अत्यंत आवश्यक ह।ै सबसे पहिे, यह ज़रूरी ह ैनक यह सिीक रूप से समझा जाए नक िनक्षत 

क्षेत्र में कौि-कौि से वन्यजीव और विस्पनतयाँ कहाँ और नकस मात्रा में पाई जाती हैं इसे “Check” चरण 

कहा जाता ह।ै इसके बाद, इस अध्ययि और निगरािी से प्राप्त आंकडों के आधार पर नवशे्लषण और मलू्यांकि 

नकया जाता ह,ै तानक वतधमाि नस्थनत और समय के साथ होि ेवािे पररवतधिों को समझा जा सके — यह 

“Act” चरण ह।ै इसके पिात, नवशे्लषण और मलू्यांकि के पररणामों के आधार पर संरक्षण और उपयोग की 

योजिाए ँ(Preservation and Utilization Plans) तैयार की जाती हैं, नजिमें यह निधाधररत नकया जाता ह ै

नक िनक्षत क्षेत्र को कैसे संरनक्षत और उपयोग नकया जाएगा, कौि व्यनक्त या संस्था क्या कायध करेगी, और 

कब तक — यह “Plan” चरण कहिाता ह।ै इसके बाद, इि योजिाओ ंके अिुसार संरक्षण गनतनवनधयाँ और 

सतत उपयोग के कायध िाग ू नकए जाते हैं  यह “Do” चरण ह।ै अंत में, इि कायों के पररणामों का उपयोग 

अगिी योजिा के निए प्रनतनिया के रूप में नकया जाता है, तानक परूी प्रनिया एक निरंतर सधुार चि बि 

जाए। 

इस संदभध में, मोबाइि िोिो नसस्िम एक ऐसा उपकरण ह,ै नजसका उपयोग अिुसंधाि/निगरािी और 

नवशे्लषण/मलू्यांकि जैसे चरणों में नकया जा सकता है, नजससे जैव नवनवधता के संरक्षण और उपयोग को 

अनधक प्रभावी बिाया जा सके। 
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14.6. जैि विविधता संरक्षण में स्िदेिी पारंपररक ज्ञान (ITK) की 

भूवमका 

14.6.1 स्िदेिी पारंपररक ज्ञान 

स्थािीय या पारंपररक ज्ञाि वह पारंपररक ज्ञाि ह,ै जो हमारी स्थािीय समदुायों और समाजों में आनदकाि से 

नवद्यमाि ह ै(Sharma, Bajracharya & Sitaula, 2009)। यह वह ज्ञाि ह ैनजसका उपयोग वे िोग करत े

आए हैं नजन्हें हम प्रथम बसिे वाि ेकहते हैं जो बह त िंबे समय से नकसी क्षेत्र में रह रह ेहैं और प्रकृनत (िदी, 

भनूम और वि) के अत्यंत समीप हैं। दसूरे दृनष्टकोण से दिेें तो, उिका जीवि प्रकृनत की निकिता पर निभधर 

करता ह ैऔर उिका जीवि-तंत्र अत्यंत नवनशष्ट होता ह,ै जो उन्होंिे स्वयं नवकनसत नकया होता ह,ै ि नक दसूरों 

से उधार निया गया होता ह ैयही स्थािीय या पारंपररक ज्ञाि कहिाता ह।ै यह ज्ञाि स्थािीय संस्कृनत या समाज 

के निए नवनशष्ट होता ह।ै दसूरे शब्दों में, स्थािीय िोगों द्वारा अनजधत ज्ञाि, या नकसी नवनशष्ट संस्कृनत या 

समाज से जडुा अिोिा ज्ञाि, यही Indigenous Knowledge ह ै (Berkes, 1999; उितृ: ICIMOD, 

2007)। यह ज्ञाि राष्ट्रीय या अंतरराष्ट्रीय अिुसंधाि संस्थािों द्वारा उत्पन्ि ज्ञाि से नभन्ि होता ह।ै यह स्थािीय 

स्तर पर निणधय िेिे का आधार होता ह ैजैसे नक कृनष, स्वास्थ्य सेवा, भोजि की तैयारी, नशक्षा, प्राकृनतक 

संसाधिों का प्रबंधि, और ग्रामीण समदुायों में अन्य अिेक गनतनवनधयाँ (Warren, 1991)। Warren के 

अिुसार, आनदवासी या स्थािीय िोग स्वयं यह निणधय िेत े हैं नक व ेप्रकृनत से प्राप्त संसाधिों का उपयोग 

अपिे जीवि-निवाधह के निए कैसे करेंगे, और इसके निए उन्हें नकसी बाहरी सहायता की आवश्यकता िहीं 

होती। स्थािीय ज्ञाि वह सचूिा या अिुभव ह ैजो नकसी समदुाय ि ेस्थािीय संस्कृनत और पयाधवरण के अिुसार 

अिुकूिि के माध्यम से समय के साथ नवकनसत नकया है, और नजसे वे निरंतर सधुारत ेऔर आग ेबढाते रहत े

हैं (Shrestha, Shrestha, Rai, Sadha & Shrestha, 2008)। इस प्रकार, हम कह सकत ेहैं नक स्थािीय 

या पारंपररक ज्ञाि की जडें एक नवनशष्ट जीवि-दृनष्टकोण और संस्कृनत की नवनशष्ट अनभव्यनक्त प्रणािी में 

निनहत हैं — जो दसूरों से उधार िी गई िहीं, बनल्क स्वयं की सनृजत धरोहर ह।ै  

14.6.2 स्िदेिी ज्ञान का महत्ि 

स्थािीय या पारंपररक ज्ञाि का उपयोग ग्रामीण समदुायों द्वारा उिके जीवि के अिेक क्षेत्रों में नकया जाता रहा 

ह।ै कृनष में मनल्चंग नवनध द्वारा मदृा की उवधरता बिाए रिि ेसे िेकर, जि चक्की के माध्यम से अिाज पीसि े

या कूििे के निए पािी के उपयोग तक कृनष में कीि नियंत्रण हते ुरािके प्रयोग से िेकर, विों में पोषक तत्वों 

की वनृि हते ुचयिात्मक दहि की नवनध तक ऐसी अिेक पारंपररक नवनधयाँ हैं नजिका उपयोग आनदवासी 

और ग्रामीण समदुायों िे अपि ेअनस्तत्व और आजीनवका के निए नकया ह।ै Sharma, Bajracharya और 

Sitaula (2009) के अिुसार, यह पारंपररक ज्ञाि नकसािों के अिकूुि, नकफायती, पयाधवरण के अिुकूि 

होता ह,ै सामानजक रूप से स्वीकायध ह ैऔर स्थािीय तथा पयाधवरणीय पररनस्थनतयों के अिुसार उपयकु्त होता 

ह।ै इसमें अिेक प्रकार की व्यवहाररक तकिीकें  और परंपराएँ शानमि हैं, जैसे बीजों का उपचार, भंडारण की 

पारंपररक नवनधया,ँ बुआई और िसि किाई के उपकरण एवं तकिीकें   (Shrestha et al., 2008)। 

हािाँनक स्थािीय ज्ञाि प्रणािी में कुछ सीमाएँ अवश्य रही होंगी, िेनकि ग्रामीण िोगों िे प्रकृनत द्वारा उत्पन्ि 

कठोर पररनस्थनतयों में जीनवत रहि ेके कौशि \नवकनसत नकए। आज जब हम जिवाय ुपररवतधि से उत्पन्ि 

प्रभावों को कम करिे के निए प्रयासरत हैं, तो यह स्पष्ट होता ह ैनक स्थािीय िोगों द्वारा नवकनसत पारंपररक 
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ज्ञाि उि पररनस्थनतयों में उपयोगी हो सकता ह ैजहाँ अत्यनधक जिवाय ुघििाओ ंका सामिा करिा पडता ह।ै 

यह ज्ञाि आधनुिक समय में कृनष और पयाधवरणीय समस्याओ ंके समाधाि के निए मलू्यवाि आधार नसि हो 

सकता ह।ै 

स्थािीय ज्ञाि के महत्व पर प्रकाश डािते ह ए, Limbu (2008) िे कहा ह ै

“निंबू समदुाय (Limbu People), जो िपेाि के एक आनदवासी समहू हैं, उन्होंिे पशपुािि और कृनष को 

एकीकृत कर अत्यंत सतत तरीके से आत्मनिभधर ितेी की ह।ै” उिकी प्रमिु कृनष नवनधयाँ हैं संरक्षण जतुाई, 

िघ ुतिबंध निमाधण  िसि चिण, िनमक बुवाई, िामधयाडध एवं हरी िाद, समेनकत कीि प्रबंधि। 

इसके अनतररक्त, निंबू समदुाय अपिे क्षेत्रों में भसू्ििि, बाढ, और आग जैसी प्राकृनतक आपदाओ ं से 

पारंपररक तरीकों द्वारा निपित े हैं। वे स्थािीय संसाधिों और पारंपररक नवचारों का उपयोग करके रोकथाम 

अपिात ेहैं। यद्यनप व ेपयाधवरण और जैव नवनवधता के वैज्ञानिक संबंधों को गहराई से िहीं जािते, निर भी व े

अपिे तरीके से संरक्षण में योगदाि द ेरह ेहैं जैसे नक “दवेीथाि” और “रािीबि” जैसे स्थािों की स्थापिा, जहा ँ

विों के नवनशष्ट नहस्सों की रक्षा की जाती ह ै(Limbu, 2008, p.1)। 

14.6.3 जैि विविधता और स्िदेिी ज्ञान के बीच संबंध  

स्थािीय समदुाय प्रकृनत के अत्यंत निकि रहते हैं और हमेशा से प्राकृनतक संसाधिों तथा जैव नवनवधता पर 

निभधर रह ेहैं। जैव नवनवधता और पारंपररक ज्ञाि (Indigenous Knowledge – IK) के बीच एक आपसी 

और परूक संबंध होता ह।ै पारंपररक ज्ञाि (IK) जैव नवनवधता के संरक्षण में सहायता करता ह,ै और बदिे में 

जैव नवनवधता उि स्थािीय समदुाय के अनस्तत्व को बिाए रिती ह ैजो इि प्राकृनतक संसाधिों के आसपास 

रहत ेहैं। इस प्रकार, वे हमशेा उि संसाधिों के संरक्षण के साथ जडेु रहत ेहैं, क्योंनक यनद संसाधि संरनक्षत हैं, 

तो वे उिका उपयोग कर सकते हैं; और यनद िहीं, तो उिकी आजीनवका पर सीधा प्रभाव पडता ह।ै 

आनदवासी समदुायों और उिके सामानजक-सांस्कृनतक संबंधो िे जैव नवनवधता के सतत संरक्षण में महत्वपणूध 

भनूमका निभाई ह,ै नवशेष रूप से स्थि पर संरक्षण में अथाधत, संसाधिों का उिके प्राकृनतक रूप या प्राकृनतक 

आवास में संरक्षण (Shrestha et al., 2008)।  

स्थािीय समदुाय नकसी ऐसे जातीय समहू को कहा जा सकता ह ैजो ऐनतहानसक रूप से नकसी नवनशष्ट क्षते्र या 

दशे से जडुा रहा हो, और नजसकी संस्कृनत, भाषा, परंपरा तथा अन्य नवशेषताए ँउस क्षते्र की प्रमिु संस्कृनत से 

नभन्ि हों। ये समदुाय अपि े स्थािीय प्राकृनतक संसाधिों के साथ परस्पर संपकध  में रहत े हैं और उन्हें मिू 

अवस्था में बिाए रिते हैं। ऐसे िोग, नजिकी संस्कृनत समाज में अनद्वतीय होती ह,ै वे प्रकृनत से प्राप्त संसाधिों 

पर निभधर रहते हैं, इसनिए वे केवि अपि े नहत के बारे में िहीं सोचते, बनल्क भनवष्ट्य की पीनढयों के निए 

प्राकृनतक आवासों और प्रजानतयों का संरक्षण भी करत े हैं। निंबू समदुाय इसका एक उत्कृष्ट उदाहरण हैं। 

Subba (2006, उितृ: Limbu, 2008) के अिुसार, निंबू िोग सैकडों औषधीय पौधों का उपयोग नवनभन्ि 

रोगों के उपचार में करत ेहैं जैसे दस्त, कब्ज, हड्डी िूििा आनद। 

इसी तरह, सामानजक और सांस्कृनतक प्रथाएँ भी स्थािीय जैव नवनवधता की रक्षा में सहायक होती हैं। 

उदाहरण के निए, िेपाि के डोल्पा क्षेत्र में एक धानमधक नवश्वास प्रचनित ह,ै नजसके अिुसार तेंदएु की हत्या 

करिा वनजधत ह।ै यह नवश्वास उस क्षेत्र में नहम तेंदएु के संरक्षण में प्रमिु योगदािकताध सानबत ह आ ह।ै यह 

उदाहरण स्पष्ट रूप से दशाधता ह ैनकआनदवासी िोग  सदवै सतत नवकास की नदशा में अग्रसर रहत ेहैं। उिका 
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स्थािीय और स्थाि-आधाररत ज्ञाि हमेशा सतत नवकास के नसिातंों के अिरुूप कायध करता ह ै (Irwin, 

1995; उितृ: Semali, Grim & Maretzki, 2006)। 

 

 

 

 

 

Source: http://www.joe.org/joe/2005december/images/a1-fig1.gif 

ऊपर नदया गया चािध यह दशाधता ह ै नक पारंपररक या स्थािीय ज्ञाि प्रणािी नकस प्रकार जैव-औषनध और 

अस्पतािों को नवनभन्ि महत्वपणूध औषनधयों के निमाधण में सहयोग प्रदाि करती ह।ै यह ज्ञाि मखु्य रूप से 

मौनिक परंपरा और अिभुवजन्य अविोकि के माध्यम से पीढी दर पीढी स्थािातंररत होता ह।ै 

14.6.4. जैि विविधता संरक्षण पर पारंपररक ज्ञान 

जैव नवनवधता संरक्षण के प्रयासों को प्रभावी बिाि ेके निए, यह आवश्यक ह ैनक व ेसंदभध-नवनशष्ट स्थािीय 

ज्ञाि और संस्थागत तंत्रों से सीि िें, जैसे नक सहयोग और सामनूहक कारधवाई, पीढी-दर-पीढी ज्ञाि, कौशि 

और रणिीनतयों का हस्तातंरण, भनवष्ट्य की पीनढयों के कल्याण के प्रनत नचंता, स्थािीय संसाधिों पर निभधरता, 

संसाधिों के दोहि में संयम, प्रकृनत के प्रनत कृतज्ञता और सम्माि का दृनष्टकोण, औपचाररक रूप से संरनक्षत 

क्षेत्रों के बाहर जैव नवनवधता का प्रबंधि, संरक्षण और सतत उपयोग, तथा घरों, गाँवों और व्यापक भ-ूदृश्यों 

के बीच उपयोगी प्रजानतयों का आदाि-प्रदाि। ये सभी तत्व स्थािीय ज्ञाि प्रणानियों की कुछ उपयोगी 

नवशेषताए ँहैं (Pandey, 2002a)। 

भारत में जैव नवनवधता संरक्षण से संबंनधत पारंपररक ज्ञाि उतिा ही नवनवध ह ै नजतिी नक यहा ँकी 2753 

समदुायों (Joshi et al., 1993) की नवनवधता — और यह नवनवधता उिके भौगोनिक नवतरण, ितेी की 

रणिीनतयों, िाद्य आदतों, जीनवकोपाजधि के तरीकों और सांस्कृनतक परंपराओ ंमें भी पररिनक्षत होती ह।ै 

14.6.4.1. स्थानीय िनस्पवत प्रबंधन 

हजारों वषों में स्थािीय िोगों िे विस्पनत प्रबंधि की नवनवध पिनतया ँ नवकनसत की हैं, जो आज भी 

उष्ट्णकनिबंधीय एनशया (Pandey, 1998), दनक्षण अमेररका (Atran et al., 1999; Gomez-Pompa 

और Kaus, 1999), अरीका (Getz et al., 1999; Infield, 2001) तथा नवश्व के अन्य भागों (Brosius, 

1997; Berkes, 1999) में प्रचनित हैं। िोग ऐसे िैनतक नसिांतों का भी पािि करते हैं जो अक्सर उन्हें 

अपिे प्राकृनतक पररवेश के साथ संबंधों को नियंनत्रत करिे में सहायता करते हैं (Callicott, 2001)। ऐसी 

पारंपररक प्रणानियाँ प्रायः पारंपररक वषाध जि संचयि तकिीकों के साथ एकीकृत होती हैं, जो पेडों और अन्य 
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विस्पनतयों की वनृि को प्रोत्सानहत करके भ-ूदृश्य की नवषमता (नवनवधता) को बढावा दतेी हैं, और 

पररणामस्वरूप नवनभन्ि प्रकार के जीव-जंतुओ ं का संरक्षण और पोषण सनुिनित करती हैं (Pandey, 

2002a)। 

भारत में इि प्रणानियों को चार श्रेनणयों में बाँिा जा सकता ह:ै 

1. धानमधक परंपराएँ: मंनदरों के जंगि, मठों के वि, पनवत्र वकृ्ष 

2. जिजातीय परंपराएँ: पनवत्र वि, उपवि, वकृ्ष 

3. राजशाही परंपराएँ: शाही नशकार क्षते्र, हाथी वि, शाही उद्याि 

4. आनजनवका परंपराएँ: सामानजक-आनथधक रूप से उपयोगी विस्पनत क्षेत्र 

इि परंपराओ ंमें यह कायध शानमि होत ेहैं: 

• िकडी और गरै-िकडी विों के उत्पादों का एकत्रण और प्रबंधि 

• संसाधिों के सीनमत और संयनमत उपयोग की परंपरागत आचार संनहताए ँ

• वि संरक्षण, उत्पादि और पिुरुत्पादि के परंपरागत उपाय 

• सांस्कृनतक स्थिों और कृनष वानिकी प्रणानियों में उपयोगी वकृ्षों की िेती 

• परंपरागत जि संचयि प्रणानियाँ जैसे – तािाब, कंुड, जिाशय और उिके आसपास वकृ्षारोपण  

ये प्रणानियाँ जैव नवनवधता का समथधि करती हैं, जो यद्यनप प्राकृनतक पाररनस्थनतक तंत्रों की तुििा में कम 

होती ह,ै िेनकि यह संसाधिों पर अत्यनधक दोहि को कम करिे में सहायता करती हैं। उदाहरण के निए, 

राजस्थाि के शषु्ट्क पाररनस्थनतक तंत्रों में संसाधि प्रबंधि की 15 प्रकार की प्रथाए ँ प्रचनित हैं, जो जैव 

नवनवधता संरक्षण में सहायक हैं और भ-ूदृश्य की नवषमता को बढाती हैं। नबश्नोई समदुाय की पयाधवरणीय 

िैनतकता वन्यजीवों के प्रनत करुणा की नशक्षा दतेी ह ै तथा क्षते्र में पाए जाि े वािे प्रोसोनपस नसिरेेररया 

(Prosopis cineraria) वकृ्षों की किाई को निनषि करती ह।ै नबश्नोई नशक्षाओ ंमें कहा गया ह ै— “यनद 

नकसी वकृ्ष को बचािे के निए नसर (जीवि) दिेा पडे, तो समझो यह सौदा सस्ता ह।ै” (Pandey, 2002a) 

भारत में, स्थािीय विस्पनत प्रबंधि की प्रथाए ँ संभवतः स्थािीय समदुायों की मिूभतू पाररनस्थनतक 

अवधारणाओ ंसे उत्पन्ि ह ई हैं, जो “पारंपररक समाजों में पाररनस्थनतक तंत्र जैसी अवधारणाओ”ं (Berkes et 

al., 1998) में पररिनक्षत होती हैं। इि प्रणानियों की दो प्रमिु नवशेषताए ँ हैं: प्रकृनत की इकाई को प्रायः 

भौगोनिक सीमाओ ंके आधार पर पररभानषत नकया जाता है; और इस इकाई के भीतर मौजदू अजैनवक घिक, 

विस्पनत, पश,ु और मिुष्ट्य सभी को आपस में परस्पर जडुा ह आ मािा जाता ह।ै 

कई स्थािीय ज्ञाि प्रणानिया ँअपि ेस्वभाव में नवकनसत वैज्ञानिक दृनष्टकोण से मिे िाती हैं, जो पाररनस्थनतक 

तंत्रों को अनिनित और असंयमिीय मािती हैं, तथा उिके प्रनियाओ ंको गरै-रेिीय, बह -संतुिियकु्त और 

अप्रत्यानशत घििाओ ंसे भरा ह आ बताती हैं (Berkes et al., 1998)। 

14.6.4.2. पवित्र चट्टानों (Sacred Cliffs) में जैि विविधता 

चट्टािें भारत में परूी तरह भिूी-नबसरी सांस्कृनतक पररदृश्य इकाइया ँहैं, जो नवनभन्ि प्रकार की विस्पनत और 

जीव प्रजानतयों का आश्रय स्थि हैं। मिुष्ट्यों की इि क्षेत्रों के प्रनत नवशषे आकषधण और श्रिा के कारण दशे के 

अिेक नहस्सों में चट्टािों को पनवत्र मािा जाता ह।ै दनुिया के अन्य नहस्सों में भी पाया गया ह ैनक ऐसी चट्टािें 

अनवचनित प्राचीि विों का समथधि करती हैं, नजिमें छोिे, धीमी गनत से बढिे वािे और दरू-दरू नस्थत वकृ्ष 
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प्रमिु होते हैं। ऊध्वाधधर चट्टािों पर प्रायः अत्यंत परुािे, नवकृत और अत्यंत धीमी गनत से बढिे वािे वकृ्षों की 

आबादी पाई जाती ह।ै धरती पर पाए जािे वािे सबसे प्राचीि और न्यिूतम रूप से प्रभानवत विीय आवासों में 

से कुछ इन्हीं चट्टािों पर पाए जाते हैं भि ेही ये स्थाि कृनष या औद्योनगक नवकास क्षेत्रों के समीप क्यों ि हों। 

चट्टािों पर पाए जािे वाि ेवकृ्षों की आय ुअक्सर वहा ँकी परूी विस्पनत समदुायों की आय ुऔर वनृि दर का 

संकेत दतेी ह।ै नवश्वभर में चट्टािें ऐसे प्राचीि, धीमी वनृि वाि,े ििुे विों का आश्रय दतेी हैं, जो मािव 

हस्तक्षेप से िगभग अछूत ेरह ेहैं यहाँ तक नक जब वे कृनष और औद्योनगक गनतनवनधयों के समीप नस्थत हों, 

नजिके कारण अन्य प्राकृनतक आवास िष्ट या पररवनतधत हो चकेु हों (Larson et al., 1999, 2000a & b; 

Peterken, 1996)। भारत में ऐसे आवासों के अिेक उदाहरण नमिते हैं। राजस्थाि के उदयपरु और कोिा 

नजिों में की गई एक सवेक्षण में 7 चट्टािों की पहचाि की गई नजि पर प्राचीि विस्पनतया ँपाई गई।ं इि चट्टािों 

पर 25 से अनधक वकृ्ष प्रजानतयाँ, तथा कई झानडयों और औषधीय पौधों की प्रजानतयाँ पाई गई।ं 

भोपाि के आसपास के क्षेत्रों में 100 नकिोमीिर के दायरे में 50 से अनधक चट्टािें पाई जाती हैं। राजस्थाि की 

सवेनक्षत सभी 7 चट्टािें पनवत्र स्थि हैं। य ेप्रायः िदी ति के िडी नकिारों के साथ िैि ेपनवत्र मागों का नहस्सा 

हैं, नजिमें कई मीिर की ऊध्वध नगरावि होती ह।ै गायपिाधथ चट्टाि (Gaipernath Cliff) को वहाँ पाई जाि े

वािी पारंपररक प्रजानतयों जैसे िन्िेया कोरोमंडेनिका (Lannea coromandelica), बोसवेनिया सेरािा 

(Boswellia serrata), और स्िीरकुनिया यरुेंस (Sterculia urens) — सनहत िगभग 25 प्रजानतयों से 

पिुजीनवत करि ेका प्रयास नकया गया। 

प्रारंनभक पररणाम बह त निराशाजिक रह,े िनेकि बाद में स्थािीय एथ्िो-िॉरेस्री तकिीकों  िे सििता 

नदिाई। इिमें कॉनपनसंग वकृ्ष प्रजानतयों की िहनियों को चट्टािों की दरारों में ठंूस दिेा शानमि था। इसके 

अनतररक्त, उन्हीं प्रजानतयों के बीजों को गीिी नमट्टी के गोिे में रिकर दरारों में डाििा भी उपयकु्त और 

आशाजिक तकिीक नसि ह आ। 

14.6.4.3. कृवि जैि विविधता 

  रत के ितेों और िेतों के बीच अक्सर पौधों और छोिे जािवरों की कई प्रजानतयों वािी विस्पनत की 

परट्टयाँ दिेी जाती हैं। ये परट्टया ँकई प्रकार से िाभकारी होती हैं। उष्ट्णकनिबंधीय क्षेत्रों में ये परट्टया ँप्राकृनतक 

िनमक नवकास की प्रनियाओ ंको तेज करती हैं क्योंनक ये बीज िैिािे वािे जािवरों को आकनषधत करती हैं 

और जंगि के पौधों के बीजों की संख्या बढाती हैं। इि परट्टयों के प्रभाव वायबंुध की तरह बीजों के नवतरण के 

पैििध पर होते हैं (Harvey, 2000)। अिग-अिग पेड क्षेत्र में प्राकृनतक पिुरुत्पादि के निए बीज प्रदाि करत े

हैं। ये परट्टयाँ बीजों की संख्या और जैनवक किनेक्िनविी को बढाती हैं। चूंनक ये परट्टयाँ कई प्रजानतयों के बडी 

संख्या में बीजों को िँसाती हैं, इसनिए ये आग ेपेडों की वनृि में मदद करती हैं। ििु ेिेतों की तिुिा में, 

विस्पनत वािी ितेों की सीमाए ंअनधक घिी और नवनवधता वािी बीज प्राप्त करती हैं। सभी प्रकार के बीज 

नवतरण में मदद नमिती है, िेनकि पश-ुप्रेररत (पक्षी, चमगादड, स्तिधारी आनद) बीज अक्सर अनधक मात्रा में 

पाए जाते हैं। अिग-अिग पेड, झानडया ँया अवनशष्ट पेड भी सहायक होत ेहैं। परेू दशे में बिाए गए ितेों की 

सीमाए ंअक्सर स्वयं पिुरुत्पानदत होती हैं और केवि प्रबंधि की आवश्यकता होती ह ै क्योंनक ये बाधाए ं
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सांस्कृनतक पररदृश्य में पेड और झाडी के बीजों के जमाव को कािी बढाती हैं। वास्तव में, इि परट्टयों में कािी 

जैव नवनवधता पाई जाती ह।ै यह एक ऐसी प्रथा ह ै नजसे बिाए रििा आवश्यक ह ै क्योंनक इसके कई 

सामानजक-आनथधक िाभ भी हैं। पारंपररक कृनष पाररनस्थनतक ततं्रों का पौधों और जािवरों की नवनवधता को 

समथधि दिेे में बडा महत्व ह ै (जैसे, Kunte et al. 1998)। िेतों और कृनष पाररनस्थनतक ततं्रों में पडेों की 

नवनवधता स्थािीय और औपचाररक ज्ञाि के पारस्पररक प्रभाव का पररणाम होती ह।ै Karnataka में Shastri 

et al. (2002) के एक अध्ययि में पेड उगाि ेकी प्रथाओ ंऔर संबंनधत जैव नवनवधता के बारे में रोचक 

जािकारी नमिी। Shastri et al. ि ेSirsimakki कृनष पाररनस्थनतक तंत्र के 1.7 हके्िेयर क्षते्र में 93 प्रजानतयों 

के पेड पाए। गांव के पाररनस्थनतक तंत्र के गैर-कृनष क्षेत्रों में 44 अनतररक्त प्रजानतयां पाई गई,ं नजिमें सॉनप्पिा 

बेट्टा, छोिे जंगि और ररजवध जंगि शानमि थे। कुि नमिाकर कृनष पाररनस्थनतक ततं्र में 556 पेड प्रनत 

हके्िेयर थे, जबनक गरै-कृनष पाररनस्थनतक ततं्र में केवि 354 पेड प्रनत हके्िेयर थे। गांव में कुि पेड घित्व 

418.8 प्रनत हके्िेयर था। गांव के पाररनस्थनतक तंत्र में 144 प्रजानतया ँऔर 2238 पेड (5.34 हके्िेयर क्षते्र में) 

पाए गए। गैर-कृनष पाररनस्थनतक ततं्र में 104 प्रजानतया ँऔर 1286 पडे थे। होम-गाडधि में केवि 1.7 हके्िेयर 

में 93 पेड प्रजानतयां नमिीं। होम-गाडधि में पेड की प्रजानतयाँ 20 से 40 के बीच होती हैं, जो Karnataka के 

गांवों के होम-गाडधि को मेनक्सको और ब्राजीि के होम-गाडधि से अनधक जैव नवनवध बिाती हैं (Shastri et 

al. 2002)। िेती में पाई जाि ेवािी जीनवत नवनवधता जीनवत रहि ेऔर आजीनवका के निए आवश्यक ह।ै 

एक उदाहरण ह ैKimata et al. (2000) द्वारा दनक्षण भारत में Brachiaria ramosa की िेती और 

वंनशककरण की प्रनिया। इसके दािे दनक्षण भारत में िौ पारंपररक िाद्य तैयाररयों में उपयोग नकए जाते हैं। 

दसूरी िसि Setaria glauca ह ैजो छोिे बाजरे (Panicum sumatrense) के साथ नमनश्रत रूप में उगाई 

जाती ह।ै उडीसा और दनक्षण भारत में इसके दािों का उपयोग छह पारंपररक परूक िाद्य बिािे में होता ह।ै इि 

प्रजानतयों के जंगिी रूप धाि और कुछ बाजरे के साथ नवनवध कृनष-पयाधवरणीय क्षेत्रों में पाए गए। वंनशकरण 

की प्रनिया में तीि चरण माि ेजात ेहैं: पहिा, जंगिी पौधों और धाि तथा बाजरे के साथ उगिा; दसूरा, कोडो 

बाजरे के साथ नमनश्रत िसि के रूप में उगिा; और तीसरा, स्वतंत्र िसि के रूप में। 

14.6.4.4. औिधीय पौधों की खेती  

भारत में स्थािीय िोग कई औषधीय पौधों की िेती करते हैं। सामानजक- सांस्कृनतक रूप से महत्वपणूध 

प्रजानतया ँ होम-गाडधि और आंगि में उगाई जाती हैं। उदाहरण के निए, पनिमी नहमािय के िदंा दवेी 

बायोस्िीयर ररजवध के आस-पास, भोनिया समदुाय अपिी जीनवका के निए स्थािीय प्राकृनतक संसाधिों पर 

निभधर ह।ै यह समदुाय मौसमी और ऊँचाई के अिुसार प्रवास करता ह ैऔर केवि 6 महीिे (मई से अक्िूबर) 

तक बिर ज़ोि में रहता ह।ै नपथोरागढ नजि ेके 5 गांवों के सवेक्षण में पाया गया नक भोनिया िोग अपिी कृनष 

भनूम पर औषधीय पौधों की िेती करत ेहैं। कुि 71 पररवारों में से 90% पररवारों िे 78% कुि ितेी की गई 

भनूम (15.29 हके्िेयर) पर औषधीय पौधों की ितेी की। िगभग 12 औषधीय पौधों की प्रजानतयाँ उगाई 

जाती हैं। सवके्षण में यह भी पाया गया नक 1996 में औषधीय पौधों की नबिी से एक पररवार औसति 2423 

रुपये +/- 376.95 प्रनत मौसम कमा रहा था (1996 में 38 रुपये = 1 अमेररकी डॉिर)। इस प्रकार, नहमािय 

के उच्च क्षते्रों में औषधीय पौधों की ितेी को बढावा दिे ेसे िोगों को अनतररक्त आय के साथ-साथ जंगिी 

प्रजानतयों के संरक्षण में भी मदद नमि सकती ह ै(Silori और Badola, 2000; Maikhuri et al. 1998)। 



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                    300 

 

एक अन्य अध्ययि (Satyal et al. 2002) में कुमाऊँ उच्च नहमािय के पारंपररक ज्ञाि का पता चिा नक 

भोनिया जिजानत इस क्षेत्र की 34 औषधीय पौधों की प्रजानतयाँ उपयोग करती ह।ै इिमें Angelica glauca 

और Allium stracheyi संकीणध क्षेत्रीय प्रजानतयाँ हैं, और Allium stracheyi, Picrorhiza kurrooa 

तथा Nardostachys grandiflora भारतीय पौधों के रेड डेिा बुक में दजध हैं। नदिचस्प बात यह ह ै नक 

औषधीय पौधों का वानषधक उत्पादि पारंपररक िसिों के वानषधक उत्पादि के बराबर पाया गया ह।ै इसनिए, 

िेती और किाई से आजीनवका सरुक्षा और प्रजानतयों के संरक्षण में मदद नमि सकती ह।ै 

इसी तरह, पवूी भारत के नकयोंझर नजिे के जआंुग और मुंडा जिजानत 215 पौधों का उपयोग करती हैं, जो 

150 वंशों और 82 पररवारों से संबंनधत हैं (Mahapatra और Panda 2002)। यह क्षेत्र की जैव नवनवधता 

और जडी-बूिी नचनकत्सा के पारंपररक ज्ञाि का एक बडा भंडार दशाधता ह।ै इस क्षते्र की जिजानतया ँमशरूम, 

जंगिी बेर, कंद और िूि जैसी कई अन्य विस्पनतयों पर भी निभधर हैं, नजिका वे अपिे भोजि और िािा 

पकाि ेके तेि में उपयोग करत ेहैं। क्षेत्र की जैव नवनवधता पर पारंपररक ज्ञाि को समझिा सतत वि प्रबंधि की 

योजिा बिािे में बह त सहायक होगा 

14.6.4.5. पारंपररक आदिा  

इसी तरह, आधनुिकता के बावजदू भी पारंपररक पाररनस्थनतक आदशध कई स्थािीय समाजों में आज भी 

जीनवत हैं, हािांनक अक्सर सीनमत रूपों में। ग्रामीण बंगाि के समाजों में पारंपररक संसाधि उपयोग के नियमों 

और संबंनधत सांस्कृनतक संस्थािों पर ह ए शोध (Deb और Malhotra, 2001) से पता चिता ह ै नक 

स्थािीय जैव नवनवधता के कई तत्व, चाह ेउिका उपयोग मलू्य कुछ भी हो, स्थािीय सांस्कृनतक प्रथाओ ंद्वारा 

संरनक्षत होत ेहैं। इिमें से कुछ का संरक्षण पर प्रत्यक्ष प्रभाव ि भी हो, तब भी ये जीवि रूपों के आंतररक या 

अनस्तत्व मलू्य की सामनूहक प्रशसंा, और प्रकृनत के प्रनत पे्रम और सम्माि का प्रतीक होते हैं। पारंपररक 

संरक्षण िीनत दशे की घिती जैव नवनवधता को कािी हद तक बचा सकती ह,ै बशते स्थािीय समदुायों को 

प्राकृनतक संसाधिों के प्रबंधि में कुछ भागीदारी नमिे। 

पारंपररक आदशध कई प्रथाओ ंमें पररिनक्षत होत ेहैं, जैसे पनवत्र वि और पनवत्र भदूृश्य। उत्तर-पवूी भारत का 

एक उदाहरण िासतौर पर उल्ििेिीय ह ै(Tiwari et al. 1998)। मघेािय की जिजानतया ँ– िानसस, गारो 

और जैंनिया – धानमधक नवश्वासों पर आधाररत पयाधवरण संरक्षण की परंपरा रिती हैं। भारत के अन्य नहस्सों की 

तरह, इि समदुायों के पारंपररक कािूि के तहत नवशेष जंगि के नहस्सों को पनवत्र वि घोनषत नकया जाता ह,ै 

जहां कोई उत्पाद निकाििा मिा होता ह।ै ऐसे जंगि जैव नवनवधता से भरपरू होते हैं और कई िपु्तप्राय पौधों 

सनहत दिुधभ जडी-बूनिया ँइिमें पाई जाती हैं। Tiwari et al. (1998) ि े79 पनवत्र वि पहचािे, नजिमें कम 

से कम 514 प्रजानतया,ँ 340 वंश और 131 पररवार के पौधे पाए गए। पनवत्र विों की नस्थनत को उिकी छतरी 

(canopy) आवरण से मापा गया। िगभग 1.3% पनवत्र वि क्षेत्र अप्रभानवत था, 42.1% में घिा जंगि था, 

26.3% में नवरि आवरण था और 30.3% ििुा जंगि था। ध्याि दिेे योग्य बात यह ह ैनक पनवत्र विों की 

प्रजानत नवनवधता disturbed जंगिों से अनधक थी। 

14.6.4.6. पारंपररक ज्ञान, जल और जैि विविधता  

सरि स्थािीय तकिीक और "जहा ँबाररश होती है, वहा ँपािी संनचत करो" की िीनत ि ेभारत के 6,60,000 

गाँवों में 15 िाि पारंपररक गांव तािाब, पोिर और नमट्टी की बाधं बिाये हैं जो भारी मात्रा में वषाध जि 
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संनचत करत े हैं और सामनूहक भनूम तथा कृनष पाररनस्थनतक तंत्र में विस्पनत वनृि को प्रोत्सानहत करत े हैं 

(Pandey, 2001a)। यनद भारत आज ये तािाब बिाये, तो कम से कम 125 नबनियि अमेररकी डॉिर िचध 

होि ेकी संभाविा ह ै(Pandey, 2002a)। 

मािव ि ेिगभग सभी ताजा पािी का उपयोग कर निया ह।ै आज मािवता कुि स्थिीय वाष्ट्पोत्सजधि का 26 

प्रनतशत और भौगोनिक तथा समय के नहसाब से उपिब्ध बहाव का 54 प्रनतशत उपयोग करती ह।ै अगि े

30 वषों में िए बांधों के निमाधण से उपिब्ध बहाव में केवि 10 प्रनतशत की वनृि हो सकती ह,ै जबनक इस 

दौराि जिसंख्या में 45 प्रनतशत से अनधक वनृि होगी (Postel et al., 1996)। 

हजारों वषों से समाजों ि े स्थािीय जि संचयि और प्रबंधि के कई तरीके नवकनसत नकए हैं जो आज भी 

दनक्षण एनशया, अरीका और अन्य नहस्सों में जीनवत हैं (Agarwal और Narain, 1997)। ये प्रणािी 

अक्सर कृनष-विरोपण (Wagachchi और Wiersum, 1997) और जातीय विरोपण प्रथाओ ं(Pandey, 

1998) के साथ जडुी होती हैं। हाि ही में सझुाव नदया गया ह ैनक सतत जि प्रबंधि के निए बाज़ार आधाररत 

तंत्र जैसे उपयोगकताधओ ंसे आपनूतध और नवतरण िागत वसिूिा और प्रदषूकों से effluent (अपनशष्ट जि) 

उपचार शलु्क िेिा समस्या का समाधाि कर सकते हैं (Johnson et al., 2001)। ये उपाय आवश्यक हैं, 

परन्तु अकेिे पयाधप्त िहीं हैं, इन्हें नवनभन्ि संस्कृनतयों के वषाधजि संचयि के स्थािीय ज्ञाि से भी जोडिा होगा 

(Pandey, 2001)। 

दनक्षण एनशया में वषाधजि संचयि की प्रथा कम से कम 5000 वषों से चि रही ह।ै इसी तरह, बानििी जि 

मंनदर िेिवकध  जनिि अिुकूिि प्रणािी के उदाहरण हैं जो बह त उपयोगी हैं (Falvo 2000)। हािांनक प्राचीि 

काि से कई क्षते्रों में जि संचािि के निए कुदरती धरती कायध ज्ञात हैं, पर दनक्षण एनशया के समाि अिुपात 

में ये प्रणानियाँ अब व्यापक रूप से प्रचनित िहीं हैं। उदाहरण के निए, दनक्षण अमेररका के मय निचिे मदैािों 

में नमट्टी के ढाचं ेऔर जि संचयि के निशाि पाए गए हैं (Mann, 2000)। य े प्रणािी मय िोगों द्वारा 

प्रागैनतहानसक कृनष और बोनिनवयाई अमेज़ि में मछिी पािि के निए प्रयोग की गई थी (Turner, 1974; 

Coe, 1979; Erickson, 2000)। 

वषाधजि संचयि को वैज्ञानिक रूप से वषाध आधाररत क्षते्रों के निए उपयोगी पाया गया ह ै(Li et al., 2000)। 

उदाहरण के निए, िगेेव क्षेत्र में प्राचीि पत्थर के ढेर और जि िानियाँ पहाडी ढिािों पर पाई जाती हैं। क्षेत्रीय 

और प्रयोगशािा अध्ययिों से पता चिता ह ै नक प्राचीि नकसाि जि संचयि में बह त कुशि थे। उिकी 

पत्थरों को हिाि ेकी नवनध इस तरह थी नक केवि सतह पर पडे पत्थर हिाए जाते थे, जो नमट्टी में दिि पत्थरों 

को छुआ िहीं जाता था। वषाध के प्रयोगात्मक परीक्षणों के अिुसार, इस चयिात्मक पत्थर हिाि ेसे प्राकृनतक 

नमट्टी की तिुिा में छोिे वषाध कायधिमों में सतह से बहाव िगभग 250% बढ गया (Lavee et al., 1997)। 

भारत में तािाबों और पोिरों के आसपास उगिे वाि ेप्रमिु पेड वगों में Ficus (अंजीर) प्रमिु ह,ै नजसे परेू 

दशे में सांस्कृनतक रूप से महत्व नदया गया ह।ै यह एक कीस्िोि जीिस ह ैऔर कई अन्य प्रजानतयों का 

समथधि करता ह।ै 75 से अनधक दशेों में 260 Ficus प्रजानतयों के ििाहारी ररकॉडध से पता चिता ह ैनक कुछ 

सरीसपृ और मछनियों के अिावा, 1274 पक्षी और स्तिधारी प्रजानतयाँ 523 वंशों और 92 पररवारों में 

अंजीर िात ेहैं (Shanahan et al. 2001)। 
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14.6.4.7. पारंपररक ज्ञान को व्यिहार में िावमल करना 

नकसी भी प्रयास में, जो जैव नवनवधता संरक्षण और प्राकृनतक संसाधिों की सततता के निए पारंपररक ज्ञाि 

को एकीकृत करि े का प्रयास करता ह,ै यह नसिांत अत्यंत महत्वपणूध ह ै नक पारंपररक ज्ञाि को उसके 

सांस्कृनतक और संस्थागत संदभध से अिग िहीं नकया जा सकता। सांस्कृनतक और संस्थागत पहिओु ं के 

संदभध में निम्िनिनित सझुाव उपयोगी हो सकते हैं: 

1. प्रत्येक कायधिम जो पारंपररक ज्ञाि के संवधधि का उद्देश्य रिता ह,ै उसे इस मान्यता पर आधाररत होिा 

चानहए नक प्राकृनतक संसाधिों पर स्थािीय समदुायों के अनधकार और भनूम-सरुक्षा ही पारंपररक ज्ञाि के 

प्रनत सम्माि की मौनिक िींव हैं। 

2. पारंपररक समदुायों के बौनिक संपदा अनधकारों की सरुक्षा पर अनधक ध्याि नदया जािा चानहए। 

3. ऐसे िवोन्मेषी (innovative) प्रकल्प नवकनसत नकए जाि ेचानहए जो स्थािीय समदुायों की क्षमता को 

बढाि े(capacity enhancement) का िक्ष्य रिें तानक वे अपिे सांस्कृनतक और संस्थागत मािदडंों 

के अिुसार अपि ेपारंपररक ज्ञाि का उपयोग, अनभव्यनक्त और नवकास कर सकें । 

यद्यनप जैव नवनवधता संरक्षण और प्राकृनतक संसाधि प्रबंधि के निए पारंपररक ज्ञाि का महत्व सवधमान्य ह,ै 

निर भी इसके संवधधि की नदशा में और कायध की आवश्यकता ह।ै इस संदभध में निम्िनिनित नबंद ुउपयोगी हो 

सकते हैं: 

1. स्वदशेी ज्ञाि का दस्तावेजीकरण और उसका प्राकृनतक संसाधि प्रबंधि में उपयोग बढािा चानहए। यह 

कायध उि समदुायों की सहभानगता से नकया जािा चानहए नजिके पास यह ज्ञाि ह।ै इसमें केवि बाहरी 

नवशेषज्ञों की दृनष्ट िहीं, बनल्क स्थािीय िोगों की आंतररक दृनष्ट को भी समनुचत स्थाि नमििा चानहए। 

दस्तावेज़ीकरण में केवि ज्ञाि प्रणानियों का नववरण ही िहीं, बनल्क उिके अनस्तत्व पर मंडराते ितरों की 

जािकारी भी शानमि होिी चानहए। इस संदभध में जि जैव नवनवधता रनजस्िर एक उत्कृष्ट उदाहरण हैं 

(Gadgil 1994, 1996; Gadgil et al. 2000)।  

2. PBR कायधिम स्थािीय पाररनस्थनतक ज्ञाि और परंपरागत बुनिमत्ता को औपचाररक रूप से संरनक्षत करि े

और उिके सतत अभ्यास के निए िए संदभध सनृजत करता ह।ै इसमें स्थािीय शैक्षनणक संस्थाएँ, नशक्षक, 

नवद्याथी और एिजीओ नमिकर कायध करते हैं। इस प्रकार की प्रनिया और दस्तावेज सतत, िचीिी और 

सहभागी प्रबंधि प्रणानियों को बढावा दिे ेतथा स्थािीय समदुायों तक जैव संसाधिों से उत्पन्ि आनथधक 

िाभ पह चँाि े में सहायक हो सकते हैं। भारतीय परंपराओ ं से संबंनधत प्राचीि गं्रथों, जैसे नक औषधीय 

पौधों पर प्राचीि संस्कृत गं्रथों, का अिुवाद स्थािीय भाषाओ ंमें नकया जािा चानहए और इन्हें स्थािीय 

समदुायों तक पह चँाया जािा चानहए। ऐसा अिुवाद आवश्यक ह ै क्योंनक अनधकांश गं्रथ संस्कृत जैसी 

भाषाओ ंमें हैं नजन्हें आज बह त कम िोग समझते हैं। दसूरी ओर, स्थािीय ज्ञाि का औपचाररक वैज्ञानिक 

भाषा में अिुवाद करि े से बाहरी शोधकताधओ,ं िीनत-निमाधताओ ंऔर व्यवहारकताधओ ंको िोक ज्ञाि 

प्रणानियों को समझि ेऔर समथधि दिेे का अवसर नमिगेा। 
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3. स्थािीय ज्ञाि के व्यवहारकताधओ ंके बीच सचूिा के आदाि-प्रदाि को प्रोत्सानहत करिा चानहए। 

4. पारंपररक ज्ञाि प्रणानियों पर स्पष्ट और संनक्षप्त शैनक्षक सामग्री नवकनसत की जािी चानहए, जो संपे्रषण 

कायधिमों में िीनत-निमाधताओ ंऔर आम जिता दोिों को स्वदशेी ज्ञाि प्रणानियों के महत्व और उिके 

सामिे आिे वाि ेितरों के बारे में जािकारी दिेे में सहायक हो। 

वैज्ञानिक संस्थािों की पारंपररक ज्ञाि प्रणानियों को समथधि और सशनक्तकरण में महत्वपणूध भनूमका ह।ै जैसा 

नक पहिे भी उल्ििे नकया गया है, अब यह स्वीकार नकया जा चकुा ह ैनक स्थािीय और औपचाररक ज्ञाि 

प्रणानियों के बीच कोई वास्तनवक नवभाजि िहीं ह ै हर ज्ञाि प्रणािी कुछ मिूभतू मलू्यों, नवश्वासों और 

प्रनतमािों पर आधाररत होती ह।ै 

इसनिए, पारंपररक ज्ञाि की प्रकृनत और दायरे पर व्यवनस्थत अंतदृधनष्ट नवकनसत करिे की आवश्यकता ह।ै इस 

नदशा में निम्िनिनित गनतनवनधयाँ उपयोगी हो सकती हैं : 

1. पाठ्यिम और नशक्षण नवनधयाँ नवकनसत की जाएँ तानक पारंपररक ज्ञाि प्रणानियों पर औपचाररक 

प्रनशक्षण और नशक्षा दी जा सके नवशेष रूप से उि एजेंनसयों, शोधकताधओ ंऔर व्यवहारकताधओ ंको 

जो समदुायों के साथ कायध करत े हैं। इस संदभध में भारतीय नहमाियी क्षते्र (Indian Himalayan 

Region) में जी.बी. पंत नहमाियी पयाधवरण एवं नवकास संस्थाि (G.B. Pant Institute of 

Himalayan Environment and Development) द्वारा की गई िई पहिें सकारात्मक पररणाम द े

रही हैं (Dhar et al., 2002)। 

2. ऐसे अिुसंधाि प्रकल्प नवकनसत नकए जाएँ जो नवनशष्ट पररनस्थनतयों में पारंपररक ज्ञाि के उपयोग की 

संभाविाओ ंऔर सीमाओ ंका मलू्यांकि करें। ये प्रकल्प केवि पहि ेचरण के अिुसंधाि तक सीनमत 

ि रहें, जो स्थािीय ज्ञाि प्रणानियों के मलू्य को सिि उदाहरणों के माध्यम से प्रदनशधत करत ेहैं। बनल्क, 

दसूरी पीढी के अिुसंधाि को नवनभन्ि पररनस्थनतयों और नवषयों में ज्ञाि प्रणानियों के अिुप्रयोग की 

तुििा पर कें नद्रत होिा चानहए, तानक “पारंपररक सततता नवज्ञाि को आकार नदया जा सके। 

3. नियात्मक अिुसंधाि के माध्यम से स्थािीय ज्ञाि प्रणानियों को प्राकृनतक संसाधि प्रबंधि िीनतयों में 

सनम्मनित करि ेके िए तरीकों का नवकास नकया जािा चानहए। 

सारांि 

जैव नवनवधता संरक्षण कई तरीकों से नकया जाता ह।ै एक्स-नसिु नवनधयाँ पौधशािाओ,ं नचनडयाघरों, जीि 

बैंक और बंदी प्रजिि कायधिमों में प्रजानतयों के संरक्षण पर कें नद्रत होती हैं। इि-नसिु नवनधया ँप्राकृनतक क्षेत्रों 

को जैनवक जािकारी के "गोदाम" के रूप में उपयोग करती हैं। कई वैज्ञानिक और संरक्षणकताध मािते हैं नक 

जब तक यह पता िगाि ेके निए आसाि तरीके िहीं नमि जाते नक करोडों प्रजानतयों और प्रकारों में से कौि 

आनथधक मलू्य रिती ह,ै तब तक प्राकृनतक क्षते्रों की सरुक्षा के माध्यम से इि-नसिु संरक्षण इि संसाधिों के 

संरक्षण का मखु्य माध्यम होिा चानहए। 
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यह अक्सर कहा जाता ह ैनक क्या हम अपि ेअपके्षाकृत नस्थर पयाधवरणीय पररनस्थनतयों को बिाए रि पाएंग,े 

नजन्होंि ेनपछिे दस हज़ार वषों से मािव जीवि का समथधि नकया है, यह इस बात पर निभधर करता ह ैनक आिे 

वािे दस से बीस वषों में हमारा व्यवहार कैसा होगा। हम वतधमाि में एक निणाधयक मोड पर हैं जहां यह तय 

होगा नक हम जैव नवनवधता के िुकसाि को रोक पाएंगे या िहीं। ऐसे महत्वपणूध समय पर, "सचूिा" और उसके 

"सकारात्मक उपयोग" को सही नदशा में बढिे के निए आवश्यक कंुजी मािा जाता ह,ै तानक हम जनिि 

प्राकृनतक पयाधवरणों को वैनश्वक स्तर पर समझ सकें  और साथ ही क्षेत्रीय और प्रजानत स्तर पर भी समझ 

नवकनसत कर सकें । इस अंतरराष्ट्रीय पयाधवरण पहि को संबोनधत करि े के निए, िुनजत्स ुसमहू आईसीिी 

(सचूिा और संचार प्रौद्योनगकी) के सकारात्मक उपयोग के आधार पर जैव नवनवधता संरक्षण और उसके 

सतत उपयोग के निए निरंतर प्रयास करता रहगेा। 

टवमानल प्रश्न 

सही विकल्प चुनें: 

1. नकस तरीके में हम संकिग्रस्त प्रजानतयों की रक्षा के निए परेू पाररनस्थनतकी तंत्र का संरक्षण करते हैं? 

a) एक्स-नसिु संरक्षण 

b) ऑि-साइि संरक्षण 

c) कोई संरक्षण िहीं 

d) इि-नसिु संरक्षण 

2. नकस तरीके में हम उि जािवरों का संरक्षण करत े हैं नजन्हें नविनुप्त से बचाि े के निए तरंुत कदम उठािा 

आवश्यक होता ह?ै 

a) इि-नसिु संरक्षण 

b) ऑि-साइि संरक्षण 

c) एक्स-नसिु संरक्षण 

d) कोई संरक्षण िहीं 

3. नवश्व में कुि नकतिे बायोस्िीयर ररजवध मौजदू हैं? 

a) 24   b) 44       c) 14  d) 04 

1. भारत में कुि नकतिे राष्ट्रीय उद्याि हैं? 

a) 19   b) 90   c) 29   d) 120 

5. निम्िनिनित में से नकस तकिीक द्वारा संकिग्रस्त प्रजानतयों के गामेि्स को िंबे समय तक जीनवत और 

प्रजििक्षम नस्थनत में संरनक्षत नकया जाता ह?ै 

a) बोिैनिकि गाडधि 

b) िायोनप्रजवेशि तकिीक 

c) नचनडयाघर 

d) वाइल्डिाइि सिारी पाकध  

6. निम्िनिनित में से कौि सा असामान्य है? 

a) बोिैनिकि गाडधि 
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b) नचनडयाघर 

c) वाइल्डिाइि सिारी पाकध  

d) राष्ट्रीय उद्याि 

 

B. वनम्नवलवखत प्रश्नों के उत्तर दें: 

1. जैव नवनवधता संरक्षण के नवनभन्ि तरीकों की व्याख्या करें। 

2. इि-नसिु संरक्षण पर चचाध करें। 

3. एक्स-नसिु संरक्षण पर चचाध करें। 

4. जैव नवनवधता संरक्षण में स्वदशेी पारंपररक ज्ञाि की भनूमका समझाइए। 
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इकाई-15: जैि विविधता का संरक्षण एिं सतत उपयोग: 

राष्ट्रीय और अंतरााष्ट्रीय पहल 

इकाई संरचना 

15.0 सीखने के उदे्दश्य  

15.1 प्रस्तािना 

15.2 जैि विविधता के सतत उपयोग हेत ुअंतरााष्ट्रीय पहलें 

15.2.1 मानि पयाािरण पर स्टॉकहोम घोषणा, 1972 

15.2.2 जैि विविधता पर सम्मेलन 

15.2.3 खाद्य एिं कृवष हेत ुपादप आनुिंविक संसाधनों पर अंतरााष्ट्रीय संवध 

15.2.4 खेवतहर पिु आनुिंविक संसाधनों के प्रबधंन हेतु िैवश्वक रणनीवत 

15.2.5 साइट्स  

15.2.6 रामसर आर्द्ाभवूम सम्मेलन 

15.2.7 क्योटो घोषणा (1995) 

15.3 राष्ट्रीय जैि विविधता के सतत उपयोग पर भारत की पहलें 

15.3.1 भारतीय िन अवधवनयम, 1927 

15.3.2 िन्य जीि (संरक्षण) अवधवनयम, 1972 

15.3.4 िन (संरक्षण) अवधवनयम और भारत की िन नीवतयााँ (1952, 1988) 

15.3.5 अनुसूवचत जनजावत और अन्य पारंपररक िनिावसयों का अवधकार अवधवनयम, 2006 

15.3.6 िन अवधकार अवधवनयम, संिोधन वनयम, 2012 

15.3.7 जैि विविधता अवधवनयम, (2002) 
15.0 सीखने के उदे्दश्य 

• इस इकाई के अध्ययन से आप यह समझने में सक्षम होंगे: 

• जैव ववववधता के सतत उपयोग की आवश्यकता वाले क्षेत्रों की सचूी बनान ेमें। 

• जैव ववववधता के सतत उपयोग के वलए अंतर्ााष्ट्रीय स्तर् पर् उठाए गए ववविन्न पहलओु ं को 

समझने में। 

• जैव ववववधता के सतत उपयोग के वलए र्ाष्ट्रीय स्तर् पर् उठाए गए ववविन्न पहलओु ंको समझन ेमें। 

15.1 प्रस्तािना 

हमारे् चार्ों ओर् जो जैव ववववधता आज दखेने को वमलती है, वह एकाएक नहीं उत्पन्न हुई ह,ै बवकक इसके 

ववकास में अर्बों वर्षों का समय लगा ह।ै यह पारर्वस्िवतक ततं्रों का एक अविन्न वहस्सा ह ैऔर् मानव िी 

ऐसी ही एक प्रजावत ह।ै वकसी पारर्वस्िवतक तंत्र में सिी जीव रूप पर्स्पर् एक-दसूरे् से जडेु होते हैं और् 

वमलकर् जीवन का एक जाल (वेब ऑफ लाइफ) बनाते हैं। इसी जैव ववववधता के माध्यम से हम अनेक 
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उपयोगी वस्तएुँ प्राप्त कर्त ेहैं। एक पारर्वस्िवतक तंत्र में ववविन्न प्रजावतयाँ जनसंख्या या ववविन्न जनसंख्या 

समहूों के रूप में र्हती हैं, वजन्हें समदुाय कहा जाता ह।ै ये आपस में तिा हमारे् चार्ों ओर् की मदृा, वाय ुऔर् 

जल जैसे अजैववक घटकों के साि पर्स्पर् विया कर्ती हैं। जीवन की यह ववववधता और् इनका पर्स्पर् संबंध, 

तिा पयाावर्ण के अन्य घटकों के साि अंतःविया, वमलकर् एक ऐसा ततं्र बनाते हैं जो मानव जीवन, उनके 

पालत ूजानवर्ों और् अन्य जैववक घटकों के अवस्तत्व हतेु आवश्यक वस्तुएँ और् सेवाए ँप्रदान कर्ता ह।ै 

संयकु्त र्ाष्ट्र खाद्य और् कृवर्ष संगठन (FAO) के अनुसार्, ववश्व की 40% अिाव्यवस्िा प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष 

रूप से जैववक संसाधनों के उपयोग पर् आधारर्त ह।ै अतः जैव ववववधता के सतत उपयोग को जैव ववववधता 

पर् अविसमय (CBD) के पहले अनुच्छेद में उवकलवखत तीन प्रमखु उद्देश्यों में से एक माना गया ह।ै िार्त में 

जैव ववववधता का संर्क्षण और् उसका सतत उपयोग प्राचीन काल से ही हमार्ी संस्कृवत और् परं्पर्ाओ ंका 

वहस्सा र्हा ह।ै हमारे् धावमाक गं्रिों, समदुाय आधारर्त संर्क्षण परं्पर्ाओ,ं और् पीपल, वट वकृ्ष एवं तलुसी जैसे 

धावमाक वकृ्षों के प्रवत सम्मान, तिा पवातों, नवदयों, वनों, पौधों और् पशओु ंजैसे प्राकृवतक संसाधनों के प्रवत 

आदर् िाव में इसकी झलक स्पष्ट रूप से वमलती ह।ै जैव ववववधता के संर्क्षण और् सतत उपयोग हते ु

औपचारर्क कानून, नीवतयाँ और् कायािम दशकों पवूा से ही प्रचलन में हैं। समय के साि िार्त ने जैव 

ववववधता के संर्क्षण हतेु एक सदुृढ़ संस्िागत ढाचंा, और् सशक्त काननूी तिा नीवतगत प्रणाली ववकवसत की 

ह।ै दशे की आवश्यकताओ ंऔर् प्रािवमकताओ ंके साि-साि जैव ववववधता पर् अविसमय (CBD) के प्रवत 

अपनी प्रवतबद्धताओ ंको ध्यान में र्खते हुए, िार्त इस वदशा में महत्वपणूा प्रगवत कर् र्हा ह।ै  

जब जैव ववववधता पर् अविसमय (CBD) 1992 में लाग ू हुआ, तो इसके प्रमखु उद्देश्यों में से एक जैव 

ववववधता के सतत उपयोग को बढ़ावा दनेा िा। CBD के अनुच्छेद 2 के अनुसार्: "जैव ववववधता के घटकों 

का ऐसा उपयोग और् उस दर् पर् उपयोग, वजससे जैव ववववधता में दीघाकावलक ह्रास न हो, और् वजससे 

वतामान और् िववष्ट्य की पीवढ़यों की आवश्यकताओ ंऔर् आकाकं्षाओ ंको परू्ा कर्ने की संिावनाए ँबनी र्हें, 

उसे सतत उपयोग कहा जाता ह।ै” यह ववर्षय वववाद का कार्ण िी बना, क्योंवक सिी संबंवधत पक्ष इस बात 

को लेकर् स्पष्ट नहीं िे वक वास्तव में "सतत उपयोग" क्या ह ैऔर् इसे कैसे प्राप्त वकया जा सकता ह।ै मानव 

जनसंख्या में वनरं्तर् ववृद्ध के साि-साि सामावजक और् आविाक आवश्यकताए ँ िी बढ़ती जा र्ही हैं। इन 

आवश्यकताओ ंकी पवूता अवधकाशंतः जैव ववववधता या जैव ववववधता आधारर्त उत्पादों से की जाती ह।ै 

इसका परर्णाम यह हुआ वक जैव ववववधता पर् अत्यवधक दबाव पडा। यह िी सत्य ह ै वक जैव ववववधता 

संसाधनों का अत्यवधक दोहन मखु्य रूप से औद्योवगक र्ाष्ट्रों द्वार्ा अपने वहतों के वलए वकया गया, लेवकन 

इसके दषु्ट्परर्णाम व्यापक रूप से दखेे जा र्ह े हैं और् सम्पणूा मानव जावत को इन नकार्ात्मक प्रिावों का 

सामना कर्ना पड र्हा ह।ै जैव ववववधता के क्षर्ण का प्रमखु कार्ण शहर्ी समदुायों की लालसा और् 

औद्योवगक र्ाष्ट्रों की आधवुनक जीवनशैली की इच्छाओ ंकी पवूता ह।ै इसके ववपर्ीत, ग्रामीण और् आवदवासी 

समदुायों की पारं्परर्क जीवनशैली प्रायः जैव संसाधनों का संर्क्षण कर्ती ह ैऔर् उनके सतत उपयोग को 

सवुनवित कर्ती ह,ै वजससे ये संसाधन िववष्ट्य की पीवढ़यों तक िी उपलब्ध र्ह सकें । 
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15.2 जैि विविधता के सतत उपयोग हेतु अंतरााष्ट्रीय पहलें 

15.2.1 मानि पयाािरण पर स्टॉकहोम घोषणा, 1972 

"मानव पयाावर्ण पर् सम्मेलन" 5 से 16 जनू 1972 तक स्वीडन की र्ाजधानी स्टॉकहोम में आयोवजत वकया 

गया, वजसमें 107 से अवधक दशेों न ेिाग वलया। यह अब तक के सबसे सफल अंतर्ााष्ट्रीय सम्मलेनों में से 

एक माना जाता ह।ै दो सप्ताह की इस अववध में सम्मलेन न ेन केवल एक मलू घोर्षणा और् संस्िागत तिा 

ववत्तीय व्यवस्िाओ ंपर् एक ववस्ततृ प्रस्ताव (Resolution) को अपनाया, बवकक प्राकृवतक संसाधनों, मानव 

बवस्तयों, मानव स्वास््य, क्षते्रीय पारर्वस्िवतक तंत्र, पयाावर्ण और् ववकास से संबंवधत एक महत्वाकांक्षी काया 

योजना के तहत 109 वसफारर्शें िी पारर्त की गई।ं 

सम्मेलन के अंत में, प्रवतिागी दशेों ने 26 वसद्धांतों को स्वीकार् वकया और् घोवर्षत वकया, वजन्हें आगे चलकर् 

"मानव पयाावर्ण पर् मैग्ना काटाा" (Magna Carta of Human Environment) कहा गया। स्टॉकहोम 

घोर्षणा पयाावर्ण संबंधी समस्याओ ं से वनपटने की वदशा में वकया गया पहला समग्र वैवश्वक प्रयास िा। 

स्टॉकहोम यगु 1968 से 1987 तक फैला हुआ िा। इसमें 1972 का स्टॉकहोम सम्मलेन और् उसके पवूावती 

वर्षों में आयोवजत की गई कई प्रारं्विक बैठकें  तिा आगामी दशक में उसकी वसफारर्शों के कायाान्वयन की 

प्रवियाएँ शावमल िीं। इस सम्मेलन की सफलता एक जवटल पवूा-तयैार्ी प्रविया पर् आधारर्त िी, वजसके 

दौर्ान प्रमखु दशेों के बीच अनेक मदु्दों पर् सहमवत बना ली गई िी, वजससे सम्मेलन के दौर्ान केवल कुछ ही 

ववर्षयों को सलुझाना शेर्ष र्ह गया। इस सम्मेलन की तैयार्ी मखु्य रूप से कॉन्रें स सवचवालय द्वार्ा की गई िी, 

वजसकी अध्यक्षता मॉरर्स एफ. स्रॉन्ग ने की िी, जो कनाडा की अंतर्ााष्ट्रीय ववकास एजेंसी के पवूा अध्यक्ष 

िे। 

मानव पयाावर्ण पर् घोर्षणा को दो िागों में वविावजत वकया गया: िाग I में मानव और् उसके पयाावर्ण के 

बीच संबंधों को लेकर् सात सत्य घोर्षणाएँ की गई।ं इसमें यह कहा गया वक "मनुष्ट्य अपन े पयाावर्ण का 

सजृनकताा और् उसकी उपज दोनों ह"ै, और् यह पयाावर्ण उसे शार्ीरर्क अवस्तत्व प्रदान कर्ता ह ै तिा 

बौवद्धक, नवैतक, सामावजक और् आध्यावत्मक ववकास का अवसर् दतेा ह।ै इस िाग में यह िी कहा गया वक 

मानव पयाावर्ण की र्क्षा और् उसका सधुार्, एक महत्वपणूा वैवश्वक मदु्दा ह,ै जो लोगों की सामावजक िलाई 

और् आविाक ववकास को प्रिाववत कर्ता ह।ै यह ववश्व के सिी लोगों की तात्कावलक इच्छा ह ैऔर् ववशेर्ष 

रूप से ववकासशील दशेों की सर्कार्ों की वजम्मदेार्ी िी ह।ै 

िाग II में 26 वसद्धातंों को बताया गया ह,ै जो पयाावर्ण की र्क्षा और् सधुार् के वलए एक अंतर्ााष्ट्रीय नीवत 

का आधार् प्रदान कर्त ेहैं। स्टॉकहोम घोर्षणा का मखु्य उद्देश्य यह िा वक हम अपनी मा ंपृ् वी को स्वच्छ और् 

स्वस्ि वस्िवत में आगामी पीवढ़यों को सौंपें। 

स्टॉकहोम घोषणा के वसद्ांत (Principles of Stockholm Declaration) 

मानि कें वर्द्त दृविकोण (Human-Centric): वसद्धांत 1 और् 15 

वसद्ांत 1: मनुष्ट्य को स्वततं्रता, समानता और् गरर्मा व ककयाण यकु्त जीवन के वलए उपयकु्त पयाावर्ण में 

जीने का मलूितू अवधकार् ह।ै साि ही, वतामान और् िावी पीवढ़यों के वलए पयाावर्ण की र्क्षा और् सधुार् 

कर्न े की उसकी एक गिंीर् वजम्मेदार्ी िी ह।ै इस संबंध में, वे नीवतया ँ जो रं्गिेद, नस्लीय िेदिाव, 
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उपवनवेशवाद और् ववदशेी प्रितु्व जैसी व्यवस्िाओ ंको बढ़ावा दतेी हैं, वनंदा योग्य हैं और् उन्हें समाप्त वकया 

जाना चावहए। 

वसद्ांत 15: पवूा-चतेावनी वसद्धातं के अनुसार्, मानव बवस्तयों और् शहर्ीकर्ण की योजना बनाते समय 

पयाावर्ण पर् प्रवतकूल प्रिावों से बचन ेऔर् सामावजक, आविाक व पयाावर्णीय लािों को अवधकतम कर्न े

हतेु योजना बनाना आवश्यक ह।ै 

सतत विकास (Sustainable Development): वसद्धांत 2, 3, 4, 5, 13 और् 14 

वसद्ांत 2: पृ् वी के प्राकृवतक संसाधनों जैसे वाय,ु जल, िवूम, वनस्पवत, जीव-जंतु तिा प्राकृवतक 

पारर्वस्िवतकी तंत्र के प्रवतवनवध नमनूों की वतामान और् िववष्ट्य की पीवढ़यों के वलए संर्क्षण हते ु

सावधानीपवूाक योजना या प्रबंधन आवश्यक ह।ै 

वसद्ांत 3: पृ् वी की महत्वपणूा नवीकर्णीय संसाधनों को उत्पन्न कर्ने की क्षमता को बनाए र्खना चावहए 

और् जहाँ संिव हो, उसका पनुस्िाापन या सधुार् वकया जाना चावहए। 

वसद्ांत 4: वन्य जीवन और् उसके आवासों की ववर्ासत की र्क्षा और् वववेकपणूा प्रबंधन की ववशेर्ष 

वजम्मेदार्ी मनुष्ट्य पर् ह,ै क्योंवक ये आज अनेक कार्कों के कार्ण गंिीर् संकट में हैं। अतः वन्य जीवन संर्क्षण 

को आविाक ववकास की योजना में ववशेर्ष महत्व वमलना चावहए। 

वसद्ांत 5: पृ् वी के गैर्-नवीकर्णीय संसाधनों का उपयोग इस प्रकार् होना चावहए वक उनका िववष्ट्य में 

समाप्त हो जाना र्ोका जा सके और् उनसे प्राप्त सिी लाि परेू् मानव समदुाय के बीच समान रूप से ववतरर्त 

वकए जाएं। 

वसद्ांत 13: र्ाज्यों को अपनी ववकास योजनाओ ंमें एक एकीकृत और् समवन्वत दृवष्टकोण अपनाना चावहए 

तावक ववकास पयाावर्ण की सरु्क्षा और् सधुार् की आवश्यकता के अनुरूप हो। 

वसद्ांत 14: र्ाज्यों को ववकास और् पयाावर्ण के बीच टकर्ाव को सलुझाने के वलए यवुक्तसंगत योजना 

बनानी चावहए। 

प्रथागत अंतरााष्ट्रीय कानून की झलक (Customary International Law): वसद्ांत 21 

वसद्ांत 21: प्राकृवतक संसाधनों के दोहन और् गवतवववधयों पर् कानूनी वनयंत्रण स्िावपत कर् पयाावर्ण को 

क्षवत पहुचँन ेसे र्ोका जाना चावहए। यह वसद्धातं र्ाज्यों को उनकी न्यावयक सीमाओ ंके िीतर् पयाावर्ण संर्क्षण 

की वजम्मेदार्ी की ओर् इवंगत कर्ता ह।ै 

वनिारक कदम (Preventive Actions): वसद्धांत 6, 7, 15, 18 और् 24 

वसद्ांत 6: ववर्षैले या अन्य हावनकार्क पदािों तिा ऊष्ट्मा के उत्सजान को र्ोका जाना चावहए, यवद व े

पयाावर्ण की शदु्ध कर्ने की क्षमता से अवधक मात्रा में हों। इससे पारर्वस्िवतकी ततं्र पर् गंिीर् या अपरर्वतानीय 

क्षवत से बचा जा सकता ह।ै सिी लोगों के प्रदरू्षण के वखलाफ न्यायोवचत संघर्षा का समिान वकया जाना 

चावहए। 

वसद्ांत 7: र्ाज्य उन सिी कदमों को उठाए ँवजससे समदु्रों में ऐसे पदािों द्वार्ा प्रदरू्षण को र्ोका जा सके जो 

मानव स्वास््य, समदु्री जीवन व संसाधनों को नुकसान पहुचँा सकत ेहैं। 

वसद्ांत 15: (पनुर्ाववृत्त) मानव बवस्तयों और् शहर्ीकर्ण के वलए पवूा वनयोजन आवश्यक ह ैतावक पयाावर्ण 

पर् प्रवतकूल प्रिाव को र्ोका जा सके और् समग्र सामावजक, आविाक व पयाावर्णीय लाि सवुनवित वकए जा 

सकें । 
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वसद्ांत 18: पयाावर्णीय जोवखमों की पहचान, र्ोकिाम और् समाधान के वलए ववज्ञान और् प्रौद्योवगकी का 

प्रयोग वकया जाना चावहए, तावक “पवूा-चेतावनी वसद्धातं” को लाग ूवकया जा सके और् संपणूा मानवता का 

ककयाण सवुनवित हो। 

वसद्ांत 24: पयाावर्णीय हावनयों को र्ोकने के वलए बहुपक्षीय और् वद्वपक्षीय समझौतों या अन्य उपयकु्त 

तर्ीकों से सहयोग आवश्यक ह।ै 

पीव़ितों को क्षवतपूवता (Compensation to Victims): वसद्ांत 22 

वसद्ांत 22: र्ाज्य आपस में सहयोग कर्ें और् अंतर्ााष्ट्रीय कानून को और् अवधक ववकवसत कर्ें तावक 

प्रदरू्षण या पयाावर्णीय क्षवत के पीवडतों को उत्तर्दावयत्व और् क्षवतपवूता प्रदान की जा सके, ववशेर्षकर् जब ऐसी 

क्षवत वकसी र्ाज्य के अवधकार् क्षेत्र से बाहर् हुई हो। 

सहयोग (Cooperation): वसद्ांत 24 और 25 

वसद्ांत 24: सिी क्षेत्रों में की गई गवतवववधयों के कार्ण उत्पन्न पयाावर्णीय प्रिावों के प्रिावी वनयंत्रण हते ु

बहुपक्षीय या वद्वपक्षीय समझौतों के माध्यम से सहयोग आवश्यक ह।ै 

वसद्ांत 25: र्ाज्य यह सवुनवित कर्ें वक अंतर्ााष्ट्रीय संगठन पयाावर्ण की सरु्क्षा और् सधुार् हतेु समवन्वत 

और् सविय िवूमका वनिाएँ। पयाावर्ण की र्क्षा और् सधुार् में व्यवक्तयों, उद्यमों और् समदुायों की जागरूक 

सोच और् वजम्मेदार् आचर्ण की िवूमका अत्यंत आवश्यक ह।ै 

स्टॉकहोम घोषणा के बाद की पहलें(Aftermath of Stockholm Declaration) 

स्टॉकहोम घोर्षणा के प्रिावस्वरूप अनेक वैवश्वक पयाावर्णीय संवधया ँआयोवजत की गई,ं जैसे: 

• जंगली जीवों और् वनस्पवतयों की लपु्तप्राय प्रजावतयों के अंतर्ााष्ट्रीय व्यापार् पर् कन्वेंशन (CITES), 

1973 

• अपवशष्ट और् अन्य पदािों के समदु्र में डंवपगं द्वार्ा प्रदरू्षण की र्ोकिाम हतेु कन्वेंशन, 1972 

• जहाजों और् ववमानों से समदु्री प्रदरू्षण की र्ोकिाम हतेु कन्वेंशन, 1973 

15.2.2 जैि विविधता पर सम्मेलन  

रर्यो डी जेनरे्ो में आयोवजत पृ् वी सम्मलेन संयकु्त र्ाष्ट्र के इवतहास में अपने आकार् और् सर्ोकार्ों की 

व्यापकता के कार्ण एक अितूपवूा सम्मेलन िा। यह सम्मलेन 1972 के पहले ववैश्वक पयाावर्ण सम्मलेन के 

20 वर्षा बाद आयोवजत हआु िा। इसका उद्देश्य िा वक सर्कार्ों को आविाक ववकास की पनुः परर्ककपना 

कर्ने और् ऐसे उपाय खोजने में मदद कर्ना, वजससे अप्रवतस्िापनीय प्राकृवतक संसाधनों की क्षवत और् प्रदरू्षण 

को र्ोका जा सके। लाखों लोगों ने ववविन्न क्षते्रों से आकर् इस प्रविया में िाग वलया और् अपने नेताओ ंको 

रर्यो िेजन ेके वलए प्ररेर्त वकया, तावक व ेअन्य र्ाष्ट्रों के साि वमलकर् आने वाली पीवढ़यों के वलए पृ् वी को 

सरु्वक्षत र्खन ेके कवठन वनणाय ल ेसकें । सम्मलेन का मखु्य संदशे िा: “केवल हमारे् दृवष्टकोण और् व्यवहार् में 

पणूा परर्वतान ही आवश्यक बदलाव ला सकता ह।ै” इस संदशे को लगिग 10,000 पत्रकार्ों ने ववश्विर् में 

पहुचँाया और् कर्ोडों लोगों ने इसे सनुा। इसमें यह स्वीकार् वकया गया वक गर्ीबी तिा समदृ्ध दशेों की 

अत्यवधक उपिोग प्रववृत्तयाँ पयाावर्ण पर् अत्यवधक दवाब डालती हैं। सर्कार्ों ने इस बात को स्वीकार् वकया 
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वक: “अंतर्ााष्ट्रीय और् र्ाष्ट्रीय योजनाओ ं को इस तर्ह परर्ववतात वकया जाना चावहए वक प्रत्येक आविाक 

वनणाय में पयाावर्णीय प्रिावों को िी परू्ी तर्ह से ध्यान में र्खा जाए।” इसी सोच ने "इको-एवफवशएंसी" को 

सर्कार्ों और् उद्योगों के वलए एक मागादशाक वसद्धांत बना वदया। 

एजेंडा 21 और उसके प्रभाि 

दो सप्ताह तक चलन ेवाला यह सम्मेलन वदसंबर् 1989 से शरुू हुई एक लंबी प्रविया का चर्म िा, वजसमें 

संयकु्त र्ाष्ट्र के सिी सदस्य दशेों न ेवशक्षा, योजना और् बातचीत में िाग वलया। परर्णामस्वरूप, "एजेंडा 21" 

को अपनाया गया जो वक वैवश्वक स्तर् पर् सतत ववकास के वलए एक ववस्ततृ काया योजना ह।ै सम्मलेन के 

महासवचव मॉरर्स स्रॉन्ग न ेइस वशखर् सम्मलेन को मानवता के वलए "ऐवतहावसक क्षण" कहा। उन्होंन ेयह िी 

स्वीकार् वकया वक यद्यवप एजेंडा 21 समझौतों और् वातााओ ंके कार्ण कुछ हद तक कमजोर् हो गया िा, वफर् 

िी यह अब तक की सबसे व्यापक और् प्रिावशाली काया योजना ह।ै आज िी इसकी वियान्वयन प्रविया 

जार्ी ह,ै और् इसका पनुर्ावलोकन संयकु्त र्ाष्ट्र महासिा द्वार्ा जनू 1997 में एक ववशेर्ष सत्र के दौर्ान वकया 

गया।  

पृ् वी वशखर् सम्मलेन (Earth Summit) ने संयकु्त र्ाष्ट्र (UN) की सिी आगामी सम्मेलनों को प्रिाववत 

वकया, वजनमें मानवावधकार्, जनसंख्या, सामावजक ववकास, मवहलाओ ंऔर् मानव बवस्तयों के बीच संबंध 

तिा पयाावर्णीय रूप से सतत ववकास की आवश्यकता पर् ववचार् वकया गया। उदाहर्ण के वलए, 1993 में 

ववयना में आयोवजत ववश्व मानवावधकार् सम्मलेन (World Conference on Human Rights) ने लोगों 

के स्वस्ि पयाावर्ण के अवधकार् और् ववकास के अवधकार् पर् ववशेर्ष बल वदया ये ऐसे वववादास्पद मदु्दे िे, 

वजन्हें रर्यो सम्मलेन से पहल ेकुछ सदस्य दशेों द्वार्ा ववर्ोध का सामना कर्ना पडा िा। 
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ररयो सम्मेलन के प्रमुख वसद्ांत (1992) 

वसद्ांत 1: मानव प्राणी सतत ववकास से संबंवधत वचंताओ ंके कें द्र में हैं। उन्हें प्रकृवत के साि सामंजस्य में 

एक स्वस्ि और् उत्पादक जीवन जीने का अवधकार् ह।ै 

वसद्ांत 2: संयकु्त र्ाष्ट्र के चाटार् और् अंतर्र्ाष्ट्रीय कानून के वसद्धांतों के अनुसार्, र्ाज्यों को अपनी 

पयाावर्णीय और् ववकास नीवतयों के अनुसार् अपने संसाधनों का उपयोग कर्न ेका सावािौम अवधकार् ह।ै 

साि ही, यह उनकी व़िम्मेदार्ी ह ैवक उनकी अवधकार्-सीमा या वनयंत्रण के अंतगात होने वाली गवतवववधयाँ 

अन्य र्ाज्यों या र्ाष्ट्रीय अवधकार्-सीमा से परे् क्षेत्रों के पयाावर्ण को क्षवत न पहुचँाएँ। 

वसद्ांत 3: ववकास का अवधकार् इस प्रकार् परू्ा वकया जाना चावहए वक वह वतामान और् िववष्ट्य की पीवढ़यों 

की ववकासात्मक और् पयाावर्णीय आवश्यकताओ ंको समान रूप से परू्ा करे्। 

वसद्ांत 4: सतत ववकास प्राप्त कर्ने के वलए पयाावर्ण संर्क्षण ववकास प्रविया का अविन्न अंग होना चावहए 

और् इसे ववकास से अलग नहीं वकया जा सकता। 

वसद्ांत 5: सिी र्ाज्य और् सिी लोग गर्ीबी उन्मलून के अवनवाया काया में सहयोग कर्ें, क्योंवक यह सतत 

ववकास के वलए आवश्यक शता ह।ै इससे जीवन-स्तर् में असमानता कम होगी और् ववश्व की अवधकांश 

जनसंख्या की आवश्यकताओ ंकी बेहतर् पवूता होगी। 

वसद्ांत 6: ववकासशील दशेों, ववशेर्ष रूप से अकप-ववकवसत और् पयाावर्णीय रूप से अत्यवधक 

संवेदनशील दशेों की ववशेर्ष परर्वस्िवतयों और् आवश्यकताओ ंको प्रािवमकता दी जानी चावहए। पयाावर्ण 

और् ववकास के क्षेत्र में अंतर्र्ाष्ट्रीय कार्ावाई सिी दशेों के वहतों और् आवश्यकताओ ंको ध्यान में र्खे। 

वसद्ांत 7: र्ाज्य वैवश्वक साझेदार्ी की िावना में पृ् वी के पारर्वस्िवतक तंत्र के स्वास््य और् अखंडता को 

संर्वक्षत, सरु्वक्षत और् पनुस्िाावपत कर्ने में सहयोग कर्ेंगे। यद्यवप सिी दशेों की साझा व़िम्मदेार्ी ह,ै परं्त ु

ववकवसत दशेों को यह स्वीकार् कर्ना चावहए वक उनकी समावजक और् आविाक गवतवववधयों से वैवश्वक 

पयाावर्ण पर् अवधक दबाव पडता है, इसवलए वे ववशेर्ष दावयत्व वहन कर्त ेहैं। 

वसद्ांत 8: सिी लोगों के वलए उच्च जीवन-स्तर् और् सतत ववकास प्राप्त कर्ने हते,ु र्ाज्यों को असतत 

उत्पादन और् उपिोग के पटैना को घटाना और् समाप्त कर्ना चावहए तिा उपयकु्त जनसांवख्यकीय नीवतयों को 

बढ़ावा दनेा चावहए। 

वसद्ांत 9: र्ाज्य सतत ववकास के वलए स्वदशेी क्षमता-ववकास को सदुृढ़ कर्न ेमें सहयोग कर्ें, वजै्ञावनक 

और् तकनीकी ज्ञान के आदान-प्रदान द्वार्ा वैज्ञावनक समझ को बढ़ाएँ, और् नई व नवाचार्ी प्रौद्योवगवकयों के 

ववकास, अनुकूलन, प्रसार् और् स्िानातंर्ण को प्रोत्सावहत कर्ें। 

वसद्ांत 10: पयाावर्ण से संबंवधत मदु्दों का सवोत्तम समाधान सिी संबंवधत नागरर्कों की िागीदार्ी से, 

संबंवधत स्तर् पर् वकया जा सकता ह।ै र्ाष्ट्रीय स्तर् पर्, प्रत्येक व्यवक्त को पयाावर्ण से संबंवधत जानकार्ी तक 

उवचत पहुचँ प्राप्त होनी चावहए ववशेर्ष रूप से वह जानकार्ी जो सावाजवनक प्रावधकर्णों के पास उपलब्ध है, 

वजसमें उनके समदुायों में खतर्नाक पदािों और् गवतवववधयोंसे संबंवधत जानकार्ी िी शावमल हऔैर् प्रत्येक 

व्यवक्त को वनणाय-वनमााण प्रवियाओ ंमें िाग लने ेका अवसर् वमलना चावहए। र्ाज्यों को चावहए वक वे जन-

जागरूकता और् सावाजवनक िागीदार्ी बढ़ावा दने े के वलए, जानकार्ी को व्यापक रूप से उपलब्ध कर्ाएँ। 

न्यावयकऔर् प्रशासवनक कायावावहयों तक प्रिावी पहुचँ प्रदान की जानी चावहए, वजसमें उपचार् और् वनवार्ण 

का अवधकार् शावमल हो। 
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वसद्ांत 11: र्ाज्यों को प्रिावी पयाावर्णीय कानून बनाना चावहए। पयाावर्णीय मानक, प्रबंधन उद्देश्यों और् 

प्रािवमकताओ ं को उस पयाावर्णीय और् ववकासात्मक संदिा को प्रवतवबंवबत कर्ना चावहए, 

वजस पर् वे लाग ूहोते हैं। कुछ दशेों द्वार्ा लाग ूमानक अन्य दशेों, ववशेर्षकर् ववकासशील, के वलए अनवुचत 

और् अवांवछत आविाक एवं सामावजक लागत वाले हो सकत ेहैं। सतत ववकास को इस संदिा में दखेा जाना 

चावहए वक उनके समाजों द्वार्ा ववैश्वक पयाावर्ण पर् वकतना दबाव डाला जा र्हा है, और् व ेवकन प्रौद्योवगवकयों 

तिा ववत्तीय संसाधनों का उपयोग कर् र्ह ेहैं। 

वसद्ांत 12: र्ाज्य एक सहयोगी और् खलुी अंतर्र्ाष्ट्रीय आविाक प्रणाली को बढ़ावा दने ेहते ुसहयोग कर्ें, 

जो सिी दशेों में आविाक ववकास और् सतत ववकास को प्रोत्सावहत करे्, तावक पयाावर्णीय क्षर्ण की 

समस्याओ ं का बेहतर् समाधान वकया जा सके। पयाावर्णीय उद्देश्यों के वलए व्यापार् नीवत के उपाय ऐसे 

माध्यम नहीं बनने चावहए जो मनमाने या अनुवचत िेदिाव या अंतर्र्ाष्ट्रीय व्यापार् पर् वछपे हएु प्रवतबंध के 

रूप में काया कर्ें। आयातक दशे के अवधकार् क्षते्र के बाहर् पयाावर्णीय चनुौवतयों से वनपटन ेके वलए एकतर्फा 

कार्ावाइयों से बचा जाना चावहए। सीमा-पार् या वैवश्वक पयाावर्णीय समस्याओ ंसे संबंवधत उपाय, जहाँ तक 

संिव हो, अंतर्र्ाष्ट्रीय सहमवत के आधार् पर् होन ेचावहए। 

वसद्ांत 13: र्ाज्यों को प्रदरू्षण और् अन्य पयाावर्णीय क्षवत के पीवडतों के वलए दावयत्व और् मआुव़ेि से 

संबंवधत र्ाष्ट्रीय काननू ववकवसत कर्न ेचावहए। र्ाज्यों को यह िी चावहए वक व ेशीघ्र और् अवधक दृढ़तापवूाक 

सहयोग कर्ें, तावक पयाावर्णीय क्षवत के प्रवतकूल प्रिावों से संबंवधत अंतर्र्ाष्ट्रीय कानून का और् ववकास 

वकया जा सके ववशेर्ष रूप से उन गवतवववधयों के वलए जो उनके अवधकार्-क्षेत्र या वनयंत्रण के अंतगात 

संचावलत होती हैं, लेवकन वजनसे उनकी सीमा से बाहर् के क्षेत्रों को क्षवत पहुचँती ह।ै 

वसद्ांत 14: र्ाज्य इस बात पर् सहयोग कर्ें वक पयाावर्ण को गंिीर् हावन पहुचँाने वाली या मानव स्वास््य 

के वलए हावनकार्क गवतवववधयों और् पदािों का अन्य दशेों में स्िानांतर्ण या पनुस्िाापन न वकया जाए। 

वसद्ांत 15: पयाावर्ण की र्क्षा के वलए सावधानी वसद्धांत को व्यापक रूप से लाग ूवकया जाना चावहए। यवद 

गंिीर् या अपरर्वतानीय क्षवत का खतर्ा हो, तो वजै्ञावनक वनवितता के अिाव को र्ोकिाम के उपायों में दरे्ी 

का कार्ण नहीं बनाया जाना चावहए। 

वसद्ांत 16: र्ाष्ट्रीय प्रावधकर्णों को चावहए वक वे पयाावर्णीय लागतों को आंतरर्क कर्ें और् आविाक 

उपकर्णों का उपयोग कर्ें, इस वसद्धांत को ध्यान में र्खत ेहएु वक प्रदरू्षक को प्रदरू्षण की लागत वहन कर्नी 

चावहए, सावाजवनक वहत का ध्यान र्खत ेहुए और् अंतर्र्ाष्ट्रीय व्यापार् व वनवेश को ववकृत वकए वबना। 

वसद्ांत 17: ऐसी गवतवववधयों के वलए, वजनसे पयाावर्ण पर् गंिीर् प्रवतकूल प्रिाव पडन ेकी संिावना हो, 

एक सक्षम र्ाष्ट्रीय प्रावधकर्ण के वनणाय के अधीन पयाावर्णीय प्रिाव आकलन वकया जाना चावहए। 

वसद्ांत 18: र्ाज्य अन्य र्ाज्यों को तरंु्त सवूचत कर्ें जब प्राकृवतक आपदाएँ या अन्य आपात वस्िवतयाँ उनके 

पयाावर्ण पर् अचानक हावनकार्क प्रिाव डाल सकती हैं। अंतर्र्ाष्ट्रीय समदुाय को प्रिाववत र्ाज्यों की 

सहायता के वलए हर् संिव प्रयास कर्ना चावहए। 

वसद्ांत 19: र्ाज्य संिाववत रूप से प्रिाववत र्ाज्यों को अवग्रम और् समय पर् सचूना दें और् उनसे 

ईमानदार्ीपवूाक पर्ामशा कर्ें जब वकसी गवतवववध से सीमा-पार् पयाावर्ण पर् प्रवतकूल प्रिाव पडन े की 

संिावना हो। 
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वसद्ांत 20: मवहलाएँ पयाावर्ण प्रबंधन और् ववकास में महत्वपणूा िवूमका वनिाती हैं। अतः सतत ववकास 

प्राप्त कर्ने में उनका पणूा सहिाग आवश्यक ह।ै 

वसद्ांत 21: ववश्व के यवुाओ ंकी सजृनशीलता, आदशावाद और् साहस को वैवश्वक साझेदार्ी के वनमााण हते ु

पे्ररर्त वकया जाना चावहए तावक सतत ववकास और् सिी के वलए बेहतर् िववष्ट्य सवुनवित हो सके। 

वसद्ांत 22: आवदवासी लोग, उनके समदुाय और् अन्य स्िानीय समदुाय पयाावर्ण प्रबंधन और् ववकास में 

महत्वपणूा िवूमका वनिाते हैं। र्ाज्यों को उनकी पहचान, संस्कृवत और् वहतों को मान्यता और् समिान दनेा 

चावहए तिा सतत ववकास में उनकी प्रिावी िागीदार्ी सवुनवित कर्नी चावहए। 

वसद्ांत 23: जो लोग दमन, प्रितु्व या कब्जे के अधीन हैं, उनके पयाावर्ण और् प्राकृवतक संसाधनों की र्क्षा 

की जानी चावहए। 

वसद्ांत 24: यदु्ध स्विावतः सतत ववकास के वलए ववनाशकार्ी ह।ै इसवलए र्ाज्यों को यदु्ध के समय 

पयाावर्ण की सरु्क्षा हते ुअंतर्र्ाष्ट्रीय काननू का पालन कर्ना चावहए और् आवश्यकता पडने पर् उसके और् 

ववकास में सहयोग कर्ना चावहए। 

वसद्ांत 25: शांवत, ववकास और् पयाावर्ण संर्क्षण पर्स्पर् वनिार् और् अवविाज्य हैं। 

वसद्ांत 26: र्ाज्यों को सिी पयाावर्णीय वववादों का शांवतपणूा और् उवचत तर्ीकों से समाधान कर्ना चावहए, 

संयकु्त र्ाष्ट्र चाटार् के अनुरूप। 

वसद्ांत 27: र्ाज्य और् लोग, इस घोर्षणा में वनवहत वसद्धातंों को लाग ूकर्ने और् सतत ववकास के क्षेत्र में 

अंतर्र्ाष्ट्रीय काननू के आग ेके ववकास में, सद्भावना और् साझदेार्ी की िावना से सहयोग कर्ें। 

ररयो सम्मेलन के वनष्ट्कषा (1992) 

पृ् वी वशखर् सम्मलेन ने आविाक प्रगवत के नए दृवष्टकोण प्रस्तुत कर्ने में सफलता प्राप्त की। इसे एक नए यगु 

की शरुुआत के रूप में सर्ाहा गया, और् इसकी सफलता का मापदडं उसके समझौतों के स्िानीय, र्ाष्ट्रीय 

और् अंतर्र्ाष्ट्रीय स्तर्ों पर् वियान्वयन को माना गया। वशखर् सम्मेलन में िाग लेन े वाल े प्रवतवनवध यह 

समझते िे वक आवश्यक परर्वतान लाना आसान नहीं होगा: यह एक बहु-चर्णीय प्रविया होगी; यह ववश्व के 

ववविन्न िागों में विन्न-विन्न गवत से घवटत होगी; और् इसके वलए वतामान में धन व्यय कर्ना आवश्यक 

होगा, तावक िववष्ट्य में कहीं अवधक ववत्तीय और् पयाावर्णीय लागतों से बचा जा सके। वशखर् सम्मलेन के 

प्रमखु परर्णाम इस प्रकार् हैं: 

• संयुक्त राष्ट्र सतत विकास आयोग (UN Commission on Sustainable Development) 

पृ् वी वशखर् सम्मेलन ने महासिा से आग्रह वकया वक वह आविाक और् सामावजक परर्र्षद के अंतगात इस 

आयोग की स्िापना करे्। इसका उद्देश्य िा सर्कार्ों, व्यवसायों, उद्योगों और् अन्य गरै्-सर्कार्ी समहूों द्वार्ा उन 

सामावजक और् आविाक परर्वतानों को लाने की वदशा में कार्ावाई को समिान और् प्रोत्साहन प्रदान कर्ना, जो 

सतत ववकास के वलए आवश्यक हैं। प्रत्येक वर्षा, आयोग पृ् वी वशखर् सम्मेलन के समझौतों के कायाान्वयन की 

समीक्षा कर्ता ह,ै सतत ववकास में शावमल सर्कार्ों और् प्रमखु समहूों को नीवतगत मागादशान प्रदान कर्ता ह,ै 

और् जहाँ आवश्यक हो, अवतरर्क्त र्णनीवतया ँतैयार् कर्के एजेंडा 21 को सदुृढ़ कर्ता ह।ै यह आयोग सर्कार्ों 

और् प्रमखु समहूों के बीच संवाद को प्रोत्सावहत कर्ता ह ैतिा साझदेार्ी का वनमााण कर्ता है, वजन्हें ववश्व स्तर् 
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पर् सतत ववकास प्राप्त कर्ने की कंुजी माना जाता ह।ै आयोग के कायों को कई अंतर्-सत्रीय बैठकों और् 

सर्कार्ों, अंतर्र्ाष्ट्रीय संगठनों तिा प्रमखु समहूों द्वार्ा प्रारं्ि की गई गवतवववधयों से समिान वमला। जनू 1997 

में, महासिा ने पृ् वी वशखर् सम्मलेन के बाद की समग्र प्रगवत की समीक्षा के वलए एक ववशेर्ष सत्र आयोवजत 

वकया। 

एक बहुवर्षीय ववर्षयगत काया कायािम के अंतगात, आयोग ने एजेंडा 21 के प्रारं्विक कायाान्वयन की 

चर्णबद्ध वनगर्ानी की। 

प्रत्येक क्षेत्रीय ववर्षय जैसे स्वास््य, मानव बवस्तयाँ, मीठा जल, ववर्षलै ेर्सायन और् खतर्नाक अपवशष्ट, िवूम, 

कृवर्ष, मरुस्िलीकर्ण, पवात, वन, जैव ववववधता, वायमुंडल, महासागर् और् सागर् — की समीक्षा 1994 से 

1996 के बीच की गई। 

अवधकांश “अंतर्-क्षेत्रीय” मदु्दों की समीक्षा प्रवतवर्षा की जाती ह।ै ये वे मदु्दे हैं वजन्हें संबोवधत कर्ना आवश्यक 

ह ैतावक क्षते्रीय क्षेत्रों में की जाने वाली कार्ावाई प्रिावी हो सके। इन्हें वनम्नवलवखत समहूों में वगीकृत वकया 

गया ह:ै सततता के महत्वपणूा तत्व व्यापार् और् पयाावर्ण, उत्पादन और् उपिोग के पटैना, गर्ीबी से 

मकुाबला, जनसावंख्यकीय गवतशीलता; ववत्तीय संसाधन और् ततं्र; वशक्षा, ववज्ञान, पयाावर्ण-अनुकूल 

प्रौद्योवगवकयों का हस्तातंर्ण, तकनीकी सहयोग और् क्षमता वनमााण; वनणाय-वनमााण; मखु्य समहूों की 

गवतवववधयाँ जैसे व्यापार् और् श्रवमक संगठन। 

1995 में, आयोग न ेअपने संर्क्षण में अंतर्-सर्कार्ी वन पैनल की स्िापना की, वजसका व्यापक जनादशे 

सिी प्रकार् के वनों के संर्क्षण, सतत ववकास और् प्रबंधन से संबंवधत ववर्षयों को शावमल कर्ता िा। सर्कार्ों 

द्वार्ा वावर्षाक रूप से प्रस्तुत की गई रर्पोटें प्रगवत की वनगर्ानी और् दशेों द्वार्ा झेली जाने वाली समस्याओ ंकी 

पहचान के मखु्य आधार् के रूप में काया कर्ती िीं। 1996 के मध्य तक, लगिग 100 सर्कार्ों ने र्ाष्ट्रीय 

सतत ववकास परर्र्षदें या अन्य समन्वयकार्ी वनकाय स्िावपत कर् वलए िे। 2,000 से अवधक नगर्पावलका 

और् नगर् सर्कार्ों ने अपने स्वयं के स्िानीय एजेंडा 21 (Local Agenda 21) तैयार् वकए िे।कई दशेों न े

सतत ववकास योजनाओ ंके वलए ववधायी स्वीकृवत प्राप्त कर्ने का प्रयास वकया, और् गरै्-सर्कार्ी संगठनों 

(NGOs) की िागीदार्ी का स्तर् िी अत्यवधक उच्च बना र्हा। 

• मानक वनधाारण (Setting of Standards) ववश्विर् में सतत ववकास प्राप्त कर्ना मखु्यतः उत्पादन और् 

उपिोग के पैटना में परर्वतान पर् वनिार् कर्ता ह ैवक हम क्या उत्पादन कर्त ेहैं, कैसे उत्पादन कर्त ेहैं, और् 

वकतना उपिोग कर्ते हैं, ववशेर्ष रूप से ववकवसत दशेों में। इस क्षेत्र में CSD का काया कायािम 

वनम्नवलवखत वबंदओु ंपर् कें वद्रत ह:ै उपिोग और् उत्पादन की संिाववत प्रववृत्तया,ँ ववकासशील दशेों पर् 

उनके प्रिाव (वजसमें व्यापारर्क अवसर् शावमल हैं), नीवतगत उपकर्णों की प्रिावशीलता का मकूयांकन 

(वजसमें नए और् नवाचार्ी उपकर्ण िी शावमल हैं), दशेों द्वार्ा समयबद्ध स्वैवच्छक प्रवतबद्धताओ ं के 

माध्यम से हुई प्रगवत, और् संयकु्त र्ाष्ट्र उपिोक्ता संर्क्षण वदशा-वनदशेों का ववस्तार् और् संशोधन। 1995 में, 

आयोग ने पयाावर्ण-अनुकूल प्रौद्योवगकी के हस्तातंर्ण, सहयोग और् क्षमता वनमााण पर् एक काया कायािम 

िी अपनाया। इस कायािम में तीन पर्स्पर् संबंवधत प्रािवमक क्षेत्रों पर् बल वदया गया: सचूना तक पहुचँ 

और् उसका प्रसार्, प्रौद्योवगकी परर्वतान के प्रबंधन के वलए क्षमता वनमााण, ववत्तीय और् साझेदार्ी व्यवस्िा। 

आयोग ववश्व व्यापार् संगठन, संयकु्त र्ाष्ट्र व्यापार् और् ववकास सम्मेलन तिा संयकु्त र्ाष्ट्र पयाावर्ण 
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कायािम के साि वमलकर् यह सवुनवित कर्न ेके वलए काया कर् र्हा ह ै वक व्यापार्, पयाावर्ण और् सतत 

ववकास के मदु्द ेपर्स्पर् एक-दसूरे् को सदुृढ़ कर्ें । 

• सतत विकास का वित्तपोषण (Financing Sustainable Development): रर्यो सम्मलेन में यह 

सहमवत हुई वक एजेंडा 21 के वलए अवधकांश ववत्तपोर्षण वकसी दशे के अपने सावाजवनक और् वनजी क्षते्रों से 

आएगा। हालाँवक, यह िी माना गया वक यवद ववकासशील दशेों को सतत ववकास प्रिाए ँअपनानी हैं, तो नए 

और् अवतरर्क्त बाहर्ी धन आवश्यक होंगे। ववकासशील दशेों द्वार्ा एजेंडा 21 को लाग ू कर्न े के वलए 

अनुमावनत 600 अर्ब अमेरर्की डॉलर् प्रवत वर्षा की आवश्यकता िी, वजसमें से 475 अर्ब डॉलर् उन दशेों 

की आंतरर्क आविाक गवतवववधयों से आन े िे। शेर्ष 125 अर्ब डॉलर् बाहर्ी स्रोतों से नए और् अवतरर्क्त 

वनवधयों के रूप में आवश्यक िे जो उस समय की आवधकारर्क ववकास सहायता के स्तर् से लगिग 70 अर्ब 

डॉलर् अवधक िा। आविाक सहयोग और् ववकास संगठन के अनसुार्, 1992 से 1995 के बीच ओडीए 

(ODA) स्तर् लगिग 60.8 अर्ब डॉलर् से घटकर् 59.2 अर्ब डॉलर् र्ह गया, हालावँक रर्यो में दाता दशेों से 

अपनी आवधकारर्क सहायता को दोगनुे से अवधक बढ़ान ेका आग्रह वकया गया िा। अन्य धनर्ावश िी एजेंडा 

21 के कायाान्वयन के वलए उपलब्ध िी। वैवश्वक पयाावर्ण सवुवधा की स्िापना 1991 में की गई िी। इसे ववश्व 

बैंक (World Bank), संयकु्त र्ाष्ट्र ववकास कायािम और् संयकु्त र्ाष्ट्र पयाावर्ण कायािम द्वार्ा लाग ू वकया 

गया। जीइएफ़ (GEF) चार् प्रमखु क्षेत्रों में वैवश्वक पयाावर्णीय लािों को प्राप्त कर्ने के वलए ववत्त प्रदान कर्ता 

ह:ै जलवाय ु परर्वतान, जैव ववववधता की हावन, अंतर्र्ाष्ट्रीय जल प्रदरू्षण, ओ़िोन पर्त का क्षय। रर्यो 

सम्मेलन में, इस सवुवधा को संयकु्त र्ाष्ट्र जलवाय ुपरर्वतान रूपरे्खा अविसमय और् जैव ववववधता अविसमय 

के तहत गवतवववधयों के ववत्तीय ततं्र के रूप में अपनाया गया। 1994 में, जीइएफ़ (GEF) के ववत्त पोर्षण का 

दायर्ा बढ़ाकर् िवूम क्षर्ण (Land Degradation), ववशेर्ष रूप से मरुस्िलीकर्ण (Desertification) और् 

वनों की कटाई (Deforestation) को िी शावमल वकया गया, जब यह ऊपर् बताए गए चार् प्रमखु क्षते्रों से 

संबंवधत हो। 

1992 के बाद से, लगिग 2 अर्ब डॉलर् GEF द्वार्ा समविात गवतवववधयों के वलए प्रवतबद्ध वकए गए हैं। 

पृ् वी वशखर् सम्मलेन के बाद के वर्षों में, कई ववकासशील दशेों में प्रत्यक्ष वनजी वनवेश (Direct Private 

Investment) के रूप में धनर्ावश का प्रवाह उकलखेनीय रूप से बढ़ा है, जो अब आवधकारर्क प्रवाहों 

(Official Flows) से कहीं अवधक ह।ै 1995 में, यह लगिग 95 अर्ब डॉलर् तक पहुचँ गया िा। प्रयास 

वकए जा र्ह े हैं वक इन वनवधयों से समविात सिी गवतवववधयाँ पयाावर्णीय रूप से िी सतत 

(environmentally sustainable) हों। 

सम्मेलन के अन्य प्रमुख वनष्ट्कषा 

• 1992 का संयकु्त र्ाष्ट्र पयाावर्ण और् ववकास सम्मेलन (यएूनसीईडी), वजसे आमतौर् पर् "रर्यो पृ् वी 

सम्मेलन (Rio Earth Summit)" कहा जाता ह,ै वबगडती पयाावर्णीय परर्वस्िवतयों के बीच वैवश्वक 

एकजटुता का प्रतीक िा, जब प्रकृवत सतत ववकास के वलए पकुार् र्ही िी। 

• इस वशखर् सम्मेलन से कई महत्वपणूा वनणाय वनकल,े वजनमें एजेंडा 21, पयाावर्ण और् ववकास पर् रर्यो 

घोर्षणा, वन वसद्धांतों पर् वक्तव्य, संयकु्त र्ाष्ट्र जलवाय ुपरर्वतान रूपरे्खा कन्वेंशन, और् जैव ववववधता 

पर् संयकु्त र्ाष्ट्र सम्मलेन शावमल हैं। 
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• रर्यो+20 सम्मेलन (2012) में दो प्रमखु ववर्षय तय वकए गए "सतत ववकास और् गर्ीबी उन्मलून के 

संदिा में हरर्त अिाव्यवस्िा", तिा "सतत ववकास के वलए संस्िागत ढाचंा। ये दोनों ववर्षय सम्मलेन में 

अपनाई गई आवधकारर्क िार्षा और् दृवष्टकोण को दशााते हैं। 

• िार्त, एक ववकासशील दशे होने के नाते, लंबे समय से इस बात की वकालत कर्ता र्हा ह ैवक कानूनी 

दावयत्व बाध्यकार्ी न हों, और् यह िी मानता ह ै वक सतत ववकास के प्रिावी वियान्वयन के वलए 

उपयकु्त संसाधनों का समवुचत उपयोग और् प्रबंधन जरूर्ी ह।ै 

• एजेंडा 21, 14 जनू 1992 को संयकु्त र्ाष्ट्र के इस सम्मलेन में औपचारर्क रूप से अपनाया गया। यह 

एक व्यापक काया योजना ह ैवजसे वैवश्वक, र्ाष्ट्रीय और् स्िानीय स्तर् पर् लाग ूवकया जाना िा। 

• सतत ववकास को प्राप्त कर्ने के वलए, पयाावर्ण संर्क्षण को ववकास प्रविया का अविन्न अंग बनाना 

अवनवाया ह ैइसे अलग-िलग कर्के नहीं दखेा जा सकता। 

• पयाावर्ण की र्क्षा के वलए, सावधानीपवूाक दृवष्टकोण को अपनाना सिी दशेों के वलए आवश्यक है, 

उनकी क्षमताओ ंके अनुसार्। 

• पयाावर्ण प्रिाव मकूयांकन एक र्ाष्ट्रीय साधन के रूप में वकया जाना चावहए, उन प्रस्ताववत गवतवववधयों 

के वलए जो पयाावर्ण पर् महत्वपणूा प्रवतकूल प्रिाव डाल सकती हैं। यह मकूयांकन सक्षम र्ाष्ट्रीय 

प्रावधकर्ण के वनणाय के अधीन होना चावहए। 

15.2.3 खाद्य एिं कृवष हेतु पादप आनुिंविक संसाधनों पर अंतरााष्ट्रीय सवंध 

• इसे आमतौर् पर् "अंतर्ााष्ट्रीय बीज संवध" के नाम से जाना जाता ह।ै यह संवध िखू और् गर्ीबी के 

वखलाफ लडाई में एक महत्वपणूा क़दम मानी जाती ह।ै यह एक अंतर्ााष्ट्रीय समझौता ह,ै जो कई पहलओु ं

को कवर् कर्ता ह ैऔर् इस वसद्धांत पर् आधारर्त ह ैवक आनुवंवशक संसाधन परू्ी मानवता की संपवत्त हैं। 

यह संवध 2004 में लाग ूहुई, और् िार्त िी इसका हस्ताक्षर्कताा ह।ै इस संवध के उद्देश्य: 

• खाद्य सरु्क्षा की गारं्टी दनेा दवुनया के पादप आनुवंवशक संसाधनों के संर्क्षण, आदान-प्रदान और् सतत 

उपयोग के माध्यम से। 

• लािों का न्यायसंगत और् समान ववतर्ण सवुनवित कर्ना पादप आनवंुवशक संसाधनों के उपयोग से जो 

िी लाि हो, उसे न्यायसंगत और् समान रूप से सिी लोगों के साि साझा वकया जाए। 

• वकसानों के अवधकार्ों को मान्यता दनेा वकसानों को वबना बौवद्धक संपदा अवधकार् की र्ोक के 

आनुवंवशक संसाधनों तक मकु्त पहुचँ, नीवतगत चचााओ ंऔर् जैव ववववधता से जडेु वनणायों में िागीदार्ी, 

बीजों का उपयोग, िंडार्ण, वबिी और् आदान-प्रदान कर्न ेकी आ़िादी (दशे के क़ानूनों के अनुसार्) 

अवधकार् दनेा । 

• जैव ववववधता से संबंवधत नीवतगत चचााओ ंऔर् वनणाय-वनमााण प्रवियाओ ंमें िाग लेना; तिा र्ाष्ट्रीय 

कानूनों के अधीन र्हते हुए बीजों का उपयोग कर्ना, संर्वक्षत र्खना, बेचना और् उनका आदान-प्रदान 

कर्ना।  
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• पारं्परर्क ज्ञान के क्षेत्र में क्षमता वनमााण, प्रौद्योवगकी हस्तांतर् और् सचूना के आदान-प्रदान से संबंवधत 

गवतवववधयों को कर्ना / संचावलत कर्ना। 

• बहुपक्षीय प्रणाली- इस संवध के तहत, एक बहपुक्षीय प्रणाली (MLS) लाग ूकी गई ह,ै वजसके माध्यम 

से इस संवध की पवुष्ट कर्न ेवाले दशे 64 सबसे महत्वपणूा खाद्य फसलों (वजन पर् वैवश्वक खाद्य सरु्क्षा 

वनिार् ह)ै के उपयोग और् लािों को साझा कर् सकत ेहैं। यवद कोई दशे या संगठन इन संसाधनों का 

व्यावसावयक उपयोग कर्ता ह,ै तो उसके द्वार्ा होने वाल ेलािों को अवनवाया रूप से साझा कर्ना होगा। 

यह संवध इस बात का प्रत्यक्ष उदाहर्ण ह ै वक ववश्व स्तर् पर् कैसे वजम्मेदार्ी के साि शासन वकया जा 

सकता ह,ै तावक पादप आनुवंवशक संसाधन वतामान और् िववष्ट्य की खाद्य सरु्क्षा के वलए सरु्वक्षत र्हें, 

सिी वकसानों की पहुचँ में र्हें, और् सावाजवनक डोमने में उपलब्ध बन ेर्हें। 

15.2.4 खेवतहर पिु आनुिंविक संसाधनों के प्रबंधन हेतु िैवश्वक रणनीवत 

• खाद्य और् कृवर्ष संगठन (FAO) न े1993 में खेवतहर् पश ुआनुवंवशक संसाधनों के प्रबंधन के वलए एक 

वैवश्वक र्णनीवत तैयार् कर्ना शरुू वकया। यह पहल इसवलए शरुू की गई क्योंवक पश ु आनुवंवशक 

संसाधन वैवश्वक खाद्य सरु्क्षा और् सामदुावयक पहचान में महत्वपणूा योगदान कर्ते हैं, लेवकन ये संसाधन 

ते़िी से घट र्ह ेिे और् उवचत रूप से प्रबंवधत नहीं वकए जा र्ह ेिे।  

• FAO की वैवश्वक र्णनीवत के अनुसार् पश ु आनुवंवशक संसाधनों की िवूमका और् महत्त्व को लेकर् 

जागरूकता बढ़ाना, यह र्णनीवत इस बात पर् ़िोर् दतेी ह ैवक इन संसाधनों के संर्क्षण और् उपयोग के 

वलए वैवश्वक स्तर् पर् प्रिावी प्रवतविया दी जानी चावहए। स्िानीय, र्ाष्ट्रीय, क्षेत्रीय और् वैवश्वक स्तर् पर् 

एक ढांचा प्रदान कर्ना, यह र्णनीवत एक नीवत-आधारर्त रूपरे्खा दतेी ह,ै वजसके अंतगात ववविन्न स्तर्ों 

पर् इन संसाधनों का बहेतर् उपयोग, उनका ववकास और् संर्क्षण वकया जा सके। आवश्यक ववत्तीय 

सहायता जटुाना इस र्णनीवत के ववकास और् वियान्वयन के वलए ववत्तीय संसाधनों को एकत्र कर्न ेमें 

मदद कर्ती ह।ै संगठनों के बीच समन्वय स्िावपत कर्ना, यह ववविन्न स्वतंत्र संस्िाओ ंऔर् संगठनों की 

गवतवववधयों का समन्वय कर्ती ह,ै जो सतत कृवर्ष और् ग्रामीण ववकास के वलए काया कर् र्ह ेहैं।  

खेवतहर पिु आनुिंविक संसाधनों के प्रबंधन हेतु िैवश्वक रणनीवत का उदे्दश्य है: 

• उन वववशष्ट आनुवंवशक संसाधनों की पहचान कर्ना और् उन्हें समझना जो खाद्य और् कृवर्ष में उपयोग 

होन ेवाली महत्वपणूा घरे्ल ूपश ुप्रजावतयों के वैवश्वक जीन पलू का वहस्सा हैं। 

• उत्पादन और् उत्पादकता बढ़ाने, सतत कृवर्ष प्रणाली प्राप्त कर्न ेऔर् वववशष्ट उत्पाद प्रकार्ों की मांग को 

परू्ा कर्ने के वलए संबंवधत ववववधता को ववकवसत कर्ना और् उसका उवचत उपयोग कर्ना। 

• सिी आनुवंवशक संसाधनों की वनगर्ानी कर्ना, ववशेर्ष रूप से उन संसाधनों की जो वतामान में कम पश ु

जनसंख्या द्वार्ा प्रवतवनवधत्व कर्त े हैं या वजन्हें वकसी अन्य नस्ल प्रवतस्िापन र्णनीवत द्वार्ा ववस्िावपत 

वकया जा र्हा ह।ै 
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• उन वववशष्ट संसाधनों को संर्वक्षत कर्ना वजनकी वतामान में पयााप्त मागं नहीं ह।ै लोगों को इन संसाधनों के 

प्रबंधन, उनके सवोत्तम उपयोग और् ववकास तिा ववववधता के संर्क्षण में प्रवशवक्षत कर्ना और् उन्हें 

शावमल कर्ना। 

• ववश्व समदुाय को इसके घरे्ल ूपश ुआनुवंवशक संसाधनों और् संबंवधत ववववधता, उनके वतामान नुकसान 

के जोवखम और् इस त्य के बारे् में जानकार्ी दनेा वक इन्हें पनुः प्राप्त नहीं वकया जा सकता। 

• आनुवंवशक संसाधनों का सवेक्षण और् वववर्ण तैयार् कर्ना। 

• मौजदूा पश ुआनुवंवशक ववववधता और् हावन की ववश्वसनीय दर्ों का महत्त्व स्िावपत कर्ना। 

• एक बार् जब आनुवंवशक संसाधनों की पहचान और् ववशेर्षता वनधाारर्त हो जाती ह,ै तो दो मलू संर्क्षण 

गवतवववधयाँ अपनाई जाती हैं अिाात् इन-वसटू (in situ) और् एक्स-वसटू (ex situ) 

15.2.5 साइट्स (CITES) 

साइट्स (CITES) अिाात् वन्य जीव और् वनस्पवतयों की संकटापन्न प्रजावतयों के अंतर्ााष्ट्रीय व्यापार् पर् 

कन्वेंशन सर्कार्ों के बीच एक अंतर्ााष्ट्रीय समझौता ह,ै जो 1 जलुाई 1975 को प्रिाव में आया। इसका उद्देश्य 

यह सवुनवित कर्ना ह ै वक वन्य पशओु ंऔर् पौधों की प्रजावतयों का अंतर्ााष्ट्रीय व्यापार् उनके अवस्तत्व के 

वलए खतर्ा न बने। 

आज यह आम जानकार्ी ह ैवक बाघ और् हािी जैसे कई प्रमखु प्रजावतयाँ संकटग्रस्त हैं, वजससे इस प्रकार् के 

समझौत ेकी आवश्यकता स्पष्ट प्रतीत होती ह।ै लवेकन 1960 के दशक में, जब CITES का ववचार् पहली 

बार् सामन ेआया, तब संर्क्षण के उद्देश्य से वन्य जीवन व्यापार् को वववनयवमत कर्ने पर् अंतर्ााष्ट्रीय चचाा एक 

नया ववर्षय िा। एक वर्षा में, अंतर्ााष्ट्रीय वन्य जीवन व्यापार् का मकूय अर्बों डॉलर् में होता ह ैऔर् इसमें 

सैकडों वमवलयन पौधों और् जानवर्ों के नमनूे शावमल होते हैं। यह व्यापार् जीववत जानवर्ों और् पौधों से 

लेकर् उनसे प्राप्त ववविन्न वन्यजीव उत्पादों तक फैला होता ह ैजैसे वक खाद्य उत्पाद, ववदशेी चमडे से बनी 

वस्तुए,ँ लकडी के संगीत वाद्ययंत्र, लकडी, पयाटक स्मवृत-वचन्ह और् और्षवधयाँ। 

कुछ पश ुऔर् पौधों की प्रजावतयों का अत्यवधक दोहन वकया जाता ह ैऔर् इनका व्यापार्, आवास की हावन 

जैसे अन्य कार्कों के साि वमलकर्, उनकी जनसंख्या को इतना घटा सकता ह ैवक वे ववलपु्त होने के कगार् पर् 

पहुचँ जाएँ। व्यापार् में शावमल कई वन्यजीव प्रजावतयाँ संकटग्रस्त नहीं हैं, लवेकन यवद हम िववष्ट्य के वलए इन 

संसाधनों की सरु्क्षा कर्ना चाहत ेहैं, तो व्यापार् की वस्िर्ता सवुनवित कर्ने के वलए एक समझौत ेका होना 

आवश्यक ह।ै  

क्योंवक वन्य पशओु ंऔर् पौधों का व्यापार् दशेों के बीच सीमाओ ंको पार् कर्ता ह,ै इसवलए इसे वववनयवमत 

कर्न ेके वलए अंतर्ााष्ट्रीय सहयोग आवश्यक होता ह।ै CITES को ऐसे ही सहयोग की िावना में तैयार् वकया 

गया िा। आज, CITES 30,000 से अवधक पश ु और् पौधों की प्रजावतयों की सरु्क्षा कर्ता ह,ै चाह े व े

जीववत नमनूों के रूप में व्यापार् में हों, फर् के कोट के रूप में, या सखूी हुई जडी-बूवटयों के रूप में। CITES 

एक अंतर्ााष्ट्रीय समझौता ह ैवजसमें दशे स्वेच्छा से सवम्मवलत होते हैं। जो दशे इस कन्वेंशन को स्वीकार् कर् 

चकेु हैं (अिाात ्CITES में 'शावमल' हुए हैं), उन्हें 'पावटायाँ' कहा जाता ह।ै  
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हालाँवक CITES पावटायों पर् कानूनी रूप से बाध्यकार्ी होता ह ै वजसका अिा ह ै वक उन्हें इस कन्वेंशन को 

लाग ूकर्ना ही होगा  यह र्ाष्ट्रीय कानूनों का स्िान नहीं लेता। इसके बजाय, यह एक ऐसा ढाचँा प्रदान कर्ता 

ह ैवजसका प्रत्येक पाटी को सम्मान कर्ना होता है, और् उन्हें यह सवुनवित कर्न ेके वलए अपना घरे्ल ूकानून 

अपनाना पडता ह ैवक CITES को र्ाष्ट्रीय स्तर् पर् प्रिावी रूप से लाग ूवकया जा सके। 

15.2.6 रामसर आर्द्ाभूवम सम्मेलन 

अंतर्ााष्ट्रीय महत्व की आद्रािवूमयों पर् सम्मेलन, वजसे र्ामसर् सम्मेलन कहा जाता ह,ै को 1971 में ईर्ान के 

शहर् र्ामसर् में अपनाया गया िा और् 1975 में यह प्रिाव में आया। यह एक सर्कार्ी अंतर्ााष्ट्रीय संवध ह ैजो 

आद्रािवूमयों और् उनके संसाधनों के संर्क्षण और् वववेकपणूा उपयोग के वलए र्ाष्ट्रीय स्तर् पर् कार्ावाई और् 

अंतर्ााष्ट्रीय सहयोग के वलए रूपरे्खा प्रदान कर्ती ह।ै यह एकमात्र वैवश्वक पयाावर्णीय संवध ह ै जो वकसी 

वववशष्ट पारर्वस्िवतकी तंत्र से संबंवधत ह,ै और् इस सम्मेलन के सदस्य दशे परेू् ग्रह के अवधकांश वहस्से को 

कवर् कर्ते हैं। 

15.2.7 क्योटो घोषणा (1995) 

क्योटो घोर्षणा, खाद्य सरु्क्षा में मवत्स्यकी के सतत योगदान पर् आधारर्त अंतर्ााष्ट्रीय सम्मेलन 

(International Conference on the Sustainable Contribution of Fisheries to Food 

Security) का परर्णाम ह,ै जो 1995 में जापान के क्योटो शहर् में आयोवजत वकया गया िा। इस घोर्षणा में 

वनम्नवलवखत मदु्दों पर् ़िोर् वदया गया ह:ै 

• र्ाज्यों (दशेों) को जैववक ववववधता और् उसके घटकों का जलीय पयाावर्ण में संर्क्षण कर्ना चावहए 

और् सतत रूप से उपयोग कर्ना चावहए। 

• ऐसे कायों को र्ोकना चावहए जो अपरू्णीय परर्वतानों की ओर् ल े जात े हैं, जैसे वक जीन और् 

प्रजावतयों का ववलपु्त होना, आवासों का ववनाश। 

• मत्स्य क्षते्र में सतत ववकास के वलए नीवतयाँ, र्णनीवतयाँ और् संसाधनों का प्रबंधन तिा उपयोग 

पारर्वस्िवतकी प्रणावलयों के संर्क्षण और् उपलब्ध सवोत्तम वैज्ञावनक साक्ष्यों पर् आधारर्त होना 

चावहए। 

• तटीय, समदु्री और् अंतदशेीय जलों में सतत और् पयाावर्णीय रूप से सरु्वक्षत जलकृवर्ष और् र्ैंवचगं 

के उपयोग को बढ़ावा दनेा चावहए। 

15.3 राष्ट्रीय जैि विविधता के सतत उपयोग पर भारत की पहलें 

15.3.1 भारतीय िन अवधवनयम, 1927 

अवधवनयम का उदे्दश्य और के्षत्रावधकार 

िार्तीय वन अवधवनयम [वजसे आगे ‘अवधवनयम’ कहा गया ह]ै का उद्देश्य िार्त में वनों से संबंवधत कानून 

को एकीकृत कर्ना और् उसका पनुगाठन कर्ना िा। यह वन अवधकारर्यों की ववविन्न प्रिाओ ं और् 
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गवतवववधयों के संवहताकर्ण की वदशा में पहला कदम िा। यह अवधवनयम ववविन्न समहूों के लोगों के वन 

िवूम और् संसाधनों पर् अवधकार्ों को वववनयवमत कर्ने की वदशा में िी लवक्षत िा। वनों के ववविन्न वगीकर्ण 

वकए गए और् प्रावधानों के क्षेत्रावधकार् को ववस्ततृ वकया गया तावक र्ाज्य का वनों और् संसाधनों पर् वनयंत्रण 

सवुनवित वकया जा सके। 1878 के अवधवनयम के ववपर्ीत, इस अवधवनयम में समदुायों के वनों पर् अवधकार्ों 

का उकलेख नहीं वकया गया िा और् लोगों से अपके्षा की गई वक वे वन िवूम पर् अपने दावे प्रस्ततु कर्ें। इसके 

अवतरर्क्त, अवधवनयम न ेवन उत्पादों के परर्वहन और् इन पर् लगन ेवाले शकुक को वनयंवत्रत कर्न ेका प्रयास 

वकया। इस प्रकार्, अवधवनयम से यह स्पष्ट होता ह ैवक औपवनवेवशक शासकों के मन में वनों को र्ाजस्व अजान 

के साधन के रूप में दखेा गया िा। 

अवधवनयम की प्रमुख वििेषताएाँ: 

• अवधवनयम में कुल 86 धार्ाए ँहैं, और् यह वनों को चार् श्रेवणयों में वविावजत कर्ता ह:ै आर्वक्षत वन 

(Reserved Forest), ग्राम वन (Village Forest), संर्वक्षत वन (Protected Forest), गैर्-सर्कार्ी 

वन (Non-government Forest). 

• वनयामक उपाय लाग ूवकए गए तावक वनम्नवलवखत गवतवववधयों को प्रवतबंवधत या वनयंवत्रत वकया जा सके, 

पत्िर्ों की खदुाई (quarrying), चनूा या कोयला जलाना, वकसी िी वनमााण प्रविया के वलए संग्रहण, 

वकसी िी वन उत्पाद को हटाना, खतेी, वनमााण, या मवेवशयों के वलए िवूम की सफाई 

• वनर्ीक्षकों को वारं्ट के वबना वगर्फ्तार्ी का अवधकार् वदया गया यवद कोई व्यवक्त अवधवनयम के प्रावधानों 

का उकलंघन कर्ता ह।ै 

• 1878 अवधवनयम के ववपर्ीत, 1927 का अवधवनयम ववविन्न समदुायों के वनों पर् अवधकार्ों का उकलखे 

नहीं कर्ता। इसके बजाय, समदुायों/व्यवक्तयों से अपके्षा की गई वक वे वन वनपटान अवधकार्ी (Forest 

Settlement Officer) के समक्ष अपने अवधकार्ों का दावा प्रस्तुत कर्ें। अवधकार्ी उन दावों की जाचं 

कर् सकत ेहैं। 

• स्िानांतरर्त खेती (shifting cultivation) को वनयंवत्रत कर्न ेके वलए ववशेर्ष प्रावधान शावमल वकए गए 

हैं। यह अभ्यास वन वनपटान अवधकार्ी की संतवुष्ट पर् आधारर्त ह,ै जो दावों को दजा कर्ने के बाद र्ाज्य 

सर्कार् को इसकी अनमुवत के बारे् में सवूचत कर्ता ह।ै 

15.3.2 िन्य जीि (संरक्षण) अवधवनयम, 1972 

जीववत प्राकृवतक संसाधनों जैसे पौधे, जानवर्, सकू्ष्मजीव और् उन वनजीव तत्वों का संर्क्षण वजन पर् ये वनिार् 

हैं, ववकास और् प्रगवत के वलए अत्यंत आवश्यक ह।ै वन्य जीव संसाधन मानव जावत के अवस्तत्व की एक 

महत्वपणूा कडी हैं, क्योंवक हममें से हर् कोई अपनी िलाई के सिी आवश्यक घटकों के वलए पौधों और् 

जानवर्ों पर् वनिार् कर्ता ह।ै परू्ा पयाावर्ण खाद्य श्रृंखला के रूप में संचावलत होता ह ैऔर् सिी प्रजावतयों का 

अवस्तत्व और् एक-दसूरे् पर् वनिार्ता अत्यंत महत्वपणूा और् आपस में जडुी हुई ह।ै माननीय न्यायमवूता 

माकंडेय काटज ूने िी कहा ह ैवक “वन्य जीवों का संर्क्षण पयाावर्ण में पारर्वस्िवतक संतुलन बनाए र्खने और् 

पारर्वस्िवतक श्रृखंला को बनाए र्खने के वलए महत्वपणूा ह।ै यह समझा जाना चावहए वक प्रकृवत में सब कुछ 

आपस में जडुा हुआ ह।ै” वतामान समाज में, जो चनुौती ववश्व के सामन ेह,ै वह संर्क्षण का ववचार् नहीं ह,ै 
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बवकक यह ह ैवक क्या संर्क्षण को र्ाष्ट्रीय वहत में और् प्रत्येक दशे के उपलब्ध संसाधनों के िीतर् लाग ूवकया 

जा सकता ह।ै 

सामान्य धार्णा यह ह ैवक “वन्यजीव” शब्द केवल खतर्नाक, स्िलीय या जलीय जानवर्ों को संदविात कर्ता 

ह,ै जैसे वक शेर्, बाघ आवद जो जंगलों में र्हते हैं। लेवकन वास्तव में, यह शब्द उन सिी जीववत जीवों को 

शावमल कर्ता ह ैसिी पौधे, सिी जानवर्, सिी सकू्ष्मजीव, जो अपनी प्राकृवतक वस्िवत में, जंगली अवस्िा में 

र्हते हैं। इसमें खतेी वकए गए पौधे और् पालतू जानवर् शावमल नहीं होते हैं। वन्यजीवों का संर्क्षण मानव जावत 

के वलए अत्यंत महत्वपणूा ह।ै यवद वन्यजीवों का ववनाश होता ह,ै तो अंततः इसका परर्णाम मानव प्रजावत के 

अंत में हो सकता ह।ै यवद वन्यजीवों को कोई क्षवत पहुचँती ह,ै तो प्राकृवतक पारर्वस्िवतक संतुलन बावधत हो 

जाता ह।ै 

भारत में िन्यजीि कानूनों का विधायी इवतहास 

• वन्यजीवों की सरु्क्षा को लेकर् सबसे प्रारं्विक वचंता तीसर्ी शताब्दी ईसा पवूा में दखेने को वमलती ह,ै जब 

सम्राट अशोक ने वन्यजीवों और् पयाावर्ण के संर्क्षण के वलए काननू बनाया िा। 

• िार्तीय दडं संवहता, 1860 के अंतगात "पश"ु शब्द को परर्िावर्षत वकया गया ह ैऔर् इसमें पशओु ंको 

घायल कर्न ेया मार्न ेको अपर्ाध घोवर्षत वकया गया ह,ै जो ववविन्न धार्ाओ ंके तहत दडंनीय ह।ै 

• विवटश सर्कार् न े1879 में हावियों का संर्क्षण अवधवनयम (Elephants Preservation Act, 1879) 

पारर्त वकया, जो हावियों की हत्या, उन्हें घायल कर्ने, पकडने या इसके प्रयास को प्रवतबंवधत कर्ता िा। 

• वन्यजीव संर्क्षण हते ुपहला प्रत्यक्ष संवहताबद्ध काननू विवटश सर्कार् द्वार्ा "जंगली पवक्षयों का संर्क्षण 

अवधवनयम, 1887" (Wild Birds Protection Act, 1887) के रूप में पारर्त वकया गया, वजसमें कुछ 

ववशेर्ष पवक्षयों के स्वावमत्व या वबिी पर् प्रवतबंध लगाया गया। 

• 1912 में, 1887 के अवधवनयम की कवमयों को परू्ा कर्ने के वलए "जंगली पवक्षयों और् जानवर्ों का 

संर्क्षण अवधवनयम" (Wild Birds and Animal Protection Act, 1912) पारर्त वकया गया। 

• "िार्तीय वन अवधवनयम, 1927" (Indian Forest Act, 1927) ने इसके बाद वन और् वन उत्पादों के 

परर्वहन से संबंवधत काननूों को संवहताबद्ध और् समेवकत वकया। 

• "वन (संर्क्षण) अवधवनयम, 1980" (Forest Conservation Act, 1980) को वनों की कटाई को 

र्ोकन ेके वलए पारर्त वकया गया। 

• "पशओु ं के प्रवत िूर्ता वनवार्ण अवधवनयम, 1960" (Prevention of Cruelty to Animals Act, 

1960) और् "वन्यजीव (संर्क्षण) अवधवनयम, 1972" (Wildlife Protection Act, 1972) को 

वन्यजीवों के संर्क्षण, र्क्षा और् संवधान के उद्देश्य से पारर्त वकया गया। 

िन्यजीि (संरक्षण) अवधवनयम, 1972 

यह अवधवनयम संसद द्वार्ा संववधान के अनुच्छेद 252 के अंतगात ग्यार्ह र्ाज्यों के अनुर्ोध पर् पारर्त वकया 

गया िा। इसका उद्देश्य वन्यजीवों के संर्क्षण हतेु एक व्यापक र्ाष्ट्रीय ढाचंा प्रदान कर्ना, वववशष्ट संकटग्रस्त 



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                    323 

 

प्रजावतयों के वलए एक संर्क्षण र्णनीवत अपनाना तिा वनवदाष्ट क्षेत्रों में सिी प्रजावतयों की र्क्षा सवुनवित कर्ना 

िा। 

अवधवनयम की उद्देवशका के अनसुार् “यह एक अवधवनयम ह ै जो जंगली जानवर्ों, पवक्षयों और् पौधों के 

संर्क्षण और् उनसे संबंवधत या सहायक अिवा गौण ववर्षयों के वलए बनाया गया ह,ै वजससे दशे की 

पारर्वस्िवतक और् पयाावर्णीय सरु्क्षा सवुनवित की जा सके।” 

यह अवधवनयम िार्तीय संववधान के अनुच्छेद 48A और् अनुच्छेद 51A(g) में उवकलवखत संवैधावनक 

उद्देश्यों की पवूता कर्ता ह,ै क्योंवक यह कुछ सीवमत परर्वस्िवतयों को छोडकर् वन्यजीवों के वशकार् को 

प्रवतबंवधत कर्ता ह।ै न्यायालय ने यह घोवर्षत वकया ह ैवक वन्यजीव अवधवनयम के प्रावधान उपकार्ी हैं और् 

पारर्वस्िवतक श्रृखंला और् संतलुन बनाए र्खने के वलए इन्हें लाग ूवकया जाना आवश्यक ह।ै इस अवधवनयम 

के अंतगात प्रावधान शावमल हैं: 

• संर्वक्षत पौधों और् जानवर्ों की प्रजावतयों की अनुसवूचयां बनाना; 

• इन प्रजावतयों के वशकार् या कटाई पर् प्रवतबंध लगाना; 

• जंगली जानवर्ों, पवक्षयों और् पौधों की र्क्षा कर्ना; 

• पारर्वस्िवतक रूप से महत्वपणूा संर्वक्षत क्षेत्रों का एक नेटवका  स्िावपत कर्ना; 

• कें द्र और् र्ाज्य सर्कार्ों को यह अवधकार् ह ैवक वे वकसी िी क्षेत्र को वनम्न रूपों में घोवर्षत कर् सकती 

हैं, वन्यजीव अियार्ण्य (धार्ा 18), र्ाष्ट्रीय उद्यान (धार्ा 35), संर्क्षण रऱ्िवा (धार्ा 36A), समदुाय 

रऱ्िवा (धार्ा 36C), या अवधवनयम के अध्याय IV के तहत बंद क्षते्र 

• अियार्ण्यों, र्ाष्ट्रीय उद्यानों और् बंद क्षते्रों को वनयंवत्रत कर्ना; 

• इन संर्वक्षत क्षते्रों में वकसी िी औद्योवगक गवतवववध पर् पणूा प्रवतबंध लगाना; 

• जानवर्ों का वशकार् केवल उस वस्िवत में अनमुवत के साि कर्ना, जब जानवर् मानव जीवन या संपवत्त 

के वलए खतर्ा बन गया हो, या वह अपंग या गिंीर् रूप से बीमार् हो और् उसकी वस्िवत असधुाया हो; 

• यह अवधवनयम परेू् िार्त में लाग ू होता ह,ै वसवाय जम्म ू और् कश्मीर् र्ाज्य के, जहा ँ का स्वयं का 

वन्यजीव अवधवनयम ह।ै 

वन्यजीव संर्क्षण से जडेु कुछ अन्य त्य: 

• वन्यजीव संसाधन मानव जावत के अवस्तत्व की एक महत्वपणूा कडी हैं, क्योंवक हम सिी अपन ेककयाण 

के सिी आवश्यक घटकों के वलए पौधों और् जानवर्ों पर् वनिार् हैं। परू्ा पयाावर्ण िोजन श्रृखंला के रूप 

में संचावलत होता ह,ै और् सिी प्रजावतयों का अवस्तत्व और् पर्स्पर् वनिार्ता अत्यावश्यक ह।ै 

• िार्त ववश्व का सातवा ँ सबसे बडा दशे ह ै और् एवशया का दसूर्ा सबसे बडा र्ाष्ट्र ह,ै वजसकी कुल 

क्षेत्रफल 32,87,263 वगा वकमी, र्ाष्ट्रीय सीमा 15,200 वकमी, और् तटरे्खा 7,516 वकमी ह।ै 

• वन्यजीव संर्क्षण की प्रारं्विक वचतंा तीसर्ी शताब्दी ईसा पवूा में वदखाई दतेी ह ैजब सम्राट अशोक न े

वन्यजीवों और् पयाावर्ण के संर्क्षण के वलए कानून बनाए। 
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• वन्यजीव संर्क्षण के वलए पहला प्रत्यक्ष संवहताबद्ध कानून विवटश सर्कार् द्वार्ा पारर्त "जंगली पवक्षयों 

का संर्क्षण अवधवनयम, 1887" िा, जो कुछ ववशेर्ष पवक्षयों के स्वावमत्व या वबिी को प्रवतबंवधत कर्ता 

िा। 

• दशे में संकटग्रस्त बाघों के संर्क्षण के वलए "प्रोजेक्ट टाइगर्"14 अप्रैल 1973 को शरुू वकया गया। 

प्रारं्ि में इसमें 9 टाइगर् रऱ्िवा शावमल वकए गए िे, जो अब बढ़कर् 17 र्ाज्यों में फैल े28 रऱ्िवा हो चकेु 

हैं। 

िन (संरक्षण) अवधवनयम, 1980 

वन (संर्क्षण) अवधवनयम, 1980 वनों की कटाई पर् र्ोक लगाने और् उसे वनयंवत्रत कर्ने के वलए बनाया गया 

िा। यह कानून ऐसी कई धार्ाओ ंको लाग ूकर्ता ह ैजो सिी प्रकार् के वनों पर् लाग ूहोती हैं, चाह ेव ेवकसी िी 

श्रेणी में हों। इस अवधवनयम के तहत र्ाज्य सर्कार् की वन िवूम के उपयोग और् वन संसाधनों के संर्क्षण से 

संबंवधत शवक्तयों को िी सीवमत वकया गया ह।ै 

धार्ा 2 के अनुसार्, र्ाज्य सर्कार् कोई िी संशोधन कें द्र सर्कार् की पवूा अनुमवत के वबना नहीं कर् सकती। 

यह अवधवनयम यह िी वनदशे दतेा ह ैवक वकसी िी वन क्षते्र में यवद कोई गरै्-वन गवतवववध वबना कें द्र सर्कार् 

की पवूा अनमुवत के चल र्ही ह,ै तो उसे बंद कर् वदया जाना चावहए। इसके अलावा, इस अवधवनयम के तहत 

एक सलाहकार् सवमवत गवठत की जाएगी, जो कें द्र सर्कार् को धार्ा 2 के अंतगात अनमुवत दनेे या वनों के 

संर्क्षण से संबंवधत वकसी िी अन्य ववर्षय पर् जो कें द्र सर्कार् द्वार्ा उसे सौंपा गया हो, उस पर् सलाह दगेी 

(धार्ा 3 के अनुसार्)। 

15.3.4 िन (संरक्षण) अवधवनयम और भारत की िन नीवतयााँ (1952, 1988) 

वन संर्क्षण अवधवनयम को 1988 में संशोवधत वकया गया िा तावक वनों और् उनके संसाधनों के संर्क्षण के 

वलए आवश्यक कानूनी ढांचा और् मजबूत वकया जा सके। संशोवधत अवधवनयम यह स्पष्ट कर्ता ह ै वक इस 

अवधवनयम का उद्देश्य पयाावर्णीय वस्िर्ता सवुनवित कर्ना और् पारर्वस्िवतक संतलुन बनाए र्खना ह।ै 

इसवलए, पयाावर्ण से वकसी िी प्रकार् का आविाक लाि प्राप्त कर्ना गौण (वद्वतीयक) उद्देश्य माना गया ह।ै यह 

अवधवनयम संयकु्त वन प्रबंधन का समिान कर्ता ह ैऔर् वनों की र्क्षा के वलए उपयोग अवधकार् (usufruct 

rights) प्रदान कर्ता ह।ै अगर् कोई व्यवक्त इस अवधवनयम के प्रावधानों का उकलंघन कर्ता ह,ै तो उसे 15 

वदन तक की कैद हो सकती ह ै(धार्ा 3A के अनुसार्)। यह अवधवनयम सर्कार्ी अवधकारर्यों और् वविागों 

द्वार्ा वकए गए अपर्ाधों को िी मान्यता दतेा ह ै(धार्ा 3B)। 

वन काबान डाइऑक्साइड के अवशोर्षक होत ेहैं और् य ेहमें आवश्यक ऑक्सीजन प्रदान कर्त ेहैं, जो पृ् वी 

पर् जीवन के वलए अत्यंत आवश्यक ह।ै इसके अलावा, वनों का र्ाष्ट्रीय अिाव्यवस्िा में िी बहुत महत्व ह।ै 

इसवलए, वनों की र्क्षा और् संर्क्षण वकसी िी ककयाणकार्ी सर्कार् के वलए अत्यंत महत्वपणूा ववर्षय होता ह,ै 

और् इसी के अनुसार् प्रत्येक दशे अपनी नीवतया ँ बनाता ह ै जो र्ाष्ट्रीय लक्ष्यों और् दशे की परर्वस्िवत के 

अनुसार् होती हैं। 
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िार्त में वनों का संर्क्षण प्राचीन काल से ही महत्वपणूा र्हा ह।ै वैवदक परं्पर्ा (300 ईसा पवूा) में वनों को पजू्य 

माना गया िा क्योंवक व ेहमें ईधंन, िोजन और् अन्य आवश्यक संसाधन प्रदान कर्ते िे। मौया साम्राज्य में िी 

वनों के महत्व को पहचाना गया। चंद्रगपु्त मौया के शासनकाल में वनों की दखेिाल के वलए एक अवधकार्ी की 

वनयवुक्त की जाती िी (K.S. Shobajasmin, 2013)। इसवलए, िार्त में वनों का संर्क्षण और् उनका सतत 

उपयोग प्राचीन काल से ही एक महत्वपणूा ववर्षय र्हा ह।ै वन नीवत वह वसद्धातंों और् वदशावनदशेों का समहू ह,ै 

वजसे प्रत्येक दशे अपने आविाक, पारर्वस्िवतकीय, सामावजक और् र्ाजनीवतक पहलओु ंको ध्यान में र्खते हएु 

तैयार् कर्ता ह।ै इसका उद्देश्य वनों के संर्क्षण, ववकास, उपयोग और् सतत दोहन को सवुनवित कर्ना होता ह।ै 

वन नीवत लक्ष्य तय कर्ती है और् उन लक्ष्यों को प्राप्त कर्ने के वलए कायाकार्ी, नीवतगत और् काननूी उपायों 

को वदशा दतेी ह।ै यह कोई वस्िर् दस्तावे़ि नहीं है, बवकक एक िागीदार्ी प्रविया होती है, वजसमें स्पष्ट उद्देश्य 

होत े हैं। यह एक दीघाकावलक प्रविया होती ह ै वजसमें कई तत्व शावमल होते हैं जैसे वक दशे की नीवतयाँ, 

कानूनी ढाँचा, िागीदार्ी की वववधयाँ और् क्षमता वनमााण की पहल (Aditya Kumar Joshi et al, 2010)। 

वन नीवत एक जवटल संतुलन ह ैजो आविाक, सामावजक और् र्ाजनीवतक उद्देश्यों के बीच बनाया जाता है, 

खासकर् उस परर्वस्िवत में जब वन और् उनसे जडुी संस्िाएँ लगातार् बदल र्ही होती हैं (Kant, 2003)। वन 

नीवत न केवल ववकास, संर्क्षण और् सरु्क्षा से जडुी होती ह,ै बवकक यह वन संसाधनों के उपयोग और् दोहन 

से संबंवधत लक्ष्यों को िी वनधाारर्त कर्ती ह।ै इसमें लकडी की जरूर्तें, मकूय वनधाार्ण, व्यापार्, ववकास की 

आवश्यकताए,ँ संपवत्त के अवधकार्, वनवावसयों के अवधकार्, वन प्रबंधन आवद जैसे ववर्षय शावमल होत ेहैं। 

भारत में राष्ट्रीय िन नीवत (National Forest Policy - NFP) का विकास 

र्ाष्ट्रीय वन नीवत (NFP) एक गवतशील दस्तावेज ह,ै जो समय के साि सर्कार् के सामावजक-आविाक और् 

र्ाजनीवतक उद्देश्यों के अनुरूप बदलता र्हता ह।ै िार्त की र्ाष्ट्रीय वन नीवत में िी इसके प्रारं्ि से लेकर् अब 

तक कई परर्वतान हुए हैं। इस अनिुाग में, र्ाष्ट्रीय वन नीवत की उत्पवत्त, उसके उद्देश्य, लक्ष्य और् कवमयों को 

समझने का प्रयास वकया जाएगा।  

र्ाष्ट्रीय वन नीवत की शरुुआत 1854 में मानी जाती है, जब मैक्ललेैंड (McClelland) ने िार्त सर्कार् को 

एक रर्पोटा सौंपी िी, वजसमें उन्होंन ेसझुाव वदया िा वक व्यवक्तगत लोगों द्वार्ा वनों के दोहन (exploitation) 

पर् र्ोक लगाई जानी चावहए। यह रर्पोटा बाद में लॉडा डलहौ़िी (Lord Dalhousie) द्वार्ा 1855 में "चाटार् 

ऑफ इवंडयन फॉरे्स्ट्स" (Charter of the Indian Forests) तयैार् कर्ने का आधार् बनी (L. Ravi 

Shankar, 2008)। इस चाटार् में वन संर्क्षण की रूपरे्खा प्रस्ततु की गई िी। 

इसके बाद, 1865 में "िार्तीय वन अवधवनयम" (Indian Forests Act) लाग ूवकया गया, वजसने िार्तीय 

वनों पर् र्ाज्य का एकावधकार् (State Monopoly) स्िावपत वकया। 1864 में वन वविाग (Forest 

Department) की स्िापना हुई और् संगवठत वन प्रबंधन की शरुुआत इसी वर्षा से मानी जाती ह।ै 

उसी समय, सर्कार् ने जमान वन ववशेर्षज्ञ डाईवरच िैंवडस (Dietrich Brandis) की मदद ली, वजन्हें िार्त में 

वन संसाधनों के प्रबंधन की प्रविया दखेन े के वलए बुलाया गया (Mishra, 1999)। िैंवडस न े वनों का 

जलवाय,ु वर्षाा और् वसंचाई स्रोतों पर् प्रिाव को रे्खावंकत वकया और् इस आधार् पर् वनों पर् र्ाज्य वनयंत्रण 

की आवश्यकता को बताया। 1865 का वन अवधवनयम, बाद में 1878 के वन अवधवनयम से प्रवतस्िावपत 
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वकया गया। 1878 के अवधवनयम ने वनों को तीन वगों में वविावजत वकया आर्वक्षत वन (Reserved 

Forests), संर्वक्षत वन (Protected Forests), ग्राम वन (Village Forests) 

इस अवधवनयम के तहत, सर्कार् न े सिी बंजर् िवूम (wastelands) पर् िी अवधकार् कर् वलया। इस 

अवधवनयम न े स्िानीय समदुायों और् वनवावसयों के पारं्परर्क अवधकार्ों को खत्म कर् वदया, खासकर् 

संर्वक्षत वनों के मामल ेमें। इस अवधवनयम में दडंात्मक प्रावधान िी जोडे गए, जैसे जेल और् जमुााना। इस 

प्रकार्, वनों पर् र्ाज्य का वनयंत्रण पहले से कहीं अवधक मजबूत हो गया। 

िन नीवत, 1894 

िार्तीय कृवर्ष में सधुार् पर् एक रर्पोटा 1893 में जे. ए. वोएलकर् (J.A. Voelekar), जो उस समय के वन 

अधीक्षक (Superintendent of Forests) िे, द्वार्ा प्रस्ततु की गई िी। यही रर्पोटा वन नीवत, 1894 का 

आधार् बनी। इसके अनुसार्, िार्त की पहली वन नीवत 19 अक्टूबर् 1894 को घोवर्षत की गई। 1894 से 

पहले, वन ़िमींदार्ों और् रर्यासतों की संपवत्त मान ेजाते िे और् वनों के प्रबंधन के वलए कोई एक समान नीवत 

नहीं िी। 1894 की नीवत ने वनों के व्यावसावयक दोहन (commercial exploitation) पर् ़िोर् वदया और् 

कृवर्ष के वलए िवूम उपयोग को बढ़ावा वदया। इस नीवत ने वनों को एक व्यावसावयक संसाधन के रूप में दखेा, 

न वक मानव समाज के वलए आवश्यक जीवन र्क्षक तत्व के रूप में, वजसकी सरु्क्षा और् संर्क्षण ़िरूर्ी ह।ै 

वनों को इस नीवत के तहत चार् वगों में बांटा गया, पहली श्रेणी ऐसे वन जो पहावडयों की ढलानों पर् वस्ित िे 

और् वजन्हें िसू्खलन से मैदानी कृवर्ष क्षते्रों की र्क्षा के वलए संर्वक्षत वकया जाना आवश्यक िा। ये वन संर्क्षण 

का काया कर्ते िे और् र्ाज्य के वलए र्ाजस्व सवुनवित कर्ते िे। दसूर्ी श्रेणी ऐसे वन वजनमें कीमती लकडी 

वाल ेवकृ्ष होत े िे, जैसे वक दवेदार्, साल, सागवान (टीक) आवद। इन वनों में व्यावसावयक दोहन के वलए 

पनुरुत्पादन (regeneration) को बढ़ावा वदया गया। तीसर्ी श्रेणी वे वन जो ईधंन की लकडी और् लघ ु

वनोपज (minor forest produce) प्रदान कर्त े िे, वजनकी स्िानीय समदुायों और् वनवावसयों को 

आवश्यकता होती िी। चौिी श्रेणी चर्ागाह िवूम (grazing lands) जो स्िानीय लोगों को पशओु ंके चर्न े

के वलए चावहए होती िी। (स्रोत: K.S. Shobajasmin, 2013) 

वन नीवत, 1894 पहला औपचारर्क दस्तावेज िा, वजसमें वनों के एक समान प्रबंधन की बात की गई िी और् 

वजसे वन वविाग के वनयंत्रण में लाया गया, लवेकन वफर् िी इसमें कई कवमया ँिीं, यह नीवत सर्कार्ी स्वावमत्व 

वाले वनों पर् लाग ूनहीं होती िी। इसका मखु्य उद्देश्य वनों का व्यावसावयक दोहन िा, संर्क्षण नहीं। इस नीवत 

न े वन िवूम को कृवर्ष िवूम में बदलन े को बढ़ावा वदया। झमू खतेी (shifting cultivation) पर् र्ोक नहीं 

लगाई गई। वन्य जीवों की र्क्षा के वलए कोई ठोस कदम नहीं उठाए गए, जबवक वे वनों का अहम वहस्सा होत े

हैं। 

राष्ट्रीय िन नीवत, 1952 

वन नीवत, 1894 का वनमााण िार्त की स्वतंत्रता से पहले उस समय हआु िा जब िार्त औपवनवेवशक शासन 

के अधीन िा। उस नीवत का मखु्य उद्देश्य संर्क्षण और् सरु्क्षा न होकर्, वनों का व्यावसावयक दोहन िा। 

इसवलए, यह स्वािाववक िा वक स्वतंत्रता के बाद इस नीवत में बदलाव वकया जाए। िार्त की स्वतंत्रता और् 

उसके बाद िार्तीय संववधान के वनमााण ने एक ऐसी समग्र वन नीवत की नींव र्खी जो जनसामान्य के 

सामावजक-आविाक ककयाण के अनुरूप हो। इसी पषृ्ठिवूम में, 12 मई 1952 को एक नई र्ाष्ट्रीय वन नीवत 



भूमि, जल और जैव मवमवधता संसाधन ENS 502 

 

उत्तराखंड मुक्त विश्वविद्यालय                                                                                                                    327 

 

बनाई गई, वजसका उद्देश्य स्वततं्र िार्त के लक्ष्यों, उद्देश्यों और् नीवतयों के अनुरूप वन नीवत को बनाना िा। 

इसमें वनों के संर्क्षण, सरु्क्षा और् सतत उपयोग को प्रािवमकता दी गई। र्ाष्ट्रीय वन नीवत, 1952 ने यह लक्ष्य 

वनधाारर्त वकया वक दशे के कुल िौगोवलक क्षते्र का कम से कम एक-वतहाई (1/3) वहस्सा वनों और् वकृ्षों से 

आच्छावदत होना चावहए। इस नीवत ने यह स्पष्ट वकया वक आविाक दोहन के साि-साि वनों का सतत उपयोग 

िी आवश्यक ह।ै औद्योगीकर्ण, र्क्षा, रे्लव,े और् अन्य र्ाष्ट्रीय आवश्यकताओ ंके कार्ण वन उत्पादों की 

माँग लगातार् बढ़ र्ही िी। इसी कार्ण वनों पर् दबाव िी बढ़ता जा र्हा िा। इस परर्प्रेक्ष्य में, NFP 1952 को 

इस उद्देश्य से तैयार् वकया गया वक वनों का संर्क्षण हो और् दशे के 1/3 वहस्से पर् वन आच्छादन सवुनवित 

वकया जा सके, साि ही वनों का उपयोग र्ाष्ट्रीय आवश्यकताओ ंको परू्ा कर्न ेके वलए िी हो। नीवत में ववशेर्ष 

रूप से ़िोर् वदया गया, पहाडी क्षते्रों में वनस्पवत क्षर्ण  पर् वनयंत्रण, नदी वकनार्ों का कटाव र्ोकना, रे्तील े

टीलों को वस्िर् कर्ना 

वनों का वगीकर्ण (NFP 1952 के अनुसार्): 

• र्ाष्ट्रीय वन (National Forests) 

• संर्वक्षत वन (Protected Forests) 

• ग्राम वन (Village Forests) 

संर्वक्षत वनों को संर्वक्षत कर्न ेपर् ़िोर् वदया गया क्योंवक वे पहावडयों की ढलानों पर् वस्ित होत ेहैं और् वमट्टी 

के कटाव तिा बाढ़ से मदैानी क्षते्रों की र्क्षा कर्ते हैं। र्ाष्ट्रीय वन, वजनमें कीमती लकडी होती ह,ै दशे के 

ववकास के वलए आवश्यक मान ेगए और् इनके वलए सतत प्रबंधन की आवश्यकता बताई गई। ग्राम वनों का 

उद्देश्य स्िानीय समदुायों की ईधंन की लकडी और् लघ ुवनोपज की आवश्यकताओ ंको परू्ा कर्ना िा। इसके 

एक साल बाद, ़िमींदार्ों के अधीन वनों का र्ाष्ट्रीयकर्ण कर् वदया गया।  

र्ाष्ट्रीय वन नीवत, 1952 में कुछ कवमयाँ िी िी जैसे यह नीवत 1894 की नीवत का ही ववस्तारर्त रूप िी, 

वजसका मखु्य ़िोर् बस 1/3 क्षते्र को वनाच्छावदत बनाए र्खने पर् िा। इस नीवत में िी औपवनवेवशक सोच 

वदखाई दी, जहाँ वनों को र्ाजस्व स्रोत की तर्ह दखेा गया। इस सोच के कार्ण वनों पर् अत्यवधक दबाव और् 

अत्यवधक उपयोग हुआ, वजससे वनावर्ण में कमी आई। इन कार्णों से, आगे चलकर् वन नीवत में परर्वतान 

की आवश्यकता महससू की गई। 

राष्ट्रीय िन नीवत, 1988 

र्ाष्ट्रीय वन नीवत, 1952, काफी हद तक वन नीवत, 1894 से प्रिाववत िी। शरुू में, िार्त के संववधान में वनों, 

वावनकी आवद से संबंवधत कोई स्पष्ट प्रावधान नहीं िे। हालाँवक, संववधान (बयालीसवां संशोधन) अवधवनयम, 

1976 द्वार्ा अनुच्छेद 48A जोडा गया, वजसमें वनों और् वन्य जीवन के संर्क्षण की बात कही गई। इसके 

अवतरर्क्त, संववधान में संवती सचूी के अंतगात प्रवववष्टयाँ 17A और् 17B जोडी गई,ं वजससे वनों और् वन्य 

पश-ुपवक्षयों के संर्क्षण संबंधी कानून बनाने का अवधकार् कें द्र और् र्ाज्य दोनों सर्कार्ों को प्राप्त हुआ। इस 

प्रकार्, दोनों स्तर् की सर्कार्ें वनों के संर्क्षण, प्रबंधन और् वनयंत्रण हतेु काननू बना सकती हैं। हालावंक, ‘वन’ 

का कायाान्वयन र्ाज्य सर्कार्ों के वजम्मे सौंपा गया। 

इन संवैधावनक परर्वतानों और् 1952 की वन नीवत की ववफलता को दखेते हएु, बदलते हालातों से वनपटने के 

वलए नई र्ाष्ट्रीय वन नीवत 1988 को अपनाना आवश्यक हो गया। इसकी घोर्षणा 7 वदसंबर् 1988 को की गई 
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तिा  इसके मखु्य उद्देश्य पयाावर्णीय वस्िर्ता बनाए र्खना तिा पारर्वस्िवतक संतलुन की पनुःस्िापना कर्ना 

िे। यह नीवत तीन दशकों से अवधक समय तक दशे में वनों को वस्िर् बनाए र्खने में सहायक र्ही, जबवक 

बढ़ती जनसंख्या और् तेजी से होते औद्योवगकीकर्ण के कार्ण वनों पर् िार्ी दबाव िा। र्ाष्ट्रीय वन नीवत 

1988 के उद्देश्य: 

• पयाावर्णीय वस्िर्ता सवुनवित कर्ना 

• वनों के संर्क्षण को बढ़ावा दनेा 

• नवदयों, झीलों और् जलाशयों के कैचमेंट क्षते्रों में वमट्टी कटाव और् वनस्पवत क्षर्ण को र्ोकना 

• र्ाजस्िान के रे्वगस्तानी क्षते्रों और् तटीय इलाकों में रे्तील ेटीलों का ववस्तार् र्ोकना 

• दशे में वन/वकृ्ष आवर्ण में पयााप्त ववृद्ध कर्ना 

• ग्रामीण और् आवदवासी आबादी की ईधंन लकडी, चार्ा, लघ ु वनोपज और् छोटी लकडी की 

आवश्यकताओ ंको परू्ा कर्ना 

• वनों की उत्पादकता को बढ़ाकर् र्ाष्ट्रीय आवश्यकताओ ंकी पवूता 

• वन उत्पादों का सक्षम उपयोग और् लकडी के प्रत्यावतान (substitution) को बढ़ावा दनेा 

• मवहलाओ ंकी िागीदार्ी के साि जन आंदोलन खडा कर्ना 

वन प्रबंधन के प्रमखु तत्व (NFP 1988 के अनुसार्): 

• मौजदूा वनों की र्क्षा कर्ना 

• पहाडी ढलानों, नदी कैचमेंट क्षेत्रों में वन और् हरर्याली को बढ़ाना 

• अच्छी कृवर्ष िवूम को वनों में परर्ववतात कर्ने की प्रववृत्त को हतोत्सावहत कर्ना 

• र्ाष्ट्रीय उद्यान, अियार्ण्य, बायोस्फीयर् रऱ्िवा और् अन्य संर्वक्षत क्षते्रों का जाल तैयार् कर्ना और् 

म़िबूत कर्ना 

• ईधंन, चार्ा और् पश ुचर्ाई की सवुवधाएँ सीमावती वनों में उपलब्ध कर्ाना 

• सघन वकृ्षार्ोपण (Afforestation) को प्रािवमकता दनेा 

• लघ ुवनोपज की उत्पादकता बढ़ाना 

वन आच्छादन के लक्ष्य के रूप में दशे के कम से कम 1/3 िौगोवलक क्षते्र को वनों और् वकृ्षों से आच्छावदत 

कर्ना तिा पहाडी और् पवातीय क्षते्रों में 2/3 क्षेत्र में वनों और् वकृ्षों का आवर्ण सवुनवित कर्ना िा ववशेर्ष 

रूप से पहाडी ढलानों में क्षर्ण को र्ोकना तावक मैदानी इलाकों को बाढ़ से बचाया जा सके। वकृ्षार्ोपण 

र्णनीवत के अंतगात वनम्न कायािम शावमल िे: 

• व्यापक वकृ्षार्ोपण कायािम चलाना 

• सडकों, रे्लव ेलाइनों, नवदयों, नालों और् नहर्ों के वकनारे् पेड लगाना 

• र्ाज्य/वनजी/कॉर्पोरे्ट/संस्िागत अप्रयकु्त िवूम पर् वकृ्षार्ोपण 
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• शहर्ी और् औद्योवगक क्षते्रों में हरर्त परट्टयाँ (Green Belts) ववकवसत कर्ना 

• गांवों की सामदुावयक िवूम पर् वकृ्ष और् चार्ा संसाधनों का ववकास 

• वनजी ़िमीनों पर् पेडों की कटाई को वववनयवमत कर्ना इत्यावदI 

राज्य िनों का प्रबंधन 

र्ाज्य वनों का प्रबंधन वन नीवत का एक महत्वपणूा वहस्सा ह।ै परं्पर्ागत रूप से, र्ाज्य वनों का उपयोग वनों में 

र्हन ेवाली स्िानीय समदुायों द्वार्ा वकया जाता र्हा ह।ै लेवकन, उपवनवेशकालीन नीवतयों और् स्वततं्रता के 

बाद की नीवतयों ने उनके अवधकार्ों को सीवमत वकया ह।ै इस संदिा में, र्ाज्य वनों का प्रबंधन र्ाष्ट्रीय उद्दशे्यों 

के अनुरूप होना चावहए, साि ही वनों में र्हन ेवाले स्िानीय लोगों के अवधकार्ों को िी मान्यता दनेी चावहए। 

• र्ाष्ट्रीय वन नीवत (NFP) न ेर्ाज्य वनों के प्रबंधन के वलए वनम्नवलवखत र्णनीवत बनाई ह:ै 

• पहाडी ढलानों, नवदयों के जलग्रहण क्षेत्रों आवद में वनों को प्रिाववत कर्न ेवाली ववकास योजनाओ ंको 

वनयंवत्रत और् प्रवतबंवधत कर्ना। 

• वनों के प्रबंधन योजनाओ ंको मंजरू्ी दनेा। 

• कें द्र सर्कार् द्वार्ा प्रबंधन योजनाओ ंके वियान्वयन और् वनगर्ानी को सवुनवित कर्ना। 

• वन आवर्ण और् वन उत्पादकता में ववृद्ध कर्ना। 

• ईधंन लकडी की मांग और् आपवूता के बीच अंतर् को कम कर्ना। 

अवधकार और सुविधाए ं

जैसा पहले कहा गया, र्ाज्य वनों का उपयोग स्िानीय समदुाय अपनी आवश्यकताओ ंको परू्ा कर्न ेके वलए 

कर्ते आए हैं। इसवलए र्ाज्य वनों के प्रबंधन में स्िानीय समदुायों के सीवमत अवधकार्ों को मान्यता दी गई ह।ै 

अवधकार् और् सवुवधाएँ: 

• चर्ाई के अवधकार् वन की वहन क्षमता के अनुसार् वनधाारर्त होंगे। 

• पशओु ंके वलए खवलहान में चार्ा दनेे  को प्रोत्सावहत कर्ना। 

• वनों के आस-पास र्हने वाल ेसमदुायों के अवधकार् और् कताव्य। 

• अनुसवूचत जनजावतयों और् वनवासी समदुायों को ईधंन लकडी, लघ ुवनोपज आवद उवचत कीमतों पर् 

उपलब्ध कर्ाना। 

• उद्योगों में लकडी के ववककप का प्रोत्साहन। 

• ईधंन लकडी के ववककप के रूप में बायोगैस, LPG और् सौर् ऊजाा जसेै वैकवकपक स्रोतों को प्रोत्सावहत 

कर्ना। 

िन भूवम का िन के अलािा अन्य उपयोग के वलए हस्तांतरण (Diversion) 
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सामान्यतः वन िवूम को गैर्-वन उद्दशे्यों के वलए हस्तातंरर्त कर्न ेसे बचना चावहए। इस संदिा में वनम्न र्णनीवत 

अपनाई गई ह:ै 

• वन िवूम को र्ाष्ट्रीय संपदा माना जाए, इसवलए गरै्-वन उपयोग के वलए इसके हस्तांतर्ण पर् सख्त 

वनयंत्रण हो। 

• ववकास गवतवववधयाँ ऐसे हों जो वकृ्षों और् वनों के संर्क्षण की आवश्यकता के साि सामंजस्यपणूा हों। 

• खनन या पत्िर् खनन कर्ने वाली एजेंवसयों को प्रिाववत क्षते्र का पनुः वनर्ोपण कर्ना आवश्यक हो। 

• खनन की योजना लािाविायों से ली जाए और् वह र्ाष्ट्रीय वन नीवत के अनुरूप हो। 

जनजातीय लोग और िन 

जनजातीय लोगों का वनों से ऐवतहावसक और् पारं्परर्क जडुाव र्हा ह।ै वे सवदयों से वन िवूम के उपयोग के 

अवधकार् र्खते हैं और् इसवलए वन के सतत उपयोग में उनकी वहस्सेदार्ी अवधक ह।ै इसीवलए, र्ाष्ट्रीय वन 

नीवत में जनजातीय लोगों को वन प्रबंधन में शावमल कर्न ेकी र्णनीवत बनाई गई ह।ै इस संदिा में वनम्नवलवखत 

कदम सझुाए गए हैं: 

• जनजातीय लोगों को वन संर्क्षण, पनुयाजन और् ववकास में शावमल कर्ना। 

• ठेकेदार्ों की जगह जनजातीय सहकार्ी सवमवतयाँ, श्रम सहकार्ी सवमवतयाँ, सर्कार्ी वनगम आवद को 

दनेा। 

• वन गांवों का ववकास र्ाजस्व गांवों के समान स्तर् पर् सवुनवित कर्ना। 

• जनजातीय लािाविायों की वस्िवत सधुार्ने के वलए परर्वार्-कें वद्रत योजनाएँ लाग ूकर्ना। 

• वन क्षेत्रों के आसपास की जनजातीय अिाव्यवस्िा की आवश्यकताओ ंको परू्ा कर्ने के वलए समेवकत 

क्षेत्रीय ववकास कायािम शरुू कर्ना। 

स्थानांतररत खेती (Shifting Cultivation) 

उपवनवेशी शासन न ेअवधक र्ाजस्व प्राप्त कर्न ेके वलए कृवर्ष के उद्देश्य से वन िवूम के हस्तातंर्ण को बढ़ावा 

वदया। वनों को केवल र्ाजस्व स्रोत के रूप में दखेा गया और् उनका दोहन वकया गया। कृवर्ष पर् बढ़त ेजोर् के 

कार्ण स्िानातंरर्त खतेी प्रचवलत हो गई, वजसमें जमीन को कृवर्ष के वलए इस्तमेाल कर्ने के बाद कुछ समय 

के वलए छोड वदया जाता ह ैतावक वह पनुः उपजाऊ हो सके, और् वफर् खतेी को वकसी अन्य जमीन (अक्सर् 

वन िवूम) पर् स्िानांतरर्त कर् वदया जाता ह।ै इससे वनों की कटाई और् उनका कृवर्ष िवूम में परर्वतान हुआ। 

र्ाष्ट्रीय वन नीवत ने स्िानांतरर्त खेती की समस्या को र्ोकन ेकी आवश्यकता को स्वीकार् वकया और् इसे 

वनयंवत्रत कर्न ेके वलए वनम्न र्णनीवत अपनाई ह:ै 

• स्िानांतरर्त खतेी के ववककपों को अपनाना और् प्रोत्सावहत कर्ना चावहए। 

सामावजक वन और् ऊजाा वनीकर्ण के माध्यम से पहले से प्रिाववत क्षेत्रों का पनुवाास कर्ना चावहए। 
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अवतक्रमण, आग और चराई से िन को होने िाला नुकसान 

समय के साि, वन िवूम पर् अवतिमण एक गिंीर् समस्या बन गया ह,ै वजसने वन प्रबंधन को नकार्ात्मक रूप 

से प्रिाववत वकया ह।ै NFP, 1988 ने इसे स्वीकार् वकया और् अवतिमण की बढ़ती घटनाओ ंको र्ोकने की 

आवश्यकता बताई। इसके अलावा, वन में आग लगन ेकी घटनाओ ंने सर्कार् के संर्क्षण प्रयासों को बावधत 

वकया ह।ै इस संदिा में, NFP ने वन आग को कम कर्ने और् वनयंवत्रत कर्ने की मागं की ह।ै वन में वबना वनयम 

के चर्ाई से पौधों को नुकसान होता ह ैऔर् यह दीघाकावलक रूप से हावनकार्क ह।ै इसवलए, NFP न ेचर्ाई 

को वनयंवत्रत और् सीवमत कर्न े को अवनवाया माना ह।ै िार्त में गैर्-आवश्यक पशओु ं की बडी संख्या में 

र्खवाली वन पर् दबाव डालती ह,ै इसवलए NFP न ेऐसे बडे पश ुझुंडों को र्खने से र्ोकने का प्रयास वकया ह।ै 

िन आधाररत उद्योग 

NFP, 1988 ने वन आधारर्त उद्योगों के वलए वनम्न र्णनीवत बनाई ह:ै 

• कच्चे माल की आत्मवनिार्ता के वलए क्षेत्र का पनुः ववकास और् हरर्याली बढ़ाना। 

• उद्योगों को संचालन से पहल ेसावधानीपवूाक जाचं के अधीन र्खना। 

• स्िानीय लोगों को पेड लगाने और् कच्चे माल की खतेी में र्ोजगार् प्रदान कर्ना। 

• वकसानों को हावशए की/क्षवतग्रस्त जमीन पर् लकडी उगाने के वलए प्रोत्सावहत कर्ना। 

• प्राकृवतक वनों को उद्योगों के वलए पौधार्ोपण या अन्य गवतवववधयों हतेु उपलब्ध न कर्ाना। 

• उद्योगों को वैकवकपक कच्च ेमाल के उपयोग के वलए प्रोत्सावहत कर्ना। 

िन विस्तार 

NFP का उद्देश्य कम से कम 1/3 कुल िौगोवलक क्षते्र को वन आवर्ण के अंतगात लाना ह।ै इसके वलए वनम्न 

र्णनीवत प्रस्ताववत की गई ह:ै 

• कृवर्ष ववज्ञान कें द्रों, प्रवशक्षकों के प्रवशक्षण कें द्रों में वकृ्षार्ोपण और् कृवर्ष-वकृ्षार्ोपण तकनीकों का 

प्रवशक्षण। 

• वकसानों को वशवक्षत कर्ना। 

• वावनकी वशक्षा को बढ़ावा दनेा। 

• सतत वावनकी प्रबंधन तिी संिव ह ैजब वावनकी वशक्षा को प्रोत्सावहत वकया जाए। इस संदिा में NFP 

ने वनम्नवलवखत कदम सझुाए हैं: 

• वावनकी को एक वैज्ञावनक अनुशासन और् व्यवसाय के रूप में ववकवसत कर्ना। 

• कृवर्ष ववश्वववद्यालयों में अनुसंधान को बढ़ावा दनेा। 

• िार्तीय वन सेवा और् र्ाज्य वन सेवा के वलए उच्च वावनकी वशक्षा को योग्यता बनाना। 
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15.3.5 अनुसूवचत जनजावत और अन्य पारंपररक िनिावसयों का अवधकार अवधवनयम, 2006 

इस अवधवनयम (Forest Rights Act - FRA) की धार्ा 4 में माना गया है वक पवूा की वन नीवतयों न े

वनवावसयों के अवधकार्ों को सही रूप से पहचानने में ववफलता वदखाई, वजससे उनके साि िदेिाव हुआ। 

इस अवधवनयम के माध्यम से इवतहास में वनवावसयों और् जनजातीय लोगों के साि हुए अन्याय को पलटना 

कोवशश की गई। यह पहली बार् िा जब िार्तीय वन नीवत में वनवावसयों के अवधकार्ों को औपचारर्क रूप 

से मान्यता वमली। परं्पर्ागत रूप से, वनवावसयों को केवल वन उत्पाद इकट्ठा कर्ने और् उपयोग कर्ने का 

अवधकार् िा, लेवकन 2006 के अवधवनयम ने उन्हें वन िवूम पर् र्हने, कब्जा कर्ने और् उपयोग कर्ने के 

अवधकार् िी वदए हैं (धार्ा 3 के तहत)।  

इसके साि ही, अवधवनयम वनवावसयों की कुछ वजम्मदेारर्या ँिी वनधाारर्त कर्ता ह,ै जैसे वन्यजीवों और् वन 

ववववधता की सरु्क्षा कर्ना और् पारर्वस्िवतक वस्िर्ता को बढ़ावा दनेा। धार्ा 6 ग्राम सिा को सामदुावयक 

और् व्यवक्तगत अवधकार्ों पर् वनणाय लेने का अवधकार् दतेी है, ववशरे्ष रूप से उन क्षेत्रों में जो वन क्षेत्र घोवर्षत 

हैं। इस तर्ह, वन संर्क्षण नीवत में वन समदुायों को शावमल कर्ने से वन शासन और् प्रबंधन में एक बडा 

बदलाव आया ह।ै 

15.3.6 िन अवधकार अवधवनयम, संिोधन वनयम, 2012 

इस ककयाणकार्ी ववधेयक के उद्देश्यों के अनुरूप लाि पात्र वनवासी समदुायों) तक पहुचँें और् वन अवधकार् 

अवधवनयम को सशक्त कर्ने के वलए, मतं्रालय ने अनुसवूचत जनजावत और् अन्य पारं्परर्क वनवावसयों (वन 

अवधकार्ों की मान्यता) संशोधन वनयम, 2012 [The Scheduled Tribes and Other Traditional 

Forest Dwellers (Recognition of Forest Rights) Amendment Rules, 2012] को 6 वसतंबर् 

2012 को अवधसवूचत वकया। 

ग्राम सिा का कोर्म (quorum) दो-वतहाई (⅔) से घटाकर् आधा (½) कर् वदया गया है, तावक यह 

सवुनवित वकया जा सके वक कम से कम पचास प्रवतशत दावेदार् बैठक में उपवस्ित हों। 

वकसी िी दावे को पारर्त कर्न ेका प्रस्ताव इन्हीं दावेदार्ों की उपवस्िवत में वकया जाएगा तावक अवधकार्ों के 

पक्ष में मतदान कर्ने वालों में बहुमत सवुनवित हो सके। 

दावों के अस्वीकर्ण या संशोधन की सचूना दावेदार्ों को दी जाएगी, और् यवद कोई दावेदार् वनणाय के ववरुद्ध 

यावचका दायर् कर्ना चाहता ह,ै तो उसे उवचत समय प्रदान वकया जाएगा। इसके अवतरर्क्त, ग्राम वन की 

पहचान हतेु एक प्रविया वनधाारर्त की जाएगी तिा उन्हें मखु्यधार्ा में लान ेके वलए समान प्रकार् के कानून 

बनाए जाएँगे। वन अवधकार् सवमवत में अनुसवूचत जनजावतयों का प्रवतवनवधत्व पहले की तलुना में बढ़ाया गया 

ह ैअब यह एक-वतहाई (⅓) के स्िान पर् दो-वतहाई (⅔) होगा। 

इसके अलावा, लघ ुवनोपज (Minor Forest Produce - MFP) के परर्वहन के दौर्ान रांवजट पर्वमट में 

संशोधन वकया जाएगा। ऐसे संशोधन केवल ग्राम सिा द्वार्ा गवठत सवमवत या ग्राम सिा द्वार्ा अवधकृत व्यवक्त 

द्वार्ा ही वकए जा सकें गे। र्ॉयकटी और् अन्य लघ ुवनोपज से संबंवधत र्ाजस्व इन्हीं सवमवतयों द्वार्ा संग्रवहत 

वकया जाएगा। इस व्यवस्िा के पीछे मखु्य ववचार् यह ह ै वक वनवावसयों के अवधकार्ों को मान्यता दी जाए 
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और् काननूों के स्िानीयकर्ण के माध्यम से सतत ववकास सवुनवित वकया जाए। वनवावसयों के अवधकार्ों को 

सिी ग्राम सिाओ ंद्वार्ा मान्यता दी जाएगी। 

15.3.7 जैि विविधता अवधवनयम, 2002 (The Biological Diversity Act, 2002) 

ववस्ततृ और् गहन पर्ामशा प्रविया के बाद, वजसमें ववविन्न वहतधार्कों की िागीदार्ी िी, कें द्र सर्कार् न ेजैव 

ववववधता अवधवनयम लाग ूवकया, वजसे साल 2002 में अवधवनयवमत वकया गया। इस कानून की उत्पवत्त जैव 

ववववधता अविसमय  से की जा सकती है, वजसे रर्यो सम्मलेन, 1992 में हस्ताक्षरर्त वकया गया िा। यह 

अवधवनयम संर्क्षण, सतत उपयोग और् जैववक संसाधनों एवं संबंवधत ज्ञान के उपयोग से उत्पन्न लािों के 

समान ववतर्ण- इन तीनों उद्देश्यों के कायाान्वयन हतेु एक संस्िागत ढाचंा प्रदान कर्ता ह।ै  

अवधवनयम की प्रमुख वििेषताएाँ : 

• दशे के जैववक संसाधनों तक पहुचँ को वनयंवत्रत कर्ना, तावक उनके उपयोग से उत्पन्न लािों में समान 

िागीदार्ी सवुनवित की जा सके, और् जैववक संसाधनों से संबंवधत पारं्परर्क ज्ञान की र्क्षा की जा सके। 

• जैव ववववधता का संर्क्षण और् उसका सतत उपयोग कर्ना। 

• जैव ववववधता से संबंवधत स्िानीय समदुायों के ज्ञान का सम्मान और् संर्क्षण कर्ना। 

• स्िानीय लोगों के साि लािों का साझा कर्ना, जो जैववक संसाधनों के संर्क्षक और् उनके उपयोग से 

संबंवधत ज्ञान व सचूना के धार्क हैं। 

• जैव ववववधता के दृवष्टकोण से महत्वपणूा क्षते्रों का संर्क्षण और् ववकास, उन्हें “जैव ववववधता धर्ोहर् 

स्िल” के रूप में घोवर्षत कर्के। 

• संकटग्रस्त प्रजावतयों का संर्क्षण और् पनुवाास कर्ना। 
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