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इकाई सखं्या 01: आंकड़ े संग्रहण: आंकड़ों के प्रकार, 
गुणात्मक आंकड़े तथा मात्रात्मक आंकड़,े मापन के पैमाने-
नाममत स्तर, क्रममत स्तर, अन्तररत स्तर, तथा  आनुपाततक 
स्तर, आंकड़ े सगं्रहण के उपकरण एवं तकनीकें  (Data 

Collection : Types of Data, Quantitative and 

Qualitative Data, Scales of Measurement- Nominal, 

Ordinal, Interval and Ratio Scales Tools and 

Techniques of Data Collection) 

इकाई की रूपरेखा 

1.1 प्रस्तािना 

1.2 उद्दशे्य 

1.3 आंकड़ों के प्रकार 

1.4 मापन के पैमाने 

1.5 आंकड़े संग्रहण के उपकरण एिं तकनीकें  

1.5.1  अिलोकन तकनीक 

1.5.2  परीक्षण 

1.5.3  साक्षात्कार 

1.5.4  अनसुचूी  

1.5.5  प्रश्नािली 

1.5.6  वनर्ाारण मापनी 

1.5.7  प्रक्षेपीय तकनीक 

1.5.8  समाजवमवत 

1.6 सारांश 

1.7 शब्दािली 

1.8 स्िमलूयांवकत प्रश्नों के उत्तर 

1.9 संदर्ा ग्रन्थ सचूी/ पाठ्य सामग्री  

1.10 वनबंर्ात्मक प्रश्न 
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1.1 प्रस्तावना:  
शैवक्षक शोर् में पररमाणात्मक ि गुणात्मक आंकड़ों के माध्यम से वकसी नए वसद्ांत का वनमााण 

और परुाने वसद्ांत की पवुि की जाती ह।ै शैवक्षक शोर् चरों के विशे्लषण पर आर्ाररत काया है। चरों 

की विशेषताओ ंको आंकड़ों के माध्यम से व्यक्त वकया जाता ह।ै चरों के गुणों को िगो या मात्राओ ं

में व्यक्त वकया जा सकता है, वजसे आंकड़े की संज्ञा दी जाती ह।ै इस दृवि से आंकड़े दो प्रकार के 

यथा गणुात्मक आंकड़े (Quantitative Data) तथा मात्रात्मक आंकड़े (Qualitative Data) हो 

सकते हैं। इन आंकड़ों को मापन के विवर्न्न पैमानों या स्तरों पर व्यक्त वकया जाता है। मापन के इन 

चार स्तरों को मापन के चार पैमाने अथाात ् नावमत पैमाना(Nominal Scale), क्रवमत पैमाना 

(Ordinal Scale), अन्तररत पैमाना (Interval  Scale) तथा अनपुाती पैमाना ((Ratio Scale) 

कहा जाता है।   शोर् काया में चरों का विशे्लषण करने हेत ुआंकड़ों का संग्रहण एक चनुौती र्रा काया 

होता ह।ै गणुात्मक आंकड़े (Quantitative Data) तथा मात्रात्मक आंकड़े (Qualitative Data) 

का संग्रहण विवर्न्न शोर् उपकरणों के माध्यम से वकया जाता ह।ै प्रस्ततु इकाई में आप आंकड़ों के 

प्रकार यथा गणुात्मक आंकड़े तथा मात्रात्मक आंकड़े, आंकड़े संग्रहण के उपकरण एिं तकनीकें , 

मापन के चारों पैमान ेयथा नावमत स्तर,   क्रवमत स्तर,  अन्तररत स्तर, तथा  आनपुावतक स्तर का 

अध्ययन करेंगे।  

1.2 उद्देश्य:  
           प्रस्ततु इकाई के अध्ययन के उपरांत आप- 

• आंकड़ों के प्रकार को स्पि कर सकें गे। 

• आंकड़ों के प्रकारों में विरे्द कर सकें गे। 

• मापन के चारों पैमानों की व् याख् या कर सकें गे। 

• नावमत स्तर, क्रवमत स्तर, अन्तररत स्तर, तथा आनपुावतक स्तर में विरे्द कर सकें गे। 

• आंकड़े संग्रहण के वलए प्रयकु्त की जाने िाली विवर्न्न तकनीकों को िगीकृत कर सकें गे।   

• आंकड़े (Qualitative Data) संग्रहण हते ुविवर्न्न शोर् उपकरणों की व् याख् या कर सकें गे। 
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1.3 आंकड़ों के प्रकार (Types of Data):  

आंकड़ों के प्रकार को समझने से पहले चर ि चरों (variables) की प्रकृवत को समझना आिश्यक 

ह।ै मापन के द्वारा िस्तओु ंया व्यवक्तयों के समहूों की विवर्न्न विशेषताओ ंया गुणों का अध्ययन 

वकया जाता ह।ै इन विशेषताओ ंअथिा गणुों को चर रावश या चर कहते हैं। अतः कोई चर िह गणु 

या विशेषता ह ै वजसमें समहू के सदस्य परस्पर कुछ न कुछ वर्न्न होते हैं। उदाहरण के वलये वकसी 

समहू के सदस्य र्ार, लम्बाई, बवुद् या आवथाक वस्थवत आवद में वर्न्न वर्न्न होते हैं। इसवलए र्ार, 

लम्बाई, बवुद् या आवथाक वस्थवत को चर कहा जाए गा। दसूरे शब्दों में कहा जा सकता ह ैवक चर के 

आर्ार पर वकसी समहू के सदस्यों को कुछ उपसमहूों में बॉटा जा सकता ह।ै यहॉ पर यह बात ध्यान 

रखने की ह ैवक चर रावश पर समहू के समस्त सदस्यों का एक दसूरे से वर्न्न होना आिश्यक नहीं ह।ै 

यवद समहू का केिल एक सदस्य र्ी वकसी गणु के प्रकार या मात्रा में अन्यों से वर्न्न ह ैतब र्ी  इस 

गणु को चर के नाम से संबोवर्त वकया जाएगा। चरों के गुणों को िगो या मात्राओ ंमें व्यक्त वकया जा 

सकता ह,ै वजसे आंकड़े की संज्ञा दी जाती ह।ै इस दृवि से आंकड़े दो प्रकार के यथा गणुात्मक 

आंकड़े (Quantitative Data) तथा मात्रात्मक आंकड़े (Qualitative Data) होते हैं।  

1.गुणात्मक आंकड़े(Qualitative Data) : गुणात्मक आंकड़े गणु के विवर्न्न प्रकारों को इवंगत 

करते हैं। गुणात्मक आंकड़े, गुणात्मक चरों से सम्बवन्र्त होते हैं। उनके आर्ार पर समहू को कुछ 

स्पि िगो या श्रेवणयों में बॉटा जा सकता ह।ै प्रत्येक व्यवक्त इनमें से वकसी एक िगा या श्रेणी का 

सदस्य होता ह।ै जैसे व्यवक्तयों के वकसी समहू को वलंगरे्द के आर्ार पर परुूष या मवहला िगों में, 

छात्रों को उनके अध्ययन विषयों के आर्ार पर कला, विज्ञान या िावणज्य िगों में अथिा वकसी 

शहर के वनिावसयों को उनके र्मा के आर्ार पर वहन्द,ू मवुस्लम, वसख ि ईसाई िगों में बॉटा जा 

सकता ह।ै इन उदाहरणों में वलंगरे्द, अध्ययन िगा ि र्मा गणुात्मक प्रकार के चर हैं तथा इनके 

सम्बवन्र्त गणुों को िगों या गुणात्मक आंकड़ों के माध्यम से अवर्व्यक्त वकया जाता है। 

2.मात्रात्मक आंकड़े (Quantitative Data): चर के गुणों की मात्रा को मात्रात्मक आंकड़ों के 

माध्यम से व्यक्त वकया जाता ह।ै इन आंकड़ों का संबंर् मात्रात्मक चरों पर समहू के विवर्न्न व्यवक्त 

वर्न्न-वर्न्न मात्रा में मान प्राप्त कर सकते हैं। जैसे छात्रों के वकसी समहू के वलए परीक्षा प्राप्तांक, 

स्कूलों के वकसी समहू के वलए छात्र संख्या अथिा व्यवक्तयों के वकसी समहू के वलए मावसक आय 

को संख्याओ ं द्वारा इवंगत वकया जाता ह।ै इन उदाहरणों में प्राप्तांक, छात्र संख्या ि मावसक आय 

मात्रात्मक आंकड़े हैं क्योंवक ये सम्बवन्र्त गणु की मात्राओ ंको बताते हैं। 

(i) सिि ्आंकड़े (Continuous Data): सतत ्आंकड़े िे आंकड़े हैं वजनके वलए वकन्हीं र्ी दो 

मानों के बीच का प्रत्येक मान र्ारण करना संर्ि होता ह।ै जैसे र्ार ि लम्बाई सतत् चर का 
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उदाहरण ह ैवजसके मान को सतत ्आकड़ों के रूप में व्यक्त वकया जाता ह।ै व्यवक्तयों का र्ार कुछ र्ी 

हो सकता ह।ै र्ार के वलए यह आिश्यक नहीं ह ैवक यह पणूाांक में ही हो। अतः वकसी व्यवक्त का 

र्ार 68.76 वक० ग्रा० (अथिा इससे र्ी अवर्क दशमलि अंको में हो सकता ह)ै। इसी प्रकार स े

लम्बाई को सतत ्आंकड़ों में व्यक्त वकया जा सकता ह।ै स्पि ह ैवक सतत ्चर (आंकड़े) वकसी एक 

वबन्द ुसे दसूरे वबन्द ुके बीच कोई र्ी मान प्राप्त कर सकता ह।ै 

(ii) असिि ्आंकड़े (Discrete Data): असतत् चर को असतत् आंकड़ों के माध्यम से व्यक्त 

वकया जा सकता ह।ै असतत ्चर को खवण्डत चर र्ी कहते हैं। यह िह चर ह ैवजसके वलए वकन्हीं दो 

मानों के बीच के प्रत्येक मान र्ारण करना सम्र्ि नहीं होता ह।ै जैसे पररिार में बच्चों की संख्या 

पणूाांकों में ही हो सकती ह।ै वकसी पररिार में बच्चों की संख्या 2.5 या 3.5 नहीं हो सकता। अतः 

पररिार में बच्चों की संख्या या वकताब में पषृ्ठों की संख्या को असतत ्आंकड़ों में ही व्यक्त वकया जा 

सकता ह।ै स्पि ह ैवक असतत ्आंकड़ों को केिल पणूाांक संख्या में ही व्यक्त वकया जा सकता ह।ै 

1.4 मापन के पैमाने (Scales of Measurement):   

मापन प्रवकया को उसकी विशेषताओ ंयथा यथाथाता, प्रयकु्त इकाइयों, चरो की प्रकृवत, पररणामों की 

प्रकृवत आवद के आर्ार पर कुछ क्रमबद् प्रकारों में बॉटा जा सकता ह।ै एस0एस स्टीबेन्स ने मापन 

की यथाथाता के आर्ार पर मापन के चार स्तर बताये हैं। य ेचार स्तर (1) नावमत स्तर (Nominal 

Level), (2) क्रवमत स्तर (Ordinal  Level), (3) अन्तररत स्तर (Interval  Level), तथा (4) आनपुावतक 

स्तर (Ratio level) हैं। मापन के इन चार स्तरों को मापन के चार पैमाने अथाात ् नावमत 

पैमाना(Nominal Scale), क्रवमत पैमाना (Ordinal Scale), अन्तररत पैमाना (Interval  

Scale) तथा अनपुाती पैमाना ((Ratio Scale) र्ी कहा जाता ह।ै   

(1) नाशमि पैमाना (Nominal Scale) : यह सबसे कम पररमावजात स्तर का मापन है। इस प्रकार 

का मापन वकसी गुण अथिा विशेषता के नाम पर आर्ाररत होता ह।ै इसमें व्यवक्तयों अथिा िस्तओु ं

को उनके वकसी गुण अथिा विशेषता के प्रकार के आर्ार पर कुछ िगो अथिा समहूों में विर्क्त कर 

वदया जाता ह।ै इन िगो में वकसी र्ी प्रकार का कोई अन्तवनावहत क्रम अथिा संबंर् नहीं होता है। 

प्रत्येक िगा, गणु अथिा विशेषता के वकसी एक प्रकार को व्यक्त करता ह।ै विशेषता के प्रकार की 

दृवि से सर्ी िगा एक समान महत्ि रखते हैं। गणु के विवर्न्न प्रकारों को एक एक नाम, शब्द, अक्षर, 

अंक या कोई अन्य संकेत प्रदान कर वदया जाता ह।ै जैसे वनिास के आर्ार पर ग्रामीण ि शहरी में 

बॉटना, विषयों के आर्ार पर स्नातक छात्रों को कला, विज्ञान, िावणज्य, विवर्, इन्जीवनयररंग, 

वचवकत्सा आवद िगों में बॉटना, वलगं-रे्द के आर्ार पर बच्चों को लड़के ि लड़वकयों में बॉटना, 
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फलों को आम, सेब, केला, अंगरू, सन्तरा आवद में िगीकृत करना, फनीचर को मेज, कुसी ,स्टूल 

आवद में बॉटना आवद नावमत मापन के कुछ  सटीक उदाहरण हैं। 

स्पितः नावमत मापन एक गणुात्मक मापन ह ैवजसमें गणु के विवर्न्न प्रकारों, पहलओु ंके आर्ार पर 

िगों की रचना की जाती ह ैएिं व्यवक्तयों/िस्तओु ंको इन विवर्न्न िगो में िगीकृत वकया जाता ह।ै 

मापन प्रवक्रया में केिल यह दखेा जाता ह ैवक कोई व्यवक्त/िस्त ुवकस िगा की विशेषता को अपने में 

समावहत वकए  हुए हैं एिं तदनुसार उस व्यवक्त/िस्त ुको उस िगा का नाम/संकेत/प्रतीक आिंवटत कर 

वदया जाता है। इस प्रकार के मापन में विवर्न्न िगो में सवम्मवलत व्यवक्तयों या सदस्यों की केिल 

गणना ही संर्ि होती है। िगों या समहूों को व्यक्त करने के वलए प्रयकु्त वकए  जाने िाले नामों, 

शब्दों, अक्षरों, अंकों या प्रतीकों के साथ कोई र्ी गवणतीय संवक्रया जैसे जोड़, घटाना, गुणा या र्ाग 

आवद सम्र्ि नहीं होता। केिल प्रत्येक समहू के व्यवक्तयों की वगनती की जा सकती ह।ै स्पि ह ैवक 

नावमत स्तर पर वकए  जाने िाले मापन में गणु विशेषता के विवर्न्न पहुलओ ंके आर्ार पर िगों या 

समहूाें की रचना की जाती ह।ै  

(2) क्रशमि पैमाना (Ordinal Scale): यह नावमत मापन से कुछ अवर्क पररमावजात होता ह।ै यह 

मापन िास्ति में गणु की मात्रा के आकार पर आर्ररत होता ह।ै इस प्रकार के मापन में व्यवक्तयों 

अथिा िस्तओु ंको उनके वकसी गणु के मात्रा के आर्ार पर कुछ ऐसे िगों में विर्क्त कर वदया जाता 

ह ैवजनमें एक स्पि अन्तवनावहत क्रम वनवहत होता ह।ै उन िगों में से प्रत्येक के कोई नाम, शब्द, अक्षर, 

प्रतीक या अंक प्रदान कर वदय ेजाते हैं। जैसे छात्रों को उनकी योग्यता के आर्ार पर श्रेष्ठ, औसत ि 

कमजोर छात्रों के तीन िगो में बॉटना क्रवमत मापन का एक सरल उदाहरण ह।ै छात्रों के इन तीनों 

िगों में एक अंतवनावहत सम्बन्र् ह।ै पहले िगा के छात्र दसूरे िगा के छात्रों से श्रेष्ठ ह ैतथा दसूरे िगा के 

छात्र तीसरे िगा के छात्रों से श्रषे्ठ ह।ै क्रवमत मापन में यह आिश्यक नहीं की विवर्न्न िगों के मध्य 

गणु की मात्रा का अन्तर सदिै ही समान हो। जैसे यवद सोन,ू मोन ूतथा रामू क्रमशः श्रेष्ठ िगा, औसत 

िगा तथा कमजोर िगा में ह ैतो उसका अथा यह नहीं की सोन ूि मोन ूके बीच योग्यता में िही अन्तर ह ै

जो मोन ूतथा रामू के बीच है। छात्रों को परीक्षा प्राप्तांको के आर्ार पर प्रथम, वद्वतीय, ततृीय श्रेवणयॉ ं

या अनतुीणा वनर्ााररत करना, लम्बाई के आर्ार पर छात्रों को लम्बा, औसत या नाटा कहना, छात्रों 

को उनके कक्षास्तर के आर्ार पर प्राथवमक स्तर, माध्यवमक स्तर, स्नातक स्तर आवद में बााँटना, 

अवर्र्ािकों को उनके सामावजक आवथाक स्तर के आर्ार पर उच्च, मध्यम ि वनम्न िगों में बााँटना 

इत्यावद क्रवमत मापन के कुछ सरल उदाहरण हैं।  

 स्पि ह ैवक क्रवमत मापन के विवर्न्न िगों में गणु या विशेषता की उपवस्थवत की मात्रा एक 

दसूरे से वर्न्न होती ह ैतथा उन िगों को इस आर्ार पर घटते अथिा बढते क्रम में व्यिवस्थत वकया 

जा सकता है। िगों को क्रमबद् करना सम्र्ि होने के कारण एक िगा के सदस्य अन्य िगों के 
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सदस्यों से मापे जा रह ेगुण की दृवि से श्रेष्ठ अथिा वनम्न स्तरीय होते हैं। नावमत मापन की तरह से 

क्रवमत मापन में र्ी केिल प्रत्येक समहू के सदस्यों की वगनती करना सम्र्ि होता है। समहूों को 

व्यक्त करने िाले शब्दों, अक्षरों, प्रतीकों या अंको के साथ गवणतीय सवक्रयाएाँ सम्र्ि नहीं होती ह।ै 

परन्त ुउन िगों को घटते क्रम में अथिा बढते क्रम में व्यिवस्थत वकया जा सकता ह।ै  

(3) अन्िरिि पैमाना (Interval Scale): यह नावमत ि क्रवमत मापन से अवर्क पररमावजात होता 

ह।ै अंतररत मापन गणु की मात्रा अथिा पररमाण पर आर्ाररत होता ह ै । इस प्रकार के मापन में 

व्यवक्तयों अथिा िस्तओु ं में विद्यमान गुण की मात्रा को इस प्रकार ईकाइयों के द्वारा व्यक्त वकया 

जाता ह ै वक वकन्हीं दो लगातार ईकाइयों में अन्तर समान रहता ह।ै जैसे छात्रों को उनको गवणत 

योग्यता के आर्ार पर अंक प्रदान करना अन्तररत मापन (Interval Scale) का एक सरल उदाहरण 

ह।ै यहॉ यह स्पि ह ैवक 35 एिं 36 अंको के बीच ठीक िही अन्तर होता ह ैजो अन्तर 45 ि 49 

अंकों के बीच होता ह।ै अवर्कांश शैवक्षक, सामावजक तथा मनोिैज्ञावनक चरों का मापन प्रायः 

अन्तररत स्तर पर ही वकया जाता ह।ै समान दरूी पर वस्थत अंक ही इस स्तर के मापन की ईकाइयॉ 

होती हैं। इन ईकाइयों के साथ जोड़ ि घटाने की गावणतीय संवक्रयाएाँ की जा सकती हैं। इस स्तर के 

मापन में परम शनू्य (Absolute Zero) या िास्तविक शनू्य (Real Zero) जैसा गणुविहीनता को 

व्यक्त करने िाला कोई वबन्द ु नहीं होता ह ै वजसके कारण इस स्तर के मापन से प्राप्त पररणाम 

सापेवक्षक (Relative) तो होते हैं परन्त ुवनरपेक्ष (Absolute) नहीं होते हैं। इस स्तर पर शनू्य वबन्द ु

तो हो सकता ह ैपरन्त ुयह आर्ासी होता ह।ै उदाहरण के वलए यवद कोई छात्र गावणत परीक्षण पर 

शनू्य अंक प्राप्त करता ह ैतो इसका अवर्प्राय यह नहीं ह ै वक िह छात्र गवणत विषय में कुछ नहीं 

जानता ह।ै इस शनू्य का अवर्प्राय केिल इतना ह ैवक छात्र प्रयकु्त वकए  गए गवणत परीक्षण के प्रश्नों 

को सही हल करने में पणूातया असफल रहा ह ैपरन्त ुिह गवणत के कुछ अन्य सरल प्रश्नों का सही 

हल र्ी कर सकता ह।ै अन्तररत मापन से प्राप्त अंकों के साथ जोड़ तथा घटाने की गणनाएाँ की जा 

सकती हैं। परन्त ुगणुा तथा र्ाग की संवक्रयाएाँ करना सम्र्ि नहीं होता ह।ै वशक्षा शास्त्र, समाज शास्त्र 

तथा मनोविज्ञान में प्रायः अन्तररत स्तर के मापन का ही प्रयोग वकया जाता ह।ै 

(4) अनुपाशिक पैमाना (Ratio Scale): यह मापन सिाावर्क पररमावजात स्तर का मापन ह।ै इस 

प्रकार के मापन में अन्तररत मापन के सर्ी गणुों के साथ-साथ परम शनू्य (Absolute Zero) या 

िास्तविक शनू्य (Real Zero) की संकलपना वनवहत रहती है। परम शनू्य िह वस्थवत ह ैवजस पर कोई 

गणु पणूा रूप से अवस्तत्ि विहीन हो जाता ह।ै जैसे लम्बाई, र्ार या दरूी अनपुावतक मापन का 

उदाहरण ह ैक्योंवक लम्बाई, र्ार या दरूी को पणूा रूप से अवस्तत्िहीन होने की संकलपना की जा 

सकती ह।ै अनपुावतक मापन की दसूरी विशेषता इस पर प्राप्त मापों की अनपुावतक तलुनीयता ह।ै 

अनपुावतक मापन द्वारा प्रयकु्त मापन पररणामों को अनपुात के रूप में व्यक्त कर सकते हैं जबवक 
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अन्तररत मापन द्वारा प्राप्त पररणाम गुण के पररणाम के अनपुातों के रूप में व्यक्त करने में असमथा होते 

हैं। जैसे 60 वकलोग्राम र्ार िाले व्यवक्त को 30 वकलोग्राम र्ार िाले व्यवक्तयों से दो गनुा र्ार िाला 

व्यवक्त कहा जा सकता है। परन्त ु140 बवुद्-लवब्र् िाले व्यवक्त को 70 बवुद्-लवब्र् िाले व्यवक्त से 

दो गनुा बवुद्मान कहना तका संगत नहीं होगा। दरअसल तीस-तीस वकलोग्राम िाले दो व्यवक्त र्ार की 

दृवि से 60 वकलोग्राम िाले व्यवक्त के समान हो जायेंगे। परन्त ु70 ि 70 बवुद्-लवब्र् िाले दो व्यवक्त 

वमलकर र्ी 140 बवुद्-लवब्र् िाले व्यवक्त के समान बुवद्मान नही हो सकते हैं। अवर्कांश 

र्ौवतकचरों का मापन प्रायः अनपुावतक स्तर पर वकया जाता ह।ै 

 स्पि ह ैवक अनपुावतक स्तर के मापन में परम शनू्य या िास्तविक शनू्य वबन्द ुकोई कवलपत 

वबन्द ुनहीं होता ह ैिरन उसका अवर्प्राय गणु की मात्रा का िास्तविक रूप में शनू्य होन ेसे होता ह।ै 

लम्बाई, र्ार, दरूी जैसे चरों के मापन के समय हम ऐसे शून्य वबन्द ुकी कलपना कर सकते हैं जहााँ 

लम्बाई, र्ार या दरूी का कोई अवस्तत्ि नहीं होता है। अनपुावतक मापन से प्राप्त पररणामों के साथ 

जोड़, घटाना, गणुा ि र्ाग की चारों मलू गवणतीय संवक्रयाएाँ की जा सकती ह।ै 

मापन के शवशिन्न स्ििों का िुलनात्मक अध्ययन  

मापन का स्िि 

)Level of 

Measurement(  

नाशमि स्िि 

)Nominal Level(  

क्रशमि स्िि 

)Ordinal Level(  

अन्िरिि स्िि 

)Interval 

Level(  

अनुपाशिक 

स्िि )Ratio 

Level(  

मात्रा/पररणाम 

)Magnitude (  

नहीं हााँ हााँ हााँ 

समान अन्तराल 

)Equal 

Interval(  

नहीं नहीं हााँ हााँ 

परम शनू्य वबन्द ु

)Absolute 

Zero(  

नहीं नहीं नहीं हााँ 

संर्ाव्य गवणतीय 

संवक्रयाऐ ं

)Probable 

Mathematical 

Operations(  

 गणना  गणना 

   ≤  
   ≥ 

 

+ 

- 

 ,+- ,x÷ ,  
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मापन पररणामों 

की प्रकृवत 

)Nature of 

Results of 

Measurement(  

गणु के विवर्न्न पक्षों 

के आर्ार पर 

समतुलय समहूों में  

िगीकरण। 

गणु की मात्रा के 

आर्ार पर छोटे ि 

बड़े क्रम में 

अव्यिवस्थत समहूों 

में िगीकरण। 

समान 

अन्तराल पर 

वस्थत अंकों 

का अन्तराल 

समान 

अन्तराल पर 

वस्थत ऐसे 

अंकों का 

आिंटन 

वजसमें शनू्य 

का अथा 

परम शनू्य 

होता ह।ै 

सांवख्यकीय 

प्रविवर्यॉ 

)Statistical 

Techniques(  

आिवृत वितरण 

)Frequency 

Distribution (  

बहुलांक )Mode(  

आिवृत्त वितरण 

बहुलांक )Mode( ,म

ध्यांक )Median ( , 

चतथुाांक  

)Quartile( ,दशांक 

)Decile (

प्रवतशतांक

)Percentile(  

श्रेणी क्रम संहसबंर् 

)order -Rank

Correlation(  

आिवृत 

वितरण

)Frequency 

Distributio

n  ( बहुलांक 

)Mode ( , 

मध्यांक

)Median( , 

मध्यमान

)Mean( , 

मानक 

विचलन

)S.D (.

गणुनफल 

आघणूा 

सहसंबंर् 

)Product 

Moment 

Correlation(  

बहुलांक

)Mode (

,मध्यांक

)Median (

मध्यमान 

)Mean (

हरात्मक 

माध्य 

)

Harmonic 

Mean ( , 

गणुोत्तर  

माध्य 

)

Geometric 

Mean (

आवद 
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उदाहरण 

)Examples (  

विद्यावथायों को उनके 

वलंग रे्द के आर्ार 

पर छात्र ि छात्रा के 

दो िगों में बॉटना 

छात्रों को उनकी 

योग्यता के आर्ार 

पर क्रम प्रदान करना  

छात्रों को 

सम्प्रावप्त, बवुद् 

तथा व्यवक्तत्ि 

परीक्षण पर 

प्राप्तांक प्रदान 

करना  

छात्रों की 

लम्बाई तथा 

र्ार आवद 

का मापन 

करके अंक 

प्रदान करना  

  

स्वमूलयांशकि प्रश्न : 

ररक्त स्थान की पवूता कीवजए।  

1. वलंग -रे्द के आर्ार पर बच्चों को लड़के ि लड़वकयों में बॉटना ………..मापन का 

उदाहरण ह।ै 

2. असतत ्चर को ………………………….चर र्ी कहते हैं। 

3. र्ार ि लम्बाई …………………….चर का उदाहरण है। 

4. लम्बाई के आर्ार पर छात्रों को लम्बा, औसत या नाटा कहना ……………..मापन के 

उदाहरण हैं।  

5. गवणत योग्यता के आर्ार पर अंक प्रदान करना …………मापन  का उदाहरण ह।ै 

6. नावमत स्तर पर शनू्य वबन्द ुतो होता ह ैपरन्त ुयह …………………….होता ह।ै   

7. ……………………….पैमाना सिाावर्क पररमावजात स्तर का मापन ह।ै 

8. छात्रों की लम्बाई तथा र्ार आवद का मापन करके अंक प्रदान करना …………स्तर का 

उदाहरण ह।ै 

9. श्रेणी क्रम संहसबंर् का पररकलन ………………स्तर के पैमाने पर वकया जा सकता ह।ै   

10. र्ौवतकचरों का मापन प्रायः ………………….स्तर पर वकया जाता ह।ै         

 1.5 आंकड़े सगं्रहण के उपकरण एवं तकनीकें  (Tools and 
Techniques of Data Collection):  

शैवक्षक शोर् में पररमाणात्मक ि गणुात्मक आंकड़ों के माध्यम से निीन वसद्ांत का वनमााण और 

प्राचीन वसद्ांत की पवुि की जाती ह।ै शोर् काया में चरों का विशे्लषण करने हते ुआंकड़ों का संग्रहण 

एक जवटल काया होता ह।ै गणुात्मक आंकड़े (Quantitative Data) तथा मात्रात्मक आंकड़े 

(Qualitative Data) के संग्रहण के वलए विवर्न्न शोर् उपकरणों को प्रयकु्त वकया जाता ह।ै इन 
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आंकड़े के संग्रहण के वलए प्रयकु्त की जाने िाली विवर्न्न तकनीको को पॉच मखु्य र्ागों में बॉटा जा 

सकता ह।ै ये पॉच र्ाग वनम्नित हैं- 

(1) अिलोकन तकनीक (Observation Technique) 

(2) स्ि-आख्या तकनीक (Self Report Technique) 

(3) परीक्षण तकनीक (Testing Technique) 

(4) समाजवमतीय तकनीक (Sociometric Technique) 

(5) प्रक्षेपीय तकनीक (Projective Technique)  

इन पॉच तकनीकों का संवक्षप्त िणान संके्षप में आगे प्रस्ततु हैं- 

1.  अिलोकन तकनीकः (Observation Technique): अिलोकन तकनीक से अवर्प्राय 

वकसी व्यवक्त के व्यिहार को दखेकर या अिलोवकत करके उसके व्यिहार का मापन करन े

की प्राविवर् से ह।ै अिलोकन को व्यिवस्थत एिं औपचाररक बनाने के वलए अिलोकन 

कताा चैक वलस्ट, अिलोकन चाटा, मापनी परीक्षण, एनकडोटल अवर्लेख आवद उपकरणों 

का प्रयोग कर सकता ह।ै स्पि ह ैवक अिलोकन एक तकनीक के रूप में अवर्क व्यापक ह ै

जबवक एक उपकरण के रूप में इसका क्षेत्र सीवमत रहता ह।ै  

(2) स्व-आयया िकनीक (Self Report Technique): स्ि-आख्या तकनीक में मापे जा रहे 

व्यवक्त से ही उसके व्यिहार के सम्बन्र् में जानकारी पछूी जाती ह।ै दसूरे शब्दों में कहा जा सकता है 

वक व्यवक्त अपने बारे में स्िय ंसचूना दतेा ह ै वजसके आर्ार पर उसके गणुों को अवर्व्यक्त वकया 

जाता ह।ै स्पि ह ै वक इस तकनीक में इस बात का मापन नहीं होता है वक व्यवक्त का क्या गणु ह ै

बवलक इस बात का मापन होता ह ैवक व्यवक्त वकस गणुों को स्ियं में होना बताता ह।ै यह तकनीक 

सामावजक बांछनीयता से प्रर्ावित पररणाम दतेा ह।ै व्यवक्त सामावजक रूप से बांछनीय गणुों को ही 

स्ियं में बताता ह ैतथा अिांछनीय गणुों को वछपा लेता ह।ै प्रश्नािली, साक्षात्कार, अवर्िवृत मापनी 

इस तकनीक के वलए प्रयोग में आने िाले कुछ उपकरण हैं।  

 (3) पिीक्षण िकनीक (Testing Technique): परीक्षण तकनीक में व्यवक्त को वकन्हीं ऐसी 

पररवस्थवत में रखा जाता ह ैजो उसके िास्तविक व्यिहार या गणुों को प्रकट कर दें। मापनकताा व्यवक्त 

के सम्मखु कुछ एसी पररवस्थवतयों या समस्याऐ ंको रखता ह ैतथा उन पर व्यवक्त के द्वारा की गई 

प्रवतवक्रयाओ ंके आर्ार पर उसके गणुों की मात्रा का वनर्ाारण करता ह।ै विवर्न्न प्रकार के परीक्षण 
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जैसे सम्प्रवत परीक्षण, बवुद् परीक्षण, वनदानात्मक परीक्षण, अवर्रूवच परीक्षण, मलूय परीक्षण आवद 

इस तकनीक के उदाहरण हैं।  

(4) समाजशमिीय िकनीक (Sociometric Technique): समाजवमतीय तकनीक सामावजक 

सम्बन्र्ों, समायोजन ि अन्त:वक्रया के मापन में काम आती ह।ै इस तकनीक में व्यवक्त अन्य 

व्यवक्तयों से वकस प्रकार के सम्बन्र् रखता ह ैतथा अन्य व्यवक्त उससे कैसे सम्बन्र् रखते हैं, जैस े

प्रश्नों पर उनके द्वारा वदये गए प्रत्यतु्तरों का विशे्लषण वकया जाता ह।ै सामावजक गवतशीलता के मापन 

के वलए यह सिोत्तम तकनीक ह।ै   

(5)प्रके्षपीय िकनीक (Projective Technique): प्रके्षपीय तकनीक में व्यवक्त के सम्मखु वकसी 

असंरवचत उद्दीपन को प्रस्ततु वकया जाता ह ैतथा व्यवक्त उस पर प्रवतवक्रया दतेा ह।ै इस तकनीक की 

मान्यता यह ह ैवक व्यवक्त अपनी पसन्द, नापसन्द, विचार, दृविकोण, आिश्यकता आवद को अपनी 

प्रवतवक्रया में आरोवपत कर दतेा ह ैवजनका विशे्लषण करके व्यवक्त के गणुों को जाना जा सकता ह।ै 

रोशा का मवस लक्ष्य परीक्षण (Rorschach Ink Blot Test), टी0ए0टी0 (TAT Test), शब्द 

साहचया परीक्षण (Word Association Test), पवूता परीक्षण (Completion Test) इस तकनीक 

के प्रयोग के कुछ प्रवसद् उदाहरण हैं।  

आंकड़े संग्रशिि किने के उपकिण (Data Gathering Tools): शोर् के के्षत्र में आंकड़े 

संग्रवहत वकए  जाने िाले प्रमुख उपकरणों केा वनम्नित सचूीबद् वकया जा सकता ह-ै 

1. अिलोकन (Observation) 

2. परीक्षण (Test) 

3. साक्षात्कार (Interview) 

4. अनसुचूी (Schedule) 

5. प्रश्नािली (Questionnaire) 

6. वनर्ाारण मापनी (Rating Scale) 

7. प्रक्षेपीय तकनीक (Projective Techniques) 

8. समाजवमवत (Sociometry) 
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इन सर्ी आंकड़े संग्रवहत वकए  जान ेिाले प्रमखु उपकरणों का संवक्षप्त िणान प्रस्ततु वकया जा रहा ह ै

तावक इन सर्ी के विशेषताओ ंके बारे में आप अिगत हो सकें । 

1.5.1 अवलोकन (Observation):  

अिलोकन व्यवक्त के व्यिहार के मापन की अत्यन्त प्राचीन विवर् ह।ै व्यवक्त अपने आस-पास घवटत 

होने िाली विवर्न्न वक्रयाओ ंतथा घटनाओ ंका अिलोकन करता रहता ह।ै मापन के एक उदाहरण 

के रूप में अिलोकन का संबंर् वकसी व्यवक्त अथिा छात्र के बाह्य व्यिहार को दखेकर उसके 

व्यिहार का िणान करने से ह।ै अिलोकन को मापन की एक िस्तवुनष्ठ विवर् के रूप में स्िीकार नहीं 

वकया जाता वफर अनेक प्रकार की पररवस्थवतयों में तथा अनके प्रकार के व्यिहार के मापन में  इस 

विवर् का प्रयोग वकया जाता ह।ै छोटे बच्चों के व्यिहार का मापन करने के वलए यह विवर् अत्यन्त 

उपयोगी वसद् होती ह।ै छोटे बच्चे मौवखक तथा वलवखत परीक्षाओ ंके प्रवत जागरूक नहीं होते ह ै

वजसकी िजह से मौवखक तथा वलवखत परीक्षाओ ंके द्वारा उनका मापन करना कवठन हो जाता है। 

व्यवक्तत्ि के गणुों का मापन करने के वलए र्ी अिलोकन का प्रयोग वकया जा सकता ह।ै छोटे 

बच्चों, अनपढ व्यवक्तयों, मानवसक-रोवगयों, विकलांगों तथा अन्य र्ाषा-र्ाषी लोगों के व्यिहार का 

मापन करने के वलए अिलोकन एक मात्र उपयोगी विवर् ह।ै अिलोकन की सहायता से ज्ञानात्मक, 

र्ािात्मक तथा वक्रयात्मक तीनों ही प्रकार के व्यिहारों का मापन वकया जा सकता ह।ै  

 अिलोकन करने िाले व्यवक्त की दृवि से अिलोकन दो प्रकार का हो सकता है- स्िअिलोकन 

(Self Observation) तथा बाह्य अिलोकन (External Observation) । स्िअिलोकन में 

व्यवक्त अपने स्ियं के व्यिहार का अिलोकन करता ह ैजबवक बाह्य अिलोकन में अिलोकनकताा 

अन्य व्यवक्तयों के व्यिहार का अिलोकन करता ह।ै वनःसन्दहे स्ियं के व्यिहार का ठीक- ठीक 

अिलोकन करना एक कवठन काया होता ह ै जबवक अन्य व्यवक्तयों के व्यिहार को दखेना तथा 

उसका लेखा-जोखा रखना सरल होता ह।ै ितामान समय में प्रायः अिलोकन से अवर्प्राय दसूरे 

व्यवक्तयों के व्यिहार के अिलोकन को माना जाता ह।ै 

अिलोकन वनयोवजत र्ी हो सकता ह ै तथा अवनयोवजत र्ी हो सकता है। वनयोवजत अिलोकन 

(Planned Observation) वकसी विशेष उद्दशे्य की पवूता के वलये वकया जाता ह।ै इसके विपरीत 

अवनयोवजत अिलोकन (Unplanned Observation) वकसी सामान्य उद्दशे्य की दृवि से वकया 

जाता ह।ै अिलोकन को प्रत्यक्ष अिलोकन (Direct Observation) तथा अप्रत्यक्ष अिलोकन 

(Indirect Observation) के रूप में र्ी बॉटा जा सकता ह।ै प्रत्यक्ष अिलोकन से अवर्प्राय वकसी 

व्यिहार को उसी रूप में देखना ह ैजैसा वक िह व्यिहार हो रहा ह।ै इसमें मापनकताा या शोर्कताा 

व्यिहार का अिलोकन स्ियं करता ह।ै परोक्ष अिलोकन में वकसी व्यवक्त के व्यिहार के संबंर् में 

अन्य व्यवक्तयों से पछूा जाता ह।ै प्रत्यक्ष अिलोकन दो प्रकार का हो सकता ह ै वजन्हें क्रमशः 
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सहर्ावगक अिलोकन ( Participant  Observation) तथा असहर्ावगक अिलोकन (Non-

partcipant Observation) कहा जाता ह।ै सहर्ावगक अिलोकन में अिलोकनकताा उस समहू 

का अंग होता ह ै वजसका िह अिलोकन कर रहा होता ह ै जबवक असहर्ावगक अिलोकन में 

अिलोकनकताा समहू के वक्रया कलापों मे कोई र्ाग नहीं लेता ह।ै 

 अिलोकन को वनयंवत्रत अिलोकन (Controlled Observation) तथा अवनयंवत्रत 

अिलोकन (Uncontrolled Observation) के रूप में र्ी बॉटा जा सकता है। वनयंवत्रत 

अिलोकन में अिलोकनकताा कुछ विवशि पररवस्थवतयॉ वनवमात करके अिलोकन करता ह ैजबवक 

अवनयंवत्रत अिलोकन में िास्तविक पररवस्थवतयों में अिलोकन काया वकया जाता है। वनयंवत्रत 

अिलोकन में व्यिहार के अस्िार्ाविक हो जाने की संर्ािना रहती ह ैक्योंवक अिलोकन वकया 

जाने िाला व्यवक्त सजग हो जाता ह।ै अवनयंवत्रत अिलोकन में अिलोकन वकए जाने िाले स्ियं के 

अिलोकन वकए  जाने की प्रायः कोई जानकारी नहीं होती वजससे िह अपने स्िार्ाविक व्यिहार 

का प्रदशान करता ह।ै  

1.5.2 पिीक्षण (Tests):  

परीक्षण िे उपकरण हैं जो वकसी व्यवक्त अथिा व्यवक्तयों के वकसी समहू के व्यिहार का क्रमबद्  

तथा व्यिवस्थत ज्ञान प्रदान करते हैं। परीक्षण से तात्पया वकसी व्यवक्त को ऐसी पररवस्थवतयों में रखने 

से ह ैजो उसके िास्तविक गणुों को प्रकट कर द।े विवर्न्न प्रकार के गणुों को मापने के वलए विवर्न्न 

प्रकार के परीक्षणों का प्रयोग वकया जाता ह।ै छात्रों की शैवक्षक उपलवब्र् ज्ञात करने के वलए 

उपलवब्र् परीक्षणों (Achievement Tests) का प्रयोग वकया जाता है, व्यवक्तत्ि को जानने के वलए 

व्यवक्तत्ि परीक्षण (Personality Tests) का प्रयोग वकया जाता है, अवर्क्षमता ज्ञात  करने के वलए 

अवर्क्षमता परीक्षण (Aptitude Test) का प्रयोग वकया जाता ह,ै छात्रों की कवठनाइयों को जानने 

के वलए वनदानात्मक परीक्षण (Diagnostic Test) का प्रयोग वकया जाता ह,ै आवद आवद। परीक्षणों 

को अनेक ढंग से िगीकृत वकया जा सकता ह।ै 

 परीक्षण के प्रकृवत के आर्ार पर परीक्षणों को मौवखक परीक्षण (Oral Test), वलवखत 

परीक्षण (Written Test) तथा प्रायोगात्मक परीक्षण (Experimental Test) के रूप में बॉटा जा 

सकता ह।ै मौवखक परीक्षा में मौवखक प्रश्नोत्तर के द्वारा छात्रों के व्यिहार का मापन वकया जाता ह।ै 

परीक्षक मौवखक प्रश्न ही करता ह ैतथा परीक्षाथी मौवखक रूप में ही उनका उत्तर प्रदान करता ह ैस्पि 

ह ैवक मौवखक परीक्षण के द्वारा एक समय में एक ही छात्र के गणुों को मापा जा सकता ह।ै वलवखत 

परीक्षण में प्रश्न वलवखत रूप में पछेू जाते हैं तथा छात्र उनका उत्तर वलख कर दतेा हैं। वलवखत 

परीक्षणों को एक साथ अनेक छात्रों के ऊपर प्रशावसत वकया जा सकता ह।ै उससे कम समय में 

अवर्क व्यवक्तयों की योग्यताओ ं का मापन सम्र्ि ह।ै प्रयोगात्मक परीक्षणों में छात्रों को कोई 
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प्रयोगात्मक काया करना होता ह ैतथा उस प्रयोगात्मक काया के आर्ार पर उनका मापन वकया जाता 

ह।ै प्रायोगात्मक परीक्षणों को वनष्पादन परीक्षण र्ी कहा जा सकता ह।ै 

 परीक्षण के प्रशासन के आर्ार पर परीक्षण को दो र्ागों व्यवक्तगत परीक्षण (Individual 

Test) तथा सामवूहक परीक्षण (Group Test) में बॉटा जा सकता ह।ै व्यवक्तगत परीक्षण िे परीक्षण 

हैं वजनके द्वारा एक समय में केिल एक ही व्यवक्त की योग्यता का मापन वकया जा सकता ह।ै इसके 

विपरीत सामवूहक परीक्षण िे परीक्षण हैं वजनके द्वारा एक ही समय में अनेक व्यवक्तयों की वकसी 

योग्यता का मापन वकया जा सकता है। मौवखक परीक्षण तथा वनष्पादन परीक्षण प्रायः व्यवक्तगत 

परीक्षण के रूप में प्रशावसत वकए  जाते हैं जबवक वलवखत परीक्षण प्रायः सामवूहक परीक्षण के रूप में 

प्रशावसत वकए  जाते हैं। 

 परीक्षण में प्रयकु्त सामग्री के प्रस्ततुीकरण के आर्ार पर र्ी परीक्षणों को दो र्ागों शावब्दक 

परीक्षण (Verbal Test) तथा अशावब्दक परीक्षण (Nonverbal Test) में बॉटा जा सकता ह।ै 

शावब्दक परीक्षण िे परीक्षण हैं  वजनमें प्रश्न तथा उत्तर वकसी र्ाषा के माध्यम से अवर्व्यक्त वकए  

जाते हैं जबवक अशावब्दक परीक्षण िे परीक्षण हैं वजनमें प्रश्न तथा उत्तर दोनेां ही (अथिा केिल 

उत्तर) संकेतों या वचत्रों या वनष्पादन आवद र्ाषा रवहत माध्यमों की सहायता से प्रस्ततु वकए  जाते हैं। 

 परीक्षणों में प्रयकु्त प्रश्नों के शैवक्षक उद्दशे्यों के आर्ार पर र्ी परीक्षणों के विवर्न्न प्रकारों में 

बॉटा जा सकता ह।ै यवद परीक्षण के अवर्कांश प्रश्न केिल शैवक्षक उद्दशे्य को मापन कर रह ेहोते हैं 

तो परीक्षण को ज्ञान परीक्षण (Knowledge Test)  कहा जा सकता ह।ै इसके विपरीत यवद परीक्षण 

अिबोर् का मापन करता ह ैतो उसे बोर् परीक्षण (Comprehension Test) कहा जाता ह।ै यवद 

परीक्षण के द्वारा मुख्यतः छात्रों के कौशलों का मापन होता ह ैतो परीक्षण को कौशल परीक्षण (Skill 

Test) कहा जाता ह।ै यवद परीक्षण मुख्यतः नई पररवस्थतयों में ज्ञान, बोर् ि कौशल के अनपु्रयोग 

क्षमता का पता लगाता ह ैतो उसे अनपु्रयोग परीक्षण, कहा जा सकता ह।ै बोर् परीक्षण तथा कौशल 

परीक्षण जहॉ छात्रों की योग्यता का केिल मापन करते हैं िही अनपु्रयोग परीक्षण छात्रों को पणूातया 

नई पररवस्थवतयों में क्या ि कैसे करना ह ैवक पररवस्थवत उपलब्र् कराकर उन्हें सीखने का अिसर र्ी 

प्रदान करते हैं। इसवलए अनपु्रयोग परीक्षणों को अन्तः अवर्गम परीक्षण र्ी कहा जा सकता ह।ै  

परीक्षणों की रचना के आर्ार पर परीक्षणों को प्रमाणीकृत परीक्षण (Standardised Test) तथा 

अप्रमापीकृत परीक्षण (Unstandardised Test) या अध्यापक वनवमात परीक्षण (Teacher-made 

Test) में बॉटा जा सकता ह।ै प्रमाणीकृत परीक्षण िे परीक्षण हैं वजनके प्रश्नों का चयन पद-विशे्लषण 

के आर्ार पर करते हैं और वजनकी विश्वसनीयता (Reliability),िैर्ता (Validity) तथा मानक 
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(Norms) उपलब्र् रहते हैं। अप्रमापीकृत परीक्षण या अध्यापक वनवमात परीक्षण िे हैं वजन्हें कोई 

अध्यापक अपनी आिश्यकतानसुार तात्कावलक रूप से तैयार कर लेता ह।ै 

 प्रश्नों के उत्तर के फलांकन के आर्ार पर र्ी परीक्षणों को दो र्ागों वनबन्र्ात्मक परीक्षण 

(Essay type Test) तथा िस्तवुनष्ठ परीक्षण (Objective Test) में बॉटा जा सकता ह।ै 

वनबन्र्ात्मक परीक्षण िे परीक्षण हैं वजनमें परीक्षाथी प्रश्नों का उत्तर दनेे के वलए स्ितन्त्र होता ह ैतथा 

उसे विस्ततृ उत्तर प्रदान करना होता ह।ै जबवक िस्तवुनष्ठ परीक्षाथी को कुछ वनवित शब्दों या 

िाक्यांशों की सहायता से ही प्रश्नों के उत्तर प्रदान करने होते हैं तथा उत्तर दनेे में छूट कम हो जाती ह।ै  

 परीक्षण के द्वारा मापे जा रह ेगणु के आर्ार पर र्ी परीक्षणों को अनेक र्ागों में बॉटा जा 

सकता ह ै जैसे उपलवब्र् परीक्षण(Achievement Test), वनदानात्मक परीक्षण (Diagnostic 

Test) , अवर्क्षमता परीक्षण (Aptitude Test) , बवुद् परीक्षण (Intelligence Test), रूवच 

परीक्षण (Interest Test), व्यवक्तत्ि परीक्षण (Personality Test) आवद। सम्प्रवत परीक्षणों की 

सहायता से विवर्न्न विषयों में छात्रों केा द्वारा अवजात योग्यता का मापन वकया जाता ह।ै वनदानात्मक 

परीक्षणों की सहायता से विवर्न्न विषयों में छात्रों की कवठनाईयों को जानकर उन्हें दरू करने का 

प्रयास वकया जाता ह।ै बवुद् परीक्षण के द्वारा व्यवक्त की मानवसक योग्यताओ ंका पता चलता ह।ै 

अवर्क्षमता परीक्षण विवशि क्षेत्रों में व्यवक्त की मापी क्षमता या योग्यता का मापन करते हैं। रूवच 

परीक्षणों के द्वारा छात्रों की शैवक्षक तथा व्यािसावयक रूवचयों को मापा जाता ह।ै व्यवक्तत्ि परीक्षण 

की सहायता से व्यवक्त के व्यवक्तत्ि की विशेषताओ ंको जाना जाता ह।ै 

 परीक्षण के प्रकृवत के आर्ार पर परीक्षणों को दो र्ागों साविाक परीक्षण (Omnibus 

Test) तथा एकाकी परीक्षण (Single Test) में बॉटा जा सकता ह।ै साविाक परीक्षण एक साथ 

अनेक गणुों का मापन करता ह ैजबवक एकाकी परीक्षण एक बार में केिल एक ही गुण या योग्यता 

का मापन करता ह।ै 

परीक्षण को परूा करन ेमें लगने िाले समय के आर्ार पर परीक्षणों को गवत परीक्षण (Speed Test)  

तथा सामर्थया  परीक्षण (Power Test) के रूप में र्ी बॉटा जा सकता ह।ै गवत परीक्षणों में सरल प्रश्न 

अवर्क संख्या में वदये होते हैं तथा छात्रों द्वारा वनवित समय में ही हल वकए  गए प्रश्नों की संख्या के 

आर्ार पर उनकी प्रश्न हल करने की गवत का मापन वकया जाता ह।ै सामर्थया परीक्षण में कुछ कवठन 

प्रश्न वदये होते हैं तथा छात्रों की प्रश्नों को हल करने की सामर्थया का पता लगाया जाता ह।ै 

परीक्षणों का चयन परीक्षण (Selection Test) तथा हटाि परीक्षण (Elimination Test)  के रूप 

में र्ी िगीकृत वकया जा सकता ह।ै चयन परीक्षणों का उद्दशे्य व्यवक्त को सकारात्मक पक्षों अथिा 

श्रेष्ठ वबन्दओु ंको सामने लाकर उसके चयन का मागा प्रशस्त करना ह।ै उसके विपरीत हटाि परीक्षणों 
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का उद्दशे्य व्यवक्त के नकारात्मक पक्षों अथिा कमजोर वबन्दओु ंको जानकर उसे चयवनत न करने के 

प्रर्ािों को प्रस्ततु करना होता ह ै । औसत कवठनाई िाला परीक्षण प्रायः चयन परीक्षण का काया 

करता ह ै जबवक अत्यन्त कवठनाई िाले प्रश्नों से यकु्त परीक्षण प्रायः हटाि परीक्षण का काया 

सम्पावदत करता ह।ै 

स्वमूलयांशकि प्रश्न: 

11. ………………परीक्षण िे परीक्षण हैं वजनके प्रश्नों का चयन पद-विशे्लषण के आर्ार पर 

करते हैं । 

12. प्रमाणीकृत परीक्षण की………………,िैर्ता (Validity) तथा मानक (Norms) 

उपलब्र् रहते हैं। 

13. …………….परीक्षण िे हैं वजन्हें कोई अध्यापक अपनी आिश्यकतानसुार तात्कावलक 

रूप से तैयार कर लेता ह।ै 

14. ……………….अिलोकन में अिलोकनकताा उस समहू का अंग होता ह ैवजसका िह 

अिलोकन कर रहा होता ह ै। 

15. ………………अिलोकन में अिलोकनकताा समूह के वक्रया कलापों मे कोई र्ाग नहीं 

लेता ह।ै 

16. प्रके्षपीय तकनीक में व्यवक्त के सम्मखु वकसी …………………उद्दीपन को प्रस्ततु वकया 

जाता ह ैतथा व्यवक्त उस पर प्रवतवक्रया दतेा ह।ै 

 

1.5.3 साक्षात्काि (Interview):  

साक्षात्कार व्यवक्तयों से सचूना संकवलत करने का सिाावर्क प्रचवलत सार्न ह।ै विवर्न्न प्रकार की 

पररवस्थवतयों में इसका प्रयोग वकया जाता रहा है। साक्षात्कार में वकसी व्यवक्त से आमने सामने 

बैठकर विवर्न्न प्रश्न पछेू जाते हैं तथा उसके द्वारा वदये गए उत्तर के आर्ार पर उसकी योग्यताओ ंका 

मापन वकया जाता ह।ै आमने सामने बैठकर प्रत्यक्ष िाताालाप करने के कारण साक्षात्कार को 

प्रत्यक्षालाप के नाम से र्ी सम्बोवर्त वकया जाता ह।ै वशक्षा संस्थाओ ंमें छात्रों की शैवक्षक उपलवब्र् 

का मापन करने के वलए जाने िाले साक्षात्कार को मौवखकी के नाम से पकुारा जाता हःै- 

 साक्षात्कार दो प्रकार के हो सकते हैं। ये दो प्रकार क्रमशः प्रमाणीकृत साक्षात्कार 

(Standardised Interview) तथा अप्रमाणीकृत साक्षात्कार (Unstandardised Interview)  

हैं।  
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प्रमाणीकृत साक्षात्कार को संरवचत साक्षात्कार (Structured Interview) र्ी कहते हैं। इस प्रकार 

के साक्षात्कार में पछेू जाने िाले प्रश्नों, उनके क्रम तथा उनकी र्ाषा आवद को पहले से ही वनवित 

कर वलया जाता ह।ै इस प्रकार के साक्षात्कार में साक्षात्कारकताा को प्रश्नों के सम्बन्र् में कुछ (परन्त ु

अत्यवर्क कम) स्ितन्त्रता दी जा सकती है। परन्त ुयह स्ितन्त्रता के वलए साक्षात्कार प्रश्नािली को 

पहले से ही सािर्ानी के साथ तैयार कर वलया जाता है। स्पितः प्रमाणीकृत साक्षात्कार में सर्ी 

छात्रों में एक से प्रश्न, एक ही क्रम में तथा एक ही र्ाषा में पछेू जाते हैं।  

अप्रमाणीकृत सक्षात्कार को असंरवचत साक्षात्कार (Unstructured Interview) र्ी कहते हैं। इस 

प्रकार के साक्षात्कार लोचनीय तथा मकु्त होते हैं। यद्यवप इस प्रकार के साक्षात्कार में पछेू जाने िाले 

प्रश्न काफी सीमा तक मापन के उद्दशे्येां के ऊपर वनर्ार करता ह।ै वफर र्ी प्रश्नों का क्रम, उनकी र्ाषा 

आवद साक्षात्कारकताा के ऊपर वनर्ार करता  ह।ै उनमें वकसी र्ी प्रकार के साक्षात्कार प्रश्नािली का 

प्रयोग नहीं वकया जाता ह।ै स्पितः अप्रमाणीकृत साक्षात्कार में विवर्न्न छात्रों से पछेू गए प्रश्न वर्न्न 

वर्न्न हो सकते हैं। कर्ी कर्ी पररवस्थवतयों के अनसुार साक्षात्कार का एक वमवश्रत रूप अपनाना 

पडता ह ै वजसे अर्ाप्रमाणीकृत साक्षात्कार (Semi-structured Interview) अथिा अर्ासंरवचत 

साक्षात्कार कहते ह।ै इसमें साक्षात्कारकताा तात्कावलक पररवस्थवतयों के अनुरूप वनणाय लेकर पिूा 

वनर्ााररत प्रश्नों के साथ साथ कृछ विकलपात्मक प्रश्नों का प्रयोग कर सकता ह।ै 

 उद्दशे्य के अनरुूप साक्षात्कार कई प्रकार के हो सकते हैं जैसे सचूनात्मक साक्षात्कार 

(Informative  Interview), परामशा साक्षात्कार(Counselling Interview), वनदानात्मक 

साक्षात्कार (Diagnostic Interview), चयन साक्षात्कार ( Selection Interview) तथा 

अनसंुर्ान साक्षात्कार (Reserch Interview) आवद। कुछ विद्वान साक्षात्कार को औपचाररक 

साक्षात्कार (Formal Interview) तथा अनौपचाररक साक्षात्कार (Informal Interview) में र्ी 

बॉटते हैं जबवक कुछ विद्वान साक्षात्कार को व्यवक्तगत साक्षात्कार (Individual  Interview) तथा 

सामवूहक साक्षात्कार (Group Interview) में बॉटते हैं। व्यवक्तगत साक्षात्कार में एकबार में केिल 

एक ही व्यवक्त का साक्षात्कार वलया जाता ह ैजबवक सामवूहक साक्षात्कार में एक साथ कई व्यवक्तयों 

को बैठा वलया जाता ह।ै सामवूहक साक्षात्कारों से व्यवक्त द्वारा प्रश्नों के उत्तरों को शीघ्रता से दनेे का 

पता चलता ह।ै सामवूहक विचार-विमशा र्ी सामवूहक साक्षात्कार का एक प्रकार ह।ै 

 प्रत्यक्ष सम्पका  स्थावपत करके सचूनायें संकवलत करन े की दृवि से साक्षात्कार अन्यन्त 

महत्िपूणा होता ह।ै साक्षात्कार के द्वारा अनेक ऐसी गपु्त तथा व्यवक्तगत सचूनायें प्राप्त  हो सकती हैं 

जो मापने के अन्य उपकरणों से प्रायः प्राप्त नहीं हो पाती ह।ै वकसी व्यवक्त के अतीत को जानने के 

अथिा उसके गोपनीय अनरु्िों की झलक प्राप्त करन ेके काया में साक्षात्कार एक उपयोगी र्वूमका 

अदा करता ह।ै  बहुपक्षीय तथा गहन अध्ययन हते ुसाक्षात्कार बहुत उपयोगी वसद् होता ह।ै इसके 
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अवतररक्त अवशवक्षतों तथा बालकों से सचूना प्राप्त करने की दृवि से र्ी साक्षात्कार अत्यन्त महत्िपूणा 

होता ह।ै साक्षात्कार मे साक्षात्कारकताा आिश्यकतानुसार पररितान कर सकता ह ैजो अन्य मापन 

उपकरण में सम्र्ि नहीं होता ह।ै 

 साक्षात्कार की सम्पणूा प्रवक्रया को तीन र्ागों में (1) साक्षात्कार का प्रारम्र् (2) साक्षात्कार 

का मखु्य र्ाग तथा (3) साक्षात्कार का समापन में बॉटा जा सकता ह।ै साक्षात्कार के प्रारम्र् में 

साक्षात्कार लेने िाला व्यवक्त साक्षात्कार दनेे िाले व्यवक्त से आत्मीयता स्थावपत करता ह।ै इसके 

वलए साक्षात्कारकताा को साक्षात्कार दनेे िाले व्यवक्त का स्िागत करते हुए पररचय प्राप्त करना होता 

ह ै तथा यह विश्वास वदलाना होता ह ै वक उसके द्वारा दी गई सचूनायें पणूातया गोपनीय रहेंगी। 

आत्मीयता स्थावपत हो जाने के उपरान्त साक्षात्कार का मखु्य र्ाग आता ह ै वजसमें िांवछत 

सचूनाओ ंका संकलन वकया जाता ह।ै  

प्रश्न करते समय साक्षात्कारकताा को ध्यान रखना चावहए वक (1)प्रश्न क्रमबद् हों, (2)प्रश्न सरल ि 

स्पि हों, (3) साक्षात्कार दनेे िाले व्यवक्त को अपनी अवर्व्यवक्त का उवचत अिसर वमल सके, तथा 

(5) साक्षात्कार दनेे िाले व्यवक्त के द्वारा वदये गए उत्तरों केा र्ैया ि सहानरु्वूत के साथ सनुा जाए । 

िांवछत सचूनाओ ंकी प्रावप्त के उपरान्त साक्षात्कार को इस प्रकार से समाप्त वकया जाना चावहए वक 

साक्षात्कार दनेे िाले व्यवक्त के संतोष का अनुर्ि साक्षात्कारकताा को हो । साक्षात्कार की समावप्त 

मर्रु िातािरण में र्न्यिाद ज्ञापन के साथ करनी चावहए। वकन्हीं बातों के विस्मरण की सम्र्ािना से 

बचने के वलए साक्षात्कार के साथ-साथ अथिा तत्काल उपरान्त मखु्य बातों केा वलख दनेा चावहए 

एिं साक्षात्कार के उपरान्त यथाशीघ्र साक्षात्कारकताा को अपना प्रवतिेदन तैयार कर लेना चावहए।  

1.5.4 अनुसूची (Schedule):  

अनसुचूी समंक संकलन हते ुबहुतायत से प्रयकु्त होने िाला एक मापन उपकरण ह।ै इसका उपयोग 

विवर्न्न प्रकार की सचूनाओ ंको प्राप्त करने के वलए वकया जाता ह।ै सामान्यतः अनसुचूी की पवूता 

संमक संकलन करने िाला व्यवक्त स्ियं करता ह।ै अनसंुर्ानकताा/मापनकताा उत्तरदाता से प्रश्न पछूता 

ह,ै आिश्यकता होने पर प्रश्न को स्पि करता ह ैतथा प्राप्त उत्तरों को अनसुचूी में अंवकत करता जाता 

ह।ै परन्त ुकर्ी कर्ी अनसुचूी की पवूता उत्तरदाता से र्ी कराई जाती ह।ै िेबस्टर के अनसुार, अनसुचूी 

एक औपचाररक सचूी (Formal List) केटलॉग अथिा सचूनाओ ंकी सचूी होती ह।ै अनसुचूी को 

औपचाररक तथा प्रमाणीकृत जॉच कायो में प्रयकु्त होन ेिाली गणनात्मक प्रविवर् के रूप में स्पि 

वकया जा सकता ह ैवजसका उद्दशे्य मात्रात्मक संमकों को संकलन कर  व्यिवस्थत एिं सवुिर्ाजनक 

बनाना होता ह।ै अिलोकन तथा साक्षात्कार को िस्तवुनष्ठ ि प्रमावणक बनाने में अनसुवूचयॉ सहायक 

वसद् होती ह।ै ये एक समय में वकसी एक बात का अिलोकन या जानकारी प्राप्त करने पर बल दतेा ह ै
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वजसके फलस्िरूप अिलोकन से प्राप्त जानकारी अवर्क सटीक होती ह।ै अनुसचूी काफी सीमा तक 

प्रश्नािली के समान होती ह ैतथा इन दोनों में विरे्द करना एक कवठन काया होता ह।ै अनसुवूचयॉ 

अनेक प्रकार की हो सकती हैं जैसे अिलोकन अनसुचूी(Observation Schedule), साक्षात्कार 

अनसुचूी (Interview Schedule), दस्तािेज अनसुचूी (Document Schedule), मलूयाकंन 

अनसुचूी (Evaluation Schedule), वनर्ाारण अनसुचूी (Rating Schedule) आवद। परन्त ुयहॉ 

यह स्पि करना उवचत ही होगा वक ये अनसुवूचयॉ परस्पर एक दसूरे से पणूातया अपिवजात नहीं ह।ै 

जैसे साक्षात्कार अनसुचूी में अिलोकन के आर्ार पर पवूता वकए  जाने िाले पद र्ी हो सकते हैं। 

अिलोकन अनसुचूी व्यवक्तयों अथिा समहूों की वक्रयाओ ंतथा सामावजक पररवस्थवतयों को जानने 

के वलए एक समान आर्ार प्रदान करती ह।ै इस प्राकर की अनसुवूचयों की सहायता से एक साथ 

अनेक अिलोकनकताा एकरूपता के साथ बडे समहू से आंकड़े संकवलत कर सकते हैं। 

 साक्षात्कार अनसुवूचयों का प्रयोग अर्ा-प्रमाणीकृत तथा प्रमाणीकृत साक्षात्कारों में वकया 

जाता ह।ै ये साक्षात्कार को प्रमाणीकृत बनाने में सहायक होती ह।ै  

 दस्तािेजों का प्रयोग व्यवक्त इवतहासों से सम्बवन्र्त दस्तािेजों तथा अन्य सामग्री से संमक 

संकवलत करने हते ुवकया जाता ह।ै इस प्रकार की अनसुवूचयों में उन्हीं वबन्दओु/ंपदों को सवम्मवलत 

वकया जाता ह ैवजनके सम्बन्र् में सचूनायें विवर्न्न व्यवक्त इवतहासों से समान रूप से प्राप्त हो सके। 

अतः अपरार्ी बच्चों के व्यवक्त इवतहासों का अध्ययन करने के वलए बनायी गई  अनसुचूी में उन्हीं 

बातों को सवम्मवलत वकया जाए गा जो अध्ययन में सवम्मवलत सर्ी बच्चों के व्यवक्त इवतहासों से 

ज्ञात हो सकती ह।ै जैसे अपरार् शरुू करने की आय,ु माता-वपता का वशक्षा स्तर, पररिार का 

सामवजक आवथाक स्तर, अपरार्ों की प्रकृवत ि आिवृत आवद। 

मलूयांकन अनसुचूी (Evaluation Schedule) का प्रयोग एक साथ अनेक स्थानों पर संचावलत 

समान प्रकार के कायाक्रमों का मलूयांकन करने के वलए आिश्यक सचूनायें संकवलत करने के वलए 

वकया जाता ह।ै जैसे य0ूजी0सी द्वारा अनेक विश्वविद्यालयों में एक साथ संचावलत एकेडवमक स्टाफ 

कॉलेज योजना का मलूयाकंन करने के वलए विवर्न्न एकेडवमक स्टाफ कॉलेजों के कायाक्रम सम्बन्र्ी 

विवर्न्न सचूनाओ ंको संकवलत करने के वलए मलूयाकंन अनुसचूी का प्रयोग वकया जा सकता ह।ै  

 वनर्ाारण अनसुचूी (Rating Schedule) का प्रयोग वकसी गुण की मात्रा का वनर्ाारण करने 

अथिा अनेक गणुों की तलुनात्मक उपवस्थवत को वनर्ााररत करने के वलए वकया जाता ह।ै वनर्ाारण 

अनसुचूी िास्ति में वनर्ाारण मापनी का ही एक रूप हैं। 
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1.5.5 प्रश्नावली (Questionnaire):  

प्रश्नािली प्रश्नों का एक समहू ह ैवजसे उत्तरदाता के सम्मखु प्रस्ततु वकया जाता ह ै  तथा िह उनका 

उत्तर दतेा ह।ै प्रश्नािली प्रमाणीकृत साक्षात्कार का वलवखत रूप ह।ै साक्षात्कार में एक एक करके प्रश्न 

मौवखक रूप में पछेू जाते हैं तथा उनका उत्तर र्ी मौवखक रूप में प्राप्त होता ह ैजबवक प्रश्नािली प्रश्नों 

का एक व्यिवस्थत संचयन ह।ै प्रश्नािली एक साथ अनेक व्यवक्तयों को दी जा सकती ह ै वजसे कम 

समय, कम व्यय तथा कम श्रम में अनेक व्यवक्तयों से प्रश्नों का उत्तर प्राप्त वकया जा सकता ह।ै  

प्रश्नािली तैयार करते समय वनम्न बातों का ध्यान रखना चावहए- 

(1)  प्रश्नािली के साथ मुख्यपत्र अिश्य संलग्न करना चावहए वजसमें प्रश्नािली को प्रशावसत करने 

के उद्दशे्य का स्पि उललेख वकया गया हो।  

(2) प्रश्नािली के प्रारम्र् में आिश्यक वनदशे अिश्य दनेे चावहए वजनमे उत्तर को अंवकत करने की 

विवर् स्पि की गई हो। 

(3) प्रश्नािली में सवम्मवलत प्रश्न आकार की दृवि से छोटे और बोर्गम्य होने चावहए। 

(4) प्रत्येक प्रश्न में केिल एक ही विचार को प्रस्ततु वकया जाना चावहए। 

(5) प्रश्नािली में प्रयकु्त तकनीकी/जवटल शब्दों के अथा को स्पि कर दनेा चावहए। 

(6) प्रश्न मे एक साथ दहुरी नकारात्मकता का प्रयोग नहीं करना चावहए। 

(7)प्रश्नों के उत्तर दनेे में उत्तरदाता को सरलता होनी चावहए। 

(8)प्रश्नािली में सवम्मवलत प्रश्नों के उत्तरों का स्िरूप इस प्रकार का होना चावहए वक उनका 

संख्यात्मक विशे्लषण वकया जा सके।  

(9) प्रश्नािली का आकार बहुत अवर्क बड़ा नहीं होना चावहए।  

प्रश्नािली प्रत्यक्ष संपका  के द्वारा र्ी प्रशावसत की जा सकती ह ैतथा डाक द्वारा रे्जकर र्ी आिश्यक 

सचूनायें प्राप्त की जा सकती ह।ै उत्तर प्रदान करने के आर्ार पर प्रश्नािली दो प्रकार की हो सकती ह।ै 

ये दो प्रकार प्रवतबंवर्त प्रश्नािली तथा मकु्त प्रश्नािली हैं। प्रवतबंवर्त प्रश्नािली में वदए गए कुछ उत्तरों 

में से वकसी एक उत्तर का चयन करना होता ह ैजबवक मकु्त प्रश्नािली में उत्तरदाता को अपने शब्दों में 

तथा अपने विचारानकूुल उत्तर दनेे की स्ितंत्रता होती है। जब प्रश्नािली में दोनों ही प्रकार के प्रश्न 

होते हैं तब उसे वमवश्रत प्रश्नािली कहते हैं। 
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1.5.6 शनधाािण मापनी (Rating Scale):  

वनर्ाारण मापनी वकसी व्यवक्त के गणुों का गणुात्मक वििरण प्रस्ततु करती ह।ै वनर्ाारण मापनी की 

सहायता से व्यवक्त में उपवस्थत गणुों की सीमा अथिा गहनता या आिवृत को मापने का प्रयास वकया 

जाता ह।ै वनर्ाारण मापनी में उत्तर की अवर्व्यवक्त के वलए कुछ संकेत(अथिा अंक) होते हैं। ये संकेत 

(अथिा अंक) कम से अवर्क अथिा अवर्क से कम के सातत्य में क्रमबद् रहते हैं। उत्तरकताा को 

मापे जाने िाले गणु के आर्ार पर इन संकेतों (अथिा अंको) में वकसी एक ऐसे संकेत का चयन 

करना होता ह ैजो छात्र में उपवस्थत उस गुण की सीमा केा अवर्व्यक्त कर सके। वनर्ाारण मापनी 

अनेक प्रकार के हो सकती ह ै य े प्रकार क्रमशः चैकवलस्ट (Check List) , आंवकक 

मापनी(Numerical Scale) , ग्रावफक मापनी (Graphical Scale), क्रवमक मापनी (Ranking 

Scale), स्थावनक मापनी (Position Scale)  तथा बाहय चयन मापनी (Forced-choice Scale) 

हैं।  

 जब वकसी व्यवक्त में गुण की उपवस्थवत या अनपुवस्थवत का ज्ञान करना होता ह ै तब 

चैकवलस्ट (Check List) का प्रयोग वकया जाता ह।ै चैकवलस्ट में कुछ कथन वदये होते हैं जो गणु 

की उपवस्थवत/ अनपुवस्थवत को इवंगत करते हैं । वनणाायक को कथनों के सही या गलत होने की 

वस्थवत को सही या गलत का वचन्ह लगाकर बताना  होता ह ै । वनणाायक के उत्तरों के आर्ार पर 

व्यवक्त में मौजदू गुण की मात्रा का पता लगाया जाता ह।ै 

 आंशकक मापनी (Numerical Scale) में वदये गए कथनों के हॉ या नही के रूप में उत्तर 

नहीं होते हैं बवलक प्रत्येक कथन के वलए कुछ वबन्दओु ं(जैसे 3, 5, या 7 आवद) पर कथन के प्रवत 

प्रयोज्यकताा की सहमवत या असहमवत की सीमा ज्ञात की जाती ह।ै इस प्रकार से वनणायकताा स े

प्रत्येक कथन के प्रवत उसकी सहमवत/असहमवत की सीमा को जान वलया जाता ह ैतथा इन सबका 

योग करके गणु की मात्रा को ज्ञात कर वलया जाता ह।ै 

 ग्राशिक मापनी (Graphical Scale) िस्ततुः आंवकक मापनी के समान होती ह।ै इसमें 

सहमवत/असहमवत की सीमाओ ंको कुछ वबन्दओु ंसे प्रकट न करके एक कै्षवतज रेखा वजसे सातत्य 

कहते हैं तथा जो सहमवत/असहमवत के दाे छोरों को बताती है, पर वनशाना लगाकर अवर्व्यक्त वकया 

जाता ह ैइन कै्षवतज रेखाओ ंपर वनणायकताा के द्वारा लगाये गए वनशानों की वस्थवत के आर्ार पर गणु 

की मात्रा का ज्ञान हो जाता ह।ै 

      क्रशमक मापनी (Ranking Scale)  में वनणायकताा से वकसी गुण की मात्रा के विषय में 

जानकारी न लेकर उपगणुों को क्रमबद् वकया जाता ह।ै व्यवक्त में उपवस्थत गणुों की मात्रा के आर्ार 
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पर इन गणुों को क्रमबद् वकया जाता ह।ै कर्ी-कर्ी इस मापनी की सहायता से विवर्न्न िस्तओु ंया 

गणुों के सापेवक्षक महत्ि को र्ी जाना जाता ह।ै  

     स्थाशनक मापनी (Position Scale) की सहायता से विवर्न्न िस्तओु ंव्यवक्तयों या कथनों को 

वकसी समहू विशेष के संदर्ा में स्थानसचूक मान जैसे दशांक या शतांक आवद प्रदान वकए  जाते हैं।  

     बाह्य चयन मापनी (Forced-choice Scale) में प्रत्येक प्रश्न के वलए दाे या दो से अवर्क 

उत्तर होते हैं तथा व्यवक्त को इनमें से वकसी एक उत्तर का चयन अिश्य करना पडता ह।ै 

1.5.7 प्रके्षपीय िकनीक (Projective Technique):  

प्रके्षपीय तकनीक की सिाावर्क महत्िपणूा विेशेषता व्यवक्त के अचेतन पक्ष का मापक ह।ै प्रक्षेपण स े

अवर्प्राय उस अचेतन प्रवकया से ह ै वजसमें व्यवक्त अपने मलूयों, दृविकोणों, आिश्यकताओ,ं 

इच्छाओ,ं संिेगों आवद को अन्य िस्तओु ंअथिा अन्य व्यवक्तयों के माध्यम से अपरोक्ष ढगं से व्यक्त 

करता ह।ै प्रके्षपीय तकनीक में व्यवक्त के सम्मखु वकसी ऐसी उद्दीपक पररवस्थवत को प्रस्ततु वकया 

जाता ह ै वजसमें िह अपने विचारों, दृविकोणों, संिेगों, गणुों, आिश्यकताओें आवद को उस 

पररवस्थवत में आरोवपत करके अवर्व्यक्त कर द।े प्रके्षपीय तकनीक में प्रस्ततु वकए जाने िाले उद्दीपन 

अंसरवचत प्रकृवत के होते हैं तथा इन पर व्यवक्त के द्वारा की गई  वक्रयाएं सही या गलत न होकर 

व्यवक्त की सहज व्याख्यायें होती ह।ै प्रक्षेपीय तकनीकों में व्यवक्त द्वारा दी जाने िाली प्रवतवक्रया के 

आर्ार पर उन्हें पॉच र्ागों साहचया तकनीकें  (Association Technique), रचना तकनीकें  

(Construction Technique), पवूता तकनीकें  (Completion Technique) तथा अवर्व्यक्त 

तकनीकें  (Expression Technique) में बॉटा जा सकता ह।ै 

सािचया िकनीक (Association Technique) में व्यवक्त के सम्मखु कोई उद्दीपक प्रस्ततु वकया 

जाता ह ैतथा व्यवक्त को उस उद्दीपक से सम्बवन्र्त प्रवतवक्रया दखेी होती है। व्यवक्त के द्वारा इस प्रकार 

से प्रस्ततु की गई  प्रवतवक्रयाओ ं के विशे्लषण से उससे व्यवक्तत्ि को जाना जाता ह।ै उद्दीपकों के 

आर्ार पर साहचया तकनीकें  कई प्रकार की हो सकती है, जैसे शब्द साहचया तकनीक, वचत्र साहचया 

तकनीक, तथा िाक्य साहचया तकनीक में क्रमशः शब्दों वचत्रों या िाक्यों को प्रस्ततु वकया जाता ह ै

तथा उसके ऊपर व्यवक्त की प्रवतवक्रया प्राप्त की जाती ह।ै 

िचना िकनीक (Construction Technique) में व्यवक्त के सामने कोई उद्दीपन प्रस्ततु कर 

वदया जाता ह ैतथा उससे कोई रचना बनान े के वलए कहा जाता ह ै । व्यवक्त के द्वारा तैयार की गई  

रचना का विशे्लषण करके उसके व्यवक्तत्ि को जाना जाता ह।ै प्रायः उद्दीपन के आर्ार पर कहानेी 

वलखाकर या वचत्र बनाकर इस तकनीक का प्रयोग वकया जाता ह।ै 
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पूशिा िकनीक (Completion Technique) में वकसी अर्रूी रचना केा उद्दीपन की तरह से 

प्रस्ततु वकया जाता ह ैतथा व्यवक्त को उस अर्रूी रचना को परूा करना होता ह।ै व्यवक्त के द्वारा अर्रूी 

रचना में पवूता में प्रयकु्त वकए  जाने िाले शब्द या र्ािों को विशे्लषण कर उसके व्यवक्तत्ि का अनमुान 

लगाया जाता ह।ै िाक्यपवूता या वचत्रपवूता इस तकनीक के प्रयोग के कुछ ढंग ह।ै 

क्रम तकनीक में व्यवक्त के समक्ष उद्दीपन के रूप में कुछ शब्द, कथन, र्ािविचार, वचत्र, िस्तएंु 

आवद रख दी जाती हैं तथा उससे उन्हें वकसी क्रम में व्यिवस्थत करने के वलए कहा जाता ह।ैव्यवक्त के 

द्वारा बनाए  गए क्रम के विशे्लषण से उसके सम्बन्र् में जानकारी वमलती ह।ै 

अवर्व्यक्त तकनीक (Expression Technique) के अन्तगात व्यवक्त को प्रस्ततु वकए  गए उद्दीपन 

पर अपनी प्रवतवक्रया विस्तार से अवर्व्यक्त करनी पड़ती ह।ै व्यवक्त के द्वारा प्रस्ततु की गई  

अवर्व्यवक्त के विशे्लषण से उसके व्यवक्तत्ि ि अन्य गणुों का पता चल जाता ह।ै 

1.5.8 समाजशमशि(Sociometry ):  

यह एक ऐसा व्यापक पद ह ैजो वकसी समहू में व्यवक्त की पसन्द, अंतःवक्रया एिं समहू के गठन 

आवद का मापन करन ेिाले उपकरणों के वलए प्रयोग में लाया जाता ह।ै दसूरे शब्दों में समाजवमवत 

सामावजक पसन्द तथा समहूगत विशेषताओ ंके मापन की एक विवर् ह।ै इस प्रविवर् में व्यवक्त से 

कहा जाता ह ै  वक िह वदए गए के आर्ार पर एक या एक से अवर्क व्यवक्त का चयन करें। जैसे 

कक्षा में आप वकस के साथ बठैना पसन्द करेंगे, आप वकसके साथ खेलना पसन्द करेंग,े आपे वकस े

वमत्र बनाना पसन्द करेंगे। व्यवक्त इस प्रकार की एक या दो या तीन या अवर्क पसन्द बता सकता ह।ै 

इस प्रकार के समाजवमतीय प्रश्नों के वलए प्राप्त उत्तरों से तीन प्रकार का समाजवमतीय विशे्लषण 

(Sociometric Analysis) समाजवमतीय मैविक्स (Sociometric Matrix) सोवशयोगार्म 

(Sociogram) तथा समाजवमतीय गणुांक (Sociometric Coefficient) वकया जा सकता ह।ै 

समाजवमतीय मैविक्स में समहू के सर्ी छात्रों के द्वारा इवंगत की गई पसन्द को अथिा समहू की 

सामावजक वस्थवत को अंकों  के रूप में व्यक्त वकया जाता ह।ै समाजवमतीय गणुांक के अनेक प्रकार 

हो सकते हैं। 

स्वमूलयांशकि प्रश्न : 

17. …………………सामावजक पसन्द तथा समहूगत विशेषताओ ंके मापन की एक विवर् 

ह।ै 

18. प्रके्षपीय तकनीक की सिाावर्क महत्िपूणा विेशेषता व्यवक्त के ……………..पक्ष का 

मापक ह।ै 
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19. ……………………….प्रमाणीकृत साक्षात्कार का वलवखत रूप ह।ै 

20. …………………………..की पवूता संमक संकलन करने िाला व्यवक्त स्ियं करता ह।ै 

 

1.6 साराशं 
आंकड़े दो प्रकार के यथा गणुात्मक आंकड़े (Quantitative Data) तथा मात्रात्मक आंकड़े 

(Qualitative Data) होते हैं।  

गुणात्मक आंकड़े (Qualitative Data) : गुणात्मक आंकड़े गुण के विवर्न्न प्रकारों को इवंगत 

करते हैं। गुणात्मक आंकड़े, गुणात्मक चरों से सम्बवन्र्त होते हैं। उनके आर्ार पर समहू को कुछ 

स्पि िगो या श्रेवणयों में बॉटा जा सकता ह।ै प्रत्येक व्यवक्त इनमें से वकसी एक िगा या श्रेणी का 

सदस्य होता ह।ै  

मात्रात्मक आंकड़े (Quantitative Data): चर के गणुों की मात्रा को मात्रात्मक आंकड़ों के 

माध्यम से व्यक्त वकया जाता ह।ै इन आंकड़ों का संबंर् मात्रात्मक चरों पर समहू के विवर्न्न व्यवक्त 

वर्न्न-वर्न्न मात्रा में मान प्राप्त कर सकते हैं।  

सिि ्आंकड़े: सतत ्आंकड़े िे आंकड़े हैं वजनके वलए वकन्हीं र्ी दो मानों के बीच का प्रत्येक मान 

र्ारण करना संर्ि होता ह।ै  

असिि ्आंकड़े: असतत ्आंकड़े िे आंकड़े हैं वजनके वलए वकन्हीं र्ी दो मानों के बीच का प्रत्येक 

मान र्ारण करना संर्ि नहीं होता ह।ै 

मापन की यथाथाता के आर्ार पर मापन के चार स्तर होते हैं। ये चार स्तर (1) नावमत स्तर 

(Nominal Level), (2) क्रवमत स्तर (Ordinal  Level), (3) अन्तररत स्तर (Interval  

Level), तथा (4) आनपुावतक स्तर (Ratio Scales) हैं। मापन के इन चार स्तरों को मापन के चार 

पैमाने अथाात ् नावमत पैमाना(Nominal Scale), क्रवमत पैमाना (Ordinal Scale), अन्तररत 

पैमाना (Interval  Scale) तथा अनपुाती पैमाना ((Ratio Scale) र्ी कहा जाता ह।ै 

नाशमि पैमाना (Nominal Scale) : यह सबसे कम पररमावजात स्तर का मापन ह।ै इस प्रकार का 

मापन वकसी गुण अथिा विशेषता के नाम पर आर्ाररत होता ह।ै इसमें व्यवक्तयों अथिा िस्तओु ंको 

उनके वकसी गणु अथिा विशेषता के प्रकार के आर्ार पर कुछ िगो अथिा समहूों में विर्क्त कर 

वदया जाता ह।ै 
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क्रशमि पैमाना (Ordinal Scale): यह नावमत मापन से कुछ अवर्क पररमावजात होता ह।ै यह 

मापन िास्ति में गणु की मात्रा के आकार पर आर्ररत होता ह।ै इस प्रकार के मापन में व्यवक्तयों 

अथिा िस्तओु ंको उनके वकसी गणु के मात्रा के आर्ार पर कुछ ऐसे िगों में विर्क्त कर वदया जाता 

ह ैवजनमें एक स्पि अन्तवनावहत क्रम वनवहत होता ह।ै  

अन्िरिि पैमाना (Interval Scale): यह नावमत ि क्रवमत मापन से अवर्क पररमावजात होता ह।ै 

अंतररत मापन गुण की मात्रा अथिा पररमाण पर आर्ाररत होता ह ै। इस प्रकार के मापन में व्यवक्तयों 

अथिा िस्तओु ंमें विद्यमान गुण की मात्रा को इस प्रकार ईकाइयों के द्वारा व्यक्त वकया जाता ह ैवक 

वकन्हीं दो लगातार ईकाइयों में अन्तर समान रहता ह।ै 

अनुपाशिक पैमाना (Ratio Scale): यह मापन सिाावर्क पररमावजात स्तर का मापन ह।ै इस प्रकार 

के मापन में अन्तररत मापन के सर्ी गणुों के साथ-साथ परम शनू्य (Absolute Zero) या 

िास्तविक शनू्य (Real Zero) की संकलपना वनवहत रहती है। 

आंकड़े के संग्रहण के वलए प्रयकु्त की जाने िाली विवर्न्न तकनीको को पॉच मखु्य र्ागों में बॉटा जा 

सकता ह।ै ये पॉच र्ाग वनम्नित हैं- 

(1) अिलोकन तकनीक (Observation Technique) 

(2) स्ि-आख्या तकनीक (Self Report Technique) 

(3) परीक्षण तकनीक (Testing Technique) 

(4) समाजवमतीय तकनीक (Sociometric Technique) 

(5) प्रक्षेपीय तकनीक (Projective Technique)  

अवलोकन: अिलोकन व्यवक्त के व्यिहार के मापन की अत्यन्त प्राचीन विवर् ह।ै व्यवक्त अपन े

आस-पास घवटत होने िाली विवर्न्न वक्रयाओ ंतथा घटनाओ ंका अिलोकन करता रहता ह।ै मापन 

के एक उदाहरण के रूप में अिलोकन का संबंर् वकसी व्यवक्त अथिा छात्र के बाह्य व्यिहार को 

दखेकर उसके व्यिहार का िणान करने से ह।ै 

पिीक्षण: परीक्षण िे उपकरण हैं जो वकसी व्यवक्त अथिा व्यवक्तयों के वकसी समूह के व्यिहार का 

क्रमबद्  तथा व्यिवस्थत ज्ञान प्रदान करत ेहैं। परीक्षण से तात्पया वकसी व्यवक्त को ऐसी पररवस्थवतयों 

में रखने से ह ैजो उसके िास्तविक गणुों को प्रकट कर द।े विवर्न्न प्रकार के गणुों को मापने के वलए 

विवर्न्न प्रकार के परीक्षणों का प्रयोग वकया जाता ह।ै  
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साक्षात्काि : साक्षात्कार व्यवक्तयों से सचूना संकवलत करने का सिाावर्क प्रचवलत सार्न ह।ै 

विवर्न्न प्रकार की पररवस्थवतयों में इसका प्रयोग वकया जाता रहा ह।ै साक्षात्कार में वकसी व्यवक्त स े

आमने सामने बैठकर विवर्न्न प्रश्न पछेू जाते हैं तथा उसके द्वारा वदये गए उत्तर के आर्ार पर उसकी 

योग्यताओ ंका मापन वकया जाता ह।ै  

अनुसूची : अनसुचूी समंक संकलन हते ु बहुतायत से प्रयकु्त होने िाला एक मापन उपकरण ह।ै 

इसका उपयोग विवर्न्न प्रकार की सचूनाओ ंको प्राप्त करने के वलए वकया जाता ह।ै सामान्यतः 

अनसुचूी की पवूता संमक संकलन करने िाला व्यवक्त स्ियं करता ह।ै अनसंुर्ानकताा/मापनकताा 

उत्तरदाता से प्रश्न पछूता ह,ै आिश्यकता होने पर प्रश्न को स्पि करता ह ैतथा प्राप्त उत्तरों को अनसुचूी 

में अंवकत करता जाता ह।ै 

प्रश्नावली : प्रश्नािली प्रश्नों का एक समहू ह ैवजसे उत्तरदाता के सम्मखु प्रस्ततु वकया जाता ह ै तथा 

िह उनका उत्तर देता ह।ै प्रश्नािली प्रमाणीकृत साक्षात्कार का वलवखत रूप है। साक्षात्कार में एक एक 

करके प्रश्न मौवखक रूप में पूछे जाते हैं तथा उनका उत्तर र्ी मौवखक रूप में प्राप्त होता ह ैजबवक 

प्रश्नािली प्रश्नों का एक व्यिवस्थत संचयन ह।ै  

शनधाािण मापनी : वनर्ाारण मापनी वकसी व्यवक्त के गणुों का गणुात्मक वििरण प्रस्ततु करती ह।ै 

वनर्ाारण मापनी की सहायता से व्यवक्त में उपवस्थत गणुों की सीमा अथिा गहनता या आिवृत को 

मापने का प्रयास वकया जाता ह।ै वनर्ाारण मापनी में उत्तर की अवर्व्यवक्त के वलए कुछ संकेत(अथिा 

अंक) होते हैं। ये संकेत (अथिा अंक) कम से अवर्क अथिा अवर्क से कम के सातत्य में क्रमबद् 

रहते हैं।  

प्रके्षपीय िकनीक : प्रके्षपीय तकनीक की सिाावर्क महत्िपणूा विेशेषता व्यवक्त के अचेतन पक्ष का 

मापक ह।ै प्रके्षपण से अवर्प्राय उस अचेतन प्रवकया से ह ै वजसमें व्यवक्त अपने मलूयों, दृविकोणों, 

आिश्यकताओ,ं इच्छाओ,ं संिेगों आवद को अन्य िस्तुओ ंअथिा अन्य व्यवक्तयों के माध्यम से 

अपरोक्ष ढंग से व्यक्त करता ह।ै  

प्रक्षेपीय तकनीकों में व्यवक्त द्वारा दी जाने िानी प्रवतवक्रया के आर्ार पर उन्हें पॉच र्ागों साहचया 

तकनीकें  (Association Technique), रचना तकनीकें  (Construction Technique), पवूता 

तकनीकें  (Completion Technique) तथा अवर्व्यक्त तकनीकें  (Expression Technique) में 

बॉटा गया  ह।ै 
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समाजशमशि : यह एक ऐसा व्यापक पद ह ैजो वकसी समहू में व्यवक्त की पसन्द, अंतःवक्रया एिं 

समहू के गठन आवद का मापन करने िाले उपकरणों के वलए प्रयोग में लाया जाता है। दसूरे शब्दों में 

समाजवमवत सामावजक पसन्द तथा समहूगत विशेषताओ ंके मापन की एक विवर् ह।ै  

1.7 शब्दावली 
गुणात्मक आंकड़े (Qualitative Data) : गुणात्मक आंकड़े गुण के विवर्न्न प्रकारों को इवंगत 

करते हैं। गुणात्मक आंकड़े, गुणात्मक चरों से सम्बवन्र्त होते हैं। उनके आर्ार पर समहू को कुछ 

स्पि िगो या श्रेवणयों में बॉटा जा सकता ह।ै प्रत्येक व्यवक्त इनमें से वकसी एक िगा या श्रेणी का 

सदस्य होता ह।ै  

मात्रात्मक आंकड़े (Quantitative Data): चर के गणुों की मात्रा को मात्रात्मक आंकड़ों के 

माध्यम से व्यक्त वकया जाता ह।ै इन आंकड़ों का संबंर् मात्रात्मक चरों पर समहू के विवर्न्न व्यवक्त 

वर्न्न-वर्न्न मात्रा में मान प्राप्त कर सकते हैं।  

सिि ्आंकड़े: सतत ्आंकड़े िे आंकड़े हैं वजनके वलए वकन्हीं र्ी दो मानों के बीच का प्रत्येक मान 

र्ारण करना संर्ि होता ह।ै  

असिि ्आंकड़े: असतत ्आंकड़े िे आंकड़े हैं वजनके वलए वकन्हीं र्ी दो मानों के बीच का प्रत्येक 

मान र्ारण करना संर्ि नहीं होता ह।ै 

नाशमि पैमाना (Nominal Scale) :सबसे कम पररमावजात स्तर का मापन । इसमें व्यवक्तयों 

अथिा िस्तओु ंको उनके वकसी गणु अथिा विशेषता के प्रकार के आर्ार पर कुछ िगो अथिा 

समहूों में विर्क्त कर वदया जाता ह।ै 

क्रशमि पैमाना (Ordinal Scale): इस प्रकार के मापन में व्यवक्तयों अथिा िस्तओु ंको उनके 

वकसी गणु के मात्रा के आर्ार पर कुछ ऐसे िगों में विर्क्त कर वदया जाता ह ै वजनमें एक स्पि 

अन्तवनावहत क्रम वनवहत होता ह।ै  

अन्िरिि पैमाना (Interval Scale): नावमत ि क्रवमत मापन से अवर्क पररमावजात। अंतररत 

मापन गणु की मात्रा अथिा पररमाण पर आर्ाररत होता ह ै। इस प्रकार के मापन में व्यवक्तयों अथिा 

िस्तओु ंमें विद्यमान गणु की मात्रा को इस प्रकार ईकाइयों के द्वारा व्यक्त वकया जाता ह ैवक वकन्हीं दो 

लगातार ईकाइयों में अन्तर समान रहता ह।ै 
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अनुपाशिक पैमाना (Ratio Scale): सिाावर्क पररमावजात स्तर का मापन । इस प्रकार के मापन में 

अन्तररत मापन के सर्ी गुणों के साथ-साथ परम शनू्य (Absolute Zero) या िास्तविक शनू्य 

(Real Zero) की संकलपना वनवहत रहती ह।ै 

अवलोकन: अिलोकन का संबंर् वकसी व्यवक्त अथिा छात्र के बाह्य व्यिहार को दखेकर उसके 

व्यिहार का िणान करने से ह।ै 

पिीक्षण: परीक्षण से तात्पया वकसी व्यवक्त को ऐसी पररवस्थवतयों में रखने से ह ैजो उसके िास्तविक 

गणुों को प्रकट कर द।े विवर्न्न प्रकार के गणुों को मापने के वलए विवर्न्न प्रकार के परीक्षणों का 

प्रयोग वकया जाता ह।ै  

साक्षात्काि : साक्षात्कार में वकसी व्यवक्त से आमने सामने बैठकर विवर्न्न प्रश्न पछेू जाते हैं तथा 

उसके द्वारा वदये गए उत्तर के आर्ार पर उसकी योग्यताओ ंका मापन वकया जाता ह।ै  

अनुसूची : एक मापन उपकरण  वजसका उपयोग विवर्न्न प्रकार की सचूनाओ ंको प्राप्त करने के 

वलए वकया जाता ह।ै सामान्यतः अनसुचूी की पवूता संमक संकलन करने िाला व्यवक्त स्ियं करता ह।ै  

प्रश्नावली : प्रश्नािली प्रश्नों का एक समहू ह ै वजसे उत्तरदाता के सम्मखु प्रस्ततु वकया जाता ह।ै 

प्रश्नािली प्रश्नों का एक व्यिवस्थत संचयन ह।ै  

शनधाािण मापनी : वनर्ाारण मापनी वकसी व्यवक्त के गणुों का गणुात्मक वििरण प्रस्ततु करती ह।ै 

इसकी सहायता से व्यवक्त में उपवस्थत गणुों की सीमा अथिा गहनता या आिवृत को मापने का 

प्रयास वकया जाता ह।ै  

प्रके्षपीय िकनीक : व्यवक्त के अचेतन पक्ष का मापक ह।ै प्रक्षेपण से अवर्प्राय उस अचतेन प्रवकया 

से ह ै वजसमें व्यवक्त अपने मलूयों, दृविकोणों, आिश्यकताओ,ं इच्छाओ,ं संिेगों आवद को अन्य 

िस्तओु ंअथिा अन्य व्यवक्तयों के माध्यम से अपरोक्ष ढंग से व्यक्त करता ह।ै  

समाजशमशि : समहू में व्यवक्त की पसन्द, अंतःवक्रया एिं समूह के गठन आवद का मापन करने िाला  

उपकरण। समाजवमवत सामावजक पसन्द तथा समहूगत विशेषताओ ंके मापन की एक विवर् ह।ै  

1.8 स्वमलूयाकंकत प्रश्नों के उत्तर 
2. नावमत  2. खवण्डत  3. सतत ्  4. क्रवमत  5. अन्तररत   6. आर्ासी   7. अनपुावतक  8. 

अनपुावतक 9. क्रवमत   10. अनपुावतक  11. प्रमाणीकृत   12. विश्वसनीयता 
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(Reliability)  13. अप्रमापीकृत  14. सहर्ावगक  15. असहर्ावगक  16. असंरवचत  

17. समाजवमवत   18. अचेतन  19. प्रश्नािली  20. अनसुचूी 
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1.10 तनबंधात्मक प्रश्न 
1. आंकड़ों के प्रकारों का िणान कीवजए । 

2. मापन के चारों पैमानों की विशेषताओ ंकी व् याख् या कीवजए । 

3. मापन के चारों पैमानों यथा नावमत स्तर, क्रवमत स्तर, अन्तररत स्तर, तथा 
आनपुावतक स्तर में विरे्द कीवजए । 

4. आंकड़े संग्रहण के वलए प्रयकु्त की जाने िाली विवर्न्न तकनीकों को िगीकृत कर 

उनका िणान कीवजए।   

5. आंकड़े (Qualitative Data) संग्रहण हते ु विवर्न्न शोर् उपकरणों की व् याख् या 

कीवजए । 
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इकाई सखं्या:02 शोध उपकरणों के तनमाभण के सामान्य 
मसद्धातं व शोध आंकड़ों की  ववश्वसनीयता व वैधता तथा 
इनसे सम्बंधधत अन्य मदु्दे 
 (General Principles of the Construction of 

Research Tools and Reliability and Validity 

of Scores and other related Issues)   

इकाई की रूपरेखा 

2.1 प्रस्तािना 

2.2 उद्दशे्य 

2.3 शोर् उपकरणों के वनमााण के सामान्य वसद्ांत 

2.4  परीक्षण की योजना 

2.5  एकांश लेखन 

2.6 परीक्षण का प्रारवम्र्क वक्रयान् ियन या प्रयोगात् मक वक्रयान् ियन 

2.7  परीक्षण की विश् िसनीयता 

2.7.1 विश् िसनीयता (Reliability) का अथा 

2.7.2 विश् िसनीयता की विशेषताएं: 

2.7.3 विश् िसनीयता ज्ञात करने की विवर्यॉ ं

2.7.4 विश् िसनीयता को प्रर्ावित करने िाले कारक 

2.7.5 मापन की मानक त्रवुट तथा परीक्षण की विश् िसनीयता 

2.8  परीक्षण की िैर्ता का अथा  

2.8.1 िैर्ता की विशेषताए ं

2.8.2 िैर्ता के प्रकार 

2.8.3 िैर्ता ज्ञात करने की विवर्यॉ ं

2.8.4 िैर्ता को प्रर्ावित करने िाले कारक 

2.8.5 विश्वसनीयता तथा िैर्ता में संबंर् 

2.9  परीक्षण का मानक 

2.10  मैन् यअुल तैयार करना तथा परीक्षण का पुनरूत् पादन करना 
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2.11 सारांश 

2.12 शब्दािली 

2.13 स्िमलूयांवकत प्रश्नों के उत्तर 

2.14 संदर्ा ग्रन्थ सचूी/ पाठ्य सामग्री  

2.15 वनबंर्ात्मक प्रश्न 

2.1 प्रस्तावना:  
शोर् आंकड़ों के संकलन के वलये बहुत सारे शोर् उपकरणों को प्रयोग में लाया जाता ह।ै अवर्कांश 

शैवक्षक अनसंुर्ानों में आंकड़ों के संकलन या तो प्रमावणत परीक्षणों के द्वारा या स्ियं वनवमात 

अनसंुर्ान-उपकरणों के द्वारा वकया जाता है। इससे िस्तवुनष्ठ आंकड़े प्राप्त होते हैं वजसके द्वारा सही 

शोर् वनष्कषा तक पहुचंा जा सकता ह।ै प्रदत्तों का संकलन, प्रश्नािली, वनरीक्षण, साक्षात्कार, 

परीक्षण, तथा अनेक अन्य प्रविवर्यों द्वारा वकया जाता है। इन शोर् उपकरणों के वनमााण हतेु 

िैज्ञावनक सोपानों का अनसुरण वकया जाता ह ैतावक इनके द्वारा प्राप्त आंकड़े की विश्वसनीयता ि 

िैर्ता बनी रह।े प्रस्ततु इकाई में आप इन शोर् उपकरणों के वनमााण के सामान्य वसद्ांत ि शोर् 

आंकड़ों की विश्वसनीयता ि िैर्ता तथा इनसे सम्बंवर्त अन्य मदु्द ेका बहृत रूप से अध्ययन करेंगे।             

2.2 उद्देश्य:  

       इस इकाई के अध् ययनोपरांत आप- 

• शोर् उपकरणों के वनमााण के सामान्य वसद्ांतों को स्पि कर सकें गे । 

• शोर् उपकरणों के वनमााण के प्रमखु पदों को नामांवकत कर सकें गे। 

• शोर् उपकरणों के वनमााण के प्रमखु पदों का िणान कर सकें गे। 

• विश्वसनीयता की प्रकृवत को बता पाएंगे। 

• िैर्ता के संप्रत् यय की व् याख् या कर सकें गे। 

• विश्वसनीयता ि िैर्ता के मध्य संबंर्ों की व्याख्या कर सकें गे। 

• विश्वसनीयता को प्रर्ावित करने िाले कारक की व्याख्या कर सकें गे। 

• िैर्ता को प्रर्ावित करने िाले कारक की व्याख्या कर सकें गे। 

• विश्वसनीयता के प्रकारों  का िणान कर सकें गे। 

• िैर्ता के प्रकारों का िणान कर सकें गे। 
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2.3 शोध उपकरणों के तनमाभण के सामान्य मसद्धातं ( 

General Principles of the Construction of 

Research Tools):  

व्यािहाररक विज्ञान के विषयों जैसे मनोविज्ञान (Psychology), समाजशास्त्र,  ि वशक्षा 

(education) के शोर् के वनष्कषा की विश्वसनीयता ि िैर्ता  शोर् उपकरणों यथा प्रश्नािली, 

वनरीक्षण, साक्षात्कार, परीक्षण, तथा अनेक अन्य प्रविवर्यों पर वनर्ार करता ह।ै शोर् उपकरणों के 

अर्ाि में व्यािहाररक विज्ञान से संबंवर्त विषयों में अथापणूा ढंग से शोर् नहीं वकया जा सकता ह।ै 

अत: यह आिश् यक हैं वक आप उन सर्ी प्रमखु चरणों (Steps) से अिगत हों वजनके माध् यम से 

एक शैवक्षक शोर् उपकरण का वनमााण वकया जाता ह।ै यहााँ सवुिर्ा के वलए शैवक्षक शोर् उपकरण 

के रूप में परीक्षण (test) वनमााण के प्रमखु चरणों (Steps) को स्पि वकया गया ह।ै इसके अवतररक्त 

अन्य शैवक्षक शोर् उपकरणों के वनमााण में र्ी यही सामान्य वसद्ांत   को ध्यान में रखा जाता ह।ै 

शैवक्षक शोर् उपकरण के रूप में परीक्षण (test) वनमााण के प्रमखु चरणों (Steps) को वनम् नांवकत 

सात र्ागों में बॉटंा गया ह-ै  

1. परीक्षण की योजना (Planning of the test)  

2. एकांश – लेखन (Item writing) 

3. परीक्षण की प्रारवम्र्क वक्रयान् ियन या प्रयोगात् मक वक्रयान् ियन (Preliminary   

tryout or Experimental tryout of the test)  

4. परीक्षण की विश् िसनीयता (Reliability of the test)  

5. परीक्षण की िैर्ता (Validity of the test) 

6. परीक्षण का मानक (Norms of the test) 

7. परीक्षण का मैन् यअुल तैयार करना एिं पनुरूत् पादन करना (Preparation of 

manual and reproduction of test)  

शैवक्षक शोर् उपकरण के रूप में परीक्षण (test) वनमााण के प्रमखु चरणों (Steps) की व् याख् या 

वनम् नांवकत ह-ै 
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2.4  परीक्षण की योजना (Planning of the test):  
वकसी र्ी मनोविज्ञावनक या शैवक्षक परीक्षण के वनमााण (Construction) में सबसे पहला कदम एक 

योजना (Planning) बनाना होता ह।ै इस चरण में परीक्षणकताा (Test constructor) कई बातों का 

ध्यान रखता ह।ै जैसे, िह यह वनवित करता ह ैवक परीक्षण का उद्दशे्य  (Objectives) क् या ह,ै इसमें 

एकांशों (Items) की संख् या वकतनी होनी चावहए, एकांश (item) का स् िरूप (nature) अथाात उसे 

िस् तवुनष् ठ (objective) या आत् मवनष् ठ (subjective) होना चावहए, वकस प्रकार का वनदशे 

(instruction) वदया जाना चावहए, प्रवतदशा (sampling) की विवर् क् या होनी चावहए, परीक्षण की 

समय सीमा (time limit) वकतनी होनी चावहए, सांवख्यकीय विश् लेषण (Statistical analysis) 

कैसे की जानी चावहए, आवद-आवद। इस चरण में परीक्षण वनमााता (test constructor) इस बात का 

वनणाय करता ह ैवक परीक्षण वनमााण हो जाने के बाद िह वकतनी संख्या में उस परीक्षण का वनमााण 

करेगा। 

2.5 एकाशं लेखन (Item writing):  
परीक्षण की योजना तैयार कर लेने के बाद परीक्षण वनमााता (test constructor) एकांशों (items) 

को वलखना प्रारंर् कर दतेा ह।ै बीन (Bean, 1953) के शब् दों में, एकांश एक ऐसा प्रश् न या पद होता 

ह ैवजसे छोटी इकाईयों में नहीं बॉटा जा सकता ह।ै 

एकांश-लेखन (item writing) एक कला (art) ह।ै ऐसे तो उत् तम एकांश वलखने के वलए कोई 

वनवित वनयम नहीं ह,ै वफर र्ी एकांश-लेखन बहुत हद तक परीक्षण वनमााणकताा के कल पना, 

अनरु्ि, सझू, अभ् यास आवद कारकों पर वनर्ार करता ह।ै इसके बािजदू र्ी शोर्कतााओ ंने 

कुछ ऐसे अपेवक्षत गणुों (requisites) की चचाा की ह ै वजससे शोर्कताा को उपयकु् त एकांश 

(appropriate items) वलखने में मदद वमलती है। ऐसे कुछ अपेवक्षत गणुों (requisites) 

वनम् नित हैं –  

i. एकांश-लेखक (item writer) को विषय-िस् त ु(Subject-Matter) का पणूा ज्ञान होना 

चावहए। दसूरे शब् दों में, वजस क्षेत्र में परीक्षण का वनमााण वकया जा रहा ह।ै उसे उस क्षेत्र के 

सर्ी तर्थ यों   (facts) वनयमों, भ्ांवतयों (fallacies) का पणूाज्ञान होना चावहए।  
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ii. एकांश-लेखक (item writer) को उन व् यवक्तयों के व् यवक्तत् ि से पणात: िावकफ होना 

चावहए, वजनके वलए परीक्षण का वनमााण वकया जा रहा ह।ै इन व् यवक्तयों की क्षमताओ,ं 

रूझानों आवद से अिगत रहने पर एकांश लेखक (item writer) के वलए उनके मानवसक 

स् तर के अनरुूप एकांश वलखना संर्ि हो पाता ह।ै  

iii. एकाशं लेखक (item writer) को एकांश (items) के विवर्न् न प्रकारों (types) जसै े

आत् मवनष् ठ प्रकार (subjective type) िस् तवुनष् ठ प्रकार (objective type) तथा वफर 

िस् तवुनष् ठ प्रकार के कई उप प्रकार (subtype) जैसे वद्विैकवलपक एकांश (two 

alternative item) तथा बहवुिकल पी एकांश (Multiple choice item) जैस े वमलान 

एकांश (matching) आवद के लार् एिं हावनयों से पणूात: अिगत होना चावहए।  

iv. एकांश-लेखक (item writer) का शब् दकोष (Vocabulary) बड़ा होना चावहए। िह 

एक ही शब् द के कई अथा से अिगत हो तावक एकांश लेखन (item writing) में वकसी 

प्रकार की कोई सम् भ्ावन्त  (Confusion) नहीं हो।   

v. एकांश-लेखन कर लेने के बाद एकांशों (items) को विशेषज्ञों (experts) के एक समहू 

को सपुदुा  कर दनेा चावहए। उनके द्वारा की गई आलोचनाओ ं (criticism) एिं वदए गए 

सझुािों (suggestions) के आलोक में एकांश के स् िरूप में या संरचना (structure) में 

यथासंर्ि पररितान कर लेना चावहए।  

vi. एकांश-लेखक में कल पना करने की शवकत (Imaginative power) की प्रचरुता होनी 

चावहए।  

2.6 परीक्षण का प्रारम्म्र्क कक्रयान् वयन या प्रयोगात् मक 
कक्रयान् वयन (Preliminary tryout of Experimental 
tryout of the test):   

शैवक्षक शोर् परीक्षण के वनमााण में तीसरा महत् िपणूा कदम परीक्षण के प्रारंवर्क वक्रयान् ियन 

(Preliminary tryout) का होता ह ै वजसे प्रयोगात् मक वक्रयान् ियन (experimental 

tryout) र्ी कहा जाता ह।ै जब परीक्षण के एकांशों (items) की विशेषज्ञो (experts) द्वारा 
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आलोचनात् मक परख कर ली जाती ह ैतो इसके बाद उसका कुछ व् यवक्तयों पर वक्रयान् ियन  

(administer) वकया जाता ह।ै ऐसे वक्रयान् ियन को प्रयोगात् मक वक्रयान् ियन कहा जाता ह।ै 

ऐसे प्रयोगात् मक वक्रयान् ियन की सफलता के वलए यह अवनिाया ह ै वक चनुे गए व् यवक्तयों 

का प्रवतदशा (sample) का स् िरूप (nature) ठीक िैसा ही हो वजसके वलए परीक्षण 

बनाया जा रहा हो। कोनरेड (Conrad, 1951) के अनसुार प्रारवम्र्क वक्रयान् ियन   

(Preliminary tryout) कुछ खास-खास उद्दश् यों की पवूता के वलए वकया जाता ह।ै इन 

उद्दशे् यों में वनम् नांवकत प्रर्ान हैं- 

i. एकांशों में यवद कोई अस्पष् टता, अपयााप् तता (inadequacies) अथाहीनता आवद रह गई 

हो तो इसका आसानी से पता प्रांवम्र्क वक्रयान् ियन (Preliminary tryout) से कर 

वलया जाता ह।ै  

ii. इससे प्रत् येक एकांश की कवठनता स् तर (Difficulty value) का पता चल जाता ह,ै 

प्रत्येक एकांश पर वजतने व्यवक्तयों द्वारा सही उत्तर वदया जाता ह,ै उसका अनपुात  

(proportion) ही एकांश की कवठनता स् तर (difficulty level) होता ह।ै  

iii. इससे प्रत् येक एकांश (item) की िैर्ता (validity) का पता र्ी लग जाता है। एकांश की 

िैर्ता से तात् पया उत् तम व् यवक्तयों (superior individual) तथा वनम् न व् यवक्तयों 

(inferior  individual) में विरे्द  करने की क्षमता से होता हैं। यही कारण हैं वक इसे 

एकांश (item)  का विरे्दी सूचकांक (discriminatory index) र्ी कहा जाता ह।ै  

iv. इससे परीक्षण की समय सीमा वनर्ााररत करने में मदद वमलती ह।ै  

v. परीक्षण को उपयकु् त लम् बाई (Length) वनयत करने में मदद वमलती है।   

vi. प्रारंवर्क वक्रयान् ियन (Preliminary tryout) के आर्ार पर एकांशों (items) के बीच 

अन् तरसहसंबंर् (inter correlation) ज्ञात करने में र्ी मदद वमलती ह।ै  

vii. परीक्षण को साथ वदये जाने िाले मानक वनदशे (Standard instruction) की अस् पष् टता, 

अथाहीनता, यवद कोई हो आवद की जॉचं में र्ी इससे मदद वमलती ह।ै  
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  प्रारवम्र्क वक्रयान् ियन (Preliminary tryout) द्वारा इन विवर्न् न तरह के उद्दशे् यों की 

पवूता के वलए कोनरोड (Conrad, 1951) न ेकम से कम तीन बार परीक्षण को नये-नये प्रवतदशा 

(sample) पर वक्रयान् ियन (administer) करने की वसफाररश की ह।ै पहले वक्रयान् ियन के 

वलए व् यवक्तयों की संख् या 20 से कम नहीं होनी चावहए। इसे प्राक-वक्रयान् ियन (pre-tryout) 

कहा जाता ह ै वजसका उद्दशे्य  एकांशों तथा वनदशे (instruction) में वछपी वकसी तरह के 

अस् पष् टता (vagueness) का पता लगाना होता ह।ै दसूरे वक्रयान् ियन (second tryout) के 

वलए व् यवक्तयों की संख् या 400 के करीब या कम से कम 370 अिश् य होनी चावहए। इसे खास 

वक्रयान् ियन  (tryout proper) कहा जाता ह।ै इसका उद्दशे्य  एकांश विश् लेषण (item 

analysis) के वलए ऑकंड़े इकट्ठा करना होता ह।ै एकांश विश् लेषण करने से परीक्षण वनमााता 

(test constructor) को अन् य बातों के अलािा प्रत् येक एकांश के बारे में दो तरह के 

सचूकांक (indices) का पता चल जाता ह ै–कशिनाई सूचकांक (difficulty index) तथा 

शविेद सूचकांक (discrimination index)। कवठनाई सचूकांक से यह पता चल जाता ह ै

वक एकांश व् यवक्त के वलए कवठन ह ैया हल का ह ैतथा विरे्दन सचूकांक से यह पता चल जाता 

ह ै वक कहॉ ंतक एकांश उत् तम व् यवक्तयों और वनम् न व् यवक्तयों में अन् तर कर रहा ह।ै इन दोनों 

महत् िपूणा सचूकांक के अलािा एकांश विश् लेषण (item analysis) द्वारा प्रत् येक एकांश के 

उत् तर के रूप में वदए गए कई विकल पों (alternatives) की प्रर्ािशीलता (effectiveness) 

का र्ी पता चल जाता ह।ै तीसरा  वक्रयान् ियन (third tryout) कुछ व् यवक्तयों पर इस उद्दशे्य  

से वकया जाता ह ैवक अन् त में उन त्रवुटयों (errors) या अस् पष् टता दरू कर ली जाए जो प्रथम दो 

वक्रयान् ियनों में र्ी दरू नहीं हो सके थे।  

इस तरह से यह तीसरा वक्रयान् ियन एक तरह का डे्रस ररहसाल (dress rehearsal) का काया 

करता ह।ै  

  एकांश विश् लेषण (item analysis) कर लेने के बाद परीक्षण अपने अंवतम रूप 

(final form) में आ जाता ह।ै अकसर दखेा गया ह ैवक एकांश विश् लेषण के बाद िैसे एकांश 

अपने आप छाँट जाते हैं जो परीक्षण के उद्दशे् यों के अनुरूप नहीं होते हैं। इसका मतलब यह 

हुआ वक एकांश विश् लेषण के बाद परीक्षण की लंबाई (length) कम हो जाती ह।ै  

स्वमूलयांशकि प्रश्न: 

1. ..................................स े तात् पया उत् तम व् यवक्तयों (superior individual) 

तथा वनम् न व् यवक्तयों (inferior  individual) में विरे्द  करने की क्षमता से होता 

हैं। 
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2. एकांश की िैर्ता को  एकांश (item)  का .........................र्ी कहा जाता ह।ै 

3. ........................................... से यह पता चल जाता ह ैवक एकांश व् यवक्त के 
वलए कवठन ह ैया हल का ह।ै 

4.  ...............................से यह पता चल जाता ह ै वक कहॉ ं तक एकांश उत् तम 
व् यवकतयों और वनम् न व् यवक्तयों में अन् तर कर रहा ह।ै 

5. ..................................एक ऐसा प्रश् न या पद होता ह ै वजसे छोटी इकाईयों में 
नहीं बॉटा जा सकता ह।ै 

2.7 परीक्षण की ववश् वसनीयता (Reliability of the 
test):  

शैवक्षक परीक्षण वनमााण करने में यह चौथा महत् िपणूा चरण ह ै जहॉ ं परीक्षण की विश् िसनीयता 

(reliability) ज्ञात वकया जाता ह।ै विश् िसनीयता से तात् पया परीक्षण प्राप् तांक (test scores) की 

संगवत (consistency) से होता ह।ै इस संगवत में कावलक संगवत (temporal constancy) तथा 

आंतररक संगवत (internal consistency) दोनों ही शावमल होते हैं।  

2.7.1 ववश् वसनीयता (Reliability) का अथभ :  
परीक्षण की विश् िसनीयता का संबंर् उससे वमलने िाले प्राप् तांकों में स् थावयत् ि से ह।ै परीक्षण की 

‘विश् िसनीयता’ का संबंर् ‘मापन की चर त्रवुटयों’ से ह।ै परीक्षण की यह विशेषता बताती ह ै वक 

परीक्षण वकस सीमा तक चर त्रुवटयों से मकु् त ह।ै विश् िसनीयता का शावब्दक अथा विश् िास करने की 

सीमा से ह।ै अत: विश् िसीयता परीक्षण िह परीक्षण ह ैवजस पर विश् िास वकया जा सके। यवद वकसी 

परीक्षण का प्रयोग बार-बार उन् हीं छात्रों पर वकया जाए  तथा िे छात्र बार-बार समान अंक प्राप् त करें, 

तो परीक्षण को विश् िसनीय कहा जाता ह।ै यवद परीक्षण स ेप्राप् त अंकों में स् थावयत् ि ह ैतो परीक्षण को 

विश् िसनीय परीक्षण के रूप में स् िीकार वकया जाता ह।ै  

अनास् तेसी के अनसुार, ‘परीक्षण की विश् िसनीयता से अवर्प्राय वर्न् न-वर्न् न अिसरों पर या 

समतुल य पदों के वर्न् न-वर्न् न विन् यासों पर, वकसी व् यवक्त के द्वारा प्राप् त अंकों की संगवत से ह।ै’ 

 

वगलफडा के अनुसार, ‘विश् िसनीयता परीक्षण प्राप् तांकों में सत् य प्रसरण का अनपुात ह।ै’ 

माशाल एिं हेल स के अनसुार, ‘परीक्षण प्राप् तांकों के बीच संगवत की मात्रा को ही विश् िसनीयता कहा 

जाता ह।ै’  
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2.7.2 ववश् वसनीयता की ववशषेताएं:  
उपरोक्त पररर्ाषाओ ंके आर्ार पर परीक्षण की विश् िसनीयता की विशेषताएं वनम्नित हैं - 

i. विश् िसनीयता वकसी र्ी परीक्षण प्राप् तांक का एक प्रमखु गणु होता ह।ै  

ii. विश् िसनीयता से तात् पया प्राप् तांकों की पररशदु्ता से ह।ै  

iii. विश् िसनीयता से तात् पया प्राप् तांक की संगवत से होता ह ैजो उनके पनुरूत् पादकता के रूप में 

वदखलाई दतेा ह।ै  

iv. परीक्षण प्राप् ताकं की विश् िसनीयता का अथा आंतररक संगवत (Internal consistency) 

से होता ह।ै  

v. विश् िसनीयता परीक्षण का आत् म सह-संबंर् होता ह।ै   

vi. विश् िसनीयता का संबंर् मापन की चर त्रवुटयों से होता ह ै 

vii. विश् िसनीयता गणुांक को सत् य प्रसरण ि कुल प्रसरण का अनपुात माना जाता ह।ै  

viii. विश् िसनीयता को वस्थरता गुणांक (Coefficients of stability), समतलु यता गुणांक 

(Coefficient of equivalence) तथा सजातीयता गणुांक (coefficient of 

Homogeneity) के रूप में र्ी पररर्ावषत वकया जाता ह।ै  

2.7.3 ववश् वसनीयता ज्ञात करने की ववधधय  ं(Methods of 
Estimating Reliability): 

 विश् िसनीयता प्राप् त करने की पॉचं मखु्य विवर्यॉ ंहैं –  

1. परीक्षण-पनुपारीक्षण विश् िसनीयता विवर् (Test-retest reliability)  

2. समतुल य परीक्षण विश् िसनीयता (Equivalence forms Reliability)  

3. अद्ाविच् छेद विश् िसनीयता (Split-Halves Reliability)  

4. तावका क समतुल यता विश् िसनीयता (Rational-Equivalence Reliability)  

5. होय्यय्यट विश् िसनीयता (Hoyt Reliability) 

 

1. पिीक्षण-पुनपािीक्षण शवश् वसनीयिा शवशध (Test-retest reliability): इस विवर् में 

परीक्षण को दो बार छात्रों के वकसी समहू पर प्रशावसत वकया जाता ह,ै वजससे प्रत् येक छात्र 
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के वलए दो प्राप् तांक प्राप् त हो जाते हैं। परीक्षण के प्रथम प्रशासन तथा परीक्षण के वद्वतीय 

प्रशासन से प्राप् त अंकों के बीच सहसंबंर् गणुांक की गणना कर ली जाती ह।ै यह सहसंबंर् 

गणुांक (r) ही परीक्षण के वलए परीक्षण-पनु:परीक्षण विश् िसनीयता गणुांक कहलाता ह।ै इस 

प्रकार से प्राप् त विश् िसनीयता गणुांक को वस्थरता गणुांक (coefficient of stability) र्ी 

कहा जाता ह।ै  

2. समिुल य पिीक्षण शवश् वसनीयिा (Equivalence forms Reliability): यवद वकसी 

परीक्षण की दो से अवर्क समतलु य प्रवतयॉ ंइस ढंग से तैयार की जाती ह ैवक उन पर प्राप् त 

अंक एक दसूरे के समतलु य हों , तब समतलु य परीक्षण विश् िसनीयता की गणना की जाती 

ह।ै समतलु य विश् िसनीयता गुणांक ज्ञात करने के वलए प्रत् येक छात्र को परीक्षण की दो 

समतुल य प्रवतयॉ,ं एक के बाद दी जाती ह ैतथा प्रत् येक छात्र के वलए दो प्राप् तांक प्राप् त कर 

वलए जाते हैं। इन दो समतुल य प्रारूपों पर छात्रों के द्वारा प्राप्त अंकों के बीच सहसंबंर् गणुांक 

(r)  ही समतलु य परीक्षण विश् िसनीयता कहलाता ह।ै इस विवर् स े प्राप् त विश् िसनीयता 

गणुांक को समतुल यता गुणांक (Coefficient of Equivalence) र्ी कहते हैं।  

3. अद्धाशवच् छेद शवश् वसनीयिा (Split Halves Reliability) : वकसी र्ी परीक्षण को दो 

समतुल य र्ागों में विर्क् त करके विश् िसनीयता गुणांक ज्ञात वकया जाता ह।ै परीक्षण के 

दोनों र्ागों के वलए प्रत् येक छात्र के वलए दो अलग-अलग प्राप् तांक प्राप् त वकए  जाते हैं। 

वजनके मध् य सहसंबंर् गुणांक (r) की गणना की जाती ह।ै पूणा परीक्षण की विश् िसनीयता 

की गणना के वलए स् पीयरमैन – ब्ॉउंन प्रोफेसी सतू्र का प्रयोग करते हैं, जो इस प्रकार ह ै = 

2r /1+r 

4. तावका क समतुल यता शवश् वसनीयिा (Rational-Equivalence Reliability): यह 

विवर् परीक्षण की सजातीयता का मापन करती ह ै इसवलए कूडर ररचाडासन विवर् से 

विश् िसनीयता गुणांक को सजातीयता गुणांक या आन् तररक संगवत गुणांक र्ी कहा जाता 

ह।ै कूडर ररचाडासन ने इस विवर् के प्रयोग के वलए अनेक सूत्रों का प्रवतपादन वकया, वजनमें 

से दो सतू्र के०आि० 20 तथा के०आि० 21 अवर्क प्रचवलत ह।ै  

5. िोय्यय्यट शवश् वसनीयिा (Hoyt Reliability): होय्यय्यट ने प्रसरण (Variance) को 

विश् िसनीयता गणुांक वनकालने का आर्ार माना ह।ै होय्यय्यट के अनसुार कुल प्रसरण को 

तीन र्ागों में बॉटा जा सकता ह।ै ये तीन र्ाग-सत् य प्रसरण (total variance), पद प्रसरण 
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(item Variance) तथा त्रवुट प्रसरण (error variance) हैं। सत् य प्रसरण छात्रों या 

व् यवक्तयों के िास् तविक अंकों का प्रसरण ह।ै पद प्रसरण पदों या प्रश् नों पर प्राप् तांकों के वलए 

प्रसरण ह।ै त्रवुट प्रसरण चर त्रवुट के अंकों का प्रसरण ह।ै प्रसरण विश् लेषण सांवख्यकीय 

तकनीक का प्रयोग कर होय्यय्यट विश् िसनीयता को ज्ञात की जा सकती है। यह विवर् 

विश् िसनीयता गणुांक वनकालने की एक जवटल विवर् ह।ै  

2.7.4 ववश् वसनीयता को प्रर्ाववत करने वाले कारक 
(Factors Affecting the Reliability):  

परीक्षण का विश् िसनीयता गुणांक परीक्षण से संबंवर्त अन् य अनेक विशेषताओ ं से संबंवर्त 

रहता ह।ै विश् िसनीयता को प्रर्ावित करने िाले कुछ प्रमुख कारक वनम् नित हैं-  

i. परीक्षण की लंबाई तथा परीक्षण की विश् िसनीयता के बीच र्नात् मक सह-संबंर् 

पाया जाता ह।ै परीक्षण वजतना अवर्क लंबा होता ह,ै उसका विश् िसनीयता 

गणुांक उतना ही अवर्क होता ह।ै  

ii. वजस परीक्षण में सजातीय प्रश् नों की संख् या अवर्क होती ह,ै तो उसकी 

विश् िसनीयता अवर्क होती ह ैजबवक अवर्क विजातीय प्रश् न िाले परीक्षण की 

विश् िसनीयता कम होती ह।ै  

iii. परीक्षण में अवर्क विरे्दक क्षमता (Discriminative Power) िाले प्रश् नों के 

होने से उसकी विश् िसनीयता अवर्क होती ह।ै  

iv. औसत कवठनाई स् तर िाले प्रश् नों से यकु् त परीक्षण की विश् िसनीयता अवर्क होती 

ह ैजबवक अत् यवर्क सरल अथिा अत् यवर्क कवठन प्रश् नों िाले परीक्षण की 

विश् िसनीयता कम होती ह।ै  

v. योग् यता के अवर्क प्रसार िाले समहू से प्राप् त विश् िसनीयता गणुांक अवर्क होता 

ह ै जबवक योग् यता में लगर्ग समान छात्रों के समहू से प्राप् त विश् िसनीयता 

गणुांक कम होता ह।ै  

vi. गवत परीक्षण (Speed Test) की विश् िसनीयता अवर्क होती ह,ै जबवक शवक्त 

परीक्षण (Power Test) की विश् िसनीयता कम होती ह।ै  

vii. िस् तवुनष् ठ परीक्षण, विषयवनष् ठ परीक्षण की अपेक्षा अवर्क विश् िसनीय होते हैं।  
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viii. समतुल य परीक्षण विवर् से प्राप् त विश् िसनीयता गुणांक, परीक्षण-पनुापरीक्षण विवर् 

से प्राप् त गणुांक से कम आता ह ैतथा इसे प्राय: िास् तविक विश् िसनीयता की 

वनम् न सीमा माना जाता ह।ै इसके विपरीत अद्ाविच् छेद विवर् से विश् िसनीयता 

का मान अवर्क आता है तथा इसे विश् िसनीयता की उच् च सीमा माना जाता 

ह।ै  

2.7.6 मापन की मानक त्रुटि तथा परीक्षण की ववश् वसनीयता 
(Standard Error of Measurement and Test 

Reliability): 

त्रवुट प्राप् तांकों के मानक विचलन को मापक की मानक त्रुवट कहते हैं तथा इसे   σe से व् यक् त करते 

हैं। मापन की मानक त्रवुट (σe) तथा विश् िसनीयता गुणांक (r) में घवनष् ठ संबंर् होता ह।ै इन दोनों के 

संबंर् को वनम् न समीकरण से प्रकट वकया जा सकता ह ै– 

σe = σ √1-r  जहॉ ंσ प्राप् तांकों का मानक विचलन ह।ै मापन की मानक त्रवुट प्राप् तांकों की 

यथाथाता को बताता ह।ै  

शवश् वसनीयिा सूचकांक (Index of Reliability) : परीक्षण पर प्राप् त कुल अंकों (X) तथा 

सत् य प्राप् तांकों  (T) के बीच सहसंबंर् गणुांक को विश् िसनीयता सचूकांक कहते हैं। उसका मान 

विश् िसनीयता गणुांक के िगामूल के बराबर होता ह।ै दसूरे शब् दों में कह सकते हैं वक विश् िसनीयता 

गणुांक का िगामूल ही विश् िसनीयता सचूकांक ह ैया दसूरे शब् दों में विश् िसनीयता सचूकांक का िगा 

ही विश् िसनीयता गुणांक ह।ै  

rxt = √r (rxt) = विश् िसनीयता सचूकांक  

   r = विश् िसनीयता गणुांक  

विश् िसनीयता सचूकांक यह बताता ह ै वक प्राप् तांकों तथा सत् य प्राप् तांकों के बीच क् या संबंर् ह।ै 

उदाहरण के वलए यवद विश् िसनीयता गणुांक का मान .81 ह ैतो सचूकांक का मान .90 होगा जो 

प्राप् तांकों तथा सत् य प्राप् तांकों के सहसंबंर् का द्योतक ह।ै विश् िसनीयता सचूकांक का दसूरा काया 

परीक्षण की िैर्ता की सीमा को बताना ह।ै िैर्ता का मान विश् िसनीयता गणुांक के िगामलू के 

बराबर या इससे कम ही हो सकता ह।ै  
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स्वमूलयांशकि प्रश्न : 

6. यवद विश् िसनीयता गणुांक का मान .36 ह ै तो विश् िसनीयता सचूकांक का मान 

……………………… होगा। 

7. ……………………………………….. का मान विश् िसनीयता गुणांक के िगामूल 

के बराबर होता ह।ै 

8. ……………………..की विश् िसनीयता अवर्क होती ह,ै जबवक शवक्त परीक्षण 

(Power Test) की विश् िसनीयता कम होती ह।ै  

9. परीक्षण में अवर्क विरे्दक क्षमता (Discriminative Power) िाले प्रश् नों के होने से 

उसकी विश् िसनीयता ………………………….होती ह।ै  

10. योग् यता के अवर्क प्रसार िाले समहू से प्राप् त विश् िसनीयता गुणांक 

……………………होता ह।ै 

2.8 परीक्षण की वैधता (Validity of the test) का 
अथभ:  
वकसी र्ी शैवक्षक परीक्षण की विश् िसनीयता ज्ञात कर लेने के बाद उसकी िैर्ता (Validity) ज्ञात 

की जाती ह।ै  

पिीक्षण वैधिा (Test Validity): वकसी र्ी अच् छे परीक्षण को विश् िसनीय होने के साथ िैर् 

होना आिश् यक ह।ै िैर्ता का सीर्ा संबंर् परीक्षण के उद्दशे्य पणूाता से ह।ै जब परीक्षण अपने उद्दशे्य  

की पवूता करता ह,ै तब ही उसे िैर् परीक्षण कहते हैं तथा परीक्षण की इस विशेषता को िैर्ता कहते 

हैं। िास् ति में परीक्षण कुशलता (Test efficiency) का पहला प्रमखु अियि विश् िसनीयता तथा 

दसूरा प्रमखु अियि िैर्ता होती ह।ै परीक्षण की िैर्ता से तात् पया परीक्षण की उस क्षमता से होता है 

वजसके सहारे िह उस गणु या काया को मापता ह ैवजसे मापने के वलए उसे बनाया गया था। यवद कोई 

परीक्षण अवर्क्षमता मापने के वलए बनाया गया ह ैऔर िास् ति में उससे सही-सही अथों में व् यवक्त 

की अवर्क्षमता की माप हो पाती ह,ै तो इसे एक िैर् परीक्षण माना जाना चावहए। िैर्ता को बहुत 

सारे शोर् ि परीक्षण विशेषज्ञों ने अलग-अलग ढंग से पररर्ावषत वकया ह ैजो वनम् नित ह ै– 

गवुलकसन के अनसुार, ‘िैर्ता वकसी कसौटी के साथ परीक्षण का सहसंबंर् ह।ै’  

क्रोनबैक के अनसुार, ‘िैर्ता िह सीमा ह,ै वजस सीमा तक परीक्षण िही मापता है, वजसके वलए 

इसका वनमााण वकया गया ह।ै’  
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एनास् टेसी एिं उविाना के अनसुार, ‘परीक्षण िैर्ता से तात् पया इस बात से होता ह ै वक परीक्षण क् या 

मापता ह,ै और वकतनी बारीकी से मापता ह।ै’  

गे के अनसुार, ‘’िैर्ता की सबसे सरल पररर्ाषा यह ह ैवक यह िह मात्रा ह ैजहॉ ंतक परीक्षण उसे 

मापता ह ैवजसे मापने की कल पना की जाती ह।ै’  

फ्रीमैन के शब् दों में, ‘िैर्ता सूचकांक उस मात्रा को व् यक् त करता ह ैवजस मात्रा में परीक्षण उस लक्ष् य 

को मापता ह,ै वजसके वलए इसे बनाया गया ह।ै’  

गैरेट के अनसुार, ‘वकसी परीक्षण या वकसी मापन उपकरण की िैर्ता, उस यथाथाता पर वनर्ार करती 

ह ैवजससे िह उस तर्थ य को मापता ह,ै वजसके वलए इसे बनाया गया ह।ै’  

आर०एल० थानाडाइक के अनसुार, ‘कोई मापन विवर् उतनी ही िैर् ह ै वजतनी यह उस काया में 

सफलता के वकसी मापन से संबंवर्त ह ैवजसके पिूाकथन के वलए यह प्रयकु् त हो रही ह।ै’ 

2.8.1 वैधता की ववशषेताएं:  
उपयुाक् त पररर्ाषाओ ंके आर्ार पर िैर्ता की वनम् नवलवखत विशेषताऍ ंसवुनवित की जा सकती हैं- 

i. िैर्ता एक सापेक्ष पद होता ह ैअथाात कोई र्ी परीक्षण हर काया या गणु के मापन े

के वलए िैर् नहीं होता ह।ै  

ii. िैर्ता से परीक्षण की सत् यता का पता चलता ह।ै  

iii. िैर्ता का संबंर् परीक्षण के उद्दशे्य  से होता ह।ै  

iv. िैर्ता वकसी र्ी परीक्षण का बाह्य कसौटी के साथ सहसंबंर् को दशााता ह।ै  

v. िैर्ता वकसी र्ी प्रमावणक परीक्षण की एक महत्िपणूा विशेषता होती ह।ै  

2.8.2 वैधता के प्रकार (Types of validity) :  
विवर्न् न शोर् विशेषज्ञों ि मापनविदों ने िैर्ता के वर्न् न-वर्न् न िगीकरण वदये हैं । कुछ प्रमखु 

िगीकरणों के आर्ार पर िैर्ता के मखु् य प्रकारों की चचाा यहॉ ंकी जा रही है-  
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i. शवषयगि वैधिा (Content Validity) –  जब परीक्षण की िैर्ता स् थावपत 

करने के वलए परीक्षण पररवस्थवतयों तथा परीक्षण व् यिहार का सािर्ानीपिूाक 

विश् लेषण करके परीक्षण द्वारा मापी जा रही विशेषता/योग् यता के संबंर् में प्रमाण 

एकवत्रत वकए जाते हैं तो इसे विषयगत िैर्ता कहते हैं। विषयगत िैर्ता कई प्रकार 

की हो सकती ह ै – रूप िैर्ता (Face validity), तावका क िैर्ता (Logical 

validity), प्रवतदशाज िैर्ता (Sampling validity) तथा अियिात् मक िैर्ता 

(factorial validity)। उपलवब्र् परीक्षण की िैर्ता विषयगत िैर्ता के माध् यम 

से सवुनवित की जाती ह।ै  

ii. आनुिाशवक वैधिा (Empirical validity) : जब परीक्षण व् यिहार (Test 

behaviour) तथा वनकष व् यिहार (Criterion behaviour) के मध् य संबंर् को 

ज्ञात करके परीक्षण द्वारा मापी जा रही विशेषता या योग् यता के संबंर् में प्रमाण 

एकवत्रत वकए जाते हैं तो इसे आनरु्ाविक िैर्ता या वनकष िैर्ता (Criterion 

Validity) कहते हैं। यवद परीक्षण प्राप् तांकों तथा वनकष प्राप् तांकों में घवनष् ठ संबंर् 

होता ह ैतो परीक्षण को िैर् परीक्षण स् िीकार वकया जाता ह।ै वनकष दो प्रकार के – 

तात् कावलक वनकष (Immediate criterion) तथा र्ािी वनकष (Future 

criterion) हो सकते हैं । तत् कावलक वनकष की वस्थवत में परीक्षण के प्राप् तांक 

तथा वनकष पर प्राप् तांक दोनों ही साथ-साथ प्राप् त कर वलए जाते हैं तथा इनके 

बीच सह-संबंर् की गणना कर लेते हैं वजसे समिती िैर्ता (concurrent 

validity) कहते हैं। परीक्षण प्राप् तांकों तथा र्ािी वनकष प्राप् तांकों के संबंर् को 

पिूाकथन िैर्ता  (Predictive Validity) कहते हैं।  

iii. अन् वय वैधिा (Construct Validity) – जब मानवसक शीलगुणों की 

उपवस्थवत के आर्ार पर परीक्षण की िैर्ता ज्ञात की जाती ह ै तब इसे अन् िय 

िैर्ता कहते हैं।  
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2.8.3 वैधता ज्ञात करने की ववधधय  ं (Methods of 

Estimating validity) –  

परीक्षण की िैर्ता ज्ञात करने के वलए प्रयकु् त की जाने िाली विवर्न्न विवर्यों को दो मुख् य र्ागों में 

बॉटा जा सकता ह ै–  

1.   िाशका क शवशधय  ंया आंिरिक कसौटी पि आधारिि शवशधय  ं (Rational 

Method or based on Internal Criterion) : इसके अन् तगात तकों के 

आर्ार पर परीक्षण की िैर्ता को सवुनवश् चत वकया जा सकता ह।ै इस विवर् से प्राप् त 

िैर्ता को रूप िैर्ता (Face Validity), विषयिस् त ु िैर्ता (Content 

Validity), तावका क िैर्ता (Logical Validity) या कारक िैर्ता (Factorial 

Validity) जैसे नामों से र्ी संबोवर्त वकया जा सकता ह।ै तावका क विवर्यों से 

परीक्षण की िैर्ता का वनणाय परीक्षण वनमााता अथिा परीक्षण प्रयोगकताा स् ियं र्ी 

कर सकता ह ैतथा विशेषज्ञों के द्वारा र्ी करा सकता ह।ै विशेषज्ञों के द्वारा परीक्षण के 

विवर्न् न पक्षों की रेवटंग कराई जा सकती ह ै वजसके आर्ार पर परीक्षण की िैर्ता 

स् थावपत की जा सकती ह।ै परीक्षण के वलए इसे विशेषज्ञ िैर्ता (Expert 

Validity) र्ी कहते हैं।  

2.   सांशययकीय शवशधय  ं (Statistical methods) : वकसी परीक्षण की िैर्ता 

ज्ञात करने के वलए सहसंबंर् गणुांक, टी परीक्षण, कारक विश् लेषण, द्वीपंवक्तक 

सहसंबंर् (Biserial), चतषु् कोवष्ठक सहसंबंर् (Tetra choric correlation), बह ु

सहसंबंर् (Multiple correlation) जैसी सांवख्यकीय विवर्यों का प्रयोग र्ी वकया 

जाता ह।ै पिूा कवथत िैर्ता (Predictive validity), समिती िैर्ता 

(Concurrent validity) तथा अन् िय िैर्ता (Construct validity) सांवख्यकीय 

आर्ार पर ही स् थावपत की जाती ह।ै इन विवर्यों में वकसी बाह्य कसौटी के आर्ार 

पर ही िैर्ता गणुांक स् थावपत की जाती ह।ै इसवलए इस प्रकार की िैर्ता को बाह्य 

कसौटी पर आर्ाररत िैर्ता र्ी कहा जाता ह।ै 
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2.8.4 वैधता को प्रर्ाववत करने वाले कारक (Factors 

Affecting Validity): 

 वकसी परीक्षण की िैर्ता अनेक कारकों पर वनर्ार करती है। इसको प्रर्ावित करने िाले कुछ प्रमखु 

कारक वनम् नित हैं –  

i. यवद परीक्षावथायों को परीक्षण के संबंर् में वदए गए वनदशे अस् पष् ट होते हैं तो परीक्षण िैर्ता कम 

हो जाती ह।ै  

ii. परीक्षावथायों की अवर्व् यवक्त का माध् यम यवद उनकी मातरृ्ाषा में ह ै तो परीक्षण की िैर्ता 

अवर्क हो जाती ह।ै  

iii. प्रश् नों की सरल र्ाषा एिं आसान शब् दािली परीक्षण की िैर्ता को बढा दतेी ह।ै  

iv. अत् यवर्क सरल या कवठन प्रश् नों िाले परीक्षण की िैर्ता प्राय: कम हो जाती ह।ै  

v. प्राय: िस् तवुनष् ठ परीक्षण, वनबंर्ात् मक परीक्षण की तुलना में अवर्क िैर् होते हैं।  

vi. प्रकरणों का अिांवछत र्ार परीक्षण की िैर्ता को प्राय: कम कर दतेी ह।ै  

vii. परीक्षण की लंबाई बढ़ने से उसकी िैर्ता बढ़ जाती ह।ै  

2.8.5 ववश् वसनीयता तथा वैधता में सबंंध (Relationship 
between Reliability and Validity):  

वकसी परीक्षण की विश् िसनीय तथा िैर्ता एक ही वसक् के के दो पहल ूहैं। परीक्षण के िैर् होने के 

वलए उसका विश् िसनीय होना आिश् यक ह।ै यवद वकसी परीक्षण से प्राप् त अंक विश् िसनीय नहीं होत े

हैं तो उनके िैर् होने का प्रश् न ही नहीं उठता है। परंतु इसके विपरीत विश् िसनीयता के वलए िैर्ता 

का होना कोई पिूाशता नहीं ह।ै  अथाात ्विश् िसनीयता का होना िैर्ता के वलए तो आिश् यक शता ह,ै 

परन् त ुपयााप् त शता नहीं ह।ै विश् िसनीय परीक्षण का िैर् होना अपने आप में आिश् यक नहीं ह,ै परन् त ु

िैर् परीक्षण अिश् य ही विश् िसनीय होगा। सांवख्यकीय दृविकोण से वकसी र्ी परीक्षण की िैर्ता का 

अवर्कतम संर्ाव् य मान उसकी विश् िसनीयता के िगामूल के बराबर ही हो सकता ह।ै अथाात परीक्षण 

का िैर्ता गणुांक उसके विश् िसनीयता गुणांक के िगामलू से अवर्क नहीं हो सकता ह।ै 

विश् िसनीयता गुणांक शनू् य होने पर िैर्ता गुणांक स् ित: शनू् य हो जाएगी। अत: अविश् िसनीय 
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परीक्षण वकसी र्ी दशा में िैर् नहीं हो सकता है, ज बवक एक िैर्ता विहीन परीक्षण विश् िसनीय र्ी 

हो सकता ह।ै 

स्वमूलयांशकि प्रश्न : 

11. िैर् परीक्षण अिश् य ही …………………………. होगा।  

12. सांवख्यकीय दृविकोण से वकसी र्ी परीक्षण की िैर्ता का अवर्कतम संर्ाव् य मान उसकी 

विश् िसनीयता के ………………….के बराबर होता ह।ै 

13. ............................िह सीमा है, वजस सीमा तक परीक्षण िही मापता है, वजसके वलए 
इसका वनमााण वकया गया ह।ै  

14. मानवसक शीलगणुों की उपवस्थवत के आर्ार पर परीक्षण की िैर्ता को 

......................कहते हैं ।  

15. िैर्ता वकसी र्ी परीक्षण का बाह्य कसौटी के साथ ...................................को दशााता 

ह।ै 

2.9 परीक्षण का मानक (Norms of test):  
परीक्षण वनमााण (test construction) का अगला चरण परीक्षण के वलए मानक तैयार 

करने का होता ह।ै वकसी  प्रवतवनवर्क प्रवतदशा (representative sample) द्वारा परीक्षण 

पर प्राप् त औसत प्राप् ताकं या अंक  (average score) को मानक कहा जाता ह।ै परीक्षण 

वनमााणकताा मानक इसवलए तैयार करता ह।ै तावक िह परीक्षण पर आये अंक की अथापणूा 

ढंग से व् याख् या कर सके। शैवक्षक परीक्षणों के वलए अक्सर वजन मानकों का प्रयोग वकया 

जाता ह ैउनमें आय ुमानक (age norms) ग्रेड मानक (grade norms) शतमक मानक 

(percentile norms) तथा प्रमावणक प्राप् तांक मानक (standard score norms) आवद 

प्रर्ान हैं। परीक्षण के स् िरूप को ध् यान में रखते हुए परीक्षण वनमााणकताा इन मानकों में से 

कोई उपयुाक् त मानक (appropriate norms) का वनमााण करता ह।ै मानक ज्ञात करने के 

वलए सामान् यत: एक बड़े प्रवतदशा (sample) का चयन वकया जाता ह।ै  
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2.10 मैन् यअुल तैयार करना तथा परीक्षण का पुनरूत् पादन 
करना (Preparation of manual and reproduction 
of test):  

सच् चे अथा में यह अंवतम कदम या चरण परीक्षण वनमााण के दायरे से बाहर ह।ै इस चरण के पहले 

परीक्षण वनमााणकताा परीक्षण की जरूरतों को मद्दनेजर रखते हुए वनवित संख् या में परीक्षण की 

कावपयॉ ं छपिाता ह ै तथा एक पवुस्तका (booklet) तैयार करता ह।ै वजसमें िह परीक्षण के 

मनोर्ौवतकी गणुों (Psychometric properties) ि अन्य तकनीकी गणुों  जैसे एकांश विश् लेषण 

संबंर्ी सचूना, विश् िसनीयता गणुांक (reliability coefficient) िैर्ता गणुांक (validity 

coefficient) मानक (norms) वक्रयान् ियन करने के वलए वनदशे (instruction) के बारे में संवक्षप् त 

में सचूकांकों को उजागर करता ह।ै इन पवुस्तका को मैन् यअूल कहा जाता ह।ै बाद में कोई र्ी 

शोर्कताा मैन् यअूल में वनदशे (instruction) के ही अनसुार परीक्षण का वक्रयान् ियन करता ह ैतथा 

व् यवक्त द्वारा प्राप् त अंकों का विश् लेषण करता ह।ै  

वनष् कषात: यह कहा जा सकता ह ैवक वकसी र्ी शैवक्षक शोर् उपकरण के रूप में परीक्षण के वनमााण 

में यही प्रमखु सात चरण हैं वजनका यवद कठोरता से पालन वकया जाता ह,ै तो एक उत् तम परीक्षण या 

शोर् उपकरण का वनमााण संर्ि हो पाता ह।ै  

2.11 साराशं (Summary) 
प्रस्ततु इकाई में शैवक्षक शोर् उपकरण के रूप में परीक्षण (test) वनमााण के प्रमखु चरणों (Steps) 

को स्पि वकया गया है। इसके अवतररक्त अन्य शैवक्षक शोर् उपकरणों के वनमााण में र्ी यही सामान्य 

वसद्ांत   को ध्यान में रखा जाता ह।ै शैवक्षक शोर् उपकरण के रूप में परीक्षण (test) वनमााण के 

प्रमखु चरणों (Steps) को वनम् नांवकत सात र्ागों में बॉटंा गया है-  

1. परीक्षण की योजना (Planning of the test): इस चरण में परीक्षणकताा 

(Test constructor) कई बातों का ध्यान रखता ह।ै जैसे, िह यह 

वनवित करता ह ै वक परीक्षण का उद्दशे्य  (Objectives) क् या ह,ै इसमें 

एकांशों (Items) की संख् या वकतनी होनी चावहए, एकांश (item) का 

स् िरूप (nature) अथाात उसे िस् तवुनष् ठ (objective) या आत् मवनष् ठ 

(subjective) होना चावहए, वकस प्रकार का वनदशे (instruction) 
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वदया जाना चावहए, प्रवतदशा (sampling) की विवर् क् या होनी चावहए, 

परीक्षण की समय सीमा (time limit) वकतनी होनी चावहए, 

सांवख्यकीय विश् लेषण (Statistical analysis) कैसे की जानी चावहए, 

आवद-आवद।  

2. एकांश – लेखन (Item writing): एकांश-लेखन बहुत हद तक परीक्षण 

वनमााणकताा के कल पना, अनुर्ि, सझू, अभ् यास आवद कारकों पर वनर्ार 

करता ह।ै इसके बािजदू र्ी शोर्कतााओ ं ने कुछ ऐसे अपेवक्षत गणुों 

(requisites) की चचाा की ह ै वजससे शोर्कताा को उपयकु् त एकांश 

(appropriate items) वलखने में मदद वमलती है। 

3. परीक्षण की प्रारवम्र्क वक्रयान् ियन या प्रयोगात् मक वक्रयान् ियन 
(Preliminary tryout or Experimental tryout of the test): 

शैवक्षक शोर् परीक्षण के वनमााण में तीसरा महत् िपणूा कदम परीक्षण के 

प्रारंवर्क वक्रयान् ियन (Preliminary tryout) का होता ह ै वजसे 

प्रयोगात् मक वक्रयान् ियन (experimental tryout) र्ी कहा जाता ह।ै 

जब परीक्षण के एकांशों (items) की विशेषज्ञो (experts) द्वारा 

आलोचनात् मक परख कर ली जाती ह ै तो इसके बाद उसका कुछ 

व् यवक्तयों पर वक्रयान् ियन  (administer) वकया जाता ह।ै ऐस े

वक्रयान् ियन को प्रयोगात् मक वक्रयान् ियन कहा जाता ह।ै  

4. पिीक्षण की शवश् वसनीयिा (Reliability of the test): परीक्षण 

की विश् िसनीयता (Reliability) ि िैर्ता (Validity) शैवक्षक शोर् 

उपकरणों की महत्िपणूा विशेषताएं हैं। वबना इन दोनों गुणों के कोई र्ी 

शैवक्षक शोर् उपकरण वकसी शोर् समस्या को हल नहीं कर सकता। 

अतः इन दोनों विशेषताओ ं के बारे में आपको बहृत जानकारी होनी 

चावहए। इस हेत ुइस इकाई में  परीक्षण की विश् िसनीयता (Reliability) 

िैर्ता (Validity) का विस्तारपिूाक िणान वकया गया है। परीक्षण की 

विश् िसनीयता से अवर्प्राय वर्न् न-वर्न् न अिसरों पर या समतलु य पदों के 

वर्न् न-वर्न् न विन् यासों पर, वकसी व् यवक्त के द्वारा प्राप् त अंकों की संगवत से 

ह।ै’  

विश् िसनीयता प्राप् त करने की पॉचं मखु्य विवर्यॉ ंहैं –  

i. परीक्षण-पनुपारीक्षण विश् िसनीयता विवर् (Test-retest reliability)  
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ii. समतुल य परीक्षण विश् िसनीयता (Equivalence forms Reliability)  

iii. अद्ाविच् छेद विश् िसनीयता (Split-Halves Reliability)  

iv. तावका क समतुल यता विश् िसनीयता (Rational-Equivalence Reliability)  

v. होय्यय्यट विश् िसनीयता (Hoyt Reliability) 

 कावलक संगवत ज्ञात करने के वलए परीक्षण-पनुपारीक्षण विश् िसनीयता विवर् का प्रयोग 

वकया जाता ह।ै वकसी उपयकु् त प्रवतदशा (sample) पर सामान् यत: 14 वदन के अंतराल पर 

परीक्षण को दोबारा वक्रयान् ियन (administer) वकया जाता ह।ै इस तरह से परीक्षण 

प्राप् ताकंों (test scores) के दो सेट हो जाते हैं और उन दोनों में सहसंबंर् गणुांक  

(correlation coefficient) ज्ञात कर कावलक संगवत गुणांक (temporal consistency 

coefficient) ज्ञात कर वलया जाता ह।ै यह गणुांक वजतना ही अवर्क होता ह ै(जैसे 0.87, 

0.92 आवद) परीक्षण की विश् िसनीयता उतनी ही अवर्क समझी जाती ह।ै आंतररक संगवत 

ज्ञात करन ेके वलए वकसी उपयकु् त प्रवतदशा (appropriate sample) पर परीक्षण को एक 

बार वक्रयान् ियन कर वलया जाता ह।ै उसके बाद परीक्षण के सर्ी एकांशों को दो बराबर या 

लगर्ग र्ागों में बॉट वदया जाता हैं।  इस प्रकार से प्रत् येक व् यवक्त का कुल प्राप् ताकं (total 

score) दो-दो हो जाते हैं। जैसे, यवद परीक्षण के सर्ी सम संख् या िाले एकांश (even 

numbered items) को एक तरफ तथा सर्ी विषय संख् या िाले एकांशों (odd 

numbered items) की दसूरी तरफ कर वदया जाए तो सर्ी सम संख् या िाले एकांश पर 

एक कुल प्राप् ताकं (total score) आएगा तथा सर्ी विषय संख् या िाले एकांशों पर दसूरा 

कुल प्राप् ताकं (total score) आएगा। इस तरह से कुल प्राप् ताकों का दो सेट हो जाएगा 

वजसे आपस में सहसंबंवर्त (correlate) वकया जाएगा इसे आंतररक संगवत गुणांक 

(internal consistency coefficient) कहा जाता ह।ै यह गणुांक वजतना ही अवर्क 

होगा, परीक्षण की विश् िसनीयता  (reliability) र्ी उतनी ही अवर्क होगी इन दोनों 

उदाहरणों से यह स् पष् ट हो जाता ह ैवक विश् िसनीयता का पता लगाने में परीक्षण (test) को 

एक तरह से अपने-आप से सह संबंवर्त वकया जाता ह।ै यही कारण हैं वक विश् िसनीयता 

को परीक्षण का स् िसहसंबंर् (self-correlation) कहा जाता ह।ै  

6. पिीक्षण की वैधिा (Validity of the test): जब परीक्षण उस गणु या आदत 

या मानवसक प्रवक्रया का सही-सही मापन करता ह ैवजसके वलए उसे बनाया गया 

था, तो इसे ही परीक्षण की िैर्ता (Validity) की संज्ञा दी जाती ह ैऔर ऐसे 

परीक्षण को िैर् परीक्षण (Valid test) कहा जाता ह।ै परीक्षण की िैर्ता ज्ञात 

करने के वलए बनाए  जा रह े परीक्षण को वकसी बाह्य कसौटी (external 
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criterion) के साथ सहसंबंवर्त करना होता ह।ै यवद सहसंबंर् अवर्क ऊाँ चा होता 

ह ैतो परीक्षण में िैर्ता (Validity) का गणु अवर्क समझा जाता ह।ै यहॉ ंबाह्य 

कसौटी (external criterion) से तात् पया कोई अन् य दसूरा समान परीक्षण या 

कोई और कसौटी वजसके द्वारा िही शीलगणु या क्षमता का मापन होता ह ैजो 

बनाए  गए परीक्षण द्वारा होता ह ै तथा वजसकी िैर्ता एिं विश् िसनीयता 

संतोषजनक होती ह,ै से होती ह।ै परीक्षण की िैर्ता को सही-सही ऑकंने के वलए 

यह आिश् यक ह ै वक इस परीक्षण एिं बाह्य कसौटी का वक्रयान् ियन 

(administration) चनुे गए व् यवक्तयों के ऐसे प्रवतदशा (sample) पर वकया जाना 

चावहए जो एकांश विश् लेषण (item analysis) के वलए चयन वकए  प्रवतदशा से 

वर्न् न हो। इस प्रवक्रया को क्रास िैर्ीकरण (cross validation) की संज्ञा दी 

जाती ह।ै परीक्षण प्राप् तांकों की िैर्ता ज्ञात करने में प्राय: वपयरसन और 

(pearson r) टी अनपुात (t ratio) वद्वपंवक्तक आर (Biserial r) वबंद ुवद्वपंवक्तक 

आर (Point-biserial r) आवद सामान् य (common) हैं। इस इकाई के अगले 

र्ाग में परीक्षण की िैर्ता (Validity) का विस्तारपिूाक िणान वकया गया ह।ै 

7. परीक्षण का मानक (Norms of the test): परीक्षण वनमााण (test 

construction) का अगला चरण परीक्षण के वलए मानक तैयार करने का होता 

ह।ै वकस प्रवतवनवर्क प्रवतदशा (representative sample) द्वारा परीक्षण पर प्राप् त 

औसत प्राप् ताकं या अंग (average score) को मानक कहा जाता ह।ै परीक्षण 

वनमााणकताा मानक इसवलए तैयार करता ह।ै तावक िह परीक्षण पर आये अंक की 

अथापणूा ढंग से व् याख् या कर सके। 

8. परीक्षण का मैन् यअुल तैयार करना एिं पनुरूत् पादन करना (Preparation of 

manual and reproduction of test): परीक्षण प्रशावसत करने की प्रणाली के 

बारे में उवललवखत पवुस्तका को मैन् यअूल कहा जाता ह।ै कोई र्ी शोर्कताा 

मैन् यअूल में वनदशे (instruction) के ही अनसुार परीक्षण का वक्रयान् ियन करता 

ह ैतथा व् यवक्त द्वारा प्राप् त अंकों का विश् लेषण करता ह।ै 

2.12 शब्दावली 
एकांि  (Item): एकांश एक ऐसा प्रश् न या पद होता ह ैवजसे छोटी इकाईयों में नहीं बॉटा जा सकता 

ह।ै 
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प्रयोगात् मक शक्रयान् वयन (Experimental Tryout): जब परीक्षण के एकांशों (items) की 

विशेषज्ञो (experts) द्वारा आलोचनात् मक परख कर ली जाती ह ै तो इसके बाद उसका कुछ 

व् यवक्तयों पर वक्रयान् ियन  (administer) वकया जाता ह।ै ऐसे वक्रयान् ियन को प्रयोगात् मक 

वक्रयान् ियन कहा जाता ह।ै 

कशिनाई सूचकांक  (Difficulty Index): कवठनाई सचूकांक से यह पता चल जाता ह ै वक 

एकांश व् यवक्त के वलए कवठन ह ैया हल का ह ै। 

 शविेदन सूचकांक (Discriminating Index): विरे्दन सचूकांक से यह पता चल जाता ह ैवक 

कहॉ ंतक एकांश उत् तम व् यवकतयों और वनम् न व् यवक्तयों में अन् तर कर रहा ह।ै 

एकांि शवश् लेषण: एकांश विश् लेषण (item analysis) द्वारा प्रत् येक एकांश के उत् तर के रूप में 

वदए गए कई विकल पों (alternatives) की प्रर्ािशीलता (effectiveness) का पता चलता ह।ै 

शवश् वसनीयिा (Reliability):  यवद वकसी परीक्षण का प्रयोग बार-बार उन् हीं छात्रों पर वकया 

जाए  तथा ि ेछात्र बार-बार समान अंक प्राप् त करें, तो परीक्षण को विश् िसनीय कहा जाता ह।ै यवद 

परीक्षण से प्राप् त अंकों में स् थावयत् ि ह ैतो परीक्षण को विश् िसनीय परीक्षण के रूप में स् िीकार वकया 

जाता ह।ै  

पिीक्षण-पुनपािीक्षण शवश् वसनीयिा शवशध (Test-retest reliability): इस विवर् में परीक्षण 

को दो बार छात्रों के वकसी समहू पर प्रशावसत वकया जाता ह,ै वजससे प्रत् येक छात्र के वलए दो 

प्राप् तांक प्राप् त हो जाते हैं। परीक्षण के प्रथम प्रशासन तथा परीक्षण के वद्वतीय प्रशासन से प्राप् त अंकों 

के बीच सहसंबंर् गणुांक की गणना कर ली जाती ह।ै यह सहसंबंर् गणुांक (r) ही परीक्षण के वलए 

परीक्षण-पनु:परीक्षण विश् िसनीयता गणुांक कहलाता ह।ै इस प्रकार स ेप्राप् त विश् िसनीयता गणुांक 

को वस्थरता गणुांक (coefficient of stability) र्ी कहा जाता ह।ै  

समिुल य पिीक्षण शवश् वसनीयिा (Equivalence forms Reliability): यवद वकसी परीक्षण 

की दो से अवर्क समतुल य प्रवतयॉ ंइस ढंग से तैयार की जाती ह ैवक उन पर प्राप् त अंक एक दसूरे के 

समतुल य हों , तब समतुल य परीक्षण विश् िसनीयता की गणना की जाती ह।ै 

अद्धाशवच् छेद शवश् वसनीयिा (Split Halves Reliability) : वकसी र्ी परीक्षण को दो समतुल य 

र्ागों में विर्क् त करके विश् िसनीयता गणुांक ज्ञात वकया जाता ह।ै         
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िाशका क समिुल यिा शवश् वसनीयिा (Rational-Equivalence Reliability): यह विवर् 

परीक्षण की सजातीयता का मापन करती ह ैइसवलए कूडर ररचाडासन विवर् से विश् िसनीयता गणुांक 

को सजातीयता गुणांक या आन् तररक संगवत गुणांक र्ी कहा जाता ह।ै विश् िसनीयता गणुांक 

वनकालने के वलए कूडर ररचाडासन ने अनेक सतू्रों का प्रवतपादन वकया, वजनमें से दो सतू्र के०आि० 

20 तथा के०आि० 21 अवर्क प्रचवलत ह।ै  

िोय्यय्यट शवश् वसनीयिा (Hoyt Reliability): होय्यय्यट ने प्रसरण (Variance) को विश् िसनीयता 

गणुांक वनकालने का आर्ार माना ह।ै प्रसरण विश् लेषण सांवख्यकीय तकनीक का प्रयोग कर होय्यय्यट 

विश् िसनीयता को ज्ञात की जा सकती है।  

मापक की मानक त्रुशट (Standard Error of Measurement) :त्रवुट प्राप् तांकों के मानक 

विचलन को मापक की मानक त्रवुट कहते हैं तथा इसे   σe से व् यक् त करते हैं।  

शवश् वसनीयिा सूचकांक (Index of Reliability) : परीक्षण पर प्राप् त कुल अंकों (X) तथा 

सत् य प्राप् तांकों  (T) के बीच सहसंबंर् गणुांक को विश् िसनीयता सचूकांक कहते हैं। उसका मान 

विश् िसनीयता गणुांक के िगामूल के बराबर होता ह।ै 

पिीक्षण वैधिा (Test Validity): िैर्ता का सीर्ा संबंर् परीक्षण के उद्दशे्य पणूाता से ह।ै जब 

परीक्षण अपने उद्दशे्य  की पवूता करता ह,ै तब ही उसे िैर् परीक्षण कहते हैं तथा परीक्षण की इस 

विशेषता को िैर्ता कहते हैं। 

शवषयगि वैधिा (Content Validity) –  जब परीक्षण की िैर्ता स् थावपत करने के वलए 

परीक्षण पररवस्थवतयों तथा परीक्षण व् यिहार का सािर्ानीपिूाक विश् लेषण करके परीक्षण द्वारा मापी 

जा रही विशेषता/योग् यता के संबंर् में प्रमाण एकवत्रत वकए जाते हैं तो इसे विषयगत िैर्ता कहते हैं। 

आनुिाशवक वैधिा (Empirical validity) : जब परीक्षण व् यिहार (Test behaviour) तथा 

वनकष व् यिहार (Criterion behaviour) के मध् य संबंर् को ज्ञात करके परीक्षण द्वारा मापी जा रही 

विशेषता या योग् यता के संबंर् में प्रमाण एकवत्रत वकए जाते हैं तो इसे आनरु्ाविक िैर्ता या वनकष 

िैर्ता (Criterion Validity) कहते हैं। 

अन् वय वैधिा(Construct Validity): जब मानवसक शीलगुणों की उपवस्थवत के आर्ार पर 

परीक्षण की िैर्ता ज्ञात की जाती ह ैतब इसे अन् िय िैर्ता कहते ह।ै  
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मानक (Norms):वकसी  प्रवतवनवर्क प्रवतदशा (representative sample) द्वारा परीक्षण पर प्राप् त 

औसत प्राप् तांक या अंक  (average score) को मानक कहा जाता ह।ै मानक परीक्षण पर आय े

अंक की अथापणूा ढंग से व् याख् या करने में सहायता करता ह।ै 

मैन् यूअल (Manual) : वनदेश (instruction) पवुस्तका वजसके अनसुार शोर्कताा  परीक्षण का 

वक्रयान् ियन करता ह ैतथा परीक्षण पर प्राप् त अंकों का विश् लेषण करता ह।ै 

2.13 स्वमलूयाकंकत प्रश्नों के उत्तर 
1, एकांश की िैर्ता  2.  विरे्दी सचूकांक (discriminatory index)    3. कवठनाई सचूकांक  

4. विरे्दन सचूकांक 5. एकाशं  6. 0.60     7.  विश् िसनीयता सचूकांक   8. गवत परीक्षण 

(Speed Test)    9. अवर्क    2. अवर्क    11.  विश् िसनीय   12. िगामलू      13. िैर्ता        

14. अन् िय िैर्ता  15.  सहसंबंर् 
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2.15 तनबंधात्मक प्रश्न 
1. शोर् उपकरणों के वनमााण के सामान्य वसद्ांतों का िणान कीवजए। 
2. शोर् उपकरणों के वनमााण हते ुप्रयकु्त प्रमखु पदों का मलूयांकन कीवजए । 
3. विश्वसनीयता की विशेषताओ ंका  िणान कीवजए। 

4. िैर्ता के संप्रत् यय की व् याख् या कीवजए तथा विश्वसनीयता ि िैर्ता के मध्य संबंर्ों का 
िणान कीवजए। 

5. विश्वसनीयता को प्रर्ावित करने िाले कारकों की व्याख्या कीवजए। 
6. िैर्ता को प्रर्ावित करने िाले कारकों की व्याख्या कीवजए। 
7. विश्वसनीयता के प्रकारों  का िणान कीवजए। 
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इकाई संख्या 3: वणभनात्मक सामं्ख्यकी: केन्रीय 
प्रववृत्त के मापक (Descriptive Statistics: 

Measures of Central Tendency): 

इकाई की रूपरेखा 

3.1 प्रस्तािना 

3.2 उद्दशे्य 

3.3 सांवख्यकी का अथा 

3.4  िणानात् मक सांवख्यकी 

3.5  केन् रीय प्रिवृत्त का अथा एिं पररर्ाषा 

3.6 केन् रीय प्रिवृत्त के माप के उद्दशे्य  ि काया 

3.7  आदशा माध् य के लक्षण  

3.8 सांवख्यकीय माध् य के विविर् प्रकार 

3.9 समान् तर माध् य  

3.10 समान् तर माध् य के प्रकार 

3.11 सरल समान् तर माध् य ज्ञात करने की विवर् 

3.12 मध् यका 

3.13   मध् यका की गणना 

3.14   मध् यका के वसद्ान् त पर आर्ाररत अन् य माप 

3.15 बहुलक 

3.16 बहुलक की गणना 

3.17 समान् तर माध् य, मध् यका तथा बहुलक के बीच संबंर् 

3.18 सारांश 

3.19 शब्दािली 

3.20 स्िमलूयांवकत प्रश्नों के उत्तर 

3.21 संदर्ा ग्रन्थ सचूी/ पाठ्य सामग्री  

3.22 वनबंर्ात्मक प्रश्न 
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3.1 प्रस्तावना :   
हमारे जीिन में संख् याओ ंकी र्वूमका तीव्र गवत से बढ़ती जा रही ह।ै ज्ञान, विज्ञान, समाज और 

राजनीवत का कोई र्ी ऐसा के्षत्र नहीं ह ै जो संख् यात् मक सचूना के प्रिेश से अछूता रह गया हो। 

ऑकड़ों का संकलन, सचूनाओ ंका प्रस् ततुीकरण, सम् र्ािनाओ ंका पता लगाना तथा इनके आर्ार 

पर वनष् कषा वनकालना आर्वुनक समाज में एक आम बात हो गई ह।ै शैवक्षक विश् लेषण, शैवक्षक 

संम् प्रावप्त (उपलवब्र् परीक्षण), बवुद् परीक्षण, व् यवक्तत् ि मलू यांकन आवद कुछ ऐसे उदाहरण हैं वजन पर 

'सांवख्यकीय' विवर्यों के प्रयोग के अर्ाि में विचार करना र्ी सम् र्ि नहीं है। इस प्रकार शोर् एिं 

विकास की शायद ही कोई ऐसी शाखा हो, वजसे सांवख्यकीय विवर्यों के प्रयोग के वबना संचावलत 

वकया जा सके। काया के आर्ार पर सांवख्यकी को मखु्यतः दो र्ागों में बांटा जाता ह:ै िणानात्मक 

सांवख्यकी (Descriptive Statistics) तथा अनुमावनकी सांवख्यकी (Inferential Statistics)। 

प्रस्ततु इकाई में आप सांवख्यकी का अथा तथा िणानात्मक सांवख्यकी के रूप में केन्रीय प्रिवृत्त के 

मापकों  (Measures of Central Tendency) का अध्ययन करेंगे।  

3.2 उद्देश्य: 
 इस इकाई के अध् ययनोपरांत आप- 

•  सांवख्यकी का अथा बता पायेंगे। 

•  िणानात्मक सांवख्यकी का अथा बता पायेंगे। 

•  िणानात्मक सांवख्यकी के महत्ि का िणान कर सकें गे। 

•  िणानात्मक सांवख्यकी के संप्रत् यय की व् याख् या कर सकें गे। 

•  केन्रीय प्रिवृत्त के विवर्न् न मापकों का पररकलन कर सकें गे। 

• केन्रीय प्रिवृत्त के मापकों विवर्न् न मापकों की तलुना कर सकें गे।  

   

3.3 सामं्ख्यकी का अथभ (Meaning of Statistics):  
अंग्रेजी र्ाषा का शब् द 'स् टैवटवस्टक् स' (Statistics) जमान र्ाषा के शब् द 'स् टैवटवस्टक' (Statistick), 

लेवटन र्ाषा के शब् द 'Status' या इटेवलयन शब् द 'स् टैवटस् टा' (Statista) से बना ह।ै िैसे 

'स् टैवटस् टकस' (Statistics) शब् द का प्रयोग सन ्1749 में जमानी के प्रवसद् गवणतज्ञ 'गॉट फ्रायड 

आकेनिाल' द्वारा वकया गया था वजन् हें सांवख्यकी का जन् मदाता र्ी कहा जाता ह।ै  
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डा0 ए0एल0 बाउले (Dr. A.L. Bowley) के अनुसाि :- समंक वकसी अनसंुर्ान से संबंवर्त 

विर्ाग में तर्थ यों का संख् यात् मक वििरण हैं वजन् हें एक दसूरे से संबंवर्त रूप से प्रस् ततु वकया जाता है 

(Statistics are numerical statement of facts in any department of enquiry placed 

in relation to each other) । 

यूल व कैण् डाल के अनुसाि:- ''समंकों से अवर्प्राय उन संख् यात् मक तर्थ यों से जो पयााप् त सीमा तक 

अनेक कारणों से प्रर्ावित होत हैं।''  

ब शडंगटन के अनुसाि:- ''सांवख्यकी अनुमानों और संर्ािनाओ ंका विज्ञान ह।ै (Statistics is 

the Science of estimates and probabilities)  

सांवख्यकी के इन पररर्ाषाओ ं से वनम् नवलवखत विशेषताएं  प्रकट होती हैं:-  

(i) ''सांवख्यकी गणना का विज्ञान ह।ै (Statistics is the science of 

counting)''  

(ii) ''सांवख्यकी को सही अथा में माध् यों का विज्ञान कहा जा सकता ह।ै 

(Statistics may rightly be called the science of 

Averages)''  

(iii) ''सांवख्यकी समावजक व् यिस् था को सम् पणूा मानकर उनके सर्ी 

प्रकटीकरणों में माप करने का एक विज्ञान ह।ै (Statistics is the 

science of measurement of social organism regarded as a 

whole in all its manifestations) '' 

3.4 वणभनात् मक सामं्ख्यकी (Descriptive 

Statistics):  

इनसे वकसी के्षत्र के र्तूकाल तथा ितामान काल में संकवलत तर्थ यों का अध् ययन वकया जाता ह ैऔर 

इनका उद्दशे्य  वििरणात् मक सूचना प्रदान करना होता ह।ै अत: ये समंक ऐवतहावसक महत् ि रखते हैं । 

केन् रीय प्रिवृत्त के माप, वििरणात् मक  या िणानात् मक सांवख्यकी के उदाहरण हैं।  
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3.5 केन् रीय प्रववृत्त का अथभ एवं पररर्ाषा (Meaning and 
Definition of Central Tendency):   

एक समंक श्रेणी की केन् रीय प्रिवृत्त का आशय उस समंक श्रेणी के अवर्कांश मलू यों की 

वकसी एक मलू य के आस-पास केवन्रत होन ेकी प्र िवृत्त से ह,ै वजसे मापा जा सके और इस प्रिवृत्त के 

माप को ही माध् य कहते हैं। माध् य को केन् रीय प्रिवृत्त का माप इसवलए कहा जाता ह ै क् योंवक 

व् यवक्तगत चर मूल यों का जमाि अवर्कतर उसी के आस-पास होता ह।ै इस प्रकार माध् य सम् पणूा 

समंक श्रेणी का एक प्रवतवनवर् मलू य होता ह ैऔर इसवलए इसका स् थान सामान् यत: श्रेणी के मध् य में 

ही होता ह।ै दसूरे शब्दों में, सांवख्यकीय माध् य को केन् रीय प्रिवृत्त का माप इसवलए कहा जाता ह ै

क्योंवक यह समग्र के उस मूलय को दशााता ह,ै वजसके आस-पास समग्र की शेष इकाईयों के केवन्रत 

होने की प्रिवृत्त पायी जाती ह।ै     

यूल व केण् डाल (Yule and Kendal) के िब् दों में:- ''वकसी आिवृत्त वितरण की अिवस्थवत 

या वस्थवत के माप माध् य कहलाते हैं।''  

 (Measures of location or position of a frequency distribution are called 

averages) 

क्र क् सटन एवं काउडेन (Croxton and Cowden) के अनुसाि:- ''माध् य समंकों के विस् तार के 

अन् तगात वस्थत एक ऐसा मलू य ह ैवजसका प्रयोग श्रेणी के सर्ी मलू यों का प्रवतवनवर्त् ि करने के वलये 

वकया जाता ह।ै समंक श्रेणी के विस् तार के मध् य में वस्थत होने के कारण ही माध् य को केन् रीय मलू य 

का माप र्ी कहा जाता ह।ै'' 

(An average is single value within the range at the data which is used to 

represent all the values in the series. Since an average is somewhere within the 

range of the data, it is some times called a measure of central value) 

डा0 बाउले के अनुसाि:- ''सांवख्यकी को िास् ति में माध् यों का विज्ञान कहा जा सकता ह।ै'' 

(Statistics may rightly be called the science of average)  
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3.6 केन् रीय प्रववृत्त के माप के उद्देश्य  व 
कायभ(Objectives and functions of 

Measures of Central Tendency):  

 केन् रीय प्रिवृत्त के माप के उद्दशे्य  एिं काया वनम् न प्रकार हैं-   

1. सामग्री को संशक्षप् ि रूप में प्रस् िुि किना:- माध् य द्वारा हम संग्रहीत सामग्री को संके्षप में 

प्रस् ततु करते हैं, वजसे एक समान व् यवक्त शीघ्रता ि सरलता से समझ कर स् मरण रख सकता है।  

2. िुलनात् मक अध् ययन:- माध् यों का प्रयोग दो या दो से अवर्क समहूों के संबंर् में वनवित 

सचूना दनेे के वलए वकया जाता ह।ै इस सचूना के आर्ार पर हम उन समहूों का पारस् पररक 

तलुनात् मक अध् ययन सरलता से कर सकते हैं। उदाहरणाथा: हम दो कक्षाओ ंके छात्रों की अंकों 

की तलुनात् मक अध् ययन के आर्ार पर उनकी उपलवब्र् की तलुना का सकते हैं।  

3. समूि का प्रशिशनशधत् व:- माध् य द्वारा सम् पणूा समहू का वचत्र प्रस् ततु वकया जा सकता ह।ै एक 

संख् या (माध् य) द्वारा पणूा समहू की संरचना के बारे में पयााप् त जानकारी प्राप् त हो सकती ह।ै प्राय: 

व् यवक्तगत इकाइयॉ अवस्थर ि पररितानशील होती ह ैजबवक औसत इकाईयॉ अपेक्षाकृत वस्थर 

होती ह।ै 

4. अंक गशणिीय शक्रयाऍ:- दो विवर्न् न श्रेवणयों के संबंर् को अंकगवणत के रूप में प्रकट करन े

हते ुमाध् यों की सहायता अवनिाया हो जाती ह ैऔर इन् हीं के आर्ार पर अन् य समस् त वक्रयाऍ 

सम् पन् न की जाती ह।ै  

5. िावी योजनाओ ंका आधाि:- हमें माध् यों के रूप में समूह का एक ऐसा मलू य प्राप् त होता ह ै

जो हमारी र्ािी योजनाओ ंके वलए आर्ार का काया करता ह।ै  

6. पािस् परिक संबंध:- कर्ी-कर्ी दो समंक समहूों के पारस् पररक संबंर् की आिश् यकता होती ह,ै 

जैस-े दो समहूों में पररितान एक ही वदशा में ह ैया विपरीत वदशा में। यह जानने के वलए माध् य ही 

सबसे सरल मागा है।  

3.7 आदशभ माध् य के लक्षण (Essential 

Characteristics of an Ideal Average):  

वकसी र्ी आदशा माध् य में वनम् नवलवखत गणु होनी चावहए:-  

1. प्रशिशनशध:- माध् य द्वारा समग्र का प्रवतवनवर्त् ि वकया जाना चावहए, वजससे समग्र की 

अवर्कावर्क विशेषताएं  माध् य में पायी जा सके। माध् य ऐसा हो वक समग्र के प्रत् येक मद से 

उसकी अवर्क वनकटता प्राप् त हो सके।  
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2. स् पष् ट एवं शस्थि:- माध् य सदिै स् पष् ट एिं वस्थर होना चावहए तावक अनसंुर्ान काया ठीक 

ढंग से सम् पन् न वकया जा सके। वस्थरता से आशय ह ै वक समग्र की इकाईयों में कुछ और 

इकाईयॉ जोड़ दनेे या घटा दनेे से माध् य कम से कम प्रर्ावित हो।  

3. शनशिि शनधाािण:- आदशा माध् य िही होता ह ै जो वनवित रूप में वनर्ााररत वकया जा 

सकता हो। अवनवित संख् या वनष् कषा वनकालने में भ्म उत् पन् न कर दतेी ह।ै यवद माध् य एक 

संख् या न होकर एक िगा आये तो इसे अच् छा माध् य नहीं कहेंगें। 

4. सिलिा व िीघ्रिा:- आदशा माध् य में सरलता ि शीघ्रता का गणु र्ी होना चावहए वजससे 

वकसी र्ी व् यवक्त द्वारा इसकी गणना सरलता ि शीघ्रता से की जा सके तथा िह समझने में 

वकसी प्रकार की कवठनाई अनरु्ि न करे।  

5. परिविान का न् यूनिम प्रिाव:- आदशा माध् य की यह विशेषता होनी चावहए वक न् यादशा 

में होने िाले पररितानों का माध् य पर कम से कम प्रर्ाि पड़े। यवद न् यादशा में पररितान से 

माध् य र्ी पररिवतात हो जाता है तो उसे माध् य नहीं कहा जा सकता।  

6. शनिपेक्ष संय या:- माध् य सदिै वनरपेक्ष संख् या के रूप में ही व् यक् त वकया जाना चावहए। उसे 

प्रवतशत में या अन् य वकसी सापेक्ष रीवत से व् यक् त वकया हुआ नहीं होना चावहए।  

7. बीजगशणि एवं अंकगशणि शवशधयों का प्रिाव:- एक आदशा माध् य में यह गणु र्ी 

आिश् यक ह ैवक उसे सदिै अंकगवणत एिं बीजगवणत वििेचन में प्रयोग होने की व् यिस् था 

होनी चावहए। 

8. माध् य का आकाि:- आदशा माध् य िह होता ह ैजो श्रृंखला या श्रेणी के समस् त मलू यों के 

आर्ार पर ज्ञात वकया गया हो।  

9. शे्रणी के मूल यों पि आधारिि:- माध् य संख् या यवद श्रेणी में िास् ति में वस्थत हो तो उवचत 

ह ैअन् यथा माध् य अनमुावनत ही वसद् होगा।  

3.8 सामं्ख्यकीय माध् य के ववववध प्रकार (Different 

kinds of Statistical Averages):  

सांवख्यकीय में मखु् यत: वनम् न माध् यों का प्रयोग होता ह:ै-  

I. वस्थवत सम् बन् र्ी माध् य (Averages of position)   

a. बहुलक (Mode)  

b. मध् यका (Median) 

II. गवणत सम् बन् र्ी माध् य (Mathematical Average)  

a. समान् तर माध् य (Arithmetic Average or mean) 

b. गणुोत् तर माध् य (Geometric Mean) 
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c. हरात् मक माध् य (Harmonic Mean) 

d. वद्वद्यात या िगीकरण माध् य (Quadratic Mean)  

III. व् यापाररक माध् य (Business Average)  

a. चल माध् य (Moving Average) 

b. प्रगामी माध् य (Progressive Average) 

c. संग्रहीत माध् य (Composite Average) 

केन् रीय प्रिवृत्त के माप के रूप में आप यहााँ समान् तर माध् य (Arithmetic Mean), मध् यका 

(Median) ि बहुलक (Mode) का ही अध्ययन करेंगे । 

3.9 समान् तर माध् य (Arithmetic Mean): 
 समान् तर माध् य गवणतीय माध् यों में सबसे उत् तम माना जाता ह ैऔर यह केन् रीय प्रिवृत्त का 

सम् र्ित: सबसे अवर्क लोकवप्रय माप ह।ै क्रॉक् सटन तथा काउडेन के अनसुार- '' वकसी 

समंक श्रेणी का समान् तर माध् य उस श्रेणी के मलू यों को जोड़कर उसकी संख् या का र्ाग दनेे 

से प्राप् त होता ह।ै'' होरेस सेवक्रस् ट के मतानसुार- ''समान् तर माध् य िह मलू य ह ैजो वक एक 

श्रेणी के योग में उनकी संख् या का र्ाग दनेे से प्राप् त होती ह।ै''  

3.10 समान् तर माध् य के प्रकार (Types of Arithmetic 
Mean):  

समान् िि माध् य दो प्रकाि के िोिे िैं।  

1. सरल समान् तर माध् य (Simple Arithmetic Mean)  

2. र्ाररत समान् तर माध् य (Weighted Arithmetic Mean)  

 

1. सिल समान् िि माध् य:- जब समंक श्रेणी के समस् त मदों को समान महत् ि वदया जाता ह ै

तो मदों के मलू यों के योग में मदों की संख् या का र्ाग वदया जाता ह।ै इसे ही सरल समान् तर 

माध् य कहते हैं। 

2. िारिि समान् िि माध् य:- समान् तर माध् य में यह दोष ह ैवक समस् त मदों को समान महत् ि 

वदया जाता ह,ै वकन् त ुकर्ी-कर्ी समंक श्रेणी के विवर्न् न मदों में काफी वर्न् नता होती ह।ै 

उनमें आिश् यकता अनसुार महत् ि दनेा आिश् यक हो जाता ह।ै इसके वलए प्रत् येक मद को 

उसकी व् यवक्तगत महत् ता के आर्ार पर र्ार (Weight) प्रदान वकया जाता ह।ै इसके बाद 
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प्रत् येक मद के मलू य को उसके द्वारा वदये गए र्ार से गणुा कर दतेे हैं। इस प्रकार गणुनफल के 

योग में र्ारों के योग का र्ाग दनेे पर प्राप् त होने िाली संख् या र्ाररत समान् तर माध् य 

कहलाती ह।ै  

3.11 सरल समान् तर माध् य ज्ञात करने की ववधध (Method 
of Computing Arithmetic Mean):  

समान् तर माध् य की गणना करने के वलए दो रीवतयों का प्रयोग वकया जाता ह:ै-  

i. प्रत् यक्ष रीवत (Direct Method) 

ii. लघ ुरीवत (Short-cut Method)  

अिगीकृत तर्थ यों या व् यवक्तगत श्रेणी में समान् तर माध् य की गणना:-  

1  प्रत् यक्ष िीशि (Direct Method):- प्रत् यक्ष रीवत में (i) समस् त मदों के मलू यों का योग वकया 

जाता ह।ै (ii) प्राप् त मलू यों के योग में मदों की संख् या का र्ाग दकेर समान् तर माध् य ज्ञात वकया जाता 

ह।ै यह विवर् उस समय उपयकु् त होती ह ैजब चर मलू यों की संख् या कम हो तथा िे दशमलि में हों। 

 सतू्रानसुार –           X  =   

N

XXXX n++++ ............321  

                                                          

      X = N

X
 

          

यहॉ  X =  समान् तर माध् य (Mean)   

 N = मदों की कुल संख् या (No. of Items) 

            = योग (Sum or Total)   

 X =  मलू य या आकार (Value or Size) 

उदाििण:- वनम् नवलवखत सारणी में कक्षा IX के छात्रों के गवणत का अंक प्रस् ततु वकया गया ह।ै 

समान् तर माध् य का पररकलन प्रत् यक्ष रीवत द्वारा करें।  

पदों का योग (TotaValueof 

termss ofofterms 
termsstertItems 
    पदों की संख्या  

अथिा 

= 
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S.N. Marks 

1. 57 

2. 45 

3. 49 

4. 36 

5. 48 

6. 64 

7. 58 

8. 75 

9. 68 

योग  (Total) 500 

 सतू्रानसुार   X = 
N

x
 

X  = 500  

   N = 9 

X =  
9

500
= 55.55  

माध् य (Mean) = 55.55  
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2. लघु िीशि (Short Cut Method):- इस रीवत का प्रयोग उस समय वकया जाता है, जबवक 

समंक श्रेणी में मदों की संख् या बहुत अवर्क हो। इस रीवत का प्रयोग करत े समय वनम् नवलवखत 

वक्रयायें की जाती ह:ै- 

i. कशलपि माध् य (A):- श्रेणी में वकसी र्ी संख् या को कवलपत माध् य मान लेते हैं। यह संख् या 

चाह ेउस श्रेणी में हो अथिा नहीं, परन् त ुश्रेणी के मध् य की वकसी संख् या को कवलपत माध् य 

मान लेने से गणना वक्रया सरल हो जाती ह।ै 

ii. शवचलन (dx) की गणना:- उपयकु् त कवलपत माध् य से समूह के विवर्न् न िास् तविक मलू यों 

का विचलन र्न (+) तथा ऋण (-) के वचन् हों को ध् यान में रखते हुए ज्ञात करते हैं। (dx 

=X-A) 

iii. शवचलनों का योग ( dx):- व् यवक्तगत श्रेणी में सर्ी विचलनों को जोड़ लेते हैं। ऐसा 

करते समय र्नात् मक और ऋणात् मक वचन् हों को ध् यान में रखा जाता ह।ै 

iv. मदों की संय या (N) से िाग देना:- उपयकु् त प्रकार से प्राप् त योग में मदों की संख् या का 

र्ाग द ेवदया जाता ह।ै  

v. माध् य ( X )ज्ञाि किना:- विचलन के योग में मदों की संख् या का र्ाग दनेे पर जो र्ागफल 

प्राप्त  हो, उसे कवलपत माध् य में जोड़कर अथिा घटाकर माध् य ज्ञात करते हैं। र्ागफल यवद 

र्नात् मक हो तो उसे कवलपत माध् य में जोड़ दतेे हैं और यवद यह ऋणात् मक हो तो उसे 

कवलपत माध् य में से घटा देते हैं। इस प्रकार प्राप् त होने िाली संख् या समान् तर माध् य 

कहलायेगी। यह रीवत इस तर्थ य पर आर्ाररत ह ैवक िास् तविक समान् तर माध् य से विवर्न् न 

मदों के विचलन का योग शनू् य होता ह।ै  

सतू्रानसुार:- X = A+ 
N

dx
   

यहॉ X   =  समान् तर माध् य (Arithmetic mean) 

 A   =  कवलपत माध् य (Assumed mean)  dx = 

 कवलपत माध् य से वलये गए मलू यों के विचलनों का योग  

                  (Sum of deviations from Assumed mean) 

 N   =  मदों की संख् या (Total No. Items)    
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उदाििण:- वनम् नवलवखत सारणी में कक्षा IX के 10 छात्रों को विज्ञान विषय के अवर्कतम प्राप् तांक 

20 में से वनम् न अंक प्राप् त हुए हैं, इन छात्रों का विज्ञान विषय में समान् तर माध् य की गणना लघ ुरीवत 

से करें।  

अंक  – 15, 13, 09, 18, 17, 08, 12, 14, 11, 10  

समान् िि माध् य की गणना (Calculation): 

S. N. Marks Deviation 

1.  15 - 2 

2.  13 - 4 

3.  09 - 8 

4.  18 + 1 

5.  17 0 

6.  08 - 9 

7.  12 - 5 

8.  14 - 3 

9.  3 - 6 

10.  10 - 7 

N= 10  योग =- 44+1 

  dx = - 43 

 

X = A+ 
N

dx
 

= 17 + 
10

43−
 

= 17+ (-4.3)  

= 12.7  
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खशण्डि शे्रणी (Discrete Series):- खवण्डत श्रेणी में समान् तर माध् य की गणना दो प्रकार से 

की जा सकती ह।ै 

i. प्रत् यक्ष शवशध (Direct Method):- खवण्डत श्रेणी में कुल पदों के मलू यों का योग 

ज्ञात करने हते ुप्रत् येक पद मलू य (x) को उसकी आिवृत्त (f) से गणुा वकया जाता ह,ै 

इन गणुनफलों का योग ही कुल पद मलू यों का योग होता ह ै( fx), इन योग में पदों 

की संख् या (N) का र्ाग दनेे से समान् तर माध् य ज्ञात हो जाता ह,ै यथा 

1. प्रत् येक मलू य से उसकी आिवृत्त को गणुा करते हैं (fx) 

2. गणुनफल का योग ज्ञात करते ह।ै( xf) 

3. कुल आिवृत्त का योग ज्ञात करत हैं। ( f or N)) 

4. गणुनफल के योग में कुल आिवृत्तयों के योग से र्ाग दकेर समान् तर माध् य प्रस् ततु 

सतू्र द्वारा ज्ञात कर ते ह:ै 
N

fx
X


=    

यहॉ  X   = समान् तर माध् य 

 fx  = मलू यों से संबंवर्त आिवृत्तयों के गणुनफलों का योग।  

 N = आिवृत्तयों का योग।    

   

ii. लघ ुरीवत (Short-Cut Method):- गणना विवर्-  

1. वकसी मलू य को कवलपत माध् य (A) मान लेते हैं।  

2. कवलपत माध् य से िास् तविक मूल यों के विचलन ज्ञात करते हैं। (dx=X-A) 

3. इन विचलनों (dx) को संबंवर्त आिवृत्त (f)  से गणुा करते हैं। (fdx)  

4. गणुनफल से योग ज्ञात करते हैं ( f dx)    

5. गणुनफल के योग में कुल आिवृत्त के योग का र्ाग दनेे पर जो संख् या प्राप् त हो उसे 

कवलपत माध् य में जोड़कर अथिा घटाकर समान् तर माध् य ज्ञात करते हैं।  

6. इसको ज्ञात करने के वलए वनम् न सतू्र का प्रयोग करते हैं:-  

X = A+ 
N

fdx
 

यहॉ  X   = समान् तर माध् य 

 A = कवलपत माध् य 



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय69 

 

 fx  = विचलनों ि आिवृत्तयों के गणुनफल का योग।  

 N = आिवृत्तयों का योग। 

उदाििण:- वनम् नवलवखत समंकों से प्रत् यक्ष रीवत ि लघ ु रीवत द्वारा समान् तर माध् य का पररकलन 

कीवजए। 20, 25, 75, 50, 10, 15, 60, 65  

िल:  

क्रम 

सं0 

प्रत् यक्ष शवशध 

(Direct Method) 

लघु िीशि (Short Cut) शवचलन A= 50 से dx 

1. 20 1 20 -30 

2. 25 2 25 -25 

3. 75 3 75 +25 

4. 50 4 50 +0 

5. 10 5 10 -40 

6. 15 6 15 -35 

7. 60 7 60 +10 

8. 65 8 65 +15 

N= 8  x =320    dx = -80 

 

  

 

 

 

 

 

सिि शे्रणी 

(Continuous Series):- अखवण्डत या सतत श्रेणी में समान् तर माध् य की गणना के वलए 

सिाप्रथम िगाान् तरों के मध् य मूल य ज्ञात करके उसे खवण्डत श्रेणी में पररिवतात कर लेते हैं। मध् य मलू य 

प्रत् यक्ष शवशध (Direct Method) लघु िीशि (Short Cut) 

X= 
8

320
=



N

X
 

 = 40 

माध् य = 40 

   X = A+ 
N

dx
 

   = 50 + 
8

80−
 

   = 50 + (-10) = 40 

  माध् य = 40 
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ज्ञात करने के वलए िगाान् तरों की अपर और अर्र सीमाओ ंको जोड़कर दो से र्ाग वदया जाता ह।ै 

यह इस मान् यता पर आर्ाररत ह ैवक मध् यमलू य उस िगा में सवम्मवलत सर्ी मदों का प्रवतवनवर् मलू य 

होता ह।ै इसके पश् चात ् प्रत् यक्ष या लघ ु रीवत द्वारा समान् तर माध् य ज्ञात कर लेते हैं। इसकी विवर् 

खवण्डत श्रेणी के समान ही ह।ै  

उदाििण:- वनम् न आिवृत्त वितरण से समान् तर माध् य ज्ञात कीवजए:-  

Marks (out of 50)   0-10     10-20 20-30            30-40  40-50 

No. of Student 10    12  20  18  10 

िल (Solution):-  

समान् तर माध् य का प्रत्यक्ष ि लघ ुरीवत विवर् से पररकलन (Calculation of Arithmetic Mean 

by direct & Short -Cut Method) 

 

Marks M.V.= 

X 

f fx dx 

A= 25 

f dx 

0-10 5 10 50 -20 -200 

10-20 15 12 180 -10 -120 

20-30 25 20 500 0 0 

30-40 35 18 630 +10 +180 

40-50 45 10 450 +20 +200 

 

Total 

 N=70 fx =1810 

 

 fdx =      

-320  + 380 

= + 60  

 

    Direct Method Short- Cut  Method 

 

X = 
N

fx
 

 

X = A+ 
N

fdx
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  = 
70

1810
 

= 25.86 Marks  

 

70

60
25 +=  

= 25+ 0.86= 25.86 Marks 

             समान् तर माध् य (Mean) = 25.86 Marks 

समावेिी शे्रणी Inclusive Series) 

उदाहरण:- वनम् नवलवखत समंकों से समान् तर माध् य ज्ञात कीवजए-  

Marks  1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 

               No. of Student      5         7    10     6             2 

िल (Solution):- समान् तर माध् य  का पररकलन (Calculation of Arithmetic Mean) 

Marks F Mid 

Value=x 

f x dx 

 

f dx 

1-10 5 5.5 275 -20 -100 

11-20 7 15.5 108.5 -10 -70 

21-30 10 25.5 255.0 0 0 

31-40 6 35.5 213.0 +10 +60 

41-50 2 45.5 91.0 +20 +40 

Total N= 30 fx =695.0   fdx =-70 

 

Direct Method Short- Cut  Method 

 

X = 
30

695
=



N

fx
 

 

  = 23.17 Marks  

 

समान्तर माध्य (Mean) = 23.7 

marks 

X = A+ 
N

fdx
 

30

70
5.25

−
+=  

= 25.5-2.33= 23.17 mean 
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पद शवचलन िीशि (Step deviation method):- इस रीवत का प्रयोग उस समय वकया जाता ह ै

जबवक विचलनों को वकसी समान संख् या में विर्ावजत वकया जा सके तथा िगाान् तरों की संख् या 

अवर्क हो। इस विवर् में लघ ु रीवत के आर्ार पर विचलन ज्ञात करते हैं और विचलनों में 

समापिताक (Common factor)  'i'  से र्ाग वदया जाता ह।ै प्राय: इस विवर् का प्रयोग समान 

िगाान् तर िाली श्रेणी में वकया जाता ह।ै इस रीवत से प्रश् न हल करने के वलए वनम् नवलवखत विवर् 

अपनायी जाती ह:ै-  

1. सर्ी िगाान् तरों के मध् य वबन् द ु(x) ज्ञात करते हैं।  

2. श्रेणी के लगर्ग बीच के सर्ी िगाान् तर के मध् य वबन् द ुको कवलपत माध् य मान कर 

प्रत् येक िगाान् तर के मध् य वबन् द ु से विचलन (dx) ज्ञात करते हैं  ऐसा करते समय 

र्नात् मक और ऋणात् मक वचन् हों का ध् यान रखना चावहए।  

3. इन विचलनों को ऐसी संख् या से विर्ावजत कर दतेे हैं वजसका सर्ी में र्ाग चला 

जाए। व् यिहार में कवलपत मलू य के सामने के पद विचलन के खाने में 0 वलखकर 

ऊपर की ओर -1, -2, -3 आवद ि नीच ेकी ओर +1, +2, +3 आवद वलख दतेे हैं। 

ये ही पद विचलन होते हैं (dx') 

4. इसके पश् चात ्पद विचलनों को उनकी आिवृत्त से गणुा करके गणुनफल का योग 

ज्ञात कर लेते ह।ै ( fdx ') 

5. इस प्रकार ज्ञात गणुनफल के योग में आिवृत्तयों की कुल संख् या का र्ाग द ेदतेे हैं।  

6. पद विचलन रीवत अपनाने पर वनम् न सतू्र का प्रयोग करते हैं:-  

  

      Xi
N

fdx
AX

'
+=  

जहॉ  X   = समान् तर माध् य 

 A = कवलपत माध् य 

 i  = िगाान् तर  

 dx' = पद विचलन (Step deviation) 

 'fdx  = पद विचलनों और आिवृत्तयों के गणुनफल का योग।  
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उदाहरण:- वनम् न सारणी से समान् तर माध् य पद विचलन रीवत से ज्ञात कीवजए।  

Marks (out of 50)  0-10 10-20  20-30  30-40  40-50 

No. of Student 2 3  8  4  3 

हल (Solution):-  

Marks M.V.= 

x 

No. of students 

(f) 

dx'  

A= 25 

fdx'  

0-10 5 2 -2 -4 

10- 20 15 3 -1 -3 

20-30 25 8  0 0 

30-40 35 4 +1 +4 

40-50 45 3 +2 +6 

Total  N= 20  'fdx  

xi
N

fdx
AX

'
+=  

10
20

3
25 x+=  

20

30
25 +=  

= 25+ 1.5 

समान् तर माध् य = 26.5 

अिुद्ध मूल य को िुद्ध किना:- जब गणना करने में त्रवुट हो जाती ह ैतो समान् तर माध् य र्ी गलत हो 

जाता ह।ै उसका सही मलू य ज्ञात करने हते ुसतू्र का प्रयोग करते ह।ै सतू्र द्वारा कुल मूल य ज्ञात कर उसमें 

आिश् यक शवुद् की जाती ह।ै तत् पश् चात ्सही समान् तर माध् य ज्ञात वकया जाता ह।ै  

उदाहरण:- 100 छात्रों के औसत प्राप् तांक 40 थे। बाद में पता चला वक एक विद्याथी के 74 के 

स् थान पर गलती से 14 अंक पढ़े गए। सही समान् तर माध् य ज्ञात कीवजए।  

Solution:-  
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यहॉ-  =X  40 और N=100 और 74 के स् थान पर 14 पढ़े गए।   कुल 

अंक (Total Marks) )( x  = X  x N= 40x100= 4000 marks  

सही अंक (Corrected) )( x = 4000-14+74= 4060 marks  

Corrected =X  4060÷100=40.60 marks   

सामूशिक समान् िि माध् य (Combined Arithmetic Mean):- यवद अनेक श्रेवणयों में पथृक-

पथृक समान् तर माध् य ज्ञात ह ैऔर उसे वमलाकर सामवूहक माध् य ज्ञात करने की आिश् यकता हो तो 

उन अलग-अलग माध् यों की सहायता से सामवूहक माध् य ज्ञात कर सकते ह।ै इसके वलए वनम् न सतू्र 

का प्रयोग करेंगे:-  

सामवूहक माध् य (Combined Mean) ).............( 123 nX  

n

nn

NNNN

NXNXNXNX

..........

........

321

332211

+++

++
=  

यहॉ-  =123X  सामवूहक माध् य (Combined Mean) 

1N , 2N = पदों की संख्या प्रथम, वद्वतीय समहू इत्यावद में (No. of Item for 

first group, second group and so on)  

1X , 2X  = प्रथम, वद्वतीय समहू  इत्यावद का औसत (Average of first 

group, second group and so on) 

उदाहरण 1:- एक आिवृत्त वितरण के तीन र्ाग हैं वजनकी आिवृत्तयॉ 100, 150 तथा 200 ह ैऔर 

उनके समान् तर माध् य क्रमश: 25, 15, 10 है। कुल वितरण का सामवूहक माध् य ज्ञात कीवजए।  

हल (Solution):-  

 =123X  
321

332211

NNN

NXNXNX
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++
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200101501510025
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450

200022502500 ++
=  

 15
450

6750
==  

सामवूहक माध् य  =15 

समान् िि माध् य की बीजगशणिीय शविेषिाए ं  (Algebraic Properties of Arithmetic 

Mean):- समान् तर माध् य की बीजगवणतीय विशेषताएं  वनम्नवलवखत हैं :-  

1. विवर्न् न मदों के मूल यों का समान् तर माध् य से वलये गए विचलनों का योग हमेशा 

शनू् य होता ह।ै अथाात ् 0)( =−= XXd  

2. समान् तर माध् य से वलये गए विचलनों के िगों का योग, अन् य वकसी मलू य से वलय े

गए विचलनों के िगों के योग से कम होता ह ैअथाात ्
22 dxX  , अत: प्रमाप 

विचलन की न् यनूतम िगा विवर् ि सह संबंर् में समान् तर माध् य की इस विशेषता 

का प्रयोग वकया जाता ह।ै  

3. यवद X , N ि X में से कोई दो माप ज्ञात हों तो तीसरा माप ज्ञात वकया जा 

सकता ह,ै अथाात ्
X

X
orNNXXor

N

X
X


==


= )(  

4. समान् तर माध् य के अन् तागत प्रमाप विभ्म अन् य माध् य की अपेक्षा कम होता ह।ै 
5. यवद एक समहू के दो या अवर्क र्ागों के समान् तर माध् य ि उसकी संख् या दी गइा 

हो तो सामवूहक समान् तर माध् य ज्ञात वकया जा सकता ह।ै  

6. यवद वकसी श्रेणी की मदों की समान मलू य से गुणा करें, र्ाग दें, जोड़ दें अथिा 
घटा दें तो समान् तर माध् य पर िैसा ही प्रर्ाि पड़ता है। जैसे वकसी समंक का 

समान्तर माध्य 20 ह ैयवद इस समंक के पदों के प्रत् येक मूल य में 2 जोड़ वदया जाए 

तो निीन समान् तर माध् य 20+2 अथाात ्22 हो जायेंगे।  

समान् िि माध् य के गुण (Merits of Mean):-  

1. सिल गणना:- समान् तर माध् य की पररकलन सरल ह ैऔर इसे एक सामान् य व् यवक्त र्ी 

सरलता से समझ सकता ह।ै  

2. सिी मूल यों पि आधारिि:- समान् तर माध् य में श्रेणी के समस् त मलू यों का उपयोग वकया 

जाता ह।ै  
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3. शनशिि संय या:- समान् तर माध् य एक वनवित संख् या होती वजस पर समय, स् थान ि व् यवक्त 

का कोई प्रर्ाि नहीं पड़ता। श्रणेी को चाह ेवजस क्रम में वलखा जाए, समान् तर माध् य में कोई 

अन् तर नहीं होगा। 

4. शस्थििा:- समान् तर माध् य में प्रवतदशा (Sample)  के उच् चािचन का अन् य माध् य की 

अपेक्षा प्रर्ाि पड़ता ह ैअथाात् एक समग्र में से यवद दिै प्रवतदशा के आर्ार पर कई प्रवतदशा 

वलये जायें तो उनके समान् तर माध् य समान होंगे।  

5. बीजगशणिीय प्रयोग सम् िव:- समान् तर माध् य की पररगणना में वकसी र्ी सांवख्यकी 

विश् लेषण में इसका प्रयोग वकया जाता ह।ै 

6. िुद्धिा की ज च:- समान् तर माध् य में चालीयर जॉच के आर्ार पर शदु्ता की जॉच सम् र्ि 

ह।ै 

7. क्रमबद्धिा औि समूिीकिण की आवश् यकिा निीं:- इसमें मध् यका के तरह श्रेणी को 

क्रमबद् ि व् यिवस्थत करने अथिा बहुलक की र्ॉवत विश् लेषण तावलका और समहूीकरण 

करने की आिश् यकता नहीं।  

समान् िि माध् य के दोष (Demerits of Mean):-  

1. शे्रणी के चिम मूल यों का प्रिाव:- समान् तर माध् य की गणना में श्रेणी के सर्ी मलू यों को 

समान महत् ि वदया जाता ह,ै अत: इसकी गणना में बहुत बड़े ि बहुत छोटे मलू यों का बहुत 

प्रर्ाि पड़ता ह।ै 

2. शे्रणी की आकृशि से समान् िि माध् य ज्ञाि किना संिव निीं:- वजस प्रकार श्रेणी की 

आकृवत को दखेकर बहुलक अथिा मध् यका का अनमुान लगाया जा सकता ह,ै समान् तर माध् य 

का अनमुान लगाना संर्ि नहीं। 

3. शे्रणी की सिी मदों का वास् िशवक मूल य ज्ञान िोना:- समान् तर माध् य की गणना के वलए 

श्रेणी के सर्ी मलू यों का ज्ञात होना आिश् यक ह।ै यवद श्रेणी के एक मद का र्ी मलू य ज्ञात नहीं है 

तो समान् तर माध् य ज्ञात नहीं वकया जा सकता ह।ै 

4. काल पशनक संय या:- समान् तर माध् य एक ऐसा मलू य हो सकता ह ैजो श्रेणी की सम् पणूा संख् या में 

मौजदू नहीं हो। जैसे 4, 9 ि 20 का समान् तर माध् य 11 ह ैजो श्रेणी के बाहर का मूल य होने के 

कारण उसके वकसी मूल य का प्रवतवनर्त् ि नहीं करता। 

5. ह्रास् यास् पद परिणाम:- समान् तर माध् य में कर्ी-कर्ी हास् यास् पद पररणाम र्ी वनकलते हैं। जैसे 

वकसी गॉि के 5 पररिारों में बच् चों की संख् या 8 हो तो माध् य 1.6 प्राप् त होगा जो ह्रास् यास् पद ह,ै 

क् योंवक 1.6 बच् चे का कोई अथा नहीं होता ह।ै 
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समान् िि माध् य के उपयोग:- समान् तर माध् य का उपयोग उस दशा में उपयोगी वसद् होता ह ैजब 

श्रेणी के सर्ी मलू यों को समान महत् ि दनेा हो ि पणूा गवणतीय शदु्ता की आिश् यकता हो। व् यिहार 

में इसका प्रयोग सबसे अवर्क होता ह,ै क् योंवक इसकी गणना सरलता से की जा सकती है। औसत 

प्राप्तांक, औसत बवुद्, औसत आय, औसत मलू य, औसत उत् पादन, आवद में समान् तर माध् य का ही 

प्रयोग वकया जाता ह।ै इसका प्रयोग गणुात् मक अध् ययन के वलए नहीं वकया जा सकता ह।ै  

स्वमूलयांशकि प्रश्नों के उत्ति : 

1. ………….की गणना में श्रेणी के सर्ी मलू यों को समान महत् ि वदया जाता ह।ै 

2. विवर्न् न मदों के मूल यों का समान् तर माध् य से वलये गए विचलनों का योग हमेशा 
…………….. होता ह।ै 

3. वकसी समंक का समान्तर माध्य 42 ह ैयवद इस समंक के पदों के प्रत् येक मलू य में 4 

जोड़ वदया जाए तो निीन समान् तर माध् य …………हो जायेंगे।  

4. केन् रीय प्रिवृत्त के माप……………… सांवख्यकी के उदाहरण हैं। 

5. सांवख्यकी को िास् ति में…………………… का विज्ञान कहा जाता ह।ै 

 

3.12 मध् यका (Median):  
मध् यका एक वस्थवत संबंर्ी माध् य ह।ै यह वकसी समंक माला का िह मूल य ह ैजो वक समंक माला को 

दो समान र्ागों में विर्ावजत करता ह।ै दसूरे शब् दों में मध् यका अिरोही या आरोही क्रम में वलखे हुए 

विवर्न् न मदों के मध् य का मूल य होता ह।ै वजसके ऊपर ि नीचे समान संख् या में मद मलू य वस्थत होत े

हैं। डॉ ए0एल0 बाउले के अनसुार ''यवद एक समहू के पदों को उनके मलू यों के आर्ार पर क्रमबद् 

वकया जाए तो लगर्ग बीच का मलू य ही मध् यका होता ह।ै'' कॉनर के अनसुार- ''मध् यका समंक श्रेणी 

का िह चर मलू य ह ैजो समहू को दो बराबर र्ागों में विर्ावजत करता ह,ै वजसमें एक र्ाग में मलू य 

मध् यका से अवर्क और दसूरे र्ाग में सर्ी मूल य उससे कम होते हैं।  

3.13 मध् यका की गणना (Computation of Median) : 
मध् यका की गणना के वलए सिाप्रथम श्रेणी को व् यिवस्थत करना चावहए। मदों को वकसी मापनीय गणु 

के आर्ार पर आरोही या अिरोही क्रम में व् यिवस्थत करते समय मलू यों से संबंवर्त सचूना समय, 

वदन, िषा, नाम, स् थान, रोल नम् बर आवद को मलू यों के आर्ार पर बदल वलया जाना चावहए। आरोही 
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क्रम में सबसे पहले छोटे मद को और उसके बाद उससे बड़े को और इसी क्रम में अंत में सबसे बड़े 

मद को वलखते हैं और अिरोही क्रम से सबसे बड़े मद को, वफर उससे छोटे को और अंत में सबसे 

छोटे मद को वलखा जाता ह।ै  

मध् यका की गणना शवशध: व् यशिगि शे्रणी (Individual Series):- इसमें मध् यका की गणना 

की विवर् इस प्रकार ह:ै-  

a. श्रेणी के पदों को आरोही अथिा अिरोही क्रम में रखते हैं।  

b. इसके पश् चात ्वनम् न सतू्र का प्रयोग कर मध् यका ज्ञात करते हैं:-  

  M= Size of  
2

)1( +N
 th item  

शवषम सयं या िोने पि (Odd Numbers):-  

उदाििण:- वनम् न समंकों की सहायता से मध् यका की गणना कीवजए:- 

                  9  10    6 8 3  

हल: श्रेणी के पदों को आरोही क्रम में रखने पर  

            6 8 9 10 11 

मध् यका =  
2

)15( +
 िां पद का आकार  

अथाात तीसरा पद ही मध् यका का मान होगा = 9  

सम संय या िोने पि (Even Numbers):- उपयकु् त उदाहरण में संख् या विषम थी। अत: मध् य 

वबन् द ुसरलता से ज्ञात कर वलया गया परन् त ुयवद संख् या सम हो तो उसमें एक संख् या जोड़ने पर ऐसी 

संख् या बन जाए गी वजसमें दो का र्ाग दनेे पर हमें सम् पणूा संख् या प्राप् त होगी। ऐसी वस्थवत में सतू्र का 

प्रयोग करके िास् तविक वस्थवत ज्ञात कर लेनी चावहए। ततपश् चात ्वजन दो संख् याओ ंके बीच मध् यका 

हो, उन संख् याओ ं के मलू यों को जोड़कर दो स ेर्ाग दनेा चावहए। इससे प्राप् त संख् या मध् यका का 

िास् तविक मूल य होगा।  

उदाििण:- वनम् न समंकों की सहायता से मध् यका की गणना कीवजए:- 

               10     11     6 8 9  
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हल: श्रेणी के पदों को आरोही क्रम में रखने पर 

            6 8 9 10 11   15  

 मध् यका =   
2

)109( +
 = 9.5  

खशण्डि शे्रणी (Discrete Series):- खवण्डत श्रेणी में मध् यका ज्ञात करने के वलए वनम् न काया 

करना होता ह:ै-  

1. पद मलू यों (Size) को अिरोही अथिा आरोही क्रम में व् यिवस्थत करना। 

2. श्रेणी में दी गई आिवृत्तयों की संचयी आिवृत्त ज्ञात करना। 

3. मध् यका अंक ज्ञात करने के वलए 
2

1+N
 सतू्र का प्रयोग करना, यहॉ 'N' का अथा 

आिवृत्तयों की कुल संख् या से ह।ै 

4. मध् यका पद को संचयी आिवृत्त से दखेना ह।ै मध् यका पद वजस संचयी आिवृत्त में 

आता ह,ै उसके सामने िाला पद-मलू य ही मध् यका कहलाता ह।ै  

उदाहरण:- वनम् न समंकों की सहायता से मध् यका की गणना कीवजए:-  

छात्रों की संख्या  - 6 8 9 10 11 15 16 20 25 

अंक      28 20 27 21 22 26 23 24 25 

िल : मध् यका ज्ञात करने के वलए सिाप्रथम श्रेणी को व् यिवस्थत करेंगे। वफर सतू्र का प्रयोग वकया 

जाए गा ।  

Marks 

 

No. of Student 

 

Cumulative 

Frequency 

20 8 8 

21 10 18 

22 11 29 

23 16 45 

24 20 65 

25 25 90 

26 15 105 
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27 9 114 

28 6 120 

मध् यका (Median) =  
2

1+N
 िां पद का आकार   

2

1120+
=    

= 60.5 

अत: 60.5 िॉ मद 65 संचयी आिवृत्त के सामने अथाात ्24 रू0 ह ैमध् यका मजदरूी = 24 

रू0 ह।ै 

सिि ्शे्रणी (Continuous Series) :- सतत ्श्रेणी में मध् यका ज्ञात करने के वलए वनम् नवलवखत 

वक्रया विवर् अपनायी जाती ह:ै-  

1. सबसे पहले यह दखेना चावहए की श्रेणी अपिजी ह ैअथिा समािेशी। यवद 
श्रेणी समािेशी दी गई ह ैतो उसे अपिजी में पररितान करना चावहए। 

2. इसके बाद सार्ारण आिवृत्तयों की सहायता से संचयी आिवृत्तयॉ (C.F.) 

ज्ञात करना चावहए। 

3. इसके पश् चात ्N/2 की सहायता से मध् यका मद ज्ञात की जाती ह।ै 

4. मध् यका मद वजस संचयी आिवृत्त में होती ह ैउसी से संबंवर्त िगाान् तर मध् यका 

िगा (Median group)  कहलाता ह।ै  

5. मध् यका िगा में मध् यका वनर्ाारण का आन् तगाणन वनम् न सतू्र की सहायता से 

वकया जाता ह:ै- 

)()( 1
11 cm

f

LL
LorMcm

f

i
LM z −

−
+=−+=   

M = मध् यका (Median) 

1L  = मध् यका िगा की वनम् न सीमा zL  = मध् यका 

िगा की उच् च सीमाf  = मध् यका िगा की आिवृत्तm = 

 मध् यका मद )
2

(
N

 

C = मध् यका िगा से पहले िाले िगा की संचयी आिवृत्त  
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i = मध् यका िगा का िगा विस् तार    

6. यवद श्रेणी अिरोही क्रम में दी गई ह ैतो वनम् न सतू्र का प्रयोग करेंगे:- 

)(2 cm
f

i
LM −−=   

अपवजी शे्रणी (Exclusive Series):  

उदाहरण:- वनम् न सारणी से मध् यका ज्ञात कीवजए।  

अकं   0-5  5-10  10-15  15-20  20-25 

 छात्रों की संख्या -  5   8   10   9   8 

 

Marks 

 

No. of Student 

F 

Cumulative 

Frequency 

c f  

0-5 5 5 

5-10 8 13 

10-15 10 23 

15-20 9 32 

20-25 8 40 

th
N

M
2

=  item (िीं मद ) or 40/2= 20th items (िीं मद). यह मद 23 संचयी आिवृत्त में 

सवम्मवलत ह ै वजसका मलू य =(10-15) रू0 है। सतू्र द्वारा मध् यका 

)1320(
10

5
10)(1 −+=−+= cm

f

i
LM  or 10+3.5=13.5 

मध् यका (Median) = 13.50 

समावेिी शे्रणी (Inclusive Series) : जब मलू य अिरोही क्रम (Descending order) में वदय े

गए हों-  

उदाहरण:- वनम् न श्रेणी से मध् यका की गणना कीवजए।  
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अंक       25-30  20-25  15-20  10-15  5-10   0-5 

छात्रों की संख्या  8  12    20    10    8        2 

हल : 

Marks 

 

No. of Student 

f 

Cumulative 

Frequency 

c f  

25-30 8 8 

20-25 12 20 

15-20 20 40 

10-15 10 50 

5-10 8 58 

0-5 2 60 

2

N
M =  िीं मद या =

2

60
 30 िीं मद, जो 40 संचयी आिवृत्त में ह,ै वजसका िगा 15-20 ह।ै सूत्र 

द्वारा : )2030(
20

5
20)(2 −−=−−= cm

f

i
LM  

5.175.22010
20

5
20 =−=−= X  Marks  

अतः मध्यका अंक = 17.5 

वगा के मध् य मूल य (Mid Value) शदये िोने पि:  

उदाहरण:- वनम् न समकों की सहायता से मध् यका का वनर्ाारण कीवजए। 

 मध् य वबन् द ु(Central Size) 5 15 25 35 45 55 65 75 

आिवृत्त (Frequency) 15 20 25 24 12 31 71 52 
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िल : - ऐसे प्रश् नों को सबसे पहले उपखवण्डत श्रेणी में पररिवतात करेंगें। उपयकु् त उदाहरण में िगाान् तर 

10 है। इसका आर्ा र्ाग अथाात ् 5 प्रत् येक मध् य वबन् द ु से घटाकर ि आर्ा र्ाग मध् य वबन् द ु में 

जोड़कर िगा की वनम् न सीमा ि उच् च सीमायें मालमू करके प्रश् न को हल वकया जाएगा।  

Size Calculation of 

Central Value 

Median 

F 

Size C F 

0-10 5 15 15 

10-20 15 20 35 

20-30 25 25 60 

30-40 35 24 84 

40-50 45 12 96 

50-60 55 31 127 

60-70 65 71 198 

70-80 75 52 250 

 
2

N
M =  िीं मद या 125

2

250
=  िीं मद वजसका मूल य 50-60 मध् यका िगा में ह।ै 

सतू्र द्वारा  )(1 cm
f

i
LM −+==  

)96125(
31

10
50 −+=  

31

290
50 +=  

=50+9.35= 59.35 

अतः मध्यका = 59.35 

मध् यका की शविेषिाए ं (Characteristics of Median): 



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय84 

 

1. मध् यका एक वस्थवत सम् बन् र्ी माप ह।ै  
2. मध् यका के मलू य पर अवत सीमान् त इकाइयों का प्रर्ाि बहुत कम होता ह।ै 
3. मध् यका की गणना उस दशा में र्ी की जा सकती ह ैजब श्रेणी की मदों को संख् यात् मक रूप 

नहीं वदया जा सकता हो। 

4. अन् य माध् यों की र्ॉवत मध् यका का गवणतीय वििेचन सम् र्ि नहीं ह।ै 
5. यवद मदों की संख् या ि मध् यका िगा मात्र के विषय में सचूना दी हुई ह,ै तो र्ी मध् यका की 

गणना संर्ि ह ैअथाात ्अपणूा सचूना से र्ी मध् यका मलू य का वनर्ाारण संर्ि ह।ै  

मध् यका के गुण (Merits of Median) 

1. बवुद्मत् ता, सनु् दरता एिं स् िस् थता आवद गणुात् मक विशेषताओ ंके अध् ययन के वलए 

अन् य माध् यों की अपेक्षा मध् यका श्रेष् ठ समझा जाता ह।ै 

2. मध् यका पर अवत सीमांत और सार्ारण मदों का प्रर्ाि नहीं पड़ता ह।ै  

3. मध् यका को ज्ञात करना सरल और सवुिर्ाजनक रहता ह।ै इसकी गणना करना एक 

सार्ारण व् यवक्त र्ी सरलता से समझ सकता ह।ै 

4. कर्ी-कर्ी तो मध् यका की गणना वनरीक्षण मात्र से ही की जा सकती ह।ै 

5. मध् यका को वबन् दरेुखीय पद्वत से र्ी ज्ञात वकया जा सकता ह।ै 

6. मध् यका की गणना करने के वलए सम् पणूा समंकों की आिश् यकता नहीं होती ह।ै 

केिल मदों की एिं मध् यका िगा का ज्ञान पयााप् त ह।ै 

7. यवद आिवृत्तयों की प्रिवृत्त श्रेणी के मध् य समान रूप से वितररत होने की हो तो 

मध् यका को एक विश् िसनीय माध् य माना जाता ह।ै 

8. मध् यका सदिै वनवित एिं स् पष् ट होता ह ैि सदिै ज्ञात वकया जा सकता ह।ै 

9. मध् यका अवर्कतर श्रेणी में वदये गए वकसी मलू य के समान ही होता ह।ै 

 

     मध् यका के दोष (Demerits of Median): 

 

1. मध् यका की गणना करने के वलए कई बार श्रेणी को आरोही या अिरोही क्रम में 

व् यिवस्थत करना होता ह,ै जो कवठन ह।ै 

2. यवद मध् यका तथा मदों की संख् या दी गई हो तो र्ी इनके गुणा करने पर मलू यों का 

कुल योग प्राप्त नहीं वकया जा सकता। 

3. मदों का अवनयवमत वितरण होने पर मध् यका प्रवतवनवर् अंक प्रस् ततु नहीं करता ि 

भ्मपणूा वनष् कषा वनकालते हैं। 
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4. जब मदों की संख् या सम ह ैतो मध् यका का सही मलू य ज्ञात करना संर्ि नहीं हो 

पाता ह।ै ऐसी वस्थवत में मध् यका का मान अनमुावनत ही होता ह।ै 

5. सतत ्श्रेणी में मध् यका की गणना के वलए आन् तगाणन का सतू्र प्रयकु् त वकया जाता 

ह,ै वजसकी मान् यता ह ैवक िगा की समस् त आिवृत्तयॉ परेू िगा में समान रूप से फैली 

हुई ह,ै जबवक िास् ति में ऐसा न होने पर वनष् कषा अशदु् और भ्ामक होते हैं। 

6. जब बड़े एिं छोटे मदों को समान र्ार दनेा हो तो यह माध् य अनपुयकु् त ह,ै क् योंवक 

यह छोटे और बड़े मदों को छोड़ दतेा ह।ै  

7. मध् यका का प्रयोग गवणतीय वक्रयाओ ंमें नहीं वकया जा सकता ह।ै 

8. मध् यका ज्ञात करते समय, यवद इकाईयों की संख् या में िवृद् की जाए तो इसका 

मलू य बदल जाए गा। 

मध् यका की उपयोशगिा : वजन तर्थ यों की व् यवक्तगत रूप से पथृक-पथृक तलुना नहीं की जा 

सकती अथिा वजन् हें समहूों में रखा जाना आिश् यक ह,ै उनकी तलुना के वलए मध् यका का प्रयोग 

बहुत उपयोगी ह।ै इसके द्वारा ऐसी समस् याओ ंका अध् ययन र्ी संर्ि होता ह,ै वजन् हें पररणाम में 

व् यक् त नहीं वकया जा सकता ह।ै उदाहरणाथा- सनु् दरता, बवुद्मानी, स् िास् र्थ य आवद को पररमाप में 

व् यक् त नहीं कर सकते। ऐसी वस्थवत में जहॉ अवत सीमांत मदों को महत् ि नहीं वदया जाता हो, यहााँ 

माध् य उपयकु् त रहता ह।ै  

3.14 मध् यका के मसद्धातं पर आधाररत अन् य माप:-  
वजस प्रकार मध् यका द्वारा एक श्रेणी की अनवुिन् यावसत मदों को दो बराबर र्ागों में बॉटा जाता ह,ै 

उसी प्रकार श्रेणी को चार, पॉच, आठ, दस ि सौ बराबर र्ागों में बॉटा जा सकता ह।ै चार र्ागों में 

बॉटने िाला मलू य चतथुाक (Quartiles), पॉच र्ागों में बॉटने िाला मलू य पंचमक (Quintiles), 

आठ र्ागों िाले मूल य अष् ठमक (Octiles), दस िाले दशमक (Deciles) ि सौ बराबर र्ागों में 

बॉटने िाले मलू य शतमक (Percentiles) कहलाते ह।ै इन विवर्न् न मापों का प्रयोग सांवख्यकीय 

विश् लेषण में वकया जाता ह।ै ये मापें अपनी वस्थवत के आर्ार पर वनर्ााररत की जाती वजनका वििेचन 

वनम् न खण् डों में वकया गया ह:ै-  

1. चिुथाक Quartiles):- यह एक अत् यवर्क महत् िपणूा माप ह ैजो सबसे अवर्क प्रयोग में 

आता ह।ै जब वकसी अनवुिन् यावसत श्रेणी को चार समान र्ागों में बॉटा जाना हो तो उसमें 

तीन चतथुाक होंगें। प्रथम चतथुाक को वनचला चतथुाक (Lower Quartile), दसूरे 

चतथुाक को मध् यका तथा ततृीय चतथुाक को उच् च चतथुाक (Upper Quartile) कहते हैं।  
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2. पंचमक (Quintiles):- श्रेणी को पॉच बराबर र्ागों में बॉटने पर चार पचंमक होंगे, 

वजन् हें क्रमश: Qn1, Qn2, Qn3, Qn4 द्वारा व् यक् त वकया जाता ह।ै  

3. अष् टमक (Octiles):- श्रेणी का आठ बराबर र्ागों में बॉटने पर सात अष् टमक होंग े

वजन् हें - O1, O2, O3 ............................ O7  

4. दिमक (Deciles) :- श्रेणी को दस बराबर र्ागों में बॉटने पर 9 दशमक होंगे, इन् हें D1, 

D2, ........................... D9 द्वारा व् यक् त वकया जाता ह।ै  

5. ििमक (Percentiles):- श्रणेी को सौ बराबर र्ागों में बॉटने पर 99 शतमक होंगे। इन् हें 

P1, P2, P3 .......................... P99 द्वारा व् यक् त वकया जाता ह।ै  

   शििीय चिुथाक (Q2) चौथे अष् टमक (Q4) प चवें दिमक (D5) िथा 

पचासवें ििमक (P50) का मूल य मध् यका मूल य किलािा िै।    

3.15 बहुलक (Mode): 
 वकसी श्रेणी का िह मलू य वजसकी आिवृत्त सबसे अवर्क होती ह,ै बहुलक कहलाता ह।ै अंग्रेजी 

र्ाषा का 'Mode'   शब् द फ्रें च र्ाषा के 'La Mode' से बना ह,ै वजसका अथा फैशन या ररिाज में 

होने से ह।ै वजस िस् त ुका फैशन होता ह,ै अवर्कांश व् यवक्त प्राय: उसी िस् त ुका प्रयोग करत ेहैं, अत: 

सांवख्यकी में बहुलक श्रेणी िह चर मलू य ह ै वजसकी आिवृत्त सिाावर्क होती ह ैऔर वजसके चारों 

मदों के केवन्रत होने की प्रिवृत्त सबसे अवर्क होती ह।ै बॉवडंगटन के अनसुार- ''बहुलक को 

महत् िपूणा प्रकार, रूप या पद के आकार या सबसे अवर्क घनत् ि िाले मूल य के रूप में पररर्ावषत 

वकया जा सकता ह।ै'' बहुलक के जन् मदाता वजजेक के अनसुार- ''बहुलक पद मलू यों की वकसी श्रेणी 

में सबसे अवर्क बार आने िाला एक ऐसा मूल य ह,ै वजसके चारों ओर अन् य पद सबसे घने रूप में 

वितररत होते हैं।''  

  क्रॉक् सटन एिं काउडेन के शब् दों में- ''बहुलक वकसी आिवृत्त वितरण का िह मूल य ह ैवजसके 

चारों ओर मदों के केवन्रत होने की प्रिवृत्त बहुत अवर्क होती ह।ै यह मूल य श्रेणी के मलू यों का 

सिाश्रेष् ठ चारों ओर मदों के केवन्रत होने की प्रिवृत्त बहुत अवर्क होती ह।ै यह मलू य श्रेणी के मलू यों 

का सिाश्रेष् ठ प्रवतवनवर् होता ह।ै”   

3.16 बहुलक की गणना (Calculation of Mode):  
व् यशिगि शे्रणी (Individual Series) :- अिगीकृत तर्थ यों के संबंर् में बहुलक ज्ञात करने की 

तीन विवर्यॉ हैं:-  
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i. वनरीक्षण विवर्। 

ii. व् यवक्तगत श्रेणी को खवण्डत या सतत श्रेणी में पररिवतात करके। 

iii. माध् यों के अंतासंबंर् द्वारा। 

शनिीक्षण िािा (By Inspection) :- अिगीकृत तर्थ यों का वनरीक्षण करके यह वनवित वकया जाता 

ह ैवक कौन सा मूल य सबसे अवर्क बार आता ह ैअथाात ्कौन सा मलू य सबसे अवर्क प्रचवलत ह।ै 

जो मलू य सबसे अवर्क प्रचवलत होता ह,ै िही इन तर्थ यों का बहुलक मूल य होता ह।ै 

उदाहरण:- वनम् नवलवखत संख् याओ ंके समहूों के वलए बहुलक ज्ञात कीवजए।  

i. 3, 5, 2, 6, 5, 9, 5, 2, 8, 6, 2, 3, 5, 4, 7  

ii. 51.6, 48.7, 53.3, 49.5, 48.9, 51.6, 52, 54.6, 54, 53.3,    
iii. 80, 110, 40, 30, 20, 50, 100, 60, 40, 10, 100, 80, 120, 60, 50, 

70 

हल :- उपरोक् त संख् याओ ंको वनरीक्षण करने से ज्ञात होता ह ैवक –  

i. 5 संख् या सबसे अवर्क बार (चार बार) आया ह,ै अत: बहुलक = 5 ह।ै 

ii. 53.3 ि 51.6 दोनों ही संख् याऍ दो-दो बार आितृ् त हुआ ह,ै अत: यहॉ पर दो बहुलक 

(53.3 ि 51.6) हैं। इस श्रेणी को वद्व-बहुलक (Bi-Modal)  श्रेणी कहते हैं। 

iii. 40, 50, 60, 80, 100 संख् याऍ दो-दो बार आितृ् त होती ह।ै हम यह कह सकते हैं वक 

यहॉ पर पॉच बहुलक हैं। इसे बहु-बहुलक (Multi Modal) श्रेणी कहते हैं। इस वस्थवत 

में यह कहना अवर्क उपयकु् त होगा वक बहुलक विद्यमान नहीं ह।ै     

अवगीकृि िथ् यों का वगीकिण किके:- यवद प्रस् ततु मूल यों की संख् या बहुत अवर्क होती ह ैतो 

बहुलक का वनरीक्षण द्वारा वनर्ाारण करना सरल नहीं होता ह।ै ऐसी वस्थवत में व् यवक्तगत मलू यों को 

आिवृत्त वितरण के रूप में खवण्डत या सतत ्श्रेणी में पररिवतात कर लेते हैं। तत् पश् चात ्खवण्डत या 

सतत ्श्रेणी से बहुलक वनर्ााररत करते हैं। बहुलक ज्ञात करने की यह रीवत अवर्क विश् िसनीय एिं 

तका  संगत ह।ै  

माध् यों के अंिासंबंध िािा- यवद समंक वितरण समवमत है अथिा आंवशक रूप से विषम ह ैतो 

सम् र्ावित बहुलक मलू य का वनर्ाारण इस रीवत द्वारा वकया जाता ह।ै एक समवमत समंक वितरण में 

समान् तर माध् य, मध् यका ि बहुलक ),,( ZMX का मलू य समान होता ह ैअथाात ् ZMX ==  यवद 

वितरण आंवशक रूप से विषम या असमवमत हो तो इन तीनों माध् यों के मध् य औसत संबंर् इस 

प्रकार होता ह-ै  
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    XMorZMXZX 23)(3)( −=−=−  

          बिुलक = 3x मध् यका    -  2x समान् िि माध् य 

खशण्डि शे्रणी में बिुलक:- इस श्रेणी में बहुलक मलू य वनरीक्षण द्वारा एिं समहूीकरण द्वारा ज्ञात 

वकया जा सकता ह।ै 

शनिीक्षण िािा (By Inspection) :- यवद आिवृत्त बंटन वनयवमत हो तथा उनके पद मलू य 

सजातीय हों तो वनरीक्षण मात्र से ही बहुलक का वनर्ाारण वकया जा सकता है। वजस मलू य की 

आिवृत्त सबसे अवर्क होती है िही मूल य बहुल क माना जाता ह।ै वनयवमत से आशय आिवृतयों के 

ऐसे वितरण से ह ैजहॉ प्रारम् र् में िे बढ़ते क्रम में हों, मध् य में अवर्कतम एिं वफर िे घटते क्रम में हो 

जैसा वक वनम् नवलवखत उदाहरण से सरलता से समझा जा सकता है-  

उदाहरण:- वनम् नवलवखत समंकों से बहुलक की गणना कीवजए।  

  अंक  ( 5 में से)    0 1 2 3 4 5 

  छात्रों की संख्या   5 8 13 5 2 1 

िल :- उपयुाक् त आिवृत्त वितरण से स् पष् ट ज्ञात होता ह ै वक 2 प्राप् तांक की आिवृत्त 13 ह ै जो 

सिाावर्क ह,ै अत: 2 प्राप् तांक बहुलक होगा। यहॉ पर आिवृत्तयॉ पहले बढ़ते क्रम में हैं, मध् य में 

सिाावर्क तथा वफर घटते क्रम में ह।ै अत: यह वनयवमत आिवृत्त वितरण का उदाहरण ह।ै  

समूिीकिण िािा (By Grouping) :- जब श्रेणी में अवनयवमतता हो अथिा दो या इससे अवर्क 

मलू यों की आिवृत्त सबसे अवर्क हो तो यह वनवित करना कवठन होता ह ैवक वकस मलू य को बहुलक 

माना जाए। ऐसी वस्थवत में ‘समहूीकरण’ द्वारा बहुलक ज्ञात करना उपयकु् त रहता ह।ै समहूीकरण रीवत 

द्वारा बहुलक ज्ञात करने के वलए वनम् न तीन काया करने होते हैं:-  

i. समहूीकरण सारणी बनाना। 

ii. विश् लेषण सारणी बनाना। 
iii. बहुलक ज्ञात करना। 

  यहॉ पर हम लोग मात्र वनरीक्षण विवर् द्वारा बहुलक (Mode) ज्ञात करने की प्रवक्रया का 

अध् ययन करेंगें।  



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय89 

 

अखशण्डि या सिि ् शे्रणी (Continuous Series) में बिुलक ज्ञाि किना:- सतत् श्रेणी में 

बहुलक वनवित करते समय सिाप्रथम वनरीक्षण द्वारा सबसे अवर्क आिवृत्त िाले पद को बहुलक िगा 

के वलए चनु लेते हैं। बहुलक िगा में बहुलक मूल य ज्ञात करने के वलए वनम् न सतू्रों का प्रयोग वकया जा 

सकता ह:ै-  

उपयुाक् त सतू्रों में प्रयकु् त विवर्न् न वचन् हों के अथा इस प्रकार ह:ै-  

  Z  = बहुलक   

  L1 = बहुलक िगा की अर्र (Lower Limit) सीमा।  

  i  = बहुलक िगा का िगा विस् तार या िगाान् तर। 

 D1 = प्रथम िगा अंतर (Delta) = Difference one (f1-fo)  

 D2 = वद्वतीय िगा अंतर (Delta) = Difference two (f1-f2) 

उदाििण- वनम् नवलवखत समंकों से बहुलक मलू य ज्ञात कीवजए:-  

   िगा आकार -  0-5   5-10   10-15  15-20  20-25 

   बारम्बारता    2    6     15     8     6 

  इस श्रेणी के वनरीक्षण से ज्ञात होता ह ैवक श्रेणी का 10-15 िगा बहुलक िगा ह,ै क् योंवक इस 

िगा की आिवृत्त सिाावर्क ह।ै इस प्रकार  

 

 xi
DD

LZ
21

1
1

D

+
+=    यहॉ   D1 = f1 –fo =15 -6 = 9 

        D2 = f1 - f2 =15 -8 = 7 

  5
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9
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+
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  =10+2.81 
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  = 12.81  

  बहुलक = 12.81 

बिुलक की प्रमुख शविेषिाए ं (Principal Characteristics of Mode) :-  

1. बहुलक मूल य पर असार्ारण इकाईयों का प्रर्ाि नहीं पड़ता ह ैअथाात ्इस माध् य 

पर श्रेणी के उच् चतम ि वनम् नतम अंकों का बहुत कम प्रर्ाि पड़ता ह।ै  

2. िास् तविक बहुलक के वनर्ाारण के वलए पयााप् त गणना की आिश् यकता होती ह।ै 

यवद आिवृत्त वितरण अवनयवमत ह ै तो बहुलक का वनर्ाारण करना र्ी कवठन 

होता ह।ै  

3. बहुलक सिाावर्क घनत् ि िाला वबन् द ुहोता ह,ै अत: श्रेणी के वितरण का अनमुान 

सरलता से लगाया जा सकता ह।ै  

4. बहुलक के वलए बीजगवणतय वििेचन करना संर्ि नहीं होता। 

5. सवन्नकट बहुलक आसानी से ज्ञात वकया जा सकता ह।ै  

बिुलक के गुण (Advantages of Mode) :-  

i. सिलिा:- बहुलक को समझना ि प्रयोग करना दोनों सरल हैं। कर्ी-

कर्ी इसका पता वनरीक्षण द्वारा ही लगाया जा सकता ह।ै 

ii. शे्रष् ि प्रशिशनशधत् व:- बहुलक मलू य के चारों ओर समंक श्रेणी के 

अवर्कतम मूल य केवन्रत होते ह।ै अत: समग्र के लक्षणों तथा रचना पर 

र्ी कुछ प्रकाश पड़ता ह।ै  

iii. थोड़े मदों की जानकािी से िी बिुलक गणना सम् िव:- बहुलक को 

गणना के वलए सर्ी मदों की आिवृत्तयॉ जानना आिश् यक नहीं केिल 

बहुलक िगा के पहले और बाद िाले िगा की आिवृत्तयॉ ही पयााप् त ह।ै  

iv. शबन् दु िेखीय प्रदिान सम् िव:- बहुलक का प्रदशान रेखा वचत्र से संर्ि 

ह।ै 

v. चिम मूल यों से कम प्रिाशवि:- इसके मूल य पर चरम मदों का प्रर्ाि 

नहीं पड़ता क् योंवक यह सर्ी मूल यों पर आर्ाररत नहीं होता ह।ै  

vi. सवााशधक उपयोगी मूल य:- बहुलक एक व् यािहाररक माध् य ह,ै वजसका 

सािार्ौवमक उपयोग ह।ै  

vii. शवशिन् न न् यादिो में समान शनष् कषा:- समग्र से सदिै वनदशान द्वारा चाह े

वजतना न् यादशा वलये जाए उनसे प्राप् त बहुलक समान रहता ह।ै 
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बिुलक के दोष:-  

1. अशनशिि िथा अस् पष् ट:- बहुलक ज्ञात करना अवनवित तथा अस् पष् ट रहता ह।ै 

कर्ी-कर्ी एक ही समंकमाला से एक से अवर्क बहुलक उपलब् र् होते हैं।  

2. चिम मूल यों का मित् व निीं:- बहुलक में चरम मूल यों को कोई महत् ि नहीं वदया 

जाता।  

3. बीजगशणिीय शववेचन कशिन:- बहुलक का बीजगवणतीय वििेचन नहीं वकया 

जा सकता, अत: यह अपणूा ह।ै 

4. वगा शवस् िाि का अशधक प्रिाव:- बहुलक की गणना में िगा विस् तार का बहुत 

प्रर्ाि पड़ता ह।ै वर्न् न-वर्न् न िगा विस् तार के आर्ार पर िगीकरण करने पर 

बहुलक र्ी वर्न् न-वर्न् न आते हैं। 

5. कुल योग प्राप् ि किना कशिन:- बहुलक को यवद मदों की संख् या से गुणा कर 

वदया जाए तो मदों के कुल मलू यों का योग प्राप् त नहीं वकया जा सकता।  

6. क्रमानुसाि िखना:- इसमें मदों को क्रमानसुार रखना आिश् यक ह,ै इसके वबना 

बहुलक ज्ञात करना सम् र्ि नहीं होता ह।ै 

3.17 समान् तर माध् य, मध् यका तथा बहुलक के बीच सबंंध:- 
  एक समवमत श्रेणी (Symmetrical Series) ऐसी श्रेणी होती ह,ै वजसमें समान् तर माध् य, 

मध् यका ि बहुलक का एक ही मलू य होता ह।ै एक विषम श्रेणी में तीनों माध् य समान नहीं होते हैं, 

परन् त ु विषम श्रेणी में र्ी मध् यका, समान् तर माध् य ि बहुलक के बीच की दरूी की औसतन एक 

वतहाई होती ह।ै  

इसका सतू्र इस प्रकार ह:ै- 

   XMorZMXXZ 23)(3 −=−−=  

  )(
3

2
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  )3(
2
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स्वमूलयांशकि प्रश्न : 
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6. एक …………..श्रेणी (Series) में समान् तर माध् य, मध् यका ि बहुलक का एक ही 

मलू य होता ह।ै
 

7. ……………..वकसी आिवृत्त वितरण का िह मलू य ह ै वजसके चारों ओर मदों के 

केवन्रत होने की प्रिवृत्त बहुत अवर्क होती ह।ै 

8. सौ बराबर र्ागों में बॉटने िाले मलू य ………………कहलाता ह ै। 

9. …………..समंक श्रेणी का िह चर मलू य ह ै जो समहू को दो बराबर र्ागों में 

विर्ावजत करता ह।ै 

10. चार र्ागों में बॉटने िाला मलू य ………………कहलाता ह।ै  

3.18 साराशं (Summary): 
प्रस्ततु इकाई में आपने सांवख्यकी का अथा तथा िणानात्मक सांवख्यकी के रूप में केन्रीय प्रिवृत्त के 

मापकों   (Measures of Central Tendency) में समांतर माध्य, मध्यका ि बहुलक का 

अध्ययन वकया। इन सर्ी अिर्ारणाओ ंके बारे में संवक्षप्त वििरण वदया जा रहा ह।ै  

सांवख्यकी अनमुानों और संर्ािनाओ ंका विज्ञान ह ैतथा यह गणना का विज्ञान ह।ै सांवख्यकी को 

सही अथा में माध्यों का विज्ञान कहा जा सकता ह।ै   

िणानात् मक सांवख्यकी, वकसी के्षत्र के र्तूकाल तथा ितामान काल में संकवलत तर्थ यों का अध् ययन 

करता ह ैऔर इनका उद्दशे्य  वििरणात् मक सचूना प्रदान करना होता ह।ै केन् रीय प्रिवृत्त के माप, 

वििरणात् मक  या िणानात् मक सांवख्यकी के उदाहरण हैं।  

एक समंक श्रेणी की केन् रीय प्रिवृत्त का आशय उस समंक श्रेणी के अवर्कांश मूल यों की वकसी एक 

मलू य के आस-पास केवन्रत होने की प्र िवृत्त से ह,ै वजसे मापा जा सके और इस प्रिवृत्त के माप को ही 

माध् य कहते हैं । 

केन् रीय प्रिवृत्त के माप के उद्दशे्य  एिं काया  हैं-  सामग्री को संवक्षप् त रूप में प्रस् ततु करना, तलुनात् मक 

अध् ययन के वलए,  समहू का प्रवतवनवर्त् ि, अंक गवणतीय वक्रयाऍ, र्ािी योजनाओ ंका आर्ार, 

माध्यों के मध्य पारस् पररक संबंर् ज्ञात करने के वलए आवद। 

वकसी र्ी आदशा माध् य में गणु होनी चावहए:- प्रवतवनवर्त्ि, स् पष् टता  एिं वस्थरता, वनवित वनर्ाारण, 

सरलता ि शीघ्रता, पररितान का न् यनूतम प्रर्ाि, वनरपेक्ष संख् या आवद। 

सांवख्यकीय में मखु् यत: वनम् न माध् यों का प्रयोग होता ह:ै-  
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IV. वस्थवत सम् बन् र्ी माध् य (Averages of position)   

a. बहुलक (Mode)  

b. मध् यका (Median) 

V. गवणत सम् बन् र्ी माध् य (Mathematical Average)  

a. समान् तर माध् य (Arithmetic Average or mean) 

b. गणुोत् तर माध् य (Geometric Mean) 

c. हरात् मक माध् य (Harmonic Mean) 

d. वद्वद्यात या िगीकरण माध् य (Quadratic Mean)  

VI. व् यापाररक माध् य (Business Average)  

a. चल माध् य (Moving Average) 

b. प्रगामी माध् य (Progressive Average) 

c. संग्रहीत माध् य (Composite Average) 

वकसी समंक श्रेणी का समान् तर माध् य उस श्रेणी के मलू यों को जोड़कर उसकी संख् या का र्ाग दनेे स े

प्राप् त होता ह।ै समान् तर माध् य दो प्रकार के होते हैं- 

3. सरल समान् तर माध् य (Simple Arithmetic Mean)  

4. र्ाररत समान् तर माध् य (Weighted Arithmetic Mean)  

समान् तर माध् य की गणना करने के वलए दो रीवतयों का प्रयोग वकया जाता ह:ै-  

iii. प्रत् यक्ष रीवत (Direct Method) 

iv. लघ ुरीवत (Short-cut Method)  

मध् यका समंक श्रेणी का िह चर मलू य ह ैजो समहू को दो बराबर र्ागों में विर्ावजत करता है, वजसमें 

एक र्ाग में मूल य मध् यका से अवर्क और दसूरे र्ाग में सर्ी मलू य उससे कम होते हैं। वजन तर्थ यों की 

व् यवक्तगत रूप से पथृक-पथृक तलुना नहीं की जा सकती अथिा वजन् हें समहूों में रखा जाना 

आिश् यक ह,ै उनकी तुलना के वलए मध् यका का प्रयोग बहुत उपयोगी ह।ै इसके द्वारा ऐसी समस् याओ ं

का अध् ययन र्ी संर्ि होता है, वजन् हें पररणाम में व् यक् त नहीं वकया जा सकता ह।ै 

वजस प्रकार मध् यका द्वारा एक श्रेणी की अनवुिन् यावसत मदों को दो बराबर र्ागों में बॉटा जाता ह,ै 

उसी प्रकार श्रेणी को चार, पॉच, आठ, दस ि सौ बराबर र्ागों में बॉटा जा सकता ह।ै चार र्ागों में 

बॉटने िाला मलू य चतथुाक (Quartiles), पॉच र्ागों में बॉटने िाला मलू य पंचमक (Quintiles), 

आठ र्ागों िाले मूल य अष् ठमक (Octiles), दस िाले दशमक (Deciles) ि सौ बराबर र्ागों में 
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बॉटने िाले मलू य शतमक (Percentiles) कहलाते ह।ै इन विवर्न् न मापों का प्रयोग सांवख्यकीय 

विश् लेषण में वकया जाता ह।ै 

बहुलक वकसी आिवृत्त वितरण का िह मलू य ह ै वजसके चारों ओर मदों के केवन्रत होने की प्रिवृत्त 

बहुत अवर्क होती ह।ै यह मूल य श्रेणी के मलू यों का सिाश्रेष् ठ चारों ओर मदों के केवन्रत होने की 

प्रिवृत्त बहुत अवर्क होती ह।ै यह मलू य श्रेणी के मूल यों का सिाश्रेष् ठ प्रवतवनवर् होता ह।ै   

अिगीकृत तर्थ यों के संबंर् में बहुलक ज्ञात करने की तीन विवर्यॉ हैं:-  

iv. वनरीक्षण विवर्। 

v. व् यवक्तगत श्रेणी को खवण्डत या सतत श्रेणी में पररिवतात करके। 

vi. माध् यों के अंतासंबंर् द्वारा। 

एक समवमत श्रेणी (Symmetrical Series) ऐसी श्रेणी होती ह,ै वजसमें समान् तर माध् य, मध् यका ि 

बहुलक का एक ही मलू य होता ह।ै एक विषम श्रेणी में तीनों माध् य समान नहीं होते हैं, परन् त ुविषम 

श्रेणी में र्ी मध् यका, समान् तर माध् य ि बहुलक के बीच की दरूी की औसतन एक वतहाई होती ह।ै 

इसका सतू्र ह:ै- XMorZMXXZ 23)(3 −=−−=  

3.19  शब्दावली (Glossary): 
सांशययकी (Statistics): सांवख्यकी अनुमानों और संर्ािनाओ ंका विज्ञान ह ैतथा यह गणना का 

विज्ञान ह।ै सांवख्यकी को सही अथा में माध्यों का विज्ञान कहा जाता ह।ै   

वणानात् मक सांशययकी (Descriptive Statistics): िणानात् मक सांवख्यकी संकवलत तर्थ यों का 

वििरणात् मक सचूना प्रदान करना होता ह।ै केन् रीय प्रिवृत्त के माप, वििरणात् मक  या िणानात् मक 

सांवख्यकी के उदाहरण हैं।  

केन् रीय प्रवृशत्त का माप ( Measures of Central Tendency): एक समंक श्रेणी की केन् रीय 

प्रिवृत्त का आशय उस समंक श्रेणी के अवर्कांश मलू यों की वकसी एक मूल य के आस-पास केवन्रत 

होने की प्र िवृत्त से ह,ै वजसे मापा जा सके और इस प्रिवृत्त के माप को माध् य र्ी कहते हैं । 

मध् यका (Median): मध् यका समंक श्रेणी का िह चर मलू य ह ैजो समहू को दो बराबर र्ागों में 

विर्ावजत करता ह।ै  

चिुथाक (Quartiles): चार र्ागों में बॉटने िाला मलू य चतुथाक (Quartiles)।  
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पंचमक (Quintiles): पॉच र्ागों में बॉटने िाला मलू य पंचमक (Quintiles)।  

अष् िमक (Octiles): आठ र्ागों िाले मूल य अष् ठमक (Octiles)।  

दिमक (Deciles): दस र्ागों िाले मलू य दशमक (Deciles)। 

 ििमक (Percentiles): सौ बराबर र्ागों में बॉटने िाले मूल य शतमक (Percentiles)। 

बिुलक (Mode): बहुलक वकसी आिवृत्त वितरण का िह मलू य ह ै वजसके चारों ओर मदों के 

केवन्रत होने की प्रिवृत्त बहुत अवर्क होती ह।ै  

 

3.20  स्वमलूयाकंकत प्रश्नों के उत्तर: 
1. समान् तर माध् य   2. शनू् य   3. 46   4.  वििरणात् मक  या िणानात् मक  5. माध् यों   6. 

समवमत   7. बहुलक   8. शतमक (Percentiles)   9. मध् यका    10. चतथुाक 

(Quartiles)   
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3.22 तनबंधात्मक प्रश्न 
1.  सांवख्यकी का अथा बताइए तथा िणानात्मक सांवख्यकी के महत्ि का िणान 

कीवजए । 

2. केन्रीय प्रिवृत्त के मापकों विवर्न् न मापकों की तलुना कीवजए।  
3. केन्रीय प्रिवृत्त के मापकों के महत्ि का िणान कीवजए । 
4. वनम् नवलवखत समंकों से समान्तर माध्य, मध्यका, ि  बहुलक का मलू य ज्ञात 

कीवजए:- (उत्तर : समान्तर माध्य =67.5,   मध्यका = 69.32,   बहुलक = 

72.96) 
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इकाई संख्या 4: वणभनात्मक सामं्ख्यकी: 
ववचरणशीलता  मापक (Descriptive 

Statistics: Measures of Variability 

or Dispersion, Quartiles, 

Percentiles, Standard Errors of 

Various Relevant Statistics): 

इकाई की रूपरेखा 

4.1 प्रस्तािना 

4.2 उद्दशे्य 

4.3 विचरणशीलता अथिा अपवकरण का अथा : 

4.4  अपवकरण की मापें 

4.5  अपवकरण के उद्दशे्य  एिं महत् ि 

4.6  अपवकरण के विवर्न् न माप 

4.7 विस् तार 

4.8  अन् तर चतथुाक विस् तार 

4.9  शतमक विस् तार 

4.10 चतथुाक विचलन या अद्ा अन् तर-चतथुाक विस् तार 

4.11 माध् य विचलन या प्रथम घात का अपवकरण 

4.12   प्रमाप विचलन 

4.13   अपवकरण के विवर्न् न मापों के मध् य संबंर् 

4.14   मानक त्रवुट 

4.15 सारांश 

4.16 शब्दािली 

4.17 स्िमलूयांवकत प्रश्नों के उत्तर 

4.18 संदर्ा ग्रन्थ सचूी/ पाठ्य सामग्री  
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4.19 वनबंर्ात्मक प्रश्न 

 

4.1 प्रस्तावना :  
इससे पहले आपने केन् रीय प्रिवृत्त के बारे में यह जाना वक माध् य एक श्रेणी का प्रवतवनवर् मलू य 

होता ह।ै यह मूल य उस श्रेणी की माध् य वस्थवत या सामान् य वस्थवत का पररचायक मात्र होता ह।ै 

माध् य मलू य के आर्ार पर समंक श्रेणी की बनािट, संरचना, पद मलू यों का माध् य मलू य के संदर्ा 

में विखराि या फैलाि आवद के संदर्ा में जानकारी करना संर्ि नहीं ह।ै अत: केन् रीय प्रिवृत्त के 

मापों के आर्ार पर सांवख्यकीय तर्थयों का विश् लेषण ि वनष् कषा प्राय: अशदु् ि भ्ामक होता ह।ै 

सांवख्यकीय विश् लेषण की शदु्ता के वलए विचरणशीलता के मापक को समझना अत् यंत 

आिश् यक ह।ै प्रस्ततु इकाई में आप विचरणशीलता के मापकों, चतथुाांक, शतांक तथा प्रमखु 

सांवख्यवकयों के प्रमाप त्रवुटयों का अध्ययन करेंगे।   

  4.2 उद्देश्य:  
इस इकाई के अध् ययनोपरांत आप- 

•  विचरणशीलता अथिा अपवकरण का अथा बता पाएंगे। 

• विचरणशीलता के महत्ि का िणान कर सकें गे। 

• विचरणशीलता की प्रकृवत को बता पाएंगे। 

•  विचरणशीलता के संप्रत् यय की व् याख् या कर सकें गे। 

•  विचरणशीलता के विवर्न् न मापकों का पररकलन कर सकें गे। 

•  चतथुाांक मापक का पररकलन कर सकें गे। 

•  शतांक मापक का पररकलन कर सकें गे। 

•  प्रमखु सांवख्यवकयों के प्रमाप त्रवुटयों का पररकलन कर सकें गे। 

•  विचरणशीलता के विवर्न् न मापकों की तलुना कर सकें गे।  
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4.3 ववचरणशीलता अथवा अपककरण का अथभ (Meaning of 
Variability or Dispersion) : 

विचरणशीलता अथिा अपवकरण का अथा फैलाि, विखराि या प्रसार ह।ै अपवकरण वकसी श्रेणी 

के पद-मलू यों के विखराि या विचरण की सीमा बताता ह।ै वजस सीमा तक व् यवक्तगत पद मलू यों में 

वर्न् नता होती ह,ै उसके माप को अपवकरण कहते हैं। ब्कु् स तथा वडक के मतानसुार ''एक केन् रीय 

मलू य के दोनों ओर पाए  जाने िाले चर मलू यों के विचलन या प्रसार की सीमा ही अपवकरण ह।ै'' 

अपवकरण (Dispersion) को विखराि (Scatter), प्रसार (Spread) तथा विचरण 

(Variation) आवद नामों से जाना जाता ह।ै  

4.4 अपककरण की मापें (Measures of Dispersion): 
अपवकरण को वनम् न प्रकार से मापा जा सकता ह:ै-  

i. शनिपेक्ष माप (Absolute Measures) :- यह माप अपवकरण को बतलाता ह ै

और उसी इकाई में बताया जाता ह,ै वजसमें मलू समंक व् यक् त वकए गए हैं, जैसे- 

रूपये, मीटर, लीटर इत् यावद। वनरपेक्ष माप दो श्रेवणयों की तलुना करने हते ुप्रयोग 

नहीं वकया जा सकता। 

ii. सापेक्ष माप (Relative Measures):- सापेक्ष अपवकरण कुल अपवकरण का 

वकसी प्रमाप मलू य से विर्ाजन करने से प्राप् त होता ह ैऔर अनपुात या प्रवतशत 

के रूप में व् यक् त वकया जाता ह।े दो यो दो से अवर्क श्रेवणयों की तलुना करने हते ु

सापेक्ष माप का ही प्रयोग वकया जाता ह।ै  

4.5 अपककरण के उद्देश्य एवं महत् व (Objectives and 
importance of Dispersion): 

अपवकरण के विवर्न् न माप के वनम् नवलवखत उद्दशे्य  एिं महत् ि हैं -  

i. संमक श्रेणी के माध् य से विवर्न् न पद-मलू यों की औसत दरूी ज्ञात करना। 

ii. समंक श्रेणी की बनािट के बारे में जानकारी प्रदान करना अथाात ्यह ज्ञात करना वक 

माध् य के दोंनों ओर पद-मलू यों का विखराि या फैलाि कैसा ह।ै  

iii. समंक- श्रेणी के विवर्न् न पद-मूल यों का सीमा विस् तार ज्ञात करना। 
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iv. दो या दो से अवर्क समंक श्रेवणयों में पायी जाने िाली असमानताओ ंया बनािट में 

अन् तर का तलुनात् मक अध् ययन करना तथा यह वनवित करना वक वकस समंक श्रेणी में 

विचरण की मात्रा अवर्क ह।ै  

v. यह जॉचना वक माध् य द्वारा समंक श्रेणी का वकस सीमा तक प्रवतवनवर्त् ि होता है। इस 

प्रकार अपवकरण की मापें माध् यों की अनपुरूक होती हैं।  

4.6 अपककरण के ववमर्न् न माप (Different Measures 
of Dispersion):  

अपवकरण ज्ञात करने की विवर्न् न रीवतयॉ वनम् न चाटा में प्रस् ततु ह:ै-  

सीमा िीशिय  

(Methods of Limits) 

शवचलन माध् य िीशिय  

(Methods of Average Deviation) 

1. विस् तार (Range) 

2. अन् तर-चतथुाक विस् तार (Inter-Quartile 

Range) 

3. शतमक विस् तार (Percentile Range) 

4. चतथुाक विचलन (Quartile Deviation) 

1. माध् य विचलन (Mean Deviation) 

2. प्रमाप विचलन (Standard 

Deviation) 

 4.7 ववस् तार (Range) :  
वकसी समंक श्रेणी में सबसे अवर्क मलू य (H) और सबसे छोटे मलू य या न् यनूतम मलू य (L) के 

अन् तर को विस् तार कहते हैं। यह अन् तर यवद कम ह ै तो श्रणेी वनयवमत या वस्थर कहलायेगी। 

इसके विपरीत यवद यह अन् तर अवर्क ह ैतो श्रेणी अवनयवमत कहलाती ह।ै यह अपवकरण ज्ञात 

करने की सबसे सरल परन् त ुअिैज्ञावनक रीवत ह।ै  

शवस् िाि की परिगणना:- अवर्कतम और न् यनूतम मूल यों का अन् तर विस् तार कहलाता ह।ै 

विस् तार ज्ञात करते समय आिवृत्तयों पर ध् यान नहीं वदया जाता ह।ै विस् तार की पररगणना केिल 

मलू यों (मापों या आकारों) के अन् तर के आर्ार पर ही की जाती हैं।  

 विस् तार =  अवर्कतम मूल य - न् यनूतम मलू य   

 Range  =  Highest Value (H)- Lowest Value (L) 
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शवस् िाि गुणांक (Coefficient of Range):- विस् तार का माप वनरपेक्ष होता ह।ै इसवलए इसकी 

तलुना अन् य श्रेवणयों से ठीक प्रकार नहीं की जा सकती। इसे तलुनीय बनाने हेत ुयह आिश् यक ह ैवक 

इसे सापेक्ष रूप में व् यक् त वकया जाए। इसके वलए विस् तार गुणांक ज्ञात वकया जाता ह,ै वजसका सतू्र 

वनम् न ह:ै-  

 विस् तार गणुांक (Coefficient of Range) = 
LH

LH

+

−
  

उदाििण 01:- वनम् नवलवखत संख् याओ ंके समहूों में विस् तार (Range) की गणना कर उनकी 

तलुना कीवजए। 

 A = 7, 8, 2, 3, 4, 5 

 B = 6, 8, 10, 12, 5, 8  

 C = 9, 10, 12, 13, 15, 20  

िल: विस् तार (Range) = अवर्कतम मूल य (H) – न् यनूतम मलू य (L)  

 A = 8 – 2 = 6 

 B = 12 – 5  = 7  

 C = 20 – 9 = 11 

A, B और C संख् याओ ं के तीन समहूों की तुलना हतेु विस् तार गणुांक (Coefficient of 

Range) की पररगणना करनी होगी, जो वनम् नित ्ह:ै- 

  विस् तार गणुांक (Coefficient of Range) = 
LH

LH

+

−
  

 A =  6.0
10

6

28

28
==

+

−
 

 B =   41.0
17

7

512

512
==

+

−
 

 C =  37.0
29

11

920

920
==

+

−
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अत: विस् तार गणुांक A का  0.60, B का 0.41 तथा C का 0.37 ह।ै स् पष् ट ह ैA में विचरणशीलता 

सिाावर्क ह,ै जबवक C में न् यनूतम ह।ै 

शवस् िाि के गुण (Merits of Range):-  

• इसकी गणना सरल ह।ै 

• यह उन सीमाओ ंको स् पष् ट कर दतेा ह,ै वजनके मध् य पदों के मलू य में वबखराि ह,ै अत: 

यह विचलन का एक विस् ततृ वचत्र दशााता ह।ै  

• विस् तार की गणना के वलए आिवृत्तयों की आिश् यकता नहीं होती, केिल मलू यों पर ही 

ध् यान वदया जाता ह।ै अत: आिवृत्तयों से प्रर्ावित नहीं होता ह।ै  

शवस् िाि के दोष (Demerits of Range):- 

• विस् तार एक अिैज्ञावनक माप ह,ै क् योंवक इसमें माध् यों की उपेक्षा की जाती ह।ै 

• विस् तार अपवकरण का एक अवनवित माप ह।ै 

• विस् तार में श्रेणी के सर्ी मलू यों पर ध् यान नहीं वदया जाता अत: इसे सर्ी मलू यों का 
प्रवतवनवर् मलू य नहीं कहा जा सकता।  

4.8 अन् तर चतुथभक ववस् तार (Inter Quartile 

Range):-  

वकसी र्ी श्रेणी के ततृीय चतथुाक (Q3) तथा प्रथम चतथुाक (Q1) के अन् तर को अन् तर चतथुाक 

विस् तार कहते हैं। यह माप आंवशक रूप से विस् तार (Range) के समान ही ह।ै इस माप के अन् तगात 

मध् य की 50% मदों के मलू यों को ही ध् यान में रखा जाता ह।ै इसकी गणना करते समय आिवृत्तयों को 

र्ी महत् ि वदया जाता ह,ै जबवक विस् तार में आिवृत्तयों को ध् यान में नहीं रखते हैं। अन् तर-चतथुाक 

विस् तार अपवकरण का माप होने के साथ-साथ वस्थवत का र्ी मापक ह।ै इसकी पररगणना विवर् 

वनम् नित ्ह:ै-  

i. सिाप्रथम समंक श्रेणी के प्रथम एिं ततृीय चतथुाक ज्ञात वकए  जायेंगें।  

ii. तत् पश् चात ्इसे ज्ञात करने हते ुवनम् न सतू्र का प्रयोग करेंगे:-  

  अन् तर चतथुाक विस् तार (Inter -Quartile Range,IQR) = Q3- Q1  
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उदाििण 02:- एक परीक्षा में 40 परीक्षावथायों द्वारा प्राप् त प्राप् तांकों का अन् तर-चतथुाक विस् तार 

ज्ञात कीवजए।  

Find out Inter-Quartile Range from the following data regarding marks 

obtained by 40 students in an examination. 

Marks   1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 Total 

No. of Examinees 5 8 12 9 6 40 

हल:- सिाप्रथम श्रेणी के विवर्न् न िगों की िास् तविक सीमाऍ ज्ञात कर वनम् न प्रकार वलखा 

जाएगा:-  

Marks 

(X) 

No. of Examinees 

(f) 

संचयी बािबाििा 

Cumulative frequency 

(cf) 

0.5-10.5 5 5 

10.5- 20.5 6 13 

20.5- 30.5 12 25 

30.5- 40.5 9 34 

40.5 – 50.5 6 40 

 

Q1 = N/4 िॉ पद 
4

40
= 10 िॉ पद यह िगा अन् तराल 

(10.5- 20.5) के मध् य आता ह।ैसतू्र में सर्ी मानों को 

रखने पर  Q1 = )( 11 cq
f

i
L −+  

 

     = )510(
8

10
5.10 −+  

   = 10.5+6.25 or 16.75 अंक  

     
4

3
3

NQ = िॉ पद या  

     =
4

403x
 30 िॉ पद  

यह िगा अन् तराल (30.5-40-5) के मध् य आता ह।ै  

)( 313 cq
f

i
LQ −+=  

)2530(
9

10
5.30 −+=  

= 30.5 +5.56 or 36.06 अंक  

अन् तर चतथुाक विस् तार (IQR) = 36.06-16.75 अथिा 19.31 अंक  
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अन् िि चिुथाक शवस् िाि (IQR) का गुण (Merits of IQR):   

 1. विस् तार की र्ॉवत इसकी गणना सरल ह।ै 

2. इसमें चरम मलू यों का कोई प्रर्ाि नहीं पड़ता ह।ै  

अन् िि चिुथाक शवस् िाि (IQR) दोष(Demerits of IQR):   

1. इसे प्रवतवनवर् माप नहीं कहा जा सकता क् योंवक यह माप श्रेणी के मध् य के 50 प्रवतशत 

मलू यों पर आर्ाररत होता ह।ै  

 2. यह माप बनािट श्रेणी की बनािट को स् पष् ट नहीं करता ह।ै 

 3. इस माप का बीजगवणतीय वििेचन संर्ि नहीं ह।ै  

 अत: अन् तर-चतथुाक विस् तार अपवकरण का संतोषजनक माप नहीं ह।ै 

4.9 शतमक ववस् तार (Percentile Range): 
यह आंवशक विस् तार का ही अन् य माप ह।ै इसका उपयोग शैक्षवणक ि मनोिैज्ञावनक मापों में 

अवर्क होता ह।ै शतमक विस् तार P90 ि P10 का अन् तर होता ह।ै यह माप श्रेणी के 80% मलू यों 

पर आर्ाररत होता ह।ै अत: यवद मध् य का 80% मलूय ज्ञात हो तो र्ी शतमक विस् तार ज्ञात वकया 

जा सकता ह।ै इसे ज्ञात करने हते ुहम वनम् न सतू्र का प्रयोग करेंगें:-  

 P.R. = P90 - P10 (P.R. = Percentile Range, शतमक विस् तार) इस माप को दशमक 

विस् तार   (D9 - D1) र्ी कहा जा सकता ह,ै क् योंवक P90 तथा P10 क्रमश: D9 तथा D1 ही होते हैं। 

 अत: D.R. = D9 - D1 (D.R. = Decile Range =  दशमक विस् तार)  

 D9 = निम दशमक (9
th  Decile) तथा D1 = प्रथम दशमक (1

st Decile)  

उदाििण 03:- उदाहरण संख् या 02 मे प्रस् ततु समंकों से शतमक विस् तार (Percentile Range) की 

गणना कीवजए।  

िल:-  

P10 = 100
10N or 

100
4010x       

100
90

90
NP =  या  

100
4090x  
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= 4th पद यह संचयी बारंबारता 5 िाले िगा 

अन् तराल (0.5-10.5) के मध् य आता ह।ै  

)( 10110 cP
f

i
LP −+=  

)04(
5

10
5.0 −+=  

= 0.5+8 अथिा 8.5 अंक  

P.R. = P90- P10  = 43.83 - 8.5 

              = 35.33 अंक  

 

    = 36 िॉ पद 1 यह 40 संचयी 

      बारंबारता िाले िगा अन् तराल (40.5- 

      50.5) के मध् य आता ह।ै  

      )( 90190 cP
f

i
LP −+=   

      )3536(
6

10
5.40 −+=  

      = 40.5 + 3.33  

      = 43.83 अंक  

  ििमक शवस् िाि के गुण (Merits of PR):-  

1. यह रीवत विस् तार एिं अन् तर-चतथुाक विस् तार से श्रेष् ठ मानी जाती ह,ै क् योंवक यह माप 
श्रेणी के 80% मूल यों पर आर्ाररत होता ह।ै 

2. इसे अवर्क सरलता से समझा जा सकता ह।ै  

ििमक शवस् िाि के दोष (Demerits of PR):- 

1. एक र्ी मद के सवम्मवलत करने ि हटाने से शतमक विस् तार प्रर्ावित होता ह।ै 
2. इसके अवतररक् त इससे श्रेणी की बनािट के बारे में कोई जानकारी नहीं वमलती ह ैऔर 

न ही इसका बीजगवणतीय वििेचन संर्ि ह।ै  

4.10 चतुथभक ववचलन या अद्भध अन् तर-चतुथभक ववस् तार 
(Quartile Deviation or Semi Inter-Quartile 

Range) : 

चतथुाक विचलन श्रेणी के चतथुाक मलू यों पर आर्ाररत अपवकरण का एक माप ह।ै यह श्रेणी के 

ततृीय ि प्रथम चतथुाक के अन् तर का आर्ा होता ह।ै इसवलए इसे अद्ा अन् तर-चतथुाक विस् तार र्ी 

कहते ह।ै यवद कोई श्रेणी वनयवमत अथिा स मवमतीय हो तो मध् यक (M) , ततृीय चतथुाक (Q3) तथा 

प्रथम चतथुाक (Q1) के ठीक बीच होगा। इसके वलए वनम् न सतू्र का प्रयोग वकया जाता ह।ै  

 चतथुाक विचलन (Quartile Deviation or Q.D.) = 
2

13 QQ −
,  Q3 = ततृीय चतथुाक   

                                                                       Q1 = प्रथम चतथुाक 
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 चिुथाक शवचलन का गुणांक (Coefficient of Quartile Deviation)  

  Coefficient of Q.D. = 
13

13

13

13 2

2 QQ

QQ

QQ
x

QQ

+

−
=

+

−
    

उदाििण 04 :- वनम् न समंकों के आर्ार पर चतथुाक विचलन एिं उसका गणुांक ज्ञात कीवजए।     

From the following data find Quartile Deviation and its 

Coefficient 

अंक 

(X) 

4 6 8 10 4 14 16 

बारंबारता 

(f) 

2 4 5 3 2 1 4 

संचयी बारंबारता 

(cf) 

2 6 11 14 16 17 21 

   हल:-  

Q1  = 
4

1+N
िॉ पद  

    
4

121+
=  िॉ पद 

    = 5.5 िॉ पद    

    = 6  

4
2

614

2
.. 13 =

−
=

−
=

QQ
DQ  

Q.D. गणुांक 40.0
614

614
=

+

−
=  

4

)1(
3

+
=

ND
Q िॉ पद  

 

4

)121(3 +
=  िॉ पद 

 = 16.5 िॉ पद 

 = 17 

 

िगीकृत आंकड़ों का Q.D. वनकालने के वलए शतमक या दशमक विस् तार की तरह ही प्रवक्रया 

अपना कर वनम् न सतू्र का प्रयोग वकया जाता ह।ै  

)( 111 Cq
f

i
LQ −+=                                                            )( 313 Cq

f

i
LQ −+=  
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2

.. 13 QQ
DQ

−
=  

चिुथााक शवचलन के गुण (Merits of QR):-  

1. चतथुाक विचलन की गणना सरल ह ै तथा इसे शीघ्रता से समझा जा सकता ह,ै क् योंवक 
इसकी गणना में जवटल गवणतीय सतू्रों का प्रयोग नहीं करना पड़ता ह।ै 

2. यह श्रेणी के न् यनूतम 25% तथा अवर्कतम 25% मूल यों को छोड़ दतेा ह।ै अत: यह 
अपवकरण के अन् य मापों की अपेक्षा चरम मलू यों द्वारा कम प्रर्ावित होता ह।ै  

3. यद्यवप यह श्रेणी की बनािट पर प्रकाश नहीं डालता वफर र्ी श्रेणी के उन 50% मलू यों का 
विस् तार पररष् कृत रूप से प्रस् ततु करता ह,ै जो चरम मलू यों से प्रर्ावित नहीं होते ह।ै  

चिुथााक शवचलन के दोष ( Demerits of QR):-  

1. यह पदों के वबखराि का प्रदशान करने में असमथा ह।ै 
2. यह चरम मलू यों को महत् ि नहीं दतेा ह।ै 
3. इसके आर्ार पर बीजगवणतीय रीवतयों का प्रयोग करके विश् लेषण करना संर्ि नहीं ह।ै  

4. वनदशान के उच् चािचनों (Fluctuations) से यह बहुत अवर्क प्रर्ावित होता ह।ै 

  इन दोषों को दरू करने के उद्दशे्य  से ही माध् य विचलन और प्रमाप विचलन की गणना की 

जाती ह।ै  

4.11 माध् य ववचलन या प्रथम घात का अपककरण (Mean 
Deviation or First Moment of Dispersion):-  

   माध् य विचलन श्रेणी के सर्ी पदों के विचलनों का माध् य होता ह।ै ये विचलन बहुलक, 

मध् यका या समान् तर माध् य वकसी र्ी एक माध् य से वलये जा सकते हैं। इसमें बीजगवणतीय वचन् हों को 

छोड़कर वदया जाता ह।ै इस प्रकार माध् य विचलन केन् रीय प्र िवृत्त के वकसी र्ी माप (समान् तर माध् य, 

मध् यका या बहुलक आवद) से श्रेणी के विवर्न् न पदों के वनरपेक्ष विचलन का माध् य है। बीजगवणतीय 

वचन् ह + और – पर स् थान न दकेर सर्ी विचलनों को र्नात् मक माना जाता ह।ै इस प्रकार प्राप् त 

विचलनों को जोड़कर मदों की कुल संख् याओ ंसे र्ाग दनेे पर जो संख् या प्राप् त होती ह ैउसे माध् य 

विचलन कहते ह।ै माध् य विचलन वजतना अवर्क होता ह ैउस श्रेणी में अपवकरण या फैलाि उतना 

ही अवर्क होता ह।ै समान् तर माध् य से पररकवलत माध् य विचलन को प्रथम घात का अपवकरण 

(First Moment of Dispersion) र्ी कहते ह।ै माध् य विचलन की पररगणना हते ुवनम् न पदों को 

अपनाते हैं:- 
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1. माध् य का चनुाि। 
2. बीजगवणतीय वचन् हों को छोड़ना। 
3. विचलनों का योग एिं माध् य की गणना। 

 माध् य विचलन को ग्रीक र्ाषा δ (Delta Small)  द्वारा व् यक् त वकया जाता ह।ै यवद माध् य विचलन 

समान् तर माध् य से ज्ञात करना हो तो δx,  मध् यका से ज्ञात करने पर δm  तथा  बहुलक से ज्ञात करने 

पर δz संकेताक्षरों का प्रयोग करते हैं। सतू्र के रूप में माध् य विचलन ि उसका गणुांक वनम् न प्रकार 

होगा:- 

आर्ार  माध् य विचलन  माध् य विचलन गणुांक  

समान् तर माध् य से  

N

Xd
X


=  Coefficient 

X

X
X


 =  

मध् यका से  

N

dM

M


=  Coefficient 

M

M
M


 =  

बहुलक से  

N

d z

z


=  Coefficient 

Z

z
z


 =  

    यहॉ    δ  (डेल टा) ग्रीक र्ाषा का अक्षर 'Small Delta' ह ै 

    δ  = माध् य विचलन  

    xd  = समान् तर माध् य से विचलन 

    dM  =  मध् यका से विचलन 

    dz =  बहुलक से विचलन 

    N =  पदों की संख् या 

     =  बीजगवणतीय वचन् हों को छोड़ना   
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उदाििण 05:- वनम् न संख् याओ ंका समान् तर माध् य से माध् य विचलन ि माध् य विचलन से गणुांक 

ज्ञात कीवजए। 

     2, 3, 6, 8, 11 

हल:- समान् तर माध् य )(X  =  6
5

118632
=

++++
 

माध् य विचलन )(
X

  = 61168666362 −+−+−+−+−      

                                                        5 

    =  52034 ++++       or   8.2
5

14
=  

                                                5 

अत: समान् तर माध् य से माध् य विचलन 8.2)( =
X

  

माध् य विचलन गणुांक 46.0
6

8.2
===

X

X
X


  

माध् य शवचलन के गुण (Merits of MD):-  

1. इसकी गणना आसान ह।ै 

2. यह मध् यका, समान् तर माध् य अथिा बहुलक में से वकसी को र्ी आर्ार मानकर वनकाला 

जा सकता ह।ै 

3. यह श्रेणी के सर्ी मलू यों पर आर्ाररत ह।ै अत: यह श्रेणी की आकृवत पर पणूा प्रकाश 

डालता ह।ै 

4. यह श्रेणी के चरम मलू यों से प्रमाप विचलन की तलुना में कम प्रर्ावित होता ह।ै 
5. माध् य विचलन द्वारा ही वितरण के महत् ि को स् पष् ट वकया जा सकता ह।ै 
6. यह विचलन समस् त मूल यों को उनकी सापेवक्षक महत् ता प्रदान करता ह।ै 
7. यह अपवकरण का एक वनवित माप ह ैतथा इसका मलू य शदु् अंश तक वनकाला जा सकता 

ह।ै 

माध् य शवचलन के दोष (Demerits of MD):-  
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1. माध् य विचलन की गणना में बीजगवणतीय वचन् हों की उपेक्षा करने से इसे शदु् नहीं माना 
जाता। 

2. कर्ी-कर्ी यह अविश् िसनीय पररणाम दतेा ह।ै  
3. अलग-अलग माध् यों से अलग-अलग विचलन प्राप् त होन े के कारण इसमें समानता का 

अर्ाि पाया जाता ह।ै  

  व् यािहाररक रूप में माध् य विचलन की अपेक्षा प्रमाप विचलन (Standard Deviation) 

अवर्क प्रचवलत ह।ै 

4.12 प्रमाप ववचलन (Standard Deviation):-  
प्रमाप विचलन के विचार का प्रवतपादन काला वपयसान ने 1893 ई0 में वकया था। यह अपवकरण को 

मापने की सबसे अवर्क लोकवप्रय और िैज्ञावनक रीवत ह।ै प्रमाप विचलन की गणना केिल समान् तर 

माध् य के प्रयोग से ही की जाती ह।ै वकसी समंक समहू का प्रमाप विचलन वनकालने हते ुउस समहू के 

समान् तर माध् य से विवर्न् न पद मलू यों के विचलन ज्ञात वकए  जाते हैं। माध् य विचलन की र्ॉवत 

विचलन लेते समय बीजगवणतीय वचन् हों को छोड़ा नहीं जाता ह।ै इन विचलनों के िगा ज्ञात कर वलए 

जाते हैं। प्राप् त िगों के योग में कुल मदों की संख् या का र्ाग दकेर िगामलू वनकाल लेते हैं। इस प्रकार 

जो अंक प्राप् त होता ह ै उसे प्रमाप विचलन कहते हैं। िगामलू से पिूा जो मलू य आता ह,ै उसे 

अपवकरण की वद्वतीय घात या विचरणांक अथिा प्रसरण (Variance) कहते हैं। अत: प्रमाप 

विचलन समान् तर माध् य से समंक श्रेणी के विवर्न् न पद मलू यों के विचलनों के िगों के माध् य का 

िगामूल होता ह ै। ( Standard Deviation is the square root of the Arithmetic Mean of 

the squares of all deviations being measured from the Arithmetic mean of the 

observations).  

   प्रमाप विचलन का संकेताक्षर ग्रीक र्ाषा का छोटा अक्षर (Small Sigma)  होता ह।ै 

प्रमाप विचलन को मध् यक विभ्म (Mean Error), मध् यक िगा विभ्म (Mean Square Error) 

या मलू मध् यक िगा विचलन (Root Mean Square Deviation) आवद अनेक नामों से र्ी 

सम् बोवर्त वकया जाता ह।ै 

 प्रमाप शवचलन का गुणांक (Coefficient of Standard Deviation) दो श्रेवणयों की 

तलुना के वलए प्रमाप विचलन का सापेक्ष माप (Relative Measure of Standard Deviation) 

ज्ञात वकया जाता ह ैवजसे प्रमाप विचलन गणुांक (Coefficient of Standard Deviation) कहते 

हैं। प्रमाप विचलन में समान् तर माध् य )(X   से र्ाग दनेे से प्रमाप विचलन का गणुांक प्राप् त हो जाता 

ह।ै  
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  प्रमाप विचलन का गणुांक (Coefficient of S.D.) = 
Mean

DS
or

..

X


 

प्रमाप शवचलन की परिगणना (Calculation of Standard Deviation):-  

i. खवण्डत श्रेणी में प्रमाप विचलन की गणना (Calculation of S.D. in Discrete 

Series)  

a. प्रत् यक्ष विवर् (Direct Method) 

    = 
N

fd 2
 

b. लघ ुरीवत (Short-cut Method) =   
22








 
−



N

fdx

N

xfd
 

उदाििण 06:- वनम् न समंकों से प्रमाप विचलन की पररगणना कीवजए।  

अंक 

(X) 

1 2 3 4 5 6 7 Total 

बांरबारता 

(f) 

1 5 11 15 13 4 1 50 

िल:- प्रत् यक्ष विवर् से प्रमाप विचलन की पररगणना  

अंक 

X  

बांिबाििा 

(f) 

4 से 

शवचलन 

D 

शवचलन का 

वगा 

d2 

शवचलन का वगा 

व बािंबाििा का 

गुणन 

fd2 

अंक व 

बािंबाििा का 

गुणन 

fx 

1 1 -3 9 9 1 

2 5 -2 4 20 10 

3 11 -1 1 11 33 

4 15 0 0 0 60 

5 13 1 1 13 65 

6 4 2 4 16 24 

7 1 3 9 9 7 

Total 50  28 78 200 
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4
50

200
==


=

N

fx
X  

σ = 
N

fd 2
 or 25.150.1

50

78
==  अत: SD=1.25 

लघु िीशि (Short-cut Method) से प्रमाप शवचलन की परिगणना : 

 X F dx(A=3) fdx fdx X dx 

(fdx2) 

1 1 -2 -2 4 

2 5 -1 -5 5 

3 11 0 0 0 

4 15 +1 15 15 

5 13 +2 26 52 

6 4 +3 12 36 

7 1 +4 4 16 

Total 50  50 120 

22








 
−


=

N

fdx

N

xfd
  

  
2

50

50

50

120








−=  

  2)1(56.2 −=  

  156.2 −=  

  = 1.25 

सतत श्रेणी में (Continuous Series) में प्रमाप विचलन  

(A) प्रत् यक्ष रीवत 
N

fd 2
==   
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(B) लघ ुरीवत 
22








 
−


==

N

fdx

N

xfd
  

उदाििण 07:- वनम् न समंकों से प्रमाप विचलन तथा उनके गणुांक की पररगणना कीवजए।  

कुल अंकों में प्राप् तांक:- 0-2     2-4    4-6       6-8      8-10     Total  

छात्रों की संख् या:-     2       5    15         7        1        30  

Marks 

 

No. of 

Students 

M.V. 

 

Deviation 

from X = 

S 

Square of 

Deviations 

Product of 

f x d
2

 

frequency 

X Value 

Square of 

M.V. 

Product of 

f and X
2

 

X f X D d2
 fd2

 fX X2
 fx2 

0-2 

2-4 

4-6 

6-8 

8-10 

2 

5 

15 

7 

1 

1 

3 

5 

7 

9 

-4 

-2 

0 

2 

4 

16 

4 

0 

4 

16 

32 

20 

0 

28 

16 

2 

15 

75 

49 

9 

1 

9 

25 

49 

81 

2 

45 

375 

343 

81 

Total 30 - - 40 96 150 165 846 

  79.1
30

96
;5

30

150 2

==


===


=
N

fd
Marks

N

fx
X   

 Coefficient of 36.0
5

79.1
or

X
===


  

लघु िीशि से प्रमाप शवचलन का परिकलन  

X M.V. 

(X) 

No. of 

F 

Dx 

A=7 

f d x fdx 

Xdx 

X2 fX2 

0-2 

2-4 

4-6 

6-8 

8-10 

1 

3 

5 

7 

9 

2 

5 

15 

7 

1 

-6 

-4 

-2 

0 

2 

-12 

-20 

-30 

0 

2 

72 

80 

60 

0 

4 

1 

9 

25 

49 

81 

2 

45 

375 

343 

81 

Total - 30 -10 -60 216 165 846 
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527
30

60
7 =−=

−
+=


+=

N

fdx
AX Marks  

=






 
−


=

22

N

fdx

N

xfd
     

2

30

60

30

216







 −
−  

2)2(20.7 −−=  = 2.3  = 1.79 Marks 

शवचिण गुणांक (Coefficient of Variation):- दो या दो से अवर्क श्रेवणयों में अपवकरण की 

मात्रा की तुलना करने के वलए विचरण-गुणांक का प्रयोग वकया जाता है। विचरण-गुणांक ज्ञात करने 

हते ुप्रमाप विचलन के गणुांक को 100 से गणुा कर दतेे हैं तो विचरण गणुांक कहलाता ह।ै  

विचरण गणुांक (Coefficient of Variation) =  100X
X


  

विचरण गणुांक एक सापेक्ष माप ह।ै इसका प्रवतपादन काला वपयसान ने 1895 में वकया था। अत: इसे 

काला वपयसान का विचरण गणुांक र्ी कहते हैं। काला वपयसान के अनसुार ''विचरण गणुांक माध् य में 

होने िाला प्रवतशत विचरण ह,ै जबवक प्रमाप विचलन को माध् य में होने िाला सम् पणूा विचरण माना 

जाता ह।ै'' इसका प्रयोग दो समहूों की अवस्थरता (Variability), सजातीयता  (Homogeneity), 

वस्थरता  (Stability) तथा संगवत  (Consistency) की तलुना के वलए वकया जाता ह।ै वजस श्रेणी 

में विचरण गणुांक कम होता है िह श्रेणी उस श्रेणी से अवर्क वस्थर (संगत) होती ह,ै वजसमें विचरण 

गणुांक अवर्क होता ह।ै  

प्रमाप शवचलन की गशणिीय शविेषिाए ं  (Mathematical Properties of Standard 

Deviation):-  

1. एक से अवर्क श्रेवणयों के आर्ार पर विवर्न् न प्रमाप विचलनों से सम् पणूा श्रेवणयों का 

सामवूहक प्रमाप विचलन वनकाला जा सकता ह।ै 

2. यवद दो श्रेवणयों के मदों की संख् या ि समान् तर माध् य समान हों तो सम् पणूा श्रेणी का प्रमाप 

विचलन वनम् न सतू्र द्वारा ज्ञात वकया जा सकता ह:ै- 
2

2

2

2

1
12




+
=  

3. क्रमानसुार प्राकृवतक संख् याओ ंका प्रमाप विचलन ज्ञात करने हते ु वनम् न सतू्र का प्रयोग 

वकया जा सकता ह:ै-  )1(
12

1 2 −= N     

4. प्रमाप विचलन का सामान् य िक्र (Normal Crave) के क्षेत्रफल से एक विवशष् ट संबंर् 

होता ह।ै  
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     =X  68.26% 

     = 2X   95.44% 

     = 3X   99.76% 

प्रमाप शवचलन के गुण (Merits of Standard Deviation):-  

1. प्रमाप विचलन श्रेणी के समस् त पदों पर आर्ाररत होता ह।ै 

2. प्रमाप विचलन की स् पष् ट एिं वनवित माप ह।ै 
3. प्रमाप विचलन की गणना के वलए विचलनों के िगा बनाए  जाते ह ैफलस् िरूप सर्ी पद 

र्नात् मक हो जाते हैं। अत: इसका अवग्रम वििेचन र्ी वकया जा सकता ह।ै 

4. प्रमाप विचलन पर आकवस्मक पररितानों का सबसे कम प्रमाप पड़ता ह।ै 

5. विवर्न् न श्रेवणयों के विचरणशीलता की तलुना करने, मापों की अथापणूाता की जॉच करने, 
वितरण की सीमाऍ वनर्ााररत करने आवद में प्रमाप विचलन, अपवकरण का सिाश्रेष् ठ माप 

माना जाता ह।ै 

6. वनिाचन की सवुिर्ा के कारण श्रेणी की आकृवत को समझना सरल होता ह।ै  

प्रमाप शवचलन के दोष (Demerits) :-  

1. प्रमाप विचलन की पररगणना वक्रया अपेक्षाकृत कवठन ि जवटल ह।ै 
2. प्रमाप विचलन पर चरम पदों का अवर्क प्रर्ाि पड़ता ह।ै  

4.13अपककरण के ववमर्न् न मापों के मध् य सबंंध 
(Relationship among different measures of 

Dispersion):-  

  यवद आिवृत बंटन समवमत अथिा कुछ असमवमत हो तो अपवकरण के विवर्न् न मापों में 

संबंर् वनम् नित ्पाया जाता ह:ै- 

1. Range = 4 to 6 times of  .).( DS   

2. Q.D.  = 
3

2
 of  .).( DS  or .).( DS

2

3
=  of Q.D. 

3. Q.D.  = 
6

5
 of 

5

6
.).( =DM  of Q.D. 

4.   (M.D.) = 
5

4
 of  .).( DS  or .).( DS

4

5
=  of   (M.D.) 

5. 6 .).( DS = 9 Q. D. = 7.5   (M.D.) 
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6. P.E. (Probable Error) = .6745 or 
3

2
 of .).( DS  

4.14 मानक त्रुटि (Standard Error):- 
 न् यादशा सांवख्यकी (Sample Statistics) के मानक विचलन (Standard Deviation) को उस 

सांवख्यकी का मानक त्रवुट (Standard Error) कहा जाता ह।ै वकसी र्ी न् यादशा सांवख्यकी का 

प्रयोग उस जनसंख् या की विशेषता (Population parameter) को आंकलन करन े में होता ह।ै 

न् यादशा माध् य (Sample Mean) वितरण के प्रमाप विचलन को 'माध् य की मानक त्रवुट (Standard 

Error of Mean)' की संज्ञा दी जाती ह।ै ठीक उसी तरह न् यादशा अनपुात वितरण (Distribution 

of Sample Proportions) के प्रमाप को उस 'अनपुात की मानक त्रवुट' (Standard Error of 

the Proportion) की संज्ञा दी जाती ह।ै जैसा वक हम जानते ह ैवक प्रमाप विचलन वकसी र्ी एक 

न् यादशा के माध् य से अंकों के फैलाि को दशााता ह।ै जबवक मानक त्रवुट वकसी र्ी समंक श्रेणी के 

माध् य से उस श्रेणी के अंकों के औसत विचरण या अपवकरण को दशााता ह।ै वकसी र्ी न् यादशा 

वितरण के विवर्न् न माध् यों के माध् य से विवर्न् न मानों के औसत विचरण या अपवकरण को इवंगत 

करता ह।ै  

   दसूरे शब्दों में,  प्रवतदशा द्वारा प्राप् त वकसी सांवख्यकीय मान की शदु्ता तथा साथाकता ज्ञात करने 

के वलए वजस सांवख्कीय विवर् का प्रयोग वकया जाता ह ै उसे उस सांवख्यकी की 'प्रामावणक त्रवुट' 

(Standard Error) या SE कहते ह।ै इस सतू्र द्वारा हम इन सीमाओ ंका पता सरलतापूिाक लगा 

सकते ह,ै वजनके अन् तगात िास् तविक सांवख्यकीय मान (मध् यमान, मावध्यका, बहुलक, चतथुाक 

विचलन, प्रमाप विचलन, सहसंबंर् इत् यावद) होता ह।ै बड़े प्रवतदशा तथा छोटे प्रवतदशा की प्रामावणक 

त्रवुट ज्ञात करने के सतू्र अलग-अलग होते ह।ै 

    प्रामावणक त्रवुट को सरल शब्दों में इस प्रकार समझा जा सकता है। वनदशान (प्रवतदशा) बंटन 

(Sampling distribution) के प्रमाप विचलन को प्रामावणक त्रवुट (Standard Error) कहते हैं। 

अत: समान् तर माध् य के वनदशान बंटन के प्रमाप विचलन (SD) को समान् तर माध् य का प्रामावणक 

त्रवुट )( x
 
कहेंगें। वकसी र्ी प्रवतदशान का प्रमाप त्रवुट या प्रामावणक त्रवुट (SE) उस प्रवतदशान के 

वनदशान बंटन का प्रमाप विचलन होता ह।ै प्रमाप विचलन के वनदशान बंटन (Sampling 

distribution) का प्रमाप विचलन, प्रमाप विचलन अनपुातों का प्रमाप त्रवुट (CP) कहलाता ह।ै  

 न् यादशा (Sample) के संदर्ा में, मानक त्रुवट (Standard Error), न् यादशा त्रवुट (Sampling 

Error) से गहरे रूप से संबंवर्त ह।ै न् यादशा सांवख्यकी (Sample Statistics) एक आकलन ह।ै इस 

आकलन की शदु्ता, संगतता और सिाश्रेष् ठता के बारे में न् यादशा त्रवुट की मात्रा से आकवलत की 
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जाती ह।ै न् यादशा में प्रमाप विचलन की मात्रा वजतनी अवर्क होती ह,ै मानक त्रवुट की मात्रा उतनी ही 

बढ़ती जाती है। मानक त्रवुट और न् यादशा त्रवुट के मध् य प्रत् यक्ष संबंर् ह।ै अत: वकसी र्ी सांवख्यकी 

मान की शदु्ता सचूकांक ज्ञात करने से पहले उस सांवख्यकी की मानक त्रवुट की जानकारी होनी 

चावहए तावक न् यादशा सांवख्यकी (Sample Statistics) से समग्र सांवख्यकी (Population 

Parameter) का सही-सही आकंलन वकया जा सके। िास् ति में मानक त्रवुट वकसी र्ी सांवख्यकी के 

साथाकता स् तर को प्रदवशात करता ह ै तथा साथ ही उसके िैर्ता ि विश् िसनीयता के बारे में र्ी 

बतलाता ह।ै यहॉ पर कुछ महत् िपणूा सांवख्यकीयों के मानक त्रवुट का सतू्र बतलाया जा रहा ह ैतावक 

उन सांवख्यकीय मानों का प्रयोग उच् च साथाकता स् तर पर वकया जा सके।  

1. समान् तर माध् य की मानक त्रवुट (Standard Error of Arithmetic Mean, SEM) 

 a. जब न् यादशा का आकार बड़ा हो 
n

X


 =       = S.D. of Population 

         n = Sample Size 

(न् यादशा आकार) 

         MX
SE=  

 b. जब न् यादशा का आकार 30 या उससे छोटा हो  

   
N

S
SM =  जहॉ   

1

2

−


=

N

x
S        

      =N  न् यादशा आकार  

2. मध् यका की मानक त्रवुट (Standard Error of Median) 

  
N

Q
or

N
MdnMdn

858.1253.1
== 


    

    = S.D.  

  Q = Quartile Deviation 

3. प्रमाप विचलन की मानक त्रवुट (Standard Error of S.D.):- 
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    समग्र का प्रमाप विचलन ि न् यादशा का प्रमाप विचलन के मध् य विचलन की मात्रा 

प्रमाप विचलन का मानक त्रवुट कहलाता ह।ै  

 
ZNN

SE


 ===
716.

 

 ( SE  का मान हमेशा SEM के मान से कम होता ह)ै 

4. चतथुाक विचलन का मानक त्रवुट (Standard Error of Q.D.):- 

   
N

Q




786.
=  या  

N

Q
Q

17.1
=  

5. प्रवतशत की मानक त्रवुट (Standard Error of Percentage):-  

   
N

PQ
=%   P = वकसी व् यिहार के घवटत होने का प्रवतशत 

      Q =  (1-P) 

      N =  No. of cases 

6. सहसंबंर् गणुांक की मानक त्रवुट (Standard Error of the Coefficient of 

Correlation):-  

   
N

r
r

)1( 2−
=  

 शवशिन् न प्रशिदिानों के प्रमाप त्रुशट के सतू्र (Formulae of Standard Error of 

Difference Statistics):   

 Statistic Standard Error 

1. Sample Mean X  
Xn

or
n

 =2  

2. Sample Proportion ‘p’   
Pn

PP =− )1(  
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3. Sample Standard Deviation  
Sn

or
n

 =
22

2

 

4. S2 Variance  
Vn

 =22  

5. ‘r’ Sample Correlation Coefficient   
r

n

P =− )1( 2

 

6. Difference between two means 

)( 21 XX −  
2

2

2

2

1

2

1

1

X
nn X

−=+ 


 

7. Difference between two means 

when r is given  
11

21

2

2

2

1

2

1 2
nn

ss
r

nn
−+


 

8. Difference between two standard 

deviations  

(S1-S2) 

2

2

2

2

1

2

1

1
s

znzn
S −=+ 


 

9. Difference between two 

proportions (P1-P2) 
2

2

22

1

11

1

)1()1(
p

n

PP

n

PP
P −=

−
+

−
  

10. Difference between sample mean 

and combined mean  
(i) 

)( 211

22
12

1 nnn

n
X

X +
=−   

(ii) 
)( 212

12
12

2 nnn

n
X

X +
=−   

11. Difference between sample 

proportion and combined 

proportion  

)( 211

2

1 nnn

n
QPP oOoP

+
=−  
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12. Difference between sample 

standard deviation and combined 

standard deviation   

(i) 
)( 211

2

2

12
1 nnn

n

z
SS

+
=−


  

(ii) 
)( 212

1

2

12
2 nnn

n

z
SS

+
=−


  

13. Other Measures Median 

n
m


 25331.1=  

Quartile Deviation = 

n
QD


 78672.0=  

Mean Deviation = 
n


 6028.0=  

Variance 
n

zS

2
2  =  

Coefficient of  Skewness=
n

j
2

3
=   

Coefficient of Correlation 

r

r
r

21−
=   

  

स्वमूलयांशकि प्रश्न : 

1. ……………………..का अथा फैलाि, विखराि या प्रसार ह।ै 

2. वकसी समंक श्रेणी में सबसे अवर्क मलू य (H) और सबसे छोटे मलू य या न् यनूतम 

मलू य (L) के अन् तर को ……………… कहते हैं। 

3. प्रमाप विचलन के गणुांक को 100 से गणुा कर दतेे हैं तो ………..कहलाता ह।ै  

4. न् यादशा सांवख्यकी (Sample Statistics) के मानक विचलन (Standard 

Deviation) को उस सांवख्यकी का ……………….कहा जाता ह।ै 

5. दो या दो से अवर्क श्रेवणयों में ……………..की मात्रा की तलुना करने के वलए 

विचरण-गुणांक का प्रयोग वकया जाता ह।ै 

6. माध् य विचलन श्रेणी के सर्ी पदों के विचलनों का…………….. होता ह।ै 

7. माध् य विचलन केन् रीय प्र िवृत्त के वकसी र्ी माप (समान् तर माध् य, मध् यका या 
बहुलक आवद) से श्रेणी के विवर्न् न पदों के …………..विचलन का माध् य ह।ै  

8. चतथुाक विचलन श्रेणी के ………………मलू यों पर आर्ाररत अपवकरण का 

एक माप ह।ै 
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9.  चतथुाक विचलन श्रेणी के ततृीय ि प्रथम चतथुाक के अन् तर का ……..होता ह।ै 

10. शतमक विस् तार P90 ि …………का अन् तर होता ह।ै  

11. शतमक विस् तार माप श्रेणी के ………. मलू यों पर आर्ाररत होता ह।ै  

12. ………….अपवकरण कुल अपवकरण का वकसी प्रमाप मलू य से विर्ाजन करने 

से प्राप् त होता ह।ै  

13. वकसी र्ी श्रेणी के ततृीय चतथुाक (Q3) तथा प्रथम चतथुाक (Q1) के अन् तर को 

………….विस् तार कहते हैं।  

14. मानक त्रवुट वकसी र्ी सांवख्यकी के………….. स् तर को प्रदवशात करता ह।ै 

15. प्रमाप विचलन के विचार का प्रवतपादन ……………..ने वकया । 

16. विचरण गणुांक एक …………………माप ह।ै  

17. विचरण गणुांक के विचार का प्रवतपादन …………..ने वकया था। 

18. ……………….समान् तर माध् य से समंक श्रेणी के विवर्न् न पद मलू यों के 

विचलनों के िगों के माध् य का िगामूल होता ह।ै 

19. समान् तर माध् य से पररकवलत माध् य विचलन को …………..घात का अपवकरण 

(Moment of Dispersion) र्ी कहते ह।ै 

20.  (..................) = 
LH

LH

+

−
  

4.15  साराशं 
सांवख्यकीय विश् लेषण की शदु्ता के वलए विचरणशीलता के मापक को समझना अत् यंत 

आिश् यक ह।ै प्रस्ततु इकाई में आप विचरणशीलता के मापकों, चतथुाांक, शतांक तथा प्रमखु 

सांवख्यवकयों के प्रमाप त्रवुटयों का अध्ययन वकया। इस र्ाग में इन सर्ी अिर्ारणाओ ंका संवक्षप्त 

वििरण वदया जा रहा ह।ै 

विचरणशीलता अथिा अपवकरण का अथा फैलाि, विखराि या प्रसार ह।ै अपवकरण वकसी श्रेणी 

के पद-मलू यों के विखराि या विचरण की सीमा बताता ह।ै वजस सीमा तक व् यवक्तगत पद मलू यों में 

वर्न् नता होती ह,ै उसके माप को अपवकरण कहते हैं।  

अपवकरण को वनम् न प्रकार से मापा जा सकता ह:ै-  

(i) शनिपेक्ष माप (Absolute Measures) :- यह माप अपवकरण 

को बतलाता ह ैऔर उसी इकाई में बताया जाता ह,ै वजसमें मलू 
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समंक व् यक् त वकए गए हैं। वनरपेक्ष माप दो श्रेवणयों की तलुना करन े

हते ुप्रयोग नहीं वकया जा सकता। 

(ii) सापेक्ष माप (Relative Measures):- सापेक्ष अपवकरण कुल 

अपवकरण का वकसी प्रमाप मलू य से विर्ाजन करने से प्राप् त होता 

ह ैऔर अनपुात या प्रवतशत के रूप में व् यक् त वकया जाता ह।े दो 

यो दो से अवर्क श्रेवणयों की तलुना करने हते ुसापेक्ष माप का ही 

प्रयोग वकया जाता ह।ै  

अपवकरण ज्ञात करने की विवर्न् न रीवतयॉ हैं-  

 विस् तार (Range): वकसी समंक श्रेणी में सबसे अवर्क मलू य (H) और सबसे छोटे मलू य या 

न् यनूतम मलू य (L) के अन् तर को विस् तार कहते हैं। 

a. अन् तर-चतथुाक विस् तार (Inter-Quartile Range) वकसी र्ी श्रेणी के ततृीय 

चतथुाक (Q3) तथा प्रथम चतथुाक (Q1) के अन् तर को अन् तर चतथुाक विस् तार 

कहते हैं। यह माप आंवशक रूप से विस् तार (Range) के समान ही ह।ै इस माप के 

अन् तगात मध् य की 50% मदों के मलू यों को ही ध् यान में रखा जाता ह।ै 

b. शतमक विस् तार (Percentile Range): यह आंवशक विस् तार का ही अन् य माप 

ह।ै इसका उपयोग शैक्षवणक ि मनोिैज्ञावनक मापों में अवर्क होता ह।ै शतमक 

विस् तार P90 ि P10 का अन् तर होता ह।ै यह माप श्रेणी के 80% मलू यों पर 

आर्ाररत होता ह।ै अत: यवद मध् य का 80% मलूय ज्ञात हो तो र्ी शतमक 

विस् तार ज्ञात वकया जा सकता ह।ै 

c. चतथुाक विचलन (Quartile Deviation): चतथुाक विचलन श्रेणी के चतथुाक 

मलू यों पर आर्ाररत अपवकरण का एक माप ह।ै यह श्रेणी के ततृीय ि प्रथम 

चतथुाक के अन् तर का आर्ा होता ह।ै इसवलए इसे अद्ा अन् तर-चतथुाक विस् तार 

र्ी कहते है। यवद कोई श्रेणी वनयवमत अथिा स मवमतीय हो तो मध् यक (M) , 

ततृीय चतथुाक (Q3) तथा प्रथम चतथुाक (Q1) के ठीक बीच होगा। 

d. माध् य विचलन (Mean Deviation): माध् य विचलन श्रणेी के सर्ी पदों के 

विचलनों का माध् य होता ह।ै ये विचलन बहुलक, मध् यका या समान् तर माध् य 

वकसी र्ी एक माध् य से वलय ेजा सकते हैं। इसमें बीजगवणतीय वचन् हों को छोड़कर 

वदया जाता ह।ै इस प्रकार माध् य विचलन केन् रीय प्र िवृत्त के वकसी र्ी माप 

(समान् तर माध् य, मध् यका या बहुलक आवद) से श्रेणी के विवर्न् न पदों के वनरपेक्ष 

विचलन का माध् य ह।ै बीजगवणतीय वचन् ह + और – पर स् थान न दकेर सर्ी 

विचलनों को र्नात् मक माना जाता ह।ै इस प्रकार प्राप् त विचलनों को जोड़कर मदों 

की कुल संख् याओ ंसे र्ाग दनेे पर जो संख् या प्राप् त होती ह ैउसे माध् य विचलन 
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कहते ह।ै माध् य विचलन वजतना अवर्क होता ह ैउस श्रेणी में अपवकरण या फैलाि 

उतना ही अवर्क होता ह।ै 

प्रमाप विचलन (Standard Deviation): प्रमाप विचलन की गणना केिल समान् तर माध् य के 

प्रयोग से ही की जाती ह।ै वकसी समंक समहू का प्रमाप विचलन वनकालने हते ुउस समहू के समान् तर 

माध् य से विवर्न् न पद मलू यों के विचलन ज्ञात वकए  जाते हैं। माध् य विचलन की र्ॉवत विचलन लेते 

समय बीजगवणतीय वचन् हों को छोड़ा नहीं जाता ह।ै इन विचलनों के िगा ज्ञात कर वलए जाते हैं। प्राप् त 

िगों के योग में कुल मदों की संख् या का र्ाग दकेर िगामलू वनकाल लेते हैं। इस प्रकार जो अंक प्राप् त 

होता ह ैउसे प्रमाप विचलन कहते हैं।  

न् यादशा सांवख्यकी (Sample Statistics) के मानक विचलन (Standard Deviation) को उस 

सांवख्यकी का मानक त्रवुट (Standard Error) कहा जाता ह।ै वकसी र्ी न् यादशा सांवख्यकी का 

प्रयोग उस जनसंख् या की विशेषता (Population parameter) को आंकलन करन े में होता ह।ै 

न् यादशा माध् य (Sample Mean) वितरण के प्रमाप विचलन को 'माध् य की मानक त्रवुट (Standard 

Error of Mean)' की संज्ञा दी जाती ह।ै ठीक उसी तरह न् यादशा अनपुात वितरण (Distribution 

of Sample Proportions) के प्रमाप को उस 'अनपुात की मानक त्रवुट' (Standard Error of 

the Proportion) की संज्ञा दी जाती ह।ै   

4.16  शब्दावली 
शवचिणिीलिा (Dispersion):  विचरणशीलता अथिा अपवकरण का अथा फैलाि, विखराि 

या प्रसार ह।ै अपवकरण वकसी श्रेणी के पद-मलू यों के विखराि या विचरण की सीमा बताता ह।ै वजस 

सीमा तक व् यवक्तगत पद मलू यों में वर्न् नता होती ह,ै उसके माप को अपवकरण कहते हैं।  

शनिपेक्ष अपशकिण (Absolute Dispersion) : यह माप अपवकरण को बतलाता ह ैऔर उसी 

इकाई में बताया जाता ह,ै वजसमें मूल समंक व् यक् त वकए गए हैं। वनरपेक्ष माप दो श्रेवणयों की तलुना 

करने हते ुप्रयोग नहीं वकया जा सकता। 

सापेक्ष माप (Relative Dispersion):- सापेक्ष अपवकरण कुल अपवकरण का वकसी प्रमाप 

मलू य से विर्ाजन करने से प्राप् त होता ह ैऔर अनपुात या प्रवतशत के रूप में व् यक् त वकया जाता ह।े 

दो यो दो से अवर्क श्रेवणयों की तलुना करने हते ुसापेक्ष माप का ही प्रयोग वकया जाता ह।ै  

 शवस् िाि (Range): वकसी समंक श्रेणी में सबसे अवर्क मलू य (H) और सबसे छोटे मलू य या 

न् यनूतम मलू य (L) के अन् तर को विस् तार कहते हैं। 

अन् िि-चिुथाक शवस् िाि (Inter-Quartile Range): वकसी र्ी श्रेणी के ततृीय चतुथाक (Q3) 

तथा प्रथम चतथुाक (Q1) के अन् तर को अन् तर चतथुाक विस् तार कहते हैं।  
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ििमक शवस् िाि (Percentile Range): शतमक विस् तार P90 ि P10 का अन् तर होता ह।ै यह 

माप श्रेणी के 80% मूल यों पर आर्ाररत होता ह।ै  

चिुथाक शवचलन (Quartile Deviation): चतथुाक विचलन श्रेणी के चतथुाक मलू यों पर 

आर्ाररत अपवकरण का एक माप ह।ै यह श्रेणी के ततृीय ि प्रथम चतथुाक के अन् तर का आर्ा होता 

ह।ै  

माध् य शवचलन (Mean Deviation): माध् य विचलन श्रेणी के सर्ी पदों के विचलनों का माध् य 

होता ह।ै इसमें बीजगवणतीय वचन् हों को छोड़कर वदया जाता ह।ै माध् य विचलन केन् रीय प्र िवृत्त के 

वकसी र्ी माप (समान् तर माध् य, मध् यका या बहुलक आवद) से श्रेणी के विवर्न् न पदों के वनरपेक्ष 

विचलन का माध् य ह।ै  

प्रमाप शवचलन (Standard Deviation): वकसी समंक समहू का प्रमाप विचलन उस समहू के 

समान् तर माध् य से विवर्न् न पद मलू यों का विचलन होता ह।ै इन विचलनों के िगा ज्ञात कर वलए जाते 

हैं। प्राप् त िगों के योग में कुल मदों की संख् या का र्ाग दकेर िगामलू वनकाल लेते हैं। इस प्रकार जो 

अंक प्राप् त होता ह ैउसे प्रमाप विचलन कहते हैं।  

मानक त्रुशट (Standard Error): न् यादशा सांवख्यकी (Sample Statistics) के मानक विचलन 

(Standard Deviation) को उस सांवख्यकी का मानक त्रवुट (Standard Error) कहा जाता ह।ै  

शवचिण गुणांक (Coefficient of Variation): विचरण-गणुांक ज्ञात करने हते ुप्रमाप विचलन 

के गणुांक को 100 से गणुा कर दतेे हैं तो विचरण गणुांक कहलाता ह।ै दो या दो से अवर्क श्रेवणयों 

में अपवकरण की मात्रा की तुलना करने के वलए विचरण-गुणांक का प्रयोग वकया जाता ह।ै 

4.17  स्वमलूयाकंकत  प्रश्नों के  उत्तर 
1. अपवकरण  2. विस् तार  3. विचरण गणुांक   4. अपवकरण   5. मानक त्रवुट (Standard 

Error)  6. माध् य   7. वनरपेक्ष    8. चतथुाक   9. आर्ा   10. P10 

11. 80%     12. सापेक्ष    13.   अन् तर चतथुाक   14. साथाकता  15.  काला वपयसान     

16. सापेक्ष   17. काला वपयसान    18.  प्रमाप विचलन  19.  प्रथम        विस् तार गणुांक 
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4.19 तनबंधात्मक प्रश्न 
1. विचरणशीलता अथिा अपवकरण का अथा स्पि कीवजए तथा विचरणशीलता के महत्ि का 

िणान कीवजए । 

2. विचरणशीलता के विवर्न् न मापकों की तलुना कीवजए।  
3. प्रमाप त्रवुट का अथा स्पि कीवजए तथा इसके महत्ि का िणान कीवजए । 
4. वनम् न समंकों के आर्ार पर चतथुाक विचलन एिं उसका गुणांक ज्ञात कीवजए।      

From the following data find Quartile Deviation and its Coefficient. 

(उत्तर Q 1=4.13, Q3= 7.11, Q.D.= 1.49,  गणुांक=0.27)   

अंक 

(X) 

1 

 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

बारंबारता 

(f) 

2 

 

9 11 14 20 24 20 16 5 2 
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     5.  वनम् न समंकों से माध्य विचलन की पररगणना कीवजए। (उत्तर 12.19) 

अंक 

(X) 

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 

बांरबारता 

(f) 

10  25 35 45 50 

 6.वनम् न समंकों से प्रमाप विचलन तथा उसका गणुक की पररगणना कीवजए। (उत्तर: प्रमाप 

विचलन= 13.91 गणुक=0.57) 

अंक 

(X) 

0 10 20 30 40 

बांरबारता 

(f) 

80 60      50 35 10 
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इकाई 5: सहसबंंध के  माप : वपयसभन प्रोडक्ि मोमेंि 
सहसबंंध गुणाकं, द्ववपंम्क्तक सहसबंंध गुणाकं, व बबदं-ु
द्ववपंम्क्तक सहसबंंध गुणाकं (Measures of 

Relationship- Pearson’s Product Moment 

Coefficient of Correlation, Bi-serial and 

Point –biserial Coefficients of 

Correlation): 

इकाई की रूपरेखा 

5.1 प्रस्तािना 

5.2 उद्दशे्य 

5.3 सहसंबंर् का अथा ि पररर्ाषाएं 

5.4  सहसंबंर् ि कारण-काया संबंर् 

5.5  सहसंबंर् का महत् ि 

5.6 सहसंबंर् के प्रकार 

5.7  सहसंबंर् का पररमाण 

5.8  सहसंबंर् के रूप में r की विश् िसनीयता 

5.9 सरल सहसंबंर् ज्ञात करने की विवर्यॉ 

5.10   काला वपयसान सहसंबंर् गणुांक  

5.11  काला वपयसान के सहसंबंर् गणुांक की गणना  

5.12  िगीकृत श्रेणी में सहसबंर् गणुांक 

5.13   वद्वपंवक्तक सहसंबंर् 

5.14   वबन् द ुवद्वपंवक्तक सहसंबंर्  

5.15   वद्वपंवक्तक सहसंबंर् ि वबन् द ुवद्वपंवक्तक सहसंबंर् के मध् य तलुना 

5.16 सारांश 

5.17 शब्दािली 

5.18 स्िमलूयांवकत प्रश्नों के उत्तर 

5.19 संदर्ा ग्रन्थ सचूी/ पाठ्य सामग्री  

5.20 वनबंर्ात्मक प्रश्न 
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5.1 प्रस्तावना:  
 मानि जीिन से संबंवर्त सामावजक शैवक्षक, मनोिैज्ञावनक, आवथाक, राजनैवतक एिं 

िैज्ञावनक आवद सर्ी क्षेत्रों में विवर्न् न प्रकार की समंक श्रेवणयों में आपस में वकसी न वकसी प्रकार 

संबंर् पाया जाता ह।ै उदाहरण के वलए- दवुिंता के बढ़ने से समायोजन में कमी, अवर्गम बढ़ने से 

उपलवब्र् में िवृद् गरीबी बढ़न ेसे जीिन स् तर में कमी आवद। इन वस्थवतयों में सांवख्यकीय विश् लेषण 

के वलए सहसंबंर् ज्ञात वकया जाता ह।ै इस प्रकार यह कहा जा सकता ह ै वक सहसंबंर् दो अथिा 

अवर्क चरों के मध् य संबंर् का अध् ययन करता ह ैएिं उस संबंर् की मात्रा को मापता ह।ै यहॉ पर 

आप सहसंबंर् का अथा, पररर्ाषा, प्रकृवत ि इसके मापने के विवर्न् न प्रकारों का अध् ययन करेंगें।  

5.2 उद्देश्य:  
              इस इकाई के अध् ययनोपरांत आप- 

• सहसंबंर् का अथा बता पायेंगे। 

• सहसंबंर् के विवर्न् न प्रकारों को स्पि कर सकें गे। 

• सहसंबंर् के विवर्न् न मापकों का पररकलन कर सकें गे। 

• सहसंबंर् के विवर्न् न मापकों की तलुना कर सकें गे।  

• सहसंबंर् गणुांक का अथाापन कर सकें गे।  

• काला वपयसान के सहसंबंर् गणुांक की गणना कर सकें गे। 

• वद्वपंवक्तक सहसंबंर् गणुांक का पररकलन कर सकें गे। 

• वबंद ुवद्वपंवक्तक सहसंबंर् गणुांक की गणना कर सकें गे। 

  5.3 सहसबंंध (Correlation) का अथभ व पररर्ाषाएं : 
 जब दो या अवर्क तर्थ यों के मध् य संबंर् को अंकों में व् यक् त वकया जाए तो उसे मापने एिं 

सकू्ष् म रूप में व् यक् त करने के वलए जो रीवत प्रयोग में लायी जाती ह ैउसे सांवख्यकी में सहसंबंर् कहा 

जाता ह।ै दसूरे शब् दों में, दो या दो से अवर्क चरों के मध् य अन् तासंबंर् को सहसंबंर् की संज्ञा दी 

जाती ह।ै सहसंबंर् के पररमाप को अंकों में व् यक् त वकया जाता ह,ै वजसे सहसंबंर् गणुांक 

(Coefficient of Correlation) कहा जाता ह।ै विवर्न् न विद्वानों ने सहसंबंर् की अनेक पररर्ाषाऍ 

दी हैं-  
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प्रो0 वकंग ''यवद यह सत् य वसद् हो जाता ह ैवक अवर्कांश उदाहरणों में दो चर-मलू य (Variables) 

सदिै एक ही वदशा में या परस् पर विपरीत वदशा में घटने-बढ़ने की प्रिवृत्त रखते हैं तो ऐसी वस्थवत में 

यह समझा जाना चावहए वक उनमें एक वनवित संबंर् ह।ै इसी संबंर् को सहसंबंर् कहते हैं। (If it is 

proved true that in a large number of instances, two variables tend always to 

fluctuate in the same or in opposite direction, we consider that the fact is 

established and relationship exists. This relationship is called correlation).''   

बाउले- '' जब दो संख् याऍ इस प्रकार सम् बवन्र्त हों वक एक का पररितान दसूरे के पररितान की 

सहानरु्वूत में हो, वजसमें एक की कमी या िवृद्, दसूरे की कमी या िवृद् से संबंवर्त हो या विपरीत 

हो और एक में पररितान की मात्रा दसूरे के पररितान की मात्रा के समान हो, तो दोनों मात्राऍ सहसंबंर् 

कहलाती ह।ै''  इस प्रकार सहसंबंर् दो या दो से अवर्क संबंवर्त चरों के बीच संबंर् की सीमा के 

माप को कहते हैं।  

5.4 सहसबंंध व कारण-कायभ सबंंध (Causation and 

Correlation): 

जब दो समंक श्रेवणयॉ एक दसूरे पर वनर्ार/आवश्रत हों तो इस पर वनर्ारता को सहसंबंर् के 

नाम से जाना जाता ह।ै अत: एक समंक श्रेणी में पररितान कारण होता ह ैतथा इसके पररणामस् िरूप 

दसूरी श्रेणी में होन ेिाला पररितान प्रर्ाि या काया कहलाता ह।ै कारण एक स् ितंत्र चर होता ह ैतथा 

प्रर्ाि इस पर आवश्रत ह।ै कारणों में पररितानों से प्रर्ाि पररिवतात होता ह ैन वक प्रर्ाि के पररितान 

से कारण। सहसंबंर् की गणना से पिूा चरों की प्रकृवत को अच् छी तरह समझना चावहए अन् यथा 

गवणतीय विवर् से चरों के मध् य सहसंबंर् की वनकाली गई  मात्रा बहुत ही भ्ामक हो सकता ह।ै 

गवणतीय विवर् से वकसी र्ी दो या दो से अवर्क चरों के मध् य सहसंबंर् की मात्रा का पररकलन 

वकया जा सकता ह ैऔर इन चरों के मध् य कुछ न कुछ सहसंबंर् की मात्रा र्ी हो सकती ह,ै लेवकन 

इसका अथा यह कदावप नहीं लगाना चावहए वक उन चरों के मध् य कारण- काया का संबंर् विद्यमान 

ह।ै प्रत् येक कारण-काया संबंर् का अथा सहसंबंर् होता ह,ै लेवकन प्रत् येक सहसंबंर् से कारण-काया 

संबंर् को सवुनवित नहीं वकया जा सकता ह।ै उदाहरण के वलए यवद अवर्प्रेरणा की मात्रा में पररितान 

के फलस्िरूप अवर्गम पर पड़ने िाले प्रर्ाि के बीच सहसंबंर् गणुांक का पररकलन वकया जाता ह ै

तो वनवित रूप से उस सहसंबंर् गणुांक के आर्ार पर यह कहा जा सकता ह ैवक इन दोनों चरों के 

मध् य कारण-काया संबंर् ह।ै लेवकन यवद र्ारत में पसु् तकों के मलू यों में पररितान का न् ययूाका  में सोन े

के मलू यों में पररितान के समंकों से सहसंबंर् गुणांक का पररकलन वकया जाए तो इस गणुांक से प्राप् त 

पररणाम तका संगत नहीं हो सकते, क् योंवक पसु् तकों के मूल य ि सोने के मूल यों के मध्य कोई कारण-

काया का संबंर् सवुनवित नहीं वकया वकया जा सकता।  
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    अत: इससे यह वनष्कषा वनकलता ह ैवक प्रत् येक सहसंबंर् गणुांक कारण-काया संबंर् को सवुनवित 

नहीं करता।  

5.5 सहसबंंध का महत् व (Importance): 
सहसंबंर् का व् यािहाररक विज्ञान ि र्ौवतक विज्ञान विषयों में बहुत महत् ि ह।ै इसे वनम् न तरीके से 

समझा जा सकता ह:ै-  

• सहसंबंर् के आर्ार पर दो संबंवर्त चर-मलू यों में संबंर् की जानकारी प्राप् त होती ह।ै 

• सहसंबंर् विश् लेषण शोर् कायों में सहायता प्रदान करता ह।ै 

• सहसंबंर् के वसद्ान् त पर विचरण अनपुात (Ratio of Variation) तथा प्रतीपगमन 

(Regression) की र्ारणाऍ ं आर्ाररत ह,ै वजसकी सहायता से दसूरी श्रेणी के 

संर्ावित चर-मलू यों का विश् िसनीय अनमुान लगाया जा सकता ह।ै 

• सहसंबंर् का प्रर्ाि र्विष् यिाणी की अनवितता के विस् तार को कम करता ह।ै 

• व् यािहाररक जीिन के प्रत् येक के्षत्र में दो या अवर्क घटनाओ ंका तलुनात् मक अध् ययन 

करने एिं उनमें पारस् पररक संबंर् का वििेचन करके पिूाानमुान लगाने में सहसंबंर् बहुत 

उपयोगी वसद् होता ह।ै 

5.6 सहसबंंध के प्रकार (Types of Correlation) :  
सहसंबंर् को हम वदशा, अनपुात, तथा चर-मलू यों की संख् या के आर्ार पर कई र्ागों में विर्क् त कर 

सकते हैं।  

i. धनात् मक एवं ऋणात् मक सिसंबंध (Positive and Negative Correlation) :- 

यवद दो पद श्रेवणयों या चरों में पररितान एक ही वदशा में हो तो उसे र्नात् मक सहसंबंर् 

कहेंगें। जैस-े अवर्गम की मात्रा में िवृद् से शैवक्षक उपलवब्र् का बढ़ना। इसके विपरीत यवद 

एक चर के मलू यों में एक वदशा पररितान होने से दसूरे चर के मलू यों में विपरीत वदशा में 

पररितान हो तो ऐसा सहसंबंर् ऋणात् मक सहसंबंर् कहलाएगा। इसके अन् तगात एक चर-

मलू य में िवृद् तथा दसूरे चर-मूल य में कमी होती ह ैतथा एक के मलू य घटने से दसूरे के मलू य 

बढ़ने लगते हैं। र्नात् मक एिं ऋणात् मक सहसंबंर् को वनम् न रेखावचत्र की मदद से समझा 

जा सकता ह:ै-  
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 अग्रांवकत रेखावचत्र में पणूा र्नात् मक तथा पणूा ऋणात् मक सह संबंर् को प्रदवशात वकया गया    

ह।ै  

 

 

 

 

 

 

 

           

ii. िेखीय िथा अ-िेखीय सिसंबंध (Linear or Non-Linear Correlation):- 

पररितान अनपुात की समवमतता के आर्ार पर सहसंबंर् रेखीय अथिा अ-रेखीय हो 

सकता ह।ै रेखीय सहसंबंर् में पररितान का अनपुात स् थायी रूप से समान होता ह ैअथाात ्

यवद इन चर-मूल यों को वबन् द-ुरेखीय पत्र पर अंवकत वकया जाए तो िह रेखा एक सीर्ी रेखा 

के रूप में होगी जैसे- यवद छात्रािास से छात्रों की संख् या को दगुनुी कर दी जाए फलस्िरूप 

यवद खाद्यान्न की मात्रा र्ी दगुनुी दर से खपत हो तो इसे रेखीय सहसंबंर् (Linear 

Correlation) कहेंगें। इसके विपरीत जब पररितान का अनपुात वस्थर नहीं होता तो ऐसे 

सहसंबंर् को अरेखीय सहसंबंर् कहेंगें। जैसे- छात्रों की संख् या दगुनुी होने पर खाद्यान्नों की 

मात्रा का दगुनुी दर से खपत नहीं होना उससे अवर्क या कम मात्रा में खपत होना, अथाात् 

दोनों चरों के पररितान के अनपुात में स् थावयत् ि का अर्ाि हो, ऐसी वस्थवत को यवद वबन् द ु

धनात् मक सिसंबंध ऋणात् मक सिसंबंध 

Y 

O X O 

Y 

X 

पूणा धनात् मक सि संबंध 
पूणा ऋणात् मक सि संबंध 
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रेखीय पथ पर प्रदवशात वकया जाए तो यह रेखा, िक्र के रूप में बनेगी। रेखीय ि अरेखीय 

सहसंबंर्ों को वनम् न रेखावचत्रों के माध् यम से र्लीर्ॉवत समझा जा सकता ह:ै-  

 

 

 

 

 

 

 

 

iii. सिल, आंशिक िथा बिुगुणी सिसंबंध (Simple, Partial and Multiple 

Correlation):- दो चर मलू यों (वजनमें एक स् ितंत्र तथा एक आवश्रत हो) के आपसी 

सहसंबंर् को सरल सहसंबंर् कहते हैं। तीन अथिा अवर्क चर-मलू यों के मध् य पाए  जाने 

िाला सहसंबंर् आंवशक अथिा बहुगुणी हो सकता ह।ै तीन चरों में से एक स् ितंत्र चर को 

वस्थर मानते हुए दसूरे स् ितंत्र चर मलू य का आवश्रत चर-मूल य से सहसंबंर् ज्ञात वकया जाता 

ह ै तो उसे आंवशक सहसंबंर् कहेंगें। उदाहरणाथा- यवद रूवच को वस्थर मानकर शैवक्षक 

उपलवब्र् पर अवर्क्षमता की मात्रा के प्रर्ाि का अध् ययन वकया जाए तो यह आंवशक 

सहसंबंर् कहलायेगा, जबवक बहुगणुी सहसंबंर् के अन् तगात तीन या अवर्क चर मूल यों के 

मध् य सहसंबंर् स् थावपत वकया जाता ह।ै इसके अन् तगात दो या दो स ेअवर्क स् ितंत्र चर-

मलू य होते हैं एिं एक आवश्रत चर होता ह।ै उदाहरणाथा- यवद बवुद्, रूवच दोनों का शैवक्षक 

उपलवब्र् पर सामूवहक प्रर्ाि का अध् ययन वकया जाए तो यह बहुगणुी सहसंबंर् 

कहलायेगा।      

O A ≠ O B 
OA=OB 

B 

O A 

B 

O 
A 

अिेखीय सिसंबंध िेखीय सिसंबंध 
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5.7 सहसबंंध का पररमाण (Degree of 

Correlation):-  

सहसंबंर् का पररकलन सहसंबंर् गणुांक (Coefficient of Correlation) के रूप में वकया जाता 

ह।ै इसके आर्ार पर र्नात् मक (Positive) एिं ऋणात् मक (Negative) सहसंबंर् के वनम् न पररमाण 

हो सकते ह:ै-  

i. पूणा धनात् मक अथवा पूणा ऋणात् मक सिसंबंध (Perfect Positive or 

Perfect Negative Correlation):- जब दो पद श्रेवणयों में पररितान समान 

अनपुात एिं एक ही वदशा में हो तो उसे पूणा र्नात् मक सहसंबंर् कहेंगें। ऐसी वस्थवत में 

सहसंबंर् गणुांक (+1) होगा। इसके विपरीत जब दो मूल यों में पररितान समान अनपुात 

में ठीक विपरीत वदशा में हो तो उसे पणूा ऋणात् मक सहसंबंर् कहेंगें। ऐसी वस्थवत में 

सहसंबंर् गणुांक (-1) होगा। सहसंबंर् गणुांक का मलू य हर दशा में 0 तथा ±1 के मध् य 

होता ह।ै  

 

 

सिसंबंध गुणांक का मान व इसका अथाापन 

सिसंबंध परिमाण 

(Degree of Correlation) 

धनात् मक सिसंबंध 

(Positive 

Correlation) 

ऋणात् मक सिसंबंध 

(Negative 

Correlation) 

पणूा (Perfect) 

उच् च स् तरीय (High Degree) 

मध् यम स् तरीय (Moderate Degree) 

वनम् न स् तरीय (Low Degree) 

सहसंबंर् का पणूात: अर्ाि (No 

Correlation)  

+1 

+ .75 से +1 के बीच 

+ .25 से +.75 के बीच  

0 से +.25 के मध् य  

0 

-1 

-.75 से -1 के मध् य 

-.25 से -.75 के मध् य 

 0 से -.25  

0 

5.8 सहसबंंध के रूप में r की ववश् वसनीयता: 
सहसंबंर् का सामान् य अथा ह ै दो समंक श्रेवणयों में कारण और पररणाम के आर्ार पर परस् पर 

सहसंबंर् पाया जाना। दोंनों श्रेवणयों में ज्ञात r का मान कर्ी-कर्ी भ्ामक पररणाम द े सकता ह।ै 

(पूणा ऋणात् मक 

सिसंबंध) 

-1 +1 

0 

(पूणा धनात् मक 

सिसंबंध) 

सिसंबंध की मात्रा 
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सहसंबंर् गणुांक के कम होने पर यह नहीं मान लेना चावहए वक संबंर् वबल कुल नहीं ह ैतथा इसके 

विपरीत सहसंबंर् गुणांक का मान  अवर्क होने पर र्ी यह नहीं मान लेना चावहए वक उन चरों के 

मध् य घवनष् ठ संबंर् है। छोटे आकार के प्रवतदशा में सहसंबंर् केिल अिसर त्रुवट के कारण ही हो 

सकता ह।ै अत: जहॉ तक संर्ि हो सके दोनों चरों में कारण ि प्रर्ाि संबंर् को ज्ञात वकया जाए 

तावक उसके सबंर्ों की पषृ् ठर्वूम की जानकारी प्राप् त हो जाए।  

5.9 सरल सहसबंंध ज्ञात करने की ववधधय  (Methods of 
Determining Simple Correlation):-  

i. वबन् द ुरेखीय विवर्यॉ (Graphic Methods):- 

i. विक्षेप वचत्र (Scatter Diagram)  

ii. सार्ारण वबन् द ुरेखीय रीवत (Simple graphic Method)    

ii. गवणतीय विवर्यॉ (Mathematical Methods):-  

i. काला वपयसान का सहसंबंर् गणुांक (Karl Pearson Coefficient of 

Correlation) 

ii. स् पीयरमैन की श्रेणी अंतर विवर् (Spearman's Rank Difference 

Method) 

iii. संगामी विचलन गुणांक (Coefficient of Concurrent Deviations) 

iv. न् यनूतम िगा रीवत (Least Squares Method) 

v. अन् य रीवतयॉ (Other Methods)  

i. शबन् दुिेखीय शवशधय  (Graphic Methods) :-  

शवके्षप शचत्र (Scatter Diagram) : दो समंकों के मध् य यह जानने के वलए वक िे एक 

दसूरे के संबंर् में वकस प्रकार गवतमान होते हैं, विके्षप वचत्र बनाए  जाते हैं। इसमें दो चर 

जहॉ प्रथम स् ितंत्र चर वजसे र्जुाक्ष (X-axis) पर तथा वद्वतीय आवश्रत चर वजसे कोवट-

अक्ष Y पर प्रदवशात कर X एिं Y श्रेणी के संबंवर्त दोनों मलू यों के वलए एक ही वबन् द ु

अंवकत वकया जाता ह।ै एक श्रणेी में वजतने पद-यगु् म (Pair-Values) होते हैं उतने ही वबन् द ु

अंवकत कर वदये जाते हैं। विके्षप वचत्र को वनम् न प्रकार समझा जा सकता ह:ै-  

 

 

 
  

 

Zero Correlation 

 

 

 

Zero Correlation 

 

 

Negative Correlation 

 

 

 

Negative Correlation 

Positive Correlation Different  types  of  Scatter  Diagram  
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ii. साधािण शबन् दु िेखीय शवशध:- यह बहुत ही सरल विवर् है। इसके अन् तगात श्रेवणयों 

(X एिं Y) को खड़ी रेखा पर तथा संख् या समय अथिा स् थान को पड़ी रेखा पर 

अंवकत कर दोनों श्रेवणयों में संबंर् को आसानी से दखेा जा सकता ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

ii. गशणिीय शवशधय  (Mathematical Methods):- गवणतीय विवर् के अन् तगात हम यहॉ 

काला वपयसान सहसंबंर् गणुांक (Karl Pearson's Coefficient of Correlation) का 

अध् ययन करेंगें। 

5.10 कालभ वपयसभन सहसबंंध गुणाकं:  
सहसंबंर् गणुांक ज्ञात करने वक वलए यह विवर् सिाश्रेष् ठ समझी जाती ह।ै इस विवर् में सहसंबंर् 

की वदशा तथा संख् यात् मक मात्रा का माप र्ी वकया जाता है। यह सहसंबंर् गुणांक माध् य एव ं

प्रमाप शवचलन पर आर्ाररत ह।ै अत: इसमें गवणतीय दृवि से पणूा शदु्ता पायी जाती ह।ै इस 

रीवत का प्रयोग सिाप्रथम काला वपयसान ने 1890 में जीिशास् त्र की समस् याओ ंके अध् ययन में 

वकया था। इस रीवत के अन् तगात दो चरों के मध् य सहसंबंर् गणुांक (Coefficient 

Correlation) ज्ञात करते हैं, वजसे संकेताक्षर 'r' से संबोवर्त वकया जाता ह।ै इस विवर् की 

मखु् य विशेषताएं  वनम् नित  हैं :-  

1. इस विवर् से सहसंबंर् की वदशा का पता चलता ह ै वक िह र्नात् मक (+) ह ैया 
ऋणात् मक (-)।  

2. इस विवर् के सहसंबंर् गुणांक से मात्रा ि सीमाओ ं(-1  से 0 से +1) का ज्ञान 

सरलता से हो जाता ह।ै  

X 

Q 
Y 

Learning 

Time 
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3. इसमें श्रेणी के समस् त पदों को महत् ि वदये जाने के कारण इसे सह-विचरण 

(Covariance) का एक अच् छा मापक माना जाता ह।ै 

   सतू्रानसुार (Covariance) =  
N

xy
      

YYy

XXx

−=

−=
 

4. सहसंबंर् गणुांक चरों के मध् य सापेक्ष संबंर् की माप हैं अत: इसमें इकाई नहीं 
होती। 

5. सहसंबंर् गणुांक पर मलू वबन् द ुतथा पैमाने से पररितान का कोई प्रर्ाि नहीं पड़ता। 
6. सह-विचरण से काला वपयसान के सहसंबंर् की गणना की जा सकती ह।ै  

   जैसे 
yx

ianceCo
r

22 .

var


=       

5.11 कालभ वपयसभन के सहसबंंध गुणाकं की गणना: 
काला वपयसान का सहसंबंर् गणुांक ज्ञात करने के वलए सिाप्रथम सह-विचरण (Covariance) ज्ञात 

करते हैं। इसे सहसंबंर् गणुांक में पररितान करने के वलए दोनों श्रेवणयों के प्रमाप विचलनों के 

गणुनफल से र्ाग द ेवदया जाता ह।ै इस प्रकार प्राप् त पररणाम ही काला वपयसान का सहसंबंर् गणुांक 

कहलाता ह।ै  

 सतू्रानसुार:-   r = 
yxN

xy




 

व् यवक्तगत (Individual Series):- व् यवक्तगत श्रेणी में सहसंबंर् गणुांक ज्ञात करने की दो विवर्यॉ 

हैं:-  

i. प्रत् यक्ष शवशध (Direct Method):- प्रत् यक्ष विवर् से सहसंबंर् गणुांक वनम् न 

सतू्रों में से वकसी एक के द्वारा ज्ञात वकया जा सकता ह:ै-  

प्रथम सतू्र :-   r =  
yx

ianceCo

 .

var
 

 वद्वतीय सतू्र:-  
yxN

xy




   ततृीय सतू्र:- r = 

N

y

N

x
N

xy

22

.



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 चतथुा सतू्र:-   
22 . yx

xy




 

r   = सहसंबंर् गणुांक 

xy  = दोनों श्रेवणयों के माध् यों से विचलनों के गणुनफल का योग। 2x

 = X श्रेणी के माध् य से विचलन िगों का योग। 

2y  = Y श्रेणी के माध् य से विचलन िगों का योग।  

x   = X श्रेणी का प्रमाप विचलन y    =  Y  श्रेणी   

                             का प्रमाप विचलन  

N  = पदों की संख् या 

 उपयुाक् त चारों ही सतू्र मलू रूप से एक ही हैं अतएि वकसी र्ी सतू्र से सहसंबंर् गुणांक 

की गणना करने पर पररणाम एक ही होगा। 

उदाििण:- अग्र समंकों के आर्ार पर प्रत् यक्ष रीवत द्वारा काला वपयसान का सहसंबंर् गणुांक ज्ञात 

कीवजए।  

X 10 20 30 40 50 60 70 

Y 5 4 2 10 20 25 04 

 िल:- Calculation of the Coefficient of Correlation 

X 40=X

से 

शवचलन 

= x 

शवचलन का 

वगा x2 

Y 10=Y  

से 

शवचल

न =y 

y2 xXy 

10 -30 900 05 -5 25 150 

20 -20 400 04 -6 36 120 

30 -10 100 02 -8 64 80 
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40 0 0 10 0 0 0 

50 10 100 20 10 100 100 

60 20 400 25 15 225 300 

70 30 900 04 -06 36 -180 

7

280

=

=

N

X

 

 28002 =x

 7

70

=

=

N

Y

 

 6162 =y

 

570=xy

 

 

40
7

280
==


=

N

X
X       10

7

70
==


=

N

Y
y  

 

20400
7

28002

===


=
N

x
x    38.9

7

6162

==


=
N

y
y  

 

 

प्रथम सतू्र के अनसुार:-  r = 434.0
6.187

42.81

38.920

7570

..

var
==


=



=
x

N
xy

ianceCo

yxyx 
 

वनष् कषा:- X तथा Y चरों में मध् यम स् तरीय र्नात् मक सहसंबंर् ह।ै 

ii. सिसंबंध गुणांक ज्ञाि किने की लघु िीशि (short-cut method of 

calculating Coefficient of Correlation):- इस विवर् में वकसी र्ी 

पणूाांक मूल य को कवलपत माध् य मानकर उससे प्रदत् त मूल यों के विचलन (X- Ax 

=dx तथा Y - Ay) = dy) ज्ञात कर लेने चावहए। तत् पश् चात ्इन विचलनों के िगा 

(d2x तथा  d2y) ज्ञात कर लेते हैं। अन् त में दोनों श्रेवणयों के विचलनों का 

गणुनफल dx dy ज्ञात कर लेते हैं। इन सर्ी मलू यों का योग ज्ञात करने के पश् चात ्

वनम् न मलू य ज्ञात हो जाते हैं :- N,   dx,     dy,   d2x,        d2y, तथा 

 dx dy  
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इनके आर्ार पर अग्रवलवखत में वकसी एक सतू्र का प्रयोग करके सहसंबंर् गणुांक ज्ञात वकया जा 

सकता ह।ै  

प्रथम सूत्र :- 
yx

yx

N

AYAXNdxdy
r



))(( −−−
=  

  dx dy = कवलपत माध् यों से वलए गए विचलनों के गणुनफलों का योग  

शििीय सूत्र:-   

                  
2222









−










−



















−

N

dy

N

yd
X

N

dx

N

xd
N

N

dy

N

dx
Ndxdy

 

िृिीय सतू्र:-   
2

222 )(.)(.

))((.

dyNydXdxNxd

dydxNdxdy

−−

−
=  

चिुथा सूत्र:-  r  = 

N

dy
yd

N

dx
xd

N

dydx
dxdy

2
2

2
2 )()(

.


−


−








 
−

 

शटप् पणी:- उपयुाक् त चारों सतू्र एक ही सतू्र के विवर्न् न रूप हैं। इनमें से वकसी के र्ी प्रयोग द्वारा सह-

संबंर् गणुांक का उत् तर एक ही आता ह।ै लेवकन सवुिर्ा की दृवि से आपको ततृीय सतू्र का ही 

प्रयोग करना चावहए। 

 उदाििण:- वनम् न समंकों से सहसंबंर् गणुांक का पररकलन कीवजए।  

X 10 20 30 40 50 60 70 

Y 2 4 8 5 10 15 14 

 िल:- सहसंबंर् गणुांक का पररकलन (Calculation of the Coefficient of Correlation)   

X A=40 से शवचलन 

(X-A)=dx 

d2
x Y A=5 से शवचलन  

(X-5)=dy 

d2
y dx dy 

10 -30 900 2 -3 9 90 
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20 -20 400 4 -1 1 20 

30 -10 100 8 3 9 -30 

40 0 0 5 0 0 0 

50 10 100 10 5 25 50 

60 20 400 15 10 100 200 

70 30 900 14 9 81 270 

N=7 ∑dx=0 ∑d
2
x= 

2800 

N=7 ∑dy=23 ∑d
2
y= 

325 

∑dxdy=600 

r = 
2222 )(.)(.

))((.

dyNyddxNxd

dydxNdxdy

−−

−
  

  

 

2

2

2
)23(732519600

4200
)23(7325

)0(

230

72800

7600

−
=−

−

−
=

xX
X

X

X

X
  

 717.0
923.5849

4200

785.41140

4200
===

x
   

 अत: दोनों चरों में उच् च मध् य स् तरीय सहसंबंर् ह।ै  

मूल शबन् दु िथा पैमाने में परिविान का प्रिाव (Effect of Change in origin and 

scale):- 

वकसी श्रेणी के मलू वबन् द ुमें पररितान का अथा ह ैउस श्रेणी के सर्ी मलू यों में एक वनवित संख् या, 

वस्थरांक को घटाना तथा जोड़ना। इसी प्रकार वकसी श्रेणी के पैमाने में पररितान का अथा ह ैउस श्रेणी 

के सर्ी मूल यों में एक वनवित संख् या का र्ाग दनेा अथिा गुणा करना। िास् ति में सहसंबंर् गणुांक 

पर मलू वबन् द ुतथा पैमाने में पररितान का कोई प्रर्ाि नहीं पड़ता। दसूरे शब् दों में, यह मलू वबन् द ुतथा 

पैमाने के प्रवत स् ितंत्र ह।ै 
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5.12 वगीकृत शे्रणी में सहसबंध गुणाकं (Coefficient of 
Correlation in Grouped Series): 

िगीकृत श्रेणी में सहसंबंर् गुणांक ज्ञात वकया जा सकता ह,ै लेवकन इसके वलए वद्वचर सारणी का 

होना आिश् यक ह।ै इसके अन् तगात दो परस् पर आिवृत्त बंटनों की कोष् ठक आिवृत्तयों तथा कुल 

आिवृत्तयों को इस प्रकार प्रस् ततु वकया जाता ह ै वक दोनों का अन् तसांबंर् स् पष् ट हो सके। िगीकृत 

सारणी में सहसंबंर् गुणांक ज्ञात करने के वलए अन् य प्रवक्रया अपनायी जाती ह:ै-  

i. सतत ्श्रेणी की वस्थवत में X एिं  Y श्रेणी के मध् य वबन् द ुज्ञात कर वकसी र्ी कवलपत माध् य 

से विचलन ज्ञात वकए जाते हैं। िगाान् तर समान होने पर दोनों श्रेवणयों में अथिा वकसी र्ी 

एक श्रेणी में पद-विचलन वलए जा सकते हैं।  

ii. विचलनों तथा आिवृत्तयों का गणुा करके गणुनफल का येाग ज्ञात कर लेते हैं, जोवक fdx  

तथा fdy  होंगे।  

iii. fdx को  dx से तथा fdy को dy से गणुा करके xfd 2 तथा yfd 2  ज्ञात करते हैं।  

iv. fdx dy को ज्ञात करने हते ुप्रत् येक कोष् ठ आिवृत्त तथा dx और dy को आपस में गुणा 

करेंगे। fdxdy  का योग दोनों ही तरफ समान होता ह।ै  

सतू्र में प्रयकु् त fdxdy  की गणना वनम् न प्रकार की जानी चावहए:-  

i. कोष् ठ आिवृत्त को तावलका में छोटे खाने के नीचे दायीं ओर वदखाऍ। 

ii. प्रत् येक कोष् ठ आिवृत्त से संबंवर्त 'dx'  तथा 'dy' का गणुा करके कोष आिवृत्त िाले 

खाने के मध् य में वस्थर करें। 

iii. इस प्रकार dxdy का गणुा संबंवर्त कोष् ठ आिवृत्त से करके छोटे खाने में ऊपर बांयी 

ओर गहरे अक्षरों में अंवकत करें। ऐसा इसवलये वकया जाता ह,ै वजससे वक fdxdy का 

योग करते समय त्रवुट न हो।  

iv. सर्ी िगों के समक्ष fdxdy का योग करें।  

v. इस प्रकार fdxdy का पनु: योग करने पर अर्ीष् ट fdxdy  ज्ञात हो जाता ह।ै  

 

उदाििण:- एक बवुद् परीक्षण में 67 विद्यावथायों द्वारा प्राप् त अंकों के समहू तथा आिवृत्त  

 

वनम् नवलवखत तावलका में वदये गए हैं। आय ुतथा बवुद् में संबंर् के स् तर का माप कीवजए। 

पिीक्षण 

प्राप् िांक 
उम्र (Age) in years Total 
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200-250 4 4 2 1 11 

250-300 3 5 4 2 14 

300-350 2 6 8 5 21 

350-400 1 4 6 10 21 

Total 10 19 20 18 67 

िल:- सहसंबंर् गुणांक का पररकलन  (Calculation of Coefficient of Correlation)   

Age in 

years 

(X) 

  18  19 20 21 F Fdy fd2y fdxdy 

Test 

marks  

Mid 

Valu

e (Y) 

  dx 

dy   

       

-1 0 +1 +2     

200-

250 

225 -1 4 

1 

4 

0 

0 

4 

-2 

-1 

2 

-2 

-2 

1 

11 -11 11 0 

250-

300 

275 0 0 

0 

3 

0 

0 

5 

0 

0 

4 

0 

0 

2 

14 0 0 0 

300-

350 

325 +1 -2 

-1 

2 

0 

0 

6 

8 

1 

8 

10 

2 

5 

21 21 21 16 

350-

400 

375 +2 -2 

-2 

1 

0 

0 

4 

12 

2 

6 

40 

4 

10 

21 42 84 50 

 Total 

f  

 10 19 20 18 N=67 

52

=fdy

 
116

2

=

 yfd

 

fdxdy

 

 fdx   -10 0  20 36 

46

=fdx
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अत: आय ुतथा बवुद् में मध् यम स् तरीय र्नात् मक सहसंबंर् ह।ै  

संिाव् य शवभ्रम (Probable Error) :- सहसंबंर् गणुांक की विश् िसनीयता जॉच करने हते ु

संर्ाव् य विभ्म का प्रयोग वकया जाता ह।ै इस विभ्म के दो मुख् य काया होते हैं:-  

सीमा शनधाािण:- PE के आर्ार पर 'r' की दो सीमाऍ वनर्ााररत की जाती ह,ै वजनके अन् तगात परेू 

समग्र पर आर्ाररत सहसंबंर् गणुांक पाए  जान ेकी 50 प्रवतशत संर्ािना रहती ह।ै PE का सतू्र 

वनम् न प्रकार ह ैPE= 0.6745 
N

r 21−
     

प्रमाप शवभ्रम (Standard Error):- ितामान सांवख्यकी में PE के आर्ार पर SE का प्रयोग 

अच् छा माना जाता ह।ै सहसंबंर् का SE सदिै से PE अवर्क उपयकु् त समझा जाता ह।ै  

SE of r = 
N

r 21−
 

50684718

2030

x
r =
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शनश् चयन गुणांक (Coefficient of determination):- वनश् चयन गणुांक का तात् पया ह,ै 

आवश्रत चर में होने िाले पररितानों के वलए स् ितंत्र चर वकतना उत् तरदायी ह।ै 

Coefficient of determination (r2)    
tionTotalVaria

ariationExplainedV
=     

वनश् चयन गणुांक का िगामलू ही सहसंबंर् गणुांक ह।ै यवद r = 0.07 हो तो इसका वनश् चयन गणुांक 

(r)2 =0.43 होगा। इसका तात् पया ह ैवक आवश्रत चर (Y चर) में होने िाले केिल मात्र 49 प्रवतशत 

पररितान ही X के कारण हैं, जबवक (100-49) = 51 प्रवतशत पररणाम अस् पष् ट ह।ै 

अशनश् चयन गुणांक (Coefficient of Non-determination) :- अस् पष् टीकृत विचरणों को 

कुल विचरणों से र्ाग दनेे पर अवनश् चयन गणुांक की गणना की जा सकती ह।ै कुल विचरण को 1 

मानने पर 1 में से वनश् चयन गणुांक को घटाने पर अवनश् चयन गणुांक ज्ञात वकया जा सकता ह।ै  

Coefficient of Non-determination K2 = Unexplained Variation  

                                                                     Total Variation  

अथिा  K2 = 1-r2      

स्वमूलयांशकि प्रश्न : 

1. यवद r = 0.06 हो तो इसका वनश् चयन गणुांक……………….. होगा।  

2.  ………………..का तात् पया ह,ै आवश्रत चर में होने िाले पररितानों के वलए स् ितंत्र 

चर वकतना उत् तरदायी ह।ै 

3. कुल विचरण को 1 मानने पर 1 में से वनश् चयन गणुांक को घटाने पर 
………………ज्ञात वकया जा सकता ह।ै 

4. ……………= 1-r2 

5. SE of ………….= 
N

r 21−
 

6. सहसंबंर् गुणांक की विश् िसनीयता जॉच करने हेत ु…………………का प्रयोग 

वकया जाता ह।ै 

7. तीन चरों में से एक स् ितंत्र चर को वस्थर मानते हुए दसूरे स् ितंत्र चर मूल य का आवश्रत 

चर-मलू य से सहसंबंर् ज्ञात वकया जाता ह ैतो उसे ……………सहसंबंर् कहते हैं। 
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8. जब दो पद श्रेवणयों में पररितान समान अनपुात एिं एक ही वदशा में हो तो उसे 
………………………….सहसंबंर् कहते हैं। 

9. यवद एक चर के मलू यों में एक वदशा में पररितान होने से दसूरे चर के मलू यों में विपरीत 
वदशा में पररितान हो तो ऐसा सहसंबंर् …………………….कहलाता ह ै। 

10. जब दो चरों में पररितान का अनपुात वस्थर नहीं होता तो ऐसे सहसंबंर् को 
…………………..सहसंबंर् कहते हैं । 

5.13 द्ववपंम्क्तक सहसबंंध (Bi-serial Correlation): 
वशक्षा या मनोविज्ञान के क्षेत्र में, दो सहसंबंर् चर अखवण्डत या सतत ् (Continuous) रूप से 

मापनीय होते हैं। अथाात ्दो अखवण्डत चरों के मध् य सहसंबंर् का पररकलन वकया जाता ह।ै लेवकन 

इस वस्थवत के अलािा एक ऐसी वस्थवत र्ी होती ह ैजहॉ दो सहसंबंर् चरों में से एक चर अखवण्डत 

रूप से मापनीय होता ह ैि दसूरा चर कृवत्रम रूप से वद्वखवण्डत वकया जाता है। इस वस्थवत में जब एक 

चर अखवण्डत (Continuous) हो ि दसूरे चर को कृवत्रम रूप से दो र्ाग्ों में विर्ावजत वकया गया 

हो तो इनके मध् य सहसंबंर् को पररकवलत करने के वलए हम वद्वपंवक्तक सहसंबंर् की विवर् अपनाते 

हैं। 

चरों का वद्वविर्ाजन (Dichotomize) का अथा ह ैउसे दो र्ागों में बॉटना या दो िगो में िगीकृत 

करना। इस तरह का विर्ाजन इस बात पर वनर्ार करता ह ैवक संग्रवहत आंकड़ों की प्रकृवत क् या ह।ै 

उदाहरण के वलए यवद हमें यह अध् ययन करना ह ैवक एक कक्षा में पास या फेल छात्रों की संख् या क् या 

ह।ै इस अध् ययन के वलए सिाप्रथम हमें पास या फेल की कसौटी वनर्ााररत करनी होती ह।ै तत् पश् चात ्

उस कसौटी से प्रत् येक छात्र के शैवक्षक उपलवब्र् की तुलना की जाती ह ैतो यह पता चलता ह ैवक 

वकतने छात्र पास या फेल हैं। यहॉ पास या फेल, शैवक्षक उपलवब्र् चर का कृवत्रम वद्वविर्ाजन 

(Dichotomize) ह।ै यह वद्वर्ाजन प्राकृवतक नहीं ह।ै वशक्षा या मनोविज्ञान के के्षत्र में चरों का कृवत्रम 

वद्वविर्ाजन अपनी सवुिर्ा की दृवि से वकया जाता ह ै तावक उन चरों को उपयकु् त सांवख्यकीय 

उपचारों द्वारा सही अथा वदया जा सके। 

वनम् नवलवखत उदाहरणों द्वारा चरों के कृवत्रम वद्वविर्ाजन के अथा को समझा जा सकता ह:ै-  

1. उत् तीणा और अनतु् तीण  

2. समायोवजत और कुसमायोवजत 

3. एथलेवटक और नॉन-एथलेवटक 

4. गरीब और अमीर 

5. नैवतक और अनैवतक 

6. सनु् दर और कुरूप 

वद्वविर्ाजन:  चरों को दो र्ागों 

में बॉटना 

कृवत्रम वद्वविर्ाजन: जब चरों को 

िगीकृत करने का आर्ार पणूा रूप 

से आत् मवनष् ठ या अप्राकृवतक हो 
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7. सफल और असफल 

8. सामावजक और असामावजक 

9. प्रगवतिादी और रूव  ढिादी  

उपरोक् त उदाहरण में ‘उत् तीणा और अनतु् तीण’ के रूप में परीक्षाफल रूपी चरों का वद्वविर्ाजन पणूा 

रूप से कृवत्रम ह।ै उत् तीणा या अनतु् तीण वनर्ााररत करने की कसौटी पणूा रूप से परीक्षक अपने वििेक 

के आर्ार पर तय करता है। अत: यह कृवत्रम वद्वविर्ाजन का उदाहरण है। इसी तरह अन् य उदाहरण 

र्ी कृवत्रम आर्ार पर ही वद्वविर्ावजत हैं।  

आपने उपरोक् त अनचु् छेद में चरों का कृवत्रम वद्वविर्ाजन का अध् ययन वकया ह।ै कृवत्रम वद्वविर्ाजन 

के अलािा चरों को प्राकृवतक कसौटी के आर्ार पर र्ी बॉटा जा सकता ह।ै जैसे वलंग के आर्ार पर 

स् त्री ि परुूष का विर्ाजन, जीवित या मरा हुआ, पसन् द या नापसन् द, अपरार्ी या गैर-अपरार्ी, 

पी0एच0डी0 उपावर् र्ारक या गैर-पी0एच0डी0 उपावर् र्ारक इत् यावद। अत: सतत ् चर 

(Continuous Variable) और वद्वविर्ाजन चर (a variable reduced to dichotomy) के 

मध् य जब उपयकु् त सहसंबंर् गणुांक की प्रविवर् का वनर्ाारण करना हो तो हमें सिाप्रथम यह दखे 

लेना चावहए वक चरों के वद्वविर्ाजन कृवत्रम या प्राकृवतक रूप से वकया गया ह।ै जब एक सतत ्चर ि 

तथा दसूरा कृवत्रम रूप से वद्वर्ावजत चर के मध् य सहसंबंर् वनकाला जाता ह,ै तो हम वद्वपंवक्तक 

सहसंबंर् गणुांक प्रविवर् का प्रयोग करते हैं। इसके विपरीत एक सतत ् चर ि प्राकृवतक रूप में 

वद्वविर्ावजत चर के मध् य सहसंबंर् वनकालने के वलए हम वबन् द ु वद्वपंवक्तक सहसंबंर् (Point 

Biserial Correlation) प्रविवर् का प्रयोग करते हैं।  

 

 

 

 

िैशक्षक उपलशब्ध व पिीक्षािल के मध् य सिसंबंध शिपंशिक सिसंबंध का उदाििण िै। 

 

  

 

शकसी पिीक्षण के 

एक पद पि प्राप् ि 

प्राप् िांक 

Score obtained on 

an item of a test 

सिी उत् िि वाले को 1 अंक  

(Right Response) 

गलि उत् िि वाले को 0 अंक  

(Wrong Response)  

िैशक्षक उपलशब्ध 
(Scholastic 

Achievement) 

सिि ्चि 
(Continuous Variable) 

 

अंकगशणि पिीक्षा में उत् िीण (Pass) 

 

 (पिीक्षािल) - का कृशत्रम रूप से   

शिशविाजन 

 

अंकगशणि पिीक्षा में अनुत् िीण (Fail) 
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शकसी पद पि प्राप् िांक व उत् िि की प्रकृशि (Right/Wrong) के मध् य सिसंबधं, शबन् दु  

शिपंशिक सिसंबंध (Point biserial Correlation) का उदाििण िै।  

शिपंशिक सिसंबंध की मान् यिायें (Assumptions of Biserial Correlation):-  

i. वद्वर्ावजत चर में सततता (Continuity in the dichotomized trait)  

ii. वद्वर्ावजत चरों के वितरण में प्रसामान्यता (Normality of the distribution 

underlying the dichotomy)  

iii. N का आकार बड़ा होना चावहए (Large N) 

iv. मवध्यका (.50) के मध् य चर का वद्वविर्ाजन (a split that is not too extreme- 

the closer to .50 the better)  

सीमाऐ:ं-  

i. वद्वपंवक्तक सहसंबंर् को प्रतीपगमन विश् लेषण (Regression Analysis) करने में 

प्रयोग नहीं वकया जा सकता।  

ii. इससे प्रमाप त्रवुट का आकलन नहीं वकया जा सकता। 

iii. काला वपयसान के सहसंबंर् गुणांक की सीमा (± 1.00) की तरह यह गणुांक     ± 

1.00 के मध् य सीवमत नहीं होता। 

 

 

 

5.14 बबन् द ु द्ववपंम्क्तक सहसबंंध की मान् यताऍ 
(Assumptions of Point Biserial 

Correlation): 

i. वद्वविर्ावजत चर में असततता (Discontinuity in the dichotomized trait) 

ii. वद्वविर्ावजत चर के वितरण में अप्रसामान्यता (Lack of normality in the 

distribution underlying the dichotomy)  

iii. चरों का विर्ाजन का आर्ार प्राकृवतक होना चावहए (Natural or genuine 

dichotomy of variable)  

iv. N का आकार बड़ा होना चावहए।  
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 5.15 द्ववपंम्क्तक सहसबंंध व बबन् द ुद्ववपंम्क्तक सहसबंंध के 
मध् य तुलना Comparison between Bi-serial ‘r’ 

and Point- biserial r):  

Biserial (r bis) Point Biserial (r pbis) 

1. rpbis  की तलुना में यह सांवख्यकी 

वनर्ारयोग् य नहीं ह।ै 

2. चरों के वद्वविर्ाजन का वितरण प्रसामान्य 
होना चावहए।  

3. इसका प्रसार ±1.00 से अवर्क र्ी हो 
सकता ह।ै 

4. इसका प्रमाप त्रवुट नहीं वनकाला जा 
सकता। 

5. इसका प्रयोग प्रतीपगमन विश् लेषण में 
नहीं वकया जा सकता। 

6. rbis का मान rpbis  के मान से हमेशा 

अवर्क होता ह।ै 

7. rbis के मान को 'r' के मान से प्रवतजॉच 

नहीं वकया जा सकता। 

8. इसका प्रयोग Item analysis में नहीं 

वकया जा सकता।  

9. rbis , 'r' से वर्न् न ह।ै      

1. rpbis वनर्ारयोग् य सांवख्यकी ह।ै 

2. चरों के वद्वविर्ाजन के वितरण के संबंर् में 

कोई अिर्ारणा नहीं रखता।  

3. इसका प्रसार ±1.00 होता ह।ै 

4. इसका प्रमाप त्रवुट-आसानी से वनकाला जा 

सकता ह।ै 

5. इसका प्रयोग प्रतीपगमन विश् लेषण 

(Regression Analysis) में वकया जा 

सकता ह।ै 

6. rpbis का मान rbis के मान से हमेशा कम होता 

ह।ै  

7. rpbis के मान को 'r' के मान से प्रवतजॉच 

(Cross Check) वकया जा सकता। 

8. इसका प्रयोग प्राय: वकसी परीक्षण के 

प्रमाणीकरण में पद-विश् लेषण (Item 

analysis) के रूप में वकया जाता ह।ै 

9. rbis , 'r' का ही एक रूप ह।ै   

    शिपंशिक सिसंबंध गुणांक परिकलन का सूत्र (Formula to calculate the 

coefficient of Biserial Correlation):-  

rbis  

u

Pq
x

t

MM qP



−
=  

(biserial Coefficient of Correlation or biserial r) 

 Mp =  उच् च िगा (उत् तीण) का माध् य (Mean) 
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Mq = वनम् न िगा (अनतु् तीण) का माध् य (Mean) 

 t = सम् पणूा िगा का प्रमाप विचलन (S.D.) 

p = उच् च िगा का कुल िगा के साथ अनपुात (Proportion) 

q = वनम् न िगा का कुल िगा के साथ अनपुात (Proportion), (q=1-P) 

u = p और q के विर्ाजन वबन् द ुपर प्रसामान्य िक्र की ऊॅचाई 

शिपंशिक सिसंबंध (rbis) परिकलन का वैकशलपक सूत्र:   

rbis = 
u

P
x

MTM P



−
  

MT =  कुल िगा का माध् य  

rbis को प्रमाप त्रुशट (Standard Error) परिकलन का सूत्र:   

                  

N

sr
u

pq
bi

2−
 

जब P और q का मान बहुत छोटा न हो, और N बहुत बड़ा हो।  

शबन् दु शिपंशिक सिसंबंध (rpbis) परिकलन का सूत्र (Formula to Calculate 

Coefficient of Point -biserial Correlation):  

rpbis = pqx
MM qP



−
 

MP और Mq = दो िगों का क्रमश: माध् य  

P = प्रथम िगा का अनपुात q = वद्वतीय िगा का अनपुात  

  = कुल िगा का प्रमाप विचलन 

rpbis के प्रमाप त्रुशट परिकलन का सूत्र:   

 
N

r pbis

pbisr

)1( 2−
=  
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उदाििण:- वनम् न तावलका में दो समहूों के छात्रों द्वारा (क्रमश: उत् तीण ि अनुत् तीण) गवणत विषय के 

उपलवब्र् प्राप् तांक का, वितरण वदखाया गया ह।ै वनम् न प्राप् तांक से वद्वपंवक्तक सहसंबंर् गणुांक 

(Coefficient of Biserial Correlation) की गणना कीवजए। 

* 

गशणि उपलशब्ध 

पिीक्षण का प्राप् िांक 

गशणि उपलशब्ध पिीक्षण का 

पिीक्षािल 

 उत् िीण (fp) अनुत् िीण (fq) 

5-10 0 5 

10-15 3 5 

15-20 10 13 

20-25 15 26 

25-30 24 40 

30-35 35 15 

35-40 10 6 

40-45 16 0 

45-50 7 0 

Total 120 110        230 

 िल:- वद्वपंवक्तक सहसंबंर् गुणांक का सतू्र :-  

 
u

pq
x

MMp
rbis

q



−
=   

rbis  का पररकलन के वलये आपको वनम्न पदों का अनसुरण करना चावहए: 

प्रथम सोपान:- p = उच् च िगा का अनपुात          उत् तीण छात्रों की संख् या 

                     कुल छात्र   

  52.
230

120

110120

120
==

+
  

शििीय सोपान:- q  = 1 - p  = 1-.52   =  .48 

िृिीय सोपान:- u = p और q के विर्ाजन वबन् द ुपर प्रसामान्य िक्र की ऊॅचाई  
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= .3989 (यह मान प्रसामान्य िक्र से संबंवर्त तावलका से वलया गया ह)ै  

चिुथा सोपान:-  

Mp = 13.31
120

3736
==





P

P

f

xf
  

Mq = 77.24
110

2725
==





fq

xfq
 

=  कुल प्राप् तांक का प्रमाप विचलन = 8.41 

चिुथा सोपान:- 

 सर्ी चरों का मान सतू्र में रखने पर  

u

pq
X

MMp
rbis

t

q



−
=  

3984.0

48.52.

41.8

77.2413.31 X
X

−
=  

3984.0

2496.0

41.8

36.6
X=  

= 0.75624257 x     0.62650602 

=  0.47 

इस प्रकार, वद्वपंवक्तक सहसंबंर् गणुांक का मान 0.47 हैं। 

उदाििण:- एक र्ाषा परीक्षण को 15 छात्रों पर प्रशावसत वकया गया। परीक्षण के पद नं0 10 तथा 

उस परीक्षण का कुल प्राप् तांक वनम् न प्रकार स ेह ै(उत् तीण के वलये 01 ि अनुत् तीण के वलये 0)। वबन् द ु

वद्वपंवक्तक सहसंबंर् गणुांक से आप यह पता कीवजए वक उस परीक्षण का पद नं0 10, कुल परीक्षण 

से सहसंबंवर्त ह ैअथिा नहीं। 
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छात्र पिीक्षण पि कुल 

प्राप् िांक 

पद नं0 10 पि प्राप् िांक 

1 25 1 

2 23 1 

3 18 0 

4 24 0 

5 23 1 

6 20 0 

7 19 0 

8 22 1 

9 21 1 

10 23 1 

11 21 0 

12 20 0 

13 21 1 

14 21 1 

15 22 1 

कुल योग 323 09 

    उत् तीण छात्रों की संख् या = 9 

उत् तीण छात्रों का अनपुात 60.
15

9
)( ==P  

अनतु् तीण छात्रों की संख् या = 6 

अनतु् तीण छात्रों का अनपुात (9) = 1- .60 = .40 

33.22
9

201

9

222121232122232325
==

++++++++
=PM  

33.20
6

122

6

202119202418
==

+++++
=Mq  
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82.1=T  40.60.
82.1

33.2033.22
XXpqX

MMp
r

q

bisP

−
=

−
=


 

= .54 

इस वबन् द ुवद्वपंवक्तक सहसबंर् गणुांक के मान से यह पता चलता ह ैपद नं0 10 कुल परीक्षण 

से साथाक रूप से सहसंबंवर्त ह।ै यह पद एक अच् छा पद ह ैवजसे परीक्षण में रखा जा सकता ह।ै  

स्वमूलयांशकि प्रश्नों के उत्ति: 

1. .........का प्रसार ±1.00 से अवर्क र्ी हो सकता ह।ै 
2. चरों को दो स्िार्ाविक र्ागों में बॉटने की प्रवक्रया को ..........................कहत े

हैं । 

3. जब एक चर अखवण्डत (Continuous) हो ि दसूरे चर को कृवत्रम रूप से दो 

र्ाग्ों में विर्ावजत वकया गया हो तो इनके मध् य सहसंबंर् को हम 

…………………………….कहते हैं।  

4. एक सतत ् चर ि प्राकृवतक रूप में वद्वविर्ावजत चर के मध् य सहसंबंर् को  
……………………………..कहते हैं ।  

5. …………….सहसंबंर् गुणांक माध् य एवं प्रमाप शवचलन पर आर्ाररत ह।ै 

6. rpbis का मान rbis के मान से हमेशा ………………होता ह।ै  

7. ……………………..का प्रयोग प्राय: वकसी परीक्षण के प्रमाणीकरण में पद-

विश् लेषण (Item analysis) के रूप में वकया जाता ह।ै 

8. ……………………….सहसंबंर् को प्रतीपगमन विश् लेषण (Regression 

Analysis) करने में प्रयोग नहीं वकया जा सकता।  

9. उत् तीणा और अनतु् तीण ……………….विर्ाजन का उदाहरण ह।ै 

10. परुुष और नारी ..................... विर्ाजन का उदाहरण ह।ै 

5.16  साराशं (Summary): 
इस इकाई में आपने  सहसंबंर् का अथा, पररर्ाषा, प्रकृवत ि इसके मापने के काला वपयसान, 

वद्वपंवक्तक तथा वबंद-ु वद्वपंवक्तक  सहसंबंर् गुणांकों का अध् ययन वकया। इन सर्ी अिर्ारणाओ ंका 

संवक्षप्त वििरण यहााँ वदया जा रहा ह।ै 
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दो या दो से अवर्क चरों के मध् य अन् तासंबंर् को सहसंबंर् की संज्ञा दी जाती ह।ै सहसंबंर् के 

पररमाप को अंकों में व् यक् त वकया जाता ह,ै वजसे सहसंबंर् गणुांक (Coefficient of 

Correlation) कहा जाता ह।ै  

गवणतीय विवर् से वकसी र्ी दो या दो से अवर्क चरों के मध् य सहसंबंर् की मात्रा का पररकलन 

वकया जा सकता ह ैऔर इन चरों के मध् य कुछ न कुछ सहसंबंर् की मात्रा र्ी हो सकती ह,ै लेवकन 

इसका अथा यह कदावप नहीं लगाना चावहए वक उन चरों के मध् य कारण- काया का संबंर् विद्यमान 

ह।ै प्रत् येक कारण-काया संबंर् का अथा सहसंबंर् होता ह,ै लेवकन प्रत् येक सहसंबंर् से कारण-काया 

संबंर् को सवुनवित नहीं वकया जा सकता ह।ै 

सहसंबंर् को हम वदशा, अनपुात, तथा चर-मलू यों की संख् या के आर्ार पर कई र्ागों में विर्क् त कर 

सकते हैं।  

धनात् मक एवं ऋणात् मक सिसंबंध (Positive and Negative Correlation) :- यवद दो पद 

श्रेवणयों या चरों में पररितान एक ही वदशा में हो तो उसे र्नात् मक सहसंबंर् कहेंगें। इसके विपरीत 

यवद एक चर के मलू यों में एक वदशा पररितान होने से दसूरे चर के मलू यों में विपरीत वदशा में पररितान 

हो तो ऐसा सहसंबंर् ऋणात् मक सहसंबंर् कहलाएगा।  

िेखीय िथा अ-िेखीय सिसंबंध (Linear or Non-Linear Correlation):- पररितान 

अनपुात की समवमतता के आर्ार पर सहसंबंर् रेखीय अथिा अ-रेखीय हो सकता ह।ै रेखीय 

सहसंबंर् में पररितान का अनपुात स् थायी रूप से समान होता ह ैअथाात ्यवद इन चर-मलू यों को वबन् द-ु

रेखीय पत्र पर अंवकत वकया जाए तो िह रेखा एक सीर्ी रेखा के रूप में होगी। इसके विपरीत जब 

पररितान का अनपुात वस्थर नहीं होता तो ऐसे सहसंबंर् को अरेखीय सहसंबंर् कहेंगें। 

सिल, आंशिक िथा बिुगुणी सिसंबंध (Simple, Partial and Multiple 

Correlation):- दो चर मलू यों (वजनमें एक स् ितंत्र तथा एक आवश्रत हो) के आपसी सहसंबंर् को 

सरल सहसंबंर् कहते हैं। तीन अथिा अवर्क चर-मूल यों के मध् य पाए  जाने िाला सहसंबंर् 

आंवशक अथिा बहुगणुी हो सकता ह।ै तीन चरों में से एक स् ितंत्र चर को वस्थर मानते हुए दसूरे 

स् ितंत्र चर मलू य का आवश्रत चर-मलू य से सहसंबंर् ज्ञात वकया जाता ह ैतो उसे आंवशक सहसंबंर् 

कहेंगें। जबवक बहुगणुी सहसंबंर् के अन् तगात तीन या अवर्क चर मलू यों के मध् य सहसंबंर् स् थावपत 

वकया जाता ह।ै 

पूणा धनात् मक अथवा पूणा ऋणात् मक सिसंबंध (Perfect Positive or Perfect 

Negative Correlation):- जब दो पद श्रेवणयों में पररितान समान अनपुात एिं एक ही वदशा में 



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय155 

 

हो तो उसे पणूा र्नात् मक सहसंबंर् कहेंगें। ऐसी वस्थवत में सहसंबंर् गणुांक (+1) होगा। इसके 

विपरीत जब दो मूल यों में पररितान समान अनपुात में ठीक विपरीत वदशा में हो तो उसे पणूा ऋणात् मक 

सहसंबंर् कहेंगें। ऐसी वस्थवत में सहसंबंर् गणुांक (-1) होगा। सहसंबंर् गणुांक का मूल य हर दशा में 

0 तथा ±1 के मध् य होता ह।ै  

सरल सहसंबंर् ज्ञात करने की वनम्न विवर्यााँ हैं - 

        1.वबन् द ुरेखीय विवर्यॉ (Graphic Methods):- 

        2.विक्षेप वचत्र (Scatter Diagram)  

                         3.सार्ारण वबन् द ुरेखीय रीवत (Simple graphic Method)     

        4. गवणतीय विवर्यॉ (Mathematical Methods):- 

         5.काला वपयसान का सहसंबंर् गणुांक (Karl Pearson Coefficient of 

Correlation) 

6.स् पीयरमैन की श्रेणी अंतर विवर् (Spearman's Rank Difference 

Method) 

          7.संगामी विचलन गणुांक (Coefficient of Concurrent Deviations) 

          8.न् यनूतम िगा रीवत (Least Squares Method) 

         अन् य रीवतयॉ (Other Methods)  

काला वपयसान सहसंबंर् गणुांक: सहसंबंर् गणुांक ज्ञात करने वक वलए यह विवर् सिाश्रेष् ठ समझी 

जाती ह।ै इस विवर् में सहसंबंर् की वदशा तथा संख् यात् मक मात्रा का माप र्ी वकया जाता ह।ै यह 

सहसंबंर् गुणांक माध् य एवं प्रमाप शवचलन पर आर्ाररत ह।ै अत: इसमें गवणतीय दृवि से पणूा 

शदु्ता पायी जाती ह।ै इस रीवत के अन् तगात दो चरों के मध् य सहसंबंर् गुणांक (Coefficient 

Correlation) ज्ञात करते हैं, वजसे संकेताक्षर 'r' से संबोवर्त वकया जाता ह।ै  

िास् ति में सहसंबंर् गणुांक पर मलू वबन् द ुतथा पैमाने में पररितान का कोई प्रर्ाि नहीं पड़ता। दसूरे 

शब् दों में, यह मलू वबन् द ुतथा पैमाने के प्रवत स् ितंत्र ह।ै 

संिाव् य शवभ्रम (Probable Error) :- सहसंबंर् गणुांक की विश् िसनीयता जॉच करने हते ु

संर्ाव् य विभ्म का प्रयोग वकया जाता ह।ै  

प्रमाप शवभ्रम (Standard Error):- ितामान सांवख्यकी में PE के आर्ार पर SE का प्रयोग 

अच् छा माना जाता है। सहसंबंर् का SE सदिै से PE अवर्क उपयकु् त समझा जाता ह।ै SE of r = 

N

r 21−
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शनश् चयन गुणांक (Coefficient of determination):- वनश् चयन गणुांक का तात् पया ह,ै 

आवश्रत चर में होने िाले पररितानों के वलए स् ितंत्र चर वकतना उत् तरदायी ह।ैवनश् चयन गुणांक का 

िगामूल ही सहसंबंर् गणुांक ह।ै  

अशनश् चयन गुणांक (Coefficient of Non-determination) :- अस् पष् टीकृत विचरणों को 

कुल विचरणों से र्ाग दनेे पर अवनश् चयन गणुांक की गणना की जा सकती ह।ै कुल विचरण को 1 

मानने पर 1 में से वनश् चयन गणुांक को घटाने पर अवनश् चयन गणुांक ज्ञात वकया जा सकता ह।ै  K
2 = 

1-r2   जहॉ दो सहसंबंर् चरों में से एक चर अखवण्डत रूप से मापनीय होता ह ैि दसूरा चर कृवत्रम 

रूप से वद्वखवण्डत वकया जाता ह।ै इस वस्थवत में जब एक चर अखवण्डत (Continuous) हो ि दसूरे 

चर को कृवत्रम रूप से दो र्ाग्ों में विर्ावजत वकया गया हो तो इनके मध् य सहसंबंर् को पररकवलत 

करने के वलए हम वद्वपंवक्तक सहसंबंर् की विवर् अपनाते हैं। इसके विपरीत एक सतत ् चर ि 

प्राकृवतक रूप में वद्वविर्ावजत चर के मध् य सहसंबंर् वनकालने के वलए हम वबन् द ुवद्वपंवक्तक सहसंबंर् 

(Point Biserial Correlation) प्रविवर् का प्रयोग करते हैं।  

5.17  शब्दावली (Glossary) 
सिसंबंध (Correlation):  दो या दो से अवर्क चरों के मध् य अन् तासंबंर् को सहसंबंर् की संज्ञा 

दी जाती ह।ै 

 सिसंबंध गुणांक (Coefficient of Correlation): सहसंबंर् के पररमाप को अंकों में व् यक् त 

वकया जाता ह,ै वजसे सहसंबंर् गणुांक (Coefficient of Correlation) कहा जाता ह।ै  

धनात् मक सिसंबधं (Positive Correlation): यवद दो पद श्रेवणयों या चरों में पररितान एक ही 

वदशा में हो तो उसे र्नात् मक सहसंबंर् कहते हैं । 

ऋणात् मक सिसंबंध (Negative Correlation):  यवद एक चर के मलू यों में एक वदशा में 

पररितान होने से दसूरे चर के मलू यों में विपरीत वदशा में पररितान हो तो ऐसा सहसंबंर् ऋणात् मक 

सहसंबंर् कहलाता ह ै।  

िेखीय सिसंबंध (Linear Correlation): रेखीय सहसंबंर् के अन्तगात दो चरों में पररितान का 

अनपुात स् थायी रूप से समान होता ह ैअथाात ्यवद चर-मलू यों को वबन् द-ुरेखीय पत्र पर अंवकत वकया 

जाए तो िह रेखा एक सीर्ी रेखा के रूप में होती ह।ै  

अ-िेखीय सिसंबंध (Non-Linear Correlation): जब दो चरों में पररितान का अनुपात वस्थर 

नहीं होता तो ऐसे सहसंबंर् को अरेखीय सहसंबंर् कहते हैं । 
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सिल सिसंबंध (Simple Correlation): दो चर मलू यों (वजनमें एक स् ितंत्र तथा एक आवश्रत 

हो) के आपसी सहसंबंर् को सरल सहसंबंर् कहते हैं।  

आंशिक सिसंबंध (Partial Correlation): तीन चरों में से एक स् ितंत्र चर को वस्थर मानते हुए 

दसूरे स् ितंत्र चर मलू य का आवश्रत चर-मलू य से सहसंबंर् ज्ञात वकया जाता ह ै तो उसे आंवशक 

सहसंबंर् कहते हैं।  

बिुगुणी सिसंबंध (Multiple Correlation): तीन या अवर्क चर मलू यों के मध् य सहसंबंर् 

को बहुगणुी सहसंबंर् कहते हैं।  

पूणा धनात् मक सिसंबंध (Perfect Positive Correlation): जब दो पद श्रेवणयों में पररितान 

समान अनपुात एिं एक ही वदशा में हो तो उसे पणूा र्नात् मक सहसंबंर् कहते हैं। ऐसी वस्थवत में 

सहसंबंर् गणुांक (+1) होता ह।ै  

पूणा ऋणात् मक सिसंबंध (Perfect Negative Correlation): जब दो मलू यों में पररितान 

समान अनपुात में ठीक विपरीत वदशा में हो तो उसे पणूा ऋणात् मक सहसंबंर् कहेंगें। ऐसी वस्थवत में 

सहसंबंर् गणुांक (-1) होता ह।ै 

काला वपयसान सहसंबंर् गुणांक: यह सहसंबंर् गुणांक माध् य एवं प्रमाप शवचलन पर आर्ाररत ह।ै 

इस रीवत के अन् तगात दो चरों के मध् य सहसंबंर् गणुांक (Coefficient Correlation) ज्ञात करते हैं, 

वजसे संकेताक्षर 'r' से संबोवर्त वकया जाता ह।ै  

संिाव् य शवभ्रम (Probable Error) :- सहसंबंर् गणुांक की विश् िसनीयता जॉच करने हते ु

संर्ाव् य विभ्म का प्रयोग वकया जाता ह।ै  

प्रमाप शवभ्रम (Standard Error): सहसंबंर् गणुांक की विश् िसनीयता जॉच करने हते ुप्रमाप 

विभ्म का प्रयोग वकया जाता ह।ै SE of r = 
N

r 21−
 

शनश् चयन गुणांक (Coefficient of determination):- वनश् चयन गणुांक का तात् पया ह,ै 

आवश्रत चर में होने िाले पररितानों के वलए स् ितंत्र चर वकतना उत् तरदायी ह।ै वनश् चयन गणुांक का 

िगामूल ही सहसंबंर् गणुांक ह।ै  

अशनश् चयन गुणांक (Coefficient of Non-determination) :- अस् पष् टीकृत विचरणों को 

कुल विचरणों से र्ाग दनेे पर अवनश् चयन गणुांक की गणना की जा सकती ह।ै कुल विचरण को 1 
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मानने पर 1 में से वनश् चयन गणुांक को घटाने पर अवनश् चयन गणुांक ज्ञात वकया जा सकता ह।ै  K
2 = 

1-r2        

प्राकृशिक शिशविाजन (Natural Dichotomy):  चरों को दो स्िार्ाविक र्ागों में बॉटना। 

कृशत्रम शिशविाजन (Artificial Dichotomy): जब चरों को िगीकृत करने का आर्ार पणूा रूप 

से आत् मवनष् ठ या अप्राकृवतक हो। 

 शिपंशिक सिसंबंध (Biserial Correlation): जब एक चर अखवण्डत (Continuous) हो ि 

दसूरे चर को कृवत्रम रूप से दो र्ाग्ों में विर्ावजत वकया गया हो तो इनके मध् य सहसंबंर् को हम 

वद्वपंवक्तक सहसंबंर् कहते हैं।  

शबन् दु शिपंशिक सिसंबंध (Point-biserial Correlation): एक सतत ्चर ि प्राकृवतक रूप में 

वद्वविर्ावजत चर के मध् य सहसंबंर् को  वबन् द ुवद्वपंवक्तक सहसंबंर् (Point-biserial Correlation) 

कहते हैं । 

5.18  स्वमलूयाकंकत प्रश्नों के उत्तर 
1. (r)2 =0.36   2. वनश् चयन गणुांक   3. अवनश् चयन गणुांक  4. K2   5.  r   6. प्रमाप विभ्म    

7.  आंवशक   8. पणूा र्नात् मक    9. ऋणात् मक सहसंबंर्  10. अरेखीय 11. वद्वपंवक्तक 

सहसंबंर्  12. प्राकृवतक वद्वविर्ाजन  5. वद्वपंवक्तक सहसंबंर्  14. वबन् द ु वद्वपंवक्तक 

सहसंबंर् (Point-biserial Correlation) 15. काला वपयसान 16. कम   17. वबन् द ु

वद्वपंवक्तक सहसंबंर्   18. वद्वपंवक्तक    19. कृवत्रम वद्वविर्ाजन  20. प्राकृवतक वद्वविर्ाजन                    
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5.20 तनबंधात्मक प्रश्न 
1. सहसंबंर् का अथा बताईये ि इसके विवर्न् न प्रकारों को स्पि कीवजये। 

1. सहसंबंर् के विवर्न् न मापकों का पररकलन कर सकें गे। 
2. सहसंबंर् के विवर्न् न मापकों की तलुना कर सकें गे।  
3. सहसंबंर् गणुांक का अथाापन कर सकें गे।  
4. वनम्न आंकड़े से काला वपयसान के सहसंबंर् गणुांक की गणना कीवजये। (उत्तर: r = 0.69)  

छात्र प्रथम पिीक्षण में प्राप्त 

अंक 

शििीय पिीक्षण में प्राप्त 

अंक 

A 8 6 

B 6 5 

C 5 4 

D 5 3 

E 7 2 

F 8 7 

G 3 2 

H 6 3 

5. वद्वपंवक्तक सहसंबंर् गणुांक ि वबंद ुवद्वपंवक्तक सहसंबंर् गणुांक के मध्य अंतर स्पि कीवजए । 
6. वनम् न तावलका में दो समहूों के छात्रों द्वारा (क्रमश: दाशावनक  ि गैर दाशावनक ) गवणत 

विषय के उपलवब्र् प्राप् तांक का, वितरण वदखाया गया ह।ै वनम् न प्राप् ताकं से वद्वपंवक्तक 

सहसंबंर् गणुांक (Coefficient of Biserial Correlation) की गणना कीवजए। (उत्तर 

=0.41) 

गशणि उपलशब्ध गशणि उपलशब्ध पिीक्षण का पिीक्षािल 
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पिीक्षण का प्राप् िांक 

 दाशावनक 

(fp) 

गैर दाशावनक (fq) 

85-89 5 6 

80-84 2 16 

75-79 6 19 

70-74 6 27 

65-69 1 19 

60-64 0 21 

55-59 1 16 

Total 21 124      145 

8. एक परीक्षण को 11 छात्रों पर प्रशावसत वकया गया। परीक्षण के पद नं0 07 तथा उस  

परीक्षण का कुल प्राप् ताकं वनम् न प्रकार से ह ै(उत् तीण के वलये 01 ि अनतु् तीण के वलये 0)। 

वबन् द ुवद्वपंवक्तक सहसंबंर् गणुांक से आप यह पता कीवजए वक उस परीक्षण का पद नं0 07, 

कुल परीक्षण से सहसंबंवर्त ह ैअथिा नहीं। (उत्तर =0.36) 

छात्र पिीक्षण पि कुल प्राप् िांक पद नं0 07 पि प्राप् िांक 

1 15 1 

2 14 1 

3 13 0 

4 15 0 

5 10 1 

6 15 0 

7 13 0 

8 12 1 

9 15 1 

10 10 1 

11 11 0 

कुल योग 143 06 
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इकाई 6: अंकों के ववतरण की प्रकृतत का अवबोध: 
सामान् य ववतरण वक्र–इसकी ववशषेताएं और 
उपयोधगताएँ, ववषमता व पथृशुीषभत् व के मानों का 
पररकलन (Understanding the nature of 
the distribution of scores: Normal 

Probability Curve (NPC)- Its 

features and uses: Computation of 

the Values of Skewness and 

Kurtosis): 

इकाई की रूपरेखा 

6.1 प्रस्तािना 

6.2 उद्दशे्य 

6.3 आिवृत्त वितरण के प्रकार 

6.4  विषमता  

6.5  विषमता गणुांक का पररकलन 

6.6 पथृशुीषात् ि या कुकुदता 

6.7   पथृशुीषात्ि का माप 

6.8  प्रसामान्य/सामान्य बंटन या वितरण 

6.9  प्रसामान्य िक्र 

6.10  प्रसामान्य िक्र की विशेषताऐ ं

6.11 मानक प्रसामान्य िक्र 

6.12 मानक प्रसामान्य िक्र की विशेषताऍ  

6.13 प्रसामान्य िक्र की उपयोवगताऍ या अनुप्रयोग  

6.14 प्रसामान्य िक्र में प्रावयकता वनर्ााररत करना  
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6.15 सामान् य संर्ािना िक्र के उपयोग के उदाहरण 

6.16 सारांश 

6.17 शब्दािली 

6.18 स्िमलूयांवकत प्रश्नों के उत्तर 

6.19 संदर्ा ग्रन्थ सचूी/पाठ्य सामग्री  

6.20 वनबंर्ात्मक प्रश्न 

6.1 प्रस्तावना:  
आकड़ों की विश् लेषण की वक्रया में एक शोर्ाथी या छात्र को आंकड़े या समंक (Data) या अकों 

(Scores) की प्रकृवत को जानना चावहए। केन् रीय प्रिवृत्त के माप (Measures of Central 

Tendency) हमें समंक श्रेणी के प्रवतवनवर् मलू यों का अनमुान प्रस् ततु करते हैं तथा विचरणशीलता 

के माप (Measures of Variability) केन् रीय मलू य के विवर्न् न पद मलू यों के विखराि, फैलाि 

अथिा प्रसार को इवंगत करते ह।ै यद्यवप ये दोनों ही माप श्रणेी के विश् लेषण हते ुअत् यंत आिश् यक 

सचूनाऍ प्रस् ततु करते हैं, वकन् त ु इनमें यह ज्ञात नहीं हो पाता वक समंक श्रेणी का स् िरूप कैसा ह ै

अथाात ्केन् रीय प्रिवृत्त से मलू यों का वबखराि या प्रसार समवमतीय ह ैअथिा समवमतीय नहीं ह।ै अत: 

श्रेणी या आंकड़ों के िास् तविक स् िरूप को जानने के वलए आंकड़ो के वितरण की प्रिवृत्त को 

समझना अत् यािश् यक है। इसके वलए आपको सामान् य वितरण िक्रइसकी विशेषताएं और 

उपयोवगताएाँ, समंक वितरण िक्र के प्रकार को विषमता ि पथृशुीषात् ि जैसे मानों के माध्यम से 

जानना अवनिाया ह ैतावक आप अंकों के वितरण की प्रकृवत को समझ सकें  और इसका प्रयोग शोर् 

वनष्कषा वनकालने में कर सकें | प्रस्ततु इकाई में आप सामान् य वितरण िक्रकी विशेषताएं और 

उपयोवगताएाँ, विषमता ि पथृशुीषात् ि के मान के पररकलन के बारे में अध्ययन करेंगे| 

6.2 उद्देश्य: 
       इस इकाई के अध् ययनोपरांत आप- 

• सामान् य वितरण के अथा को स्पि कर पायेंगे। 

• सामान् य वितरण िक्र की विशेषताओ ंकी व्याख्या कर सकें गे| 

• सामान् य वितरण िक्र की प्रकृवत को बता पायेंगें। 

• सामान् य वितरण िक्र की  उपयोवगताओ ंकी व् याख् या कर सकें गे। 

• सामान् य वितरण िक्र पर आर्ाररत समस्याओ ंको हल कर सकें गे|  
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• विषमता गणुांक के मान का पररकलन कर सकें गे| 

• पथृशुीषात् ि मापक का पररकलन कर सकें गे| 

6.3 आववृत्त ववतरण के प्रकार (Types of frequency 

distribution): 

 

1. समशमि अथवा सामान् य शवििण (Symmetrical or Normal Distribution):- 

इस प्रकार के वितरण में आिवृत्तयााँ एक वनवित क्रम से बढ़ती हैं वफर एक वनवित वबन् द ुपर 

अवर्कतम होने के पश् चात ् उसी क्रम से घटती ह।ै यवद आिवृत्त वितरण का िक्र तैयार 

वकया जाय तो िह सदैि घण् टी के आकार (Bell  Shaped) का होता ह,ै जो इसकी 

सामान् य वस्थवत को प्रदवशात करता ह।ै ऐसे वितरण में समान् तर माध् य, मध् यका ि बहुलक के 

मलू य समान होते हैं तथा मध् यका से दोनों चतथुाकों (Quartiles) के मलू यों में अन् तर र्ी 

समान होता है। इस प्रकार के वितरण में विषमता नहीं होती ह।ै ऐसे वितरण को सामान् य 

वितरण (Normal Di stribution), सामान् य िक्र   (Normal Curve)  या सामान् य 

विभ्म िक्र  (Normal Curve of Error) के नाम से र्ी जाना जाता ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

रेखावचत्र 01 एक आदशा आिवृत्त िक्र को प्रस् ततु करता ह,ै वजसमें वबल कुल विषमता नहीं ह।ै इसकी 

आिवृत्त घण् टी के आकार की होने के कारण इसे घण् टी के आकार (Bell  Shaped) िाली िक्र 

O 
X= M= Z 

(Q3- M) = (M-Q1) 

Y 

िेखाशचत्र 01 

सामान् यशवििण 

X 
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कहते हैं। इस दशा में समान् तर माध् य, मध् यका तथा बहुलक का मूल य समान रहता है। यह सामान् य 

िक्र ह।ै 

2. असमशमि शवििण अथवा शवषम शवििण (Asymmetrical Distribution):- 

असमवमत वितरण में आिवृत्तयों के बढ़ने ि घटने के क्रम में अन् तर पाया जाता ह।ै 

आिवृत्तयााँ वजस क्रम में बढ़ती ह ैअवर्कतम वबन् द ुपर पहुाँचने के पश् चात उसी क्रम में नहीं 

घटती। ऐसे वितरण का िक्र घण् टी के आकार िाला ि दायें या बायें झकुाि वलए हुए होता 

ह।ै ऐसे वितरण में समान् तर माध् य, मध् यका एिं बहुलक के मलू य असमान होते हैं तथा 

चतथुाकों के अन् तर र्ी असमान होते हैं तथा मध् यका में दोनों चतथुाकों के अन् तर र्ी 

असमान होते हैं। इस प्रकार के वितरण में विषमता की उपवस्थवत होती ह।ै असमवमत 

वितरण दो प्रकार की हो सकती ह:ै-  

i. धनात् मक शवषमिा (Positive Skewness) :- यवद िक्र का झकुाि दावहनी ओर ह ैतो 

उस िक्र में र्नात् मक विषमता होगी। र्नात् मक विषमता रखने िाले वितरण में समान् तर 

माध् य का मूल य )(X ,मध् यका (Md) तथा बहुलक (Z) से अवर्क होता ह।ै यवद र्नात् मक 

विषमता िक्र को वबन् दरेुखीय वचत्र पर प्रदवशात वकया जाय तो िक्र का लम् बा र्ाग अवर्क 

चर िाले स् थानों को जाता ह।ै र्नात् मक विषमता िक्र में सिाप्रथम, वफर मध् यका और 

अन् त में समान् तर माध् य आता ह ैअथाात ् )(X > Md> Z .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 िास्ति में असमवमत बंटन िाला िक्र, केन् र से दावहनी ओर को अवर्क फैला हो सकता ह ैया 

बायीं ओर को । वद्वतीय आकृवत से दावहनी ओर झकुाि िाली थोड़ी विषम िक्र वदखाई गई ह।ै इस 

Median 

िेखाशचत्र02 

धनात् मक शवषमिा 

Mode Mean 

Mean  >  Median  > Mode 

Median 
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दशा में समान् तर माध् य का मूल य मध् यका से अवर्क होता ह ैतथा मध् यका का बहुलक से अवर्क। 

इस प्रकार बहुलक का मलू य सबसे कम होता ह।ै ऐसा आिवृत्त िक्र र्नात् मक विषमता को प्रदवशात 

करता ह।ै  

i.  शवषमिा(Negative Skewness) :- यवद िक्र का झकुाि दावहनी ओर न होकर बायीं 

ओर अवर्क हो तो विषमता ऋणात् मक होगी। यवद समान् तर माध् य का मलू य, मध् यका और 

बहुलक से कम होता ह ैतो विषमता ऋणात् मक होगी। इसे वबन् द ु रेखीय वचत्र पर प्रदवशात 

वकया जाय तो िक्र का लम् बा र्ाग कम मूल य िाले स् थानों को जाता ह।ै ऋणात् मक 

विषमता में सिाप्र थम समान् तर माध् य, वफर मध् यका और अन् त में बहुलक आता ह,ै अथाात् 

X< M< Z 

 

 

 

 

 

 

 

रेखावचत्र 03 ऋणात् मक विषमता (Negative Skewness) को प्रदवशात करता है। इस दशा में 

बहुलक का मलू य सबसे अवर्क होता ह।ै ऐसा िक्र बायीं ओर विषमता को बताता ह।ै 

 

 

ऋणात् मक शवषमिा 

Mode Median 

Mean 

 (Q1- M) >(M- Q1) 

िेखाशचत्र 03 
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आिवृत्त वितरण के विवर्न्न प्रकारों को अग्रांवकत वचत्र द्वारा सरलता से समझा जा सकता ह ैसामान्य 

वितरण िक्र ,र्नात्मक विषमता िक्र ,ि ऋणात्मक विषमता िक्र के सापेवक्षक वस्थवत को इन 

रेखावचत्रों के माध्यम से समझा जा सकता ह ै। 

 

 

इस प्रकार आपने दखेा वक विषमता र्नात्मक अथिा ऋणात्मक दोनों ही प्रकार की हो सकती है 

।दसूरी बात यह ह ै वक विषमता कम या अवर्क हो सकती ह ै ।यवद िक्र कम फैला हुआ हो तो 

विषमता सार्ारणतया कम और िक्र के अवर्क फैला होने की दशा में विषमता अवर्क होती है। 

आिवृत्त वितरण के विवर्न्न स्िरूपों में केन्रीय प्रिवृत्त के मापों की वस्थवत को अग्रवलवखत आाँकड़ों 

के माध्यम से आप समझ सकते हैं -  
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आवृशत्त शवििण के शवशिन् न स् वरूप: 

आकाि 

(Size) 

अ ब स 

 आवृशत्त (Frequency) आवृशत्त (f) आवृशत्त (f) 

5 10 10 10 

10 30 90 20 

15 50 50 30 

20 70 40 40 

25 50 30 50 

30 30 20 90 

35 10 10 10 

विषमता  विषमता का अर्ाि 

(Symmetrical) 

समवमत  

अस मवमत 

(Asymmetrical) 

र्नात् मक विषमता  

(Positively Skewed) 

असमवमत 

(Asymmetrical)  

ऋणात् मक विषमता 

(Negatively Skewed)   

माध् यों की 

वस्थवत 

Position of 

Average   

Mean = Median= 

Mode  

M > Md > Mo M < Md < Mo  

चतुथाक 

Quartiles  

Q3- Md= Md- Q1 (Q3 – Md) > 

(Md – Q1)  

Q3- Md < Md – Q1 

िक्र 

(Curve)  

प्रसामान्य (Normal)  र्नात् मक विषमता 

(Positively Skewed 

or Skewed to the 

Right  

ऋणात् मक विषमता 

(Negatively Skewed 

or Skewed to the 

Right) 

6.4 ववषमता(Skewness): 
विषमता का माप एक ऐसा संख् यात् मक माप ह,ै जो वकसी श्रेणी की असमवमतता (Asymmetry) 

को प्रकट करता ह।ै एक वितरण को विषम कहा जाता है, जबवक उसमेंसमवमतता (Symmetry) का 
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अर्ाि हो, अथाात ्मापों के विस् तार के एक ओर या दसूरी ओर ही मूल य केवन्रत हो जाते हैं।  (A 

distribution is said to be skewed if it is lacking  in symmetry that is in the 

measure tend to pile up at one end or the other of the range of measures) 

वसम् पसन और काफका के अनसुार:- 'विषमता अथिा असमवमतता एक आिवृत्त वितरण की 

विशेषता ह ैजो एक ओर अवर्कतम आिवृत्त के साथ अन् य ओर की अपेक्षा अवर्क झकु जाता 

ह।ै'(Skewness or asymmetry is the attribute of frequency distribution that 

extends further on one side of class with the highest frequency than on the 

other)  मौररस हमबगा के अनसुार:- ''विषमता एक आिवृत्त वितरण से असमवमतता अथिा 

समवमतता के अर्ाि को आकार के रूप में बतलाता है। यह लक्षण केन् रीय प्रिवृत्त के कुल मापों के 

प्रवतवनवर् का वनणाय हेत ुविशेष महत् ि का है। (Skewness refers to the asymmetry or lack 

of symmetry in the shape of a frequency distribution. This characteristic is of 

particular importance in connection with judging the typicality of certain 

measures of central tendency. 

संके्षप में, वकसी वितरण की समवमतता से दरू हटने की प्रिवृत्त ही विषमता कहलाती है। विषमता 

र्नात् मक या ऋणात् मक हो सकती ह।ै र्नात् मक एिं ऋणात् मक मात्रा ज्ञात करने हते ु विषमता के 

मापों का उपयोग वकया जाता ह।ै विषमता के चार माप होते हैं तथा इनमें से प्रत् येक माप को दो रूपों 

में प्रदवशात वकया जा सकता है, वजन् हें वनरपेक्ष माप (Absolute Measure) तथा सापेक्ष माप 

(Relative Measure) कहते हैं। विषमता के वनरपेक्ष माप द्वारा विषमता की कुल मात्रा (Degree) 

तथा र्नात् मक (+) ि ऋणात् मक (-) प्रकृवत मात्र ही ज्ञात हो पाती ह।ै यह माप तलुनात् मक अध् ययन 

हते ुउपयकु् त नहीं होता। अत: दो या दो से अवर्क वितरणों के तलुनात् मक अध् ययन हते ुविषमता का 

सापेक्ष माप महत् िपणूा होता ह।ै ये सापेक्ष माप विषमता गुणांक (Coefficient of Skewness) 

कहलाता ह,ै वजसे संकेताक्षर (J)  द्वारा व् यक् त वकया जाता ह।ै वजस श्रेणी का विषमता गुणांक कम 

होता ह ैतो वितरण में विषमता न् यनू अथिा विषमता का अर्ाि या समवमत वितरण होता ह।ै 

6.5 ववषमता गुणाकं का पररकलन(Computation of the 
measures of Skewness): 

विषमता गणुांक का पररकलन वनम् नवलवखत तीन प्रकार से वकया सकता ह ै, जो इस प्रकार ह:ै-   

i. काला वपयसान का माप (Karl Pearson’s Measure) 

ii. बाउले का माप (Bowley’s Measure) 

iii. केली का माप (Kelly’s Measure)  
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1. काला शपयसान का माप (Karl Pearson’s Measure):- यह माप समंक श्रेणी के 

माध् यों की वस्थवत पर वनर्ार करता ह।ै एक विषम आिवृत्त वितरण में समान् तर माध् य, 

मध् यका तथा बहुलक के मलू य समान नहीं होते हैं। इन माध् यों के मध् य अन् तर वजतना 

अवर्क होगा वितरण उतना ही अवर्क विषम होगा। यह र्नात् मक या ऋणात् मक हो सकता 

ह।ै वनरपेक्ष माप को प्रमाप विचलन (S.D.)  से विर्ावजत करने पर सापेक्ष माप ज्ञात वकया 

जा सकता ह।ै इस माप के वनम् न सतू्र ह:ै-  

i. Skewness (Sk) = Mean )(X  - Mode (z)= वनरपेक्ष माप  

ii. Coefficient of Skewness (J) = 
).(.

)()(

DS

zModexMean −
 = सापेक्ष माप 

       यवद वकसी श्रेणी में बहुलक मलू य का वनर्ाारण संर्ि न हो तो िैकवलपक सतू्र का 

प्रयोग वकया जा सकता है, जो काला वपयसान का वद्वतीय माप (Second Measure of 

Skewness) कहलाता ह।ै इसके सतू्र वनम् नित ्ह:ै-  

i. Skewness (Sk) =3 (Mean – Median) = वनरपेक्ष माप  

ii.Coefficient of Skewness (i) =  
).(.

)(3

DS

MedianMean −
= सापेक्ष माप 

काला वपयसान का िैकवलपक सतू्र (Alternative Formula) माध् यों के मध् य आनपुावतक 

संबंर्, Mode = 3 Md – 2 Mean पर आर्ाररत ह।ै  

उदाििण 1:- दो वितरणों से संबंवर्त आकंड़ों के आर्ार पर माप बताइए वक प्रस् ततु वितरण में 

वकस प्रकार की विषमता ह ैऔर कौन से वितरण में अवर्क विषमता ह।ै 

 शवििण - I शवििण- II 

Mean (माध् य)  10 9 

Median (मावध्यका)  9 10 

Standard Deviation (प्रमाप विचलन) 2 2 

िल:- इस प्रश् न में बहुलक का मलू य नहीं वदया गया ह,ै अत: काला वपयसान का वद्वतीय सतू्र प्रयकु् त  

वकया जाएगा।  
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वितरण - I   5.1
2

)910(3

..

)(3
+=

−
=

−
=

DS

MedianMean
j  

 

वितरण –II  5.1
2

/)109(3

..

)(3
−=

−
=

−
=

DS

MedianMean
j  

स् पष् ट ह ै वक वितरण- I , र्नात् मक रूप से विषम ि वितरण–II ऋणात् मक रूप से विषम ह।ै दोनों 

वितरणों में विषमता की मात्रा समान ह।ै  

बाउले का माप (Bowleys' Measures):- डा0 ए0एल0 बाउले द्वारा प्रवतपावदत माप मध् यका 

और चतथुाकों पर आर्ाररत ह।ै एक समवमत वितरण में मध् यका से प्रथम और ततृीय चतथुाकों के 

अन् तर समान दरूी पर होते हैं तथा इनके असमान होने पर वितरण में विषमता पायी जाती ह।ै यह 

अन् तर वजतना अवर्क होता ह,ै विषमता उतनी अवर्क होती ह।ै चतथुाकों तथा मध् यका के आर्ार 

पर ज्ञात वकए जाने िाले विषमता के माप को विषमता का वद्वतीय माप (Second Measures of 

Skewness) अथिा चतथुाक विषमता का माप (Quartile Measure of Skewness) र्ी कहते 

हैं। विषमता के इस माप का प्रयोग ऐसी वस्थवत में वकया जाता है, जब एक वितरण के बहुलक 

वनवित न हों। इस माप का प्रयोग खलेु शीषाक िाले िगा होने की वस्थवत में र्ी वकया जा सकता ह।ै 

इसका सतू्र वनम् न ित ्ह:ै-  

बाउले का विषमता माप (विषमता का चतथुाक माप) :-  

Sk = (Q3 – Md) – (Md – Q1) or Q3 + Q1 – 2 Md  

बाउले का विषमता गणुांक (विषमता का चतथुाक गणुांक) 

13

13

13

13 2

)()(

)()(

QQ

MdQQ
or

QMdMdQ

QMdMdQ
JQ

−

−+

−+−

−−−
=  

2. केली का माप (Kelly's  Measure):- केली का माप उपयुाक् त दोनों मापों का मध् य 

मागा ह।ै काला वपयसान का माप एक वितरण की समस् त मदों पर आर्ाररत है, जबवक डा0 

बाउले का माप मध् य की 50 प्रवतशत मदों पर ही आर्ाररत ह।ै केली के माप के अन् तगात 

मध् य की 80 प्रवतशत मदों पर ध् यान वदया जाता ह।ै इस माप के अन् तगात वितरण के 90 िॉ 

शतमक (Percentile) और 10िॉ शतमक(Percentile) (अथिा दशमक 9 ि दशम क 

1) के मध् य की मदों पर ध् यान वदया जाता ह:ै-  
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इस माप पर आर्ाररत सतू्र वनम् नित ्ह:ै-  

5191090 22)(
50

DDDorPPSSkewness Pk −−−−=  

Coefficient of Skewness (JP)= 
19

519

1090

501090 22

DD

DDD
or

PP

PPP

−

−+

−

−+
 

केली द्वारा प्रस् तावित विषमता माप बहुत सरल ह,ै वकन् त ुयह वितरण की मात्र 80 प्रवतशत 

र्ाग की विषमता का ही मापन करती ह।ै अत: इसका व् यिहार में प्रयोग बहुत कम वकया जाता 

ह।ै  

6.6 पथृुशीषभत् व या कुकुदता (Kurtosis):- 
 पथृशुीषात् ि या कुकुदता एक सांवख्यकीय माप ह,ै जो िक्र के शीषा की प्रकृवत (Peak of a 

curve) पर प्रकाश डालती ह।ै ग्रीक र्ाषा में इस शब् द का अथा फुलािट  (Bulginess) होता 

ह।ै सांवख्यकी में पथृुशीषात् ि से तात् पया एक आिवृत्त िक्र के बहुलक के के्षत्र में चपटेपन या 

नकुीलापन की मात्रा से ह।ै वसम् पसन एिं काफ्का के अनसुार- ''एक वितरण में पथृशुीषात् ि की 

मात्रा का माप सामान् य िक्र के बनािट के संबंर् में की जाती ह ै  (The degree of kurtosis 

of a distribution is measured relative to the peakedness of a normal curve)’’  

क्राक् स् टन एवं काउडेन के िब् दों में :-''पथृशुीषात् ि का माप उस मात्रा को व् यक् त करता ह,ै 

वजसमें एक आिवृत्त वितरण का िक्र नकुीला अथिा चपटे शीषा िाला होता ह।ै (A measure 

of Kurtosis indicates the degree to which a curve of the frequency 

distribution is peaked or flat-topped).  

सी0एच0 मेयसा के िब् दों में –''पथृशुीषात् ि से आशय वितरण के मध् य के नकुीलेपन के 

पररणाम से ह ै (Kurtosis is the property of a distribution which expresses 

relative peaked ness)’’ िक्र का शीषा नकुीला ह ैअथिा चपटा इसका मलू यांकन मध् य शीषा 

िाले िक्र वजसे सामान् य िक्र या Mesokurtic कहते हैं, के आर्ार पर वकया जाता ह।ै वनम् न 

रेखावचत्रों में इन तीनों प्रकार के िक्रों को प्रदवशात वकया गया ह:ै-  
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काला वपयसान ने 1905 में वनम् न तीन शब् दों का प्रयोग वकया था:-  

i. LEPTOKURTIC (लेप् टोकवटाक): नकुीले शीषा िाला िक्र (Peaked Curve)   

ii. PLATYKURTIC (प् लटेीकवटाक) : चपटे शीषा िाला िक्र (Flat-topped 

Curve)  

iii. MESOKURTIC (मेसोकवटाक) : सामान् य िक्र (Normal Curve)  

िक्र का शीषा नकुीला ह ैअथिा चपटा, इसका मलू यांकन मध् य शीषा िाले िक्र वजसे सामान् य 

िक्र या मेसोकवटाक(Mesokurtic)कहते हैं, के आर्ार पर वकया जाता ह।ै वनम् न रेखावचत्रों में इन 

तीनों प्रकार के िक्रों को प्रदवशात वकया गया है| उपरोक् त तीनों रेखावचत्रों के स् थान पर एक ही 

रेखावचत्र से पथृशुीषात्ि के विवर्न् न प्रकारों को समझा जा सकता ह।ै  

 

 

 

 

6.7 पथृुशीषभत्व का माप (Measurement of Kurtosis): 
पथृशुीषात् ि का माप चतथुा एिं वद्वतीय केन् रीय पररघातों (Moments) के आर्ार पर पररघात 

अनपुात (Moments Ratio) द्वारा ज्ञात वकया जाता ह।ै काला वपयसान के अनसुार, पथृशुीषात् ि को 

पररकलन का सतू्र वनम् न प्रकार से ह:ै-  

 
)(sec

)(
)(

2

4
2

momentond

momentfourth
twoBeta




 =  

X= M= Z 

(Q3- Md) = (Md-Q1) 

Platykurtic 

चपटा 

Leptokurtic 

नुकीला  

 
Mesokurtic 

सामान् य  

 

Leptokurtic 


2> 3 

Mesokurtic 
(Normal) 


2= 3 

Platy Kurtic 


2< 3 
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 जहॉ   
N
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N

d 44

4

)( −
=


=



  

N

XX

N

d 22

2

)( −
=


=



  

सामान् य वितरण में
2  का मान 3 के बराबर होता ह।ै यवद 

2 का मान 3 से अवर्क ह ैतो िक्र का 

शीषा नकुीला (Leptokurtic) होगा, जबवक इसका मान 3 से कम ह ै तो शीषा चपटा  

(Platykurtic) होगा। 

संकेतानसुार – यवद 
2 = 3  िक्र सामान् य ह ैअथाात् Mesokurtic 

  यवद 
2 >3 िक्र नकुीला ह ैअथाात ्  Leptokurtic 

  यवद 
2 <3 िक्र चपटा ह ैअथाात ्  Platykurtic 

पथृशुीषात् ि के माप हते ु
2  (गामा) का र्ी प्रयोग वकया जा सकता ह।ै इसके अनसुार यवद, 

2 or  – 3 = िक्र सामान् य ह ैMesokurtic 

2  र्नात् मक ह,ै तो िक्र नकुीला होगा अथाात ्Leptokurtic 

2  ऋणात् मक ह,ै िक्र चपटा होगा अथाात ्Platykurtic  

पृथुिीषात् व के माप का वैकशलपक सूत्र:- पथृशुीषात् ि के माप का पररकलन वनम् न सतू्र की मदद से 

र्ी ज्ञात की जा सकती ह:ै-   

1090 PP

Q
ku

−
=  

यवद  k = 0.263 तो यह िक्र सामान् य (Mesokurtic) होगा। 

यवद k >0.263 तो यह िक्र चपटा (Platykurtic) होगा। 

यवद  k <0.263 तो यह िक्र नकुीला (Leptokurtic) होगा। 

उदाििण:- वकसी वितरण के प्रथम चार केन् रीय पररघातों (Moments) का मान 0, 2.5, 0.7 तथा 

18.75 ह।ै विषमता तथा पथृशुीषात् ि का परीक्षण कीवजए। 
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हल:- विषमता (Skewness) के वलए:- 

 03.0
625.15

49.0
0

)5.2(

)7.0(
3

2

2

2

2

3
1 +=== r




  

 पथृशुीषात् ि (Kurtosis) के वलए:- 3
)5.2(

75.18
22

2

4
2 or==




  

चूंवक  1 = + 0.03  ह,ै वितरण पणूा रूप से समवमत (Symmetrical) नहीं ह1ै इसी प्रकार  2 = 

3  ह,ै अत: वितरण सामान् य या Mesokurtic ह।ै  

6.8 प्रसामान्य/सामान्य बंिन या ववतरण (Normal 

Distribution): 

प्रसामान्य/सामान्य बंटन या वितरण (Normal Distribution) एक सतत ् प्रावयकता बंटन 

(Continuous Random Distribution) ह।ै इसका प्रावयकता घनत् ि फलन (Probability 

Density Function) घंटीनमुा आकार (Bell Shaped) का िक्र (Curve)  होता ह ैतथा यह िक्र 

प्रसामान्य बंटन के दो प्राचल (Parameters) माध् य (Mean)( ) तथा प्रमाप विचलन 

(Standard Deviation) (σ) पर आर्ाररत होता ह।ै इस बंटन को विकवसत करने में 18िीं 

शताब् दी के गवणतज्ञ काला गॉस का बहुत बड़ा योगदान रहा ह|ै अत: इस बंटन को ग स का बंटन 

(Gaussian Distribution) र्ी कहते हैं। इसे अन् य नामों से जैसे त्रुशट वक्र (Curve of 

error), डीमोवसा वक्र (Demovere's Curve)और घंटाकाि वक्र (Bell Shaped 

Curve) के नाम से र्ी जाना जाता ह।ै   

प्रसामान्य प्रावयकता घनत् ि फलन (Normal Probability Density function), वजसके आर्ार 

पर घंटीनमुा आकार का िक्र बनता ह,ै के समीकरण को वनम् नवलवखत रूप में व्यक्त वकया जा सकता 

ह ै:-  

           2

2

2
)(1

)(






−
= − X

eXP जहां  - ∞≤ x ≥∞ 

यहॉ µ = समान् तर माध् य 

σ       = प्रमाप विचलन 

π = 3. 6159 
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e= 2.71828 

6.9 प्रसामान्य वक्र( Normal Curve): 
प्रसामान्य िक्र से तात् पया िैसे िक्र से होता है, वजसके द्वारा प्रसामान्य वितरण (normal 

distribution) का प्रवतवनवर्त् ि होता ह।ै प्रसामान्य वितरण का अथा िैसे वितरण से होता ह ैवजससे 

बहुत सारे मद/केसेज/इकाई (cases) मापनी के बीच में आते ह ैतथा बहुत कम मद/केसेज/इकाई 

मापनी के ऊपरी छोर तथा बहुत कम केसेज मापनी के वनचली छोर पर आते हैं। मनोविज्ञान तथा 

वशक्षा में अध् ययन वकए जाने िाले अवर्कतर चर (Variable) पर आये प्राप् तांक चूाँवक प्रसामान्य 

रूप से वितररत होते हैं, अत: इस िक्र की उपयोवगता काफी अवर्क है। बवुद्, शावब्दक बोर् क्षमता 

(Verbal Comprehension ability) आवद कुछ ऐसे चर हैं, जो प्रसामान्य रूप स ेवितररत होते 

हैं। अत: इनसे बनने िाला िक्र प्रसामान्य िक्र होगा। प्रसामान्य िक्र को गवणतीय समीकरण के रूप 

में वनम् न प्रकार से व् यक् त वकया जाता ह।ै  

2

2

2

x
e

N
y −=  (Equation of the normal Probability curve) 

  वजसमें  x = अंक (माध् य से विचलन के रूप में) x अक्ष पर रखा जाता ह।ै  

y = अक्ष के ऊपर िक्र की ऊाँ चाई जो x मान की बारंबारता को प्रदवशात करता ह।ै  

N = केसेज की सख् ंया  

σ = प्रमाप विचलन (वितरण का) 

π = 3.1416 

e =  2.7183  

जब N और σवदया रहता ह ैतो वकसी र्ी x मान के वलए बारंबारता (y) का मान उक् त समीकरण से 

ज्ञात वकया जा सकता ह।ै 

 

6.10 प्रसामान्य वक्र की ववशषेताऐ ं (Features of a 

Normal Curve): 

1. इस िक्र का एक ही शीषा वबंद ु होता ह,ै अथाात ्यह एक बहलुकीय (Unimodal) िक्र ह।ै 

इसका आकार घंटीनुमा (Bell Shaped) होता ह।ै 
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यह एक समवमत िक्र (Symmetrical curve)  ह।ै अथाात माध् य से या बीच से दायें का र्ाग बायें 

र्ाग का दपाण प्रवतवबम् ब होता ह।ै मध् य से दायें र्ाग का क्षेत्रफल और मध् य से बायें र्ाग का 

के्षत्रफल, दोनों का मान एक समान होता है। इसका विषमता गणुांक 0 यावन यह Mesokurtic िक्र 

होता ह।ै 

 

 

 

 

 

 

2. एक प्रसामान्य िक्र में माध् य, मध् यका एिं बहुलक बराबर तथा िक्र के मध् य में वस्थत होत े

हैं।  

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 

Sk = 0 

A िाग का के्षत्रिल = B िाग का क्षेत्रिल  

50% 50% 

Mean = Median = Mode   
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3. प्रसामान्य िक्र की दोनों बाहु अपररवमत (Infinite) रूप से विस् ततृ होती ह।ै यही कारण ह ै

वक यह आर्ार रेखा को कर्ी नहीं छूता। अथाात ्यह िक्र asymptotic होता ह।ै 

 

 

 

 

 

4. इस िक्र के दो प्राचल होते हैं, समान् तर माध् य (µ) तथा प्रमाप विचलन (σ)| प्रत् येक µ तथा 

σ के समचु् चय के वलए एक नया प्रसामान्य िक्र होता ह।ै अत: प्रसामान्य िक्र एक न होकर 

अनेक होते हैं, अत: विवर्न् न प्रसामान्य िक्रों का एक ही पररिार होता ह।ै 

5. समान् तर माध् य की दायीं ओर के वहस् से का प्रवतवबम् ब बांया वहस् सा होता ह ैअत: कागज पर 

प्रसामान्य िक्र का वचत्र बनाकर बीच में मोड़ने पर एक वहस् सा दसूरे वहस् से को परूी तरह ढक 

लेता ह।ै  

6. प्रसामान्य िक्र का माध् य ऋणात् मक, शनू् य अथिा र्नात् मक कोई र्ी संख् या हो सकती ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Xअक्ष को  किी 

निीं छूिा  

X 
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7. प्रमाप विचलन, िक्र की चौड़ाई को वनर्ााररत करता ह।ै यवद प्रमाप विचलन कम ह ैतो िक्र 
की चौड़ाई कम होगी तथा यवद प्रमाप विचलन अवर्क ह ैतो िक्र की चौड़ाई अवर्क होगी। 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. वकसी र्ी सतत ्प्रावयकता बंटन के िक्र का कुल के्षत्रफल 1 होता ह,ै क् योंवक प्रसामान्य िक्र 

र्ी एक सतत ्प्रावयकता बंटन ह।ै अत: इसके अन् तगात कुल के्षत्रफल 1 होता है। के्षत्रफल ही 

प्रावयकता ह।ै माध् य के दायीं ओर का क्षेत्रफल बायीं ओर के क्षेत्रफल के बराबर होता है। 

अत: यह दोनों ओर 0.5, 0.5 होता ह।ै  

 

 

 

 

9. प्रसामान्य दिै चर (Normal Random Variable) के वलए प्रावयकता क्षेत्रफल के 

आर्ार पर वनर्ााररत की जा सकती ह।ै कुछ वनवित अन् तरालों के वलए प्रावयकताऍ वनम् न 

प्रकार हैं:- 

- 100                                             0                                                     +100 

 

 

 

 

 

 

σ = 1 

σ =  2 

µ 

50% 

0.5 0.5 

50% 

µ 
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                                                                           A=±1σ =68.26%  केसेज 

B =±2σ = 95.44%  केसेज 

C =  ±3σ = 99.72%  केसेज 

 

 

 

 

अथाात्  µ± 1σ = 0.6826 प्रावयकता   

µ± 2σ =  0.9544 प्रावयकता 

µ± 3σ =  0.9972 प्रावयकता 

10. प्रसामान्य िक्र के प्रमाप विचलन (S.D.), माध् य विचलन (MD) तथा चतथुाक विचलन 

(QD) में वनम् नवलवखत संबंर् होता ह:ै- 

4 σ = 5 δ = 6 Q. D. 

11. वकसी र्ी प्रसामान्य िक्र को मानक प्रसामान्य िक्र (The Standard Normal Curve) 

में रूपान् तररत वकया जा सकता ह।ै प्रसामान्य िक्र का चर X, समान् तर माध् य µ तथा प्रमाप 

विचलन σ को मानक प्रसामान्य िक्र में रूपान् तररत करने के बाद मानक प्रसामान्य िक्र का 
चर z (Standard Normal Variable; S.N.V.) समान् तर माध् य µ = 0 तथा प्रमाप 

विचलन σ = 1  हो जाता ह।ै  

12. प्रसामान्य िक्र में µ +σ और µ -σ के मध् य संक्रमण (Inflection or transitions) 

वबन् द ुहोता ह,ै जहॉ से िक्र का रूप अितल से उत् तल होता जाता ह।ै  

 

 

 

-3σ µ 

C 

B 

A 

-2σ -1σ +1σ 2σ 3σ 
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13. प्रसामान्य िक्र का उच् चतम वबन् द ु माध् य पर केवन्रत होता ह ैऔर इकाई प्रसामान्य िक्र 

(unit normal curve) में इसकी ऊाँ चाई 0.3989 होती ह।ै 

 

 

 

6.11 मानक प्रसामान्य वक्र (The Standard Normal 

Curve): 

 इससे पहले यह स् पष् ट वकया जा चकुा ह ै वक प्रत् येक माध् य तथा प्रमाप विचलन के संचय के वलए 

एक पथृक प्रसामान्य िक्र का आसंजन (draw) करना होगा। आपको क्षेत्रफल ज्ञात करने के वलए 

हर बार एक प्रसामान्य िक्र की रचना करनी होगी, अन् यथा प्रावयकता का पररकलन नहीं वकया जा 

सकेगा। यह एक कवठन काया होगा। इससे बचने का एकमात्र उपाय ह ैवक सर्ी प्रकार के प्रसामान्य 

िक्रों को मानक प्रसामान्य िक्र में रूपान् तररत करना। एक बार प्रसामान्य िक्र मानक रूप में 

रूपान् तररत होने के पश् चात ्केिल एक ही िक्र के आर्ार पर प्रावयकता (के्षत्रफल) वनर्ााररत करना 

सरल होता ह।ै  

.3989 

Downward cup 

µ -3σ µ µ -2σ µ - σ µ +σ 

 

संक्रमण शबन् दु 

Inflection       

Points 

µ +2σ µ -3σ 

Upward 
cup Upward cup 

वक्र का उच् चिम शबन् दु  
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6.12 मानक प्रसामान्य वक्र की ववशषेताऍ 
(Characteristic of the Standard Normal 

Curve) :  

1. मानक प्रसामान्य िक्र का माध् य 0 होता ह।ै 
2. मानक प्रसामान्य िक्र का प्रमाप विचलन 1 होता ह।ै 
3. इसका शीषा वबन् द ु शनू् य पर वस्थत होता है, क् योंवक इसका बहुलक शनू् य ही ह।ै इसका 

मध् यका र्ी शनू् य होता ह।ै 

4. इसमें प्रसामान्य िक्र की अन् य सर्ी विशेषताऍ होती हैं। 
5. Z रूपान् ििण (z-transformation):- वकसी वदये गये प्रसामान्य िक्र को मानक 

प्रसामान्य िक्र में पररिवतात करने के वलए X चर को Z चर में पररिवतात करन े को Z 

रूपान् तरण (z-transformation) कहते हैं। Z रूपान् तरण करने पर समान् तर माध् य 0 तथा 

प्रमाप विचलन 1 हो जाता ह।ै  

उदाहरणस्िरूप यवद वकसी प्रसामान्य िक्र का माध् य 100 तथा प्रमाप विचलन 25 ह ैतब 

150 का अथा 2
25

100150
+=

−
=Z  तथा 75 का अथा 1

25

10075
−=

−
 होगा। इसका 

अथा ह ै150 समान् तर माध् य से Z प्रमाप विचलन आगे (दायीं ओर) है, जबवक 75 समान् तर 

माध् य से 1 प्रमाप विचलन (बायीं ओर) ह।ै 

 Z रूपान् तरण का सतू्र-  


−X
 X = कोई प्राप् तांक  

   µ= माध् य  

   σ  = प्रमाप विचलन   
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स्वमूलयांशकि प्रश्न : 

1.  मानक प्रसामान्य िक्र का माध् य ……… होता ह।ै 

2. मानक प्रसामान्य िक्र का प्रमाप विचलन ……….होता ह।ै 

3. मानक प्रसामान्य िक्र में 4 σ = 5 δ = 6 (...........).होता ह।ै  

4. मानक प्रसामान्य िक्र में µ± 2σ = (………)प्रावयकताहोती ह।ै 

5. प्रसामान्य िक्र का उच् चतम वबन् द ुमाध् य पर केवन्रत होता है और इकाई 

प्रसामान्य िक्र (unit normal curve) में इसकी ऊाँ चाई ……. होती 

ह।ैप्रसामान्य बंटन दो प्राचल (Parameters) माध् य (Mean)(  ) तथा 

…………….पर आर्ाररत होता ह।ै 

6. यवद प्रमाप विचलन कम ह ैतो िक्र की चौड़ाई ……..होगी| 

7. यवद प्रमाप विचलन अवर्क ह ैतो िक्र की चौड़ाई ……….होगी। 

8. यवद k = 0.263 तो यह िक्र ………………..होगा। 

9. Z रूपान् तरण करने पर समान् तर माध् य ……….तथा प्रमाप विचलन 1 

हो जाता ह।ै  

6.13  प्रसामान्य वक्र की उपयोधगताऍ या अनुप्रयोग 
(Application of Normal Curve): 

प्रसामान्य िक्र या वजसे प्रसामान्य प्रसंर्ाव् यता िक्र (Normal Probability Curve) र्ी कहा 

जाता ह,ै के कुछ प्रमखु अनपु्रयोग को वनम् नांवकत उदाहरण द्वारा समझा जा सकता ह:ै-  

75 
-1 

10
0 
0 

15
0 

+2
σ 

X 

Z 
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1. प्रसामान्य िक्र द्वारा प्रसामान्य वितरण में दी गई सीमाओ ं(Limits) के र्ीतर पड़ने 

िाले केसेज के प्रवतशत का पता लगाया जाता ह।ै यह प्रसामान्य िक्र की एक प्रमखु 

उपयोवगता ह।ै जब शोर्कताा को प्रसामान्य वितरण का माध् य तथा मानक विचलन 

ज्ञात होता ह ैतो िह वितरण के वकसी र्ी दो प्राप् तांकों के बीच आने िाले केसेज का 

पता प्रसामान्य िक्र के द्वारा आसानी से कर लेता ह।ै  

उदाििण:- एक परीक्षा के प्राप् तांकों का बंटन प्रसामान्य बंटन (वितरण) ह,ै इसका माध् य 180 

अंक तथा प्रमाप विचलन 40 अंक ह।ै एक परीक्षा में यवद 10,000 विद्याथी 

सवम्मवलत हुए तो (अ) 140 से 150 के मध् य अंक प्राप्त करने िाले विद्यावथायों 

की संख् या बताइए।  

i. िल:-(अ) सिाप्रथम प्रायवकता ज्ञात करें, इसके बाद प्रावयकता को कुल विद्यावथायों की 

संख् या से गुणा करके विद्यावथायों की संख् या ज्ञात करें। यहााँ दो बार पररकलन करना 

होगा- 

 

 

 

 

 

1
40

180140
−=

−
=

−
=



X
Z  

ii. 140 से 180 अंक की प्रावयकता 

iii. 150 से 180 अंक की प्रावयकता  

75.0
40

180150
−=

−
=

−
=



X
Z  

P= (Z = 0.75) = 0.2734 

अत: 140 से 150 अंक की प्रावयकता = 0.3413 - 0.2734 = 0.0679 

अत: विद्यावथायों की संख् या   = 10,000 X 0.0679 = 679 

140 150 180 X 
Z 
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ii. प्रसामान्य वितरण िक्र द्वारा प्रसामान्य वितरण में वदये गये केसेज के प्रवतशत के 

आर्ार पर उनकी सीमाओ ंका पता लगाया जाता ह।ै जब शोर्कताा को प्रसामान्य 

वितरण का माध् य तथा मानक विचलन ज्ञात होता ह ैऔर िह वितरण के विशेष 

प्रवतशत जैसे मध् य 60% या 70% केसेज की सीमाओ ंका पता लगाना चाहता ह,ै तो 

िह प्रसामान्य िक्र का उपयोग करता ह,ै क् योंवक इससे िह आसानी से इन सीमाओ ंके 

बारे में जान लेता ह।ै 

iv. प्रसामान्य िक्र द्वारा वकसी समस् या या परीक्षण के एकांश के सापेक्ष कवठनता स् तर 

(relative difficulty level) ज्ञात वकया जा सकता ह।ै प्रसामान्य िक्र का एक 

महत् िपूणा अनपु्रयोग यह ह ै वक इसके द्वारा शोर्कताा वकसी प्रश् न, समस् या या वकसी 

परीक्षण के एकांश की सापेक्ष कवठनता स् तर का पता आसानी से लगा लेता ह।ै इसके 

वलए प्रत् येक प्रश् न या एकांश पर उत् तीणा होने िाले छात्रों की प्रवतशत के आर्ार पर 

वसगमा या  Z प्राप् तांक (Sigma Score) ज्ञात कर वलया जाता ह,ै जो इसकी कवठनता 

स् तर होती ह ैऔर इस कवठनता स् तर को एक दसूरे से घटाकर जो अंतर प्राप्त वकया 

जाता ह,ै इससे प्रश् नों या एकांशों का सापेक्ष कवठनता स् तर का पता लग जाता ह।ै  

v. प्रसामान्य िक्र द्वारा दो वितरणों की अवतव् यावप्त (Overlapping) के रूप में तुलना 

वकया जाता ह।ै प्रसामान्य िक्र की चौथी उपयोवगता यह ह ैवक इसके द्वारा दो वितरणों 

की तलुना अवतव् यावप्त के रूप में की जाती ह।ै जब शोर्कताा यह पता लगाना चाहता ह ै

वक वदए गए दो वितरणों में माध् य मावध्यका (Median) तथा मानक विचलन के 

ख् याल से कहॉ तक अवतव् यावप्त ह ैतो इसके वलए प्रसामान्य िक्र का सहारा लेता ह।ै  

vi. प्रसामान्य िक्र द्वारा वकसी समूह को उपसमूह में आसानी से प्रसामान्य रूप से वितररत 

शीलगुण या चर के आर्ार पर बॉटा जाता ह।ै प्रसामान्य िक्र का उपयोग प्राय: 

शोर्कताा िैसी पररवस्थवत में करता ह ैजहॉ प्रसामान्य रूप से वकसी वितररत, वकसी 

शीलगुण या चर पर वदए गए समहू के कई छोटे-छोटे उपसमहूों में बॉटना होता ह।ै यह 

काया र्ी Z- score ज्ञात करके वकया जाता ह।ै 

अत: यह स् पष् ट ह ै वक प्रसामान्य िक्र की अनेक उपयोवगताएं ह,ै वजनके कारण इस िक्र की 

लोकवप्रयता व्यािहाररक विज्ञान के के्षत्र में बहुत ज् यादा ह।ै 
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6.14 प्रसामान्य वक्र में प्रातयकता तनधाभररत करना 
(Determination of Probability under the 

Normal Curve) : 

1. प्रसामान्य िक्र के अन् तगात प्रावयकता ज्ञात करने के वलए सिाप्रथम आप एक प्रसामान्य 

िक्र का वचत्र बनाऍ। 

2. इसके मध् य में समान् तर माध् य वलख लें। 

3. अब प्रावयकता ज्ञात करने के वलए X  के मलू यों को सतू्र द्वारा Z में रूपान् तररत कर लें। 

4. मानक प्रसामान्य िक्र के अन् तगात क्षेत्रफल (Area under the normal curve) की 

सारणी जो इस स्ि-अवर्गम सामग्री पवुस्तका के पीछे दी गई ह,ै के आर्ार पर क्षेत्रफल 

ज्ञात कर लें। क्षेत्रफल ही प्रावयकता ह।ै  

5. प्रावयकता ज्ञात करते समय यह ध् यान रखें वक सारणी में क्षेत्रफल सदैि समान् तर माध् य 

(Z = 0) से X मलू य  (Z का पररकवलत मलू य) तक वदया जाता ह,ै अत: क्षेत्रफल 

(प्रावयकता) तदनसुार वनर्ााररत की जाती है। प्रसामान्य िक्र के अन् तगात कुल के्षत्रफल 

1.0 होता ह ैजो माध् य के दायीं ओर 0.5 तथा बायीं ओर र्ी 0.5 होता ह।ै 

 उदाििण िािा स् पष् टीकिण:-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

i. वकसी मलू य के 100 से 150 के मध् य  

होने की प्रावयकता :-  



−
=

X
Z   Z=

−

25

100150
 

Area (Z= 2)  = 0.47725 (सारणी से)  

100 

µ 
150 180 X 75 
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अत: िांवछत प्रावयकता = 0.47725   

ii. वकसी मलू य के 150 से कम होने की प्रावयकता 

आप जानते हैं वक समान् तर माध् य से वकसी मूल य के कम होने की प्रावयकता = 0.5, 

जबवक समान् तर माध् य (100 से 150 तक की प्रावयकता) उपयुाक् त (i) के अनसुार 0.47725 ह ै

अत: िांवछत प्रावयकता =0.5+ 0.47725 = 0.97725   

iii. वकसी मलू य के 150 से अवर्क होने की प्रावयकता 

= प्रसामान्य िक्र के अन् तगात कुल के्षत्रफल- वकसी मलू य के 150 से कम होने की 

प्रावयकता = 1- 0.97725 = 0.02275  

वकसी मलू य के 75 से 150 के मध् य होने की प्रावयकता:-  

यहॉ यह ध् यान रखना चावहए वक प्रसामान्य िक्र के क्षेत्रफल वनर्ाारण का सन् दर्ा वबन् द ुसदिै माध् य 

होता ह ैअत: िांवछत प्रावयकता दो अलग-अलग र्ागों में पररकवलत करेंगें।  

वकसी मूल य के 75 से 100 के मध् य होने की प्रावयकता + वकसी मलू य के 100 से 150 के मध् य होने 

की प्रावयकता।  

  1
25

10075
−=

−
=Z   

Z = -1 के वलए क्षेत्रफल 0.34134 

 अत: िांवछत प्रावयकता (0.34134+0.47725) = 0.81859  

शटप् पणी:-Z = -1 से विचवलत होने की आिश् यकता नहीं ह,ैZ के ऋणात् मक मूल य का अथा होता 

ह।ै माध् य के बायीं ओर जबवक Z के र्नात् मक मूल य का अथा होता ह,ै माध् य के दायीं ओर। लेवकन 

Z के ऋणात् मक मलू य के कारण प्रावयकता को ऋणात् मक नहीं कर दें, अन् यथा अनथा हो जाएगा। 

क्षेत्रफल (प्रावयकता) कर्ी र्ी ऋणात् मक नहीं हो सकता।  

(iv) शकसी मूल य के 150 से 180 के मध् य िोने की प्राशयकिा:- सन् दर्ा सदिै माध् य 

रहता ह,ै अत: दो अलग-अलग माप करेंगें, 100 से 150 तथा 100 से 180: यहॉ 

100 से 180 की माप के वलए 2.3
25

100180
=

−
=Z  
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Z = 3.2 के वलए क्षेत्रफल = 0.49931 

अत: िांवछत प्रावयकता = 0.49931 – 0.47725 = 0.02206 

(v) वकसी मलू य के 75 से कम होने की प्रावयकता:- आपने 75 से 100 तक का 

क्षेत्रफल 0.34134 (iv) में ज्ञात वकया ह,ै जबवक माध् य से बायीं ओर का कुल 

क्षेत्रफल 0.5 होता है। अत: िांवछत प्रावयकता माध् य से बायीं ओर का कुल 

क्षेत्रफल – 75 से 100 तक का क्षेत्रफल = 0.5 – 0.34134 = 0.15866  

(vi) वकसी मलू य के 75 होने की प्रावयकता:- एक सतत ्आिवृत्त बंटन में वकसी िगाान् तर 

का क्षेत्रफल (प्रावयकता) ज्ञात वकया जा सकता ह ैन वक वकसी वनवित मूल य का। 

इसका कारण यह ह ैवक वकसी चर की रेखा में अनन् त वबन् द ुहोते हैं, उनमें से वकसी 

एक वनवित वबन् द ुके होने की प्रावयकता सैद्ावन्तक रूप से 0
1
=


 होती ह।ै  

6.15 सामान् य संर्ावना वक्र के उपयोग के उदाहरण 
(Examples of the application of Normal 

Probability Curve)  : 

(i) दी िुई सीमाओ ं के मध् य प्राप् िांकों का प्रशििि ज्ञाि किना (To find out the 

percentage of cases within given limits)  

उदाििण:- एक प्रसामान्य वितरण में समान् तर माध् य (M) 80 और प्रमाप विचलन 10 ह।ै गणना 

करके बताइये वक वनम् नवलवखत सीमाओ ंके मध् य वकतने प्रवतशत केसेज होंगे।  

a. 70 से 90 के मध् य  
b. 90 से 100 के मध् य  

हल (a) 70 का Z स् कोर  1
10

10

10

8070
−=

−

−
=

−
=  

90 का Z स् कोर 1
10

10

10

8090
+==

−
=  

 

 

 

75 
-1σ 

80 
0 

90 
+1σ 

X 
Z 
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70 से 90 के मध् य केसेज  

= ± 1σ ि -1σ के  

  मध् य केसेज का प्रवतशत 

= 34.13 + 34.13  

= 68.26 प्रवतशत केसेज  

(ब) 90 का Z स् कोर 1
10

10

10

8090
+==

−
=  

          100 का Z स् कोर  2
10

80100
+=

−
=   

 

 

प्रसामान्य वितरण िक्र में 0 से +2σ के मध् य प्रवतशत केसेज = 47.72  

प्रसामान्य वितरण िक्र में 0 से +1σ के मध् य प्रवतशत केसेज = 34.13 

अत: +1σ और +2σ के मध् य प्रवतशत केसेज = 47.72- 34.13 = 13.59 

(ii) दो अशिव् यापी अंक शवििणों के प्राप् िांको का अध् ययन (To Compare the two 

Overlapping Distribution) 

उदाििण:- वकसी एक बवुद् परीक्षण के छात्रों का मध् यमान 120 तथा प्रमाप विचलन 8.0 ह ैतथा 

छात्राओ ंका मध् यमान 124 तथा प्रमाप विचलन 10.0 है। वकतने प्रवतशत छात्राओ ंका 

मध् यमान छात्रों के मध् यमान से ऊपर ह,ै इसकी गणना करें।  

िल:-प्रस् ततु उदाहरण में छात्राओ ंका मध् यमान छात्रों से 124-120 = 4 ऊपर ह।ै यवद छात्रों के 

मध् यमान को आर्ार माना जाय तो यह कहा जा सकता ह ैवक छात्राओ ंका मध् यमान छात्रों 

के 4/8σ = 0.56 दायीं ओर वस्थत ह।ै तावलका के अनसुार मध् यमान से 0.56 तक 19.15 

प्रवतशत तक केसेज आते हैं। चूंवक मध् यमान से दायीं वदशा (+) में 50 प्रवतशत केसेज आते 

हैं, अत: छात्रों की अपेक्षा छात्राओ ंका मध् यमान 50-19.15 = 30.85% आगे ह।ै   

80 
0 

90 
+1σ 

100 
+2σ 

 

X 
Z 
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छात्र का M = 120  

σ = 8.0  

छात्राओ ंका M = 124  

σ = 10.0  

 

 

 

 

 

 

 

 

(iii) मनोवैज्ञाशनक पिीक्षणों में पद कशिनाई के स् िि को शनधाारिि किना (To 

determine the level of item difficulty) 

उदाििण:- एक प्रमाणीकृत परीक्षण के A, B, C  तथा D प्रश् नों को हल करने में छात्र क्रमश: 

50%, 40%, 35% तथा 15% असफल रह।े प्रश् नों के कवठनाई स् तर की गणना करते 

हुए इसकी व् याख् या कीवजए।  

प्रश् न सिल छात्रों 

का % 

असिल छात्रों 

का % 

असिल छात्रों की 

मध् यमान से दूिी 

कशिनाई स् िि या 

असिल छात्रों की 

M से σ दूिी 

A 50% 50% 50 - 50 = 0% 0.006 

B 40% 60% 60-50 = 10% 0.256 

C 35% 65% 65-50 = 15% 0.396 

D 20% 80% 80-50 = 30% 0.846 

19.15% 
-3σ 

छात्र 

छात्राऐ ं

30.85% 

-2σ -1σM 1σ 2σ 3σ 

30.85% 
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NPC में परीक्षण के प्रश् नों की कवठनाई स् तर की व् याख् या σ के आर्ार पर की जाती ह।ै 

र्नात् मक वदशा में मध् यमान से वसग् मा दरूी वजतनी अवर्क होती ह,ै परीक्षण के प्रश् न का कवठनाई स् तर 

उतना ही अवर्क होता ह।ै परीक्षा के विवर्न् न प्रश् नों का तलुनात् मक कवठनाई स् तर वनम् न प्रकार से ह:ै-  

A से B प्रश् न (0.256- 0.006)  = 0.256 अवर्क कवठन ह ै

B से C प्रश् न (0.396 - 0.256) = 0.146  अवर्क कवठन ह ै

B से D प्रश् न (0.846 - 0.256) = 0.596  अवर्क कवठन ह ै

A से C प्रश् न (0.396 - 0.006) = 0.396  अवर्क कवठन ह ै

C से D प्रश् न (0.846 - 0.396) = 0.456  अवर्क कवठन ह ै

 

(iv) आवृशत्त ज्ञाि किना (Calculate the frequency):- 

प्रसामान्य वितरण में आिवृत्त ज्ञात करते समय प्रावयकता (P) को 

कुल आिवृत्त (N) से गुणा करना होता ह।ै अत: आिवृत्त = NXP   

उदाहरण:- एक दिै चर (Random Variable) का बंटन (Distribution) प्रसामान्य ह,ै वजसका 

माध् य 128 ह ैतथा प्रमाप विचलन 54 ह ैज्ञात कीवजए।  

(a) P (80 < x < 100) 

(b) P (x > 40) 

(c) P (x < 144) 

(d) P (x < 60) or P (x > 180)  

हल:- (a) 89.0
54

12080
1 −=

−
=

−
=



X
Z  

520
54

128100
2 −−=

−
=

−
=



X
Z  

Area (Z1 = - 0.89)  = 0.31 33 

X 

 

80 100 

0 (-0.89) (-0.52) 

128 X 
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Area ( Z2 = - 0.52) = 0.1985  (घटाने पर) 

P (80 < x < 100) = 0.1148 

(b)  63.1
54

12840
=

−
=Z

  
 

  

Area  (Z= ÷1.63) = 0.44845 

Area (above 128)  = 0.50000 (जोड़ने पर) 

P (x > 40)  = .94845 

 

(c) 30.0
54

16

54

128144
==

−
=Z  

 Area (Z = 0.30)  = 0.1179 

 Area (below 128) = 0.5000 

  P (X < 144) = 0.6179 

 

(d) 26.1
54

12860
1 =

−
=Z  

        Area(below 128) = 0.50000 

      Area ( Z1 = - 1.26)  = 0.39617 (+)  

144 128 X 

Z 

 

 0.30 O 

 

180 128 X 
 

Z 

 

O 

 

60 

-1.26 
0.96 

40 128 
X 

 

Z 

 

- 1.63 O 

 



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय192 

 

   = 0.10383  

 96.0
54

128180
2 =

−
=Z  

 Area above (128) = 0.50000 

Area ( Z2 =  0.96) = 0.3315  

                                    0.1685  

P (x < 60) or P (x >180) 

 = 0.10383 + 0.1685 

 = 0.27233  

उदाििण:- वकसी एक परीक्षा में पास होन ेिाले विशेष योग् यता प्राप् त करन ेिाले विद्याथी क्रमश: 

46% तथा 90% थे। अभ् यवथायों द्वारा प्राप् त औसत प्राप् तांकों का अनमुान लगाइए, जबवक न् यनूतम 

पास प्राप् तांक तथाविशेष योग् यता प्राप् तांक क्रमश: 40 तथा 75 ह।ै यह मावनए वक प्राप् तांकों का 

वितरण सामान् य ह।ै  

िल:- यहााँ पास विद्याथी 46 प्रवतशत ह,ै अत: फेल विद्याथी 54% होंगें, 50% तक विद्याथी H स े

ऊपर होंगे।  

 

 

 

 

 

1.0)4.0( ==PZ       



µ40
1.0,

µ −
=

−
=

X
Z   )(µ401.0 i−−=  

34.1)41.( ==PZ        



µ75
34.1,

µ −
=

−
=

X
Z   )(µ7534.1 ii−−=  

 (i) में (ii) को घटाने पर  

µ 

 

.04 .46 

.41 .09 
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3524.1

µ7534.1

µ401.0

−=−

+−

−=

−=







  

 22.28
24.1

35
=

−

−
=   

  का मान (i) में रखने पर 

0.1(28.22) = 40- µ 

2.822- 40= - µ   

           µ= 37.178  

अत: औसत अंक 37.178 तथा प्रमाप विचलन 28.22 अंक हैं। 

उदाििण: एक प्रसामान्य बंटन (Normal distribution) के 20 प्रवतशत मलू य 45 से कम हैं तथा 

15 प्रवतशत मूल य 70 से अवर्क बंटन का समान् तर माध् य तथा प्रसरण (Variance) ज्ञात कीवजए। 

 

 

 

 

 

िल:  

=2 ?     µ = ? 

                    

µ−
=

x
Z  

Z  = - ?  Z  = + ?  

0.35 
15% or 

0.15 
0.3 

45 
Z = - ? 

µ = ? 70 
Z = + ? 

X 

Z 

20% or 
0.2 
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Z (P=0.35)   = + 1.04 

 Z (P = 0.30) = - 0.84  



µ−
=

X
Z + 1.04 =  



µ70 −
     µ+ 1.04   = 70  – (i)  

   -0.84 = 


µ45 −
  µ- 0.84   = 45  – (ii)  

समीकरण (i) में से समीकरण (ii) को घटाने पर  2588.1 =  

      30.13=  

  का मान समीकरण (i) मेंरखने पर µ + 13.83 = 70 

   µ= 56.17  

अत: बंटन का प्रसरण (Variance) 89.176)3.13( 22 ==  

माध् य 56.17 है।   

उदाििण:- एक कक्षा में 75 छात्र हैं वजनके औसत प्राप् तांक 50 तथा प्रमाप विचलन 5 ह।ै वकतने 

विद्यावथायों ने 60 से अवर्क अंक प्राप् त वकए।  

िल:- वदया गया ह,ै 50=X  और :5=  हमें ऐसे विद्यावथायों की संख् या ज्ञात करनी ह,ै 

वजनके 60 से अवर्क प्राप् तांक आए हैं, अत: X= 60 

 

2
5

5060
, =

−
=

−
= Z

XX
Z


  

Z का प्रसामान्य िक्र के अन् तगात क्षेत्रफल = 0.4772 

60 से अवर्क के वलए क्षेत्रफल = 0.5 - .4772 = 0.0228 

अत: 60 से अवर्क अंक पाने िाले विद्यावथायों की संख् या = NP = 0.228x75 = 1.71= 2 

अत: 60 से अवर्क अंक पाने िाले विद्यावथायों की संख् या = 2      
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स्वमूलयांशकि प्रश्न: 

10. …………….वितरण में आिवृत्तयों के बढ़ने ि घटने के क्रम में अन् तर 

पाया जाता ह।ै 

11. र्नात् मक विषमता रखने िाले वितरण में समान् तर माध् य का मलू य )(X , 

मध् यका (Md) तथा बहुलक (Z) से …………होता ह।ै 

12. यवद िक्र का झकुाि दावहनी ओर न होकर बायीं ओर अवर्क हो तो 

विषमता…………… होगी।  

13. सामान् य वितरणसदिै …….. के आकारका होता ह|ै 

14. …………….का माप एक ऐसा संख् यात् मक माप ह,ै जो वकसी श्रेणी 

की असमवमतता (Asymmetry) को प्रकट करता ह।ै 

15. ……………..एक सांवख्यकीय माप ह,ै जो िक्र के शीषा की प्रकृवत पर 

प्रकाश डालती ह।ै 

16. प्रसामान्य िक्र का उच् चतम वबन् द ु………… पर केवन्रत होता ह|ै 

17. पथृशुीषात् ि का माप ……………एिं वद्वतीय केन् रीय पररघातों 

(Moments) के आर्ार पर पररघात अनपुात (Moments Ratio) द्वारा 

ज्ञात वकया जाता ह।ै 

18. एक प्रसामान्य िक्र में माध् य, मध् यका एिं बहुलक बराबर तथा िक्र के 

…………….. में वस्थत होते हैं।  

19. प्रसामान्य िक्र की दोनों बाहु…………. रूप से विस् ततृ होती ह।ै 

6.16   साराशं 
प्रस्ततु इकाई में आप सामान् य वितरण िक्र की विशेषताएं और उपयोवगताएाँ, विषमता ि पथृशुीषात् ि 

के मान के पररकलन के बारे में अध्ययन वकया| यहााँ पर इन सर्ी अिर्ारणाओ ंका संवक्षप्त वििरण 

वदया जा रहा ह|ै 

समवमत अथिा सामान् य वितरण (Symmetrical or Normal Distribution): इस प्रकार के 

वितरण में आिवृत्तयााँ एक वनवित क्रम से बढ़ती हैं वफर एक वनवित वबन् द ुपर अवर्कतम होने के 

पश् चात ्उसी क्रम से घटती ह।ै यवद आिवृत्त वितरण का िक्र तैयार वकया जाय तो िह सदिै घण् टी के 

आकार (Bell  Shaped) का होता ह,ै जो इसकी सामान् य वस्थवत को प्रदवशात करता ह।ै 
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असमवमत वितरण अथिा विषम वितरण (Asymmetrical Distribution): असमवमत वितरण में 

आिवृत्तयों के बढ़ने ि घटने के क्रम में अन् तर पाया जाता ह।ै आिवृत्तयााँ वजस क्रम में बढ़ती ह ै

अवर्कतम वबन् द ु पर पहुाँचन े के पश् चात उसी क्रम में नहीं घटती। ऐसे वितरण का िक्र घण् टी के 

आकार िाला ि दायें या बायें झकुाि वलए हुए होता ह।ै 

र्नात् मक विषमता (Positive Skewness) : यवद िक्र का झकुाि दावहनी ओर ह ैतो उस िक्र में 

र्नात् मक विषमता होगी। र्नात् मक विषमता रखने िाले वितरण में समान् तर माध् य का मूल य )(X , 

मध् यका (Md) तथा बहुलक (Z) से अवर्क होता ह।ै 

ऋणात् मक विषमता (Negative Skewness) :यवद िक्र का झकुाि दावहनी ओर न होकर बायीं 

ओर अवर्क हो तो विषमता ऋणात् मक होगी।  

विषमता का माप एक ऐसा संख् यात् मक माप ह,ै जो वकसी श्रेणी की असमवमतता (Asymmetry) 

को प्रकट करता ह।ै एक वितरण को विषम कहा जाता है, जबवक उसमेंसमवमतता (Symmetry) का 

अर्ाि हो, अथाात ्मापों के विस् तार के एक ओर या दसूरी ओर ही मलू य केवन्रत हो जाते हैं। 

विषमता गणुांक का पररकलन वनम् नवलवखत तीन प्रकार से वकया सकता ह ै, जो इस प्रकार ह:ै-   

iv. काला वपयसान का माप (Karl Pearson’s Measure) 

v. बाउले का माप (Bowley’s Measure) 

vi. केली का माप (Kelly’s Measure)  

पथृशुीषात् ि या कुकुदता एक सांवख्यकीय माप ह,ै जो िक्र के शीषा की प्रकृवत (Peak of a curve) 

पर प्रकाश डालती ह।ै ग्रीक र्ाषा में इस शब् द का अथा फुलािट  (Bulginess) होता ह।ै सांवख्यकी 

में पथृशुीषात् ि से तात् पया एक आिवृत्त िक्र के बहुलक के के्षत्र में चपटेपन या नकुीलापन की मात्रा से 

ह।ै 

काला वपयसान ने 1905 में पथृशुीषात् ि या कुकुदता के प्रकार के वलए वनम् न तीन शब् दों का प्रयोग 

वकया था:-  

iv. LEPTOKURTIC (लेप् टोकवटाक): नकुीले शीषा िाला िक्र (Peaked Curve)   

v. PLATYKURTIC (प् लटेीकवटाक): चपटे शीषा िाला िक्र (Flat-topped Curve)  

vi. MESOKURTIC (मेसोकवटाक) : सामान् य िक्र (Normal Curve)  
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  पथृशुीषात् ि का माप चतथुा एिं वद्वतीय केन् रीय पररघातों (Moments) के आर्ार पर पररघात 

अनपुात (Moments Ratio) द्वारा ज्ञात वकया जाता ह।ै 

प्रसामान्य/सामान्य बंटन या वितरण (Normal Distribution) एक सतत ् प्रावयकता बंटन 

(Continuous Random Distribution) ह।ै इसका प्रावयकता घनत् ि फलन (Probability 

Density Function) घंटीनमुा आकार (Bell Shaped) का िक्र (Curve)  होता ह ैतथा यह िक्र 

प्रसामान्य बंटन के दो प्राचल (Parameters) माध् य (Mean)( ) तथा प्रमाप विचलन 

(Standard Deviation) (σ) पर आर्ाररत होता ह।ै 

प्रसामान्य िक्र की विशेषताऐ ं(Features of a Normal Curve)इस प्रकार हैं : 

1. इस िक्र का एक ही शीषा वबन् द ु होता ह,ै अथाात ् यह एक बहुलकीय 

(Unimodal) िक्र ह।ै इसका आकार घंटीनमुा (Bell Shaped) होता ह।ै 

2. यह एक समवमत िक्र (Symmetrical curve)  ह।ै 

3. एक प्रसामान्य िक्र में माध् य, मध् यका एिं बहुलक बराबर तथा िक्र के मध् य में 

वस्थत होते हैं।  

4. प्रसामान्य िक्र की दोनों बाहु अपररवमत (Infinite) रूप से विस् ततृ होती ह।ै 

5. इस िक्र के दो प्राचल होते हैं, समान् तर माध् य (µ) तथा प्रमाप विचलन (σ)|  
6. समान् तर माध् य की दायीं ओर के वहस् से का प्रवतवबम् ब बांया वहस् सा होता ह|ै 

7. प्रसामान्य िक्र का माध् य ऋणात् मक, शनू् य अथिा र्नात् मक कोई र्ी संख् या हो 

सकती ह।ै 

8. प्रमाप विचलन, िक्र की चौड़ाई को वनर्ााररत करता ह।ै 
9. वकसी र्ी सतत ्प्रावयकता बंटन के िक्र का कुल के्षत्रफल 1 होता ह|ै 

10. प्रसामान्य िक्र का उच् चतम वबन् द ुमाध् य पर केवन्रत होता है| 

प्रसामान्य िक्र या वजसे प्रसामान्य प्रसंर्ाव् यता िक्र (Normal Probability Curve) र्ी कहा 

जाता ह,ै के कुछ प्रमखु अनपु्रयोग वनम् नांवकत ह:ै 

1. प्रसामान्य िक्र द्वारा प्रसामान्य वितरण में दी गई सीमाओ ं(Limits) के र्ीतर पड़ने 

िाले केसेज के प्रवतशत का पता लगाया जाता ह।ै यह प्रसामान्य िक्र की एक प्रमखु 

उपयोवगता ह।ै  

2. प्रसामान्य वितरण िक्र द्वारा प्रसामान्य वितरण में वदये गये केसेज के प्रवतशत के 

आर्ार पर उनकी सीमाओ ंका पता लगाया जाता ह।ै  
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3. प्रसामान्य िक्र द्वारा वकसी समस् या या परीक्षण के एकांश के सापेक्ष कवठनता स् तर 

(relative difficulty level) ज्ञात वकया जा सकता ह।ै  

4. प्रसामान्य िक्र द्वारा दो वितरणों की अवतव् यावप्त (Overlapping) के रूप में तुलना 

वकया जाता ह।ै 

6.17  शब्दावली 
समशमि अथवा सामान् य शवििण (Symmetrical or Normal Distribution):जब वकसी 

वितरण में आिवृत्तयााँ एक वनवित क्रम से बढ़ती हैं वफर एक वनवित वबन् द ुपर अवर्कतम होने के 

पश् चात ्उसी क्रम से घटती ह।ै  

असमशमि शवििण अथवा शवषम शवििण (Asymmetrical Distribution): असमवमत 

वितरण में आिवृत्तयों के बढ़ने ि घटने के क्रम में अन् तर पाया जाता ह।ै  

शवषमिा (Skewness):एक वितरण को विषम कहा जाता है, जबवक उसमेंसमवमतता 

(Symmetry) का अर्ाि हो, अथाात ्मापों के विस् तार के एक ओर या दसूरी ओर ही मलू य केवन्रत 

हो जाते हैं। 

धनात् मक शवषमिा (Positive Skewness) : यवद िक्र का झकुाि दावहनी ओर ह ैतो उस िक्र 

में र्नात् मक विषमता होगी। र्नात् मक विषमता रखने िाले वितरण में समान् तर माध् य का 

मलूय )(X मध् यका (Md) तथा बहुलक (Z) से अवर्क होता ह।ै 

ऋणात् मक शवषमिा (Negative Skewness):यवद िक्र का झकुाि दावहनी ओर न होकर बायीं 

ओर अवर्क हो तो विषमता ऋणात् मक होगी।  

पृथुिीषात् व (Kurtosis): पथृशुीषात् ि या कुकुदता एक सांवख्यकीय माप ह,ै जो िक्र के शीषा की 

प्रकृवत (Peak of a curve) पर प्रकाश डालती ह।ै सांवख्यकी में पथृशुीषात् ि से तात् पया एक आिवृत्त 

िक्र के बहुलक के के्षत्र में चपटेपन या नकुीलापन की मात्रा से ह।ै 

प्रसामान्य/सामान्य बंटन या शवििण (Normal Distribution): यह एक सतत ् प्रावयकता 

बंटन (Continuous Random Distribution) ह।ै इसका प्रावयकता घनत् ि फलन (Probability 

Density Function) घंटीनमुा आकार (Bell Shaped) का िक्र (Curve)  होता ह|ै 
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6.18  स्वमलूयाकंकत प्रश्नों के उत्तर 
1. 0  2. 1   3. Q.D.  4. 0.9544  5. 0.3989   6. प्रमाप विचलन (Standard 

Deviation) (σ) 7. कम  8. अवर्क  9. सामान् य (Mesokurtic) 10. 0  11.  

असमवमत  12.  अवर्क  13. ऋणात् मक   14. घण् टी 15. विषमता       16.  पथृशुीषात् ि 

या कुकुदता    17.  माध् य      18.चतथुा      19. मध् य   20. अपररवमत (Infinite) 
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6.20 तनबंधात्मक प्रश्न 
1. सामान् य वितरण के अथा ि विशेषताओ ंको स्पि कीवजए | 

2. सामान् य वितरण िक्र की  उपयोवगताओ ंकी व् याख् या कीवजए | 

3. सामान् य वितरण िक्र पर आर्ाररत समस्याओ ंको हल कर सकें गे|  

4. विषमता गणुांक से आप क्या समझते हैं? विषमता गणुांक के मान को पररकवलत करने के 

सतू्रों को वलवखए| 

5. पथृशुीषात् ि से आप क्या समझते हैं? पथृशुीषात् ि गणुांक के मान को पररकवलत करने के 

सतू्रों को वलवखए| 

6. 500 छात्रों को 10 समहूों में बांटा गया| यवद छात्रों की योग्यता सामान् य रूप से वितररत ह ै

तो प्रत्येक समहू में वकतने छात्र होंगे| (उत्तर : 3, 14, 40, 80, 113, 80, 40, 14, 3) 

7. यवद एक समहू वजसका वक माध्य 100 तथा मानक विचलन 15 में यह माना जाय वक 

बवुद्लवब्र् सामान्य रूप से वितररत ह ै तो वनम्न बवुद्लवब्र् िाले लोगों का अनपुात 

वनकावलए : (अ) 135 से ऊपर (ब) 120 से ऊपर (स) 90 से नीचे (द) 75 ि 125 के मध्य  

(उत्त्तर: (अ) .0099    (ब)  .0918     (स)    .02514      (द) .9050 ) 
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इकाई संख्या 7: आनुमातनक सामं्ख्यकी- क्रातंतक 
अनुपात, शनू्य पररकलपना का परीक्षण, साथभकता 

परीक्षण, त्रटुियों के प्रकार, एक पुच्छीय तथा 
द्ववपुच्छीय परीक्षण, िी – परीक्षण तथा एफ – 

परीक्षण (एनोवा)[Inferential Statistics-
Critical Ratio, Testing the Null 

Hypothesis, Test of Significance, 

Types of Error, One –tailed 

test,Two-tailed test, t-test and F-

test (ANOVA)]: 

इकाई की रूपिेखा 

7.1 प्रस्तािना 

7.2 उद्दशे्य 

7.3 आनमुावनक सांवख्यकी का अथा ि प्रकार  

7.4  प्राचवलक एिं अप्राचल सांवख्यकी में अंतर 

7.5  शोर् प्राक् कल पना तथा नल या वनराकरणीय प्राक् कल पना 

7.6 एक -पाश् िा परीक्षण तथा वद्व-पाश् िा परीक्षण 

7.7   साथाकता के स् तर  

7.8  प्रथम प्रकार की त्रवुट ि वद्वतीय प्रकार की त्रवुट 

7.9  पररकल पना परीक्षण  

7.10  दो समान् तर माध् यों के अन् तर का साथाकता परीक्षण 

7.11   दो समान् तर माध् यों के अन् तर का साथाकता परीक्षण:- जब उनमें सहसंबंर् गणुांक 

वदया हो 
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7.12    दो अनुपातों के अंतर की साथाकता का परीक्षण 

7.13 प्रवतदशा समान् तर माध् य तथा सामवूहक समान् तर माध् य के अन् तर की साथाकता का 

परीक्षण 

7.14 प्रवतदशा प्रमाप विचलन तथा सामवूहक प्रमाप विचलन (SD) के अन् तर का 

साथाकता परीक्षण 

7.15 प्रवतदशा अनपुात तथा संयकु् त अनपुात के अन् तर का साथाकता परीक्षण 

7.16 स् िातंत्र्य कोवटयााँ  

7.17 स् टूडेण् टt- परीक्षण 

7.18 क्रांवतक अनपुात का मान  

7.19 F- परीक्षणया प्रसरण विश् लषेण(एनोिा) 

7.20 F बंटन की विशेषताऍ 

7.21 F –परीक्षण के अनपु्रयोग 

7.22 समग्र के माध् यों में अन् तर की साथाकता का परीक्षण 

7.23 मलू वबन् द ुतथा पैमाने में पररितान 

7.24 सारांश 

7.25 शब्दािली 

7.26 स्िमलूयांवकत प्रश्नों के उत्तर 

7.27 संदर्ा ग्रन्थ सचूी/पाठ्य सामग्री  

7.28 वनबंर्ात्मक प्रश्न 

 

7.1 प्रस्तावना 
सांवख्यकी िह विज्ञान ह ैजो घटनाओ ंकी व् याख् या, वििरण तथा तलुना के वलए संख् यात् मक तर्थ यों 

का संकलन, िगीकरण तथा सारणीकरण करता ह।ै यह िैज्ञावनक कायाप्रणाली की एक शाखा ह,ै 

वजसके द्वारा प्रयोगों तथा सिेक्षणों के आर्ार पर प्राप् त आंकड़ों का संकलन (Collection), 

िगीकरण (Classification), वििरण (Description) तथा वििेचन की जाती ह।ै काया के आर्ार 

पर सांवख्यकी को दो र्ागों में िगीकृत वकया जा सकता है-िणानात् मक सांवख्यकी (Descriptive 

statistics)ि आनमुावनक सांवख्यकी (inferential statistics)| 
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िणानात् मक सांवख्यकी, संख् यात् मक तर्थ यों का सार्ारण ढंग से िणान करता ह।ै केन् रीय 

प्रिवृत्त के विवर्न् न मापक (माध् य, मावध्यका और बहुलक), विचरणशीलता के विवर्न् न मापक 

(प्रमाप विचलन, माध् य विचलन, चतथुाांक विचलन ि परास) और सहसंबंर् गुणांक के विवर्न् न 

मापक, िणानात् मक सांवख्यकी (Descriptive statistic) के उदाहरण ह।ै ये सर्ी सांवख्यकीय 

मापक संख् यात् मक आंकड़ों का सामान् य ढंग से िणान करता ह।ै इससे वकसी प्रकार का कोई अनमुान 

(Inference) नहीं लगाया जा सकता ह।ै 

आनमुावनक सांवख्यकी (inferential statistics) हमें यह बतलाती ह ै वक एक प्रवतदशा 

(Sample) के प्राप् ताकंों (Scores) के आर्ार पर वमले सांवख्यकी उस बड़े समग्र  (Population) 

का वकस हद तक प्रवतवनवर्त् ि करता ह,ै वजससे वक िह प्रवतदशा वलया गया था। आनमुावनक 

सांवख्यकीके बेहतर प्रयोग के वलए आपको क्रांवतक अनपुात, शनू्य या वनराकरणीय पररकलपना का 

परीक्षण, साथाकता परीक्षण, त्रवुटयों के प्रकार (प्रथम ि ् वद्वतीय ), एक पाश्वाि (पचु्छीय) तथा वद्व 

पाश्वाि (पचु्छीय) परीक्षण इत्यावद आर्ारर्तू अिर्ारणाओ ंको समझना आिश्यक ह|ै प्रस्ततु इकाई 

में इन सर्ी अिर्ारणाओ ं को स्पि वकया गया ह|ै साथ ही इस इकाई में प्राचवलक सांवख्यकी 

(आनमुावनक सांवख्यकी) टी –परीक्षण तथा एफ –परीक्षण (एनोिा) के पररकलन की विवर्यों पर र्ी 

चचाा की गयी ह|ै 

7.2 उद्देश्य 
इस इकाई के अध् ययनोपरांत आप- 

• आनमुावनक सांवख्यकी के अथा को स्पि कर पायेंगे। 

• आनमुावनक सांवख्यकी की विशेषताओ ंकी व्याख्या कर सकें गे| 

• आनमुावनक सांवख्यकी को िगीकृत कर सकें गे| 

• प्राचवलक सांवख्यकी ि अप्राचवलक सांवख्यकी के मध्य अंतर स्पि कर पायेंगे। 

• एक पाश्वाि (पचु्छीय) तथा वद्व पाश्वाि (पचु्छीय) परीक्षण के मध्य अंतर स्पि कर पायेंगे। 

• वनराकरणीय पररकलपना के अथा को स्पि कर पायेंगे। 

• त्रवुटयों के प्रकार (प्रथम ि ्वद्वतीय )के मध्य अंतर स्पि कर पायेंगे। 

• वनराकरणीय पररकलपनाका परीक्षण कर सकें गे। 

• टी –परीक्षण के मान का पररकलन कर सकें गे| 

• एफ –परीक्षण (एनोिा) के मान का पररकलन कर सकें गे| 
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7.3 आनुमातनक सामं्ख्यकी का अथभ व प्रकार(Meaning and 
types of Inferential Statistics):  

सांवख्यकीय प्रवक्रयाऍ वजसके द्वारा प्रवतदशा आंकड़े के आर्ार पर समग्र के गणुों के बारे में 

अनमुान लगाया जाता ह,ै आनमुावनक सांवख्यकी या प्रवतचयन सांवख्यकी कहा जाता ह।ै 

आनमुावनक सांवख्यकी को प्रवतचयन सांवख्यकी या आगमनात् मक (inductive 

statistics) र्ी कहा जाता ह।ै इसका प्रयोग शोर्ों से प्राप् त आंकड़ों से अनमुान लगाने 

तथा इन अनसंुर्ानों के दौरान हुई त्रवुटयों की जानकारी करने के वलए होता ह।ै 

आनमुावनक सांवख्यकी को दो र्ागों में बॉटा जा सकता है। सांवख्यकी में कर्ी-कर्ी समग्र 

(Population) के बारे में कुछ पिूाकल पनाऍ करनी पड़ती ह।ै इस पिूाकल पनाओ ं

(assumptions) के आर्ार पर आनमुावनक सांवख्यकी को दो र्ागों में िगीकृत वकया 

गया ह:ै-  

i. प्राचवलक सांवख्यकी (Parametric Statistics)  

ii. अप्राचवलक सांवख्यकी (Nonparametric Statistics) 

प्राचवलक सांवख्यकी (Parametric Statistics) िह सांवख्यकी ह,ै जो समग्र 

(Population) वजससे वक प्रवतदशा (Sample) वलया जाता ह,ै के बारे में कुछ 

पिूाकल पनाओ ंया शतों (Conditions) पर आर्ाररत होता ह।ै ये शता वनम् नित ्हैं -  

i. प्रवतदशा (Sample) का चयन सामान् य रूप स े वितररत समग्र (Normally 

distributed population) से होना चावहए। 

ii. समग्र से प्रवतदशा का चयन यादृवच्छक प्रवतदशा विवर् (Method of random 

sampling) से होना चावहए। अथाात ्प्रेक्षण (observation) अिश् य ही स् ितंत्र 

तथा वनष् पक्ष होना चावहए। इसमें शोर्कताा या प्रेक्षक के पक्षपात या पिूााग्रह को 

सवम्मवलत नहीं करना चावहए। 

iii. शोर् में सवम्मवलत चरों का मापन अन् तराल मापनी (interval scale) पर होना 

चावहए तावक उनका गवणतीय पररकलन (arithmetical calculation) जैस-े 

जोड़, घटाना, गणुा, माध् य वनकालना आवद वकया जा सके। 

सीगेल (Siegel, 1956) के अनुसाि:- ''चूंवक ये सर्ी शतें ऐसी हैं वजनकी सार्ारणत: जॉच नहीं 

की जाती ह,ै यह मान ली जाती ह ै वक शतें मौजदू हैं। प्राचवलक सांवख्यकी (Parametric 

Statistics) के पररणाम की साथाकता उपयकु् त शतों की सत् यता पर आर्ाररत होती ह।ै टी –परीक्षण 



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय205 

 

(t- test) एफ- परीक्षण(F-test) (ANOVA) तथा काला वपयसान सहसंबंर् गणुांक प्राचवलक 

सांवख्यकी के उदाहरण हैं।  

अप्राचल सांवख्यकी (Nonparametric Statistics) उस समग्र के बारे में वजससे वक 

प्रवतदशा वनकाला जाता ह,ै कोई खास शता नहीं रखती ह।ै यह समग्र के वितरण के बारे में कोई 

पिूाकल पना नहीं करती इसवलए इसे वितरण मकु् त सांवख्यकी (distribution- free statistics) र्ी 

कहते हैं। अप्राचल सांवख्यकी के प्रयोग हते ुकुछ शतों का पालन आिश् यक ह,ै जो वनम् नित् हैं -  

i. प्रेक्षण स् ितंत्र एिं वनष् पक्ष हो। 

ii. मावपत चर में वनरन् तरता (Continuity) हो। 

iii. चरों का मापन क्रवमत (ordinal) या नावमत (Nominal) पैमाने पर हो। 

काई िगा परीक्षण (X2test),मान- विटनी य ू परीक्षण (Mann - Whitney U test), 

स् पीयरमैन कोवट अन् तर विवर् (spearman rank- difference method), केण् डाल कोवट अन् तर 

विवर्, (Kendall's rank difference method), मावध्यका परीक्षण (Median test), कू्रसकाल-

िावलस परीक्षण (Kruskal Wallis test), फ्रीडमैन परीक्षण (Freidman test)  और 

विलकोक् सोन वचवहन् त क्रम परीक्षण (Wilcoxon signed rank test) इत् यावद अप्राचल सांवख्यकी 

के कुछ प्रमखु उदाहरण हैं।  

सार्ारणतया प्राचवलक एिं अप्राचल साथाकता परीक्षण वजसका प्रयोग शैवक्षक एिं 

मनोिैज्ञावनक शोर्ों में वकया जाता ह,ै उनका संवक्षप् त वििरण अग्र सारणी में वदया गया ह:ै-  

पिीक्षण का 
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o)  

आवश्रत न् यादशों 

के वलए t-  

परीक्षण 

t-test N -1 P दो आवश्रत समहूों 

के माध् यों के 

अन् तरों का परीक्षण  

-तदिै-

  

-

तदै

ि-

  

एनोिा 

(Analysis of 

Variance-

ANOVA) 

F SSB= िगो 

की संख् या -1  

SSW= कुल 

प्रवतर्ावगयों 

की संख् या-

िगो की 

संख् या -1  

P तीन या तीन स े

अवर्क स् ितंत्र 

समहूों के माध् यों के 

अन् तरों का परीक्षण  

-तदिै-

  

-

तदै

ि-

  

काला वपयसान 

सहसंबंर्  

r N – 2 P सहसंबंर् की जॉच  अन् तराल 

या 

अनुपाती 

तदै

ि  

काई-िगा परीक्षण 

X
2
 test  

X
2
 (r-1) (c-1) NP दो या दो से अवर्क 

समहूों के मध् य 

अनुपात-अंतरों का 

परीक्षण  

नावमत  ना

वमत  

मावध्यका परीक्षण  X
2
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मावध्यकाओ ं के 

अन् तरों का परीक्षण  

नावमत  क्र

वमत  

मान-विटनी य ू

परीक्षण  
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क्रमान् तर का 

परीक्षण  
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वमत  
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संख् या -1  अवर्क संबंवर्त 

समहूों के क्रमान् तर 

का परीक्षण  

वमत  

स् पीयरमैन रो 

Speraman’s 

Rho  

P N -2 NP सहसंबंर् की जॉच  क्रवमत  क्र

वमत  

 

7.4 प्राचमलक एवं अप्राचमलक सामं्ख्यकी में अंतर 
(Difference between Parametric and 

Nonparametric Statistics):  

इस प्रकार प्राचवलक एिं अप्राचल सांवख्यकी में बहुत वर्न्नताएं पायी जाती हैं| इन वर्न्नताओ ंको 

समझने के वलए आपके समक्ष तलुनात् मक तावलका प्रस्ततु वकया गया ह ै- 

अप्राचल सांशययकी 

(Nonparametric Statistics) 

प्राचशलक सांशययकी 

(Parametric Statistics) 

1. अप्राचल सांवख्यकी की व् यतु् पवत )derivation) 

प्राचवलक सांवख्यकी की व् यतु् पवत की तलुना में 

आसान ह।ै  

यह अपेक्षाकृत कवठन ह।ै  

2. अप्राचल सांवख्यकी में गवणतीय पररकलन के 
रूप में श्रेणीकरण )ranking), वगनती 

)Counting),जोड़ )Addition) ,घटाि 

)Substraction) आवद  का प्रयोग होता ह।ै  

प्राचवलक सांवख्यकी में इससे अवर्क उच् च 

स् तर के गवणतीय पररकलन की जरूरत 

पड़ ती ह।ै 

3. अप्राचल सांवख्यकी को प्राचवलक सांवख्यकी 
की अपेक्षा व् यिहार में लाना ज् यादा आसान ह।ै

  

यह अपेक्षाकृत जवटल ह।ै  

4. जब प्रवतदशा का आकार छोटा हो तो अप्राचल 

सांवख्यकी का प्रयोग वकया जाता ह।ै 
जब प्रवतदशा का आकार बड़ा हो तो 

प्राचवलक सांवख्यकी का प्रयोग वकया जाता 

ह।ै  

5. इसकी शतें कम सख् त होती ह।ै  
इसकी शतें अपेक्षाकृत ज् यादा सख् त होती ह।ै
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6. अप्राचल सांवख्यकी के प्रयोग में नावमत तथा 
क्रवमत आंकड़े की जरूरत होती ह।ै  

प्राचवलक सांवख्यकी के प्रयोग में अन् तराल 

मापनी तथा आनपुावतक मापनी पर प्राप् त 

आंकड़ों की आिश् यकता होती ह।ै  

7. अप्राचल सांवख्यकी के प्रयोग में वकसी 
शोर्कताा द्वारा अवतक्रमण करने की संर्ािना 

कम से कम होती ह।ै  

प्राचवलक सांवख्यकी की शतें सख् त होने से 

अवतक्रमण की संर्ािना ज् यादा होती ह।ै

  

8. व् यािहाररक दृविकोण से अप्राचल सांवख्यकी 
ज् यादा उपयकु् त ह।ै  

सैद्ावन्तक दृविकोण से प्राचवलक सांवख्यकी 

ज् यादा सशक् त ह।ै  

7.5 शोध प्राक् कल पना तथा नल या तनराकरणीय प्राक् कल पना 
(Research Hypothesis and Null Hypothesis):-  

िैज्ञावनक अनसंुर्ान में प्राक् कल पना का स् थान बहुत ही महत् िपणूा है। शैक्षवणक शोर् तथा 

मनोिैज्ञावनक शोर् में शोर् समस् या के चयन के बाद शोर्कताा प्राक् कल पना का प्रवतपादन करता ह।ै 

प्राक् कल पना का प्रवतपादन वकसी र्ी शोर् समस् या का एक अस् थायी समार्ान (Tentative 

Solution) एक जांचनीय प्रस् ताि  (testable proposition) के रूप में करता ह।ै इसी जांचनीय 

प्रस् ताि को प्राक् कल पना की संज्ञा दी जाती ह।ै प्राक् कल पना दो या दो से अवर्क चरों के बीच 

संर्ावित संबंर्ों के बारे में बनाये गये जांचनीय कथन को कहते हैं। 

 शोर् प्राक् कल पना से तात् पया िैसी प्राक् कल पना से होता ह ैजो वकसी घटना तर्थ य के वलए 

बनाये गये विवशष् ट वसद्ान् त (Specific Theory) से वनकाले गये अनवुमवत (deductions) पर 

आर्ाररत होती ह।ै शोर् समस् या के समार्ान के वलए एक अस् थायी तौर पर हम एक प्रस् ताि तैयार 

कर लेते हैं, वजसे शोर् प्राक् कल पना की संज्ञा दी जाती ह।ै उदाहरण के वलए ''दण् ड दने ेसे अवर्गम की 

प्रवक्रया र्ीमी गवत से होती ह ै'' यह एक जांचनीय प्रस् ताि ह,ै जो शोर् प्राक् कल पना का एक उदाहरण 

ह।ै 

 शनू्य या वनराकरणीय या नल प्राक् कल पना िह प्राक् कल पना ह ैवजसके द्वारा हम चरों के बीच 

कोई अन् तर नहीं होने के संबंर् का उल लेख करते हैं। शोर्कताा जब कोई शोर् प्राक् कल पना बनाता है 

तो साथ ही साथ ठीक उसके विपरीत ढंग से नल प्राक् कल पना र्ी बना लेता ह ै तावक शोर् के 

पररणाम द्वारा नल प्राक् कल पना अस् िीकृत हो जाय। उपरोक् त उदाहरण के विपरीत यवदहम यह कहते 

हैं वक ''दण् ड दनेे स ेअवर्गम की प्रवक्रया पर कोई प्रर्ाि नहीं पड़ता है’’ तो यह नल प्राक् कल पना का 
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उदाहरण होगा। यवद शोर् के पररणाम द्वारा यह अस् िीकृत हो जाता ह ै तो स् ित: उसका विपरीत 

(अथाात ्शोर् प्राक् कल पना) को यथााथ मान वलया जाता ह।ै  

 नल प्राक् कल पना को दो प्रकार से अवर्व् यक् त वकया जा सकता है- वदशात् मक प्राक् कल पना 

(Directional Hypothesis) तथा अवदशात् मक प्राक् कल पना (No directional Hypothesis)| 

उदाहरणस् िरूप मान वलया जाय वक कोइा शोर्कताा लड़के और लड़वकयों के दो समहूों में बवुद् में 

अन् तर का अध् ययन करना चाहता ह,ै वजसके वलए िह शोर् प्राक् कल पना इस तरह बनाता ह-ै लड़के, 

लड़वकयों की अपेक्षा बवुद् में श्रेष् ठ ह।ै इस शोर् प्राक् कल पना को नल प्राक् कल पना के रूप में दो तरह 

से अवर्व् यक् त वकया जा सकता ह:ै-  

i. लड़के ि लड़वकयों की बवुद् में कोई अन् तर नहीं ह-ै  

अवदशात् मक प्राक् कल पना (No directional Hypothesis) 

ii. लड़के, लड़वकयों की अपेक्षा बवुद् में श्रेष् ठ ह ै– 

वदशात् मक पररकल पना (Directional Hypothesis) 

 पहली प्राक् कल पना में लड़के ि लड़वकयो के बवुद् के अंतर में कोई वदशा का उल लेख नहीं 

ह ैइसवलए इस प्रकार के प्राक् कल पना को अवदशात् मक प्राक् कल पना की संज्ञा दी जाती है। दसूरी 

प्राक् कल पना में लड़के ि लड़वकयों के बवुद् में अंतर को वदशात् मक रूप से पररलवक्षत वकया गया 

ह,ै उनके मध् य अंतर में एक वदशा पर बल डाला गया ह।ै अत: यह वदशात् मक पररकल पना का 

उदाहरण ह।ै  

स्वमूलयांशकि प्रश्न: 

1. ‘लड़के ि लड़वकयों की बवुद् में कोई अन् तर नहीं ह’ै................... 

प्राक् कल पना (Hypothesis)का उदाहरण ह|ै  

2. …………………….िह प्राक् कल पना ह ै वजसके द्वारा हम चरों के 

बीच कोई अन् तर नहीं होने के संबंर् का उल लेख करते हैं। 

3. …………………सांवख्यकी में अवर्क उच् च स् तर के गवणतीय 

पररकलन की जरूरत पड़ ती है। 

4. ………………सांवख्यकी के प्रयोग में नावमत तथा क्रवमत आंकड़े की 

जरूरत होती है। 
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5. ……………..सांवख्यकी के प्रयोग में अन् तराल मापनी तथा 

आनपुावतक मापनी पर प्राप् त आंकड़ों की आिश् यकता होती ह।ै  

7.6 एक पाश् वभ तथा द्वव पाश् वभ परीक्षण (One- tailed and 
Two- tailed Tests): 

 प्राक् कल पना परीक्षण में एक पाश् िा परीक्षण तथा वद्वपाश् िा परीक्षण की र्वूमका महत् िपणूा है। 

सांवख्यकीय विश् लेषण में इन परीक्षणों के स् िरूप को जानना आिश् यक होता है। जब शोर्कताा 

नल प्राक् कल पना (null hypothesis) का उल लेख इस प्रकार से करता ह ै वक उसमें अध् ययन 

वकये जाने िाले समहूों के बीच कोई अन् तर नहीं ह ैअथाात ्िह नल प्राक् कल पना की अवर्व् यवक्त, 

अवदशात् मक रूप में करता ह ै तो इसे वद्व-पाश् िा परीक्षण (Two- tailed test) कहा जाता ह।ै 

इसके विपरीत जब शोर्कताा नल प्राक् कल पना का उल लेख इस प्रकार से करता ह ै वक उसमें 

अध् ययन वकये जाने िाले समूहों के बीच अन् तर की वदशा का पता चलता ह ैतो उसे एक पाश् िा 

परीक्षण (One- tailed test) कहा जाता ह।ै उदाहरणस् िरूप यवद शोर्कताा यह नल 

प्राक् कल पना (hypothesis) बनाता ह ै वक कला स् नातक के छात्रों एिं छात्राओ ं के माध् य 

उपलवब्र् प्राप् तांकों (Mean achievement scores) में कोई अन् तर नहीं ह।ै स् पष् टत: यहॉ 

शोर् प्राक् कल पना होगा वक इन दोनों समहूों के माध् य उपलवब्र् प्राप् तांकों में अन् तर ह।ै 

उपयुाक् त् नल प्राक् कल पना के परीक्षण के वलए वद्वपाश् िा परीक्षण का प्रयोग िांछनीय ह,ै क् योंवक 

माध् यों का अन् तर र्नात् मक वदशा ((positive  direction) तथा ऋणात् मक वदशा (negative 

direction) दोनों में ही होने की सम् र्ािना ह।ै इस दशा में यह प्रसामान्य वितरण (normal 

distribution) िक्र के दोनों छोरों (दायीं छोर या र्नात् मक वदशा और बााँई छोर या ऋणात्मक 

वदशा) को एक साथ वमला दतेे हैं वजसे  क्रावन्तक क्षेत्र (critical region) या अस् िीकृवत का 

क्षेत्र (region of rejection) कहा जाता है। वनम् न रेखावचत्र में अस् िीकृवत के 5 प्रवतशत के्षत्र 

अथाात ्0.05 साथाकता स् तर को  दशााया गया ह,ै वजसे प्रसामान्य िक्र (normal curve) के 

दोनों छोरों पर समान रूप से विर्ावजत कर वदया गया ह।ै इस प्रकार 2.5 प्रवतशत क्षेत्र प्रसामान्य 

वितरण (normal distribution) िक्र के दायीं ओर तथा 2.5 प्रवतशत बायीं ओर का क्षेत्र 

होगा। 5 प्रवतशत का Z प्राप् तांक अथाात ् वसग् मा प्राप् तांक वजसे प्रसामान्य िक्र के X अक्ष पर 

वदखलाया गया ह ै  ± 1.96 ह।ै 

 

 

 



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय211 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 यवद हम 1% साथाकता स् तर की बात करते हैं तो िक्र के दोनों छोरों पर 0.5% (या .005) 

का अस् िीकृत के्षत्र होगा। इस के्षत्र का Z प्राप् तांक ± 2.58 होता ह।ै इसको वनम् न रेखावचत्र के माध् यम 

से दशााया जा सकता ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

अथाात ् वद्वपाश् िा परीक्षण में न् यादशा वितरण के (sampling distribution) के दोनों छोरों (+Ve  

तथा -Ve) को ध् यान में रखकर माध् य अन् तरों (Mean differences) से संबंवर्त वनराकरणीय 

-2.58 

99% 

स् वीकृि के्षत्र 

Acceptance Area 

49.50%    49.50% 

 

 

अस् वीकृि के्षत्र 

Rejection Area 

0.5% or .005% 

 

0. 01 स् िि पि शिपाश् वा पिीक्षण (0.5% या 0.005 प्रत् येक छोि पि) 

सिी अन् िि 

अस् वीकृि के्षत्र 

Rejection Area 

0.5% or .005% 

 

+2.58 

-1.96σ 

95% 

स् वीकृि के्षत्र 

Acceptance Area 

47.50% 47.50% 

+1.96σ 

2.5% or 
.025% 

सिी अन् िि = 0 

0. 05 स् िि पि शिपाश् वा पिीक्षण (2.5% या 0.025 प्रत् येक छोि पि) 

अस् वीकृि के्षत्र 
Rejection Area 

2.5% or 
.025% 

अस् वीकृि के्षत्र 
Rejection Area 
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प्राक् कल पना या शोर् प्राक् कल पना की जॉच की जाती ह,ै क् योंवक इसमें अन् तर र्नात् मक या 

ऋणात् मक कुछ र्ी वदशा ज्ञात नहीं होती ह।ै 

 वद्वपाश् िा परीक्षण के विपरीत यवद वनराकरणीय प्राक् कल पना को पररिवतात कर उसे वदशा के 

संदर्ा में बात वकया जाय चाह े िह र्नात् मक हो या ऋणात् मक, एक पाश् िा परीक्षण का उदाहरण 

होगा। उदाहरणस् िरूप कला स् नातक के छात्रों की शैवक्षक उपलवब्र् उस कक्षा के छात्राओ ं की 

तलुना में अवर्क ह।ै इस तरह की प्राक् कल पना, स् पष् ट रूप से अन् तर की वदशा की ओर इवंगत करता 

ह।ै इस तरह का उदाहरण एक पाश् िा परीक्षण का उदाहरण होगा। एक पाश् िा परीक्षण के वलए 

अस् िीकृत (rejection) का 5 प्रवतशत क्षेत्र प्रसामान्य िक्र का ऊपरी छोर या वनचली छोर पर ही 

होगा। इस वस्थवत में 0.05 स् तर की प्रसम् र्ावव्यता (Probability)P/2 जो 0.05/2 या 0.10 होती ह ै

या (0.05 +0.05) होगी। उसी प्रकार से इस परीक्षण के अस् िीकृवत का 1% के्षत्र प्रसामान्य िक्र  

(Normal Curve) का ऊपरी छोर या वनचली छोर पर ही होगा। इस वस्थवत में 0.01 स् तर की 

प्रसम् र्ावव्यता (Probability) P/2 जो िस् ततु: 0.02 होती है (0.01+0.01=0.02) होगी।  

7.7 साथभकता के स् तर (Level of Significance): 
वकसी र्ी शोर् में नल प्राक् कल पना का विकास उसे अस् िीकृत करने के दृविकोण से ही वकया जाता 

ह ै तावक उसके विपरीत शोर् प्राक् कल पना (research hypothesis) को अंवतम रूप से स् िीकृत 

वकया जा सके। नल प्राक् कल पना की स् िीकृवत या अस् िीकृवत के वलए कुछ विशेष कसौवटयों का 

इस् तमेाल वकया जाता ह।ै ये विशेष कसौवटयााँ साथाकता के स् तर के नाम से जानी जाती ह।ै अथाात ्

नल प्राक् कल पना को स् िीकृत या अस् िीकृत करने के वलए वजस कसौटी का प्रयोग वकया जाता ह,ै 

साथाकता के स् तर (Level of Significance) कहलाती ह।ै व् यािहाररक विज्ञान के शोर्ों में नल 

प्राक् कल पना को स् िीकृत या अस् िीकृत करने के वलए प्राय: साथाकता के दो स् तरों का चयन वकया 

जाता ह-ै 0.05 स् तर या 5 प्रवतशत स् तर तथा .0.01 या 1 प्रवतशत स् तर। साथाकता के स् तर को 

शोर्कताा द्वारा वकये जाने िाले त्रवुटयों की मात्रा का र्ी पता चलता ह।ै यवद नल प्राक् कल पना को 

0.05 या 5 प्रवतशत स् तर पर अस् िीकृत वकया जाता ह ैतो इसका अथा ह ैवक शोर्कताा द्वारा वलए गये 

वनणाय में त्रवुट की संर्ािना मात्र 5 प्रवतशत ह,ै अथाात ् िह अपने द्वारा वलए गए वनणाय को 95 

प्रवतशत विश् िास के साथ कहने में सक्षम ह।ै ठीक इसी प्रकार यवद शोर्कताा नल प्राक् कल पना को 

0.01 या 1 प्रवतशत स् तर पर अस् िीकृत करता ह ैतो इसका अथा ह ैवक उसके द्वारा वलए गए वनणाय में 

त्रवुट की संर्ािना मात्र 1 प्रवतशत है अथाात् इस वनणाय को िह  99 प्रवतशत विश् िास के  स् तर 

(level of confidence)के साथ कह सकता ह।ै  



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय213 

 

 वकसी नल प्राक् कल पना की अस् िीकृवत के वलए यह आिश् यक ह ै वक शोर् द्वारा प्राप् त 

सांवख्यकीय मान (Calculate statistical value) प्रसामान्य िक्र के 5 प्रवतशत या 1 प्रवतशत क्षेत्र 

के्षत्र पर वदए गए सांवख्यकीय मान के बराबर या अवर्क हो। अगर कोई नल प्राक् कल पना 5 प्रवतशत 

पर अस् िीकृत कर वदया जाता ह ै तो स् ित: ही 1 प्रवतशत पर र्ी अस् िीकृत हो जाता ह।ै इसके 

विपरीत यह सत् य नहीं हो सकता।   

 जब कोई नल प्राक् कल पना 0.05 स् तर पर अस् िीकृत कर दी जाती ह ैतो इसका अथा ह ैवक 

संबंवर्त शोर् वजनसे आंकड़े प्राप् त हुए हैं को यवद 100 बार दोहराया जाए तो उसमें से 5 बार नल 

प्राक् कल पना सत् य होगी और 95 बार असत् य होगी। व् यािहाररक विज्ञान में सांवख्यकीय दृविकोण से 

100 में 5 बार को सहनीय माना गया ह,ै अत: इस स्तर पर नल प्राक् कल पना को अस् िीकृत वकया जा 

सकता ह।ै 0.01 साथाकता स् तर को (0.05 की अपेक्षा) ज् यादा तीखा (कठोर) माना जाता ह।ै जब 

कोई नल प्राक् कल पना 0.01 स् तर पर अस् िीकृत कर दी जाती ह ैतो उसका अथा ह ैवक संबंवर्त शोर् 

वजनसे आंकड़े प्राप् त हुए हैं, यवद 100 बार दोहराया जाए तो उसमें से 1 बार नल प्राक् कल पना सत् य 

होगी और 99 बार असत् य होगी। 100 बार में से 1 बार सही होने से शोर्कताा इसे और अवर्क 

विश् िास ि सक्षमता के साथ अस् िीकृत करता ह।ै साथाकता के दोनों स् तरों (0.01 ि 0.05) में वकसी 

एक र्ी स् तर पर नल प्राक् कल पना के सत् य होने पर र्ी अस् िीकृत वकया जाता ह ैतो इस तरह के त्रवुट 

को प्रथम प्रकार की त्रवुट (Type- I error) कही जाती ह।ै 0.01 स् तर पर प्रथम प्रकार की त्रवुट की 

मात्रा 0.05 स् तर पर के प्रथम प्रकार की त्रवुट की मात्रा से कम होती ह,ै इसवलए 0.01 का साथाकता 

स् तर 0.05 साथाकता स् तर की अपेक्षा ज् यादा विश् िसनीय होता ह।ै  

7.8 प्रथम प्रकार की त्रुटि व द्ववतीय प्रकार की त्रुटि (Type- 
I Error and Type-II Error): 

 वकसी अनसंुर्ान से संबंवर्त पररकल पना परीक्षण करते समय दो प्रकार की त्रवुटयााँ हो सकती हैं। 

वकसी र्ी वनणाय पर पहॅुचते समय दो प्रकार की गलती की संर्ािना रहती ह।ै इसको एक उदाहरण 

द्वारा समझा जा सकता ह।ै माना वक एक न् यायार्ीश द्वारा व् यवक्त वजस पर खनू करने का आरोप ह ै

वनणाय दतेे समय दो प्रकार की त्रवुट या गलती की जा सकती ह-ै यवद उस व् यवक्त द्वारा खनू वकया गया 

हो तो उसे मौत की सजा सनुाने के बजाय उसे छोड़ वदया जाय अथिा यवद उस व् यवक्त द्वारा खनू नहीं 

वकया गया हो तथा उसे मौत की सजा सनुा दी जाय, दोनों वस्थवतयों में गलत वनणाय हुआ ह।ै सही 

वनणाय तर्ी माना जायेगा जबवक खनू करने पर सजा वमले तथा झठूा आरोप होने पर छोड़ वदया 

जाय। खनू करने पर पयााप् त साक्ष् य के अर्ाि में छोड़ दनेा प्रथम प्रकार की त्रवुट या वजसे अल फा-त्रवुट 

)( Error  तथा खनू नहीं करने पर मौत की सजा सनुा दनेा वद्वतीय प्रकार की त्रवुट अथिा बीटा-

त्रवुट )( Error  ह।ै दसूरे शब् दों में प्रथम प्रकार की त्रवुट उस दशा में उत् पन् न होती ह ैजब ऐसी शनू् य 
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पररकल पना (H0) को अस् िीकार (reject) कर वदया जाता ह ैजो िास् ति में सही ह।ै अथाात्सत् य शनू् य 

पररकल पना की अस् िीकृवत ही प्रथम प्रकार की त्रवुट ह।ै वद्वतीय प्रकार की त्रवुट उस दशा में उत् पन् न 

होती ह,ै जबवक गलत शनू् य पररकल पना को स् िीकार कर वलया जाता ह।ै अथाात ् गलत शनू् य 

पररकल पना की स् िीकृवत ही वद्वतीय प्रकार की त्रवुट ह।ै दोनों ही त्रवुटयााँ  अनवुचत हैं।  

 = प्रथम प्रकार की त्रवुट की प्रावयकता   = वद्वतीय प्रकार की त्रवुट की प्रावयकता  

 िास् ति मेंशनू् य पररकल पना 

सत् य ह|ै  

िास् ति मेंशनू् य पररकल पना 

असत् य ह|ै  

शनू् य पररकल पना स् िीकृवत की 

जाती है  

सही वनणाय   त्रवुट (वद्वतीय प्रकार की त्रवुट) 

शनू् य पररकल पना अस् िीकृत की 

जाती है  

  त्रवुट (प्रथम प्रकार की त्रवुट) सही वनणाय  

 पररकल पना परीक्षण में त्रवुटयों को परूी तरह समाप् त नहीं वकया जा सकता। 

पररकल पना परीक्षण करते समय अवर्कतर   त्रवुट को कम करने का प्रयास वकया जाता 

ह,ै जबवक   त्रवुट पर वनयंत्रण नहीं रखा जाता।   त्रवुट ही साथाकता स् तर कहलाती ह।ै 

इसे कर्ी-कर्ी बहुत कम कर वदया जाता ह।ै इस वस्थवत में सत् य शनू् य पररकल पना तो 

स् िीकृवत हो जाती ह,ै लेवकन इसके कारण असत् य शनू् य पररकल पना के स् िीकृत होने की 

प्रावयकता र्ी बढ़ जाती ह।ै   का पररकलन सामान् य क्रम में नहीं वकया जाता, लेवकन 

यह समझना आिश् यक ह ैवक साथाकता स् तर   को ब हुत कम करना ठीक नहीं ह।ै अत: 

1 प्रवतशत के स् थान पर सामान् यतया 5 प्रवतशत साथाकता स् तर पर रखना ज् यादा अच् छा ह।ै  

स्वमूलयांशकि प्रश्न: 

6. ……………….की त्रवुट उस दशा में उत् पन् न होती ह ैजब ऐसी शनू् य 

पररकल पना (H0) को अस् िीकार (reject) कर वदया जाता है जो िास् ति 

में सही ह।ै 

7. …………………की त्रवुट उस दशा में उत् पन् न होती ह,ै जबवक गलत 

शनू् य पररकल पना को स् िीकार कर वलया जाता ह।ै 

8. 0.01 स् तर पर प्रथम प्रकार की त्रवुट की मात्रा 0.05 स् तर पर के प्रथम 
प्रकार की त्रवुट की मात्रा से ………………..होती ह|ै 

9. जब नल प्राक् कल पना की अवर्व् यवक्त, अवदशात् मक रूप में करता ह ैतो 
इसे ………………परीक्षण (test) कहा जाता ह।ै  



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय215 

 

10. जब शोर्कताा नल प्राक् कल पना का उल लेख इस प्रकार से करता ह ै वक 
उसमें अध् ययन वकये जाने िाले समहूों के बीच अन् तर की वदशा का पता 

चलता ह ैतो उसे ...............................परीक्षण (test) कहा जाता ह।ै 

 

7.9 पररकल पना परीक्षण (Hypothesis Testing) : 
पररकल पना परीक्षण को साथाकता परीक्षण की संज्ञा र्ी दी जाती ह।ै कर्ी-कर्ी प्रवतदशाज या 

सांवख्यकी (Statistics) के आर्ार पर प्राचल (Parameters) को ज्ञात नहीं करना पड़ता, बवलक 

प्राचल का दािा वकया जाता है। उस दािे को पररकल पना परीक्षण के माध् यम से या तो स् िीकृत वकया 

जाता ह ैअथिा अस् िीकृत। जैसा वक पिूा में बताया गया ह ैवक शनू् य पररकल पना (H0) में प्राचल को 

स् िीकृत वकया जाता ह,ै जबवक िैकवलपक पररकल पना (H1) में प्राचल को अस् िीकृत वकया जाता ह।ै 

साथाकता परीक्षण करते समय उवचत पररकल पना तथा साथाकता स् तर का वनर्ाारण आिश् यक ह ै

अन् यथा पररणाम गलत होने की संर्ािना रहती ह।ै प्रवतचयन वसद्ान् त के आर्ार पर अिलोवकत 

(observed) ि प्रत् यावशत आिवृतयों (expectedfrequency)में अंतर की साथाकता जॉच की 

सामान् य प्रवक्रया वनम् न प्रकार ह:ै-  

i. समस् या को प्रस् ििु किना (Presentation of the Problem):- सिाप्रथम 

अनसंुर्ान के उद्दशे् य को स् पष् ट कर लेना चावहए, अथाात ्वकस संबंर् में अध् ययन करना 

ह ैऔर वकससे तलुना करना ह।ै इस प्रकार विश् लेषणकताा के द्वारा समस् या को प्रस् ततु 

करना सिोपरर काया ह।ै  

ii. िून् य परिकल पना का शनधाािण (Setting up a Null Hypothesis):- शनू् य 

पररकल पना (H0) में वदए गये प्राचल के दाि ेको सही मानते हैं, जबवक िैकवलपक 

पररकल पना (H1) में प्राचल के दािे को गलत मानते हैं । दसूरे शब् दों में इस प्रवक्रया में 

यह पररकल पना की जाती ह ै वक न् यादशा ि समग्र के विवर्न् न सांवख्यकी मापों में एक 

वनवित सीमा तक संबंर् ह ैअथाात ्प्रवतदशाज या सांवख्यकी (Statistics) से प्राचल 

(Parameters) के अन् तर की साथाकता की जॉच करने से पिूा यह मान वलया जाता ह े

वक प्रवतदशाज ि प्राचल में कोई साथाक अन् तर नहीं ह ैऔर जो थोड़ा सा अन् तर ह ैिह 

प्रवतचयन (sampling) उच् चािचनों (fluctuations)  के कारण ह।ै 

iii. साथाकिा स् िि का चुनाव (Selection of the level of Significance):- 

प्रवतदशाज ि प्राचल के संबंर् की जााँच करने के वलए इस स् तर का पिूा में ही वनर्ाारण 

कर वलया जाता ह,ै वजसके आर्ार पर पररकल पना की मान् यता को स् िीकार या 

अस् िीकार करना हो। दसूरे शब् दों में प्रवतदशा ि समग्र के विवर्न् न सांवख्यकी मापों को 
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वकस स् तर तक स् िीकार करना ह।ै इस बात का पिूा वनर्ाारण करना ही साथाकता स् तर 

का चनुाि कहलाना ह।ै  

 प्रसामान्य िक्र के आर्ार पर विवर्न् न साथाकता स् तरों   के वलए Z (Standard 

Normal Variate) के मान वनम् नवलवखत ह:ै-  

साथाकिा स् िि   10% या 0.1 5% या 0.05 2% या 0.02 1% या 0.01 

बायााँ पक्ष परीक्षण Z -1.28 -1.65 - 2.06 - 2.33 

दायााँ पक्ष परीक्षण Z + 1.28 + 1.65 + 2.06 + 2.33 

दोनों पक्ष का परीक्षण Z ± 1.65 ± 1.96 ± 2.33 ± 2.58 

 

iv. प्रमाप त्रुशट का परिकलन (Computation of Standard Error):- साथाकता 

स् तर के वनर्ाारण करने के बाद वनदशान के विवर्न् न मापों की प्रमाप त्रवुट की गणना के 

वलए अलग-अलग सतू्र हैं  वजनका विस् ततृ वििरण वपछली इकाई में वकया जा चकुा 

ह।ै  

v. क्रांशिक अनुपाि की गणना (Calculation of Critical Ratio):- प्राचल ि 

प्रवतदशाज के अन् तर की जााँच करने के वलए क्रांवतक अनपुात की गणना की जाती 

ह,ैवजसके वलये प्राचल ि प्रवतदशाज के अन् तर में संबंवर्त प्रमाप त्रवुट का र्ाग द ेवदया 

जाता ह।ै 

vi. शनवाचन (Interpretation):- अन् तर की साथाकता अनपुात की गणना करन ेके बाद 

पिूा साथाकता स् तर पर  Z के क्रावन्तक मान (Critical Value of Z) से साथाकता 

अनपुात की तलुना की जाती ह।ै यवद यह साथाकता अनपुात Z के क्रावन्तक मान की 

सीमाओ ंमें होता ह,ै तो अन् तर अथाहीन माना जाता ह ैएिं शनू् य पररकल पना स् िीकृत 

कर ली जाती ह।ै यवद साथाकता अनपुात Z के क्रावन्तक मान की सीमाओ ंसे बाहर हो 

जाये तो अन् तर साथाक माना जाता ह ैतथा शनू् य पररकल पना (H0) को अस् िीकृत करके 

िैकवलपक पररकल पना (H1) को स् िीकृत कर वलया जाता ह।ै इस वस्थवत में ऐसा र्ी 

माना जा सकता ह ै वक वनदशान यादृवच्छक आर्ार पर नहीं वकया गया था, क् योंवक 

अन् तर केिल प्रवतचयन उच् चािचनों के अवतररक् त अन् य कारणों से र्ी ह।ै ऐसी वस्थवत 

में शनू् य पररकल पना अस् िीकृत कर दी जाती ह ै एिं उसके स् थान पर िैकवलपक 
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पररकल पना स् िीकार कर ली जाती ह।ै दसूरे शब् दों में शनू् य पररकल पना की अस् िीकृवत 

का अथा प्राचल के दािे की अस् िीकृवत ह।ै  

उदाििण:- (a)100 संख् या िाले एक न् यादशा में माध् य 3.24 cm  ह।ै क् या 5 प्रवतशत साथाकता 

स् तर पर उसे एक ऐसे समग्र का न् यादशा माना जा सकता ह,ै वजसका माध् य 2.74 

cm  ह ैतथा प्रमाप विचलन 2.5 cm  ह ैतथा प्रमाप विचलन 2.5 cm ह।ै (A 

sample of size 100 is found to have mean of 3.24 cms. Could it 

be regarded as a sample from a large population whose mean is 

2.74 cms and standard deviation is 2.5 cms at 5% level of 

significance?) 

(b) यवद आप 1 प्रवतशत साथाकता स् तर पर परीक्षण करें तो क् या आपका उत् तर वर्न् न 

होगा?(I will your answer differ in case you test it at 1% level of 

significance?) 

 

           िल:- 5.274.225.3100 ==== cmXN  

   :74.2: 1HHO = ≠2.74 वद्वपाश्वा परीक्षण (Two tail test) 

 05.0=  Z= ± 1.96   (क्रावन्तक मूल य)  

 
x

X
Z


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पररकवलत Z का मूल य 2 क्रावन्तक मलू य ± 1.96 के बाहर ह,ै अत: शनू् य पररकल पना अस् िीकृत की 

जाती ह ैअथाात ्इसे वदए गए समग्र का न् यादशा नहीं माना जा सकता।  

   :74.2: 1HHO = ≠2.74  Two tail test 

  01.0=  Z= ± 2.58 

 

 

 

 

 

 

उपयुाक् त पररकवलत Z का मूल य 2 क्रावन्तक मूल य ± 2.58 की सीमाओ ं के अन् तगात ह ै

अत: 1 प्रवतशत साथाकता स् तर पर शनू् य पररकल पना स् िीकृत की जाती ह।ै अथाात ्इसे वदये गए समग्र 

का न् यादशा माना जा सकता ह।ै 

िून् य परिकल पना 

स् वीकृि के्षत्र 
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अस् वीकृि के्षत्र 
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7.10 दो समान् तर माध् यों के अन् तर का साथभकता परीक्षण 
(Test of Significance of difference between 

two means):-  

अनसंुर्ान कायों में बहुर्ा दो प्रवतदशाजों (Statistics) के अन् तर के आर्ार पर उनका एक ही समग्र 

से होने अथिा न होने संबंर्ी पररकल पनाओ ंका परीक्षण वकया जाता ह।ै उदाहरण के वलए एक 

प्रवतदशा में परुूष औसत रूप से 2 घंटे प्रवतवदन तथा मवहलाएाँ 
2

1
1  घंटे प्रवतवदन शोर् पवत्रका का 

अध् ययन करते हैं तो क् या दोनों के अध् ययन के समय में साथाक अन् तर ह ैअथिा नहीं ? यहााँ परुूषों 

के प्रवतदशा द्वारा अवर्क अध् ययन करना संयोगिश र्ी हो सकता ह।ै दसूरे शब् दों में यह अन् तर 

वनदशाक त्रवुट के कारण संयोगिश उत् पन् न हुआ ह ैअथिा िास् तविक अंतर ह।ै इसके परीक्षण की 

आिश् यकता होती ह।ै इस परीक्षण में समग्र के समान् तर माध् यों में अन् तर शनू् य )0( 21 =−  माना 

जाता ह ैअथाात ् )( 2 =  की शनू् य पररकल पना लेकर जााँच आरंर् की जा सकती ह।ै एकपक्षीय 

जााँच की वस्थवत में दायीं बाहु परीक्षण (Right tailed test) में (µ1≤µ2) तथा बायीं बाहु परीक्षण 

(Left tailed test) में (µ1≥µ2) शनू् य पररकल पना ली जा सकती ह।ै 

 साथाकता परीक्षण करने के वलए प्रमाप विभ्म की आिश् यकता होती ह।ै समान् तर माध् यों के 

अंतर का प्रमाप त्रवुट या विभ्म (Standard Error) का सतू्र:- 

 जब समग्र का प्रमाप शवचलन 

(S.D.)  ज्ञाि िो 

जब समग्र का प्रमाप शवचलन 

(S.D.)  ज्ञाि निीं िो 

2
1

x
x
−  

2

2

2

1

2

1

nn


+  

2

2

2

1

2

1

n

S

n

S
+  

  

 

साथाकता परीक्षण की शेष प्रवक्रया िही ह ैजो वक इससे पहले के उदाहरणों में समझायी गई 

ह।ै जैसे Z का पररकवलत मान वनम् न प्रकार ज्ञात वकया जाता ह:ै-  

Z= प्रवतदशाज – प्राचल 

प्रमाप विभ्म         = 
2

1

21
)()( 21

x

xx

x
−

−−−




 

 

यहााँ 0)( 21 =−   अत: 
2

1

21

x

xx
Z

x
−

−
=

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उदाििण:- परुूष (X1) तथा मवहला वशक्षकों के िेतन से संबंवर्त वनम् नवलवखत आंकड़े उपलब् र् हैं। 

(अ) क् या 5 प्रवतशत साथाकता स् तर पर परुूष तथा मवहला वशक्षकों के औसत िेतन में 

अंतर ह?ै (ब) क् या 5 प्रवतशत साथाकता स् तर पर परुूष वशक्षकों का औसत िेतन 

मवहला वशवक्षकाओ ंसे कम है?  

100.

5000.

440

1

1

1

RsS

RsX

n

=

=

=
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िल:- (a) Ho :  µ1 = µ2 

  H1 = µ1≠ µ2 

  n2 = 500 

  5100.2 RsX =  

  S2 = Rs. 200 

  or  µ1- µ2 = 0 

  or  µ1> µ2≠ 0 

α = 0.5  Z = ± 1.96  (क्रावन्तक मान) (वद्वबाहु परीक्षण)  
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              =  10.14 

 

Z  का पररकवलत मान – 9.86Z के क्रावन्तक मान ± 1.96 की सीमाओ ंसे बाहर ह ैअत: शनू् य 

पररकल पना  (Ho) अस् िीकृत की जाती है। परुूष तथा मवहला वशक्षकों के िेतन में साथाक अन् तर है 

(िैकवलपक पररकल पना स् िीकृत की जाती ह)ै  

(b) Ho : µ1≥  µ2 ;   H1 :  µ1≤  µ2(बायीं बाहु परीक्षण) 

  

 α = .05    Z=  - 1.65 क्रावन्तक मान  

 

Z का पररकवलत मलू य (-9.86) क्रावन्तक मलू य  (-1.65)  से कम होने के कारण शनू् य पररकल पना 

अस् िीकृत के्षत्र में ह,ै अत: िैकवलपक पररकल पना स् िीकार की जाती ह।ै  

शनष् कषा:- 5 प्रवतशत साथाकता स् तर पर परुूष वशक्षकों का िेतन मवहला वशवक्षकाओ ंसे कम ह।ै  

 

7.11   दो समान् तर माध् यों के अन् तर का साथभकता परीक्षण:- 
जब उन में सहसबंंध गुणाकं टदया हो (Test of 

significance of difference between two 

means when coefficient of correlation 

between them is given): 

इस वस्थवत में प्रमाप त्रवुट (Standard Error) का सतू्र वनम् न प्रकार होगा:-  
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उदाििण:- 60 वपताओ ंऔर उनके 100 पतु्रों पर वकए गए एक बौवद्क परीक्षण से वनम् न पररणाम 

प्राप् त हुए- 

 वपताओ ंके माध् य प्राप् तांक = 114 ;  प्रमाप विचलन= 13 

 पतु्रों के माध् य प्राप् तांक = 110 ;  प्रमाप विचलन = 11  

दोनों में सहसंबंर् गुणांक + .75 मानकर दोनों माध् यों के अन् तर की प्रमाप त्रवुट वनकावलए और 

मालमू कीवजए वक क् या अन् तर साथाक ह ै? 

िल:-  

 Ho :  µ1 = µ2 

 H1 :  µ1≠ µ2 

 α=  0.05  

 Z  =  ± 1.96  

 n1 = 60 ; X = 114 ; S1 = 13 ; n2 = 100 ;  

 X 2 = 110 ; S2 = 11 ; r = + .75  
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2  >  1.96 ,  Ho  rejected  

 

7.12 दो अनुपातों के अंतर की साथभकता का परीक्षण(Test 
of significance of difference between two 

proportions):- 

समग्र से वलए गए प्रवतदशों के अनपुात के आर्ार पर समग्रों के अनपुात की साथाकता का परीक्षण 

वकया जाता ह।ै परीक्षण विवर् दो समान् तर माध् यों में अन् तर की साथाकता परीक्षण की तरह ही ह।ै  

 शनू् य पररकल पना का आर्ार ह ैवक दोनों समग्रों के अनपुातों में अंतर साथाक नहीं ह।ै इससे 

संबंवर्त पररकल पनाऍ वनम् न प्रकार हो सकती ह:ै- 

Left Tail Test  Right Tail Test  Two Tail Test 

HO : P1≥ P2   HO : P1≤ P2    HO : P1 = P2 

H1 : P1<  P2   H1 : P1> P2    H1 :  P1≠ P2 

अनुपािों के अन् िि का प्रमाप त्रुशट का सूत्र (Formula of Standard Error of 

difference between two proportions)  

जब समग्र के अनपुात  P1 तथा  P2 ज्ञात हो।  

 

2
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11

21 n

QP

n

QP
PP +=

−
  

जब समग्र के अनपुात P1 तथा  P2 ज्ञात न हो: सामवूहक अनपुात (PO) का अनुमान लगाएं ।  
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7.13 प्रततदशभ समान् तर माध् य तथा सामूटहक समान् तर माध् य के 
अन् तर की साथभकता का परीक्षण(Test of Significance 
of difference between sample mean and 

combined mean) : 

 इसके वलए प्रमाप त्रवुट तथा Z के सतू्र वनम् न प्रकार होगें:-  

i. जब प्रथम माध् य का सामवूहक माध् य से साथाकता परीक्षण करना हो-  
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ii. जब वद्वतीय माध् य का सामवूहक माध् य से साथाकता परीक्षण करना हो-  
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7.14 प्रततदशभ प्रमाप ववचलन तथा सामटूहक प्रमाप 
ववचलन(SD) के अन् तर का साथभकता परीक्षण (Test of 

significance of difference between sample 

standard deviation and combined standard 

deviation): 

इसके वलए प्रमाप त्रवुट तथा Z  के सतू्र वनम् न प्रकार हैं:-  

I. जब प्रथम प्रवतदशा प्रमाप विचलन का सामवूहक प्रमाप विचलन से साथाकता परीक्षण 

करना हो- 
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II. जब वद्वतीय प्रवतदशा प्रमाप विचलन का सामवूहक प्रमाप विचलन से साथाकता परीक्षण 

करना हो:-  
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7.15प्रततदशभ अनपुात तथा सयंुक् त अनुपात के अन् तर का 
साथभकता परीक्षण(Test of significance of 

difference between sample proportion and 

combined proportion):-  

इस वस् थवत में प्रमाप त्रवुट तथा Z के सतू्र वनम् नवलवखत ह:ै-  

I. जब प्रथम प्रवतदशा अनपुात तथा सामवूहक अनपुात का साथाकता परीक्षण करना हो:-  

 



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय226 

 

)( 211

2

1 nnn

n
QPP oooP

+
=−  

 

oP

o

P

PP
Z

−

−
=

1

1


 

II. जब वद्वतीय प्रवतदशा अनपुात तथा सामवूहक अनपुात का साथाकता परीक्षण करना हो:-  
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7.16 स् वातंत्र्य कोटिया ँ(Degree of Freedom):- 
स्िातंत्र्य कोवट से तात् पया एक समंक श्रेणी के ऐसे िगों से ह ैवजसकी आिवृत्तयॉ स् ितंत्र रूप से 

वनर्ााररत की जा सकती ह।ै दसूरे शब् दों में, इसका तात् पया प्राप् तांकों को स् ितंत्र रूप से पररिवतात  

(freedom to vary) होने से होता ह।ै जब सांवख्यकी (Statistics) का प्रयोग प्राचल 

(Parameter) का आकलन करने के वलए वकया जाता ह,ै तो स्िातंत्र्य मात्रा की संख् या रखे गए 

प्रवतबंर्ों (restrictions) पर वनर्ार करता है। प्रत् येक ऐसे प्रवतबंर् के वलए स्िातंत्र्य मात्रा (one 

degree of freedom) सीवमत हो जाता ह।ै यही कारण ह ै वक स्िातंत्र्य मात्रा की संख् या 

(number of degree of freedom) एक सांवख्यकी से दसूरे सांवख्यकी के वलए अलग-

अलग होता ह।ै स्िातंत्र्य कोवट या मात्रा को वनम् न उदाहरण से समझा जा सकता है। उदाहरण के 

वलए 3 विद्यावथायों के अंक 70 प्रवतशत हैं। पहले विद्याथी के अंक 80 प्रवतशत, दसूरे विद्याथी 

के अंक यवद 75 प्रवतशत हैं अब तीसरे विद्याथी के अंक बताने के वलए आप स् ितंत्र नहीं ह,ै 

तीसरे विद्याथी के अंक तो 55 प्रवतशत ही होंगे। इस उदाहरण में प्रथम दो विद्यावथायों के अंक 

यवद 90 प्रवतशत तथा 40 प्रवतशत हों, तब र्ी आप तीसरे विद्याथी के अंक बताने के वलए 

स् ितंत्र नहीं हैं, क् योंवक उसके अंक 80 प्रवतशत ही होंगे। दसूरे शब् दों में, समान् तर माध् य ज्ञात होने 

पर विचरण  (n-1) स्िातंत्र्य कोवटयों के कारण ही होता ह।ै स् िातंत्रय कोवटयॉ (Degrees of 

Freedom):-  

d.f. अथिा v= n-1  
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एक सारणी में स्िातंत्र्य कोवटयॉ (d.f.) = (r-1) (c-1) यहॉ  r  पंवक्तयों की संख् या तथा c स् तंर्ों 

की संख् या ह।ै  

 

7.17  स् िूडणे् ि t-परीक्षण (Student’s t- 

Distributon (test): 

t' परीक्षण छोटे आकार के वनदशान (sampling) से संबंवर्त ह,ै इसका श्रेय आयररश वनिासी 

विवलयम गौसेट को जाता ह,ै वजन् होंनें अपने छद्म नाम स् टूडेण् ट के नाम से इसे प्रकावशत वकया, 

क् योंवक वजस संस् था में िे काम करते थे, उसने उन् हें अपने नाम से इसे प्रकावशत करने की अनमुवत 

नहीं प्रदान की।सामान् यत: t- परीक्षण या अनपुात दो माध् यों के बीच के अन् तर की साथाकता की 

जॉच के वलए एक महत् िपूणा प्राचवलक सांवख्यकी ह-ै 

't' परीक्षण वनम् नवलवखत वस्थवतयों में प्रयकु् त वकया जाना चावहए:-  

i. जब प्रवतदशा का आकार 30 या 30 से कम हो (n ≤ 30), 
ii. जब समग्र का प्रमाप विचलन ज्ञात न हो तथा, 

iii. जब समग्र का बंटन एक प्रसामान्य बंटन हो, 

iv. जब दोनों प्रवतदशो से वमले प्राप् तांकों के वितरण में प्रसरण की समजातीयता 

(homogeneity of variance) हो, 

v. जब प्रयकु् त चरों का माप अन् तराल (Interval) का अनपुात (Ratio) मापनी पर हो। 

इसे वनम् न प्रकार सरलता से समझा जा सकता ह-ै 

स् टूडेण् ट t- बंटन की शविेषिाऍ(Characteristics of Student’s t- distribution):-

स् टूडेण् ट का t- बंटन प्रसामान्य नहीं होता हालांवक वजस समग्र में से इसे वलया जाता ह,ै िह 

वनवित रूप से प्रसामान्य बंटन होना चावहए।  

 जब σज्ञाि िो (σ known) σअज्ञाि िो  

(σ not know) 

N > 30 Z Z 

n ≤ 30  Z T 
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1. प्रत् येक प्रवतदशा आकार (n) के वलए एक पथृक ‘t’ बंटन होता ह।ै अत: प्रसामान्य बंटन की 

तरह ‘t’ बंटन का र्ी एक पररिार ह।ै अत: एक मानक ‘t’ बंटन ज्ञात कर वलया जाता ह,ै 

वजसका समान् तर माध्य शनू् य तथा प्रमाप विचलन 1 ह।ै 

2. प्रत् येक ‘t’ बंटन एक समवमत (Symmetrical) बंटन होता ह।ै 

3. िक्र का उच् चतम वबन् द ुt = 0 अथाात ्माध् य पर वस्थत होता ह।ै 

4. जैस-े जैसे n का मान बढ़ता जाता ह ै t िक्र प्रसामान्य िक्र का आकार ग्रहण करने लगता 

ह।ै जैसे-जैस े n का मान 30 से बड़ा होता जाता ह ैिैसे-िैसे  t-  िक्र तथा प्रसामान्य िक्र में 

अन् तर समाप् त होता जाता ह।ै िास् ति में ‘t’ के सारणी मूल य में अन् तर समाप् त होता जाता 

ह।ै िास् ति में ‘t’ के सारणी मलू य के वलए प्रवतदशा के आकार के स् थान पर स् ितंत्र्य  

कोवटयों की आिश् यकता होती ह।ै 

5. प्रत् येक ‘t’ बंटन एक प्रावयकता बंटन ह ैअत: इसके अंतगात कुल के्षत्रफल 1.0 होता ह।ै 

6. ‘t’ बंटन में प्रसरण (variance) प्रसामान्य बंटन की अपेक्षा अवर्क होता ह।ै   

‘t’ पिीक्षण का अनुप्रयोग (Application of t-test) : 

(i) दो स् विंत्र समूिों के माध् यमानों के अन् िि की साथाकिा की ज च (The 

significance of the Difference between the Means of two 

Independent Group:-  

t- मान की गणना =

2

2

2

1

2
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21
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XX
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X1 = प्रथम समहू का मध् यमान 

X2 = वद्वतीय समहू का मध् यमान 

N1 = प्रथम समहू में सदस् यों की संख् या 

N2 = वद्वतीय समहू में सदस् यों की संख् या 

S1 
2 = प्रथम समहू का प्रसरण 
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S2 
2 = वद्वतीय समहू का प्रसरण  

उदाििण:- विद्यावथायों के दो समहूों पर एक बवुद् परीक्षण प्रशावसत वकया और वनम् नवलवखत 

आंकड़े प्राप् त हुए। यह जााँच कीवजए वक क् या दोनों समहूों की बवुद् में साथाक अन् तर 

ह?ै 

प्रथम समहू में विद्यावथायों की संख् या = 32प्रथम समूह का मध् यमान= 87.43प्रथम समहू 

का प्रसरण= 39.40वद्वतीय समूह में विद्यावथायों की संख् या= 34वद्वतीय समहू का मध् यमान 

  = 82.58वद्वतीय समहू का प्रसरण = 40.80 

िल:- 21: XXHo =  

 11 : XH ≠ 2X  

 

 N1 =  32   N2 =  34  1X  =  87.43 

 2X  =  82.58  S1 
2 =  39.40          S2 

2 =  40.80  

t = 

2

2

2

1

2

1

21

N

S

N

S

XX

+

−

34

80.40

32

40.39

58.8243.87

+

−=

  

= 
20.123.1

85.4

+
=  11.3

56.1

85.4

43.2

85.4
=== t  

यहॉ पररकवलत t- का मान जो 3.11 ह ैजो 64 df  पर 1%  साथाकता के स् तर पर t के 

सारणी मान 2.58 से ज् यादा ह।ै अत: यहॉ नल प्राक् कल पना Ho : 1X = 2X को अस् िीकृत वकया 

जाता ह।ै अथाात ्यह वनष् कषा वनकाला जाता ह ैवक दोनों समूहों की बवुद् में साथाक अन् तर ह।ै 

   

यहॉ df = N1+N2 – 2= 

32+34 – 2=66-2 = 64 
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(ii) दो छोटे स् विंत्र समूिों के मध् यमानों के अन् िि की साथाकिा की ज च 

(Significance of the Difference between two small sample 

Independent means: 

t = 









+

−+

−+−

−

2121

2

22

2

11

21

11

2

)1()1(

NNNN

SNSN

XX

 

   

  

 

 

 

(iii) प्रसिण की समजािीयिा की जााँच (To test the Homogeneity of 

Variances):-प्रसरण की समजातीयता की जॉच t- परीक्षण के वलए एक आिश् यक 

शता ह।ै इसकी जॉच वनम् न सतू्र से की जाती ह:ै-  

   S2 बड़ा प्रसरण (Largest  Variance) 

F= 

   S2 छोटा प्रसरण(Smallest Variance)  

 F अनपुात का मान हमेशा 1 से ज् यादा होता ह,ै क् योंवक बड़े प्रसरण को हमेशा 

अंश(numerator) के रूप में रखा जाता ह ैतथा छोटे प्रसरण को हर (denominator)  के रूप में। 

इस सतू्र से F के पररकवलत मान को F– सारणी (वकसी अपेवक्षत साथाकता ि स् ितंत्र्य कोवट के मान 

पर) मान से तलुना की जाती ह।ै यवद पररकवलत F मान <F का  सारणी मान, तो यह माना जाता ह ै

वक दोनों समहूों के प्रसरणों में समजातीयता ह।ै  

उदाििण:- छात्रों एिं छात्राओ ंके दो समहूों को एक गवणत- उपलवब्र् परीक्षण दी गयी और वनम् न 

आंकड़े प्राप् त हुए। यह जॉच कीवजए वक क् या दोनों समहूों के गवणतीय उपलवब्र् में 

साथाक अन् तर ह?ै  

बड़े प्रशिदिा के मध् यमानों 

का शवििण 

छोटे प्रशिदिा के मध् यमानों  

का शवििण 
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 छात्र समहू     छात्रासमहू  

 141 =X      92 =X    

S1 
2 = 19.60    S2 

2= 20.44 

 N1 = 12      N2 = 12  

िल:- F=  04.1
60.19

44.20
=  (प्रसरणों में समजातीयता ह)ै  

 

 df =  N1 + N2 -2 = 10 + 12 - 2 = 20  

 

 t =  









+

−+

−+−

−

2121

2

22

2

11

21

11

2

)1()1(

NNNN

SNSN

XX
  

 

 =  









+

−+

+

−

10

1

12

1

21012

)44.20(9)60.19(11

914

 









+

+
=

10

1

12

1

20

96.18360.215

5

   

 

 

=  62.2
91.1

5

66.3

5

60

11
98.19

5
===

x

  

20 d.f. तथा 0.05 साथाकता स् तर पर  t का सारणी मान = 2.086 t का पररकवलत मान     = 2.62 

 चूंवक t का पररकवलत मान > t का सारणी मान 

अत: यहॉ नल प्राक् क्रल पना )( 21 XXHo ==  को अस् िीकृत वकया जाता है तथा यह 

वनष् कषा वनकाला जाता ह ैवक दोनों समहूों के गवणतीय उपलवब्र् में साथाक अन् तर ह।ै 
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(iv) दो सिसंबंशधि या मैशचंग (Matched or Correlated) समूिों के मध् यमानों के 

अन् िि की साथाकिा की ज च (Significance of the Difference between 

the Means of Two Matched or Correlated Group (Non 

independent sample)  

 

t  = 




























−+

−

2

2

1

1

2

1

1

2

1

21

2
2

N

S

N

S
r

N

S

N

S

XX
   

 

r = दोनों समहूों के मध् य सहसंबंर् की मात्रा  

उदाििण:- एक कक्षा के 91 विद्यावथायों को एक वहन् दी व् याकरण परीक्षण वदया गया तथा एक माह 

के प्रवशक्षण के बाद पनु: एक समरूप वहन् दी व् याकरण परीक्षण इन परीक्षणों के प्राप् तांक का सारांश 

नीचे वदया ह।ै गणना के आर्ार पर बताइये वक क् या प्रवशक्षण का कोई साथाक प्रर्ाि पड़ा ? 

प्रथम पिीक्षण शििीय पिीक्षण 

N     91   91 

मध् यमान     55.4   56.9 

S.D.     7.2   8.0 

S.EM1= 72.0
1

1 =














N

S
 SEM2= 80.0

2

2 =














N

S
r  = .64 

t =























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


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1
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2
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80.72.64.2)80(.)72.0(

9.564.55

22 xxx−+

−
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= 
7373.6400.5184.

5.1

−+
 = 31.02

669.

5.1

4211.

5.1

7373.1584.1

5.1
===

−
 

यहॉ df = (N-1) = (91-1) = 90:   यहॉ प्राप् त t का 2.31  मान 5% के साथाकता के स् तर पर 

साथाक ह ैतथा 1 प्रवतशत पर नहीं। अत: यहॉ नल प्राक् कल पना की 5 प्रवतशत की साथाकता के स् तर 

पर अस् िीकृत वकया जाता ह ैतथा यह सत् य ह ै वक प्रवशक्षण का वहन् दी व् याकरण के उपलवब्र् पर 

साथाक प्रर्ाि पड़ा ह।ै  

(v) सिसंबंध गुणांक का साथाकिा पिीक्षण (To test the significance of 

coefficient of correlation) :-जब हम एक वद्वचर प्रसामान्य समग्र (bivariate 

normal population में से यवुग्मत समंको का एक दिै न् यादशा  (random sample) 

चनुते ह ैतथा इस पररकल पना (hypothesis) की जॉच करना चाहते ह ैवक समग्र का 

सहसंबंर् गणुांक P (ग्रीक अक्षर Rho) शनू् य ह ैअथाात ्चर आपस में सहसंबंवर्त नहीं 

हैं तो  t परीक्षण का प्रयोग करते हैं। यहॉ पर d.f को n-2 से ज्ञात करते हैं, क् योंवक 

सहसंबंर् गणुांक ज्ञात करने में दो स् ितंत्रता की मात्राऍ कम हो जाती है। इसके ज्ञात 

करने का सतू्र वनम् नवलवखत ह:ै-  

 2
1 2

−
−

= nX
r

r
t  क् योंवक  

2

1 2

−

−
=

n

r
r  

 यवद t का पररकवलत (Calculate) मलू य,t की क्रांवतक मानों (Critical values or 

table values) से अवर्क होगा तो सहसंबंर् गणुांक साथाक होगा। 

उदाििण: 

i. वकसी प्रसामान्य समग्र में से 20 यवुग्मत अिलोकनों के यादृवच्छक प्रवतदशा का 

सहसंबंर् गणुांक 0.9 ह।ै क् या यह संर्ि ह ैवक समग्र में चर असंबंवर्त हैं? 

ii. वकसी िस् त ुके दो समहूों में से 10 और 20 के आकार के यवुग्मत प्रवतदशा वलए गए। 

िस् तओु ंका दो विशेषताओ ंके मध् य सहसंबंर् गणुांक क्रमश: 0.25 एिं 0.16 हैं। क् या 

ये मान साथाक हैं? 

िल: 

i. इस पररकल पना के साथ वक समग्र में चर स् ितंत्र हैं तथा उनमें शनू् य सहसंबंर् 

ह:ै-   Ho : P= 0     i  H1  : P ≠ 0 
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18
81.1

9.0
220

)9(.1

9.0
2

1 22
XXnX

r

r
t

−
=−

−
=−

−
=  

436.0

818.3

19.0

243.49.
==

x
759.8=t  

18 d.f  तथा 5%  साथाकता स् तर पर  t  का सारणी मलू य ± 2.10 ह ैतथा t  का पररकवलत मान 

8.759 क्रांवतक मान से अवर्क ह।ै अत: मानी गयी पररकल पना असत् य ह ैअथाात ्सहसंबंर् गणुांक 

साथाक ह।ै  

ii. Ho : P = 0  Ho : P = 0  

 H1 : P ≠ 0  H1 : P  ≠ 0 

 N = 10, r = .25 N = 20, r = .16  

 
2

1 2
−

−
= nX

r

r
t  2

1 2
−

−
= nX

r

r
t  

 
210

)25(.1

25.

2
−

−
= X  220

)16(.1

16.

2
−

−
= X  

 = .73  = 0.688 

 8 d. f पर तथा 5% साथाकता स् तर 

पर t का सारणी मलू य 2.306 ह ै

वजससे पररगवणत मूल य (0.73) कम 

ह ैअत :सहसंबंर् गणुांक साथाक नहीं 

ह।ै  

18 d. f पर तथा 5% साथाकता स् तर 

पर t का सारणी मलू य 2.10 ह ै

वजसकी तुलना में पररगवणत मूल य 

(0.688) कम ह।ै अत :सहसंबंर् 

गणुांक साथाक नहीं ह।ै  

दोनों वस्थवतयों में ही हमारी पररकल पना सत् य वसद् होती ह,ै वजसका अथा ह ै वक समग्र में 

सहसंबंर् गणुांक शनू् य ह।ै  
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7.18 क्रातंतक अनुपात का मान (Value of Critical 
Ratio (CR): 

दो समहूों के मध् यमान के अन् तर की साथाकता की जॉच अलग-अलग विवर्यों के द्वारा की जाती ह।ै 

बड़े समूहों के मध् यमानों के अन् तर की साथाकता की जॉच क्रावन्तक अनपुात (Critical Ratio = 

CR) के मान के द्वारा की जाती ह ैजबवक छोटे समहूों के मध् यमानों की साथाकता की जॉच  t- 

परीक्षण के मान के द्वारा की जाती ह।ै जब प्रवतदशों का मान 30 या 30 से अवर्क होता ह ैतो उनके 

मध् यमानों के अन् तर की जॉच क्रांवतक अनपुात परीक्षण (Critical Ratio Test) द्वारा की जाती ह।ै 

CR की गणना में तीन पदों का अनसुरण वकया जाता ह-ै  

i. साथाकता स् तर का वनर्ाारण – प्राय: दो साथाकता स् तर 0.05 या 0.01 का प्रयोग वकया 

जाता ह।ै 

ii. प्रमाप विभ्म या प्रमावणक त्रवुट या प्रमाप त्रवुट (Standard Error) की गणना| विवर्न् न 

सांवख्यवकयों के प्रमाप त्रवुट की गणना हते ुसतू्रों की व् याख् या इससे पिूा इकाई में की 

गयी ह।ै  

iii. CR का मान : CR का मान ज्ञात करने के वलए वनम् न सतू्र का प्रयोग वकया जाता ह ै

SEd

MM
CR 21 −=  

M1 =  प्रथम प्रवतदशा का मध् यमान  

M2 =  वद्वतीय प्रवतदशा का मध् यमान  

SEd =  दो प्रवतदशा के मध् यमानों के अन् तर की प्रमावणक त्रवुट 

 अथाात ्जब N का मान 30 से कम होता ह ैतो ऐसे समहू को छोटा समहू कहते ह।ै 

छोटे समहू में CR के स् थान पर t की गणना की जाती ह।ै प्रत् येक t- मान CR होता है 

लेवकन प्रत् येक CR का मान t- नहीं होता।  

7.19 F- परीक्षण(test)या प्रसरण ववश् लेषण(Analysis 
of Variance) एनोवा (ANOVA): 
जैसा वक आपने इससे पिूा अध्ययन वकया ह ैवक t- test का प्रयोग दो प्रवतदशों में माध् यों के बीच 

साथाक अन् तर का पता लगाने के वलए वकया जाता ह।ै लेवकन जब दो से अवर्क प्रवतदशों के माध् यों 

के बीच साथाक अन् तर का पता लगाना होता ह ैतो F- परीक्षण या प्रसरण विश् लेषण (Analysis of 



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय236 

 

Variance-ANOVA) का प्रयोग वकया जाता ह।ै यवद हमें तीन प्रवतदशों के माध् यों के बीच साथाक 

अन् तर का पता लगाना ह ैतो 6-F- test का प्रयोग करना हाेगा जो अपने आप में एक जवटल (ि 

अपव् ययी) काया होगा। t- test की सख् या वजतनी अवर्क होगी Type-I त्रवुट की मात्रा उतनी ही 

अवर्क होगी। इन कवमयों को दरू करने के वलए ANOVA या F- test जैसे प्रर्ािशाली संवख्यकी 

का प्रयोग वकया जाता ह।ै इस सांवख्यकी का प्रवतपादन R.A Fisher द्वारा वकया गया वजनके 

सम् मान में उनके वशष् य जी डब् ल य ूस् नेडेकर (G.W. Snedecor) ने इसे F- अनपुात या F- परीक्षण 

(F- test) कहा ह।ै  

 प्रसरण विश् लेषण, प्रसरण (variance) के दो अनमुानों का तलुनात् मक अध् ययन ह।ै 

प्रवतदशों के प्रसरण(variance)के अनपुात को F अनपुात कहते हैं। सर्ी संर्ि F अनपुातों के 

आर्ार पर वनवमात बटन- F बंटन कहलाता ह ै इस प्रकार t, काई िगा (x2) की तरह F र्ी एक 

प्रवतदशाज (Statistic) ह।ै 

प्रसिण शवश् लेषण में शनम् न प्रकाि की संशक्रयाऍ (Operations) सशन्नशिि िोिी िैं : 

1. कुल समहूों का प्रसरण (Vt) (Total group Variance) 

2. (Vw) समहूों के अन्तगात प्रसरण  (Within groups variance) 

3. Vt  - Vw = समहूों के मध् य प्रसरण (Vb)( Between groups variance) 

4. F अनपुात के पररकलन का सतू्र  

 

F =   =  =  

समहूों के अन् तगातप्रसरण (Vw) बंटन के प्रवतदशा त्रवुट (Sampling  error) का प्रवतवनवर्त् ि  करता 

ह ैवजसे त्रवुट-प्रसरण(error variance) या अिशेष (residual) र्ी कहते हैं| समहूों के मध् य प्रसरण 

(Between groups variance),प्रयोगात् मक चरों के प्रर्ाि को दशााता ह।ै यवद F अनपुात का मान 

1 से ज् यादा ह ैतो इसका अथा ह ैवक समहूों के मध् य प्रसरण या प्रयोगात् मक प्रसरण(Experimental 

Variance) का मान समहूों के अन् तगात प्रसरण या त्रवुट प्रसरण के मान से ज् यादा ह।ै F अनपुात का 

क्रावन्तक मान (Critical Ratio values) F- table से प्राप् त वकया जाता ह ै जो वकसी वनवित 

साथाकता स् तर पर नल प्राक् कल पना को अस् िीकृत करने के वलए आिश् यक ह।ै  

F सारणी में दो प्रकार के स् िातंत्र्य कोवटयॉ (df) होती हैं।  

 : Vbकाdf  Vb अथाात अंश(Numerator) 
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 :  Vwअथाात हर (denominator) का df 

Vw का dfपररकवलत करने के वलए सर्ी समहूों के सदस् य संख् या में से समहूों की संख् या को घटा 

वदया जाता ह ैअथाात df (Vw)= N1  + N2 + ………- K (समहूों की संख् या)| 

Vb का df  पररकवलत ज्ञात करने के वलए समहूों की संख् या में से एक को घटा वदया जाता ह ैअथाात 

df(Vb) = K – 1 ; Vt का df ज्ञात करने के वलए Vwका df तथा Vb  का df को जोड़ वदया जाता ह ै

अथाात Vtका df = Vw का df+ Vb  का df: उदाहरण के वलए यवद चार समहूों में कुल सदस् य 

संख् या 60 ह ैवजसमें प्रत् येक समहू में सदस् यों की संख् या बराबर ह ैअथाात प्रत् येक समहू में सदस् यों की 

संख् या= पंरह  ह ैतोVw का df=  15 + 15 + 15 + 15 – 4=  56 ; Vw का df= 4 – 1 = 3 ;       

Vt का df =  56 +  3 = 59 

F मान के पररकलन में Vb जो समहूों के मध् य िगों का माध् य (Mean Squared between या 

MSb)  कहलाता ह ैतथा Vw जो समहूों के अन् तगात िगों का माध् य (Mean Squared within  या 

MSw)  र्ी कहलाता ह ैके अनपुात का प्रयोग वकया जाता ह।ै  

F =    =  

अथाात F =  प्रवतदशो के मध् य विचलन िगो का योग  (Sum of Square between    

column, SSC/ प्रवतदशो के अन् तगात विचलन िगो का योग (Sum of 

Square within  Row, SSR)      

  =   =     =   

ध्यातव् य हो वक कुल विचलन िगों का योग (Total Sum of square)  =  +  

या,  =  -  

 =  -  

7.20 F बंिन की ववशषेताऍ(Characteristics of F- 
distribution): 

(i) प्रत् येक F बंटन का विस् तार 0 से + तक होता ह।ै  
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(ii) F सारणी को अंश (Numerator) तथा हर (denominator) की स् िातंत्र्य 

कोवटयों के आर्ार पर दखेा जाता ह।ै  

(iii) प्रत् येक F बंटन  एक प्रावयकता बंटन ह ैतथा इसका के्षत्रफल 1 होता ह।ै  

(iv) यह एक सतत बंटन ह ैअत: के्षत्रफल (प्रावयकता) का अनमुान लगानेके वलए दो 

सीमाओ ंकी आिश् यकता होती ह।ै  

(v) F एक समवमत बंटन नहीं ह ै तथा F के मलू य सदिै र्नात् मक होते हैं क् योंवक 

प्रसरण जब ऋणात् मक नहीं हो सकता, तब प्रसरण का अनपुात ऋणात् मक कैसे 

होगा? 

(vi) प्रत् येक अंश तथा हर की स्िातंत्र्य कोवट के समचु्चय के वलए एक पथृक F बंटन 

होता ह,ै इस प्रकार F बंटन का एक िहृत पररिार ह।ै  

(vii) F बंटन का प्रयोग बहुत सािर्ानीपिूाक करने की आिश् यकता ह,ै क् योंवक इसका 

प्रयोग तर्ी संर्ि ह,ै जब दोनों समग्र प्रसामान्य हों, इसमें वकसी प्रकार की कोई 

छूट की गुंजाईश नहीं ह।ै  

 F– बंटन (n1 – 1 = 12 तथा n2 -1 = 16कोवटयों के वलए) 

 

 

 

 

यह वचत्र F बंटन को दशााता ह ैजबवक अंश तथा हर की स्िातंत्र्य कोवटयॉ ंक्रमश: 12 तथा 16 हैं  

तथा प्र दवशात करना ह ैवक 5 प्रवतशत मलू य 2.42 से अवर्क होगे। इस अध्ययन सामग्री के पीछे र्ाग  

में 5 प्रवतशत तथा 1 प्रवतशत साथाकता स् तर के वलए F बंटन की सारवणयॉ उपलब् र् हैं । उदाहरण के 

वलए 5 प्रवतशत साथाकता स् तर पर अंश की स्िातंत्र्य कोवट 12 तथा हर की स् िातंत्र्य कोवट 16 के 

वलए मूलय दखेना हो तब स् तंम् र् में 12 तथा पंवक्त में 16 के वलए जो उर्यवनष् ट मलू य 

(intersectional value) 2.42,F की अवर्कतम सीमा वनर्ााररत करेगा,तथा पररकवलत मान यवद 

इससे अवर्क होगा तो शनू् य पररकल पना अस् िीकृत कर दी जाएगी।  

d.f. (12, 16)  

Ho 

acceptance 
segion   .05  
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7.21 F –परीक्षण के अनुप्रयोग(Application of F-

test): 

दो समग्र प्रसिणों का परिकल पना पिीक्षण (Testing Hypotheses about two 

Population Variances):शनू् य पररकल पना वनर्ााररत करते समय मान् यता होती ह ै वक दोनों 

समग्र के प्रसरण (प्राचल) समान हैं , साथाकता स् तर का वनर्ाारण वकया जाता ह ैतथा F का सारणी 

मलू य (क्रावन्तक मान) अंश तथा हर स् िातंत्र्य कोवटयों के आर्ार पर वनर्ााररत कर वदया जाता ह।ै 

यवद F का पररकवलत मान क्र ावन्तक मान से कम होता ह ै तो दोनों प्रसरणों की समानता संबंर्ी 

पररकल पना स् िीकृत कर दी जाती ह।ै इसके विपरीत यवद प्रसरणों में अन् तर साथाक ह,ैतो संबंर्ी 

िैकवलपक पररकल पना स् िीकृत कर दी जाती ह।ै  

F सािणी से क्रांशिक मान का शनधाािण :  

(i) एक बािु (पुच्छीय ) पिीक्षण के शलए- यहॉ ंबड़े प्रसरण को सदिै अंश में रखते 

हैं तथा छोटे प्रसरण को हर में। ऐसा सारणी मलू य को दखेने में सवुिर्ा की दृवि से वकया 

जाता ह।ै इसी प्रकार सारणी का मलू य दखेते ह।ै इस अध्ययन पवुस्तका में सारणी एक 

बाहु (दायंा बाहु) परीक्षण के आर्ार पर दी गई ह।ै  

(ii) शिबािु पिीक्षण (two tailed test)– वद्वबाहु परीक्षण में साथाकता स् तर को 

आर्ा कर लेते हैं, जैसे 2% साथाकता स्तर के वलए 1% का सारणी का मूल य दखेेगें। 

यह मलू य F िक्र के दायीं ओर वलखा जाएगा, बायीं ओर का मलू य सदिै 1 से कम 

होगा, उसको ज्ञात करने की प्रवक्रया वनम् न प्रकार ह,ै उदाहरण के वलए 12 तथा 15 

कोवटयों के वलए F का मलूय 1 प्रवतशत के वलए  3.67 ह,ै 15 तथा 12 के वलए मूल य 

दखेेंगे। यह 4.01 ह ै इसका व् यतु् क्रम 1/4.01 = 0.25,यह क्रावन्तक मान की वनचली 

सीमा होगी। यह 12,15 स् िातंत्र्य कोवटयों के वलए 95 प्रवतशत दायीं ओर के वलए F 

का मलू य ह।ै  

उदाििण : वकसी विद्यालय के दो कक्षाओ ं IX और X के विद्यावथायों की गवणत विषय में 

उपलवब्र् के विश् लेषण से वनम् न पररणाम प्राप् त हुए:  

 कक्षा IX कक्षा X 

विद्याथीयों की संख् या 5 6 

प्रसरण  100 121 

(i) क् या दोनों कक्षाओ ंके विचरण में साथाक अन् तर ह ै?(साथाकता स् तर 2%) 

(ii) (क् या कक्षा X का प्रसरण कक्षा IX के प्रसरण से अवर्क ह?ै साथाकता स् तर 1%) 
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िल :  

कक्षा IX का प्रसरण =  

 

= n1  

अत: कक्षा में IX का प्रसरण =  

=  = 125  

कक्षा X का प्रसरण =  

=  

=  = 145.2 

 

(i)  :  =         

( / =1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :         Two tailed test 

Degrees of freedom           D1=4   

D2= 5 

F =   = 0.86 

क्रावन्तक मलू य F  (D1 ,  D2 ,  ) 

उच् चतम सीमा F (4,5, .01) = 11.39 

वनम् न सीमा F (4,5,.99) = 

 

.06 

.01 

.86 11.39 

.01 

Ho acceptance 
region  

d.f. (4, 5)   
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 = = 0.06 
  

 

 क् योंवक F का पररकलन मूल य (0.86) Hoस् िीकृवत के्षत्र में ह ैअथाात 0.06 तथा 

11.39 के मध् य ह,ै अत: Hoस् िीकृवत की जाती ह,ै अथाात 2% साथाकता स् तर (अथिा 98 

प्रवतशत विश् िास्यता स् तर) पर दोनों प्रसरणों में साथाक अन् तर नहीं ह।ै दोनों समग्रों के प्रसरण 

समान माने जा सकते हैं । 

 

 

(ii) Ho :  

 

 

 क् योंवक F का पररकवलत मान 0.86 क्रावन्तक मान 11.39 से कम ह ैअत: 1 प्रवतशत साथाकता 

स् तर पर कक्षा X का प्रसरण कक्षा IX के प्रसरण से अवर्क नहीं ह ैबवलक समान ह।ै  

स्वमूलयांशकि प्रश्न : 

11. F एक …………………..बंटन नहीं ह|ै 

12. F के मलू य सदिै …………………….. होते हैं| 

13. F- परीक्षण का प्रवतपादन ……………..द्वारा वकया गया| 

14. जब प्रवतदशों का मान 30 या 30 से अवर्क होता ह ैतो उनके मध् यमानों 
के अन् तर की जॉच …………….परीक्षण (Test) द्वारा की जाती ह।ै 

15. …………………छोटे आकार के वनदशान (sampling) से संबंवर्त 

ह,ै इसका श्रेय आयररश वनिासी विवलयम गौसेट को जाता ह,ै 

7.22 समग्र के माध् यों में अन् तर की साथभकता का 
परीक्षण(Significance of difference between 

population mean) 

F बंटन के द्वारा समग्र के माध् यों में अन् तर साथाक ह ैअथिा नहीं, संबंर्ी पररकल पना परीक्षण र्ी 

वकया जाता है। शनू् य पररकलन का वनर्ाारण करते समय यह माना जाता ह ैवक बंटन समग्रों के माध् य 

तथ प्रसरण समान हैं तथा सर्ी समग्रों का बंटन प्रसामान्य ह।ै प्रवतदशों के आर्ार पर यह पररकल पना 

स् िीकृत की जा सकती ह।ै यवद केिल दो माध् यों का साथाकता परीक्षण करना ह ै तब t- बंटन के 
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आर्ार पर ऐसा वकया जा सकता ह ैलेवकन 5 माध् यों की वस्थवत में t परीक्षण 10 बार ज्ञात करने 

होंगे। इसके आर्ार पर परस् पर प्रवतदशों के मध् य प्रसरण (Between samples) तथा प्रवतदशों के 

अन् तगात प्रसरण (within samples) का अनपुात (F अनपुात) ज्ञात कर शनू् य पररकल पना को 

स् िीकृत अथिा अस् िीकृत वकया जा सकता ह।ै  

उदाहरण : वनम् नवलवखत संमक विद्यावथायों के तीन समहूों Y1 , Y2तथा Y3 के र्ाषा (X1), गवणत 

(X2) ि विज्ञान (X3) उपलवब्र्यों के परीक्षण प्राप् तांकों से संबंवर्त हैं । 

समहू X1 X2 X3 

Y1 10 13 4 

Y2 16 19 7 

Y3 19 22 13 

 

क् यों तीनों समहूों के उपलवब्र् में साथाक  अन् तर ह ै? 

िल:  

(i) सिाप्रथम आप माध् य ज्ञात कीवजए : 

 

 

 

(ii) तब आप माध् यों का माध् य ज्ञात करें ( ): 

( ) = जबवक K = प्रवतदशों की संख् या = 3 

( ) =  = 13.67 

(iii) प्रवतदशों में परस् पर अन् तर का प्रसरण(Between Variance) 

=  

=  
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=  

 

(iv) शवशिन् न शवषयों के अन् िगाि प्रसिण (Within Variance) 

X1 
(X1 - )2 X2 

(X2 - )2 
X3 

(X3 - )2 

10 25 13 25 4 16 

16 1 19 1 7 1 

19 16 22 16 13 25 

 42  42  42 

अन् तगात प्रसरण (Within variance) (Vw) = 

 

  =  = 21 

:  

H1: सर्ी माध् य समान नहीं ह(ैAll  are not equal) 

    साथाकता स् तर क्रांवतक मान F (2,6, .05) = 5.14 

       F=  

F का पररकवलत मान 3.76 सारणी मान 5.14 से कम ह।ै अत: 5% साथाकता स्तर पर अन् तर 

साथाक नहीं ह ैअथाात समग्र के तीन समहूों के तीन विषयों के उपलवब्र्यों का स् तर समान ह ै।  
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वैकशलपक शवशध :लघु  िीशि (Short-cut method) – उपयुाक् त उदाहरण को लघ ुरीवत द्वारा 

हल वकया जा सकता ह।ै इसकी प्रवक्रया वनम् न प्रकार से ह।ै  

संशोर्न कारक ज्ञात कीवजए (Correction factor) (C.F.) =  

कुल विचलन िगो का योग ज्ञात कीवजए (Total sum of square) 

(SST)=  

प्रवतदशों के अन् तगात अथिा त्रवुट के कारण विचलन िगो का योग ज्ञात कीवजए(Sum of Square 

within on sue to error (SSE)= SST – SSC 

इसके पश् चात ्आप प्रसरण ज्ञात कीवजए । प्रसरण को विचलन िगों का माध् य(Mean Squared 

Deviations अथिा MS कह सकते हैं। इस प्रकार, MSC = ; MSE =  

उपयुाक् त सर्ी गणनाओ ंको एक प्रसरणविश् लेषण सारणी (Analysis of Variance table) अथिा 

ANOVA table के रूप में प्रस् ततु वकया जाता ह।ै  

ANOVA TABLE 

प्रसिण के स् त्रोि 

Source of 

variable 

प्रसिण का योग 

Sum of 

square 

स् विंत्र्य कोशट 

Degrees of 

freedom 

शवचलन वगों का 

माध् य 

Mean squared 

deviation 

 

 

F 

प्रवतदशों के माध् य  

(Between 

Samples) 

 

SSC (SSB) 

 

 

 

SSE (SSw) 

 

K-1 

 

 

 

N-K 

 

MSC (MSB) 

 

 

 

MSt (MSw) 

 

 

 

 

F= 

 

प्रवतदशों  के 

अन् तगात 

(Within 

samples) 

कुल (Total) SST    
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उदाहरण : उपयुाक् त उदाहरण को लघ ुरीवत द्वारा हल कीवजए। 

 

 

 

 

िल:                                              शवषयवाि उपलशब्ध 

समहू  X1 

 
X2  

X3 

 

Y1 

Y2 

Y3 

10 

16 

19 

100 

256 

361 

13 

19 

22 

169 

361 

484 

4 

7 

13 

16 

49 

169 

45 717 54 1014 24 234 

C.F  =   

SST   = = 717 + 1014 + 234 - 1681 =284 

SSC =  +  +  – CF=  +  +  – 1681 

= 675 + 972 + 192 – 1681 = 158 

SSE  = SST  –  SSC  =  284  –  158  =  126 
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एनोवा सािणी  

Source of 

Variation  

Sum of 

Squares  

Degrees of 

freedom   

Mean square  F  

Between 

samples  

 

 
 

Within 

samples   

SSC = 158 k- 1  

= 3-1 = 2 1−
=

k

SSC
MSC  

79
2

158
==  

 

 

MSE

MSC
F =  

 

21

79
=  

 

= 3.76 

SSE = 126 N - k 

= 9 - 3 = 6 kN

SSE
MSE

−
=  

 

21
6

126
==  

SST = 284 N -1  

= 9 -1 = 8 

  

F (2, 6, 0.05)  का क्रावन्तक मान = 5.14  

F का पररकवलत मान (3.76) < का क्रावन्तक मान (5.14 

शनू् य पररकल पना स् िीकृत की जाती ह ैसमहूों के विषयगत उपलवब्र्यों में कोई साथाक अन् तर नहीं ह।ै  

शि-मागीय प्रसिण शवश् लेषण (Two - way Analysis of Variance):जब एक स् ितंत्र चर 

और एक आवश्रत चर के मध् य संबंर् का परीक्षण वकया जाता ह ै तो यह एक मागीय प्रसरण 

विश् लेषण (one-way Analysis of Variance) कहलाता ह।ैजब एक बवुद् परीक्षण को तीन 

समहूों वजसमें र्ाषा पढ़ने िाले, विज्ञान पढ़ने िाले ि गवणत पढ़ने िाले समहूों पर प्रशावसत वकया 

जाता ह।ै और यह पता लगाया जाता ह ैवक क् या इन तीनों समहूों के माध् य बवुद् परीक्षण प्राप् तांक में 

साथाक वर्न् नता ह,ै तो यह एक-मागीय प्रसरण विश् लेषण (one - way ANOVA) का उदाहरण ह।ै  

जब दो स् ितंत्र चरों और एक आवश्रत चर के मध् य संबंर् का परीक्षण वकया जाता ह ै तो यह वद्व-

मागीय प्रसरण विश् लेषण (Two - way Analysis of Variance)  कहलाता ह ै। जब एक बवुद् 

परीक्षण और अवर्क्षमता परीक्षण को तीन समहूों में वजसमें दशानशास् त्र पढ़ने िाले, र्ाषा पढ़ने िाले 

ि गवणत पढ़ने िाले समहूों पर प्रशावसत वकया जाता ह।ै और यह पता लगाया जाता ह ैवक क् या तीनों 

समहूों के माध् य बवुद् परीक्षण ि माध् य अवर्क्षमता प्राप् ताकों में साथाक वर्न् नता ह,ै तो यह वद्व-मागीय 
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प्रसरण विश् लेषण (Two - way ANOVA) का उदाहरण है।  कर्ी- कर्ी हम एक से अवर्क शनू् य 

पररकल पना की स् िीकृवत या अस् िीकृवत करना चाहते हैं। उदाहरण के वलए उपयुाक् त प्रश् न में आपने 

प्रवतदशों में अन् तर की साथाकता का परीक्षण वकया था जबवक प्रवतदशों को कॉलम में वदखया गया 

था। ऐसा परीक्षण एक मागीय परीक्षण कहलाता है। यवद उपयुाक् त प्रश् न में आप यह र्ी जानना चाहें 

वक क् या विवर्न् न विषयों के उपलवब्र्यों में कोई साथाक अन् तर ह ैअथिा नहीं, तब इम इसे वद्व-मागीय 

परीक्षण करेंगे। वद्व-मागीय परीक्षण तथा एकमागीय परीक्षण में अन् तर को वनम् न प्रकार समझा जा 

सकता ह।ै  

 

         

  

 

 

जब कुल विचलन िगों  के दो र्ागों में बॉटा जाता ह ैत ब उसे एकमागीय परीक्षण कहते हैं। जबवक 

SST को जब तीन र्ागों में बॉटा जाता ह ैतबवद्व-मागीय परीक्षण कहलाता ह।ै वद्व-मागीय परीक्षण में 

C.F,SST तथा SSC वनकालने की विवर् में अन् तर नहीं ह,ै लेवकन SSR तथा SSE वनम् न प्रकार 

वनकालने  होंगे।  

पंवक्तयों के विचलन िगों का योग (Sum of square between rows): 

SSR =  +  +  – CF 

अिशेष अथिा त्रवुट के कारण विचलन िगों का योग (Residual or sum of squares due to 

error) : SSE =  SST  –  (SSC + SSR) 

इसकी पररकलन प्रवक्रया को वनम् न उदाहरण से समझा जा सकता ह।ै  

उदाहरण: उपयुाक् त उदाहरणों के समकों का प्रयोग करते हुए बताइए वक क् या विवर्न् न विषयों तथा 

विवर्न् न समहूों की उपलवब्र् में अन् तर साथाक ह ै? 

SSC   +   SSR  +  SSE 
SSC         +        SSE 

एकमागीयपिीक्षण 

SST 

शि-मागीय  पिीक्षण 

मागीयपिीक्षण 
SST 
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विषयिार उपलवब्र् प्राप् तांक 

समहू X1 X2 X3 पंवक्तयों का योग 

 

Y1 

 

Y2 

 

Y3 

 

 

10 

 

16 

 

19 

 

13 

 

19 

 

22 

 

4 

 

7 

 

13 

 

=27 

 

=42 

 

=54 

 

 

123 

स् तर्ों का योग 

(Sum of 

columns) 

 

45 

 

54 

 

24 

 प्रथम प्राक् कल पना – विषयिार उपलवब्र् में अन् तर की साथाकता परीक्षण  

Ho (1)  = =  =  

H1 (1)  =  

वद्वतीय प्राक् कल पना – समहूों की उपलवब्र् में अन् तर की साथाकता परीक्षण 

Ho (2)  = =  =  

H1 (2)  =  

C.F   =  1681 

SST =  +  +  =717 + 1014 + 234 – 1681 = 284 

SSC  =  +  +  – CF 
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=  +  +  – 1681  = 158 

SSR =  +  +  – CF 

 =  +  +  – 1681  = 122 

SSE = SST- (SSC + SSR)= 284 – (158 + 122)=284 – 280 = 4 

ANOVA TABLE 

Source of 

Variation 

Sum of 

squares 

Degrees of 

freedom 

Mean Square F 

Between 

/among 

Subjects 

 

 

Between 

/among 

groups  

 

Residual / 

Error 

 

Total  

 

SSC = 158 

 

 

 

SSR = 122 

 

 

 

SSE = 4 

 

-1 = 3-1=2 

 

 

 

r-1 = 3-1 = 2 

 

 

( -1) (r-1) = 

2 2=4 

MSC =  

=  =79 

 

MSR =  

=  =61 

 

MSE =  =  

= 1 

 

 

FC =  =    

= 79 

 

 

FR = =  

=    = 61 

284 

 

=8 

Critical Value for Fc (2,4,.05) = 6.94 

Fcका पररकवलत मूल य (79)क्रावन्तक मलू य (6.94) से अवर्क है, अत: शनू् य पररकल पना अस् िीकृत 

की जाती ह ैअथाात विषयिार उपलवब्र् में अन् तर साथाक ह।ै  
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FRका पररकवलत मलू य (61) क्रवन्तक मलू य (6.94) से अवर्क है, अत: शनू् य पररकल पना अस् िीकृत 

की जाती ह ैअथाात समहूों में अन् तर साथाक ह।ै  

7.23 मूल बबन् द ु तथा पैमाने में पररवतभन(Changing 
origin and the scale or coding of data): 

F अनपुात पर मलू वबन् द ुके पररितान तथा पैमाने के पररितान का कोई प्रर्ाि नहीं पड़ता। अत: दी 

गई संख् याओ ंमें वकसी प्रकार रावश (constant)  को जोड़ा अथिा घटाया जाए अथिा अचर रावश 

से गणुा वकया जाए तथा र्ाग वदया जाए तो F अनपुात समान रहता ह।ै  

7.24  साराशं 
प्रस्ततु इकाई में आपने आनमुावनक सांवख्यकी,क्रांवतक अनपुात, शनू्य पररकलपना का परीक्षण, 

साथाकता परीक्षण, त्रवुटयों के प्रकार, एक पचु्छीय तथा वद्वपचु्छीय परीक्षण, टी –परीक्षण की 

पररकलन विवर् तथा एफ –परीक्षण (एनोिा)की पररकलन विवर् के बारे में अध्ययन वकया| यहााँ पर 

इन सर्ी सम्प्रत्ययों के बारे में संवक्षप्त वििरण वदया जा रहा ह|ै 

काया के आर्ार पर सांवख्यकी को दो र्ागों में िगीकृत वकया जा सकता ह-ैिणानात् मक सांवख्यकी 

(Descriptive statistics)ि आनमुावनक सांवख्यकी (inferential statistics)|िणानात् मक 

सांवख्यकी, संख् यात् मक तर्थ यों का सार्ारण ढंग से िणान करता ह।ैआनुमावनक सांवख्यकी 

(inferential statistics) यह बतलाती ह ैवक एक प्रवतदशा (Sample) के प्राप् तांकों (Scores) के 

आर्ार पर वमले सांवख्यकी उस बड़े समग्र  (Population) का वकस हद तक प्रवतवनवर्त् ि करता ह,ै 

वजससे वक िह प्रवतदशा वलया गया था। 

आनमुावनक सांवख्यकी को दो र्ागों में िगीकृत वकया जाता ह:ै-  

i. प्राचवलक सांवख्यकी (Parametric Statistics)  

ii. अप्राचवलक सांवख्यकी (Nonparametric Statistics) 

प्राचवलक सांवख्यकी (Parametric Statistics) िह सावंख्यकी ह,ै जो समग्र (Population) 

वजससे वक प्रवतदशा (Sample) वलया जाता ह,ै के बारे में कुछ पिूाकल पनाओ ं या शतों 

(Conditions) पर आर्ाररत होता ह।ैअप्राचल सांवख्यकी (Nonparametric Statistics) उस 

समग्र के बारे में वजससे वक प्रवतदशा वनकाला जाता ह,ै कोई खास शता नहीं रखती ह।ै यह समग्र के 



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय251 

 

वितरण के बारे में कोई पिूाकल पना नहीं करती इसवलए इसे वितरण मकु् त सांवख्यकी (distribution- 

free statistics) र्ी कहते हैं। 

शोर् प्राक् कल पना से तात् पया िसैी प्राक् कल पना से होता ह ैजो वकसी घटना तर्थ य के वलए बनाये गये 

विवशष् ट वसद्ान् त (Specific Theory) से वनकाले गय ेअनवुमवत (deductions) पर आर्ाररत 

होती ह।ै शोर् समस् या के समार्ान के वलए एक अस् थायी तौर पर हम एक प्रस् ताि तैयार कर लेते हैं, 

वजसे शोर् प्राक् कल पना की संज्ञा दी जाती है।शनू्य या वनराकरणीय या नल प्राक् कल पना िह 

प्राक् कल पना ह ैवजसके द्वारा हम चरों के बीच कोई अन् तर नहीं होने के संबंर् का उल लेख करते हैं।नल 

प्राक् कल पना को दो प्रकार से अवर्व् यक् त वकया जा सकता ह-ै वदशात् मक प्राक् कल पना (Directional 

Hypothesis) तथा अवदशात् मक प्राक् कल पना (No directional Hypothesis)| 

जब नल प्राक् कल पना की अवर्व् यवक्त, अवदशात् मक रूप में वकया जाता ह ैतो इसे वद्व-पाश् िा परीक्षण 

(Two- tailed test) कहा जाता ह।ै इसके विपरीत जब शोर्कताा नल प्राक् कल पना का उल लेख इस 

प्रकार से करता ह ै वक उसमें अध् ययन वकये जाने िाले समूहों के बीच अन् तर की वदशा का पता 

चलता  ह ैतो उसे एक पाश् िा परीक्षण (One- tailed test) कहा जाता ह।ै 

नल प्राक् कल पना की स् िीकृवत या अस् िीकृवत के वलए कुछ विशेष कसौवटयों का इस् तेमाल वकया 

जाता ह।ै ये विशेष कसौवटयााँ साथाकता के स् तर के नाम से जानी जाती है।व् यािहाररक विज्ञान के 

शोर्ों में नल प्राक् कल पना को स् िीकृत या अस् िीकृत करने के वलए प्राय: साथाकता के दो स् तरों का 

चयन वकया जाता ह-ै 0.05 स् तर या 5 प्रवतशत स् तर तथा .0.01 या 1 प्रवतशत स् तर। 

सत् य शनू् य पररकल पना की अस् िीकृवत ही प्रथम प्रकार की त्रवुट ह।ै वद्वतीय प्रकार की त्रवुट उस दशा में 

उत् पन् न होती ह,ै जबवक गलत शनू् य पररकल पना को स् िीकार कर वलया जाता ह।ै  

स्िातंत्र्य कोवट से तात् पया एक समंक श्रेणी के ऐसे िगों से ह ै वजसकी आिवृत्तयॉ स् ितंत्र रूप से 

वनर्ााररत की जा सकती ह।ै दसूरे शब् दों में, इसका तात् पया प्राप् तांकों को स् ितंत्र रूप से पररिवतात  

(freedom to vary) होने से होता ह।ै 

t' परीक्षण छोटे आकार के वनदशान (sampling) से संबंवर्त ह,ै इसका श्रेय आयररश वनिासी 

विवलयम गौसेट को जाता ह|ै‘t’ परीक्षण का अनपु्रयोग (Application of t-test) : दो स् ितंत्र 

समहूों के मध् यमानों के अन् तर की साथाकता की जॉच, दो छोटे स् ितंत्र समहूों के मध् यमानों के अन् तर 

की साथाकता की जॉच, दो सहसंबंवर्त या मैवचंग समहूों के मध् यमानों के अन् तर की साथाकता की 

जॉच, तथा सहसंबंर् गणुांक का साथाकता परीक्षण के वलए वकया जाता ह|ै  
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बड़े समूहों के मध् यमानों के अन् तर की साथाकता की जॉच क्रावन्तक अनपुात (Critical Ratio = 

CR) के मान के द्वारा की जाती ह ैजबवक छोटे समहूों के मध् यमानों की साथाकता की जॉच  t- 

परीक्षण के मान के द्वारा की जाती ह।ै जब प्रवतदशों का मान 30 या 30 से अवर्क होता ह ैतो उनके 

मध् यमानों के अन् तर की जॉच क्रांवतक अनपुात परीक्षण (Critical Ratio Test) द्वारा की जाती ह।ै 

जब दो से अवर्क प्रवतदशों के माध् यों के बीच साथाक अन् तर का पता लगाना होता ह ैतो F- परीक्षण 

या प्रसरण विश् लेषण (Analysis of Variance-ANOVA) का प्रयोग वकया जाता ह।ै इसके 

अलािा F- परीक्षणसे प्रसरण की समजातीयता की जााँच  र्ी की जाती ह ै| 

7.25 शब्दावली 
वणानात् मक सांशययकी (Descriptive statistics): िणानात् मक सांवख्यकी, संख् यात् मक तर्थ यों 

का सार्ारण ढंग से िणान करता ह।ै 

आनुमाशनक सांशययकी (Inferential statistics):यह बतलाती ह ै वक एक प्रवतदशा 

(Sample) के प्राप् तांकों (Scores) के आर्ार पर वमले सांवख्यकी उस बड़े समग्र  (Population) 

का वकस हद तक प्रवतवनवर्त् ि करता ह,ै वजससे वक िह प्रवतदशा वलया गया था। 

प्राचशलक सांशययकी (Parametric Statistics): यहिहआनमुावनक सांवख्यकीह,ै जो समग्र 

(Population) वजससे वक प्रवतदशा (Sample) वलया जाता ह,ै के बारे में कुछ पिूाकल पनाओ ंया 

शतों (Conditions) पर आर्ाररत होता ह।ै 

अप्राचल सांशययकी (Nonparametric Statistics):यह िहआनुमावनक सांवख्यकीह ै उस 

समग्र के बारे में वजससे वक प्रवतदशा वनकाला जाता ह,ै कोई खास शता नहीं रखती ह।ै यह समग्र के 

वितरण के बारे में कोई पिूाकल पना नहीं करती इसवलए इसे वितरण मकु् त सांवख्यकी (distribution- 

free statistics) र्ी कहते हैं। 

िोध प्राक् कल पना(Research Hypothesis): शोर् समस् या के समार्ान के वलए एक अस् थायी 

तौर पर हम एक प्रस् ताि तैयार कर लेते हैं, वजसे शोर् प्राक् कल पना की संज्ञा दी जाती ह।ै 

 नल प्राक् कल पना (Null Hypothesis): शनू्य या वनराकरणीय या नल प्राक् कल पना िह 

प्राक् कल पना ह ैवजसके द्वारा हम चरों के बीच कोई अन् तर नहीं होने के संबंर् का उल लेख करते हैं। 
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शदिात् मक प्राक् कल पना (Directional Hypothesis):जब शोर्कताा नल प्राक् कल पना का 

उल लेख इस प्रकार से करता ह ैवक उसमें अध् ययन वकये जाने िाले समहूों के बीच अन् तर की वदशा 

का पता चलता  ह|ै 

अशदिात् मक प्राक् कल पना (No directional Hypothesis):जब शोर्कताा नल प्राक् कल पना 

का उल लेख इस प्रकार से करता ह ै वक उसमें अध् ययन वकये जाने िाले समहूों के बीच अन् तर की 

वदशा का पता नहीं चलता  ह ै| 

शि-पाश् वा पिीक्षण (Two- tailed test):जब नल प्राक् कल पना की अवर्व् यवक्त, अवदशात् मक रूप 

में वकया जाता ह ैतो इसे वद्व-पाश् िा परीक्षण (Two- tailed test) कहा जाता ह।ै  

एक पाश् वा पिीक्षण (One- tailed test):जब शोर्कताा नल प्राक् कल पना का उल लेख इस प्रकार 

से करता ह ैवक उसमें अध् ययन वकये जाने िाले समहूों के बीच अन् तर की वदशा का पता चलता  ह ै

तो उसे एक पाश् िा परीक्षण (One- tailed test) कहा जाता ह।ै 

साथाकिा स् िि Level of significance):  नल प्राक् कल पना की स् िीकृवत या अस् िीकृवत के वलए 

कुछ विशेष कसौवटयों का इस् तेमाल वकया जाता ह।ै ये विशेष कसौवटयााँ साथाकता के स् तर के नाम से 

जानी जाती ह।ैव् यािहाररक विज्ञान के शोर्ों में नल प्राक् कल पना को स् िीकृत या अस् िीकृत करने के 

वलए प्राय: साथाकता के दो स् तरों का चयन वकया जाता ह-ै 0.05 स् तर या 5 प्रवतशत स् तर तथा 

.0.01 या 1 प्रवतशत स् तर। 

प्रथम प्रकाि की त्रुशट Type one error): सत् य शनू् य पररकल पना की अस् िीकृवत ही प्रथम प्रकार 

की त्रवुट ह।ै 

शििीय प्रकाि की त्रशुट (Type two error):  इस प्रकार की त्रवुट उस दशा में उत् पन् न होती ह,ै 

जबवक गलत शनू् य पररकल पना को स् िीकार कर वलया जाता ह।ै  

स्वािंत्र्य कोशट Degree of Freedom):इसका तात् पया प्राप् तांकों को स् ितंत्र रूप से पररिवतात  

(freedom to vary) होने से होता ह।ै 

t' पिीक्षण (t-test): t' परीक्षण छोटे आकार के वनदशान (sampling) से संबंवर्त ह,ै इसका श्रेय 

आयररश वनिासी विवलयम गौसेट को जाता ह|ै दो समहूों के मध् यमानों के अन् तर की साथाकता की 

जॉचt' परीक्षणद्वारा वकया जाता ह|ै  

क्राशन्िक अनुपाि (Critical Ratio): बड़े समहूों के मध् यमानों के अन् तर की साथाकता की जॉच 

क्रावन्तक अनपुात (Critical Ratio = CR) के मान के द्वारा की जाती है| जब प्रवतदशों का मान 30 
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या 30 से अवर्क होता ह ै तो उनके मध् यमानों के अन् तर की जॉच क्रांवतक अनपुात परीक्षण 

(Critical Ratio Test) द्वारा की जाती ह।ै 

F- पिीक्षण (F-test): परीक्षण या प्रसरण विश् लेषण (Analysis of Variance-ANOVA) से 

दो या दो से अवर्क प्रवतदशों के माध् यों के बीच साथाक अन् तर का पता लगाना होता है|  

7.26 स्वमलूयाकंकत प्रश्नों के उत्तर 
1. अवदशात् मक  2. नल प्राक् कल पना  3. प्राचवलक  4. अप्राचल  5. प्राचवलक  6. प्रथम 

प्रकार  7. वद्वतीय प्रकार   8. कम  9. वद्व-पाश् िा  10. एक पाश् िा  11. समवमत   12. 

र्नात् मक  13. R.A Fisher  14. क्रांवतक अनपुात   15. t' परीक्षण 
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7.28 तनबंधात्मक प्रश्न 
1. आनमुावनक सांवख्यकी के अथा को स्पि कीवजए एिं इसकी  विशेषताओ ंकी व्याख्या 

कीवजए | 

2. प्राचवलक सांवख्यकी ि अप्राचवलक सांवख्यकी के मध्य अंतर स्पि कीवजए । 
3. एक पाश्वाि (पचु्छीय) तथा वद्व पाश्वाि (पचु्छीय) परीक्षण के मध्य अंतर स्पिकीवजए । 
4. वनराकरणीय पररकलपना के अथा को स्पि कीवजए तथा त्रवुटयों के प्रकार (प्रथम ि् वद्वतीय 

)के मध्य अंतर स्पि कीवजए । 

5. वनम्नवलवखत आंकडों से टी –परीक्षण के मान का पररकलन कीवजएतथा 0.05 साथाकता 

स्तर पर वनराकरणीय पररकलपनाका परीक्षण कीवजए | (उत्तर 2.28) 

 

 माध्य  S.D. N Df 

लड़के  40.39 8.69 31 30 

लड़वकयां  35.81 8.33 42 41 

6. वनम्नवलवखत आंकडों से एफ –परीक्षण (एनोिा) के मान का पररकलन कीवजएतथा 0.05 

साथाकता स्तर पर वनराकरणीय पररकलपनाका परीक्षण कीवजए |(उत्तर 4.365) 

 

I II III IV V 

10 5 3 6 7 

6 2 8 9 7 

4 1 4 8 7 

5 1 0 6 7 

10 1 0 1 7 
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इकाई8:अप्राचमलक सामं्ख्यकी: काई वगभ परीक्षण 
(Non Parametric Statistics: Chi –

Square): 

इकाई की रूपरेखा 

8.1 प्रस्तािना 

8.2 उद्दशे्य 

8.3 काई िगा (Chi-Square) परीक्षण एक पररचय  

8.4  X2के प्रयोग की शतें  

8.5  X2के विशेष गणु 

8.6  X2जॉच के उपयोग 

8.7 काई िगा की गणना का सतू्र 

8.8   X2 की गणना के चरण 

8.9 काई िगा तथा प्रत् यावशत आिवृत्तयों की गणना 

8.10 येट संशोर्न  

8.11 आिवृत्तयों का समहून 

8.12 अन् िायोजन की उत् कृष् टता की जॉच 

8.13 समग्र के प्रसरण का परीक्षण 

8.14 सारांश 

8.15 शब्दािली 

8.16 स्िमलूयांवकत प्रश्नों के उत्तर 

8.17 संदर्ा ग्रन्थ सचूी/पाठ्य सामग्री  

8.18 वनबंर्ात्मक प्रश्न 

8.1 प्रस्तावना: 
काया के आर्ार पर सांवख्यकी को दो र्ागों में बांटा जाता ह-ै वििरणात्मक 

सांवख्यकी (Descriptive Statistics) तथा अनमुावनक सांवख्यकी (Inferential 

Statistics)| अनमुावनक सांवख्यकी न्यादशा (sample) के विशेषताओ ंके माध्यम 
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से समग्र (population) के विशेषताओ ंके बारे में अनमुान लगाता ह|ै अनुमावनक 

सांवख्यकी को उनके विशेषताओ ंके आर्ार पर दो र्ागों में िगीकृत वकया जाता ह-ै 

प्राचल सांवख्यकी (Parametric Statistics) तथा अप्राचल सांवख्यकी 

(Nonparametric Statistics)|  प्राचल सांवख्यकी कठोर अवर्ग्रह 

(assumptions) पर आर्ाररत होते हैं जबवक अप्राचल सांवख्यकी के सन्दर्ा में 

कठोर अवर्ग्रह नहीं होते| अप्राचल सांवख्यकी में प्रयकु्त आंकडों का संबंर् प्रायः एक 

समवि के प्राचल (parameter) से र्ी नहीं होता | प्रसामान्य वितरण (normal 

distribution) के अवर्ग्रह र्ी इस विवर् द्वारा प्राप्त वनष्कषों पर लाग ूनहीं होते| इन 

तकनीकों को वितरण मकु्त (distribution free) या अप्राचवलक तकनीक कहते हैं | 

अप्राचवलक सांवख्यकी तकनीक के अंतगात बहत सारे  सांवख्यकीय विवर्यां आती हैं 

- काई िगा परीक्षण (Chi-square Test), मान वव्हटनी य ू परीक्षण (Mann 

Whitney U Test), क्रम वनर्ाारण सह संबंर् गुणांक (Rank Order 

Coefficient of Correlation), मध्यांक परीक्षण (Median Test), वचन्ह 

परीक्षण (Sign Test), आसंग परीक्षण (Contingency Test) ि फाई परीक्षण 

(Phi Test)| प्रस्ततु इकाई में आप काई िगा परीक्षण के बारे में िहृत अध्ययन करेंगे|  

8.2 उद्देश्य:  
प्रस्ततु इकाई के अध्ययन के उपरांत आप- 

o काई िगा (Chi-Square) परीक्षण के अथा को स्पि कर सकें गे। 

o काई-िगा परीक्षण के महत्ि की व् याख् या कर सकें गे। 

o शैवक्षक अनसंुर्ान में काई-िगा परीक्षण के उपयोग को स्पि कर सकें गे। 

o काई-िगा परीक्षण के प्रयोग की शतों को को स्पि कर सकें गे।   

o काई-िगा परीक्षण का मान पररकवलत कर सकें गे |  

8.3 काईवगभ (Chi-Square) परीक्षण एक पररचय :  
अप्राचल विवर्यों (Non Parametric Methods) में काई िगा (Chi-Square) परीक्षण एक 

प्रमखु विवर् ह।ै काई (x)  ग्रीक र्ाषा का एक अक्षर ह।ै काई-िगा वितरण की खोज सन ्1875 में 

हलेमटा ने की थी। बाद में सन ्1900 में काला वपयसान ने पनु: इसका प्रवतपादन वकया। सामावजक एिं 

व् यािहाररक विज्ञानों  के अनुसंर्ान कायों में काई-िगा परीक्षण का महत् ि तथा उपयोग अत् यवर्क 

होने के कारण इसका महत् ि और र्ी बढ़ गया ह।ै काई-िगा परीक्षण आिवृत्तयों (frequencies) के 
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मध् य अन् तर की साथाकता का परीक्षण (test of significance) करता ह।ै अिलोवकत 

(Observed)   तथा प्रत् यावशत (Expected) आिवृत्तयों के अन् तरों के शनू् य होने पर काई-िगा का 

मान शनू् य हो जाता ह।ै जबवक अवर्क अन् तर होने पर काई िगा का मान बढ़ता जाता ह।ैकाई-िगा का 

मान सदिै र्नात् मक होता ह।ैकाई-िगा बंटन एक प्रावयकता बंटन (probability distribution) ह ै

जो केिल स् िातन् त्रय कोवटयों (Degrees of freedom, df) पर वनर्ार करता ह।ै स् िातन् त्रय कोवटयों 

के बहुत कम होने पर काई िगा बंटन र्नात् मक रूप से विषम होता ह,ै परन् त ुजैस-ेजैसे स् िातन् त्रय 

कोवटयॉ ं बढ़ती जाती ह,ै यह प्रसामान्य बंटन के अनरुूप हो जाता ह।ै काई िगा का पररकवलत मान 

संबंवर्त स् िातन् त्रय कोवट तथा वनवित साथाकता स् तर पर (Level of Significance) सारणी मान 

से कम होता ह,ै तब शनू् य पररकल पना (Null hypothesis) स् िीकृत की जाती ह।ै इसके विपरीत 

यवद पररकवलत काई-िगा का मान सारणी मान से अवर्क होता ह ैतथा अिलोवकत तथा प्रत् यावशत 

आिवृत्तयों के मध् य अन् तर को साथाक माना जाता ह,ै तब िैकवलपक पररकल पना (Alternate 

Hypothesis) को स् िीकृत वकया जाता ह।ै अथाात ्शनू् य पररकल पना अस् िीकृत की जाती ह।ै  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

8.4 X2 के प्रयोग की शतें(Conditions for applying 
X2-test):- 

 

i. समग्र की इकाईयों की संख् या (N) यथोवचत रूप से अवर्क होनी चावहए अन् यथा 

अिलोवकत ि प्रत् यावशत आिवृत्तयों के अन् तरों  (fo-fe)  का वितरण प्रसामान्य  

(Normal)  नहीं होगा। व् यिहार में N=50 से अवर्क होना चावहए। 
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ii. कोई र्ी प्रत् यावशत कोष् ठ-आिवृत्त (expected cell frequency) 5 से कम नहीं होना 

चावहए। यवद कोई आिवृत्त 5 से कम ह ैतो उसे वनकटिती आिवृत्तयों के साथ वमलाकर 

येट-संशोर्न (Yate's Correction) द्वारा X2का मलू य वनकालना चावहए। 

iii. प्रवतदशा दिै आर्ार पर चनुा हआु होना चावहए। 

iv. कोष् ठ आिवृत्तयों के अिरोर् (Constraints) रेखीय (Linear)  होना चावहए। 

 उपयुाक् त पररसीमाओ ं के उपरान् त र्ी काई िगा (X2) गुण स् िातन् त्रय की जॉच और 

अन् िायोजन-उत् कृष् टता परीक्षण (Test of Goodness of fit) करने में बहुत उपयोगी 

सांख् कीय माप ह।ै  

8.5 X2 के ववशषेगुण (Special Properties ofX2) 
i. X2 का संचयात् मक गुण (Additive property of X2):- काई िगा का एक 

अत् यंत उपयोगी गुण यह ह ैवक यवद वकसी समग्र (Population) से अनेक यादृवच्छक 

प्रवतदशा (Random Sample) चनुकर उनका अध् ययन वकया जाय तो प्रवतदशों के 

अलग-अलग X2के मान को जोड़कर परेू समग्र के बारे में अवर्क विश् िसनीय वनष् कषा 

वनकाले जा सकते हैं। 

ii. X2बंटन का स् वरूप औि स् विंत्रिा के अंि (Form of X2-test and degree 

of freedom) :-X2 बंटन का स् िरूप df पर वनर्ार करता है। प्रत् येक df के वलये एक 

अलग X2 िक्र बनता ह।ै बहुत कम df के वलए X2 बंटन र्नात् मक विषमता   

(Positive Skewed) िाले दावहनी ओर को असमवमत िक्र (a Symmetrical 

curve)   के रूप में होता ह।ै जैसे-जैसे df की संख्या अवर्क होती जाती ह ैिक्र की 

असमवमवत कम होती जाती है अथाात िह समवमत की ओर बढ़ता जाता ह।ै df 30 से 

अवर्क होने पर बंटन, प्रसामान्य बंटन (Normal Distribution) के अनरुूप हो 

जाता ह।ै  

8.6 X2 ज च के उपयोग (Application of X2test): 
आर्वुनक शैवक्षक शोर् में एक सांवख्यकीय प्रविवर् के रूप में काई-िगा परीक्षण के बहुत व् यापक 

उपयोग हैं। यह शोर्कताा का एक महत् िपूणा उपकरण ह,ै वजसका वनम् न परीक्षण में प्रयोग वकया जाता 

ह:ै-  

i. स् विंत्रिा की ज च (Test of Independence):-X2 द्वारा दो गणुों (attributes) 

में साहचया (association) का परीक्षण वकया जाता ह।े उदाहरण के वलए साक्षरता 
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और रोजगार में संबंर् ह ैया िे िस् ततु: स् ितंत्र हैं। माताओ ंऔर उनके पवुत्रयों के बालों 

के रंग में साहचया ह ै या नहीं, अवर्गम और अवर्प्रेरणा में संबंर् ह ै या िे  िस् ततु: 

स् ितंत्र ह ै इत् यावद। स् िातन् त्रय जॉच के वलए पहले दोनों गणुों को स् ितंत्र मान वलया 

जाता ह ै (शनू् य पररकल पना, Null Hypothesis) वफर इस आर्ार पर प्रत् यावशत 

आिवृत्तयॉ वनकाली जाती हैं, वजनका अिलोवकत आिवृत्तयों से अन् तर ज्ञात करके 

काई-िगा का माप वकया जाता ह।ै अन् त में एक वनवित साथाकता स् तर पर (.01 या .05 

पर) संबंवर्त df  के अनरुूप X2 का सारणी मलू य से वमलान वकया जाता ह।ै यवद X2 

का पररगवणत मूल य सारणी मूल य से अवर्क ह ैतो शनू् य पररकल पना असत् य हो जाती है 

अथाात ्गणु स् ितंत्र नहीं होते अवपत ुउनमें साहचया पाया जाता ह।ै इसके विपरीत वस्थवत 

में शनू् य पररकल पना सत् य मानी जाती ह।ै  

ii. अन् वायोजन-उत् कृष् टिा की ज च (Test of Goodness of fit) :-X2 का प्रयोग 

सैद्ावन्तक आिवृत्त बंटन (उदाहरण के वलए वद्वपद या प्रसामान्य) और अिलोवकत 

बंटन (observed distribution) में अंतर का परीक्षण करने के वलए र्ी वकया जाता 

ह।ै इस जॉच से यह पता चलता ह ैवक अिलोवकत आिवृत्त बंटन कहॉ तक सैद्ावन्तक 

आिवृत्त बंटन के अनरुूप है। दोनों में अंतर साथाक है अथिा अथाहीन। यवद पररकवलत 

X2 सारणी मलू य से अवर्क होता ह ैतो अन् िायोजन उत् तम नहीं होता। इसके विपरीत 

जब पररकवलत मूल य प्रदत् त df पर सारणी मलू य से कम होता ह ै तो प्रत् यावशत ि 

अिलोवकत आिवृत्तयों का अन् तर अथाहीन होता ह ै अथाात ् यह केिल प्रवतचयन 

उच्चािचनों (Sampling Fluctuations)  के कारण होता ह,ै अन् य वकसी कारण स े

नहीं।   

iii. समग्र प्रसिण की ज च (Test of Population Variance):- X2 परीक्षण के 

द्वारा समग्र के प्रसरण की विश् िास् यता सीमाऍ वनर्ााररत की जाती ह ैतथा इसके आर्ार 

पर यह र्ी ज्ञात वकया जाता ह ै वक प्रवतदशा के प्रसरण तथा समग्र के प्रसरण में क् या 

कोई साथाक अन् तर ह ै? 

iv. सजािीयिा की ज च (Test of Homogeneity):- यह स् िातंत्र्य परीक्षण का ही 

विस् ततृ स् िरूप ह।ै X2 के प्रयोग द्वारा इस तर्थ य की र्ी जॉच की जाती ह ैवक विवर्न् न 

प्रवतदशा एक समग्र से वलए गए हैं, अथिा नहीं। 
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8.7 काई वगभ की गणना का सतू्र (Formula to 

Calculate X2) 

  

 






 −
=

fe

fefo
X

2
2 )(

 

जबवक fo= प्रेवक्षत या अिलोवकत आिवृत्तयॉ (observed frequency)   

  fe=  प्रत् यावशत आिवृत्तयॉ (expected frequency)  

 

8.8 X2  की गणना के चरण (Steps of the 

Calculation of Chi-square): 

i. प्रेवक्षत (observed)  आिवृत्तयों को उनके उपयकु् त कोष् ठकों में वलखना। 

ii. प्रत् यावशत आिवृत्तयों (fe)  को कोष् ठकों में वलखना। 

iii. प्रेवक्षत (fo) तथा प्रत् यावशत (fe) आिवृत्तयों के मध् य अन् तर ज्ञात करना। 

iv. fo-fe के मान िगा करना। 

v. प्रत् येक िवगात मान को उससे संबंवर्त प्रत् यावशत आिवृत्तयों के मान से विर्ावजत करनी 

चावहए। 

vi. इस प्रकार प्राप् त प्रत् येक संिगा के मान का योग ज्ञात करना। 

vii. df ज्ञात करना: df=(c-1) (r-1) यहॉ c= स् तम् र्ों की सं0 r= पंवक्तयों की सं0  

viii. X2 के मान की साथाकता की जॉच df पर संबंवर्त सारणी से करना।  

• यवद X2 का पररकवलत मलू य : X2  के सारणी मलू य (संबंवर्त df तथा 

साथाकता स् तर पर) से अवर्क हो जाता ह ैतो शनू् य पररकल पना (HO) असत् य 

हो जाती ह।ै 

• यवद X2 का पररकवलत मलू य X2के सारणी मलू य (संबंवर्त df तथा साथाकता 

स् तर पर) से कम हो जाता ह,ै तो शनू् य पररकल पना (HO) सत् य हो जाती ह।ै  
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8.9 काई वगभ तथा प्रत् यामशत आववृत्तयों की गणना 
(Claculation of Expected Frequencies for 

Chi-square): 

X2 में प्रत् यावशत आिवृत्तयों की गणना वनम् न तीन पररकल पनाओ ंके आर्ार पर की जाती ह।ै  

i. समान वितरण की पररकल पना (Hypothesis of Equal Distribution) 

ii. प्रसामान्य वितरण की पररकल पना Hypothesis of Normal Distribution) 

iii. स् ितंत्र वितरण की पररकल पना (Hypothesis of Independent Distribution) 

(i) समान शवििण परिकल पना:- समान वितरण पररकल पना द्वारा साथाकता ज्ञात करने के 

वलए आिश् यक ह ैवक पररिती की संख् या एक ही हो। पररिती कई र्ागों में विर्ावजत 

हो सकती ह।ै 

उदाििण:- एक कक्षा के 51 विद्यावथायों की मूल य परीक्षण के एक प्रश् न के उत् तर की आिवृत्तयॉ 

वनम् न प्रकार से प्राप् त हुई। X
2 की समान वितरण के आर्ार पर पररकवलत करके बताइये 

वक क् या उनके उत् तरों में िास् तविक अंतर ह?ै 

 सिमि   असिमि   उदासीन 

 17  14   20 

िल:- समान वितरण के आर्ार पर शनू् य पररकल पना यह ह ैवक इन तीन िगो के आिवृत्तयों में कोई 

साथाक अंतर नहीं ह।ै प्रत् यावशत आिवृत्तयॉ (expected frequency) = fe= 

  
cellsofNo

N

.
 

  17
3

51
==

 

पंशि (Row) स् िंि (Columns)  योग 

 सिमि असिमि उदासीन  

Fo 17 14 20 51 

Fe 17 17 17 51 
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fo - fe 0 -3 -3  

(fo – fe)2 0 9 9  

fe

fefo 2)( −
 

0 0.52 0.52  

X2 = 0 + 0.52 + 0.52 = 1.04  

 df = (c -1)  (r-1)  

नोट:- जब c तथा r की संख् या 1 से अवर्क हो तर्ी उपरोक् त सतू्र का प्रयोग वकया जा सकता ह।ै 

उपरोक् त प्रश् न में r (पंवक्त) केिल एक ही ह,ै परन् त ुc (स् तम् र्) की संख् या 3 ह।ै अत: यहॉ df का सतू्र 

(c -1)  का प्रयोग करना चावहए। अथाात ्df=(c-1)=3-1=2  ह।ै  

X2की तावलका में 0.05 विश् िास स् तर पर 2 df  का मान = 5.95 तथा 0.01 विश् िास स् तर पर 2 df  

का मान = 9.21 

 उपरोक् त उदाहरण में X2का मान 1.04 ह ै जो दोनों विश् िास स् तरों के मान स े कम ह।ै 

इसवलए HOको वनरस् त नहीं वकया जा सकता तथा यह वनष् कषा वनकलता ह ैवक छात्रों के प्रत् यतु् तर में 

साथाक अन् तर नहीं ह।ै 

(ii) प्रसामान्य शवििण परिकल पना (Hypothesis of a Normal Distribution):- 

प्रसामान्य वितरण पररकल पना में प्रत् यावशत आिवृत्तयों को ज्ञात करने का आर्ार 

प्रसामान्य वितरण का वसद्ान् त होता ह।ै  

उदाििण:- एक अवर्िवृत्त प्रश् नािली के एक प्रश् न का उत् तर 48 छात्रों ने वनम् नवलवखत तीन रूपों में 

वदया:- असिमि  उदासीन   सिमि 

  25      11                  12 

सामान् य वितरण पररकल पना से X2की गणना करके बताइए वक क् या तीनों श्रेवणयों के आंकड़ों में 

साथाक अन् तर ह?ै 
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प्रसामान्य िक्र का संपणूा वितरण 3+  तथा 3− के बीच फैला रहता है। इस प्रकार 48 छात्रों का 

प्राप् तांक 6 मानों तक वितररत होंगें। उसे तीन समान खंडों में विर्ावजत करने पर एक खंड का मान 




2
3

6
=  होगा।  

प्रथम खंड का मान:-   2)1(3 =−−−=  

   = 49.86 - 34.13 

= 15.73 या 16% केसेज  

वद्वतीय खंड का मान %26.6813.3413.342)1(1 =+==−+=   

 = 68% केसेज  

ततृीय खंड का मान 13.3486.492)1(3 −==−−+=   

= 15.73 या 16% केसेज 

प्रश् न में N= 48 के आर्ार पर तथा तीन खंडों के प्रवतशत के आर्ार पर प्रत् येक खंड में fe का मान 

ज्ञात वकया जा सकता ह।ै  

प्रथम खंड में छात्रों की संख् या  68.748
100

16
== x  

वद्वतीय खंड में छात्रों की संख् या  64.3248
100

68
== x  

-3σ -2σ -1σ +1σ +2σ +3σ 
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ततृीय खंड में छात्रों की संख् या 68.748
100

16
== x

 

पंशि (Row) स् िंि (Columns) योग 

 असिमि उदासीन सिमि  

Fo 25 11 12 48 

Fe 7.68 32-64 7.68 48 

fo – fe 17.32 21.64 4.32  

(fo – fe)2 299.98 468.29 18-66  

fe

fefo 2)( −
 

39.06 14.32 2.43  

43.235.1406.392 ++=X  

 =55 - 84 

df = (c-1) = (3-1) = 2 

X2की तावलका में df का मान .01 स् तर पर 9.12 है। अत: 1% विश् िास स् तर पर 

वनराकरणीय प्राकल पना अस् िीकृत की जाती ह ैऔर कहा जा सकता ह ै वक 1% विश् िास स् तर पर 

तीनों श्रेवणयों के आंकड़ों में साथाक अन् तर ह।ै  

(iii) स् विंत्र शवििण परिकल पना (Hypothesis of Independent Distribution) 

जब चर के आर्ार एक से अवर्क होते हैं तो चर के स् िरूप पर कोई प्रवतबंर् नहीं होता 

ह ैतो ऐसी  पररकल पना को स् ितंत्रता की पररकल पना कहते हैं। इसमें एक चर कई र्ागों 

में वितररत हो सकता ह ैया उनके समरूप दसूरे प्रेवक्षत चर र्ी हो सकते हैं। इस प्रकार 

की तावलका को आसंग सारणी (Contingency Table) कहते हैं। 

उदाििण:- एक कक्षा के छात्रों ि छात्राओ ंकी तीन विषयों गवणत, र्ौवतकी तथा जीिविज्ञान का 

पसन् द जानने के वलए एक अध् ययन वकया गया। X2की गणना करके बताइए वक क् या 

विषम पसन् द की वनम् न आिवृत्तयों में साथाक अन् तर ह?ै 
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शवद्याथी शवषय गशणि िौशिकी जीव शवज्ञान योग 

छात्र   16 28 36 80 

छात्रा   30 40 10 80 

योग   46 68 46 160 

िल:- इस वस्थवत में प्रत् यावशत आिवृत्तयॉ ज्ञात करने के वलए यहॉ छात्रों ि छात्राओ ंकी संख् या का 

योग वकया जाता ह।ै प्रत् येक विषय के वलए छात्रों ि छात्राओ ंकी संयकु् त पसन् द के आर्ार पर दोनों 

वलंगों के वलए अलग-अलग प्रत् यावशत आिवृत्तयॉ वनकालते हैं। इस उदाहरण में छात्रों ि छात्राओ ं

की संख् या (80+80) = 160 ह ै वजसमें 16+30 = 46 गवणत, 28+40 = 68  र्ौवतकी तथा 

36+10 = 46 छात्र-छात्राऐ ंजीिविज्ञान को पसंद करते हैं। प्रत् येक वलंग के वलए fe का मान वनम् न 

प्रकार से ज्ञात करेंगें। 

160 में गवणत विषय पसन् द करने िालों की संख् या = 46 

 80 में गवणत विषय पसन् द करने िालों की संख् या = 23
160

8046
=

x
 

160 में र्ौवतकी विषय पसन् द करने िालों की संख् या = 68 80 में र्ौवतकी विषय पसन् द करन े

िालों की संख् या = 34
160

8068
=

x
 

160 में जीिविज्ञान विषय पसन् द करने िालों की संख् या = 46 80 में जीिविज्ञान विषय पसन् द 

करने िालों की संख् या = 23
160

8046
=

x
 

दोनों वलंगों के वलए तीनों विषयों के वलए वनम् नवलवखत fe हुई:-  

शवद्याथी  शवषय  गशणि   िौशिकी  जीवशवज्ञान योग  

छात्र   fe   23    34     23  80 

छात्रा    fe   23    34     24  80 
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X2की गणना वनम् न प्रकार से होगी:-  

शवद्याथी 

 

छात्र 

शवषय 

fo 

fe 

गशणि 

16 

23 

िौशिकी 

28 

34 

जीवशवज्ञान 

36 

23 

योग 

80 

80 

fo – fe  -7 -6 13  

(fo – fe)2  49 36 169  

fe

fefo 2)( −
 

 2.13 1.06 7.35  

शवद्याथी शवषय गशणि िौशिकी जीवशवज्ञान योग 

 

छात्रा  

Fo 30 40 10 80 

 Fe 23 34 23 80 

 

fo – fe 

  

7 

 

6 

 

-13 

 

(fo – fe)2  49 36 169  

fe

fefo 2)( −
 

 2.13 1.06 7.35  

 2X   = 2.13  + 1.06  + 7.35  + 2.13  + 1.06  + 7.35 

    = 21.08 

 df  = (c-1) (r-1) = (2-1) (3-1) = 1x2 = 2  

 X2की तावलका के अनसुार 0.01 साथाकता स् तर पर 2df  का मान 9.210  ह ैऔर प्रस् ततु 

समस् या में X2 का मान 21.08  ह ैअत: को HOको 1%विश् िास स् तर पर अस् िीकृत वकया जाता ह ै

तथा कह सकते हैं वक छात्र ि छात्राओ ंकी उपरोक् त तीनों विषयों की पसन् द में साथाक अन् तर ह।ै  

स्विंत्र ज च की शवशध (Test of Independence):-  

उदाििण:- वनम् नवलवखत तावलका में आिास वस्थवत और बच् चों की दशा के वलए समंक वदये गय े

हैं:-  
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बच् चों की दिा आवास शस्थशि 

 स् वच् छ अस् वच् छ योग 

स् िच् छ  76 43 117 

औसत स् िच् छ  38 17 55 

मवलन  25 47 72 

योग  139 107 246 

 क् या ये पररणाम सझुाि दतेे हैं वक आिास वस्थवत, बच् चों की दशा को प्रर्ावित करती ह।ै  

िल:-  

 शनू् य पररकल पना (HO) : fo = fe  (अथाात ्गुण स् ितंत्र हैं, आिास वस्थवत तथा 

       स् िास् र्थ य में कोई संबंर् नहीं ह)ै  

 िैकवलपक पररकल पना (H1) fo # fe(अथाात ्गणु स् ितंत्र नहीं हैं, आिास वस्थवत तथा 

      स् िास् र्थ य आपस में सम् बवन्र्त ह)ै  

साथाकता स् तर (x) = 0.5 सारणी मलू य (क्रावन्तक मान) X2= 5.99) 

df  = (c-1) (r-1) = (3-1) (2-1)  =  2 

X2 का परिकलन: 

Fo Fe fo – fe (fo – fe)2 

fe

fefo 2)( −
 

76 
67

246

119139
=

x
 

- 9 81 1.20 

38 
31

246

55139
=

x
 

+7 49 1.58 

25 
41

246

72139
=

x
 

-16 256 6.24 

43 
527

246

119107
=

x
 

-9 81 1.56 

17 
24

246

119107
=

x
 

-7 49 2.04 
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47 
31

246

72107
=

x
 

+16 256 8.26 

246=fo  246=fe    X2= 20.88 
 

 X2का पररकवलत मलू य (20.88)  जो सारणी मलू य से (5.991) से काफी ज् यादा ह।ै अत: 

हमारी शनू् य पररकल पना पणूातया गलत ह ैअथाात ्आिास वस्थवत एिं बच् चों की दशा में संबंर् ह।ै  

स्वमूलयांशकि प्रश्न: 

1. ……………िक्र का संपणूा वितरण 3+  तथा 3− के बीच फैला रहता ह।ै  

2. काई-िगा परीक्षण एक …………सांवख्यकीय विवर्  ह।ै  

3. काई-िगा परीक्षण ………………के मध् य अन् तर की साथाकता का परीक्षण 

(test of significance) करता ह।ै 

4. वकसी र्ी वितरण की िास्तविक आिवृत……………कहलाती ह|ै 

5.  वकसी र्ी वितरण की सैद्ांवतक आिवृत……………कहलाती ह|ै 

6. df  = (c-1) (………..) 

8.10 येि सशंोधन (Yate's Correction): 
 काई िगा के अनपु्रयोग की एक आिश् यक शता यह ह ै वक कोई र्ी कोष् ठ-आिवृत्त 5 से कम नहीं 

होना चावहए अन् यथा X2 का मान भ्मात् मक वनकलेगा। ऐसी वस्थवत पर येट संशोर्न का वकया जाना 

आिश् यक समझा जाता ह।ै इस संशोर्न के अनसुार 2x2 सारणी में दी हुई सबसे छोटी आिवृत्त में 

2

1
 या 0.5 जोड़ वदया जाता ह ैऔर शेष 3 आिवृत्तयों को इस ढंग से समायोवजत वकया जाता ह ैवक 

सीमान् त जोड़ पिूाित ् रह।े इस संशोर्न के फलस् िरूप प्रत् यके अिलोवकत और उसकी तत् संिादी 

प्रत् यावशत आिवृत्त का अन् तर 0.5 से कम हो जाने पर X2का मलू य िास् तविकता के अवर्क वनकट 

हो जाता ह।ै इस संशोर्न को ( (fo - fe) - 0.05) वक्रया द्वारा र्ी सम् पन् न वकया जा सकता ह।ै  

8.11 आववृत्तयों का समहून (Pooling of 

frequencies): 

जब कर्ी प्रत् यावशत आिवृत्तयॉ कम हों (विशेषकर 5 से कम) तब fo और  fe का अंतर ज्ञात करने 

से पहले ही ऐसी दो या दो से अवर्क आिवृत्तयों को जोड़ वदया जाता ह।ै ध् यान रह ेdf का वनर्ाारण 

इस समहून वक्रया के बाद प्राप् त िगों की संख् या के आर्ार पर ही वकया जाता ह।ै जैसे यवद 10 िगों 
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में से 3 िगों की आिवृत्त 5 से कम ह ैतो इन तीनों का एक िगा बनाने पर कुल िगों की संख् या 8 होगी 

और df = 8-1=7 होगी न वक (10-1 = 9)। 

उदाििण:- वनम् न सचूनाऍ 50 प्राथवमक विद्यालयों के प्रवतदशा से प्राप् त की गयी थीं। 

 िििी प्राथशमक 

शवद्यालय 

ग्रामीण प्राथशमक शवद्यालय योग 

वशक्षक  17 18 35 

वशवक्षका  3 12 15 

 20 30 50 

क् या यह कहा जा सकता ह ैवक शहरों की अपेक्षा गॉिों में वशवक्षकाऍ अपेक्षाकृत अवर्क हैं ।  

िल:-Ho : fo=fe, H1 : fo#fe, α=.05, X2= 3.841  df= 1 

 इस प्रश् न में येट संशोर्न वकया जायेगा। हमारी शनू् य पररकल पना यह ह ैवक स् थान तथा वलंग 

में कोई संबंर् नहीं, क् योंवक एक आिवृत्त 5 से कम ह ैअथाात ्शहरी प्राथवमक विद्यालयों में 3 की 

आिवृत्त होने के वलए यह संशोर्न वकया गया ह।ै  

fo  (शदया िुआ)        fo (संिोधन) 

 

 

 

 

 

 

X2 का परिकलन: 

Fo Fe fo – fe (fo – fe)2 fefefo − 2)(  

16.5 18.5 35 

3.5 11.5 15 

20 30 50 

17 18 35 

 3 12 15 

20 30 50 
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16.5 
14

50

3520
=

x
 

+2.5 6.25 6.25÷14=0.45 

3.5 
6

50

1520
=

x
 

-2.5 6.25 6.25÷6=1.04 

18.5 
21

50

3530
=

x
 

-2.5 6.25 6.25÷21=0.30 

11.5 
9

50

1530
=

x
 

+2.5 6.25 6.25÷9=0.69 

50=fo  50=fe  0  X2 =2.48 

   

5% साथाकता स् तर पर 1df पर आर्ाररत X2 का पररकवलत मलू य 2.48 इसके क्रावन्तक 

मलू य 3.841 से कम ह,ै अत: हमारी शनू् य पररकल पना सत् य ह ैअथाात ्स् थान तथा वलंग में कोई संबंर् 

नहीं ह ैअथाात ्शहरों की अपेक्षा गॉिों में वशवक्षका अपेक्षाकृत अवर्क होना वसद् नहीं होता ह।ै 

8.12 अन् वायोजन की उत् कृष् िता की ज च (Test of 

Goodness of Fit): 

काई िगा परीक्षण  को अन् िायोजन की उत् तमता की जॉच के वलए प्रयोग वकया जाता ह।ै इससे हमें 

वसद्ान् त  (Theory of expectation) और तर्थ य (Fact or observation) के अन् तर की 

साथाकता  (Significance) का पता चलता ह।ै िस् ततु: अन् िायोजन- उत् तमता जॉच सैद्ावन्तक 

और प्रवतदशा बंटन की अनरुूपता या संगवत का परीक्षण है। यवद X2का पररकवलत मान मूल य सारणी 

से दखेे गए X2मलू य से कम होता ह ैतो अन् िायोजन उत् तम माना जाता ह ैअथाात ्अिलोवकत और 

प्रत् यावशत आिवृत्तयों के िक्र लगर्ग एक दसूरे के अनुरूप ह।ै इसके विपरीत यवद X
2का पररकवलत 

मलू य सारणी मलू य से अवर्क होता ह ैतो िक्र अन् िायोजन उत् तम  नहीं ह ै(The fit is not good) , 

िास् तविक ि प्रत् यावशत आिवृत्तयों के िक्रों में काफी दरूी है, अथाात ्अन् तर साथाक ह,ै केिल दिै 

कारण से नहीं ह।ै  

उदाििण:- वनम् न सारणी में वकसी सप् ताह के विवर्न् न वदनों में हुई विमान दघुाटनाओ ंकी संख् या 

प्रदवशात की गयी ह।ै 
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शदन कुल िशववाि सोमवाि मंगलवाि बुधवाि वृिस् पशिवाि िुक्र िशन 

दघुाटनाओ ं

की सख् ंया  

04 14 16 8 12 11 9 14 

बताइए वक क् या सप् ताह में सातों वदनों में िायमुान दघुाटनाएाँ समान रूप से वितररत हैं?  

िल:- HO :fo= fe  (अिलोवकत बंटन तथा प्रत् यावशत बंटन समान ह)ै 

H1 :fo # fe (अिलोवकत बंटन तथा प्रत् यावशत बंटन में अन् तर साथाक ह)ै  

x= 0.05 (X2क्रावन्तक मूल य (सारणी मूल य) – 12.59)  

df = (n- 1 - बंटन के प्राचलों की संख् या) =(7-1-0) =6 

यवद हम यह कल पना करें वक सप् ताह के सातों वदनों में िाययुान दघुाटनाऐ ंसमान रूप से 

वितररत हैं तो दघुाटनाओ ंकी दैवनक प्रत् यावशत आिवृत्त 84÷7 = 12 होगी।  

X2 का परिकलन : 

शदन  Fo Fe fo – fe (fo – fe)2 

fe

fefo 2)( −
 

िशववाि 14 84/7=12 +2 4 0.33 

सोमवाि 16 84/7=12 +4 16 1.33 

मंगलवाि 8 84/7=12 -4 16 1.33 

बुधवाि 12 84/7=12 0 0 0 

वृिस् पशिवाि 11 84/7=12 -1 1 0.08 

िुक्रवाि  84/7=12 +2 4 0.33 
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िशनवाि 14 84/7=12 +2 4 0.33 

योग  84=fo  84=fe  - - X2=4.15 

 

 X2की सारणी दखेने से पता चलता ह ै वक 5% साथाकता स् तर पर 6 df के वलए X2का 

मलू य 12.59 ह।ै गणना द्वारा प्राप् त X2का मलू य 4.15 ह ैजो सारणी मलू य से बहुत कम ह,ै अत: शनू् य 

पररकल पना स् िीकृत ह ैअत: आिवृत्तयॉ समान है त था दघुाटनाऍ सप् ताह के वदनों में समान रूप से 

वितररत हैं।  

8.13 समग्र के प्रसरण का परीक्षण (Test of the 

Population Variance): 

X2बंटन के आर्ार पर समग्र के प्रसरण की विश् िास् यता सीमाऍ ज्ञात की जा सकती हैं तथा समग्र के 

प्रसरण संबंर्ी वकसी दािे को स् िीकृत अथिा अस् िीकृत वकया जा सकता ह।ै  

 समग्र के प्रसरण ( 2  प्राचल) तथा प्रवतदशा का प्रसरण (S2 प्रवतदशाज) का अन् तसाम् बन् र् 

(n-1) df के वलए काई िगा बंटन का अनसुरण करता ह।ै  

 
2

0

2

2

0

2

2

0

2 )1()(
2







−
==

−
=

nsnXX
X  

इस प्रकार वदये गये प्रसरण के मलू यों के आर्ार पर X2का मलू य ज्ञात करके (n-1) df के 

वलए वदए गए X2के सारणी मलू य से तलुना कर पररकल पना स् िीकृत अथिा अस् िीकृत की जाती ह।ै  

उदाहरण:- एक पेन वनमााता यह दािा करता ह ैवक उसकी कम् पनी द्वारा वनवमात पेनों के लेखन काल 

का प्रसरण 200 िगा मी0 ह।ै 16 पेनों का एक यादृवच्छक प्रवतदशा वलया गया, वजसका प्रसरण 

(Variance) 250 िगा मी0 है। क् या वनमााता का दािा 5% साथाकता स् तर पर सही ह?ै 

िल:-  22

0 200: mHO =  

  22

01 200#: mH   

  
21511605.0 XdfX =−==  सारणी का मान = 24.996 
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 पररकवलत X2 (20) < क्रावन्तक मलू य X2 (24.996) : अत: HO स् िीकृत की जाती ह,ै 

अथाात ्वनमााता का दािा सही ह।ै अन् तर साथाक नहीं ह।ै 

स्वमूलयांशकि प्रश्न: 

7. अन् िायोजन- उत् तमता जॉच सैद्ावन्तक और …………की अनरुूपता या संगवत 

का परीक्षण ह।ै 

8. काई िगा के अनपु्रयोग की एक आिश् यक शता यह ह ैवक कोई र्ी कोष् ठ-आिवृत्त 

से कम नहीं होना चावहए । 

9. काई िगा के पररकलन हते ु कोई र्ी कोष् ठ-आिवृत्त में 5 से कम होन े पर 

..........................संशोर्न का प्रयोग आिश् यक समझा जाता ह।ै 

10. काई िगा परीक्षण द्वारा अन् िायोजन की उत् तमता की जॉच से वसद्ान् त और 

......................के अन् तर की साथाकता का पता चलता ह।ै 

8.14 साराशं (Summary): 
प्रस्ततु इकाई में आपने अप्राचल सांवख्यकीय विवर् (Non Parametric Method) में काई िगा 

(Chi-Square) परीक्षण के प्रमखु पक्षों का अध्ययन वकया| अप्राचल विवर्यों (Non Parametric 

Methods) में काई िगा (Chi-Square) परीक्षण एक प्रमखु विवर् ह।ै  

काई-िगा परीक्षण आिवृत्तयों (frequencies) के मध् य अन् तर की साथाकता का परीक्षण (test of 

significance) करता ह।ै अिलोवकत (Observed)   तथा प्रत् यावशत (Expected) आिवृत्तयों के 

अन् तरों के शनू् य होन ेपर काई-िगा का मान शनू् य हो जाता ह।ै जबवक अवर्क अन् तर होने पर काई िगा 

का मान बढ़ता जाता ह।ैकाई-िगा का मान सदिै र्नात् मक होता ह।ैकाई-िगा बंटन एक प्रावयकता 

बंटन (probability distribution) ह ैजो केिल स् िातन् त्रय कोवटयों (Degrees of freedom,df) 

पर वनर्ार करता ह।ै स् िातन् त्रय कोवटयों के बहुत कम होने पर काई िगा बंटन र्नात् मक रूप से विषम 

होता ह,ै परन् त ुजैसे-जैसे स् िातन् त्रय कोवटयॉ ं बढ़ती जाती ह,ै यह प्रसामान्य बंटन के अनरुूप हो जाता 

ह।ै  

काई िगा का पररकवलत मान संबंवर्त स् िातन् त्रय कोवट तथा वनवित साथाकता स् तर पर (Level of 

Significance) सारणी मान से कम होता ह,ै तब शनू् य पररकल पना (Null hypothesis) स् िीकृत 
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की जाती ह।ै इसके विपरीत यवद पररकवलत काई-िगा का मान सारणी मान से अवर्क होता ह ैतथा 

अिलोवकत तथा प्रत् यावशत आिवृत्तयों के मध् य अन् तर को साथाक माना जाता ह,ै तब िैकवलपक 

पररकल पना (Alternate Hypothesis) को स् िीकृत वकया जाता ह।ै अथाात ् शनू् य पररकल पना 

अस् िीकृत की जाती ह।ै  

इस इकाई में X2के प्रयोग की शतें का र्ी उललेख वकया गया है| 

X2में संचयात् मक गुण (Additive property of X2) पाया जाता ह ै ि इसके बंटन का स् िरूप 

स् ितंत्रता के अंश पर वनर्ार करता ह।ै  

X2जॉच के उपयोग (Application of X2test):आर्वुनक शैवक्षक शोर् में एक सांवख्यकीय 

प्रविवर् के रूप में काई-िगा परीक्षण के बहुत व् यापक उपयोग हैं। यह शोर्कताा का एक महत् िपूणा 

उपकरण ह,ै वजसका वनम् न परीक्षण में प्रयोग वकया जाता ह:ै-  

i. स् ितंत्रता की जॉच (Test of Independence) 

ii. अन् िायोजन-उत् कृष् टता की जॉच (Test of Goodness of fit) 

iii. समग्र प्रसरण की जॉच (Test of Population Variance) 

iv. सजातीयता की जॉच (Test of Homogeneity) 

X2 का मान पररकवलत करने के वलए प्रत् यावशत आिवृत्तयों की आिश्यकता होती ह ैवजसकी गणना 

वनम् न तीन पररकल पनाओ ंके आर्ार पर की जाती ह-ै 

iv. समान वितरण की पररकल पना (Hypothesis of Equal Distribution) 

v. प्रसामान्य वितरण की पररकल पना Hypothesis of Normal Distribution) 

vi. स् ितंत्र वितरण की पररकल पना (Hypothesis of Independent Distribution) 

काई िगा के अनपु्रयोग की एक आिश् यक शता यह है वक कोई र्ी कोष् ठ-आिवृत्त 5 से कम नहीं होना 

चावहए अन् यथा X2 का मान भ्मात् मक वनकलेगा। ऐसी वस्थवत पर येट संशोर्न का वकया जाना 

आिश् यक समझा जाता ह।ै 

8.15 शब्दावली (Glossary): 
काई-वगा पिीक्षण :अप्राचल सांवख्यकीय विवर् (Non Parametric Method)में काई िगा 

(Chi-Square) परीक्षण एक प्रमखु विवर् है। काई-िगा परीक्षण आिवृत्तयों (frequencies) के मध् य 

अन् तर की साथाकता का परीक्षण (test of significance) करता ह।ै 
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अवलोशकि (Observed)आवृशत्त: वकसी र्ी वितरण की िास्तविक आिवृत|  

प्रत् याशिि (Expected) आवृशत्त: वकसी र्ी वितरण की सैद्ांवतक आिवृत|  

अन् वायोजन-उत् कृष् टिा(Goodness of fit):अन् िायोजन उत् तम तब माना जाता ह ै जब 

अिलोवकत और प्रत् यावशत आिवृत्तयों के िक्र लगर्ग एक दसूरे के अनरुूप हों । 

येट संिोधन: इसके अनसुार काई-िगा परीक्षण के पररकलन में प्रयकु्त 2x2 सारणी में दी हुई सबसे 

छोटी आिवृत्त में 
2

1
 या 0.5 जोड़ वदया जाता ह ैऔर शेष 3 आिवृत्तयों को इस ढंग से समायोवजत 

वकया जाता ह ैवक सीमान् त जोड़ पिूाित ्रह।े 

स् विंत्रिा की ज च (Test of Independence):X2 द्वारा दो गणुों (attributes) में साहचया 

(association) का परीक्षण वकया जाता ह।ै 

8.16 स्वमलूयाकंकत प्रश्नों के उत्तर: 
 

1. प्रसामान्य  2. अप्राचल  3. आिवृत्तयों (frequencies)  4. अवलोशकि 

(Observed)आवृशत्त  5. प्रत् याशिि (Expected) आवृशत्त  6. (r-1)  7. प्रवतदशा 

बंटन  8. 5  9. येट  10. तर्थ य  
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6.   वसंह, ए०के० (2007) : मनोविज्ञान, समाजशास् त्र तथा वशक्षा में शोर् विवर्यॉ,ं नई 

वदल ली, मोतीलाल बनारसी दास  

7.   गपु् ता, एस०पी० (2008) : मापन एिं मलू यांकन, इलाहाबाद, शारदा पवब्लकेशन 

8.   शमाा, आर०ए० (2001) :वशक्षा अनसंुर्ान के मलू तत् ि एिं शोर् प्रवक्रया, मेरठ, 

आर०लाल० पवब्लकेशन्स | 

9.   राय, पारसनाथ (2001) : अनसंुर्ान पररचय, आगरा, लक्ष् मी नारायण अग्रिाल 

पवब्लकेशन्स| 

8.17  तनबंधात्मक प्रश्न (Essay Type Questions): 
1. काई िगा (Chi-Square) परीक्षण की विशेषताओ ंको स्पि कीवजए| 

2. काई-िगा परीक्षण के महत्ि की व् याख् या कीवजए| 

3. शैवक्षक अनसंुर्ान में काई-िगा परीक्षण के उपयोग को स्पि कीवजए| 

4. काई-िगा परीक्षण के प्रयोग की शतों को स्पि कीवजए| 

5. वनम्न आंकड़े से काई-िगा परीक्षण का मान पररकवलत कीवजए| 

 उत्तीणा  अनतु्तीणा  पनु:परीक्षा  कुल  

लड़के  35 40 25 100 

लडवकयां  25 35 40 100 

कुल 60 75 65 200 

(उत्तर :.05 साथाकता स्तर पर तथा  df=4 पर काई िगा परीक्षण का मान  3.45) 
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इकाई 9: शोध प्रबन् ध लेखन के ववमर्न् न सोपान (Steps of 
Writing Research Report) 

 

9.1        प्रस् तािना  
9.2        उद्दशे् य  
9.3        शोर् प्रवतिेदन का अथा  
9.4        शोर् प्रबन् र्न के विवर्न् न सोपान/पद  
9.5        प्रथम सोपान-प्रथम अध् याय-शोर् काया की आिश् यकता एिं महत्ि 

9.6        वद्वतीय सोपान – वद्वतीय अध् याय-संबंवर्त सावहत् य का सिेक्षण 

9.7         ततृीय अध् याय -शोर् प्रारूप   
9.8         चतथुा अध् याय-प्रमखु चरों का मापन,प्रदत् तों का विश् लेषण एिं 

पररणाम 

9.9         पंचम अध् याय-शोर् काया के वनष् कषा एिं उनके शैवक्षक-सामावजक 

वनवहताथा 

9.10     सन् दर्ा ग्रन् थसचूी 

9.11       पररवशष् ट  

9.12      सारांश  

9.13      शब् दािली  

9.14      स्िमलूयांवकत प्रश्नों के उत्तर  

9.16      संदर्ा ग्रंथ सचूी  

9.17       वनबंर्ात् मक प्रश् न  

 

9.1 प्रस् तावना 
वशक्षाशास् त्र के क्षेत्र में स् नातकोत् तर तथा शोर् उपावर् प्राप् त करने हते ु प्रस् ततु वकए जाने 

िाले शोर् प्रबन् र्ों के संदर्ा में सिामान् य प्रारूप को इस इकाई में प्रस् ततु वकया गया है। मात्रात् मक 

शोर् तथा गणुात् मक शोर् कायों को प्रस् ततु करने के वलए वनवमात वकये जाने िाले शोर् प्रबन् र्ों को 

कवतपय पररितानों सवहत वनवमात करने के विवर्न् न सोपान वनम् नित ्ह ै:-  
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• प्रथम अध् याय : शोर् काया की आिश् यकता एिं महत् ि  

• वद्वतीय अध् याय – संबंवर्त सावहत् य का सिेक्षण  

• ततृीय अध् याय – शोर् प्रारूप  

• चतथुा अध् याय-प्रमखु चरों का मापन,प्रदत् तों का विश् लेषण एिं पररणाम 

• पंचम अध् याय-शोर् काया के वनष् कषा एिं उनके शैवक्षक-सामावजक वनवहताथा 

• सन् दर्ा ग्रन् थसचूी 

• पररवशष् ट  

9.2 उद्देश् य 
इस इकाई का अध् ययन करने के उपरान् त आप – 

• शोर् प्रवतिेदन के अथा क् या जान सकें गे।  

• शोर् प्रवतिेदन के विवर्न् न पदों के नाम वलख सकें गे।  

• शोर् प्रवतिेदन के महत् ि तथा आिश् यकता को वलखने की प्रवक्रया से पररवचत हो सकें गे।  

• शोर् प्रवतिेदन में सवम्मवलत वकये जाने िाले ‘संबंवर्त सावहत् य का अध् ययन’ अध् याय को 

वलखने की प्रवक्रया से अिगत हो सकें गे।  

• शोर् काया हते ुप्रदत् तों के संग्रह की विवर्न् न विवर्यों तथा तकनीकों का िणान कर सकें गे।  

• प्रदत् तों के विश् लेषण हते ुविवर्न् न सांवख्यवकयों की गणना करने की विवर्यों को जान सकें गे।  

• सांवख्यकीय गणनाओ ंके आर्ार पर प्राप् त शोर् पररणामों को प्रस् ततु करने की प्रवक्रया से 

अिगत हो सकें गे।  

9.3 शोध प्रततवेदन का अथभ 
प्रत् येक शोर्कताा के वलए यह आिश् यक एिं महत्िपूणा ह ै वक िह अपने द्वारा वकए गए 

शोर् काया के पररणामों से वनम् नवलवखत को अिगत कराए :-  

• संबंवर्त विषय के शोर्कताा  
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• संबंवर्त विषय के शोर् विशेषज्ञ 

• अकादवमक जगत से जड़ेु अन् य इच् छुक व् यवक्त।  

• वनवत वनमााता एिं वनवतयों का वक्रयान् ियन करने िाले प्रशासवनक िगा।  

• शोर् कायों के पररणामों को प्रकावशत करने से संबंवर्त संस् थाऍ ंऔर व् यवक्त।  

उपयुाक् त काया को संपन् न करन ेहते ुशोर्कताा द्वारा शोर् से संबंवर्त एक विस् ततृ वििरण 

तैयार वकया जाता है। ऐसे वििरण में शोर् काया से संबंवर्त समस् त सचूनाऍ ंसवम्मवलत की जाती हैं। 

सामान् यतया इस वििरण को ही शोर् प्रवतिेदन कहा जाता ह।ै इस प्रवतिेदन को शोर्कताा द्वारा 

अपने शोर् वनदशेक की सहायता, सलाह तथा सझुािों के आर्ार पर वनवमात वकया जाता ह।ै  

9.4 शोध प्रबन् ध के ववमर्न् न सोपान/पद 
शोर् प्रवतिेदन वजसे शोर् प्रबंर् र्ी कहा जाता है को वनवमात करने हेत ु एक विवशष् ट प्रवक्रया के 

अनरुूप काया वकया जाता ह।ै शोर् काया की प्रकृवत के अनरुूप शोर् प्रबंर् में पॉचं अथिा छ: 

अध् याय सवम्मवलत वकए जाते हैं। इन अध् यायों के अंतगात वलखे जाने िाले उपशीषाक वनम् नित होते 

हैं – 

9.5  प्रथम सोपान 
 प्रथम अध् याय-िोध काया की आवश् यकिा एवं मित् व  

इस अध् याय में शोर् काया की ितामान पररप्रेक्ष् य में उपयोवगता का िणान वकया जाता ह।ै 

इसके अंतगात वनम् नवलवखत उपशीषाक प्रस् ततु वकये जाते हैं – 

1.1 प्रस् तािना  

1.2 शोर् काया की आिश् यकता एिं महत् ि  

1.3 शोर् काया का शीषाक  

1.4 पदों/प्रत् ययों की पररर्ाषा  

1.5 शोर् काया के उद्दशे् य  

1.5.1 मखु् य उद्दशे् य  

1.5.2 सहिती उद्दशे् य  

1.5.3 गौण उद्दशे् य  
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1.6 शोर् पररकल पनाऍ ं 

1.7 शोर् काया का सीमांकन  

शोर् काया का प्रमखु उद्दशे् य संबंवर्त के्षत्र में ज्ञान की िवृद् करना ह।ै निीन ज्ञान का सजृन तथा 

उपलब् र् ज्ञान में संशोर्न कर इस उद्दशे्य की प्रावप्त की जाती ह।ै प्रत् येक शोर् काया को उपयोगी, 

महत् िपूणा तथा आिश् यक होना चावहए। शोर् काया की प्रकृवत तथा प्रकार के अनसुार इसकी  

आिश् यकता तथा महत् ि का िणान वकया जाता ह।ै संबंवर्त के्षत्र में पिूा में संपन् न वकए गए शोर् 

कायों के पररणामों के आर्ार पर प्रस् तावित शोर् काया की आिश् यकता को प्रवतपावदत वकया जाता 

ह।ै प्रस् तािना उपशीषाक के अंतगात सामग्री को प्रस् ततु करने की विवर् वनम् नित ्हैं :-  

प्रस् िावना :- इसके अंतगात शोर् काया हते ुचयवनत चरों के आर्ार पर वििरण प्रस् ततु वकया जाता 

ह।ै यह वििरण शोर् काया का पररचय कराता ह ैतथा सम-सामवयक पररवस्थवतयों में शोर् काया की 

उपयोवगता को प्रवतपावदत करता ह।ै संबंवर्त के्षत्र में प्रवतपावदत करता ह।ै संबंवर्त के्षत्र में संपावदत 

वकये विवशष् ट शोर् कायों के महत् िपणूा वनष् कषों की अवत संवक्षप् त उल लेख करते हुए शोर्कतााओ ंके 

नामों तथा समय (िषा/सन)् को उद्भत कर इस उपशीषाक की विषय-िस् त ुवनवमात की जाती है।  

इस विषय-िस् त ु को इस प्रकार प्रस् ततु वकया जाता ह ै वजससे प्रस् तावित शोर् काया को 

संपन् न करने का प्रमखु लक्ष् य स् पष् ट हो सके।  

शोर् काया की प्रकृवत के अनरुूप अंताराष् िीय स् तर के, राष् िीय स् तर के, क्षेत्रीय स् तर के 

सिामान् य विचारकों, मनीवषयों, विद्वानों, अन् िषेकों मौवलक शोर् कायों को संपन् न कर चकेु प्रवतवष्ठत 

शोर्कतााओ ंके विचारों/वनष् कषों का उपयोग करते हुए इस विषय-िस् त ुको विकवसत वकया जाता ह।ै 

इस संदर्ा में यह स् मरण रखना होगा वक कुछ मनीषी/विद्वान समय-काल तथा दशे-काल की सीमाओ ं

से परे शाश् ित महत् ि के होते है। इसी प्रकार कुछ काया/घटनाऍ ंर्ी शाश् ित महत् ि की होती है। इनका 

यथोवचत उल लेख वकया जा सकता ह।ै उदाहरण के वलए वशक्षाशास् त्र के अंतगात पाश् चात् य जगत के 

मरू्ान् य प्राचीन विचारकों यथा रूसों, जॉन ड्यूिी, ज् यॉ ं प् याजे, वसगमण् ड फ्रायड, सकुरात, प् लटेो, 

अरस् त,ु इररकसन, मैस् लो, मोटेन् सरी, इिान एवलच, वकलप्रेविक, कालामाक् सा, पिलि, थोनाडाइक, 

वस्कनक, डाविान, गाल टन, वबन,े साइमन, टरमान, वगलफडा, वस्पयरमान के उपयकु् त तथा समीचीन 

कथनों को यथावस्थवत उद्तृ वकया जा सकता ह।ै इसी प्रकार र्ारतीय पररिेश में िेदों, उपवनषदों 

अन् य महत् िपूणा ग्रन् थों यथा महार्ारत, गीता, रामायण, रामचररत मानस, कबीर, तलुसी, कावलदास, 

रहीम, शंकराचाया से लेकर महात् मा गॉरं्ी, टैगोर, वििेकानन् द, नेहरू, वगज् ज ूर्ाई के संबंवर्त कथन 

यथावस्थवत उपयोग में लाये जा सकते हैं। इसी क्रम में अवत महत् िपूणा दस् तािेजों यथा रार्ाकृष् णन 
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आयोग, मदुावलयर आयोग, कोठारी आयोग, नई वशक्षा नीवत से लेकर एनसीएफ 2005 राष् िीय ज्ञान 

आयोग, एनसीएफ 2009 से र्ी उदाहरण वलये जा सकते हैं। 

शोर् काया में सवम्मवलत चरों के आर्ार पर र्ी इस उपविषय की विषय-िस् त ुमें सवम्मवलत की 

जाने िाली सामग्री के संदर्ा में वनणाय वलये जाते हैं। उदाहरणाथा – 

• र्ािात् मक बवुद् पर प्रस् तावित शोर् काया में 1990 के पीटर सेलोिे तथा जॉनं मेयर के काया 

से ही वििरण प्रारंर् होगा।  

• इगो आइडेवन्टटी पर प्रस् तावित शोर् काया में इररक होमबगार इररकसन के बीसिीं शताब् दी 

के छठे तथा सॉतंिे दशक के काया से ही वििरण प्रारंर् होगा।  

• बौवद्क योग् यता मापन संबंर्ी शोर् काया में वबने-साइमन के काया का उल लेख होगा। 

• सजृनात् मकता से संदवर्ात शोर् काया में टौरेन् स का उल लेख समीचीन ह।ै  

• आदशािादी दशान संबंर्ी शोर् काया में अरविन् द, टैगोर के कथनों को उद्तृ करना उपयकु् त 

ह।ै  

• वशक्षण कौशलों के संदर्ा में एनसीएफ 2005 को उद्तृ करना समीचीन ह।ै  

• संज्ञानात् मक विकास संबंर्ी शोर् काया में ज् यॉ ं प् याजे को उद्तृ करना सम् यक ह।ै 

सामान् यतया शोर् काया प्रारम् र् करने से पिूा के 5 िषा से लेकर 10 िषों के अवतमहत् िपूणा 

शोर् वनष् कषों को यथावस्थवत संदवर्ात करते हुए प्रस्तािना वनवमात की जानी चावहए।    

िोध काया की आवश् यकिा एवं मित् व  

इसके अंतगात प्रस् तावित शोर् काया की आिश् यकता एिं महत् ि को प्रवतपावदत वकया जाता 

ह।ै शोर् काया को करने के कारणों का विशद ् िणान यहॉ ं प्रस् ततु वकया जाता ह।ै इन कारणों के 

अंतगात शैवक्षक, सामावजक, मनोिैज्ञावनक, दाशावनक सवहत र्ौगोवलक, लोकतांवत्रक तथा िैयवक्तक 

कारणों को यथावस्थवत समावहत वकया जा सकता ह।ै पिूा से उपलब् र् ज्ञान में िवृद् करने, निीन ज्ञान 

का सजृन करने, पिूा आिर्ारणाओ ंकी पनु: पवुि करन ेया उनमें संशोर्न करने का उल लेख र्ी यहॉ ं

वकया जाता ह।ै शैवक्षक-सामावजक समस् याओ ं का वनराकरण करने का उद्दशे् य र्ी इसके अंतगात 

वकया जा सकता ह।ै  

शोर् काया के संर्ावित वनष् कषों से होने िाले लार्ों का उल लेख इसमें वकया जाता है। य े

लार् वजन व् यवक्तयों-संस् थाओ ंको प्राप् त होंगे उनको यहॉ ंस् पष् ट वकया जाता ह।ै  
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वशक्षाशास् त्र के अंतगात वकये जाने िाले शोर् कायों के पररणामों से लार्ावन्ित/प्रर्ावित 

होने िाले विषय/क्षेत्र/व् यवक्त/संस् थाऍ ंवनम् नित ्हैं :-  

शवषय/के्षत्र व् यशि संस् थाएाँ 

वशक्षा के उद्दशे् य  

अवर्गम सामग्री 

वशक्षण विवर् 

वशक्षक-विद्याथी संबंर्  

वशक्षक-अवर्र्ािक संबंर्   

 

वशक्षक-प्रशासक संबंर्  

वशक्षा-समाज संबंर्  

वशक्षा दशान  

वशक्षा नीवत  

शैवक्षक मनोविज्ञान  

शैवक्षक समाजशास् त्र  

विद्याथी 

वशक्षक  

अवर्र्ािक  

शोर्कताा  

विद्यावथायों के विवशष् ट िगा  

विद्यालय  

पररिार  

प्रशासवनक तंत्र  

समाज  

शोर् काया की प्रकृवत तथा उद्दशे् यों के संदर्ा में उपयकु् त में सम् यक क्षेत्र, व् यवक्त तथा 

संस् थाओ ंका वचवन्हत कर शोर् काया की आिश् यकता तथा महत् ि को स् पष् ट वकया जाता ह।ै इस 

वििरण को इस प्रकार पणूा वकया जाता ह ैवक उससे प्रस् तावित शोर् काया का शीषाक स् पष् ट हो जाये। 

िोध काया का िीषाक :-  

इसको एक िाक् य में वलखा जाता ह।ै यवद एक स ेअवर्क चरों का अध् ययन प्रस् तावित ह ैतो 

’तथा/एिं’ का उपयोग दो चरों के मध् य वकया जाता ह।ै यवद चरों के मध् य संबंर् की प्रकृवत का 

अध् ययन प्रस् तावित ह ैतो िाक् याशं ‘के संदर्ा में’/’के संबंर् में’ का उपयोग वकया जाता ह।ै 

वनम् नवलवखत उदाहरणों से उपयुाक् त कथन स् पष् ट होते ह ै– 

•  ‘’माध् यवमक विद्यालयों में अध् ययनरत विद्यावथायों की र्ािात् मक बवुद् तथा अकादवमक 

बवुद् का उनको वलंग, शैवक्षक उपलवब्र् तथा जन् म क्रम के संदर्ा में अध् ययन’’।  

• प्राथवमक विद्यालयों में अध् ययनरत विद्यावथायों की बौवद्क योग् यता एिं तात् कावलक 

स् मवृत विस् तार का उनके वलंग, शैवक्षक उपलवब्र् तथा जन् मक्रम के संबंर् में अध् ययन।  
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• स् नातकोत् तर स् तर पर अध् ययन विद्यावथायों के आत् म बोर् तथा व् यािसावयक जागरूकता 

का उनके वलंग, अकादवमक िगा तथा र्मा/जावत के संदर्ा में अध् ययन’’।  

• प्राथवमक विद्यालयों में अध् ययनरत विद्यावथायों की बौवद्क योग् यता एिं तात् कावलक 

स् मवृत विस् तार का उनके वलंग, शैवक्षक उपलवब्र् तथा जन् मक्रम के संबंर् में अध् ययन।  

• स् नातकोत् तर स् तर पर अध् ययन विद्यावथायों के आत् म बोर् तथा व् यािसावयक जागरूकता 

का उनके वलंग, अकादवमक िगा (Academic Stream) तथा र्मा/जावत के संदर्ा में 

अध् ययन।  

• वगज् ज ूर्ाई तथा महात् मा गॉरं्ी के शैवक्षक विचारों का तलुनात् मक अध् ययन।  

• एन०सी०एफ० 2005 के संदर्ा में वशक्षकों, प्रार्ानाचायों तथा शैवक्षक प्रशासकों के 

दृविकोणों का उनके वलंग, वशक्षण/प्रशासवनक अनरु्ि तथा अकादवमक िगा 

(Academic Stream) के संदर्ा में अध् ययन। 

• समाज के कमजोर िगों के बच् चों की शैवक्षक एिं सामावजक समस् याऍ ं– कुमाऊाँ  मण् डल 

के वपथौरागढ़ जनपद के विशेष संदर्ा में।  

पदों/प्रत् ययों की परििाषा  

इसके अंतगात शोर् काया के शीषाक में उवललवखत पदों/प्रत् ययों को पररर्ावषत वकया जाता 

ह।ै इस वििरण में प्रारम् र् में सैद्ावन्तक/अकादवमक पररर्ाषा प्रस् ततु की जाती ह।ै तत् पश् चात ्

वक्रयात् मक पररर्ाषा वलखी जाती ह।ै यह चर का मापन िाले स् केल/उपकरण का उल लेख करते हुए 

वलखी जाती ह।ै 

उदािणाथा :-  

• यवद शोर् काया का एक चर ‘र्ािात् मक बवुद्’ ह ै तो इसकी वक्रयात् मक पररर्ाषा 

वनम् नित वलखी जाएगी – 

र्ािात् मक बवुद् –वक्रयात् मक पररर्ाषा  प्रस् ततु शोर् काया में र्ािात् मक बवुद् उस चर से 

पररलवक्षत होती ह ै वजसका मापन जोशी, जे०के० तथा वतिारी, माला (1996) द्वारा 

वनवमात Emotional Intelligence Scale द्वारा वकया जाता ह।ै  

•  यवद शोर् काया का एक चर ‘प्राथवमक विद्यालयों में अध् ययनरत विद्याथी’ ह ैतो इसकी 

वक्रयात् मक पररर्ाषा वनम् नित ्वलखी जायेगी – 
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प्रस् ततु शोर् प्रबन् र् में ‘प्राथवमक विद्यालयों में अध् ययनरत विद्यावथायों’ से तात् पया 

कुमॉऊं मण् डल के जनपद अल मोड़ा में वस्थत राजकीय प्राथवमक विद्यालयों के कक्षा 5 में 

अध् यनरत विद्यावथायों से ह।ै  

 

िोध काया के उदे्दश् य :-  

इस उपशीषाक में यथावस्थवत दो या तीन प्रकार के उद्दशे् यों को वलखा जाता है।  

 

सिविी उदे्दश् य (Concomitant Objectives) 

शोर् काया के मुख् य उद्दशे् यों की प्रावप्त हते ुआिश् यक उपकरणों को वनवमात करना अथिा 

उपलब् र् उपकरणों की विश् िसनीयता का शोर् काया के न् यदशा के संबंर् में पनुामापन करना सह्वती 

उद्दशे् यों के अंतगात सवम्मवलत वकया जाता ह।ै  

यवद शोर् काया विवशष् ट आिश् यकताओ ंिाले बच् चों पर वकया जाना प्रस् तावित ह ैतो ऐसे 

बच् चों की पहचान करना सहिती उद्दशे् य ह।ै यवद शोर् काया उच् च योग् यता िाले विद्यावथायों पर वकया 

जाना प्रस् तावित ह ैतो ऐसे विद्यावथायों की पहचान करना सहतिी उद्दशे् य ह।ै  

 

मुय य उदे्दश् य (Main Objectives) 

इसके अंतगात शोर् काया के मखु् य उद्दशे् य को प्रस् ततु वकया जाता ह।ै इसके वलए 

सामान् यतया वजन िाक् यांशों का उपयोग वकया जाता ह ैिे वनम् नित ्हैं – 

..................के मध् य संबंर् की प्रकृवत को ज्ञात करना।  

.................के मध् य साथाक अन् तर की गणना करना।  

.................को वचवन्हत करना। 

.................को समझना।  

.................में अन् तर को स् पष् ट करना। 

................की सचूी वनवमात करना।  

...............की िणान करना।  

...............की वििेचना करना।  

..............की व् याख्या करना।  

..............को स् पष् ट करना।  

...............को प्रवतपावदत करना।  

...............को सत् यावपत करना।  

................को तलुना करना।  

................को िगीकृत करना।   
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उदाििणाथा   

अंग्रेजी र्ाषा के वनम् नवलवखत Associated Action Verbs का उपयोग उद्दशे् यों को 

वलखने के वलए वकया जाता ह ै– 

Cs    Ds   Es  Ss  

Convert  Define   Explain State  

Classify  Describe  Elaborate Select  

Categorize  Discuss  Elucidate Solve  

Change  Differentiate  Extend  Show  

Compute  Discriminate  Evaluate Sub-divide  

Construct  Distinguish    Summarize  

Compare  Display    Support 

Calculate  Derive     Share  

Contrast   Demonstrate    Study 

Conclude  Determine    Serve  

Combine  Develop    Separate  

Compose  Draw     Synthesize  

Create   Design     

Criticize  

Choose  

Confirm  

Complete 

Correlate 

Continue Carry  

 

As   Is   Ms  Rs 

Analyze  Infer   Make  Reproduce  

Argue   Indicate  Match  Represent  

Accept   Integrate  Manipulate Resolve 

Assist   Initiate     Rewrite  

Arrange       Relate 

Adapt        Restate  

Adopt        Reconstruct  
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Assess        Record  

 

कुछ अन् य वक्रयाऍ ंवनम् नित हैं -  

Understand  

Formulate  

Justify  

Predict  

Perform  

Generalize  

Generate  

Verify  

 

गौणउदे्दश् य Subsidiary Objectives  

 शोर् काया के मखु् य उद्दशे् यों की प्रावप्त हते ुएकवत्रत वकये गए प्रदत् तों, सचूनाओ,ं तर्थ यों तथा वििरण 

का उपयोग कर कुछ अन् य उद्दशे् यों को अपेक्षातया सरल रूप से तथा त् िररत गवत से प्राप् त वकया जा 

सकता ह।ै समान् यतया इस प्रकार के उद्दशे् य शोर् के स् ितंत्र चरोंके पारस् पररक संबंर्ों तथा परतंत्र चरों 

के पार स् पररक संबंर्ों से जड़ेु होते हैं।  

उदाििणाथा  

िोध काया का िीषाक :  

‘’इण् टरमीवडएट कक्षाओ ं के विद्यावथायों की र्ािात् मक बवुद् तथा आत् मबोर् का उनके 

जीिन मूल यों, बौवद्क योग् यता, शैवक्षक उप लवब्र् तथा जन् म क्रम के संबंर् में अध् ययन’’।  

 

मुयय उदे्दश् य – 

1.   आवथाक मूल य को सिाावर्क िरीयता प्रदान करने िाले विद्यावथायों की र्ािात् मक बुवद् 

की इस मलू य को वनम् नित िरीयता प्रदान करन ेिाले विद्यावथायों की र्ािात् मक बवुद् से 

तलुना करना।  

नोट – इसी प्रकाि के उदे्दश् य अन् य मूल यों के संदिा में िी बनेंगे।  

1.   आवथाक मलू य को सिाावर्क िरीयता प्रदान करन ेिाले विद्यावथायों के आत् म बोर् की 

इस मूल य को वनम् नित िरीयता प्रदान करने िाले विद्यावथायों के आत् म् बोर् से तलुना 

करना।  



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय288 

 

2.   बौवद्क योग् यता के आर्ार पर विर्ावजत विद्यावथायों की र्ािात् मक बवुद् की तलुना 

करना।  

3.   बौवद्क योग् यता के आर्ार पर विर्ावजत विद्यावथायों के आत् म बोर् की तलुना करना। 

4.   शैवक्षक उपलवब्र् के आर्ार पर विर्ावजत विद्यावथायों के आत् म बोर् की तलुना करना।  

5.   जन् म क्रम के आर्ार पर विर्ावजत विद्यावथायों की र्ािात् मक बवुद् की तलुना करना।  

6.   जन् म क्रम के आर्ार पर विर्ावजत विद्यावथायों के आत् म बोर् की तलुना करना। 

गौण उदे्दश् य -  

1.   विवर्न् न जीिन मूल यों को सिाावर्क िरीयता प्रदान करने िाले विद्यावथायों की 

बौवद्क योग् यता में अंतर को ज्ञात करना।  

2.   विवर्न् न जीिन मूल यों को सिाावर्क िरीयता प्रदान करने िाले विद्यावथायों की 

शैवक्षक उपलवब्र् में अंतर को ज्ञात करना।  

3.   जन् म क्रम के आर्ार पर विर्ावजत विद्यावथायों की बौवद्क योग् यता में अंतर को 

ज्ञात करना।  

4.   विद्यावथायों की र्ािात् मक बवुद् तथा आत् म बोर् के मध् य संबंर् के प्रकृवत को 

ज्ञात करना।  

सिविी उदे्दश् य – 

1.   र्ािात् मक बवुद् मापनी से प्राप् त प्रदत् तों की विश् िसनीयता की शोर् में सवम्मवलत 

विद्यावथायों के संबंर् में पनुामापन करना।  

2.   आत् म बोर् मापनी से प्राप् त प्रदत् तों की विश् िसनीयता शोर् विद्यावथायों के संबंर् 

में पनुामापन करना।  

 

िोध काया का परिसीमन (Delimitation of the Study) –शोर् शीषाक में सवन्नवहत चरों 

तथा शोर् उद्दशे् यों के आर्ार पर शोर् कायाका पररसीमन वकया जाता ह।ै वनम् नवलवखत उदाहरणों से 

इस पररसीमन प्रवक्रया को स् पष् ट वकया गया ह ै– 

1.   यवद इण् टरमीवडएट कक्षाओ ंमें अध् ययनरत वकशोररयों पर शोर् काया प्रस् तावित ह ै तो 

वििावहत विद्यावथायों को न् यादशा में सवम्मवलत नहीं वकया जाएगा।  
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2.   यवद माता-वपता की शैवक्षक योग् यता के आर्ार पर विर्ावजत विद्यावथायों की वकसी चर 

के संदर्ा में तलुना शोर् काया का एक उद्दशे् य ह ैतो न् यादशा में केिल उन् हीं विद्यावथायों को 

सवम्मवलत वकया जायेगा वजनके माता तथा वपता दोनों जीवित हैं।  

3.   यवद हल द्वानी नगर के इण् टरमीवडएट कॉलेजों के कक्षा 11 में अध् ययनरत विद्यावथायों पर 

शोर् काया प्रस् तावित ह ैतथा कक्षा 10 में प्राप् त अंकों  के आर्ार पर विद्यावथायों को 

विर्ावजत वकया जाना ह ैएिं प्रदत् तों का संकलन अक् टूबर तथा निम् बर 2011 में वकया 

जाना ह ैतो- 

i. केिल उन् हीं विद्यावथायों को न् यादशा में सवम्मवलत वकया जायेगा वजन् होंने 

उत् तराखंड माध् यवमक वशक्षा पररषद की कक्षा 10 की परीक्षा उत् तीणा की ह।ै  

ii. केिल उन् हीं विद्यावथायों को न् यादशा में सवम्मवलत वकया जायेगा वजन् होंने 

कक्षा 10 की परीखा िषा 2011 में उत् तीणा की ह।ै  

4.   यवद स् नातक स् तर पर अध् ययनरत विद्यावथायों की िैज्ञावनक अवर्रूवच तथा सजृनात् मकता 

पर शोर् काया प्रस् तावित ह ैतो कला िगा तथा िावणज् य िगा के विद्यावथायों को न् यादशा में 

सवम्मवलत नहीं वकया जाएगा।  

5.   यवद उच् च वशक्षा प्रदान कर रह ेवशक्षकों पर शोर् काया प्रस् तावित ह ैऔर वशक्षणअनुर्ि 

के आर्ार पर इन वशक्षकों को विर्ावजत वकया जाता है तो केिल वनयवमतरूप से 

वनयकु् त पणूाकावलक वशक्षकों को ही न् यादशा में सवम्मवलत वकया जाएगा। इस न् यायदशा में 

सेिावनितृ् त वशक्षकों, संविदा पर कायारत वशक्षकों तथा पाटा-टाइम वशक्षकों को 

सवम्मवलत नहीं वकया जायेगा। 

स्वमूलयांशकि प्रश्न : 

1. शोर् प्रवतिेदन क्या ह?ै  
2. शोर् प्रवतिेदन को _________  र्ी कहा जाता है 
3. शोर् प्रबन्र् में वकतने अध्याय सवम्मवलत वकए जाते हैं? 

4. शोर् काया की आिश् यकता एिं महत् ि वकस अध्याय में प्रस्ततु वकया जाता ह?ै 

5. शोर् प्रबन्र् के प्रथम अध्याय में प्रस् ततु वकये जाने िाले उपशीषाकों के नाम वलवखए।  
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9.6 द्ववतीय सोपान 
 शििीय अध्याय-संबंशधि साशित् य का सवेक्षण  

इस अध् याय में शोर् शीषाक में सवन्नवहत चरों, पदों तथा प्रत् ययों से संबंवर्त पिूा में संपन् न 

वकये गये शोर् कायों के पररणामों को प्रस् ततु वकया जाता ह।ै इन चरों की प्रकृवत तथा शोर् काया के 

उद्दशे् यों को ध् यान में रखते हुए वनणाय वलया जाता ह ैवक वपछले वकतने िषों में संपन् न हुए शोर् कायों 

के पररणामों का उल लेख इस उपशीषाक के अंतगातवकया जाये।  

सामान् यतया वपछलेदस िषों में संपन् न हुए शोर् कायों का उल लेख करना पयााप् त ह।ै कुछ 

विवशष् ट चरों के संदर्ा में इस समय सीमा में पररितान वकया जाना समीचीन होगा।  

उदाहरण के वलए यवद इररक एच० इररकसन द्वारा प्रवतपावदत आत् म-बोर् प्रत् यय पर शोर् 

काया प्रस् तावित ह ैतो िषा 1990 से लेकर अर्ी तक के शोर् कायों का उल लेख करना होगा। यवद 

आध् यावत्मक बुवद् पर शोर् काया प्रस् तावित ह ैतो िषा 2000 से लेकर अर्ी तक के शोर् कायों का 

उल लखे करना होगा।  

इस संदर्ा में विशेष ध् यान इस पर दनेा चावहए वक शोर् प्रबंर् प्रस् ततु करने के िषा तक 

संपन् न शोर् कायों का उल लेख इस अध् याय में अिश् य हो।  

शोर् काया में सवम्मवलत चरों की संख् या के आर्ारपर इस अध् याय में 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 

इत् यावद के अंतगात विवर्न् न चरों से संबंवर्त शोर् कायों के वनष् कषों को संके्षप में प्रस् ततु वकया जाता 

ह।ै इस अध् याय के अंत में शोर् काया के उद्दशे् यों की प्रावप्त हते ु वनवमात पररकल पनाओ ंको प्रस् ततु 

वकया जाता ह।ै  

 

परिकल पनाएाँ Hypotheses 

सामान् यतया शोर् पररकल पनाओ ंको दो िगों में विर्ावजत वकया जाता ह ै– 

क. वनदवेशत पररकल पना  

ख. अवनदवेशत पररकल पना  

शोर् काया की प्रकृवत, उद्देश् यों तथा प्रयकु् त सांवख्यकीय गणनाओ ं के आर्ार पर 

पररकल पनाओ ं को वनवमात वकया जाता ह।ै यवद पिूा में वकये नए शोर् कायों के पररणामों का 

पनुासत् यापन करना हो अथिा वकसी वसद्ान् त की पवुि करनी हो तो वनदवेशत पररकल पना वनवमात की 

जा सकती ह ै– 

1.   विज्ञान िगा की छात्राओ ंका आत् म-बोर् कला िगा की छात्राओ ंकी अपेक्षा अवर्क दृढ़ 

होता ह।ै  
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2.   श्रव् य-दृश् य सामग्री के उपयोग से विद्यावथायों की विज्ञान विषय में उपलवब्र् में िवृद् होती 

ह।ै  

अवनदवेशत पररकल पना को शनू् य पररकल पना के रूप में वलखा जाता ह ै– 

1.   वकशोर तथा वकशोररयों की र्ािात् मक बवुद् में अंतर नहीं होता ह।ै  

2.   बालक तथा बावलकाओ ंके अंक संबंर्ी तात् कावलक स् मवृत विस् तार में अंतर नहीं होता 

ह।ै  

9.7 ततृीय अध् याय –शोध प्रारूप 
शोर् प्रारूप में वनम् नवलवखत उपशीषाक सवन्नवहत होते हैं – 

 

जनसंय या -शोर्कताा वजस मानि समदुाय पर शोर् करने का वनश् चय करता ह ैउसे जनसंख् या कहा 

जाता ह।ै विद्याथी, वशक्षक प्रशासन तथा अवर्र्ािक इत् यावद इसके अंतागम आते हैं। इसके 

अवतररक् त वशक्षण संस् थाओ,ं वशक्षा से संबंवर्त अन् य संगठनों, वशक्षा सवचिालय, वशक्षा वनदशेालय 

इत् यावद पर र्ी शैवक्षक शोर् संपन् न वकये जाते हैं। जनसंख् या का स् पष् ट वनर्ाारण अत् यंत आिश् यक ह।ै  

 

उदाििणाथा  

1.   िोध िीषाक –‘’प्राथवमक विद्यालयों के विद्यावथायों की बौवद्क योग् यता तथा अंक एिं 

अक्षर संबंर्ी तात् कावलक स् मवृत विस् तार का उनके वलंग, जन् म क्रम तथा अवर्र्ािकों की 

शैवक्षक योग् यता के संदर्ा में अध् ययन’’।  

इस शोर् की जनसंख् या को वनम् नित स् पष् ट वकया जाएगा – 

• प्राथवमक विद्यालयों से तात् पया उन प्राथवमक विद्यालयों से है जो अल मोड़ा जनपद के 

हिालबाग ब् लॉकं में वस्थत ह।ै  

• विद्यावथायों से तात् पया उन विद्यावथायों से ह ैजो प्राथवमक विद्यालयों के कक्षा 5 के सर्ी 

विद्याथी इस शोर् काया की जनसंख् या में सवम्मवलत हैं। 

2.   िोध िीषाक:-“इण् टरमीवडएट कॉलेजों में अध् ययनरत वकशोररयों की व् यािसावयक 

जागरूकता का उनकी शैवक्षक उपलवब्र्, अकादवमक िगा, जन् म क्रम के संदर्ा में 

अध् ययन”इस शोर् की जनसंख् या को वनम् नित स् पष् ट वकया जाएगा – 
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• इण् टरमीवडएट कॉलेजों से तात् पया उन बावलका इण् टरमीवडएट कॉलेजों से ह ै जो 

अल मोड़ा जनपद में वस्थत हैं।  

• इण् टरमीवडएट कॉलेजों की कक्षा 11 में अध् ययनरतवकशोररयों पर अध् ययन वकया जाना 

ह।ै  

अत: जनपद अल मोड़ा में वस्थत सर्ी बावलका इण् टरमीवडएट कॉलेजों की कक्षा 11 में 

अध् ययनरत वकशोररयॉ ंइस शोर् की जनसंख् या में सवम्मवलत हैं 

3.   िोध िीषाक:-“उच् चव् यािसावयक वशक्षा ग्रहण कर रह े विद्यावथायों की र्ािात् मकबवुद् 

तथा आत् म-बोर् का सामावजकतथा आवथाक कारकों के संदर्ामें अध् ययन”।  

इस शोर् की जनसंख् या को वनम् नित स् पष् ट वकया जाएगा – 

• कुमॉऊं विश् िविद्यालय के तीनों पररसरों तथा सर्ी संबद् महाविद्यालयों में 

व् यािसावयक वशक्षा ग्रहण कर रह ेसर्ी विद्यावथायों को इस शोर् काया की जनसंख् या 

में सवम्मवलत वकया जाएगा। 

• इनमें वनम् नवलवखत व् यािसावयक पाठ्यक्रमों के विद्यावथायोंको सवम्मवलत वकया 

जायेगा – 

▪ बी०एड० के विद्याथी  

▪ एम०एड० के विद्याथी  

▪ एल०एल०बी० ततृीय िषा के विद्याथी 

▪ एल०एल०एम० के वद्वतीय िषा के विद्याथी  

▪ एम०बी०ए० वद्वतीय िषा के विद्याथी  

▪ एम०सी०ए० वद्वतीय िषा के विद्याथी 

▪ एम०फामाा अंवतम िषा के विद्याथी  

▪ बी०फामाा० अंवतम िषा के विद्याथी  

▪ बी०टैक० अंवतम िषा के विद्याथी  

▪ एम०टैक० अंवतम िषा के विद्याथी  

4.   िोध िीषाक-“प्राथवमक विद्यालयों में मध् यान् ह र्ोजन की व् यिस् था, गणुित् ता तथा 

विद्यावथायों की उपवस्थवत पर प्रर्ाि का अध्ययन करना”” 
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इस शोर् की जनसंख् या को वनम् नित स् पष् ट वकया जाएगा – 

 

•  अल मोड़ा जनपद के दो विकास खण् डों – हिालबागतथा र्ैंवसयाछाना में वस्थत 

सर्ी राजकीय प्राथवमक विद्यालय इस शोर् काया की जनसंख् या में सवम्मवलत 

वकये जाऐगें। 

न् यादिा  

शोर् काया की जनसंख् या में से कुछ वनवित व् यवक्तयों अथिा संस् थाओ ंका चयन करन ेकी प्रवक्रया 

न् यादशान कहलाती ह।ै इस प्रकार चयवनत व् यवक्त अथिा संस् थाऍ ंशोर् काया का न् यादशा कहलाती हैं।  

शैवक्षकशोर् कायों में वनम् नवलवखत न् यादशा सवम्मवलत वकए जाते हैं – 

i. विद्याथी  

ii. वशक्षक  

iii. प्रर्ानध् यापक  

iv. शैवक्षक प्रशासन 

v. वशक्षणेत् तर कमाचारी  

vi. विद्यावथायोंके अवर्र्ािक  

vii. ग्राम वशक्षा सवमवत के सदस् य  

viii. वशक्षा से जड़ेु गैर सरकारी संगठनों के सदस् य  

ix. विद्यालय 

x. वशक्षा सवमवतयॉ ं 

xi. वशक्षा से जड़ेु सरकारी संगठन  

न् यादशा में सवम्मवलत वकये जाने िाली इकाईयों (व् यवक्त अथिा संस् थान) का चयन न् यादशा की 

विवर्न् न विवर्यों द्वारा वकया जाता है। इन सवम्मवलत इकाइयों की संख् या शोर् काया के वलए 

उपलब् र् समय और आवथाक संसार्नों के आर्ार पर वनवित की जाती ह।ै इकाइयों की यह संख् या 

विवशष् ट सांवख्यकीय गणनाओ ं के आर्ार पर र्ी सवुनवित की जाती ह।ै न् यादशा में सवम्मवलत 

इकाइयों का चयन इस प्रकार वकया जाता ह ै वक न् यादशा अपनी जनसंख् या का पयााप् त प्रवतवनवर्त् ि 

कर सकें । शोर् प्रवतिेदन में न् यादशा को वनम् न प्रकार वलखा जाता ह ै– 
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न् यादशा- प्रस् ततु काया में जनपद अल मोड़ा के हिालबाग ब् लॉकं में वस्थत दस प्राथवमक विद्यालयों के 

कक्षा 5 में अध् ययनरत सर्ी 250 विद्याथी न् यादशा में सवम्मवलत वकये गये हैं। 

जनपद अल मोड़ा के हिालबाग ब् लॉक में वस्थतकुल प्राथवमक विद्यालयों में से इस 

प्राथवमक विद्यालय का चयन यादृवच्छक न् यादशान (रेंडम सैम् पवलंग) द्वारा वकयागया।  

 

न् यादिा का शवविण – 

इसके अंतागत शोर् काया के स् ितंत्र चरों के आर्ार पर न् यादशा के वििरण को प्रस् ततु वकया 

जाता ह।ै  

उदाििणाथा  

 (1) शोर् शीषाक के संदर्ा में इस वििरण को वनम् न तावलकाओ ंमें प्रस् ततु वकया गया ह ै– 

 

िाशलका 3.1 

प्राथशमक शवद्यालयों िथा शवद्याशथायों के शलंग के आधाि पि न् यादिाका शवििण 

क्रम०सं० शवद्यालय का नाम बालकों की 

संय या 

बाशलकाओ ंकी 

संय या 

योग 

1     

2     

3     

     

     

250     

योग    

                                                       िाशलका 3.2 

शवद्याशथायों के जन् म क्रम िथा शलंगके आधाि पि न् यादिा का शवििण 

 

क्रम० 

सं० 

           शलंग  

जन् म क्रम 

बालक बाशलकाऍ ं योग 
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1 प्राथवमक     

2 वद्वतीय    

3 ततृीय     

4 चतथुा     

5 पंचम     

6     

     

     

 योग    

न् यायदिा की िकनीक  

शैवक्षक शोर् कायों में न् यादशा में सवम्मवलतकी जाने िाली इकाइयों का चयन करनेकी कुछ 

विवशष् ट विवर्यॉ ंहैं। शोर् काया की प्रकृवत तथा उद्दशे् यों को ध् यान में रखकर इनमेंसे वकसी एक विवर् 

का उपयोग कर न् यादशामें सवम्मवलत की जानेिाली इकाइयों का चयन वकया जाता है।  

िोध काया में प्रयुक् ि उपकिण  

इस शीषाक के अंतागत शोर् काया के उद्दशे् यों की प्रावप्तहते ु िांवछत आंकणों को एकवत्रत 

करने के वलए प्रयकु् त उपकरणों के नाम तथा उनका वििरण प्रस् ततु वकया जाताह।ै इसके अंतगात 

प्रयकु् त परीक्षण, स् केल, सचूी, अनसुचूी, व् यवक्तगतप्रदत् त अनुसचूी इत् यावद आते हैं। 

उदाहरण के वलए (1) शोर् शीषाक के संदर्ा में प्रयकु् त उपकरणों के नाम वनम् नित होगें – 

अ. ...........द्वारा वनवमात बौवद्क योग् यता मापनी  

ब. अंक संबंर्ी तात् कावलक स् मवृत विस् तार मापनी  

स. अक्षर संबंर्ी तात् कावलक स् मवृत विस् तार मापनी  

द. व् यवक्तगत प्रदत् त सचूी (पी०डी०एफ०)  

इन प्रयकु् त उपकरणों को शोर् प्रवतिेदन के अंत में पररवशष् ट 1, पररवशष् ट 2, पररवशष् ट 3 

तथा पररवशष् ट 4 के रूप में संलग् न वकया जाता है।  

 

प्रयुक् ि सांशययकी  

शोर् काया के उद्दशे्यों की प्रावप्त हते ुतथा पररकल पनाओ ंके परीक्षण के वलए प्रयकु् त सांवख्यवकयों को 

इस उपशीषाक के अंतागत प्रस् ततु वकया जाता ह।ै  
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सिाप्रथम शोर् काया के विवर्न् न चरों के संदर्ा में प्राप् त प्रदत् तों के वििरण की प्रकृवतको समझने के 

वलए वनम् नवलवखत िणानात् मक सांवख्यवकयों के मानों की गणना की जाती ह ै– 

i. मध् यमान  

ii. मध् यांक 

iii. बहुलांक  

iv. मानक विचलन  

v. मध् यमान की मानक त्रवुट  

vi. मध् यांक की मानक त्रवुट  

vii. मानक विचलन की मानक त्रवुट  

viii. विवर्न् न प्रवतशतांक  

ix. विवर्न् न दशमांक  

x. विषमता 

i.  कुकुदता  

चरों के वितरण की प्रकृवत ज्ञात करने के उपरांत यथोवचत अनमुावनक सांवख्यकी (Inferential 

Statistics) के मानों की गणना की जाती हैं। इसके अंतगातवनम् नवलवखत प्राचवलक सांवख्यकी 

(Parametric Statistics) अथिाअप्राचवलक सांवख्यकी(Non Parametric Statistics)के 

मानों की गणनाऍ ंकी जाती हैं। 

क. प्राचवलक सांवख्यकी (Parametric Statistics)  

i. टी-अनपुात 

ii. क्रांवतक-अनपुात  

iii. एनोिा  

iv. एनकोिा  

v. फैक् टर एनावलवसस  

ख. अप्राचवलक सांवख्यकी(Non Parametric Statistics) 

i. काई-स् किायर  

ii. मैन-वव्हटनी य ूटेस् ट, मीवडएन टेस् ट  

iii. साइन टेस् ट  

iv. सहसंबंर् गणुांक  
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पररकल पनाओ ं की स् िीकृवत अथिा अस् िीकृवत हते ु 0.01 साथाकता स् तर पर विवर्न् न 

सांवख्यवकयों के मानों की साथाकता सवुनवित की जाती ह।ै  

स्वमूलयांशकि प्रश्न:  

6. पररकलपनाओ ंकी स्िीकृवत अथिा अस्िीकृवत हते ुविवर्न्न सांवख्यवकयों के मानों की 

साथाकता____________  अथिा____स्तर पर  सवुनवित की जाती ह।ै 

7. शोर् काया के वद्वतीय अध्याय में क्या प्रस्ततु वक्लया जाता है? 
8. शोर् पररकल पनाओ ंको वकतने िगों में विर्ावजत वकया जाता ह?ै 

9. जनसंख् या वकसे कहा जाता ह?ै 

10. न् यादशा क्या ह?ै 

9.8 चतुथभ अध् याय-प्रमुख चरों का मापन, प्रदत् तों का ववश् लेषण 
एवं पररणाम 
प्रदत् िों के शवििण की प्रकृशि को ज्ञाि किना- शोर् काया के उद्दशे् यों की प्रावप्त के वलए शोर्कताा 

द्वारा एकवत्रत वकये गये प्रदत् तों का सांवख्यकीय विश् लेषण वकया जाता ह।ै सांवख्यकीय विश् लषेण हतेु 

उपयकु् त सांवख्यवकयों को वनवित करने के वलये सिाप्रथम एकवत्रत वकये गये प्रदत् तों के वितरण की 

प्रकृवत को ज्ञात वकया जाता है। इस काया को करने के वलये वनम् नवलवखत िणानात् मक सांवख्यवकयों 

के मानों की गणना की जाती है:-  

1. मध् यमान - Mean - M  

2. मध् यांक - Median - Mdn 

3. बहुलांक - Mode – MO 

4. मानक विचलन -  Standard Deviation- SD 

5. मध् यमान की मानक त्रवुट – Standard Error of Mean – SEM 

6. मध् यांक की मानक त्रवुट -  Standard Error of Median – SEMdn 

7. मानक विचलन की मानक त्रुवट – Standard Error of Standard Deviation- 

SESD 

8. प्रवतशतांक – Percentiles  

9. विषमता       – Skewness – SK 

10. कुकुदता    – Kurtosis – Ku  



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय298 

 

ऊपर उद्र्तृ सांवख्यवकयों के मानों को प्रदवशात करने हते ुवनवमात की जाने िाली तावलका 

को यहााँ प्रस् ततु वकया गया ह।ै 

िाशलका 4.1 

नोट- लघ ुशोर् प्रबन् र् में प्रदत् तों के विश् लेषण एिं पररणामों को सामान् यतया चतथुा अध् याय में 

प्रस् ततु वकया जाता ह।ै चतथुा अध् याय की प्रथम तावलका होने के कारण इसे तावलका 4.1 

वलखा जाता है।  

प्रदत् तों के वितरण की प्रकृवत को जानने हते ुज्ञात की गयी सांवख्यवकयों के मान (N = 900) 

क्रम सं0 सांशययकी शचन् ि मान 

1.  
मध् यमान M  30.40 

2.  
बहुलांक  Mo 30.00 

3.  
मध् यांक Mdn 29.20 

4.  
मानक विचलन SD 3.00 

5.  
मध् यमान की मानक त्रवुट  SEM 0.10 

6.  
मध् यांक की मानक त्रवुट SEMdn 0.125 

7.  
मानक विचलन की मानक त्रवुट SESD 0.071 

8.  
दसिााँ प्रवतशतांक  P10  

9.  
बीसिााँ प्रवतशतांक P20  

10.  
पच् चीसिााँ प्रवतशतांक P25  

11.  
तीसिााँ प्रवतशतांक P30  

12.  
चालीसिााँ प्रवतशतांक P40  

13.  
साठिााँ प्रवतशतांक P60  

14.  
सत्तरिााँ प्रवतशतांक P70  

15.  
वपचहत्तरिााँ प्रवतशतांक P75  
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16.  
अस्सीिााँ प्रवतशतांक P80  

17.  
नब्बेिााँ प्रवतशतांक P90  

18.  
विषमता  SK  

19.  
कुकुदता Ku   

तावलका 4.1 वलखे गये मानों के आर्ार पर यह ज्ञात वकया जाता ह ैवक एकवत्रत वकये गये प्रदत् तों के 

वितरण की प्रकृवत सामान् य सम् र्ाव् यता िक्र (Normal Probability Curve- NPC) के अनरुूप 

ह ैअथिा नहीं।  

 इसको ज्ञात करने की प्रवक्रया वनम् नित ्ह:ै-  

1. एक सामान् य सम् र्ाव् यता िक्र में मध् यमान, मध् यांक तथा बहुलांक के मान समान होते हैं1 
यह एक आदशा वस्थवत ह।ै यवद इन तीन सांवख्यवकयों के मानों में अवर्क अन् तर नहीं होता 

ह ैऔर इन् हें लगर्ग बराबर कहा जा सकता ह ैतब शोर् काया में मान् य प्रवक्रया के आर्ार 

पर इन प्रदत् तों के वितरण को लगर्ग सामान् य सम् र्ाव् यता िक्र के अनरुूप स् िीकार वकया 

जा सकता ह।ै  

उदाििण-1  मध् यमान  = 25.30 

   मध् यांक  = 25.50 

   बहुलांक  = 25-90  

 इन तीन सांवख्यवकयों के मानों में इस प्रकार का अन् तर होने पर इस वितरण को लगर्ग 

सामान् य सम् र्ाव् यता िक्र के अनरुूप माना जा सकता ह।ै 

उदाििण-2  मध् यमान = 30.40 

   मध् यांक  = 30.00 

   बहुलांक  = 29-50  

 इस प्रकार के मान प्राप् त होने पर र्ी इस वितरण को लगर्ग सामान् य सम् र्ाव् यता िक्र के 

अनरुूप स् िीकार वकया जा सकता ह।ै  

 

2. वनम् नवलवखत तीन सांवख्यवकयों के मानों के कम होने का तात् पया यह होता ह ै वक न् यादशा 
हते ुमध् यमान, मध् यांक, बहुलांक तथा मानक विचलन के जो मान प्राप् त हुए हैं उनमें तथा 
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जनसंख् या के मध् यमान, मध् यांक, बहुलांक तथा मानक विचलन के मानों में क्रमश: अवर्क 

अन् तर नहीं ह।ै 

 (अ) मध् यमान की मानक त्रवुट 

(ब) मध् यांक की मानक त्रवुट(स) मानक विचलन की मानक त्रवुट  

उदाििण -3  

मध् यमान की मानक त्रवुट का मान 0.10 प्राप् त हुआ ह।ै इसका तात् पया यह ह ैवक जनसंख् या 

के सन् दर्ा में मध् यमान का मान 30.40 ± 0.10 ह।ै अत: शोर्कताा यह कह सकता है वक यवद 

न् यादशा का चयन दसूरी, तीसरी, चौथी ................. बार वकया जायेगा तो मध् यमान का मान 30.30 

से लेकर 30.50 के मध् य में होगा। 

उदाििण- 4 

 मध् यांक की मानक त्रवुट का मान 0.125 प्राप् त हुआ ह।ै इसका तात् पया यह ह ैवक जनसंख् या 

के सन् दर्ा में मध् यांक का मान 30.40 ± 0.125 है। अत: शोर्कताा यह कह सकता है वक यवद 

न् यादशा का चयन दसूरी, तीसरी, चौथी ............. बार वकया जायेगा तो मध् यांक का मान 39.875 से 

लेकर 30.125 के मध् य में होगा।  

उदाििण -5  

 मानक विचलन की मानक त्रवुट का मान 0.071 प्राप् त हुआ ह।ै इसका तात् पया यह ह ै वक 

जनसंख् या के संदर्ा में मानक विचलन का मान 3± 0.71 है। अत: शोर्कताा यह कह सकता ह ैवक 

यवद न् यादशा का चयन दसूरी, तीसरी, चौथी .............. बार वकया जायेगा तो मानक विचलन का 

मान 2.929 से लेकर 3.071 के मध् य में होगा।  

उपयुाक् ि िीन सांशययशकयों- मध् यमान की मानक त्रवुट, मध् यांक की मानक त्रवुट तथा मानक 

विचलन की मानक त्रवुट के मानों अपेक्षतया कम होना यह प्रदवशात करता ह ै वक न् यादशा अपनी 

जनसंख् या का अच् छा प्रवतवनवर्त् ि करता ह ै तथा न् यादशा के सम् बन् र् में प्राप् त शोर् पररणामों को 

जनसंख् या के सन् दर्ा स् िीकार वकया जा सकता ह।ै      

3. विषमता (Skewness) तथा कुकुदता(Kurtosis)के आर्ार पर र्ी यक अनमुान लगाया 

जा सकता ह ै वक शोर् काया के सन् दर्ा में एकवत्रत प्रदत् तों के वितरण की प्रकृवत सामान् य 

सम् र्ाव् यता िक्र के अनरुूप ह ैअथिा नहीं।  



शिक्षा में अनुसंधान पद्धशियााँ एवं सांशययकी                            MAED 503 SEM – 2nd 

उत्तराखण्ड  मकु्त विश्वविद्यालय301 

 

उदाििण- 6 एक सामान् य सम् र्ाव् यता िक्र के वलए विषमता (Skewness) का मान शनू् य 

होता ह।ै यह एक आदशा वस्थवत ह।ै शोर्कताा द्वारा प्राप् त विषमता (Skewness)  

के मान के शनू् य से कुछ कम होने अथिा कुछ अवर्क होने की दशा में वनम् नित् 

वनणाय वलया जाता ह-ै  

विषमता (Skewness)  = - 0.15  

यह वितरण ऋणात् मक रूप से कुछ Skewed ह ै- Slightly negatively skewed.  

विषमता (Skewness)  = + 0.20 

यह वितरण र्नात् मक रूप से कुछ Skewed ह ै- Slightly negatively skewed. 

उदाििण- 7 एक सामान् य सम् र्ाव् यता िक्र के वलए कुकुदता(Kurtosis) का मान 0.263 होता 

ह।ै यह एक आदशा वस्थवत ह।ै शोर्कताा द्वारा प्राप् त कुकुदता(Kurtosis) के मान 

के 0.263 से कुछ कम होने अथिा कुछ अवर्क होने की दशा में वनम् नित ्वनणाय 

वलया जाता ह:ै-  

कुकुदता(Kurtosis)= 0.267  

यह मान 0.263 से कुछ अवर्क ह।ै इसका तात् पया यह ह ैवक वितरण कुछ Platykurtic ह-ै 

Slightly Platy kurtic 

कुकुदता(Kurtosis) = 0.260  

यह मान 0.263 से कुछ कम ह।ै इसका तात् पया यह ह ैवक वितरण कुछ Leptokurtic ह ै- 

Slightly Leptokurtic  

कुकुदता(Kurtosis) का मान 0.237 या 0.223 होने की वस्थवत में र्ी उपयुाक् त ढंग से ही 

व् याख् या की जायेगी। 

सामान् यतया 0.229 से लेकर 0.297 तक के मानों को र्ी Slightly 

leptocurtic/slightly platycurtic माना जा सकता ह।ै 

उपयुाक् त वििरण को पढ़ने के उपरान् त आप यह समझ गये होंगे वक यवद आप द्वारा एकवत्रत वकये गय े

प्रदत् तों के सन् दर्ा वनम् नवलवखत तर्थ य प्राप् त हुए हैं तो आप प्रदत् तों के इस प्रकार के वितरण को 

लगर्ग सामान् य सम् र्ाव् यता िक्र के अनरुूप मान सकते हैं-  
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1. मध् यमान, मध् यांक तथा बहुलांक के मानों में अवर्क अन् तर नहीं ह।ै  
2. मध् यमान की मानक त्रवुट, मध् यांक की मानक त्रवुट तथा मानक विचलन की मानक त्रवुट के 

मान अपेक्षतया कम हैं। 

3. वितरण अंशतः र्नात्मक रूप से विषम (slightly positively skewed) अथिा अंशतः 

ऋणात्मक रूप से विषम (slightly negatively skewed)ह।ै 

4. कुकुदता(Kurtosis) का मान 0.263 से अवर्क कम या अवर्क ज् यादा नहीं ह।ै यावन वक 

वितरण slightly Leptokurtic अथिा slightly platy kurtic ह।ै  

उपयकु् त सांवख्यकीय गणनाओ ंके सन् दर्ा में वनणाय लेना:-  

 आपने अपने द्वारा एकवत्रत प्रदत् तों के वितरण की प्रकृवत के सन् दर्ा में यवद यह वनणाय वलया 

हो वक इन प्रदत् तों के वितरण की प्रकृवत लगर्ग सामान् य सम् र्ाव् यता िक्र जैसी ही ह ैतो आप अपने 

शोर् के उद्दशे् यों की प्रावप्त हते ु वनवमात पररकल पनाओ ंका परीक्षण करने हते ु प्राचवलक सांवख्यकी 

(Parametric Statistics)का उपयोग कर सकते हैं।  

 प्राचवलक सांवख्यकी (Parametric Statistics)का उपयोग करने का वनणाय लेने के वलये 

एकवत्रत वकये गये प्रदत् तों के वितरण की प्रकृवत का लगर्ग सामान् य सम् र्ाव् यता िक्र के अनरुूप 

होने के साथ ही साथ वनम् नवलवखत दो बातों को र्ी ध् यान में रखना होता ह-ै  

• न् यादशा में सवम्मवलत की गयीं इकाइयों का चयन यादृवच्छक न् यादशान तकनीक (Random 

Sampling Technique) से वकया गया ह।ै 

• शोर् काया के चरों की प्रकृवत के अनरुूप सबसे अवर्क पररशदु् वििरण प्रदान करने िाले 

स् केल का प्रयोग वकया गया ह।ै  

जब आप द्वारा यह वनणाय ले वलया जाता ह ैवक दो मध् यमानों के मध् य अन् तर की साथाकता 

को ज्ञात करने के वलये प्राचवलक सांवख्यकी (Parametric Statistics)के अन् तगात ही 

अनपुात के मान की गणना की जायेगी तब उसे तावलका में प्रस् ततु करने हते ु तावलका 

वनम् नित ्वनवमात की जायेगी- 
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िाशलका 4.2 

उच् च र्ािात् मक बवुद् के विद्यावथायों तथा वनम् न र्ािात् मक बवुद् के विद्यावथायों के आत् म 

बोर् में अन् तर की साथाकता को ज्ञात करने हते ुही अनपुात के मान की गणना-  

क्रम 

सं0 

िावात् मक बुशद्ध के 

अनुरूप वगा 

N M SD t-ratio df 0.05 स् िि 

पि 

साथाकिा 

1.

  

उच् च र्ािात् मक बवुद् 

के विद्याथी 

144 32.27 4.80  

 

 

4.00 

 

 

 

263 

 

 

साथाक 2.

  

वनम् न र्ािात् मक बवुद् 

के विद्याथी 

121 30.00 4.40 

तावलका में प्रस् ततु सांवख्यवकयों के मानों के आर्ार तावलका के नीच ेपररणाम वनम् न प्रकार 

से वलखा जाता है-  

तावलका 4.2 में प्रस् ततु सांवख्यवकयों के मानों के आर्ार पर टी- अनपुात का मान 4.00 

प्राप् त हुआ। यह मान 0.05 साथाकता स् तर पर साथाक ह।ै अत: उच् च र्ािात् मक बवुद् के 

विद्यावथायों के आत् म बोर् का मध् यमान का मान वनम् न र्ािात् मक बवुद् के विद्यावथायों के 

आत् म बोर् के मध् यमान के मान से साथाक रूप से अवर्क ह।ै  

दो से अवर्क िगो के वकसी एक चर के सन् दर्ा में प्राप् त मध् यमानों के मध् य अन् तर को ज्ञात 

करन ेहते ुटी-अनपुात के मानों को प्रस् ततु करने की तावलका को तावलका 4.3 में प्रदवशात 

वकया गया ह।ै  
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िाशलका 4.3 

विवर्न् न व् यािसावयक िगो के विद्यावथायों की र्ािात् मक बवुद् की तलुना हते ुज्ञात वकये गये 

टी- अनपुातों का मान-  

क्रम 

सं0 

वगा N M S D t- ratio, df Significan

ce at 0.05 

level  

1.

  

अध् यापक वशक्षा प्राप् त कर 

रह ेविद्याथी  

110   t1, 2 =      , 

 

t1, 3 =      , 

 

 

t1, 4 =      , 

 

t2, 3 =      ,  

 

 

t2, 4 =      , 

 

t3, 4 =      ,       

 

2.

  

विवर् वशक्षा प्राप् त कर रह े

विद्याथी  

100    

3.

  

प्रबन् र्न वशक्षा प्राप् त कर 

रह ेविद्याथी 

120    

4.

  

कम् प् यटूर अनपु्रयोग वशक्षा 

प्राप् त कर रह ेविद्याथी  

90    

 तावलका 4.3 में प्रस् ततु टी- अनपुात के मानों के आर्ार पर ज्ञात होता ह ैवक-  

• अध् यापक वशक्षा प्राप् त कर रहे विद्यावथायों तथा विवर् वशक्षा प्राप् त कर रह ेविद्यावथायों की 

र्ािात् मक बवुद् में साथाक अन् तर ह/ैसाथाक अन् तर नहीं ह।ै  

• ----------------------------------- 

• ----------------------------------------- 

• -------------------------------------------- 

• ------------------------------------------------- 

• ------------------------------------------------------ 
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यवद शोर्कताा द्वारा शोर् काया के उद्दशे् यों की प्रावप्त हते ु वनवमात की गयी पररकल पनाओ ं के 

परीक्षण हते ुकाई- िगा के मान की गणना करने का वनणाय वलया जाता ह ैतो इसे प्रस् ततु करन ेहते ु

तावलका को तावलका 4.4 के अनरुूप वनवमात करना होगा। 

िाशलका 4.4 

 विद्यावथायों की र्ािात् मक बवुद् तथा उनके आत् म बोर् के मध् य सम् बन् र् को ज्ञात करने हेत ु

काई-िगा के मान की गणना-  

        िावात् मक बुशद्ध के 

         आधाि पि शनशमाि वगा 

आत् म बोध  

के आधाि पि  

शनशमाि वगा   

उच् च 

िावात् मक 

बुशद्ध के 

शवद्याथी 

मध् यम 

िावात् मक 

बुशद्ध के 

शवद्याथी 

शनम् न 

िावात् मक 

बुशद्ध के 

शवद्याथी 

योग  

उच् च आत् म बोर् के विद्याथी  60 30 10 100 

मध् यम आत् म बोर् के विद्याथी 40 20 20 80 

वनम् न आत् म बोर् के विद्याथी 10 30 50 90 

योग 110 80 80 270 

काई िगा का मान =    ,  डी एफ  = 

0.05 साथाकता स् तर साथाक ह।ै साथाक नहीं ह।ै  

तावलका 4.4 में प्रस् ततु संख् याओ ंके आर्ार ज्ञात वकये गये काई-िगा का मान 0.05 साथाकता स् तर 

पर साथाक ह।ै अत: विद्यावथायों के आत् म बोर् तथा उनकी र्ािात् मक में सम् बन् र् ह।ै उच् च आत् म 

बोर् के 100 विद्यावथायों में से 60 विद्याथी उच् च र्ािात् मक बवुद् के हैं, जबवक इन 100 विद्यावथायों 

में से मात्र 10 विद्याथी ही वनम् न र्ािात् मक बवुद् के हैं। इसी प्रकार वनम् न आत् म बोर् के 90 

विद्यावथायों में से उच् च र्ािात् मक बवुद् के मात्र 10 विद्याथी हैं, जबवक इन 90 विद्यावथायों में से 50 

वनम् न र्ािात् मक बवुद् के विद्याथी हैं।  

यवद शोर्कताा द्वारा शोर् काया के उद्दशे् यों की प्रावप्त हते ुवनवमात की गयी पररकल पनाओ ंके परीक्षा हते ु

Product Moment Coefficient of Correlation के मान की गणना करने का वनणाय वलया 

जाता ह ैतो इसे प्रस् ततु करने हते ुतावलका को तावलका 4.5 के अनरुूप वनवमात करना होगा।  
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िाशलका 4.5 

पररिार की आवथाक वस्थवत पर विर्ावजत मवहला विद्यावथायों की व् यािसावयक जागरूकता तथा 

शैवक्षक उपलवब्र् के मध् य सहसंबंर् को ज्ञात करने के वलए प्रोडक्ट मोमेंट सहसंबंर् गणुांक 

(Product Moment Coefficients of Correlation) के मान -   

क्रम 

सं0 

वगा N R 0.05 

साथाकिा 

स् िि पि 

साथाकिा 

1.

  

उच् च आवथाक स् तर की मवहला 

विद्याथी  

80 0.63 साथाक  

2.

  

मध् यम आवथाक स् तर की मवहला 

विद्याथी  

120 0.42 साथाक  

3.  वनम् न आवथाक स् तर की मवहला 

विद्याथी  

50 0.25 वनरथाक  

 तावलका 4.5 में प्रस् ततु r के मानों से ज्ञात होता ह ैवक मवहला विद्यावथायों के वनम् नवलवखत 

दो िगो के सन् दर्ा में व् यािसावयक जागरूकता तथा शैवक्षक उपलवब्र् में 0.05 साथाकता स् तर पर 

साथाक र्नात् मक सहसम् बन् र् ह-ै  

 (अ) उच् च आवथाक स् तर की मवहला विद्याथी (ब) मध् यम आवथाक स् तर की 

मवहला विद्याथी 

 वनम् न आवथाक स् तर की मवहला विद्यावथायों के सन् दर्ा में उनकी व् यािसावयक जागरूकता 

तथा शैवक्षक उपलवब्र् के मध् य 0.05 साथाकता स् तर पर सहसम् बन् र् साथाक नहीं पाया गया। 

9.9 पंचम अध् याय-शोध कायभ के तनष् कषभ एव ंउनके शैक्षक्षक –
सामाम्जक तनटहताथभ 
िोध काया के शनष् कषा:- प्रदत् तों के सांवख्यकीय विश् लेषण से प्राप् त पररणामेां के आर्ार पर शोर् 

काया के वनष् कषा वनकाले जाते हैं। यहााँ आपको यह ध् यान में रखना होगा वक पररणाम न् यादशा के 

सन् दर्ा में प्राप् त होते हैं तथा वनष् कषा जनसंख् या के संदर्ा में वनकाले जाते हैं। यह उपशीषक शोर् 
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प्रबन् र् का महत् िपणूा अंश ह।ै शोर् काया की आिश् यकता एिं महत् ि को प्रवतपावदत करने हते ुइस 

उपशीषाक में वनष् कषो के वनवहताथों को प्रस् ततु वकया जाता ह।ै  

सिाप्रथम यह उल लेख वकया जाता ह ैवक शोर् काया के इन वनष् कषों से वशक्षाशास् त्र में ज्ञान की िवृद् 

हुई ह ैअथिा पिूा में प्राप् त ज्ञान में कुछ नये तर्थ यों को समािेवशत करने में सफलता प्राप् त हुइा ह।ै 

तत् पश् चात ् वनम् नवलवखत व् यवक्तयों, संस् थाओ ंतथा वक्रयाओ ंहते ुशोर् वनष् कषों की उपयोवगता को 

प्रवतपावदत वकया जाता ह-ै  

 व् यशि  संस् थाएाँ 

(1)  विद्याथी  (1)  पररिार  

(2)  वशक्षक  (2)  विद्यालय  

(3)  शैवक्षक प्रशासन  (3) राज् य  

(4)  शैवक्षत नीवत-वनमााता  (4) राष् ि-दशे  

(5)  अवर्र्ािक  (5) सम् पणूा मानि समाज  

शक्रयायें:-  

1. सीखने की प्रवक्रया 
2. वशक्षण की प्रवक्रया  
3. शैवक्षक प्रशासन की प्रवक्रया 
4. अनशुासन की प्रवक्रया 
5. अध् ययन सामग्री विकवसत करने की प्रवक्रया 
6. मलू याकंन की प्रवक्रया 
7. प्रिेश प्रवक्रया  

उदाििणाथा  

तावलका 4.2 में प्राप् त पररणाम से वनकाले गये वनष् कषा को वनम् नित ्वलखा जाता ह-ै  

''उच् च र्ािात् मक बवुद् के विद्यावथायों का आत् म बोर् वनम् न र्ािात् मक बवुद् के विद्यावथायों की 

तलुना में अवर्क (Strong) मजबतू होता ह।ै'' 

इसी प्रकार तावलका 4.3 के आर्ार पर प्राप् त पररणाम से वनकाले गये वनष् कषा को वनम् नित ्वलखा 

जाता ह-ै  
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''विवर् वशक्षा प्राप् त कर रह ेविद्यावथायों की र्ािात् मक बवुद् अध् यापक वशक्षा प्राप् त   कर रह े

विद्यावथायों से अवर्क होती ह।ै'' 

इसी प्रकार तावलका 4.4 के आर्ार पर प्राप् त पररणाम से वनकाले गये वनष् कषा को वनम् नित ्वलखा 

जाता ह-ै  

''उच् च आत् म बोर् यकु् त अवर्कांश विद्याथी उच् च र्ािात् मक बवुद् के होते हैं।'' 

''वनम् न आत् म बोर् यकु् त बहुसंख् य विद्याथी वनम् न र्ािात् मक बवुद् के होत हैं।'' 

इसी प्रकार तावलका 4.5 के आर्ार पर प्राप् त पररणाम से वनकाले गये वनष् कषा को वनम् नित ्वलखा 

जाता ह-ै   

''उच् च आवथाक स् तर की मवहला विद्यावथायों की व् यािसावयक जागरूकता तथा शैवक्षक 

उपलवब्र् के मध् य र्नात् मक साथाक सहसम् बन् र् होता ह।ै''  

''मध् यम आवथाक स् तर की मवहला विद्यावथायों की व् यािसावयक जागरूकता तथा शैवक्षक 

उपलवब्र् के मध् य र्नात् मक साथाक सहसम् बन् र् होता ह।ै'' 

''वनम् न आवथाक स् तर की मवहला विद्यावथायों की व् यािसावयक जागरूकता तथा शैवक्षक 

उपलवब्र् के मध् य कोई सम् बन् र् नहीं होता ह।ै''   

िशवष् य में िोध काया िेिु सझुाव  

प्रत् येक शोर्कताा से यह अपेक्षा की जाती ह ैिह शोर् काया को सम् पावदत करने की प्रवक्रया में प्राप् त 

अनरु्िों के आर्ार पर तथा शोर् काया से प्राप् त पररणामों के आर्ार पर र्विष् य के शोर् कतााओ ं

हते ुसझुाि प्रस् ततु करें। अपने शोर् शीषाक में कुछ अन् य महत् िपूणा चरों को सवम्मवलत करने का 

सझुाि वदया जा सकता ह।ै  

 शोर् काया द्वारा वकसी अन् य जनसंख् या पर शोर् करने का सझुाि र्ी वदया जा सकता ह।ै 

यथावस्थवत इन सझुािों की संख् या 4, 5 अथिा 6 तक हो सकती ह।ै 

9.11 सन् दर्भ ग्रन् थ सचूी 
सन्दर्ा ग्रंथ सचूी अनसुन्र्ान प्रवतिेदन के मखु्य र्ाग के अंत में टाइप की जाती ह।ै प्रत्येक शोर् कताा 

द्वारा अपने शोर् प्रबन्र् में उन समस्त पसु्तकों, शोर् पवत्रकाओ,ं स्ितंत्र आलेखों , इटंरनेट से प्राप्त 

जानकाररयों, विश्वकोष, शब्दकोष, समाचार पत्रों तथा अन्य उन स्रोतों का उललेख करना होता ह,ै 

वजनका का उपयोग शोर्कताा द्वारा शोर् काया को पणूा करने में वकया गया होता ह।ै इन सवूचयों को 
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प्रस्ततु करने के कई तरीके हैं। आपके वलए एक तरीके को स्पि करने हते ुनमनूे के तौर पर एक सचूी 

बनाई गयी ह-ै 

• Allport , G.W. (1951). Study of Values. Boston : Houghton 
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Barnes andNoble Books. 
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• Chaudhari,U.S. (1985). “Values in Text Books: A Research 

Perspective”, University News, Vol. 23, No. 9, March 1. 

• De Souza, Alfred. (1973) “Sociological Study of Public School 

in India”, Unpublished Ph.D.Thesis, Education, Delhi 

University. 

• Cummings,W.K., Gopinathan, S. and Yasumasa, Tomoda. 

(1988). The Revival of ValueEducation in Asia and the West 

Oxford: Pergemon Press.  

• कौल, लोकेश. (2011), शैवक्षक अनसंुर्ान की कायाप्रणाली. नई वदल ली: विकास 
पवब्लवशंग हाउस प्रा0वल0।  

• दमु् का,च0शे0 तथा जोशी, घ0 (1999). उत् तराखण् ड: इवतहास और संस् कृवत. 

बरेली: प्रकाश बकु वडपो।  

 

 आप उपयुाक्त के आर्ार पर अपने द्वारा उपयोग में लाई गयी पसु्तकों, शोर् पवत्रकाओ,ं 

स्ितंत्र आलेखों , इटंरनेट से प्राप्त जानकाररयों, विश्वकोष, शब्दकोष, समाचार पत्रों तथा अन्य उन 

स्रोतों को प्रस्ततु कर सकते हैं।  

9.12 पररमशष् ि 
शोर्कताा द्वारा शोर् काया के उद्दशे्यों की प्रावप्त हते ुिांवछत पदत्तों का संकलन वकया जाता ह।ै प्रदत्तों 

के संग्रह हते ुशोर्कताा द्वारा उपयकु्त शोर् उपकरण प्रयोग में लाए जाते हैं।इन शोर् उपकरणों को 
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शोर् प्रबन्र् में “पररवशि” में संलग्न वकया जाना ह।ै इन सामवग्रयों में प्रश्नािली, प्रेषक पत्रों की 

प्रवतयााँ, आकलन शीट, परीक्षण सचूी, साक्षात्कार पपत्र आवद आते हैं। इसके अवतररक्त यथावस्थवत 

विवर्न्न तावलकाओ,ं सांख्यकीय विशे्लषण हतेु प्रयकु्त सतू्रों तथा कुच सांख्यकीय विशे्लषणों इत्यावद 

“पररवशि” के अंतगात संलग्न वकया जाता ह।ै इन विवर्न्न पररवशिों के ऊपर पषृ्ठके दावहन ेर्ाग के 

सबसे ऊपरी वहस्से पर वनम्नित वलखा जाता है- 

• पररवशि 1 

• पररवशि  2 

• पररवशि 3 

• पररवशि 4......... आवद  

9.13 साराशं 
शोर् काया को सम्पन्न करने हते ुशोर् कताा द्वारा शोर् काया से सम्बंवर्त एक विस्ततृ वििरण तैयार 

वकया जाता ह।ै एस वििरण में शोर् काया से सम्बंवर्त समस्त सचूनाऐ ं सवम्मवलत की जाती हैं। 

सामान्यतया इस  वििरण को ही शोर् प्रवतिेदन कहा जाता ह।ै 

शोर् प्रवतिेदन वजसे शोर् प्रबंर् र्ी कहा जाता ह,ै को वनवमात करने हते ु एक विवशि प्रवक्रया के 

अनरुूप काया वकया जाता ह।ै शोर् काया की प्रकृवत के अनरुूप शोर् प्रबंर् में पााँच अथिा छः 

अध्याय सवम्मवलत वकए जाते हैं।   

प्रथम अध् याय में शोर् काया की ितामान पररप्रेक्ष् य में उपयोवगता का िणान वकया जाता ह।ै सम् बवन्र्त 

के्षत्र में पिूा में सम् पन् न वकये गये शोर् कायो के पररणामों के आर्ार पर प्रस् तावित शोर् काया की 

आिश् यकता को प्रवतपावदत वकया जाता ह।ैशोर् काया के सम् र्ावित वनष् कषो से होने िाले लार्ों का 

उल लखे इसमें वकया जाता ह।ै शोर् काया का शीषाक, प्रदत्तों की पररर्ाषा,,शोर् काया के उद्दशे्यों एिं 

शोर् शीषाक में सवन्नवहत चरों तथा शोर् उद्दशे्यों के आर्ार पर शोर् काया का पररसीमन वकया जाता 

ह।ै को इस अध्याय में प्रस्ततु वकया जाता ह।ै 

इस अध्याय में शोर् शीषाक में सवन्नवहत चरों, पदों तथा प्रत्ययों से सम्बवन्र्त पिूा में सम्पन्न वकय े

गये शोर् कायों के पररणामों को प्रस्ततु वकया जाता ह।ै इन चरों की प्रकृवत तथा शोर् काया के 

उद्दशे्यों को ध्यान में रखते हुए वनणाय वलया जाता ह ैवक वपछले वकतने िषों में सम्पन्न हुए शोर् कायों 

के पररणामों का उललेख इस उपशीषाक के अंतागत वकया जाये।सामान्यतयावपछले दस िषों में 

सम्पन्न हुए शोर् कायों का उललेख करना पयााप्त ह।ै कुछ विवशि चरों के सन्दर्ा में इस समय सीमा 
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में पररितान वकया जाना समीचीन होगा।इस अध्याय  के अंत में शोर् काया के उद्दशे्यों की प्रावप्त हते ु

वनवमात पररकलपनाओ ंको प्रस्तुत वकया जाता ह।ै 

वद्वतीय अध्याय में शोर् शीषाक में सवन्नवहत चरों, पदों तथा प्रत्ययों से सम्बवन्र्त पिूा में सम्पन्न वकय े

गये शोर् कायों के पररणामों को प्रस्ततु वकया जाता ह।ै इन चरों की प्रकृवत तथा शोर् काया के 

उद्दशे्यों को ध्यान में रखते हुए वनणाय वलया जाता ह ैवक वपछले वकतने िषों में सम्पन्न हुए शोर् कायों 

के पररणामों का उललेख इस उपशीषाक के अंतागत वकया जाये। 

ततृीय अध्याय में शोर् प्रारूप प्रस्ततु वकया जाता ह।ै शोर् कताा वजस मानि समदुाय पर शोर् काया 

करने का वनिय करता ह ैउसे जनसंख्या कहा जाता ह।ैशोर् काया की जनसंख्या में से कुछ वनवित 

व्यवक्तयों  अथिा संस्थाओ ंका चयन करन ेकी प्रवक्रया न्यादशान कहलाती ह।ै इस प्रकार चयवनत 

व्यवक्त अथिा संस्थाएाँ शोर् काया का न्यादशा कहलाती हैं।शोर् काया की प्रकृवत तथा उद्दशे्यों को 

ध्यान में न्यादशा की विवर् का उपयोग कर न्यादशा में सवम्मवलत की जानेिाली इकाइयों का चयन 

वकया जाता ह।ै शोर् काया के उद्दशे्यों की प्रावप्त हते ु तथा पररकलपनाओ ं के परीक्षण के वलए 

सांवख्यकी को प्रयकु्त वकया जाता ह,ैचरों के वितरण की प्रकृवत ज्ञात करने के उपरांत यथोवचत 

अनमुावनक सांवख्यकी (Inferential Statistics) के मानों की गणना की जाती हैं। 

चतथुा अध्याय में शोर् काया के उद्दशे् यों की प्रावप्त के वलए शोर्कताा द्वारा एकवत्रत वकये गये प्रदत् तों 

का सांवख्यकीय विश् लेषण वकया जाता ह।ै सांवख्यकीय विश् लेषण हते ु उपयकु् त सांवख्यवकयों को 

वनवित करने के वलये सिाप्रथम एकवत्रत वकये गये प्रदत् तों के वितरण की प्रकृवत को ज्ञात वकया जाता 

ह।ै 

पंचम अध्याय में प्रदत् तों के सांवख्यकीय विश् लेषण से प्राप् त पररणामेां के आर्ार पर शोर् काया के 

वनष् कषा वनकाले जाते हैं। 

9.14 शब् दावली 
• िोध प्रशिवेदन : वकसी समस्या का शोर् करके उसके वनष्कषा वक्रयाविवर्, उद्दशे्य आवद का  

 िैज्ञावनक ढ़ंग से प्रस्ततु करना ही शोर् प्रवतिेदन कहलाता ह ै।  

• सािांि:शोर् के उद्दशे्य, वनष्कषा, कायाविवर्, पररणाम आवद को संवक्षप्त रूप में प्रस्ततु करना । 
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9.15 स्वमलूयाकंकत प्रश्नों के उत्तर 
1. शोर् काया को सम्पन्न करने हते ु शोर् कताा द्वारा शोर् काया से सम्बंवर्त एक विस्ततृ 

वििरण तैयार वकया जाता ह,ै वजसमे में शोर् काया से सम्बंवर्त समस्त सचूनाऐ ंसवम्मवलत 

की जाती हैं। सामान्यतया इस  वििरण को ही शोर् प्रवतिेदन कहा जाता ह।ै 

2. शोर् काया की प्रकृवत के अनरुूप शोर् प्रबंर् में पााँच अथिा छः अध्याय सवम्मवलत वकए 
जाते हैं। 

3. शोर् प्रबन्र्  
4. शोर् काया की आिश् यकता एिं महत् ि प्रथम अध्याय में प्रस्ततु वकया जाता ह।ै  

5. शोर् काया के प्रथम अध्याय में वनम् नवलवखत उपशीषाक प्रस् ततु वकये जाते हैं-  

प्रस् तािना 

शोर् काया की आिश् यकता एिं महत् ि 

शोर् काया का शीषाक 

पदों/प्रत् ययों की पररर्ाषा 

शोर् काया के उद्दशे् य 

शोर् काया का पररसीमन  

6. 0.05 तथा 0.01 

7. इस अध् याय में शोर् शीषाक में सवन्नवहत चरों, पदों तथा प्रत् ययों से संबंवर्त पिूा में संपन् न 
वकये गये शोर् कायों के पररणामों को प्रस् ततु वकया जाता ह।ै 

8. सामान् यतया शोर् पररकल पनाओ ंको दो िगों में विर्ावजत वकया जाता ह ै– 

क. वनदवेशत पररकल पना  

ख. अवनदवेशत पररकल पना  

9. शोर्कताा वजस मानि समदुाय पर शोर् करने का वनश् चय करता ह ैउसे जनसंख् या कहा 
जाता ह।ै 

10. शोर् काया की जनसंख् या में से चयवनत कुछ वनवित व् यवक्त अथिा संस् थाऍ ंशोर् काया का 
न् यादशा कहलाती हैं। 
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9.17 तनबंधात् मक प्रश् न 
1. अनसुन्र्ान प्रवतिेदन के सामान्य प्रारूप का विस्तार से िणान कीवजए। 

2. अनसुन्र्ान प्रवतदिेदन में वनम्नवलवखत के प्रयोग का िणान कीवजए-सन्दर्ा ग्रंथ 

सचूीपररवशि 

3. शोर् प्रवतिेदन के चतथुा अध्याय की विस्तार से व्याख्या कीवजए।  
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परिशिष्ट ०२ : प्रोडक्ट मोमेंट सिसंबंध गुणांक के शलए क्रांशिक मान   
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परिशिष्ट ०३ : स्टूडेंट टी शवििण के शलए क्रांशिक मान 
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परिशिष्ट ०५   : एि शवििण (एनोवा)  के शलए क्रांशिक मान 
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