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bdkbZ 1 çfrn'kZ: ifjp; o çdkj  

(Sampling: Introduction and Types) 

 

1-1 izLrkouk  

1-2 mís'; 

1-3 uewukdj.k dh cqfu;knh vo/kkj.kk,sa  

1-3-1 leLr fopkjk/khu oLrq ;k lexz  

1-3-2 uewuk  

1-4 laedksa dks laxzg djus dh fof/k;kWa  

1-4-1 tula[;k fof/k  

 1-4-1-1 tux.kuk fof/k ds xq.k 

 1-4-1-2 tux.kuk fof/k ds nks’k 

1-4-2 uewukdj.k fof/k  

 1-4-2-1  uewus fof/k ds xq.k 

 1-4-2-2  uewus fof/k ds nks’k 

1-4-3  tux.kuk vkSj uewuk fof/k esa varj  

1-5 uewukdj.k fof/k;kW 

1-5-1  izkf;drk uewukdj.k fof/k;kWa  

1-5-2 xSj izkf;drk uewukdj.k fof/k;kWa  

1-6 uewukdj.k vkSj xSj uewukdj.k =qfV;kWa  

1-6-1 uewukdj.k =qfV;kWa  

1-6-2 xSj uewukdj.k =qfV;kWa  

1-7 uewudj.k forj.k dh vo/kkj.kk,sa  

1-7-1 uewukdj.k forj.k  

1-7-2 izkpy  

1-7-3 vkWdMs  

1-7-4 izfrLFkkiuk ds lkFk ,oa blds fcuk uewuk  

1-8 vkadMs dk uewukdj.k forj.k  

1-9 vkWdMksa dh ekud =qfV  

1-10 ek/;ksa dk uewuk forj.k  

1-11 cMh la[;kvksa dk fu;e ,oa dsUnzh; lhek izes;  

1-11-1 dMh la[;kvksa dk fu;e  

1-11-2 dsUnzh; lhek izes;   

1-12 lkjka'k  

1-13 'kCnkoyh 

1-14 cksèk ç'u  

1-15 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

1-16 Loij[k ç'u 

1-17 lUnHkZ iqLrdsa  
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1-1 çLrkouk 

thou ds lHkh {ks=ksa ds fy, ¼tSls vkfFkZd] lkekftd vkSj O;kikj½lkaf[;dh; tkap vkSj 

laedksa ds fo'ys"k.k dh vko';drk fnu çfrfnu c<+ jgh gSA lkaf[;dh; vkadMksa dks ,d= djus ds 

nks rjhds gSa% ¼1½ tux.kuk fof/k vkSj ¼2½ uewuk fof/k A tux.kuk fof/k ds rgr] iwjh tkudkjh ds 

fy, lacaf/kr tkWp ds nk;js ;k tula[;k bdkb;ksa dks ,d= fd;k tkrk gS tcfd uewuk fof/k ds 

rgr] blds foijhr lexz dh lHkh bdkb;ksa ds ckjs esa tkudkjh ,df=r djus dh rqyuk esa dsoy 

p;fur bdkb;ksa ls lacaf/kr tkudkjh ,d= dh tkrh gSA vk/kqfud le; esa uewuk fof/k lkaf[;dh; 

tkWp dk ,d egRoiw.kZ vkSj yksdfiz; rjhdk gSA vkfFkZd vkSj O;kikj dh nqfu;k ds vykok] bl fof/k 

dk O;kid :Ik ls nSfud thou esa iz;ksx fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] ,d ?kj iRuh dks Lokn 

idoku ds ,d NksVs ls uewus dks p[kus ij lexz ds lqxa/k] ued] fepZ [kq”kcw vkfn dk irk pyrk 

gSA fpfdRld ejht ds jDr dh tkWp jDr dh dsoy ,d ;k nks cwWn }kjk dj ldrk gSA mlh rjg 

ge] nSfud mi;ksx dh oLrqvksa tSls xsgwWa] pky] nky vkfn [kjhnus ls igys bu phtksa ds uewuksa dks 

ns[kdj phtksa ds xq.koRrk ds ckjs esa tkurs gSaA  

dkj[kkuksa esa lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=d mRiknu dh dqN bdkbZ;ksa dk ijh{k.k dj lexz 

dh xq.koRrk dk ijh{k.k djrk gSA ,d f”k{kd dqN Nk=ksa ls iz”u iwNdj vius f”k{k.k dh 

izHkkodkfjrk ds ckjs esa tku ysrk gSA okLrfodrk esa] ‘kk;n gh dksbZ ,slk {ks= gks tgkWa uewus fof/k dk 

iz;ksx ugha fd;k tkrk gSA 

1-2 mís';  

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

 uewukdj.k dh ewy vko/kkj.kk dh O;k[;k dj ldsasA 

 vkadMs ,df=r djus dh fof/k;ksa ds izdkj dh O;k[;k dj ldsasA 

 uewukdj.k fof/k;ksa ds izdkj dh O;k[;k dj ldsasA 

 uewukdj.k ,oa xSj uewukdj.k =qfV;ksa dh O;k[;k dj ldsasA  

 uewukdj.k forj.k dh vo/kkj.kkvksa dk o.kZu dj ldsasA 

 

1-3  uewus dh cqfu;knh vo/kkj.kk,sa   

blls igys fd vki uewus ds igyqvksa dk foLrr̀ v/;;u djsa vki dks uewus ls lacfèkr 

cqfu;knh vo/kkj.kkvks le>uk pkfg, tks fd fuEuor gS%  

1-3-1 lexz  

Lkakf[;dh esa lexz dk vk”k; laxzfgr ¼dqy½ oLrq,sa@phtsa ftlds ckjs esa vki tkudkjh izkIr 

djrs gSa A lexz dk vk”k; tkWp ds rgr iwjs {ks= ls gS tks Kku dh ekax djrk gSA mnkgj.k ds 

fy, ;fn vki fo|ky; ds 2]000 fo|kfFkZ;ksa ds vkSlr ekfld O;; ds ckjs es alwpuk pkgrs gSaSa] rks 

mlds  lhfer (ii) vlhfer izdkj gSA  

lhfer lexz esa oLrqvksa dh la[;k fuf”pr gskrh gS tSls dkyst esa Nk=ksa ;k f”k{kdksa dh la[;k 

fuf”pr gSA nwljh vkSj vlhfr lexz esa] oLrqvksa dh la[;k vfuf”pr gksrh gS tSls vkleku esa rkjksa 

dh la[;k] leqnz esa ikuh dh cWwnas] isM es aifRu;ksa dh la[;k] flj ij ckyksa dh la[;k A  

1-3-2  uewuk  

Lkexz ds p;u dk ,d fgLlk uewuk dgk tkrk gSA nwljs “kCnksa esa lexz ls p;fur ;k 

oxhZdr̀ bdkbZ;ksa dks uewuk dgrs gSaA okLro esa] uewuk lexz dk og fgLlk gS ftls tkWp djus ds 
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mnns”; ls p;fur djrs gSaA mnkgj.k ds fy, ,d vUos’kd ,d dkyst ds 2000 Nk=ksa esa ls 200 

Nk= tks fd 2000 Nk=ksa dk izfrfuf/kRo djrs gSa dks p;fur djrk gS rks bu 200 Nk=ksa dks ,d 

uewus ds :Ik es adjkj fn;k tk,xkA bl izdkj] uewus dk vk”k; lexz ls p;fur mu bdkbZ;ksa ls gS 

tks fd lexz dk izfrfuf/kRo djrs gSaA  

1-4 laedksa dks laxzg djus dh fof/k;kWa 

Lkaf[;dh laedksa dks laxzg djus ds nks rjhds fuEuor gSa  

1-4-1 tux.kuk fof/k og rjhdk gS ftlesa tkWp ds fy, tkudkjh ;k laed tks fd lexz ls 

lEcfU/kr gS ds izR;sd ,oe~ gj bdkbZ dks ,df=r djds ,oe~ muds vk/kkj ij fu’d’kZ rS;kj fd;k 

tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] ¼ekfld O;;] vkSlr ÅWapkbZ] vkSlr otu bR;kfn½ ;fn dkyst ds 2000 

Nk+=ksa ds ckjs esa dqN tkudkjh ,d= dh tk jgh gS ml mn~ns”; esa ;fn vki dkyst izR;sd ,oe~ 

gj Nk= ls iz”ue; djrs gSa rks bl fof/k dks tux.kuk fof/k dgrs gSaA bl mnkgj.k esa lEiw.kZ 

dkyst ;k lHkh 2000 Nk= lexz le>s tk;saxs vkSj O;fDrxr :Ik ls izr;sd Nk= lexz bdkbZ 

dgyk;sxkA Hkkjr esa tux.kuk fof/k ;k iw.kZ x.ku fof/k dk mi;ksx gj 10 o’kksZa ckn fd;k tkrk gSA  

1-4-1-1 tux.kuk fof/k ds xq.k  

(i) fo”oluh; vkSj lVhd laed % tux.kuk fof/k }kjk izkIr vkWadMs vf/kd fo”oluh; ,oa lVhd 

gksrs gSa D;ksafd bl fof/k esa laedksa dks lexz ds izR;sd ,oa gj bdkbZ ls lEidZ dj ,df=r 

fd;k tkrk gSA  

(ii) O;kid tkudkjh % ;g fof/k lexz ds izR;sd bdkbZ ds ckjs esa foLr`r tkudkjh nsrk gSA 

mnkgj.k ds fy,] Hkkjrh; tux.kuk dsoy O;fDrk;ksa dh la[;k ds ckjs es aKku ugha nsrk vfirq 

O;fDr;ksa dh vk;q] O;olk;] vk;] f”k{kk] oSokfgd fLFkfr ds ckjs esa Hkh tkudkjh nsrk gSA  

(iii) mi;qDrrk % ;g fof/k lhfer nk;js ,oez fofo/k fo”ks’krkvksa okys lexz ds fy, vf/kd mi;qDr 

gSA bl fof/k dk mi;ksx xgu v/;;u es aHkh okafNr gSA  

1-4-1-2 tux.kuk fof/k ds nks’k %  

(i) vf/kd egaxk % tux.kuk fof/k ,d egaxh fof/k gSA lexz ds izR;sd bdkbZ ls tkudkjh ,d= 

djus ds fy, T;knk /ku dh vko’;dk gskrh gSA ;gh dkj.k gS fd ljdkj }kjk bl fof/k 

T;knkrj mi;ksx egRoiw.kZ eqn~nksa ds fy, fd;k tkrk gS tSls &tux.kukA  

(ii) T;knk le; dk yxuk % bl fof/k esa vkWadMksa ds lxzg esa T;knk le; yxrk gS D;ksafd vkWadMs 

lezx ds izR;sd ,ao gj bdkbZ ls laxzfgr fd;s tkrs gSa bl dkj.k ls lkaf[;dh fu’d’kZ cukus 

es ansjh gksrh gSA  

(iii) vf/kd Je dk yxuk% vkWadMsa laxzfgr djus dh bl fof/k es acgqr T;knk ifjJe yxrk gSA 

blds fy, izx.kd dh cMh la[;k dh vko”;drk gksrh gSA  

(iv) fof”k’V leL;kvksa ds fy, mi;qDr ugha % ;g fof/k dqN fof”k’V leL;k vkSj vuar lexz ds 

lEcU/k esa mi;qDr ugha gSA mnkgj.k ds fy,] vxj lexz vUkUr gS ;k lexz dh bdkbZ;kWa 

[kjkc ;k çd̀fr esa cgqr tfVy gSa rks tux.kuk fof/k mi;qDr ugha gSaA  

1-4-2 uewuk fof/k %  

uewuk fof/k og fof/k gS ftlesa lexz ls p;fur uewuk bdkbZ;ksa ls vkWadMsa ,df=r dj lexz 

ds fy, fu’d’kZ fudkyk tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ;fn dkyst ds 2]000 Nk=ksa ds ekfld O;; dk 

v/;;u fd;k tkrk gS rks vki 2000 Nk=ksa ls tkudkjh ,d= djus ds ctk; dqN p;fur Nk=ksa ls 

tSls 100 Nk=ksa ls tkudkjh ,d= dj fu’d’kZ fudky ldrs gSa] rks bl fof/k dks uwuk fof/k dgk 

tk;sxkA  
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uewus fof/k ds vk/kkj ij dkyst ds lHkh Nk=ksa ds ekfld O;; dk /;ku djuk lEHko gSA uewus fof/k 

ds rhu egRoiw.kZ pj.k gSa%  

(i) uewus dk p;u djuk (ii) uewus ls tkudkjh ,d= djuk (iii) lexz ds fy, fu’d’kZ 

fudkyuk  

1-4-2-1  uewus fof/k ds xq.k  

(i) de [kphZyh % ;g fof/k de [kphZyh gSA bl fof/k es a/ku ,oa Je nksuksa dh cpr gskrh gS 

D;skafd bles alexz dh dqN bdkbZ;ksa dk v/;;u fd;k tkrk gSA  

(ii) le; dh cpr % bl fof/k es avkWdMs tynh ls ,d= fd;s tk ldrs gSa D;ksafd vkWdMs lexz 

dh dqN bdkbZ;ksa ls izkir fd;s tkrs gSa ftlls T;knk le; dh cpr gksrh gSA  

(iii) xgu v/;;u % uewuk fof/k esa bdkbZ;ksa dh la[;k de gksrh gS ftlls lexz dk xgu 

v/;;u fd;k tk ldrk gSA  

(iv) laxBukRed lqfo/kk % bl fof/k esa vuqla/kku dk;Z dk vk;kstu ,oa fdz;kUo;u vf/kd 

vklkuh ls fd;k tk ldrk gSA vf/kd dq’ky vkSj l{ke tkWpdrkZ fu;qDr fd;s tk ldrs 

gSaA  

(v) vf/kd fo”oluh; ifj.kke % ;fn lexz ls uewuksa dk p;u bl rjg ls fd;k tkrk gS fd 

p;fur uewus lEiw.kZ lexz dk izfrfuff/kro djrs gSa] rks blls mRiUu ifj.kke vf/kd lVhd 

,oa fo”oluh; gksaxsaA  

(vi) vf/kd foKku laca/kh %& uewuk fof/k T;knk foKku laca/kh gS D;ksafd blesa vkWadMksa dh iwNrkN 

vU; uewuksa ds lkFk dh tk ldrh gSA  

(vii) ,dykSrh fof/k % dqN ,sls {ks= tgkWa iwNrkN tux.kuk fof/k ls lEHko ugha gS mu 

ifjfLFkfr;ksa esa dsoy uewuk fof/k gh vkWadMsa ,df=r djus ds fy, mi;qDr gSa A ;fn lexz 

vUkUr ;k cMs iSekus ij ;k [kjkc gksus dh izd`fr dk gS] rks dsoy uewuk fof/k dk iz;ksx bl 

rjg ds ekeyksa esa fd;k tkrk gSA  

1-4-2-2 uewus fof/k ds nks’k % 

(i) de lVhdrk % uewus fof/k es ade lVhdrk gskrh gS D;ksafd lexz dh izR;sd bdkbZ es aiwNrkN 

djus ds ctk; bles adsoy p;fur bdkbZ;ska ls vkaf”kd iwNrkN dh tkrh gSA  

(ii) xyr fu’d’kZ % ;fn ,d uewuk p;u dh fof/k fu’i{k ;k b;ds p;u esa lko/kkuh ugha cjrh 

xbZ gS rks fuf”pr :Ik ls ifj.kke xqejkg djrs gSaA  

(iii) de fo”oluh; % tux.kuk fof/k dh rqyuk esa] bl fof/k es avUos’kd ds i{kikr dh T;knk 

lEHkkouk gskrh gS] tks ifj.kke dks de fo”oluh; cukrk gSA  

(iv) fufnZ’V Kku dh vko”;drk % ;g ,d tfVy fof/k gS ftlesa uewus ds p;u ds fy, fufnZ’V 

Kku dh vko’;drk gksrh gSA  

(v) mi;qDrrk dk vHkko% uewuk fof/k lexz ds bdkbZ;ksa ds e/; fofo/krk ds ekeys esa mi;qDr 

ugha gSAA  

1-4-3 tux.kuk fof/k ,ao uewuk fof/k esa vUrj %  

tux.kuk fof/k ,ao uewuk fof/k ds chp eq[; vUrj fuEuor gS&  

(i) foLrkj % tux.kuk fof/k es alexz ls lEcfU/kr lHkh bdkbZ;ksa dh tkWp dh tkrh gS tcfd 

uewuk fof/k esa dsoy dqN bdkbZ;ksa ls iwNrkN dh tkrh gSA  

(ii) dher % tux.kuk fof/k le;] /ku ,oe~ Je dh n`f”V ls dherh gS tcfd bu ekeyksa esa 

uewuk fof/k fdQk;rh gSA  
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(iii) tkWp dk {ks= % tkWp ds fy, tux.kuk fof/k dk iz;ksx lhfer {ks= rd fd;k tkrk gS 

tcfd uewus fof/k dk iz;ksx c<s {ks= rd fd;k tkrk gSA  

(iv) le:irk % tux.kuk fof/k dk iz;ksx ogkWa ij mi;ksxh gS tgkWa lexz ds bdkbZ;ksa es afofo/krk 

gskrh gS tcfd uewuk fof/k dk iz;ksx lexz dh bdkbZ;ksa es ale:irk gksus ij fd;k tkrk gsA  

(v) lexz dk izdkj % tux.kuk fof/k mu {ks=ksa esa T;knk mi;qDr gS tgkWa lexz ds izR;sd ,oa 

lHkh bdkbZ;ksa dk v/;;u vko”;d gSA blds foijhr] tc lexz vuur ;k fo”kky ;k iw.kZ 

x.ku ds ifj.kke esa u’V fd;k tk jgk gS rks uewuk fof/k dks vf/kd mi;qDr ekuk tkrk gSA  

1-5 uewukdj.k fof/k;kWa %  

fn;s x, lexz esa ls uewuk p;u dh fof/k dks uewukdj.k dgk tkrk gSA nwljs “kCnksa esa] 

uewukdj.k laxzfgr lkaf[;dh; lkekxzh ds p;u ds ml Hkkx dks n”kkZrk gS ftlds ckjs esa lexz dh 

n`f’V ls tkudkjh izkir dh tkrh gS A fofHkUu vko”;drkvksa ds vuqlkj lexz esa ls uewuk p;u dh 

dbZ fof/k;kWa gS %  

1-5-1 izkf;drk uewukdj.k fof/k;kWa  

1- Lkjy ;kn`fPNd uewukdj.k  

2- Lrjh;dr̀ ;kǹfPNd uewukdj.k  

3- dzec) ;kn`fPNd uewukdj.k  

4- cgqpj.kh; ;kǹfPNd uewukdj.k  

5- xqPNh; uewukdj.k  

1-5-2  xSj&izkf;drk uewukdj.k fof/k;kWa  

1- vkykspukRed uewukdj.k  

2- fu;rka”k uewukdj.k  

3- foLr`r uewukdj.k  

1-5-1 izkf;drk uewukdj.k fof/k;kWa  

izkf;drk uewuk fof/k;kWa lexz esa ls uewus p;u dh ,slh fof/k;kWa gSa ftlesa laLd`fr dh lHkh 

bdkbZ;ksa dks leku volj nsrs gq, uewus es a”kkfey fd;k trkk gSA izkf;drk uewukdj.k fof/k;ksa ds 

fofHkUu :Ik gksrs gSa] tks uhps fn;s x, gS %  

1- ljy ;kǹfPNd uewukdj.k % ljy ;kn`fPNd uewuk og i)fr gS ftlesa laLd`fr ds izR;sd 

bdkbZ dk uewus esa p;fur gkssus dk leku volj gksrk gS A dkSu lk rRo uewus es a”kkfey 

gksxk vkSj dkSu lk ughaA bl rjg ds fu.kZ; tkapdrkZ }kjk viuh bPNk ls ugha cuk;s tkrs 

cfYd uewuksa dk p;u la;ksxo”k gksrk gS ;kn`fPNd uewuk p;u dh nks fof/k;kWa gksrh gSa %  

¼v½  ykVjh fof/k %& ykVjh fof/k %& bl fof/k es lexz ds  izR;sd bdkbZ dks dkxt ds ,d 

VqdMs esa ukfer ;k dzekafdr fd;k tkrk gSA bu iphZ;ksa dsk eksMdj dy”k ;k FkSys esa Mkyk 

tkrk gSA rn~Ik”pkr dbZ bdkbZ;ksa dsk ,d uewus es ”kkfey djus ds fy, dbZ iphZ;ksa dks 

fdlh O;fDr }kjk pquk tkrk gSA  

¼c½  ;kn`fPNd vadksa dh rkfydk %& dqN fo”ks’kKksa us ;kǹfPNd vad rkfydkvksa dk fuekZ.k fd;k 

gSA ;s rkfydk,sa uewus ds p;u es algk;rk djrh gSA bu lHkh fofHkUu rkfydkvksa es afVisV 

rkfydk lcls izfl) ,oa mi;ksx esa gSA fVisV us 10400 la[;kvksa dh] 41600 la[;kvksa ds 

:Ik }kjk pkj vadksa okyh rkfydk dk fuekZ.k fd;k gSA bl fof/k esa] lcls igys] lexz dh 

lHkh bdkbZ ;ksa dks dzfed :Ik ls fy[kk tkrk gSA rn~I”pkr uewus ds vkdkj ds vuqlkj 

fVisV rkfydk dk iz;ksx djrs gq,] vadksa dk p;u fd;k tkrk gSA ,d mnkgj.k }kjk] fVisV 

rkfydk dh lgk;rk ls] uewuk p;u dks Li’V :Ik ls le>k tk ldrk gS %  
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fVisV dh rkfydk dk ,d mnkgj.k %  

2952 6641 3992 9792 7979 5911 

3170 5224 4167 9525 1545 1396 

7203 4356 1300 2693 2370 7483 

3408 2762 3563 6107 6913 7691 

0560 5246 1112 9025 6008 8127 

mnkgj.k ds fy,] eku ysa fd 5000 bdkbZ;ksa es als 12 bdkbZ;ksa dks pquk tkuk gSA bu 

bdkbZ;ksa dks fu/kkZfjr djus ds fy,] fVisV rkfydk ds fy, ] igys 5000 bdkbZ;ksa dks 1 ls 5000 

rd dzec) djuk gksxk vkSj rc fVisV rkfydk ls 12 vadksa dk p;u izkjEHk ls tks fd 5000 ls 

de gksxk fd;k tk;sxkA ;s 12 vad fuEuor gSa %  

2952 4156 4356 2370 

3992 1545 1300 3408 

3170 1396 2693 2762 

bdkbZ;ksa dh ;g dze la[;k dks uewus es a”kkfey fd;k tk;sxkA ;fn lexz dh bdkbZ;kWa 100 

ls de gks] rc 4 vad ds ;kn`fPnd la[;k dks ] 2 vadksa dh la[;k esa ¼NksVk½ laf{kIr fd;k tk;sxk] 

vkSj rc bu nks vadksa dh la[;k dk p;u gksxkA blh rjg 60 bdkbZ;ksa es als ;fn 6 bdkbZ;kWa 

p;fur djuh gS] rks dze la[;k 29] 39] 31] 41] 15 vkSj 13 dks uewus esa “kkfey fd;k tk;sxkA  

xq.k % &  

1-  bl i)fr ¼fof/k½ esa futh iwokZxzg dh dksbZ laHkkouk ugha gskrh gSA nwljs “kCnksa esa] ;g fof/k 

O;fDrxr iwokZxzg ls ;qDr gksrh gSA  

2- bl fof/k ds vUrxZrr] lexz dh izR;sd bdkbZ ds p;u dk volj ,d leku gksrk gSA  

3- bl fofèk ds ç;ksx ls le;] èku rFkk Je dh cpr gksrh gS A 

nks’k %  

(i) ;fn uewus dk vkdkj NksVk gS] rks uewuk i;kZIr :Ik ls lexz dk izfrfuf/kRo ugha djrk gSA  

(ii) ;fn lexz cgqr NksVk gS] rks ;g fof/k mi;qDr ugha gSA  

(iii) ;fn lexz esa dqN olrq,sa bruh egRoiw.kZ gSa fd uewus esa mudk “kkfey fd;k tkuk cgqr 

t:jh gS rks bl fof/k dk iz;ksx mfpr ugha gksxkA  

(iv) Tkc lexz dh bdkbZ;kWa fofo/k y{k.kksa ds lkFk gks rks bl fof/k dk iz;ksx mfpr ugha gskxk A  

(ii) Lrjh; ;kn`fPNd uewuk %  

tc lexz ds bdkbZ;ksa es ale:irk ds otk; fofo/krk gskrh gS rks bl fof/k dk iz;ksx fd;k 

tkrk gSA bl fof/k ds vUrZxr lexz ds Hkh bdkbZ;ksa dks igys mudh fo’ks”krkvksa ds vuqlkj vyx 

vyx fgLlksas esa foHkkftr fd;k tkrk gSA mlds ckn ;kn`fPNd uewus dk mi;ksx djds izR;sd ijr 

ls uewuk bdkbZ dk p;u fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] ;fn fdlh dkyst ds 1500 Nk+=ksa esa 

150 Nk=ksa dk p;u djuk gS rks lcls igys dkyst ds fo|kfFkZ;ska dks dyk] O;olk; ,ao foKku 

fo’k; ds vk/kkj ij rhu oxksZa esa foHkkftr djuk gkskxk A ekuk bu rhu ladk;ksa esa dze”k% 500] 700] 

300 Nk= gSa vkS 10  uewus ysus gsA rc ;kn`kfPNd uewuk fof/k ds iz;ksx ds vk/kkj ij dze”k% 50] 

70 vkSj 30 Nk= p;ufr fd;s tk ldsaxsaA bl rjg] bl fof/k es aizR;sd d{kk ;k oxZ dh vkuqikfrd 

izfrfuf/kRo dh vo/kkj.kk jgrh gS vkSj lexz dh lHkh bdkbZ;ksa dks uewus esa p;fur fd;s tkus dk 

cjkcj dk ekSdk feyrk gS A  

xq.k %   
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(i) bl fof/k esa bdkbZ;ksa ds p;fur gskus dh T;knk lEHkkouk,aa gksrh gSA  

(ii) rF;ksa ds vk/kkj ij fofHkUu Lrj ij bl fof/k ds rgr rqyukRed v/;;u laHko gSA  

(iii) bl fof/k esa T;knk “kq)rk gksrh gSaA  

nks’k %  

(i) bl fof/k dk lhfer nk;jk gS D;ksafd bl fof/k dks rHkh viuk;k tk ldrk gS tc dsoy 

lexz vkSj mlds fofHkUu rcdks dk Kku gks A  

(ii) bl fof/k esa iwokZxzg dh laHkkouk gsk ldrh gS ;fn lexz Bhd ls Lrjhd̀r u gks A  

(iii) ;fn lexz vkdkj es aHkhk cgqr NksVk gks rks bl Lrjhd`r djus esa dBukbZ gksrh gSA  

 (iii)  dzec) ;kn`fPNd uewuk %  

bl fof/k es alexz ds lHkh bdkbZ;ska dks dzec) rjhds ls O;ofLFkr vksj fxuk tkrk gS vkSj 

rc uewuk bdkbZ dks cjkcj ds vUrjky esa p;fur fd;k trkk gSA mnkgj.k ds fy,] ;fn 50 Nk=ksa 

esa ls 5 dks uewus ds fy, pf;fur dj jgs gSa rks 50 Nk=ksa dks fxudj dzec) rjhds ls O;ofLFkr 

fd;k tk;sxkA igys nl esa ls ,d bdkbZ dks ;kn`fPnd rjhds ls p;fur fd;k tk;sxkA blds ckn 

p;fur la[;k ls izR;sd 10 oha bdkbZ dk p;u uewuk cukoV ds fy, gskkxkA ;fn izFke p;fur 

vad 5oha bdkbZ gS rks mlds ckn ds vad 15 oha bdkbZ] 25 oha bdkbZ] 35 oha bdkbZ vkSj 45oha bdkbZ 

gksaxsaA  

Xkq.k %  

(i) ;g ,d ljy fof/k gSA blds }kjk uewus vklkuh ls izkir fd;s tk ldrs gSaA  

(ii) bl fof/k }kjk uewuk p;u esa cgqr de le; yxrk gS vkSj ifj.kke yxHkx lVhd gksrk gSA  

nks’k %  

(i) bl fof/k esa] izR;sd bdkbZ dks p;fur gksus ds cjkcj ekSds ugha gS D;skafd dsoy igyh bdkbZ 

dk p;u ;kn`fPNd uewuk fof/k ij vk/kkfjr gSA  

(ii) ;fn lHkh bdkbz;kWa y{k.kksa esa fHkUu gSa rks ifj.kke mfpr ugha gskxsaA  

(IV)  cgq&Lrjh; ;kn`fPNd uewuk%&  

tc uewuk i)fr fofHkUu Lrjksa ls xqtjrh gS] rks bls cgqLrjh; ;kn`fPNd uewuk dgk tkrk 

gSA bl fof/k es aloZizFke lEiw.kZ lexz dks Lrjksa ;k mi Lrjksa esa foHkkftr fd;k tkrk gSA izR;sd 

Lrj ij dqN bdkbZ;ksa dk p;u ;kǹfPNd uewus ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSS A rn~Ik”pkr bu 

bdkbZ;ksa dk mi foHkktu fd;k tkrk gS vkSj fQj ls ;kn`fPNd uewuk fof/k ds vk/kkj ij dqN mi 

bdkb;ksa dks p;ufr fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ,d jkT; esa izkS< f”k{kk ds v/;;u ds 

mn~ns”; dks tkuus ds fy,] loZizFke ;kn`fPNd vk/kkj dqN ftyksa dks p;fur fd;k tk;sxkA 

rn~Ik”pkr p;fur ftyksa dls dqN rglhysa vkSj rglhyk sa ls dqN okMZ vkSj okMksZa ls dqN ifjokjksa dk 

p;u fd;k tk;sxk ftuls lEkL;k d fo’k; esa iwNrkN dh tk ldsxhA  

xq.k %  (i) {ks=h; vk/kkj ijlexz ds v/;;u dh ;g loksZRre fof/k gSA (ii) ;g fof/k mu leL;kvksa 

ds fy, mi;qDr gS tgkWa vdsys uewus ds vk/kkj ij fu.kZ; ugha fy;k tk ldrk gSA  

nks’k %  

(i) lgh <ax ls lVhdrk ds Lrj dk vuqeku yxkus ds fy, bl fof/k esa dbZ ijh{k.kksa ftlesa 

vf/kd le; ,oa Je ‘kkfey gSa dh vko”;drk gksrh gSA  

(ii) bl fof/k esa vuekfur lVhdrk dk Lrj iwoZ esa gh r; gskrk gS tksfd rdZ laxr izrhr 

ugha gksrk gSA  
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(V)  xqPN uewuk %  

bl fof/k esa lh/ks lexz dks dbZ fgLlksa esa foHkkftr fd;k tkrk gS ftUgsa xqPN dgrs gSa ftuesa 

ls dqN xqPNksa dks ;kn`fPnd vk/kkj ij p;fur fd;k tkrk gS rc bu xqPNksa dk iw.kZ :Ik ls x.kuk 

dh tkrh gS A ;g fof/k lkekU;r;k m|ksx txr esa Izk;ksx dh tkrh gS & tSls Hks’kth; m|ksx] ,d 

e”khu tks fd izR;sd 100 ds [ksi esa nok dh xksfy;kWa cukrh gS] rks xq.koRrk fujh{k.k ds fy, dqN 

;kn`kfPnd [ksiksa dks p;fur dj tkWp dh tkrh gSA  

1-4-2  xSj &izkf;drk uewukdj.k fof/k;kWa %&  

xSj izkf;drk uewuk fof/k;kWa og fof/k;kWa gSa ftlesa bdkbZ;ksa dk p;u izkf;drk ;k laHkkfork 

ds vk/kkj ij u gksdj vUos’kd ds lqfo/kk ;k fu.kZ; ds vuqlkj gksrk gSA bl rjg dh fof/k;ksa esa 

bdkbZ;ksa dk p;u fo”ks’k mn~ns”; ds lkFk ,oeq vUos’kd dh lqfo/kkuqlkj gskrk gSA  

¼1½  fu.kZ; uewuk %& bl fof/k ds vUrxZr] uewuk bdkbZ;ksa dk p;u iwjh rjg ls vUos’kd ds 

fu.kZ; ij fuHkZj djrk gSA nwljs “kCnksa esa] vUos’kd vius ¼mldk@mldh½ fu.kZ; ls ilUn ds uewus 

dk iz;ksx djrk gS vkSj v/;;u ds vUrZxr lexz ls dsoy mu uewuk bdkbZ;ksa dks “kkfey djrk gS 

ftuesa fof”k’V y{k.k gSaA  

mnkgj.k ds fy, ;fn ,d d{kk ds 80 Nk=ksa ls 20 Nk=ksa dk ,d uewuk p;fur djuk gS ftlls 10 

Nk=ksa dh [kphZyh izo`fRr dk euksfo”ys’k.k fd;k tk lds] mUos’kd mugha 20 Nk=ksa dks p;fur djsxk 

ftudh] mldk@mldh jk; d{kk esa mDr v/;;u ij izfrfuf/kRo djsaxhA  

xq.k %&  

¼1½  ;g fof/k de [kphZyh gSA  

¼2½  ;g fof/k cgqr ljy vkSj vklku gSA  

¼3½  bl fof/k dk iz;ksx mu {ks=ksa esa mi;ksxh gS tgkWa yxHkx ,d gh rjg dh bdkbZ;kWa ekStwn gSa 

;k dqN bdkbZ;kWa vko’;d gSa ftugsa uewus ls ckgj ugha fudkyk tk ldrk gSA  

nks’k%&  

¼1½  bl fof/k esa vUos’kd ds Lo;a ds iwokZxzg dk ,d cMk ekSdk gksrk gSA  

¼2½  ;g fof/k cgqr lVhd ,oa fo”oluh; ugha gSA  

¼2½ fu;rka”k uewuk %&  

bl fof/k esa tkWpdrkZ dqN ekin.Mksa ¼dksVk½ ds vuqlkj fuf”pr dksVk vkoafr djrs gSaA mugsa 

visf{kr la[;k izkIr dj izr;sd dksVk dks Hkjus ds fy, funsZ”k fn;s tkrs gSaA tkudkjh ,d= djus 

ds fy, vUos’kdksa dks O;fDr;ksa ;k ¼uewuk bdkbZ;kWa½ dk p;u vius fu.kZ; ls dksVk ds Hkhrj fd;k 

tkrk gSA tc lEiw.kZ fu;rka”k ds lHkh ;k vkaf”kd izfrfdz;knkrk miyc/k ;k lqxE; ugha gksrs gS] rks 

fu;rka”k dks u;s izfrfdz;knkrk ds iwjd esa iw.kZ dj fy;k tkrk gSA fu;rka’k uewuk] fu.kZ; uewuk dk 

,d izdkj gSA  

Xkq.k %& ¼1½ bl fof/k es aegRoiw.kZ bdkbZ;ksa dks lfEefyr djus dk cMk ekSdk gskrk gSA  

¼2½ fu;rka”k dh fu/kkZfjr bdkbZ;ksa ds dkj.k bl fof/k esa lkaf[;dh tkWp T;knk laxfBr gksrh gSA  

nks"k %& ¼1½ izkf;drk dh iwokZxzg igys ds rjg jgsxhA ¼2½ bl fof/k esa uewuk =qfV;ksa dh T;knk 

lEHkkouk gskrh gSA  

¼3½ lqfo/kk uewuk %&  

bl xSj izkf;drk uewuk es avUos’kd dks lqfo/kkuqlkj iw.kZ :Ik ls uewuk ialn djus dh NwV 

nh tkrh gSA vUos’kd dkyst foojf.kdk ds vk/kkj ij v/;kidksa dh lwph ls ilafnr uewuk izkir 

djrk gS vkSj ¼mldk@mldh½ vius izdk”ku ds lanHkZ esa tkudkjh izkir djrk gSA ;g fof/k de 

dherh ,oa ljy gS ysfdu voSKkfud ,oa vfo”oluh; gSA bl fof/k dk ifj.kke x.kukvksa ij T;knk 
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fuHkZj djrk gSA tgkWa ij lexz dks Li’V :Ik ls ifjHkkf”kr ugha fd;k tkrk gS ;k bdkb;ksa dh lwph 

miyC/k ugha gS ;k uewuk bdkbZ;ksa dh lwph miyC/k ugha gS ;k uewuk bdkbZ;kWa Lo;a esa Li’V ugha gS 

rks ;g fof/k uewuk p;u ds fy, mi;qDr gSA 

¼4½ foLr`r uewuk %& 

  bl fof/k es auewus dk vkdkj lexz ds gh :Ik esa yXkHkx cMk fy;k tkrk gS tSls lexz dk 

90  dsoy mugha bdkbZ;ksa dks NksM fn;k tkrk gS ftuls vkWadMs ,d= djus esa T;knk dfBukbZ ;k 

yxHkx vlEHko gksrs gSaA cgqr cMk uewuk vkdkj gksus ds dkj.k bl fof/k esa cMs Lrj dh lVhdrk 

gskrh gSA leL;k dk foLrr̀ v/;;u lEHko gSA bl fof/k ds fu’dklu esa Hkkjh lalk/kuksa dh t:jr 

gksrh gSA  

1-6  uewukdj.k vkSj xSj uewukdj.k =qfV;k Wa   

gkykWafd ,d uewus dh ilan vR;Ur lko/kkuh ls dh tk dlrh gS] fQj Hkh fuf”pr :Ik ls 

blesa nsk rjg dh =qfV;kWa “kkfey gksrh gSa%  

¼1½ uewuk =qfV;ka  ¼2½ xSj uewuk =qfV;ka  

;s =qfV;kWa vkWadMksa ds laxzg] izlaLdj.k vkSj fo”ys’k.k esa ?kfVr gks ldrh gsA vkWadMksa ds 

uewuk forj.k dh ,d egRoiw.kZ fo”ks”krk ;g gksrh gS fd lexz ls cMs vkdkj dk ;kǹfPNd uewuk 

¼n>30½ fy;k x;k gks tksfd lkekU; :Ik ls forfjr gS ;k ugha ysfdu vkWadMksa dk uewuk forj.k 

lkekU; forj.k ds lehi gksxkA  

1-6-1 uewukdj.k ¼=qfV;kWa½ %&  

uewuk xyfr;kWa os gSa tks fd uewuk fof/k ds dkj.k iSnk gskrh gSA uewuk xyrh;kWa fuEu dkj.kksa 

dh otg ls eq[; :Ik ls mRiUu gskrh gSa%&  

¼1½  uewuk fof/k dk xyr p;u  

¼2½  uewuk ,df=r gksus dh leL;kvksa dh otg ls ,d uewuk bdkbZ dks nwljs uewus bdkbZ ds 

lkFk izfrLFkkfir djus ls A  

¼3½  uewus bdkbZ;ksa dk xyr lhekadu djus ls  

¼4½  lexz ds fofHkUu y{k.kksa esa ifjorZu”khyrk ls fHkUurk A  

1-6-2  xSj uewukdj.k =qfV;kWa %&  

xSj uewuk =qfV;kWa oks gS tks ekuoh; dkjdksa ls ?kfVr gksrh gSa tks ,d vUos”kd ls ysdj nwljs 

vUos”kd rd cnyrh gSA;s fuEu dkjdksa esa ls fdlh ,d dkjd ds otg ls mRiUu gksrh gS %&  

(i) [kjkc ;kstukA  

(ii) Ukewuk bdkbZ;ksa dk xyr p;u  

(iii) deZpkjh tks vkWadMs ,df=r djrs gSa muesa izf”k{k.k ,oa vuqHko dk vHkko  

(iv) izfrfdz;knkrk dh rjQ ls ykijokgh ,oa xSj izfrfdz;k gksus ij  

(v) ladyu esa=qfV;kWa gksus ij  

(vi) xyr lkaf[;dh ekiksa dh otg ls   

(vii) xyr iz”ukoyh dh cukoV ls  

(viii) uewuk fujh{k.k dh tkWp viw.kZ gksus ij  

1-7  uewuk forj.k ds voèkkj.kk,¡ 

vc] vki uewuk forj.k dh dqN cqfu;knh ckrsa le>sxsa] tks fd bl çdkj ls gS% 

1-7-1  uewukdj.k forj.k %&  
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lexz ls p;fur ,oa ,d uewus ds ijh{k.k dk mn~ns”; lexz ds dqN y{k.kksa dk vkadyu 

djuk ;k vuqeku yxkuk gskrk gSA bl izfdz;k esa uewuk forj.k ds Kku dh vR;f/kd vko”;drk 

gskrh gSA  

1-7-2 izkpy@ekin.M %&  

lexz vkWadMksa ls fdlh Hkh lkaf[;dh ekiksa dh x.kuk djus dks ekin.M dgk tkrk gSA bl 

izdkj lexz ek/;] lexz ekud fopyu] lexz ifjorZu”kyrk] lexz vuqikr bR;kfn ekin.M gSaA 

ekin.Mksa dks xzhd “kCn ls iznf”kZr fd;k tkrk gS tks dze”k%  ]   ]  
 vkSj p  gSA  

1-7-3 vkWdMk@lkaf[;dh %&  

uewuk vkWdMksa ls fdlh Hkh lkaf[;dh ekiksa }kjk dh xbZ x.kuk dks lkaf[;dh dgrs gSaA bl izdkj 

uewuk ek/;] uewuk ekud fopyu] uewuk ifjorZu”khyrk uewuk vuqikr vkfn lHkh lkaf[;dh gS] 

lkaf[;dh dks jkseu “kCnksa es aiznf”kZr fd;k tkrk gS     s, s
2
 vkSj p  gSA  

1-7-4  izfrLFkkiuk ds lkFk vkSj blds fcuk uewuk %&  

uewuk] lexz ls p;fur uewus dh ,d fof/k gSA uewuk izfrLFkkiuk ds lkFk ;k blds fcuk Hkh 

fd;k tk ldrk gSA uewuk tgkWa lexz ls izR;sd bdkbZ dks ,d ckj ls T;knk pqu fy;k tkrk gS rks 

mls uewuk izfrLFkkiuk ds lkFk dgk tkrk gSA ;fn izR;sd bdkbZ dks ,d ckj ls T;knk ugha pqu 

ldrs msl uewuk izfrLFkkiuk ds ckgj dgk tkrk gSA izfrLFkkiuk ds lkFk uewuk ds lanHkZ esa lexz 

dk vkdkj  N gksus ij n vkdkj ds uewuksa dh dqy lEHkkfor la[;k   
 ysfdu ;fn izfrLfkkiuk 

ds ckgj uewus ds fy, dYiuk dqy lEHkkfor uewuksa dh la[;k        m gksxh A  

1-8  vkWdMksa dk uewukdj.k forj.k  

uewuk forj.k lkaf[;dh; vuqeku ds lS)kfUrd vk/kkj dk xBu djrk gS vkSj bdk O;kikj 

fu.kZ; ysus ds fy, dkQh egRo gSA 

vkWdMksa dk uewuk forj.k vko`fRr forj.k gS tks ,d gh vkdkj es a,d gh lexz ls rS;kj dh xbZ 

fofHkUu uewuksa ls x.kuk dj fofHkUu ekU;rk dslkFk fudkyh tkrh gSA ekuk vki lexz (N) ls 

izfrLFkkiuk ds lkFk ;k ckgj n vkdkj ds lHkh lEHkkfor uewuksa dks fudkyrs gSa Alexz ls fudys 

gq, lEHkkfor izR;sd uewus ds fy, vki vkWdMksa ds fy, tSls ek/;] ekf/;dk] ekud fopkyu 

ifjorZu”khyrk vkfn dh x.kuk djrs gSaA rc vkadMksa ds lHkh lEHko ewY;ksa dks vko`fRr foHkktu ;k 

izkf/kdrk foHkktu esa oxhZdr̀ fd;k tkrk gSA bl rjg ds vkWdMksa ds forj.k ls izkir forj.k dks 

uewuk forj.k dgrs gSaA vkWadMksa ds izd`fr ds vk/kkj ij vki }kjk  x.kuk fd;s gq, fofHkUu uewuk 

forj.k gks ldrs gSaA tSls ;fn dksbZ fo”ks’k vkWdMk ftldk uewuk ek/; Kkr fd;k tkrk gS rks og 

forj.k ek/; dk uewuk forj.k dgyk;sxkS ;fn vki i zr;sd uewus dh ifjorZu”khyrk dh x.kuk 

djrs gSa rks bls ifjoZru”kyrk dk uewuk forj.k dgrs gSaA blh rjg vki vuqikr] ekf/;dk ekud 

fopyu vkfn dk uewus forj.k dh x.kuk dj ldsaxsaA  

1-9 vkWdMksa dh ekud =qfV;kWa  

vkWdMksa ds uewus fooj.k ds ekud fopyu dks vkWdMksa dk ekud =qfV;kWa dgrs gSaA tSlk fd 

fofHkuu izdkj ds uewuk forj.k gksrs gSa] uewuk forj.k ds izd`fr ds vk/kkj ij vkids ikl fofHkUu 

izdkj dh ekud =qfV;kWa gks ldrh gSa uewuk forj.k ds ek/; dk ekud fopyu dks ek/; dh ekud 

=qfV;kWa dgrs gSaA ek/; dh ekud =qfV uki dh lhek gS uewuk ek/;] lexz ek/; ls i`Fkd fd;k 

tkrk gSA bl izdkj] ekud fopyu ,oa ek/; ekud =qfV ds chp ewyHkwr vUrj ;g gS fd ekud 

fopyu ftlesa O;fDrxr bdkbZ;ksa dh ekiksa dh lhek dks feyku dsUnz ds ewY; ls i`Fkd fd;k tkrk 

gS vkSj ek/; ekud =qfV og lhek gS ftlesa O;fDrxr uewuk ek/; dks lexz ek/; ls i`Fkd fd;k 
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tkrk gSA ek/; dh ekud =qfV;ksa dh rjg vki ds ikl ekf/;dk ekud =qfV;kWa] ekud fopyu] 

vuqikr ] ifjorZu”khyrk vkfn gks ldrs gSaA  

Ekkud =qfV dk mi;ksx cMh la[;k esa leL;kvksa ds fy, fd;k trkk gS ftudk o.kZu fuEuor fd;k 

tkrk gS%&  

1½ uewus dh fo”oluh;rk ds fy, %& ekud =qfV uewus dh fo”oluh;rk ,oa ;FkkZFkrk ds ckjs esa ,d 

/kkj.kk nsrh gS vFkkZr vuqekfur eku izsf’kr eku ls fdruk T;knk fHkuu gSA T;knk ekud =qfV gksus 

ij] vuqekfur ,oa izsf’kr ekuksa ds chp esa T;knk fopyu gksrk gS vkSj uewus dh fo”oluh;rk cgqr 

de gksrh gSA ekud =qfV cgqr de gksus ij vuqekfur ,oa izsf’kr ekuksa ds e/; cgqr de fopyu 

gksrk gS vkSj uewus dh fo”oluh;rk cgqr T;knk gksrh gSA  

2½ ijh{k.kksa dk egRo %& ekud =qfV;ksa dk mi;ksx NksVs ,oa cMs uewuksa ls izkIr fofHkUu ifj.kkeksa ds 

ijh{k.k ds egRo esa Hkh fd;k tkrk gS ;fn izsf{kr ,oa vuqekfur ekuksa ds e/; varj ekud =qfV dh 

rqyuk es a1-96 ls T;knk gksrk gS rks vki 5% esa ifjdYiuk dks vLohdkj djrs gSa vkSJ fu’d’kZ 

fudkyrs gSa fd uewuk O;kid :Ik esa lexz ls fHkUu gSA ysfdu ;fn izsf{kr ,oa vuqekfur ekuksa ds 

e/; vUrj ekud =qfV rqyuk esa 2-58 ls T;knk gS rks vki “kwU; ifjdYiuk dks 1% esa vLohdkj 

djrs gSa vkSj fu’d’kZ fudkyrs gSa fd uewuk O;kid :Ik esa lexz ls fHkUu gksrk gSA   

3½ vKkr lexz ek/; dh fo”okl lhekvksa dks fu/kkZfjr djus ds fy, %& ekud =qfV fo”okl lhekvksa 

ds Hkhrj ftlesa fo”okl dh fuf”pr ?kkr ds vfLrRo dh vis{kk lexz izkpy ls fu/kkZfjr dj gesa 

l{ke cukrh gSA  

cMsa uewus ds fy, % 

  ds 95  fo”okl lhekvksa ds fy, 

   &1-96 ekud =qfV vkSj    + 1-96 ekud =qfV 

  ds 99  fo”okl lhekvksa  

   &2-58 ekud =qfV vkSj    + 2-58 ekud =qfV 

NksVs uewus ds fy, % 

  ds 95  fo”okl lhekvksa ds fy, 

    t0.05 ekud =qfV  

  ds 99  fo”okl lhekvksa ds fy, 

    t0.01 ekud =qfV  

1-10  ek/;ksa dk uewuk forj.k  

 ;g /;ku nsuk vko”;d gS fd uewuk forj.k dk iz;ksx uewuk fl)kUr esa O;kid :Ik ls 

fd;k tkrk gSA izfrLFkkkiuk ds lkFk ;k ds jfgr N vkdkj lexz ftldk ek/;    vkSj 

ifjorZu”khyrk   
 gS ls lHkh lEHko uewus ftudk vkdkj n gS fudkyrs gSaA lexz ls fudkys gq, 

izR;sd lHk lEhko uewuksa ds fy, vki izR;sd uewus ds ek/;    dh x.kuk djrs gSaA ek/; uewuk] 

uewuk ds fy, ifjofrzr gksxkA fofHkuu uewuksa ls izkIr leLr lEHko ek/;ksa dh lwph dks ek/;ksa dk 

uewuk forj.k dgrs gSaA  

Ek/;ksa ds uewuk forj.k dh dqN egRoiw.kZ fo”ks’krk,sa fuEuor gSa%  

¼1½  ek/;ksa ds uewuk forj.k dk ek/; lexz ek/; ¼  ½ ds cjkcj gksrk gSA  

Yk{kf.kd :Ik ls]         or E (       bl xq.k dks fuEuor fl) fd;k tk ldrk gS% 
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N vkdkj ds lhfer lexz ftldk ek/;   vkSj ifjorZu”kyrk   
 gS ls ekuk         x1, 

x2,………xn   n vkdkj dk ;kn`kfPNd uewuk ¼izfrLFkkiuk ds lkFk½ iznf”kZr djrk gS] rks 

   
         

 
 

        
  

 
    

          

 
  

 
 

 
                      

 
 

 
            

 

 
      

 

bl izdkj ek/;ksa ds uewuk forj.k dk ek/; lexz ek/; ds cjkcj gksrk gSA  

¼2½  ek/;ksa ds uewuk forj.k dh ekud =qfV dks bl rjhds ls izkir fd;k tkrk gS%  

              
                 

                   
 

 

  
  lexz dk uewuk forj.k 

  

bl xq.k dks fuEuor fl) fd;k tk ldrk gS% 

            
  

 
      

          

 
  

 
 

  
                           

 
 

  
            

 
 

  
     

  

 
 

 

tgkWa   
 ifjorZu”kyrk gS] n uewuk vkdkj gSA  

D;ksafd ] n>1, Li’Vr% 
  

 
 <      v (  )    

lexz ifjorZu”khyrk 

  S.E.   or                  
  

 
  

 

  
   

bl lw= dk iz;ksx rHkh djrs gsa tc uewuk forj.k dk /;ku çfrLFkkiuk ds lkFk j[kk tkrk gS A  

fVIi.kh % tc lexz fuf”pr gS vkSj uewus izfrLFkkiuk ds cxSj fudkys tkrs gS rc        dks bl 

rjhds ls izkIr djrs gSa %  

       
 

  
 

   

   
 

 ¼3½  ek/;ksa dk uewuk fooj.kyxHkx lkekU; fooj.k ek/;   vkSj ifjorZu”khyrk   
 ds lkFk 

gksrk gS]c”kZrs cMk uewuk gks (n   )A 
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fVIi.kh;kWa % ek/;ksa ds uewuk forj.k dh izkf;drk dks Kkr djus ds fy, fuEufyf[kr lw= dkiz;ksx 

fd;k tkrk gSA z = 
    

   
  

mnkgj.k % 1-1 ,d lexz ftlesa rhu ekuksa 2] 5 vkSj 8 “kkfey gSa dk fopkj djsaA lexz ls lHhk 

lEHko uewuksa ftudk vkdkj 2 gSa] fudkysa -1 ek/;ksa ds uewuk forj.k dh jpuk djsaA lkFk esa forj.k 

dk ek/; vkSj ekud =qfV Kkr djsaA  

gy % lexz es arhu eku lfEefyr gSaA izfrLFkkiuk ds lkFk fudkys x, lEiw.kZ lEHko uewuksa ftudk 

vkdkj 2 gS  N
n   3

2 
= 9  

lEiw.kZ lEHkkfor ;kǹ;fPnd uewuksa vkSj mudk uewuk ek/; fuEu lkfj.kh es aiznf”kZr fd;k tk jgk gS%  

Ukewuk vad uewuk eku uewuk ek/;    

1 (2,2)  

 
 (2+2)=2 

2 (5,2)  

 
 (5+2)=3.5 

3 (8,2)  

 
 (8+2)=5 

4 (2,5)  

 
 (2+5)=3.5 

5 (5,5)  

 
 (5+5)=5 

6 (8,5)  

 
 (8+5)=6.5 

7 (2,8)  

 
 (2+8)=5.0 

8 (5,8)  

 
 (5+8)=6.5 

9 (8,8)  

 
 (8+8)=8.0 

lHkh lEHko 9 uewuksa ds ek/;ksa ds vk/kkjij ek/;ksa dk uewuk forj.k uhps fn;k tk jgk gSA  

uewuk ek/; 

¼  ½ 

vko`fRr 

  
f(  ) d=   -     d

2 
fd

2
 

2 1 2 -3 9 9 

3.5 2 7 -1.5 2.25 4.50 

5.0 3 15 0 0 0 

6.5 2 13 1.5 2.25 4.50 

8.0 1 8 +3 9.0 9.0 

            =45     fd
2
=27 

 

Ekk/;ksa ds uewus forj.k dk ek/;  

 

    
      

  
 

  

 
   

Ekk/;ksa ds uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk  

        
          

 

  
 

    

  
 

  

 
   

vr% ekud =qfV                         
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mnkgj.k 1-2%& fuEufyf[kr lexz ls uewus ek/;ksa dk uewuk forj.k fufeZr djsa %  

lexz bdkbZ%  1 2 3 4 

izs"k.k  22 24 26 28 

;fn lexz ls fcuk izfrLfkkiuk ds vkdkj 2 dk ;kǹfPNd uewuk fy;k tkrk gS rks forj.k dk ek/; 

,oa ekud =qfV Kkr dhft,A  

Gy% lexz esa pkj eku ¼22]24]26]28½ “kkfey gSaA fcuk izfrLfkkiuk ds vkdkj 2 okys lHhk lEHko 

uewuksa dh la[;k 
4
C2=6 gksrh gSA lHkh lEHko ;kn`fPNd uewuksa ,oa muds uewuk ek/;ksa dks uhps fn, 

x, rkfydk es aiznf”kZr fd;k tk jgk gS%  

fVIi.kh;kWa          

uewuk la[;k uewuk eku uewuk ek/;    

1.          

 
           

2.          

 
           

3.          

 
           

4.          

 
           

5.          

 
           

6.          

 
           

fcuk izfrLFkkiuk ds vk/kkjij lHkh 6 uewuksa dk ek/;     ] ek/;ksa ds uewuk forj.k uhps 

fn;k x;k gS%  

fcuk izfrLFkkiuk ds ek/;ksa dk uewuk forj.k  

Ukewuk ek/;  

     

vkof̀Rr                           

23 1 23 -2 4 4 

24 1 24 -1 1 1 

25 2 50 0 0 0 

26 1 26 1 1 1 

27 1 27 2 4 4 

                           

ek/;ksa ds uewus forj.k dk ek/;  

    
      

  
 

   

 
    

Ek/;ksa ds uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk  

        
          

 

  
 

    

  
 

  

 
 

 

 
 

vr% 
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fodYi% ek/;ksa ds uewus forj.k dks izkf;drk ds lEcU/k es afuEuor Hkh fy[kk tk ldrk gS%  

uewuk ek/;                      

Ikzkf;drk       

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

D;skafd 25 nks ckj ?kfVr gksrk gS] 
 

 
. nwljs uewuksa ds izR;sd ek/; esa dsoy ?kfVr izkf;drk 

 

 
.gS  

Ekk/;ksa ds uewus forj.k dk ek/;  

           
 

 
    

 

 
    

 

 
    

 

 
    

 

 
    

 
 

 
                  

   

 
    

Ekk/;ksa ds uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk  

                        

           
 

 
     

 

 
     

 

 
     

 

 
     

 

 
 

 
 

 
                        

 
    

 
        

                                        

vr%  

                            

 

mnkgj.k 1-3 % ,d lexz es apkj vo;o 3]7]11 vkSj 15 “kkfey gSaA lHkh lEHko uewus ftudk vkdkj 

nks gS tks lexz ls izfrLFkkiuk ds lkFk fudkys tk,sa] dk laKku ysrs gq, Kkr dhft, (i) lexz ek/; 

μ (ii) lexz ifjorZu”khyrk σ
2
 (iii) ek/;ksa ds uewus forj.k dk ek/; (iv) ek/;ksa ds uewus forj.k 

dh =qfV;ka  iii) vkSj  (iv) ls (i) vkSj (ii) dk iz;ksx djrs gq, lR;kfir djsa vkSjmi;qDr lw= dk 

iz;ksx djsa A 

gy%  

(i)    lexz ek/;  
  

 
 

         

 
 

  

 
   

(ii)     lexz ifjorZu”khyrk  
       

 
 

                     

 
 

  

 
    

            
 

   
 

(iii) lHkh lEHko ;kn`fPNd uewuk ftudk vkdkj nks gS izfrLfkkiuk ds lkFk          gS 

vkSj mudk uewuk ek/; fuEuor lkfj.kh es an”kkZ;k x;k gS%  
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uewuk 

la[;k 

Ukewuk eku uewuk ek/;  

   

uewuk 

la[;k 

Ukewuk eku uewuk ek/;  

   

1       3 9        7 

2       5 10        9 

3        7 11         11 

4        9 12         13 

5       5 13        9 

6       7 14        11 

7        9 15         13 

8        11 16         15 

fcuk izfrLFkkiuk ds vk/kkj ij lHkh 16 uewuksa dk ek/;]       uewuk forj.k dks bl rjg ls fy[kk 

tk ldrk gS%  

fcuk izfrLFkkiuk ds uewus forj.k ds ek/;  

uewuk ek/;  

     

                          

3 1 3 -6 36 36 

5 2 10 -4 16 32 

7 3 21 -2 4 12 

9 4 36 0 0 0 

11 3 33 +2 4 12 

13 2 26 +4 16 32 

15 1 15 +6 36 36 

                             

uewuk forj.k ds ek/;ksa dk ek/;  

    
      

  
 

   

  
   

Ek/;ksa ds uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk  

        
          

 

  
 

   

  
    

vr% 

                         

Lwk=,       vkSj       
  

 
, dk iz;ksx djds] ek/;ksa ds uewuk forj.k dk ek/;  

        vkSj ek/;ksa ds uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk      
2 

  

 
 

  

 
   . 

izkIr djrs gSa vr% ifj.kkeksa (i) vkSj  (ii) dks iz;ksx djds ifj.kkeksa  (iii) vkSj  (iv) dk 

lR;kiu fd;k gSA  

1-11 cMh la[;kvksa dk fu;e ,oa dsUnzh; lhek izes;  

cMh la[;kvksa dk fu;e vkSj dsUnzh;lhek iz;ksx nksuksa vkadMksa ds fodkl dh uhao esa mi;qDr 

gksrs gSaA 
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1-11-1 cMh la[;kvksa dk fu;e %&  

cMh la[;kvksa dk fu;e ;g crkrk gS fd tSls uewuk vkdkj c<rk gS] uewuk ek/; lexz 

ek/; ds vkSj djhc gksxkA bldh vk’kk ugha dj ldrs fd ;fn uewuk vkdkj Ik;kZIr :Ik ls c< jgk 

gS rks uewuk ek/; lexz ek/; ds cjkcj gksxkA cMh la[;kvksa ds fu;e dh nks my>kus gksrh gSA 

¼1½ uewuk vkdkj dsk c<kdj] uewuk ek/; vkSj lexz ek/; ds chp ds vUrj dks de fd;k tk 

ldrk gS vkSj ¼2½ ,d uewuk ek/; dh ifjorZu”khyrk dks nwljs uewuk ek/; ¼tks lkeu vkdkj ds gSa½ 

dks uewuk vkdkj c<kdj Hkh de fd;k tkrk gSA   

1-11-2 dsUnzh; lhek izes; %&  

bl fof/k dkiz;ksx O;kid :Ik ls vuqeku ,oa fu’d’kZ ds {ks= es afd;k tkrk gSA ;g izes; 

crkrk gs fd ;fn vki flh lexz ls ;kn`fPNd cMs vkdkj dk uewuk n p;fur djrs gks ftldk 

ek/;  vkSj ekud fopyu  gS vkSj izR;sd uewus ds ek/; dh x.kuk djrs gSa] rks ek/; dk uewuk 

forj.k   lkekU; forj.k ftldk ek/;   vkSj  ekud fopyu 
 

  
 ds lehi gksrk gSA ;fn lexz 

vius esa lkekU; ugha gS rks hkh ;g lR; gSA bl izes; dh mi;ksfxrk ;g gS fd blesa fcuk izfrcU/k 

ds ;FkkZFk :Ik esa lexz ds forj.k rjhds dh vko”;drk gksrh gSA 

1-12 lkjka'k 

dqy feydkj lkaf[;dh vkWadMksa dks ,df=r djus dh nks fof/k;kWa gksrh gSa% ¼1½ tux.kuk 

fof/k] vkSj ¼2½ uewuk fof/k A orZeku esa uewuk fof/k lkaf[;dh iwNrkN dh ,d egRoiw.kZ ,oa pfpZr 

fof/k gSA vUos’kd ds }kjk le; vkSj /ku dh cpr ds fy, fofHkUu uewuk fof/k;ksa dk iz;ksx dj 

pqfuank uewuk fy;k tkrk gSA blfy, ;g dgk tk dlrk gS fd uewukfof/k thou ds lHkh {ks=ksa es 

avf/kd mi;ksxh gSA 

1-13 'kCnkoyh 

xSj izkf;drk uewuk fof/k;kWa %og fof/k;kWa gSa ftlesa bdkbZ;ksa dk p;u izkf;drk ;k laHkkfork ds vk/kkj 

ij u gksdj vUos’kd ds lqfo/kk ;k fu.kZ; ds vuqlkj gksrk gSA 

lexz% Lkakf[;dh esa lexz dk vk”k; laxzfgr ¼dqy½ oLrq,sa@phtsa ftlds ckjs esa vki tkudkjh izkIr 

djrs gSa A 

1-14 cksèk ç'u  

fjä LFkku Hkjsa 

1. ----------------------------------------ds rgr] blds foijhr lexz dh lHkh bdkb;ksa ds ckjs esa tkudkjh 

,df=r djus dh rqyuk esa dsoy p;fur bdkb;ksa ls lacaf/kr tkudkjh ,d= dh tkrh gSA 

2. Lkexz ds p;u dk ,d fgLls dks --------------------------- dgk tkrk gSA 

3. tux.kuk fof/k dk iz;ksx ogkWa ij mi;ksxh gS tgkWa lexz ds bdkbZ;ksa es ------------------------gskrh gS 

A 

4. ------------------------------------------------------------------fof/k es aloZizFke lEiw.kZ lexz dks Lrjksa ;k mi Lrjksa esa 

foHkkftr fd;k tkrk gSA 

5. xSj uewuk =qfV;kWa oks gS tks -------------------------------- dkjdksa ls ?kfVr gksrh gSa A 

1-15 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

1-  uewuk fof/k  2- uewuk  3- afofo/krk  4- cgqLrjh; ;kn`fPNd   5- ekuoh; 

1-16 Loij[k ç'u 

1- vkadMk ,df=r djus ds fof/k;ksa ds lkFk lkFk buds xq.kksa ,oa nks’kksa dks le>kb,aA  
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2- uewuk fof/k;ksa dk o.kZu djsaA lacaf/kr xq.kksa ,oa nks’kksa dh ppkZ Hkh djsaA  

3- uewuk ,oa xSj uewuk =qfV;ksa ij ,d laf{kIr fVIi.kh fy[ksaA  

4- ek/;ksa ds uewus forj.k dk o.kZu djsaA  

5- ekud fopyu ,oa ekud =qfV esa foHksn djsaA  

6- c<h la[;k ds fu;e ,oa dsUnzh; lhek izes; dk o.kZu djsaA  

7- ,d lexz esa fuEufyf[kr vo;o 2]4]5]8 vkSj 11 “kkfey gSaA Kkr dhft,%  

¼v½ tc fcuk izfrLfkkiuk ds uewuk forj.k fd;k tkrk gS] rks fdrus fofHkUu izdkj ds vkdkj 3 

ds uewus lEHko gSaA  

¼c½  lHkh lEHko fofHkUu rjhds ds uewuksa dh lwph crk,saA  

¼l½  [k.M ¼c½ esa fn;s x;s izR;sd uewuksa ds ek/;ksa dh x.kuk djsaA  

¼n½  uewuk ek/;    ds uewuk fooj.k dks Kkr djsaA  

¼u½  ;fn lHkh vo;o leku :I ls laHkkfor gSa] lexz ek/;   ds eku dh x.kuk djsaA 

mÙkj 

7  

¼v½  fcuk izfrLFkkiuk ds fudkys x, dqy lEHko vkdkj 3 ds uewuksa dh la[;k  

5       gSA  
¼c½  lHkh lEHko fofHkUu uewuksa vkSj muds uewuk ek/;ksa dks fuEufyf[kr rkfydk esa iznf”kZr fd;k 

x;k gSA  

uewuk la[;k uewuk eku uewuk ek/;    

1.          

 
             

2.          

 
             

3.           

 
              

4.          

 
            

5.           

 
             

6.           

 
             

7.          

 
             

8.           

 
              

9.           

 
              

10.           

 
             

    

¼l½  mijksDr rkfydk esa] vkids ikl fcuk izfrLFkkiuk ds vkdkj 3 ds 10 lEHko uewus gSaA 

D;ksafd 567 nks ckj ?kfVr gksrk gS] blds ?kfVr gkssu dh izkf;drk 
 

  
 gSA vU;] izR;sd uewuk 

ek/; esa eku dsoy ,d ckj 
 

  
  dh izkf;drk ds lkFk ?kfVr gksrk gSA  

¼n½  ek/;ksa dk uewuk forj.k ¼  ½ vFkok uewus ek/; dk izf;drk forj.k ¼  ½ uhps fn;k tk jgk 

gS  

uewuk forj.k    3.67 4.67 5 5.67 6 6.67 6 7.67 8.0 
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izkf;drk  (p)  

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

 

¼?k½ lexz esa eku ¼2]4]5]8]11½ “kkfey gSaA blfy,] D;ksafd izR;sd eku leku :I ls laHkkfor gSa] 

izR;sd eku dh ?kfVr gksus dh izkf;drk 
 

 
 gSaA  

uewuk ek/;     2 4 5 8 11 

izkf;drk  (p)  

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

izkf;drk ek/;       
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bdkbZ&2 fcUnq vuqeku ,oa varjky vuqeku (Point Estimation and 

Interval Estimation) 

 

2-1 izLrkouk  

2-2 mís'; 

2-3  lkaf[;dh; vuqeku dh cqfu;knh vo/kkj.kk,sa  

 2-3-1 vuqekud vkSj vuqeku  

 2-3-2 fcUnq vuqeku vkSj varjky vuqeku  

2-4 ,d vPNs vuqekud ds xq.k  

 2-4-1  fu’i{k vuqekud  

 2-4-2 laxr vuqekud  

 2-4-3 dq”ky vuqekud  

 2-4-4 Ik;kZIr vuqekud  

2-5 fcUnq vuqekud dk iz;ksx  

 2-5-1 ,dy uewukdj.k dh fLFkfr es afcUnq vuqekud  

 2-5-2 iqujko`fRr uewukdj.k dh fLFkfr esa fcUnq vuqekud  

2-6  vrajky vuqekud ¼;k fo”oluh;rk varjky½  

2-7 varjky vuqekud ds iz;ksx  

2-7-1 cMs uewuksa        ds fy, varjky vuqekud ¼;k fo”oluh;rk varjky½ 

 2-7-2 NksVs uewuksa         ds fy, varjky vuqekud  

2-8 lkjka'k  

2-9 'kCnkoyh 

2-10 cksèk ç'u  

2-11 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

2-12 Loij[k ç'u 

2-13 lUnHkZ iqLrdsa 
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2-1 çLrkouk 

 jkstejkZ dh ftUnxh esa] uewuk vkWadMk ls lexz izkpy ds ckjs es avkadyu djus dh 

vko”;drk iMrh gSA mnkgj.k ds fy,] eku yks fd vki fdlh fo”ofo|ky; ds Nk=ksa }kjk izfrfnu 

vkSlr ek=k es afi;k gqvk dksdk dkSyk dks Kkr djus ds bPNqd gSaA lHkh Nk=ksa ds vkSlr ek=k dks 

Kkr djus ij dBukbZ gksrh gSA bl leL;k dk gy fudkyus ds fy,] vki ,d uewuk ys ldrs gS a 

vkSlr dksdk dkSyk ds vkSlr ek=k dk irk yxk;saxsaA rc bl uewuk ek/; dk iz;ksx lexz dk 

vkSlr Kkr djus esa djsaxsaA okLro esa] uewuk vkSlr ds vk/kkj ij vki lexz vkSlr dks vuqekfur 

dj ldrs gSA  

vkx.ku dk fl)kUr vKkr lexz izkpyksa ds vuqekuks ads lkFk ¼tSls &lexz ek/; vkSj lexz 

ifjorZu”khyrk½ le:ih vkWdMsa uewuksa ls ¼tSls uewus ck/;] uewus ifjoRkZu”khyrk½ dk o.kZu djrk gSA  

2-2 mís';  

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd &  

 vuqeku dh cqfu;knh vo/kkj.kkvksa dh O;k[;k dj ldsasA  

 vPNs vuqekuksa dh fo”ks’krkvksa dh O;k[;k dj ldsasA 

 vuqekuksa ds izdkjksa dk o.kZu dj ldsasA  

 y{; vkadyuksa dh mi;ksfxrk dk o.kZu dj ldsasA  

 vUrj vkadyu dh mi;ksfxrk dk o.kZu dj ldsasA 

2-3 lkaf[;dh vkx.ku dh cqfu;knh vo/kkj.kk,sa  

lkaf[;dh vkx.ku ds v/;;u edsa fuEufyf[kr inksa dk iz;ksx fd;k tkrk gS%  

2-3-1 vkx.kd ,oa vuqeku  

 Lkexz izkpyksa dk vuqeku yxkus ds fy, vki fofHkUu uewuk vkadMksa dk iz;ksx dj ldrs gSa 

tks uewuk vkWdMs tSls uewuk ek/;   ] uewuk ekf/;dk m] uewuk ifjorZu”khyrk S
2 
bR;kfn tks 

vKkr lexz izkpyksa tSls lexz ek/;
  ] lexz ifjorZu”khyrk   

 vkfn dk vuqeku yxkrs gSa mUgsa 

vkx.kd dgk tkrk gS vkSj vkx.kd ls okLrfod eku ysus dks vuqekfur dgk tkrk gSA  

;fn   ¼BhVk iMsa½ lexz ikpy   dk vkx.kd gSA  

fVIi.kh;kWa %& rF; vuqeku ,oa vUrjky vuqeku 

2-3-2 lexz izkpy dk vuqeku nks rjhdks als fd;k tk ldrk gSA  

¼1½ rF; vuqeku %& vkWadMksa dk ,d ,dy eku ftls vKkr lexz izkpy ds vuqeku ds fy, iz;ksx 

fd;k tkrk gS mls rF; vuqeku dgrs gSaA tSls uewuk ek/;    ]ftls   ds rF; vkx.ku ds fy, 

lexz ek/;   dks vuqekfur djus es aiz;ksx dj ldrs gSA blh rjg S
2 
vkWdMk    dk rF; 

vkax.kd gS tcfd S
2 
ds eku dh x.kuk ;kǹfPNd uewus ls djrs gSA rF; vkadyu okLrfod vad 

iz.kkyh es avkSj ftls rF; vkax.kd dgrs gSa ,d ,dy rF; gSA  

¼2½ varjky vuqeku %& ,d varjky dk vuqeku laHkkfor lhek ds Hkhrj izkpy dks lanfHkZr djrk gS 

tks okLrfod eku dks vlR; Bgjkus ds fy, visf{kr gS A bl rjg ds foLrkj dh nks pje lhekvksa 

dks fo”oLr gks fo”okl lhek,sa dgk tkrk gS vkSj bl foLrkj dks fo”okl varjky dgk tkrk gSA 

  

budk fu/kkZj.k lexz ds uewuk v/;;uksa ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA bl izdkj] uewuk v/;;uksa ds 

vk/kkj ij tc vki Nk=kokl esa jg jgs Nk+=ksa dh vkSlr ekfld O;; dk vuqeku yxkrs gSa tks :0 
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5]000 vkSj :0 6]000 ds chp gS ;g vUrj vuqeku dk ,d mnkgj.k gksxkA vkSj :0 5]000 vkSj :0 

6]000 dh jkf”k Nk=ksa dh okLrfod O;; ds Hkhrj dh pje lhekvksa ds vfLrRo esa gksxhA  

2-4 ,d vPNs vkx.kd dh fo”ks’krk,sa  

lexz izkpy es a,d ls T;knk vkx.kd gks ldrs gSa] tSls lexz ek/; ¼ ½ dk vuqeku ;k rks 

uewuk ek/; ¼  ½ ;k uewuk ekf/;dk ¼ ½ ;k uewuk cgqyd ds }kjk fd;k tk ldrk gsA blh rjg] 

lexz ifjorZu”kyrk ¼  
½ dk vuqeku ;k rks uewuk ifjorZu”khyrk ¼  

½] uewuk ekud fopyu  ¼ ½] 
uewuk ek/; fopyu }kjk fd;k tk ldrk gSA blfy, ]izki; vkx.kdksa dh la[;k ds ckgj ,d vPNs 

vkx.kd dks fu/kkZfjr djuk vkfuok;Z gksrk gSA ,d vPNk vkx.kd og gS tks izkpy ds lgh lEHko 

ekuksa ds lehi gksrk gSaA vPNs vkx.kd esa fuEufyf[kr y{k.k ;k fo”ks’krk,sa gksrh gSaA  

2-4-1 fu’i{k vkx.kd  

fu’i{k vkx.kd dks lexz ikpy   dk fu’i{k vkx.kd dgk tk;sxk ;fn vkx.kd ds uewuk forj.k 

dk ek/; lexz izkpy    ds rqY; ,d leku gSA  

rF; vkx.kd vkSj vUrjky vkx.kd  

fVIi.kh;kWa  

yk{kf.kd :Ik ls ]      = θ 

xf.krh; vis{kkvksa ds ekeys esa    ,d fu’i{k vkdyudrkZ gS ;fn vkdyudrkZ dk visf{kr eku 

izkpy ds vuqekfur eku ds cjkcj gSA  

yk{kf.kd :Ik ls ]  E(  ) = θ 

mnkgj.k 2-1 %& uewuk ek/;     ] lexz ek/;  µ ] dk ,d fu’i{k vkdyu drkZ gS D;ksafd] ek/;ksa ds 

uewus forj.k dk ek/;      ;k E (  ) lexz ek/; µ ds cjkcj gSA  

yk{kf.kd :Ik ls ,     = µ ;k  E (  )= µ 

mnkgj.k 2-2% uewuk ifjorZu”khyrk   
 ] lexz ifjorZu”khyrk   

 ds >qdko dk ,d vkdyu drkZ 

gsA D;skafd uewuk forj.k dh ifjorZu”khyrk lexz ifjorZu”kyrk ds cjkcj ugha gSA 

yk{kf.kd :Ik ls    
                   

fQj Hkh ] ifjofrZr uewuk ifjorZu”khyrk ¼  
½ ] lexz ifjorZu”khyrk dk ,d fu’i{k vkdyu drkZ 

gS] D;ksafd  

                                  
 

   
   

 

 

mnkgj.k 2-3 %& uewuk vuqikr   lexz vuqikr P dk ,d fu’i{k vkdyu drkZ gS D;ksafd] uewus 

forj.k dk vkuqikfrd ek/;] lexz vkuqikfrd ek/; ds cjkcj gsA  

yk{kf.kd :Ik ls ]   = p   or E (p) = p   

2-4-2 leku vkdyudrkZ  

,d vkdyudrkZ dks ,d leku dgsaxsa] ;fn uewuk vkdkj c<s rks vkdyu drkZ dk 

n`f’Vdks.k lexz izkpy gSA nwljs “kCnksa esa] ,d vkdyudrkZ     dks lexz izkpy θ dk ,d leku 

vkdyudrkZ dgsaxsa ;fn n cgqr cMk gS rks     dh izkf;drk dk n`f’Vdks.k  θ  ds fy, 1 gSA  

Ykk{kf.kd :Ik ls ] P      θ)   1  as     ∞ 
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fVIi.kh %& ,d leku vkdyudrkZ dh fu’i{k gksus dh t:jr gSA ,d vkdyudrkZ ds ,d leku 

gksus dk Ik;kZIr y{k.k ;g gS fd  

(i) E (  )   θ 

(ii) Var (  )  0  as  n  ∞ 

mnkgj.k 2-4 %& uewuk    ] lexz ek/;   dk ,d leku vkdyu drkZ gS D;ksafd uewus ek/; ds 

visf{kr eku dk ǹf’Vdks.k lexz ek/; gS vkSj ;fn uewus dk vkdkj Ik;kZIr :Ik ls c<k;s rks uewus 

ek/; dh ifjorZu”khyrk dk n`f’Vdks.k “kwU; gSA  

yk{kf.kd :Ik ls ]  

            

               
  

 
                ∞ 

mnkgj.k 3-5 % uewuk ekf/;dk Hkh lexz ek/; dk ,d leku vkdyudrkZ gS D;ksafd          

      

                              

2-4-3  l{ke vkdyudrkZ %&  

l{kerk ,d lkis{k “kCn gSA vkerkSj ij ,d vkdyudrkZ dh l{kerk dks nwljs 

vkdyudrkZ }kjk rqyuk dj ifjHkkf’kr fd;k tkrk gSA eku yks fd vki θ ds nks fu’i{k 

vkdyudkrZ     vkSj    2  dk laKku ys jgs gSaA bues als       vkdyu drkZ dks θ  dks l{ke 

vkdyudkrZ dgk tk;sxk ;fn      dh ifjorZu”kyrk]   2   dh ifjorZu”khyrk ls de gSA  

Ykk{kf.kd :Ik ls ] Var (  1) < Var (  2) 

Rkc    1 dks ,d l{ke vkdyudrkZ dgk tkrk gSA  

mnkgj.k 2-6% uewuk ek/; ¼  ½ uewuk ekf/;dk (m) dh rqyuk esa lexz ek/; dk ,d fu’i{k vkSj 

l{ke vkdyudrkZ gS D;ksafd ek/;ksa ds uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk ekf/;dk ds uewus forj.k dh 

ifjorZu”khyrk dh rqyuk esa de gksrh gsA 

nks fu’i{k vkdyudrkZvksa dh lkis{k l{kerk uhps nh tk jgh gS%  

vki tkurs gSa fd  

         
  

 
         

 

 
 
  

 
 

 

    
       

       
 

  

 

   

  

 
 

 
 

  

  
 

 

  
        

  

 
  

 Lk{kerk                             

bl izdkj uewuk ek/;    esa uewuk ekf/;dk dh rqyuk esa 64  T;knk l{kerk gksrh gSA vr% uewuk 

ek/;] uewuk ekf/;dk dh rqyuk esa lexz ek/; dk T;knk l{ke vkdyudrkZ gSA  

2-4-4  l{ke vkdyudrkZ  

,d vPNs vkx.kd dh vfUre fo”ks’krk mldh l{kerk gksuh pkfg,aA ,d vkdyudrkZ     

dks θ dk l{ke vkdyudrkZ dgk tkrk gS ;fn ;g izkpy ds lanHkZ esa] uewus esa lHkh lwpukvksa dks 

lEefyr djrk gSA nwljs “kCnksa es a,d l{ke vkdyudrkZ] lexz ds ckjs es auewus es amifLFkfr lHkh 
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lwpukvksa dk iz;ksx djds mls izLrqr djrk gSA uewuk ek/;    dks llexz ek/;   dk ,d l{ke 

vkdyudrkZ dgk tkrk gSA  

2-5 rF; vkdyudrkZ dk mi;ksx  

vc vki rF; vkdyudrkZ ds mi;ksxksa dk v/;;u djsaxsa tks fuEuor gS%  

2-5-1 ,dy uewus dh fLFkfr esa rF; vkdyudrkZ  

tc vKkr lexz ls ,d ,dy LorU= ;kn`fPNd uewuk fudkyrs gSa rks mls ,dy uewuk 

dgrs gSA lexz ikpy ds rF; vkdyudrkZ dh O;k[;k fuEu mnkgj.kksa ls nh tk ldrh gSA  

mnkgj.k 2-7% ,d xksys ds O;kl ¼eksVkbZ½ ds 10 ukeksa ds uewus dk ek/;       4-38 bap vkSj 

ifjorZu”khyrk   0-06 bap nh xbZ gSA ¼v½ lPps@ek/; ¼vFkkZr~ lexz ek/;½ vkSj ¼c½ lgh 

ifjorZu”khyrk ¼vFkkZr lexz ifjorZu”kyrk½ ds fu’i{k ,oa l[ke vuqeku Kkr dhft, A  

gy % vki dks   =10,   =4.38, s
2
=.06 bap fn;k x;k gSA  

¼v½ lgh ek/; ¼ ½ dk fu’i{k ,oa l{ke vuqeku         gksxkA      

¼c½ lgh ifjorZu”khyrk  σ
2
  dk fu’i{k ,oa l{ke vuqeku :  

    
 

   
  2 

 gSA  

  blesa ekuksa dks j[kdj vki  

 

    
  

    
                     izkIr djrs gSA 

  bl izdkj  µ               . 

mnkgj.k 2-8 % ,d vKkr lexz ls fuEufyf[kr ikap izs{k.k ,d ;kǹfPNd uewus dks xfBr djrs gSa% 

6-33] 6-36] 6-32 vkSJ 6-37 lsafVehVj ¼v½ lgh ek/; dk vkSj ¼c½ lgh ifjoRkZu”khyrk dk fu’i{k 

vkSj l{ke vuqeku Kkr dhft, A  

fVIi.kh;kWa ¼v½  

gYk % lgh ek/; ¼vFkkZr~ lexz ek/;½ dk fu’i{k ,oa l{ke vuqekfur eku fn;k tk jgk g SA  

   
  

 
 

                        

 
 

     

 
      

¼c½ lgh ifjorZu”khyrk ¼vFkkZr lexz ifjorZu”khyrk½ dk fu’i{k ,o al{ke vuqeku  

    
        

   
 

 tgkWa      
 =la”kksf/kr uewuk ifjoRkZu”khyrk gS 

  

 
                                                            

   
 

  

 
     

 
            ¼oxZ lsUVhehVj½ 

mnkgj.k 2-9 % Hkkj ¼fdxzk½ ds vuqlkj oxhZd̀r fuEufyf[kr vkWdMsa ,d fo”ofo|ky; ds 100 Nk=ksa 

ds ;kn`fPNd uewuksa ls lanfHkZr gS%  

Hkkj ¼fdxzk½ 60-62 63-65 66-68 69-71 72-74 

Nk=ksa dh la[;k  5 18 42 27 8 
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¼v½ lexz ek/; vkSj ¼c½ lexz ifjorZu”khyrk ds fu’i{k vkSj l{ke vuqekuksa dks Kkr dhft,A  

Calculation of Mean and variance 

Weight No. of Students (f) M.V. (m) A=67,  

d=m-A 

d'=d/3 fd’ f     

60-62 5 61 -6 -2 -10 20 

63-65 18 64 -3 -1 -18 18 

66-68 42 67 0 0 0 0 

69-71 27 70 +3 +1 +27 27 

72-74 8 73 +6 +2 +16 32 

                           

Lkexz ek/; ds fu’i{k ,oa l{ke vuqekuksa ds ekuksa dh fuEuor fn;k tk jgk gSA  

     
    

 
   

       
  

   
                   

¼c½ lexz ek/; dk fu’i{k ,oa vuqekfur eku fuEuor gS  

    
 

   
    

tgkWa   

   
     

 
  

    

 
 

 

    

    

  
  

   
  

  

   
 
 

     

    

                       

 vc     

    
 

   
   

   

  
               

 bl izdkj      

                  

 

2-5-2  uewuk iqujko`fRr dh ?kVuk esa rF; vkadyu  

izfrLFkkiuk ds lkFk ;k fcuk] lexz ls tc ,d gh vkdkj ds ,d ls T;knk ;kn`fPNd uewus 

fudkys tkrs gSa rks mUgsa uewuk iqujko`fRr dgk tkrk gSA bls fuEufyf[kr mnkgj.kksa ls le>k tk 

ldrk gSA  

mnkgj.k 2-10 % ,d lexz esa ikap eku % 3]4]5]6 vkSj 7 “kkfey gSA izfrLFkkiuk ds fcuk lexz ls 

vkdkj 3 ds lHkh lEhko uewuksa dh lwph cuk,a vkSj izR;sd uewus ds ek/;    dh x.kuk djsaA og 

uewuk ek/; lexz ek/; dk ,d fu’i{k vuqeku gS] dh tkWp djsaA  

gy % lexz es a5 eku % 3]4]5]6 vkSj 7 “kkfey gSA izfrLFkkiuk ds fcuk vkdkj 3 ds lHkh lEHko 

uewuksa dh la[;k    
  10 gS tks fuEufyf[kr rkfydk esa iznf”kZr fd, tk jgs gSaA  
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Ekk/;ksa ds uewus forj.k dk ek/; =       
  

 
 

  

  
    

 

lexz ek/; (µ)= 
         

 
   

blfy, fuf”pr :Ik ls dgk tk ldrk gS fd         uewuk ek/;    lexz ek/; dk ,d fu’i{k 

vuqeku gSA  

mnkgj.k 2-11 % ,d ifjdfYir lexz dk fopkj djsa ftles a3 eku 1]2 vkSj 3 “kkfey gSaA 

izfrLFkkiuk ds lkFk vkdkj vkdj ds lHkh lEHko uewus fudkysaA izR;sd uewus ds fy, ek/;    vkSj 

ifjorZu”khyrk   
 dh x.kuk djsaA lerqy; izkpyksa ds fy,    vkSj   

  ;s nks vkWdMs fu’i{k ,oa 

l{ke gSa ] dh tkWp djsaA  

gYk% lexz esa rhu eku 1]2]3 “kkfey gSAA izfrLfkkiuk ds llkFk vkdkj vkdkj vkdkj ds lHkh 

lEHko uewuksa dh la[;k N
n
=3

2
 =9 tks fuEuor nh xbZ gSA  

Sample 

No. 

Sample 

Values 

Sample Mean 

     

Sample Variance 

   
 

 
        2

 +(      2
] 

Modified Sample 

Variance 

     
 

   
     

1 (1,1)  

 
 (1+1)=1.0 

 

 
 [(1-1)

2
+(1-1)

2
]=0.00 0.00 

Sample No. Sample Values Sample Mean         

1 (3,4,5) 
 

 
         

  

 
  

2 (3,4,6) 
 

 
         

  

 
     

3 (3,4,7) 
 

 
         

  

 
     

4 (3,5,6) 
 

 
         

  

 
     

5 (3,5,7) 
 

 
         

  

 
    

6 (3,6,7) 
 

 
         

  

 
     

7 (3,5,6) 
 

 
         

  

 
     

8 (3,5,7) 
 

 
         

  

 
     

9 (3,6,7) 
 

 
         

  

 
     

10 (3,6,7) 
 

 
         

  

 
     

Total k=10        
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2 (1,2)  

 
 (1+2)=1.5 

 

 
 [(1-1.5)

2
+(2-

1.5)
2
]=0.25 

0.50 

3 (1,3)  

 
 (1+3)=2.0 

 

 
 [(1-2)

2 
+(3-2)

2
 ] =1.0 2.00 

4 (2,1)  

 
 (2+1)=1.5 

 

 
 [(2-1.5)

2
+(1-

1.5)
2
]=0.25 

0.5 

5 (2,3)  

 
 (2+2)=2.0 

 

 
 [(2-2)

2
+(2-2)

2
]=0.00 0.00 

6 (2,3)  

 
 (2+2)=2.5 

 

 
 [(2-2.5)

2
+(3-

2.5)
2
]=0.25 

0.50 

7 (3,1)  

 
 (3+1)=2.0 

 

 
 [(3-2)

2
 +(1-2)

2
] =1.00 2.00 

8 (3,2)  

 
 (3+2)=2.5 

 

 
 [(3-2.5)

2
 + (2-2.5)

2
] 

=0.25 

0.50 

9. (3.3)  

 
 (3+3)=3.0 

 

 
 [(3-3)

2 
+(3-3)

2
]=0.00 0.00 

Total k=9      

    

        

 

¼v½ ek/;ksa ds uewus forj.k dk ek/; =      
  

 
 

  

 
    ;gkWa k = uewuksa dh la[;k  

D;ksafd     =µ ]uewuk ek/;    lexz ek/; dk ,d fu’i{k vuqeku gSA  

¼c½ uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk dk ek/; =      
  

 
 

 

 
 

 

 
  

Lkexz ifjorZu”khyrk σ
2
 = 

                    

 
 

 

 
  

D;ksafd      σ
2
 uewuk ifjoRkZu”khyrk    

 lexz ifjorZu”kyrk (σ
2
) dk ,d fu’i{k vkdyudrkZ 

ugha gSA ysfdu] ifjofrZRk uewuk ifjorZu”kyrk      = 
 

   
.   

fu’i{k vuqeku dks ifjHkkf’kr djsxk D;ksafd       
  

 

 
 

 

 
 

 

 
    

    σ
2

=
  

 

     

bl izdkj
          =σ

2 

D;ksafd         
 ifjofrZr uewuk ifjorZu”khyrk ] lexz dk ,d fu’i{k vuqeku gSA  

mnkgj.k 2-12 % n”kkZ,sa fd uewuk ek/;    ] lexz ek/; dk ,d fu’Ik{k vuqeku gSA  

;k  

,d LorU= ;kn`fPNd uewuk                  lexz ls ftldk ek/;   gS ls fudkyk tkrk 

gSA fl) djsa uewuk ek/;    dk visf{kr eku lexz ek/;   ds cjkcj gSA  
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gy % ;kn`fPNd uewuk og gksrk gS tgkWa izR;sd uewus ds p;fur gksus ds cjkcj ekSds gksrs gSa vki 

vkdkj n ds ;kn`fPNd uewus izkir dj ldrs gSA rc  

E      =E 
             

 
 ,  

tgkWa     uewuk izs{k.k gSaA     

= 
 

 
                      

9761309203 

vc    ¼tks lexz dk ,d lnL; gSa½ dk visf{kr ekulexz ek/;   gSaA blfy,  

E     
 

 
             D;ksafd [E                      

 

 
           

D;skafd  [                  

bl izdkj uewuk ek/;    lexz ek/; dk ,d fu’i{k vuqeku gSA  

2-6  vUrjky vkadyu ¼;k vUrjky fo”okl½  

vUrjky vkadyu ds fl)kUr esa] vki ,d vUrjky ;k nks vadksa ds Hkhrj ftlesa vKkr 

lexz izkpy ds visf{kr eku dk vfLrRo izkf;drk ds lkFk n”kkZrs gq, Kkr dj ldrs gSaA  

nks fu;r jkf”k;ksa t1 vkSj t2 ds fu/kkZf.k es avUrjky vkadyu fof/k bl rjhds ls “kkfey gksrh gS fd 

[               ds fn;s gq, eku ds fy, ]   1&   tgkWa   ,d lrj dk egRo gSA  

[t1  vkSj t2 ] dk vurjky ftlds Hkhrj izkpy   ds visf{kr vKkr eku dk vfLrRo gks dks fo”okl 

vUrjky dgrs gSa vkSj Kkr dh xbZ lhek,sa t1  vkSj t2 dks fo”okl lhek,sa dgrs gSa vkSj 1&  dks 

vuqeku dk okafNr ;FkkZFkekih vk/kkfjr fo”okl xq.kkad dgrs gSaA tSls 2=0.5 (;k 0.01) 95  (;k 

99 ) fo”okl lhek,sa nsrk gSA vc] vki fo”okl lhek ¼;k varjky vkadyu½ dh i)fr dh LFkkiuk 

dk ;k lexz izkpy dh lhekvksa dk v/;;u djsaxsaA  

Lexz izkpy   ds fy, uewuk vkdMk t ls lacfU/kr fo”okl vurjky ;k fo”okl lhekvksa dh x.kuk 

ds mn~ns”; ls fuEufyf[kr pj.k vkidksa l{ke cukrs gSaA  

¼1½  mi;qDr uewuk vkadMk t dh x.kuk djsa ;k ysaA  

¼2½  ekud =qfV t uewuk vkadMs dh ekud =qfV t Kkr djsa vkSj  

¼3½  fo”okl Lrj dk p;u djsa vksj le:ih n”kkZ;s x;s fo”okl Lrj dk vkadMksa t ds 

leh{kkRed eku dks fy[skaA  

2-7  vUrjky vkadyu ds vuqiz;ksx  

vurjky vkadyu ¼;k fo”okl vUrjky½ ls lacfU/kr vuqiz;ksxksa dks fuEufyf[kr “kh’kZdksa ds 

vUrZxr v/;;u djrs gSaA  

2-7-1 cMss uewuksa ( ≥30) ds fy, vUrjky vkadyu ¼;k fo”okl vUrjky½  

cMsa uewuksa ds fy, vkdyu varjky dks vkSj vkxs fuEufyf[kr “kh’kZdksa ds vUrZxr foHkkftr fd;k 

tk ldrk gSA  

 fo”okl varjky ;k lexz ek/; ds fy, lhek,sa 

 fo”okl varjky ;k lexz vuqikr ds fy, lhek,sa  

 fo”okl varjky ;k lexz ekud fopyu ds fy, lhek,sa  

   ;k   ds vuqeku gsrq mfpr uewuk vkdkj dk fu/kkZj.k  



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                   उत्तराखण्ड मु्त  ख्व्ववख्व्ायि  

इकाई 2 ख्िन्दु अनुमान एवं अंतराय अनुमान   Page 29 

 

¼1½  fo”okl varjky ;k lexz ek/;   ds fy, lhek,sa tc ( ≥30)  

cMsa uewus dh fLFkfr esa ( ≥30)  dh lhekvksa ds fu/kkZj.k es alkekU; forj.k ds iz;ksx dh 

vko”;drk gskrh gSA  

¼1½   ds fy, ¼1& ½ 100  fo”okl lhek,sa                ls nh tkrh gSA  

fVIi.kh;kWa ;k         
 

  
  tgkWa   Kkr gSA  

;k         
 

  
    vKkr gSA ¼cMs uewuksa ds fy,]    ½  

¼2½   ds fy,       100% fo”okl lhek,sa  

       
 

  
           

 

  
   tgkWa   Kkr gSA  

 

    or                 
 

  
            

 

  
     tgkWa   vKkr gSA  

 

fo”ks’k :i ls]   ds fy, 95%  fo”okl lhek,sa  

          
 

  
  [cMsa uewuksa ds fy,     ] 

blh rjg    ds fy, 99% fo”okl lhek,sa  

       
 

  
 

dk;Z fof/k % lexz ek/;   ds fy, fo”okl varjky ds fuekZ.k gsrq fuEufyf[kr pj.k “kkfey gSa %  

¼1½     dh x.kuk djsa ;k    ysaA  

¼2½ fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djrs gq,         

(a)        
 

  
 ,tc   Kkr gSA  

(b)        
 

  
 , tc   vKkr gSA   

vki   
  
 dk eku Kkr djsaxs rks blds fy,  

¼3½ okafNr fo”okl varjky ;k lerqY; fo”okl Lrj p;fur djsaA  

¼4½ mijksDr of.kZr lw= essa of           and      vkSj      ds ekuks adks izfrLFkfkir djsaA  

fVIi.kh;kWa% ¼1½ ;fn lexz S.D. vKkr gS rks uewuk S.D.(S) dks cMsa uewuksa esa iz;ksx fd;k tkrk gSA  

2½      ds ekuksa ¼cMsa uewuksa ds fy,½ dks fofHkUu fo”okl Lrj ij fuEuor fn;k tk jgk gS%  

fo”okl Lrj  

(1-α) 100% 

Z-Value 

90% 

 

 

      

95% 

 

 

      

96% 

 

 

      

98% 

 

 

      

99% 

 

 

      

fcuk fdlh lanHkZ ds 

fo”okl Lrj  

    

 fVIi.kh % tgkWa fo”okl vUrjky dk lanHkZ ugha fn;k x;k gks rks vkidsk         3 ysuk pkfg,A 

;g eku 99-73  fo”okl Lrj ds lerqY; gSA  
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mnkgj.k 2-13 % 100 izs{k.kksa dk ;kn`fPNd uewuk] uewuk ek/;     150 vkSj uewuk ifjorZu”khyrk 

  
   400 nsrk gSA lexz ek/; ds f,y 95 izfr”kr vkSj 99 izfr”kr fo’oluh;rk varjky dh 

x.kuk djsaA  

gy%  vkidksa                          fn;k x;k gSA  

       
 

  
 ¼cMs uewuksa ds fy,    ½ 

                     
  

    
   

 95% fo”oluh;rk Lrj ij      dk eku        

99  fo”oluh;rk Lrj ij      dk eku        

¼v½    ds fy, 95% fo”oluh;rk varjky ;k lhek,sa  

              

  Ekkuksa dks j[kus] vki izkIr djsaxsa 

                                     

  bl izdkj                  

¼c½    ds fy, 99% fo”oluh;rk varjky ;k lhek,sa  

               

            

          

                  

  bl izdkj                    

 

mnkg.k 2-14 % ,d bLikr dkj[kkus esa 900 Jfedksa ds ;kn`fPNd uewus es avkSlr vk;q 67 bap] 5 bap 

ds ekud fopyu ds lkFk ns[kh xbZ A  

¼v½ bLikr dkj[kkus ds lHkh Jfedksa dh vkSlr ÅWapkbZ dks 95 izfr”kr fo”oluh;rk varjky vuqeku 

ij izekf.kr djsaA  

¼c½ bLikr dkj[kkus ds lHkh Jfedksa dh vkSlr ÅWapkbZ dks 99 izfr”kr fo”oluh;rk varjky vuqeku 

ij izekf.kr djsaA  

gy % vkidks  :                  fn;k tk jgk gSA  

           
 

  
 

 

    
            ¼cMs uewuksa ds fy,]    ½  

95% fo”oluh;rk Lrj ij       dk eku gS        

99% fo”oluh;rk Lrj ij       dk eku gS        

¼v½   dk 99% fo”oluh;rk varjky  

               
Ekkuks adks j[kus ij] vki  

                  

                            izkIr djsaxsaA  

bl izdkj ]                    

¼c½   dk 99% fo”oluh;rk varjky   
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 ekuksa dks j[kus ij] vki  

                     

             

                     izkIr djsaxsaA  

 bl rjg                 

 

2-  lexz vuqikr p ds fy, fo”oluh;rk varjky ;k lhek, sa  

;|fi uewuk forj.k vuqikrksa ds lkFk f}in forj.k ls lacaf/kr gS yfdu] lkekU; forj.k 

fudVrk dk iz;ksx fd;k tk ldrk gS c”kZrsa uewuk cMk gS ¼tSls     ½ vkSj     vkSj  

      ¼tc   uewus dk vkdkj gS ]   lQyrk dk vuqikr gS vkSj       ½ 

¼1½    ds fy,       100% fo”oluh;rk lhek,sa  

               

;k           
  

 
  tc   Kkr gSA  

;k           
  

 
              tc   vKkr gSA 

 

 nh tk jgh gSA  

¼2½    ds fy,       100% fo”oluh;rk varjky  

        
  

 
           

  

 
    nh tk jgh gSA 

   ds fy, 95% fo”oluh;rk lhek,sa  

        
  

 
        gSA 

   ds fy, 99% fo”oluh;rk lhek,sa 

        
  

 
       gSA 

dk;Zfof/k %& lexz vuqikr ds fo”oluh;rk lhek,sa ;k varjky ds fy, fuekZ.k ds fy, fuEufyf[kr 

pj.k “kkfey gSA%&  

¼1½ p dh x.kuk djsa ;k ysa  

¼2½ S.E.(p) dh x.kuk fuEufyf[kr lw= }kjk djsa  

         
  

 
  tc   Kkr gSA  

 

         
  

 
            tc    vKkr gSaA  
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¼3½ vki      dk eku Kkr djsaxs rks blds fy, okafNr fo”oluh;rk varjky ;k lerqY; 

fo”oluh;rk Lrj p;fur djsaA  

¼4½ mijksDr of.kZr lw= esa           ,oa       ds ekuksa dks izfrLFkkfir djsaA  

fVIi.kh %&  

1½ ;fn lexz vuqikr   vKkr gS] rks cMs uewuksa es auewuk vuqikr    dk iz;ksx fd;k tkrk gSA  

2½ tc fo”okl vUrjky dk lanHkZ ugha fn;k x;k gS rks ges”kk 99-73  fo”oluh;rk Lrj ds fy,  

       3 ysaA  

mnkgj.k 2-15 % ,d flDds dks 1200 ckj mNkyus ij] blesa ls 480 fpr~ vkSj 720 iV fudysA 

fpRrksa ds fy, 95  ij ij fo”okluh;rk varjkr Kkr djsaA  

gy% vkidks n=1200 , dqy fpV (np)=480 fn;s x, gSA  

   fpRrksa dk uewuk vuqikr 
   

    
 0-4  

fVIi.kh;kWa fpRrksa dk lexz vuqikr Hkh          

                  

        
  

 
         ¼cMs uewuksa ds fy,     ½ 

  
       

    
        

   95% fo”oluh;rk Lrj ds fy,      dk eku       

     ds fy, 95% fo”oluh;rk vUrjky : 

             fn;k tk jgk gSA 

bu ekuksa dks mDr esa j[kus ij  

                 

           

                 izkIr djsaxsa 

bl izdkj]                  

mnkgj.k 2-16 % ,d cMsa izsf’kr eky ls 600 vUUkkuklksa dk ,d ;kǹfPNd uewuk fy;k x;k FkkA 

muesa 75 [kjkc ik;s x;s FksA izsf’kr eky esa [kjkc vUukuklksa ds vuqikr dk vkadyu djsa vkSJ 

vuqeku dh ekud =qfV crk,saA  

lhekvksa ds Hkhrj tks izsf’kr eky esa bDdBs gq, [kjkc vUukuklksa ds izfr’kr dk fu/kkZj.k djsaA  

gy %  

vkidksa n=600] [kjkc vUukuklksa dh la[;k (np)=75 nh xbZ gSA  

uewuk vuqikr  
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¼P vKkr gSA½ 

D;ksafd fo”oluh;rk Lrj of.kZr ugha fd;k x;k gS rks vki blds 99-73  fo”oluh;rk Lrj ij 

     dk eku = 3  

P ds fy, 99-73  fo”oluh;rk lhek,sa             nh tk jgh gSA  

mDr esa ekuksa dks j[kus ij] vki  

               

                           

                           ls izkIr djsaxsaA  

vr% vko”;d izfr”kr 16-4   vkSj 8-6   ds ¼e/;½ chp gSA  

tc uewusa dks fcuk izfrLFkkiuk ds ifjfer lexz ls fudkyk tkrk gS] rks lexz vuqikr p dk 

fo”oluh;rk vurjky ;k lhek,sa % 

bl ?kVuk esa           fo”oluh;rk vurjky ;k lhek,sa fuEulw= ls nh tkrh gSA]  

        
  

 
  

   

   
 

tgkWa,  
   

   
  ifjfer lexz “kqf) xq.kd gSA  

fVIi.kh % ;fn  N uewuk vkdkj n dh rqyuk esa I;kZIr :Ik ls cMk gS rks ifjfer lexz ds “kqf) 

xq.kd dks misf{kr fd;k tk ldrk gSA  

mnkgj.k 2-17 % 2]000 xzkgdksa ds cgh[kkrksa esa ls 600 uewuksa dks zifof”V ,oa larqyu dh “kq)rk ds 

ijh{k.k ds fy, fy;k x;k Fkk ftlesa 45 xyfr;kWa ik;h xbZ Fkh A lhekvksa ds Hkrj ftlesa =qfViw.kZ 

uewuksa dh la[;k dh vis{kk 95% Lrj ij dh tk ldrh gS] fu/kkZfjr djsaA  

gy % vkidksa n = 600] N = 20,000 ]uewuk cgh[kkrs esa xyfr;ksa dh la[;k (np)=45 nh xbZ gSA  

uewuk vuqikr   
     

 
 

  

   
       

                    

D;ksafd N uewuk vkdkj n dh rqyuk esa Ik;kZIr :Ik ls cMk gS] rks ifjfer lexz “kqf) xq.kd  
   

   
 

dks misf{kr fd;k tk ldrk gSA  

vr% bls ifjfer ¼cMk½ lexz dk ,d uewuk le>s] p dh ekud =qfV 

         
  

 
 }kjk nh tk jgh gSA  

fVIi.kh;kWa   
           

   
                    ¼yxHkx½ 

  

95% fo”oluh;rk Lrj ij   
  
 dk eku =1.96  
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lexz p ds fy, 95% fo”oluh;rk lhekvksa dks                }kjk fn;k tk jgk gSA bu 

ekuksa dks j[kus ij] vki  

                  

                           

çkIr djrs gSaA  

vr% 2]000 lewg ds =qfViw.kZ uewuksa dh la[;k ds ?kfVr gksus dh vis{kk 20]000 x 0-053 vkSj 20]000 

x 0-095 ds e/; gS ;k 1060 vkSj 1940 A 

fVIi.kh % ;fn ifjfer “kqf) xq.kd dks misf{kr ugha fd;k tkrk gS rc p dh 95% fo”oluh;rk 

lhek,sa  

        
  

 
   

   

   
  gS 

            
           

   
  

          

        
 

                   

                

                   

vr% lewg esa vko”;d =qfViw.kZ uewuksa dh la[;k 20]000 x 0-0538 vkSj  

20]000 x 0-096168 ;k 1076 vkSj 1924 ds e/; gksxhA 

¼3½ lexzksa ds ekud fopyu dh fo”oluh;rk vUrjky ;k lhek,sa  

Lkexz ds ekud fDoyu   dk fo”oluh;rk Lrj fu/kkZj.k esa ekud forj.k dk iz;ksx vko”;d gS 

tc uewuk cMk         gksrk gSA  

(i) σ  ds fy,       100% fo”oluh;rk lhek,sa  

             

 ;k  

       
 

   
               tc   Kkr gSA  

 ;k  

       
 

   
      tc    vKkr gSA 

(ii)   ds fy,       100% fo”oluh;rk vUrjky  

       
 

   
          

 

   
 

   ds fy, 95% fo”oluh;rk lhek,sa   

        
 

   
   [cMs uewus ds fy,    ] gSA  

 

   ds fy, 99% fo”oluh;rk lhek,sa    

      
 

   
  gSA 

dk;Z fof/k %   ds fo”oluh;rk lhekvksa ds fuekZ.k es afuEufyf[kr pj.k “kkfey gSa%  
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¼i½  S dh x.kuk djsa ;k s ysaA  

¼ii½ fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djrs gq, S.E.(s) dh x.kuk djsa  

        
 

   
 ;k         

 

   
 

¼iii½ okafNr fo”oluh;rk Lrj p;fur djsa vkSj   
  
 ds lerqY; fo”oluh;rk Lrj dk eku A  

¼iv½ mijksDr of.kZr lw= esa     
  
 vkSj n ds ekuksa dks izfrLFkkfir djsaA  

¼4½   ;k p ds vkadyu gsrq uewus vkdkj dk fu/kkZj.k  

Kkr uewuk vkdkj ds fy, ekU;rkvksa ds vk/kkj ij vkius fo”oluh;rk vUrjkyksa dh x.kuk dh gSA 

vc vki tc uewuk vkdkj vKkr gS] fo”oluh;rk Lrj dh x.kuk djus esa fuiq.k gksaxsaA  

Lkexz ek/; ds vkadyu ds fy, uewuk vkdkj %  

Lkexz ek/; vkadyu ds fy,] uewus vkdkj ds fu/kkZj.k gsrq fuEufyf[kr rhu dkjd Kkr gksus 

pkfg,A  

fVIi.kh;kWa %  

I. okafNr fo”oluh;rk Lrj vkSj Z dk lerqY; eku A  

II. vuqKs; uewuk =qfV E  

III.   dk ekud fopyu ;k   dk ,d vuqeku ¼tSls   ½ 

mijksDr dkjdksa dks tkuus ds ckn ] uewuk vkdkj n fuEuor }kjk fn;k tkrk gSA  

   
   

 
 
 

 

fVIi.kh %  

¼1½ Z vkSj E ds eku iwoZfuf”pr gksrs gSaA  

¼2½ lexz dk ekud fopyu (S.D) o okLrfod ;k vuqekfur gks ldrk gSA  

mnkgj.k 2-18 % ,d flxjsV mRiknd ¼fuekZrk½] ;kǹfPNd uewuw dk iz;ksx dj vkSlr] lEckdw ;k=k 

dk vuqeku yxkuk pkgrk gSA uewus esa =qfV 99 izfr”kr fo”oluh;rk Lrj ij lPps ek/; dh rqyuk 

esa ,d feyhxzke ls de ;k T;knk ugha gksuh pkfg,A lexz ekud fopyu 4 feyhxzke gSA bu 

vko”;drkvksa dh iwfrZ ds fy, dEiuh dks fdrus uewus vkdkj dk iz;ksx djuk pkfg,A  

 

gYk% vkidks E=1 99% fo”oluh;rk Lrj ij    
  
= 2-58 vkSj     fn;k x;k gSA uewuk 

vkdkj lw=   
    

  
 gSA  

bu ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij] vki izkIr djsaxsA  

  
            

  
               

vr% dEiuh dh vo”;drkvksa dh iwfrZ ds fy, vko”;d uewuk vkdkj n=107 gksuk pkfg,A  

¼c½ lexz vuqikr ds vkadyu ds fy, uewuk vkdkj %  

lexz vuqikr dk vuqeku Kkr djus ds fy, uewuk vkdkj gsrq fuEufyf[kr rhu dkjd Kkr gksus 

pkfg,A  

1) okafNr fo”oluh;rk Lrj vkSj = dk lerqY; eku A  

2) vuqKs; uewuk =qfV E A  
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3) lQyrk p dk okLrfod ;k vuqekfur lPpk vuqikr A  

uewuk vkdkj    
     

  
       tgkWa ,        ls fn;k tkrk gSA  

fVIi.kh %  

1. Z vkSj E ds eku iwoZfuf”pr gSaA  

2. Lkexz vuqikr p dk eku okLrofd ;k vuqekfur gks ldrk gSA  

mnkgj.k % 2-19 % ,d O;olk; vf/kdre ekU; =qfV 0-5 ds lkFk vkSj 98 izfr”kr fo”oluh;rk Lrj 

ij miHkksDrkvksa ds vuqikr dks] tks buds mRiknksa dks ilan djrs gSa] dks Kkr djuk pkgrk gsa ;fn 

izkjfEHkd fcdzzh lwpuk,sa n”kk Zrs gSa fd lHkh miHkkssDrkvksa esa ls 25 izfr”kr O;olk; mRikn dks ilan 

djrs gSa rks fdrus cMs uewus dh vko”;drk gksxh  

gy% vkidks fn;k x;k gS%  

                             

98% fo”oluh;rk Lrj ds fy,        

Ukewuk vkdkj lw=  

  
     

  
 

bu ekuksa dks mDr lw= esa izfrLFkkfir djus ij vki izkIr djsaxsaA  

  
       

       
              

 
      

      
           

      

      
               

   

vr% vko”;d uewuk vkdkj       gksxk A  

2-7-2 NksVs uewuksa (n<30) ds fy, vUrjky  

NksVs vkdkj ds uewuksa (n<30) dh fLFkfr esa fo”oluh;rk Lrjksa dk fu/kkZj.k dk v/;;u nks “kh’kZdksa 

ds vUrxZr fd;k tkrk gSA  

¼1½ lexz ek/; (n<30) ds fy, fo”oluh;rk Lrj ;k lhek,sa %  

tc uewuks adk vkdkj NksVk ¼tSls n<30) vkSj   ¼lexz ekud fopyu½ vKkr gSa rks lexz ek/;   

ds fy, okafNr fo”oluh;rk Lrj ;k lhek,sa dks t - forj.k dk iz;ksx dj izkIr fd;k tk ldrk gSA 

NksVs uewuksa dh fLFkfr esa Z ekuksa ds onys esa t ekuksa dk iz;ksx djrs gSaA  

i. Lkexz ek/; ds fy,       100% fo”oluh; vUrjky ds }kjk nh tkrh gS%    

     
  

  
  tgkWa ,    = ifjofrZr uewuk        

        

   
        

 

   
   

ii.     ds fy,       100% fo”oluh; vUrjky ds }kjk nh tkrh gS%  

        
  

  
           

  

  
 

    ds fy, 95% fo”oluh;rk lhek,sa ds }kjk fn;k tkrk gSA    
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    ds fy, 99% fo”oluh;rk lhek,sa ds }kjk fn;k tkrk gSA    

          
  

  
 

 

dk;Z fof/k % NksVs uewuksa (n<30)  dh fLFkfr esa fo”oluh;rk varjky ;k lhekvksa ds fuekZ.k esa 

fuEufyf[kr pj.k “kkfey gSaA   

i.    dh x.kuk djsa ;k      ysaA  

ii. fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djrs gq, ifjofrZr uewus forj.k dh x.kuk djsa  

    
 

   
      tc,   fn;k x;k gksA  

iii. d.o.f = v = n-1 lw= dk iz;ksx djrs gq, degree of freedom dh x.kuk djsaA        

iv. fn;s x;s degrees of freedom ds fy, okafNr fo”oluh;rk Lrj vkSj n”kkZ;h xbZ 

lerqY; fo”oluh;rk Lrj dks p;fur djsaA vkidks      dk eku t rkfydk ls ns[kuk 

pkfg,A  

v. mijksDr of.kZr lw= esa       vkSj      ds ekuksa dks izfrLFkkfir djsaA  

 

mnkgj.k 2-20 % 16 vkdkj ds ;kn`fPNd uewuksa dk ekud fopyu 3 ds lkFk ek/; 50 gSA 98 

izfr”kr fo”oluh;rk lhekvksa ij lexz dk ek/; izkir djsaA  

 

gy% vkidks fn;k x;k gS %                      

 

    
 

   
     

  

    
         

 

Degrees of freedom                 

98% fo”oluh;rk Lrj ij                
 

 
 

    

 
       

t rkfydk dk iz;ksx djrs gq, 15d.f ds fy, t0.01   =2.602 

  ds fy, 98% fo”oluh;rk lhek,sa ds }kjk nh tkrh gS    
 

        
  

  
 

  bu ekuksa dks mDr lw= esa j[kus ij] vki izkIr djsaxsa  
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mnkgj.k 2-21 % lkekU; forj.k ls ,d 16 uewuksa dk lkn`fPNd uewuk ftldk ek/; 53 vkSj ek/; 

ls fopyuks ds oxksZa dk ;ksx 150 ds cjkcj ] dks n”kkZ;k x;k gSA lexz ds ek/; ds fy, 95% vkSj 

99% fo”oluh;rk lhek,sa izkir djsA 

gy % vkidks fn;k tk jgk gS%  

                       

    
        

   
 

 
   

    
  

   

  
           

  Degrees of freedom                

  95% fo”oluh;rk Lrj ds fy,   = 0.05  

blfy,  
 

 
 

    

 
       

                       99% fo”oluh;rk Lrj ds fy,   = 0.01 

blfy,  
 

 
 

    

 
        

15 d.f. ds fy, t0.025 dk rkfydk eku = 2-131 

15 d.f. ds fy, t0.025 dk rkfydk eku = 2-947  

¼v½ lexz ek/;   ds fy, 95% fo”oluh;rk lhek, gSa%  

          
  

  
 

Ekkuksa dks izfrLFkkfir djus ij] vki izkIr djsaxsa  

         
     

   
 

          
     

 
 

          

                  

bl çdkj,                     

 

bl izdkj                     

¼c½  lexz ek/;   ds fy,sa 99% fo”oluh;rk lhek, 

          
  

  
 

  Ekkuksa dks j[kus ij] vki izkIr djrs gSa  
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bl izdkj,                   

 

¼2½ lexz ifjorZUk”khyrk ds fy, ¼tc n<30½ fo”oluh;rk varjky ;k lhek,sa  

Lkexz ifjorZu”khyrk   
 ds fo”oluh;rk Lrj ;k lhekvksa ds fu/kkZj.k esa   

 ¼dkbZ oxZ½ forj.k dk 

iz;ksx vko”;d gSA ;gkWa ij   
 ekuksa dk iz;ksx t ekuksa ds cnys esa gksrk gSA  

lexz ifjorZu”khyrk   
 ds        100%  fo”oluh;rk vUrjky }kjk fn;k tkrk gsA  

        

    
     

        

      
  

 

fo”ks’k :Ik ls ] lexz ifjorZu”khyrk   
 ds fy, 95  fo”oluh;rk varjky gSA  

        

      
     

        

      
  

blh rjg ] lexz ifjorZu”khyrk   
 ds fy, 99  fo”oluh;rk varjky gSA  

        

      
     

        

      
  

dk;Z fof/k % ifjorZu”khyrk   
 ds fo”oluh;rk Lrj ds fuekZ.k ds fy, fuEufyf[kr pj.k “kkfey 

gSa%  

¼1½ lw= dk iz;ksx djrs gq, ifjofrZr uewuk ifjorZu”khyrk dh x.kuk djsaA  

    
 

   
   

        

   
 

¼2½ okafNr fo”oluh;rk Lrj ,oa n”kkZ;h xbZ lerqY; fo”oluh;rk Lrj dks p;fur djsa ] vkidks 

fo”oluh;rk xq.kkad     
 

 vkSj       
 

 ds ekuksa dks fuf”pr degree of freedom ij   
 

rkfydk ls fy[kuk pkfg,A  

¼3½            
 

  vkSj        
 

 dks mijksDr of.kZr lw= esa j[krs gq, σ
2
 ds fy, fo”oluh;rk 

varjky dks fufeZr djsaA  

mnkgj.k 2-22 % vkdkj 15 ds ,d ;kn`fPnd uewus ftldk ekud fopyu s=2.5 gS dks lkekU; 

lexz ls p;fur fd;k tkrk gSA ifjorZu”khyrk   
 vkSj ekud fopyu   ds fy,     

fo”oluh;rk Lrj fufeZr dhft,A  

 

gy % vkidks fn;k tk jgk gS%  

                   

     
 

   
    

 
  

    
             

  95% fo”oluh;rk Lrj ds fy,  

         so  
 

 
       and                    . 
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  Degrees of freedom                 

          ds fy,       
  dk rkfydk eku        

          ds fy,        
  dk rkfydk eku        

 

(v)    ds fy, 95% fo”oluh;rk vUrjky gS  

        

      
     

        

      
  

 

ekuksa dks j[kus ij] vki izkIr djsaxsaA  

            

    
    

            

    
 

  or                

¼c½   ds fy, 95  fo”oluh;rk vUrjky gS % 

               

  ;k               

2-8 lkjka'k 

dHkh dHkh lexz ds ckjs esa vki fdlh rjg dk fu’d’kZ fudkyus es avleFk Z jgsrs gSa ;k 

lkaf[;dh inksa esa lexz ifj.kke D;k gS dks izdV djus esa vki vleFkZ gSaA mu ifjfLFkfr;ksa esa] uewuk 

vkWadMksa ds vk/kkj ij lexz izkpy ds ckjs esa vuqeku yxkus dh vko”;drk gksrh gSA bls vkadyu 

dk fl)kUr dgk tkrk gSA lexz izkpy ds vkadyu ds fy, uewuk vkWadMksa dk iz;ksx fd;ktkrk gS 

vkSj bl izdkj ds vkadyuksa esa fu’i{k] vuq:i] l{ke vkSj ;Fks’V rjg ds fof”k’V y{k.k gksus pkfg,A  

2-9 'kCnkoyh 

vkx.kd% Lkexz izkpyksa dk vuqeku yxkus ds fy, vki fofHkUu uewuk vkadMksa dk iz;ksx djrs gSa tks 

uewuk vkWdMs tSls uewuk ek/;   ] uewuk ekf/;dk m] uewuk ifjorZu”khyrk S
2 
bR;kfn tks vKkr 

lexz izkpyksa tSls lexz ek/;
  ] lexz ifjorZu”khyrk   

 vkfn dk vuqeku yxkrs gSa] mUgsa 

vkx.kd dgk tkrk gS 

2-10 cksèk ç'u  

fjä LFkku Hkjsa 

1. vkWadMksa dk ,d ,dy eku ftls vKkr lexz izkpy ds vuqeku ds fy, iz;ksx fd;k tkrk 

gS mls ------------------------------------------vuqeku dgrs gSaA 

2. tc vKkr lexz ls ,d ,dy LorU= ;kn`fPNd uewuk fudkyrs gSa rks mls ------------------------------

---uewuk dgrs gSA 

2-11 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

1- rF;    2-  ,dy 

2-12 Loij[k ç'u 

1½   lewgksa ds uewus dh ekisa 8-3] 10-6] 9-7 ] 8-8-] 10-2 vkSj 9-4 fdyksxzke Kkr dh xbZ 

FkhA  

¼v½ lexz ek/;  
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¼c½ lexz ifjorZu”khyrk  

¼l½ uewuk ekud fopyu vuqekfur lexz ekud fopyu dh rqyuk fu’i{k ,oa l{ke 

vuqekuks ls fu/kkZfjr djsaA  

¼2½  9 O;fDr;ksa ds ,d ;kn`fPNd uewus esa mudh ÅWpkbZ;kWa 45] 47] 50] 52] 48] 47] 49] 53 vkSj 

51 bap gSaA  

¼v½ lPpk ek/;  

¼c½ lPph ifjorZu”khyrk dk fu’i{k ,oa l{ke vuqeku Kkr djsaA  

¼3½  ,d dEiuh }kjk mRikfnr 10 Vsyhfotu V~;wcksa ds uewuksa us vkSlr thou 1200 ?kaVs vkSj 10 

?kaVs dk ekud fopyu n”kkZ;kA  

 ¼v½ lexz ek/;  

 ¼c½ lexz ifjorZu”khyrk ds fu’i{k,oa l{ke vuqekuksa dks Kkr djsaA  

¼4½  144 izs{k.kksa ds ,d ;kǹfPNd uewus dk uewuk ek/;         vkSj uewuk ifjorZu”khyrk 

       nsrk gsA lexz ek/; ds f,y 95  esa fo”oluh;rk varjky dh x.kuk djsaA  

¼5½  64 [ksrh {ks=ksa ds ,d ;kn`fPNd esa uewus ls] 12 ds ekud fopyu ds lkFk 45 gsDVs,j dk 

ek/ [ks= ik;k tkrk gSA ek/; {ks= d fy, 95% vkSj 99% ij fo”oluh;rk lhek,sa D;k gSS 

A 

¼6½  100 [ksrh {ks=ksa ds ,d ;kn`fPnd esa uewus ls 50 ds ekud fopyu ds lkFk 250 gsDVs,j dk 

ek/; {ks= ik;k x;kA ek/; {ks0 ds 99% fo”oluh;rk varjky dh x.kuk djsaA fo”oluh;rk 

varjky dh pkSMkbZ dks dSls ifjofrZr fd;k tkrk gS ;fn uewus ds vkdkj dks 400 rd 

c<k;k FkkA  

¼7½  ,d “kgj ds 300 ifjokjksa ds ;kn`fPNd uewus us fn[kk;k fd bu ifjookjksa es als 123 ds ikl 

/kkfeZd iqLrd jkek;.k FkhA jkek;.k ds lkFk “kgj ds ifjokjks a ds vuqikr ds fy, 95% 

fo”oluh;rk varjky Kkr djsaA  

¼8½  ,d “kgj esa 500 ?kjksa ds ,d ;kn`fPNd uewus us ;g izdV fd;k Fkk fd buesa ls 125 ?kjksa 

ds ikl jaxhu TV Set FksA jaxhu TV ds lkFk “kgj ds ?kjksa ds fy, 98% fo”oluh;rk 

Lrj Kkr djsaA ¼98% fo”oluh;rk Lrj ds fy, Z dk rkfyd eku 2-33 gSa½  

¼9½  ,d uxj esa] ,d u, mRikn dks çkjEHk djus ds fy, 400 yksxksa dk ,d uewuk cktkj 

losZ{k.k gsrq fy;k x;k FkkA tc muls fcdzh ds fy, ppkZ dh xbZ Fkh] muesa ls 80 yksxksa us 

mRikn [kjhnkA uxj esa ftUgksaus mRikn [kjhnk gksxk muds fy, 95% fo”oluh;rk lhek,sa 

Kkr djsaA  

¼10½  10]000 xzkgdksa ds cgh [kkrksa esa ls 400 uewuk cgh [kkrksa dks mudh izfof’V;ksa ,oa larqyu 

dh “kq)rk dks vkWdMs ds fy, p;fur fd;k x;k FkkA mlesa 40 xyfr;kWa “kkfey FkhA 

lhekvksa dk fu/kkZj.k djsa ftuds Hkhrj bu =qfViw.kZ uewuksa dh la[;k dks 95% ds 

fo”oluh;rk Lrj dh vis{kk dh tk ldsA  

¼11½  100 enksa dk ,d uewuk 25 dk ekud fopyu nsrk gSA 95% fo”oluh;rk Lrj ij lexz 

ekud fopyu ds fy, lhek,sa rS;kj djsaA  

¼12½  100 enksa dk ,d uewuk 4700 dk ekud fopyu nsrk gSA 99% fo”oluh;rk Lrj ij 

lexz ekud fopyu ds fy, lhek,sa rS;kj djsaA  
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¼13½  ,d O;olk; 0-03 ls vf/kd dh ugha =qfV ds lkFk vkSj miHkksDrkvsa ds vuqikr ds fy, 

98% fo”oluh;rk Lrj tks ?kjsyw fMVjtsaV czkUM dk ilan djrs gSa] dk vkadyu 

djukpkgrk gSA fcdzh ifj.kke ladsr djrs gSa fd lHkh miHkksDrkvksa esa ls yxHkx 0-2- bl 

O;olk; ds czkaM dks ilan djrs gSaA vko”;d uewuk vkdkj D;k gSA  

¼14½  feLVj X ,d fuf”pr dk;Z dks vkSlr le; esa iw.kZ djus dk fu”p; djrk gSA fiNys 

fyf[kr izek.k iznf”kZr djrs gSa fd lexz ekud fpyu 10 fnu gsA uewus vkdkj dk fu/kkZj.k 

djsa ;fn feLVj X 95% fo”oLr gS fd uewuk vkSlr ] vkSlr ls = 2 fnu jg ldrk gSA 

¼15½  izHkko le; ukius ds fy,] ,d euksafpfdRld 0-05 lsd.M ds ekud fopyu dk vkadyu 

djrk gSA ekius ds fy, fdruk cMk uewuk ysuk pkfg, fd 95% fo”oluh;rk ij mlds 

vkadyu dh =qfV 0-01 lsds.M ls vf/kd dh ugha gskxhA   

¼16½  ,d fuf”pr czkUM ds 9 flxjVksa dk ,d uewus ds f,y izs{k.k fd;k x;k FkkA blesa ns[kk 

x;k fd 25 feyhxzke vkSlr rEckdw vkSlr ekud fopyu 2-8 feyhxzke gSA bl fo”ks’k czkUM 

ds flxjVksa dk lgh vkSlr ds fy, 99% fo”oluh;rk varjky fufeZr djsaA  

¼17½  ,d oLrh ls 15 vkSjrksa dk ,d ;kn`fPNd uewuk muds }kjk vaxjkt esa ekfld 2 [kpZ :0 

120 dks :0 40 ds ekud fopyu ds lkFk n”kkZrk gSA oLrh dh vkSjrksa }kjk vaxjkt es algh 

vkSlr ekfld O;; ds fy, 95% fo”oluh;rk varjky dks fufeZr djsaA  

¼18½  5 O;fDRk;ksa dh ÅWpkbZ;ksa ¼bap esa½ dk ,d uewuk fuEuor Fkk 63-3] 63-7] 63]6] 63]2 vkSj 3-8 

95% lexz ifjorZu”khyrk ds fy, fo”oluh;rk vurjky fufeZr djsaA 

1. [(a) 9.5, (b) 0.736 and (c)   =σ=0.86, s=0.78] 

2. [(a) 49.11 and (b) 6.91] 

3. [(a) µ=1200 hrs. and (b)   2
=111.11] 

4. [               ] 

5. [(a) 47.94, 42.06, (b) 48.87, 41.63]  

6. [ (a)              (b) reduced to half] 

7. [             ] 

8. [             ] 

9. [0.1608, 0.2392] 

10. [(a)               (b)           ] 

11. [21.55, 28.46] 

12. [5032.4, 4367.60] 

13. [     ] 

14. [      
15. [      
16. [             ]  

17. [              ] 

18. [0.0240<σ<0.5537] 
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bdkbZ 3  izkf;drk lEcU/kh n`f"Vdks.k  
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3-14 lanHkZ iqLrdsa 
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3-1  izLrkouk 

 jkstejkZ dh ftUnxh esa vki ns[krs gSa fd fØdsV eSp 'kq: gksus ds igys nksuksa dIrku flDdk 

mNkyrs gSaA flDdk mNkyuk ,d izfØ;k gS vkSj fpr ;k iV vkuk nks laHkkfor fu"d"kZ gSA ;g 

ekurs gq, fd flDdk [kM+k u fxjsA ;fn vki ,d iklk Qsadrs gA rks laHkkfor fu"d"kZ 1]2]3]4]5]6 esa 

ls dksbZ Hkh gks ldrk gSA ,d izfØ;k tks ifj.kke ;k fu"d"kZ ns mls iz;ksx (Experiment) dgrs gSaA 

lkekU;r% ,d iz;ksx esa dk fu"d"kZ laHkkfor fu"d"kksZa esa ls dksbZ ,d gksrk gS rFkk ;g la;ksx dh ckr 

gS fd iz;ksx djrs le; dkSu lk fu"d"kZ vk;sxkA bl v/;k; esa vki fofHkUu iz;ksx vkSj muds 

fu"d"kksZa ds ckjs esa i<+saxsA 

 vkius vkt ckfj'k gks ldrh gS ;k ^^Hkkjr ;g eSp thr ldrk gS** ;k ^^eSa bl in ds fy, 

pquk tk ldrk gw¡** volj bl izdkj ds okD;ksa dk iz;ksx fd;k gksxkA bl izdkj ds okD;ksa esa 

vfuf'prrk dk va'k gSA vki bl vfuf'prrk dks dSls ekisaxs\ xf.kr dh ,d 'kk[kk ftls izkf;drk 

fl)kUr (Theory of Probability) dgrs gSaA bl izdkj dh vfuf'prrk dks ekirh gSA fdlh ?kVuk 

?kfVr gksus dh vfuf'prrk dk ifj.kke ekius ds fy, izkf;drk fl)kUr dk fuekZ.k fd;k x;k gSA 

izkf;drk 'kCn dk dksf"kd vFkZ gS ^^laHkkfor ijUrq vfuf'pr**A vr% tc ,d flDds dks mNkyrs gSa] 

fpr vk ldrk gS ijUrq vkrk ugha gSA mlh izdkj tc ,d iklk dks Qsadrs gS rks 6 vk ldrk gS ;k 

ugha vk ldrkA 

3-2 mn~ns'; 

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

 ;kn`fPNd iz;ksx ds vFkZ dh O;k[;k dj ldsasA  

 ;kn`fPNd iz;ksx esa laHkkouk ds egRo dk o.kZu dj ldsasA 

 ,d ?kVuk ds fy, izfrn'kZ lef"V dh O;k[;k dj ldsasA 

 fofHkUu izdkj dh ?kVukvksa tSls ikjLifjd viothZ] lkaiznkf;d ?kVuk,a] lokZaxiw.kZ] Lora= 

vkSj vkfJr ?kVukvksa esa varj dj ldsasA 

 ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk vkSj Øep; rFkk lap; dh lgk;rk ls izkf;drk 

iz'uksa dk gy dj ldsasA  

 

3-3  ;kn`fPNd iz;ksx  

fuEufyf[kr xfrfof/k;ksa ij /;ku nsa& 

1-  ,d flDds dks mNkysa vkSj fu"d"kZ dks uksV djsaA ;gk¡ ij nks laHkkfor fu"d"kZ gSa ,d fpr ;k 

iVA 

2-  ,d iklk (fair die) dks Qsadus ij 6 laHkkfor fu"d"kZ izkIr gksrs gSa tks gSa 1]2]3]4]5]6 iklksa 

dk tks ry ij mij gksrk gS mls ifj.kke dgrs gSaA 

3-  nks flDdksa dks ,d lkFk mNkysa rFkk laHkkfor fu"d"kksZa dks fy[ksaA ;gk¡ ij pkj fuEufyf[kr 

fu"d"kZ laHko gSa] HH, HT, TH, TTA  

4-  nks iklksa dks Qsads fuEufyf[kr 36 laHkkfor fu"d"kZ izkIr gksaxs& 

1]1 1]2 1]3 1]4 1]5 1]6 

2]1 2]2 2]3 2]4 2]5 2]6 

3]1 3]2 3]3 3]4 3]5 3]6 

4]1 4]2 4]3 4]4 4]5 4]6 
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5]1 5]2 5]3 5]4 5]5 5]6 

6]1 6]2 6]3 6]4 6]5 6]6 

 mi;qZDr izR;sd xfrfof/k fuEufyf[kr nks 'krksZa dks iwjk djrh gSa% 

d-  xfrfof/k dks ,d gh tSlh ifjfLFkfr esa dbZ ckj nksgjk;k tk ldrk gSA 

[k-  pw¡fd lHkh laHkkfor fu"d"kksZa ds pqus tkus dh laHkkouk cjkcj gSa blfy, fdlh Hkh xfrfof/k 

dk fu"d"kZ igys ls ugha crk;k tk ldrk gSA vr% ,d xfrfof/k tks& 

1-  ,d tSlh ifjfLFkfr esa nksgjk;k tk,] rFkk 

2-  ftldk fu"d"kZ igys ls u crk;k tk lds dks ,d ;kn`fPNd iz;ksx dgrs gSaA 

mnkgj.k 3-1 % D;k vPNh rjg ls QsVs gq, rk'k ds iRrksa esa ls ,d iRrk fudkyuk ,d ;kn`fPnd 

iz;ksx gS\ 

gy %  d- p¡fd ,d iRrk fudkyus ls igys rk'k ds iRrksa dh xM~Mh dks vPNh rjg QsaVk tk 

ldrk gS]  

 vr% bl izfØ;k dks dbZ ckj nksgjk;k tk ldrk gSA 

[k-  52 iRrksa es ls dksbZ Hkh iRrk fudkyk tk ldrk gSA vr% fu"d"kZ dks igys ls ugha 

crk;k tk ldrkA 

 vr% ;g izfØ;k ,d ;kn`fPNd iz;ksx gSA 

mnkgj.k 3-2 % fl) djsa 00 dqflZ;ksa esa ls ,d dqlhZ pquuk ,d ;kǹfPNd iz;ksx gSA 

gy % d- bl iz;ksx dks ,d leku ifjfLFkfr;ksa esa nksgjk;k tk ldrk gSA 

[k- gj dqlhZ ds pqus tkus dh laHkkouk cjkcj gSA 

 vr% fu"d"kZ iwoZ fu/kkZfjr ugha gSA blfy, ;g ,d ;kn`fPNd iz;ksx gSA 

 D;k vki bl izdkj dh vU; xfrfof/k;ksa ds ckjs esa lksp ldrs gSa tgk¡ laHkkouk izd`fr gSA 

 vkb, vc dqN fØ;kvksa dh ppkZ djsa tks fd ;kn`fPNd iz;ksx ugha gSA 

1- vofu dk tUe% p¡fd fdlh O;fDr ds tUe dh izfØ;k nksgjk;h ugha tk ldrh vr% ;g ,d 

;kn`fPNd iz;ksx ugha gSA 

2- dSydqysVj ij 4 rFkk 8 dk xq.kk djuk % p¡fd dSydqysVj ij bl izfØ;k dks dbZ ckj nksgjk;k 

tk ldrk gS ijUrq ifj.kke ges'kk 32 gks tk;sxkA vr% ;g ;kn`fPNd iz;ksx ugha gSA  

3-4  izfrn'kZ lef"V (Sample Space) 

 tc ,d iklk Qsadrs gS rks laHkkfor fu"d"kZ D;k gks ldrs gSa\ iklk Qsadus ij fuf'pr :i 

ls dksbZ ,d Hkkx ¼fgLlk½ lcls mijh lrg ij gksxkA vr% izR;sd lrg ij fy[kk gqvk vad 

(number; 1-c) gh laHkkfor fu"d"kZ gSA 

 lHkh laHkkfor fu"d"kksZa dk leqPp; (Set) S bl izdkj ls fy[k ldrs gSa& 

 S =  {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

 blh izdkj tc ,d flDds dks mNkyrs gSa rks laHkkfor fu"d"kZ fpr (Head) ;k iV (Tail) 
gksxkA vr% laHkkfor fu"d"kksZa dk leqPp; S gksxkA  
 S = {H, T} 

fdlh iz;ksx (Experiment) ds laHkkfor fu"d"kksZa dk leqPp; S tks fd fuEu 'krkZsa dks iwjk djsaA 

1-  leqPp; (Set) dk izR;sd (Element) iz;ksx (Experiment) ds laHkkfor fu"d"kZ dks n'kkZ;sA  
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2-  fdlh Trial dk ifj.kke leqPp; S ds flQZ ,d rRoksa (Elements) gks rks ,sls leqPp; S dks 

izfrn'kZ lef"V dgrs gSa rFkk blds rRoksa (Elements) dks izfrn'kZ rRo (Sample points) 

dgrs gSaA izfrn'kZ lef"V dks S ls iznf'kZr fd;k tk ldrk gSA 

mnkgj.k 3-3 % nks flDdksa dks mNkyus dh fØ;k (Experiment) dk izfrn'kZ lef"V (Sample space) 
fy[ksaA 

gy % ekuk fd H fpr rFkk T iV dks n'kkZrk gS 

 S = {(H, H), (H, T), (T, H), (T, T)} 

uksV& ;fn nks flDdksa dks ,d lkFk mNkyk tk, rks lef"V izfrn'kZ dks fuEu izdkj Hkh fy[k ldrs 

gSaA 

 S = {HH, HT, TH, TT} 

mnkgj.k 3-4 % ,d flDdk rFkk iklk dks ,d lkFk Qsadus dh izfØ;k dk izfrn'kZ lef"V fy[ksaA  

gy % ,d flDdk mNkyus ij laHkkfor ifj.kke gS fpr H ;k iV TA  

 ,d iklk Qsadus ij laHkkfor fu"d"kZ gS& 1]2]3]4]5 rFkk 6 

ekuk fd  H = 0  T = 1 
 S = {(1,0), (1,1), (2,0), (2,1), (3,0), (3,1), (4,0), (4,1), (5,0), (5,1), (6,0), (6,1)} 

 n(S) = 6×2 = 12 

 n(S) = 2×2×2 = 8 
mnkgj.k 3-5 % ,sls ifjokjksa dk p;u djsa ftuds flQZ 3 cPps gSaA izFke] f}rh; vkSj r`rh; cPps dk 

fyax iwNus gh iz;ksx gSA bl iz;ksx dk izfrn'kZ lef"V fy[ksaA  

gy % ,d cPps dk fyax ckyd (Boy = B) vFkok ckfydk (Girl = G) gks ldrk gS vr% 

S = {BBB, BBG, BGB, GBB, BGG, GBG, GGB, GGG} 

 mijksDr rjg ls izfrn'kZ lef"V fy[kus dk ykHk ;g gS fd fuEu izdkj ds iz'uksa D;k nwljh 

lUrku yM+dh@dU;k@ckfydk Fkh\ ;k fdrus ifjokjksa esa igyh lUrk ckyd gS bR;kfn dk mRrj 

vklkuh ls fn;k tk ldrk gSA 

3-5  fofHkUu inksa dh O;k[;k 

3-5-1  ?kVuk (Event) 
 flDds mNkyus dk ,d iz;ksx djrs gSA bl iz;ksx esa Head vkus esa gekjh fnypLih gSA 

vr% ifj.kke esa Head vkuk ,d ?kVuk gSA 

 ,d iklk Qsadus ds iz;ksx esa le la[;k vkus esa gekjh fnypLih gSA vr% 2]4 rFkk 6 

ifj.kke ?kVuk dk fuekZ.k djrs gSaA geus ns[kk gS tc fdlh iz;ksx dks ,d leku ifjfLFkfr;ksa esa 

dbZ ckj nksgjk;k tkrk gS rks gj ckj ,d gh ifj.kke izkIr gksxk vkSj ;s laHkkfor ifj.kke izfrn'kZ 

lef"V (Sample space) dk fuekZ.k djrs gSaA 

 izfrn'kZ lef"V ds dqN ifj.kke@fu"d"kZ ,d fufnZ"V fooj.k dks iwjk djrs gSa] ftUgsa ge 

?kVuk dgrs gSaA izk;% ?kVuk dks A, B, C bR;kfn ¼vaxzsth ds cM+s v{kjksa½ 'kCnksa  ls iznf'kZr djrs gSaA 

mnkgj.k 3-6 % ekuk fd E rhu flDdksa dks ,d lkFk mNkyus dh ?kVuk dks n'kkZrk gSA lHkh laHkkfor 

ifj.kke rFkk ?kVukvksa dh lwph cukvks tc& 

1-  Head dh la[;k Tail dh la[;k ls vf/kd gksA 

2-  tc nks Head vk,A  

gy % izfrn'kZ lef"V S 
 S = {HHH, HHT, HTH, HTT, THH, THT, TTH, TTT} 
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  w1     w2    w3     w4     w5     w6     w7     w8 
 ekuk fd E1 Head dh la[;k dh la[;k Tail ls vf/kd gksus dh ?kVuk n'kkZrk gS rFkk E2 tc 

nks Head vkus dh ?kVuk dks n'kkZrk gSA vr% 

 E1 = { w1     w2    w3     w4     w5} 

rFkk E2 = { w2    w3     w5} 
3-5-2  Equally Likely Events ¼leku :i ls laHkkfor ?kVuk,a½ 

 ;fn fdlh Hkh dkj.ko'k ge ,d ifj.kke ij nwljs nwljs ifj.kke dks ojh;rk ugha ns ldrs 

rks Trial ds ,sls ifj.kkeksa dks leku laHkkfor (Equally likely) dgrs gSaA 

mnkgj.k % 1- ,d fu"i{k flDds dks mNkyus ij fpr ;k iV izkIr djuk leku laHkkfor ?kVuk,a gSaA 

2-  ,d ikals Qsadus ds iz;ksx esa lHkh N% ryksa ds leku :i ls mijh ry ij vkus esa laHkkfor 

gSaA 

3-  ,d vPNh rjg ls QsaVh gqbZ 52 iRrksa okyh rk'k dh xM~Mh ls ,d iRrk fudkyus ds fy, 

52 iRrs leku :i ls laHkkfor gSA  

3-5-3  ikjLifjd viothZ ?kVuk,a& 

 ;fn fdlh ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus ij ckdh lkjh ?kVuk,a ugha ?kfVr gksaxh rks ,slh 

?kVukvksa dks ijLij vuU; ?kVuk,a dgrs gSaA vFkkZr~ ,d gh Trial esa nks ;k nks ls vf/kd ?kVuk,a ,d 

lkFk ?kfVr ugha gks ldrhA 

mnkgj.k % 1- ,d ikals Qsadus esa 1 ls 6 rd vafdr lHkh 6 ry ijLij vuU; ?kVuk,a gSA vFkkZr~ 

;fn dksbZ Hkh ,d ry mij vkrk gS rks ckdh lkjs ry ml Trial esa mij ugha vk ldrsA 

2- nks flDdksa dks ,d lkFk mNkyus ij nksukas flDdksa ij Tail vkus dh ?kVuk rFkk de ls de ,d 

Head vkus dh ?kVuk ijLij vuU; ?kVuk,a gSaA 

 xf.krh; Hkk"kk esa ;fn ?kVukvksa dk Intersection izfrNsnu Null set gS ¼vFkkZr~ [kkyh½ rks ,slh 

?kVukvksa dks ijLij vuU; ?kVuk,a dgrs gSaA 

3-5-4  lokZaxiw.kZ ?kVuk,a& 

 ;fn lkjs ikls ,slh ?kVukvksa dk laxzg gS ftudh fo'ks"krk ;g gS fd ?kVukvksa ds laxzg esa ls 

gh dksbZ ?kVuk ?kfVr gksxh rks ,slh ?kVukvksa ds laxzg dks laiw.kZ ?kVuk,a dgrs gSaA 

 mnkgj.k ds fy, tc ,d ikals dks Qsadrs gSa rks le la[;k vkus dh ?kVuk rFkk fo"k; la[;k 

vkus dh ?kVuk laiw.kZ ?kVuk,a gSaA ;k tc nks flDdksa dks mNkyrs gSa rks de ls de ,d Head vkus 

dh ?kVuk rFkk de ls de ,d Tail vkus dh ?kVuk dks laiw.kZ ?kVuk dgrs gSaA 

 xf.krh; Hkk"kk esa ?kVukvksa ds laxzg dks laiw.kZ ?kVuk dgsaxs ;fn lHkh ?kVukvksa dk Union (U 

set Theory) laxzg.k laiw.kZ izfrn'kZ lef"V gksA 

3-5-5  Lora= rFkk fuHkZj vkfJr ?kVuk,a 

 ,d ?kVukvksa ds lsV dks Lora= ?kVuk dgsaxs ;fn fdlh ,d ds ?kfVr gksu ij ckdh 

?kVukvksa ij dksbZ izHkko@vlj ugah gksxkA tcfd nwljh rjQ] ;fn ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus ij 

nwljh ?kVukvksa ds ?kfVr gksus ij izHkko iM+rk gS rks ,slh ?kVukvksa dks fuHkZj@ ijra= ?kVuk,a dgrs 

gSaA 

mnkgj.k % 1- ,d flDds dks mNkyus ij igys VkWl ij Head vkus dh ?kVuk nwljs] rhljs vkSj 

vkxs vkus okyh VkWlksa esa Head vkus dh ?kVuk ls Lora= gSA 

2- ;fn ,d vPNh rjg ls QsaVs gq, rk'k dh xM~Mh ls ,d iRrk fudkysa vkSj nwljk iRrk fudkyus 

ls igys mls okil xM~Mh esa j[k nsa rks nwljs iRrk fudkyus dk ifj.kke igys ckj iRrk fudkyus 
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ij vk, ifj.kke ls Lora= gSA ijUrq ;fn igyh ckj esa fudkys x;s iRrs dks okil xM~Mh esa u j[ksa 

rks nwljh ckj esa fudkyk x;k iRrk igys ckj esa fudkys iRrs ij fuHkZj djsxkA ¼D;ksafd igyh ckj esa 

fudyk iRrk nwljh ckj ugha fudy ldrk½A 

3-6  ?kVuk,a rFkk mudh izkf;drk 

 fiNys Hkkx esa geus lh[kk fd dSls irk djsa dksbZ fØ;k ;kn`fPNd iz;ksx gS ;k ughaA 

izkf;drk dk v/;;u ;kn`fPNd iz;ksx n'kkZrk gSA vr% vad ls vkxs ;kn`fPNd iz;ksx dh txg flQZ 

iz;ksx 'kCn dk bLrseky djsaxsA blds igys Hkkx esa geus fofHkuu izdkj ds ?kVukvksa tSls leku :i 

ls laHkkfor] ijLij vuU;] laiw.kZ] Lora= rFkk fuHkZj ?kVuk,a dks mnkgj.k lfgr ifjHkkf"kr fd;kA 

 tc ge dksbZ iz;ksx djrs gSa rks ge ;g tkuus ds bPNqd gksrs gSa fd dksbZ fu/kkZfjr ?kVuk 

?kfVr gksus dh D;k laHkkouk gSA vkb, dqN mnkgj.k dh lgk;rk ls le>rs gSaA 

 ,d fu"i{k flDdk mNkyus ij Head vkus dh D;k laHkkouk gSA ;gk¡ ij nks Head o Tail 
uke dh leku laHkkfor ifj.kke gSA jkstejkZ dh ftUnxh esa ge dgrs gSa fd ,d flDds ij Head 
vkus dh laHkkouk 2 esa ls 1 gSA rduhdh Hkk"kk esa ge dgrs gSa Head vkus dh izkf;drk 1@2 gSA 

 blh izdkj] ,d ikals Qsadus ds iz;ksx esa 6 leku :i ls laHkkfor ifj.kke gS tks 1]2]3]4]5 

vkSj 6 gSA ftl ry ij 1 vafdr gS mlds mijh ry ij vkus dh laHkkouk 6 esa ls 1 gSA vr% 1 

vkus dh izkf;drk 1@6 gSA 

 mijh iz;ksx esa] ekuk fd tc ikalk Qsadrs gS rks mijh ry ij le la[;k dh izkf;drk 

tkuus esa bPNqd gSA vr% 2] 4 vkSj 6 vkus ij le vkus dh ?kVuk dh laHkkouk 6 esa ls 3 gSA 

blfy, le la[;k vkus dh izkf;drk 3@6 ;k 1@2 gSA 

 laiw.kZr;k] ;fn ,d iz;ksx ftlesa 'n' laiw.kZ] ijLij vuU;] leku :i ls laHkkoh ifj.kke gksa 

rFkk mlesa ls 'm' ifj.kke ?kVuk ds ?kfVr gksus ds i{k esa gks rks ?kVuk A ds ?kfVr gksus dh 

izkf;drk p, dks ,sls Kkr dj ldrs gSaA 

 p = vuqdwy ifj.kke dh la[;k@laHkkfor ifj.kkeksa dh dqy la[;k 

 ;k 

 p = m/n  ---------- (i) 

pwafd] ?kVuk A ds ?kfVu u gksus ds vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k n-m gS] vr% A ds ?kfVr u gksus 

dh izkf;drk q, dks fuEu rjg ls Kkr dj ldrs gSa]  

  
   

 
   

 

 
 

   

    = 1- p   ((i) ns[ksa p + q = 1)  

uksV % p rFkk q xSj udkjkRed gS rFkk 1 ls vf/kd ugha gks ldrsA 

 i.e. = 0 p 1;  0 q 1 
 vr% fdlh Hkh ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk 0 rFkk 1 ds chp gksrh gSA ¼0 rFkk 1 dks 

lekosf'kr fd, gq,½A 

uksV % 1- fdlh ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk p dks lQyrk dh izkf;drk dgrs gSa rFkk ?kVuk 

ds u ?kfVr gksus dh izkf;drk q dks vlQyrk dh izkf;drk dgrs gSaA 

2-  vlaHko ?kVuk (impossible event) ds ?kfVr gksus dh izkf;drk 'O' (Zero) gSa rFkk fuf'pr 

?kVuk (sure event) ds ?kfVr gksus dh izkf;drk '1' (One) gSA ;fn P(A) = 1, rks ?kVuk A 
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fuf'pr :i ls ?kfVr gksxhA vkSj ;fn P(A) = 0, rks ?kVuk fuf'pr :i ls ?kfVr ugha gksxh 

vFkkZr~ ?kVuk vlaHko gSA 

3- fdlh ?kVuk ds dqy vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k (m) dqy laHkkfor ifj.kkeksa dh la[;k 

(n) ls vf/kd ugha gks ldrhA  

mnkgj.k 3-7 % ,d ikals dks ,d ckj Qsadus ij 5 vkus dh izkf;drk Kkr dhft,A 

gy % ,d ikalk 6 izdkj ls fxj ldrk gS ftlesa ls dsoy ,oa ?kVuk ¼5 vkus½ ds ?kfVr gksus ds 

vuqdwy gSA 

  P(5) = 1/6 

mnkgj.k 3-8 % ,d flDds dks ,d ckj mNkyus ij Head vkus dh izkf;drk D;k gS\ 

gy % flDdk fxjus ij ;k rks Head (H) ;k Tail (T) mij vk;sxkA vr% dqy laHkkfor ifj.kke nks gS 

rFkk muesa ls 1 ?kVuk ds vuqdwy gSA 

vr% P (H) = 1/2 
mnkgj.k 3-9 % ,d ikals dks ,d ckj Qsadus ij vHkkT; la[;k vkus dh izkf;drk D;k gS\ 

gy % ,d iaklk Qsadus ij 6 laHkkfor ifj.kke gks ldrs gSaA ftuesa ls 2]3 rFkk 5 ?kVuk ds vuqdwy 

gSA 

 vr%  P ¼vHkkT; la[;k½ = 3/6 = 1/2 
mnkgj.k 3-10 % ,d ikals dks ,d ckj Qsadus ij 7 vkus dh izkf;drk Kkr dhft,A 7 ls de vad 

vkus dh izkf;drk Kkr dhft,A 

gy % ,d ikalk Qsadus ij 6 laHkkfor ifj.kke gSa 1]2]3]4]5 rFkk 6A vkSj muesa ls fdlh Hkh ry ij 7 

vafdr ugha gSA 

  P(7) = 0 /6  =  0 
 p¡fd lHkh ryksa ij vafdr vad 7 ls de gSA  

 vr% P (7) = 6/6 = 1 
mnkgj.k  3-11 % ,d lkFk 2 flDds mNkyus ij  

1- nks Head vkus dh 2- dsoy ,d Head vkus dh izkf;drk Kkr djsaA 

gy % ;gka laHkkfor ifj.kke gSa HH, HT, TH, TT A 

vr% dqy laHkkfor ifj.kke dh la[;k = 4 

1- nks Head vkus dh vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k = 1 

 (i.e. HH) 

  P(HH) = 1/4 

2- dsoy ,d Head vkus dh ?kVuk ds nks vuqdwy ifj.kke gSa (HT rFkk TH) 
vr% P (1 Head) = 2/4 = 1/2 
mnkgj.k 3-12 % ,d lkFk nks ikalas Qsadus ij ;ksx 9 vkus dh izkf;drk Kkr dhft,A 

gy % dqy laHkkfor ifj.kke dh la[;k 6 × 6 = 36 gSA tks fuEu rjg ls fy[k ldrs gSaA 

1]1 1]2 1]3 1]4 1]5 1]6 

2]1 2]2 2]3 2]4 2]5 2]6 

3]1 3]2 3]3 3]4 3]5 3]6 

4]1 4]2 4]3 4]4 4]5 4]6 

5]1 5]2 5]3 5]4 5]5 5]6 
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6]1 6]2 6]3 6]4 6]5 6]6 

;ksx 9 fuEu rjg ls Kkr dj ldrs gSaA 

3 $ 6 =  9  

4 $ 5 =  9  

5 $ 4 =  9  

6 $ 3 =  9  
vr% (3,6), (4,5), (5,4), (6,3) ?kVuk ds vuqdwy ifj.kke gS vkSj vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k 4 gSA 

vr% P (;ksx 9) = 4/36 ;k 1/9 
mnkgj.k 3-13 % ,d cSx ftlesa 10 yky] 4 uhyh rFkk 6 dkyh xsans gSa ,d xasn ¼vdLekr~ 

;kn`fPNd½ fudkyksA 1- ,d dkyh 2- ,d uhyh 3- dkyh xsan u fudkyus dh izkf;drk Kkr 

dhft,A 

gy % dqy xsanksa dh la[;k 20 (10+4+6 = 20) gSA vr% dqy laHkkfor ifj.kkeksa dh la[;k 20A 

¼;kn`fPNd xasns fudkyus ls lHkh leku :i ls laHkkfor ifj.kke gSA½ 

1- yky xasnksa dh la[;k 10 

  P (yky xasn) = 10/20 = 1/2 
 

2- uhyh xasnksa dh la[;k = 4 

  P (uhyh xasn) = 4/20 = 1/5 

3- dkyh xsan ds vykok xasnksa dh la[;k = 10 + 4 = 14 

  P (u dkyh xasn) = 14/20 = 7/10 
mnkgj.k 3-14 % ,d vPNh rjg ls QsaVh gqbZ rk'k dh xM~Mh ds 52 iRrksa esa ls ,d iRrk ;kǹfPNd 

rjg ls fudkfy,A ;fn jkuh vkus dh ?kVuk gS rFkk 4 ls vf/kd rFkk 10 ls de okyk iRrk vkus 

dh izkf;drk Kkr dhft,A 

gy % vPNh rjg ls QsaVs gqbZ rk'k dh xM~Mh gksus ds dkj.k gj iRrk leku :i ls laHkkoh gSA 

vr% dqy laHkkoh ifj.kkeksa dh la[;k 52 gSA 

1- ,d xM~Mh esa 4 jkuh gksrh gSA 

vr% P (A) = 4/52 = 1/13 
2- 4 ls vf/kdr Fkk 10 ls de okys iRrs gSa 5]6]7]8 rFkk 9A pwafd gj dkMZ 4 rjg bZaV] iku] fpM+h 

rFkk gqdqe esa miyC/k gSA vr% dqy vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k = 5×4 = 20 

  P (B) = 20/52 

mnkgj.k  3-15 % ,d ;kǹfPNd :i ls pqus gq, vf/ko"kZ (leap year) esa 53 jfookj gksus dh laHkkouk 

Kkr djsaA  

gy% ,d vf/ko"kZ esa 366 fnu gksrs gSa ftl esa 52 g¶rsa rFkk 2 fnu gksrs gSaA ;s nks vf/kd fnu fuEu 

izdkj ls gks ldrs gSa& 

1- jfookj rFkk lkseokj 

2- lkseokj rFkk eaxyokj 

3- eaxyokj rFkk cq/kokj 

4- cq/kokj rFkk c`gLifrokj 

5- c`gLifrokj rFkk 'kqØokj 
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6- 'kqØokj rFkk 'kfuokj 

7- 'kfuokj rFkk jfookj  

vr% mij fy[kh 7 esa ls 2 ifj.kke 1- rFkk 7- ?kVuk ds vuqdwy gSA 

vr% P (53 jfookj) = 2/7 

3-7  Øep; rFkk la;kstu }kjk izkf;drk 

 fiNys Hkkx esa geus fdlh ?kVuk ds dqy laHkkfor ifj.kke rFkk ?kVuk ds vuqdwy ifj.kkeksa 

dh x.kuk djds ?kVuk dh izkf;drk Kkr dhA ijUrq ;g rHkh laHko gS tc ifj.kkeksa dh la[;k de 

gks vU;Fkk ;g izfØ;k eqf'dy vkSj blesa cgqr le; yxsxkA lk/kkj.kr;k vkidks lHkh ifj.kkeksa dh 

lwph dh vko';drk ugha gksrh ijUrq dqy laHkkfor ifj.kkeksa dh la[;k rFkk vuqdwy ifj.kkeksa dh 

la[;k vko';drk gksrh gSA cgqr lh ifjfLFkfr;ksa esa ;g Øep; rFkk la;kstu ds Kku dh lgk;rk 

ls Kkr fd;k tk ldrk gSA tks fd vki igys gh i<+ pqds gSaA 

mnkgj.k 3-16% ,d cSx@FkSys esa 3 yky] 6 lQsn rFkk 7 uhyh xsan gSA ,d lQsn rFkk ,d uhyh 

,d lkFk xasn fudkyus dh izkf;drk Kkr djsaA 

gy % dqy xasn dh la[;k = 3+6+7 = 16 

16 xasn esa ls 2 xsan 7C2 rjg ls fudkyh tk ldrh gSA  

vr% laiw.kZ ?kVukvksa dh la[;k = 
2

1516
16 2


C  = 120 

6 lQsn xsan esa ls 1 xsan 6C1 rjg ls rFkk 7 uhyh xsanksa ls 1 xsan 7C1 rjg ls fudkyh tk ldrh 

gSA pwafd izR;sd dk igyk ekeyk izR;sd ds nwljs ekeys ls tqM+k gqvk gSA blfy, vuqdwy ifj.kkeksa 

dh la[;k = 6C1 × 7C1 = 6×7 = 42 

izkf;drk = 42/120 = 7/20 

mnkgj.k 3-17 % ,d FkSyk ftlesa 5 yky rFkk 4 dkyh xsansa gks] nks yky xsan fudkyus dh izkf;drk 

Kkr djsa] tc 

1- izfrLFkkiu ¼igyh xasn okil FkSys esa j[k nh tk,½ 

2- fcuk izfrLFkkiu 

gy % 1- dqy xsanksa dh la[;k nksuksa ckj fudkyus ij 5+4 = 9 gSA 

vr% (Fundamental Principle of counting) x.kuk ds ewyHkwr fl)kUr ls] dqy laHkkfor ifj.kke dh 

la[;k 9 × 9 = 81 

blh izdkj] vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k = 5 × 5 = 25 

  izkf;drk ¼nks yky xsan½ = 25/81 
2- dqy laHkkfor ifj.kkeksa dh la[;k cjkcj 9 esa ls 2 xsan fudkyus ds rjhds  

 = 36
2

89
9 2 


C  

vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k cjkcj gS 5 esa ls 2 yky xasn fudkyus ds rjhds  

 = 10
2

45
5 2 


C  

  P ¼nks yky xsan½ = 10/36 = 5/18 
mnkgj.k 3-18 % 52 iRRkksa okyh rk'k dh xM~Mh ls ;kn`fPNd 6 iRrs fudkys tkrs gSa muesa 3 yk[k 

rFkk 3 dkys iRrks gksus dh izkf;drk crkb,A 
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gy % 52 iRrksa esa ls 6 iRrs 5C6 rjg ls fudkys tk ldrs gSaA 

  dqy laHkkfor ifj.kke = 52C6 
pwafd rk'k dh xM~Mh esa 26 iRrs yky rFkk 26 iRrs dkys gksrs gSa vr% 

3 yky iRrs 26C3 rjg ls rFkk 3 dkys iRrs 26C3 rjg ls fudkys tk ldrs gSaA 

  dqy vuqdwy ifj.kke = 26C3×26C3 

  okafNr izkf;drk = 
39151

13000

56

2626

6

33 


C

CC
 

mnkgj.k 3-19% 3 vkneh] 2 vkSjr rFkk 4 cPpksa ds ,d lewg ls 4 yksxksa dks ;kn`fPNd rjg ls pqurs 

gSaa muesa ls nks cPps gksus dh izkf;drk 10@21 gS fl) djksA 

gy % lewg esa dqy yksxksa dh la[;k = 3+2+4 = 9 
4 yksx pqus tkus ij ;fn nks cPps gksa rks ckdh 2 yksx] 3 vkneh rFkk 2 vkSjr vFkkZr~ 5 yksx esa ls 

gksaxsA 

4 cPpksa esa ls 2 cPps 4C2 = 6 rjg ls pqus tk ldrs gSaA 

ckdh nks yksx 5 esa ls 5C2 = 10 rjg ls pqus tk ldrs gSaA 

9 esa ls 4 yksx 9C4 = 126 rjg ls pqus tk ldrs gSaA 

  okafNr izkf;drk = 
21

10

126

106

49

54 22 





C

CC
 

mnkgj.k 3-20 % 52 iRrksa okyh rk'k dh xM~Mh ls 3 iRrs fudkys tkrs gSaA muds jktk] jkuh rFkk 

xqyke gksus dh izkf;drk Kkr djsaA 

gy % 52 esa ls 3 iRrs 5C3 rjg ls pqus tk ldrs gSa pwafd lHkh leku laHkkoh gSaA  

vr% laiw.kZ laHkkoksa dh la[;k = 52C3 

rk'k dh xM~Mh esa 4 jktk] 4 jkuh rFkk 4 xqyke gksrs gSaA 1 jktk] 1 jkuh rFkk 1 xqyke 4C1 rjg 

ls fudkyk tk ldrk gSA pwafd ;s lHkh Lora= ?kVuk,a gS vr% vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k = 

4C1×4C1×4C1 

  okafNr izkf;drk = 
5525

16

52

444

3

111 


C

CCC
 

mnkgj.k 3-21% 1 ls 25 rd vafdr 25 fVdVksa esa ls ,d fVdV fudkyksA fudkys fVdV ds 5 ds 

xq.kd gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % 1 ls 25 esa 5 ds xq.kd gSa 5]10]15]20 rFkk 25A 

vFkkZr~ laHkkfor ifj.kke dh la[;k = 25 

vuqdwy ifj.kke dh la[;k = 5 

  okafNr izkf;drk = 
5

1

25

5
  

3-8  lkjka'k 

 ,d fØ;k ftldk ifj.kke ;k fu"d"kZ vk, iz;ksx dgrs gSaA ,d fØ;k ftldks ,d leku 

ifjfLFkfr;ksa esa dbZ ckj nksgjk;k tk lds rFkk fØ;k dk ifj.kke vuqeku yxkus ;ksX; u gks rks ,slh 

fØ;k dks ;kn`fPNd iz;ksx dgrs gSaA ;kn`fPNd iz;ksx ds dqy laHkkfor ifj.kkeksa ds leqPp; dks 

izfrn'kZ lef"V rFkk leqPp; ds izR;sd rRo dks izfrn'kZ leadu fcanq dgrs gSaA izfrn'kZ lef"V ds 
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dqN ifj.kke ,d fu/kkZfjr fLFkfr dks ifjiw.kZ djrs gSa ftls ?kVuk dgrs gSaA tc ,d ?kVuk dks 

fdlh Hkh dkj.ko'k nwljh ?kVuk ij ojh;rk ugha ns ldrs rks ,slh ?kVukvksa dks leku laHkkoh ?kVuk 

dgrs gSaA ;fn ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus ij nwljs ?kVuk u ?kfVr gks rks ,slh ?kVukvksa dks ijEij 

vuU; ?kVuk,a dgrs gSa ,d Trial ¼,d ds iz;ksx dks ,d ckj djus dh fØ;k½ esa dqy laHkkfor 

ifj.kkeksa dks laiw.kZ ?kVuk dgrs gSaA ;fn ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus ls ckdh ?kVukvksa ds ?kfVr gksus 

ij dksbZ izHkko u iM+s rks ,sls ?kVukvksa ds lewg dks Lora= ?kVuk,a dgrs gSa vU;Fkk bUgsa 

ijra=@fuHkZj ?kVuk,a dgsaxsA 

3-9  'kCnkoyh 

?kVuk % izfrn'kZ lef"V ds dqN ifj.kke@fu"d"kZ ,d fufnZ"V fooj.k dks iwjk djrs gSa] ftUgsa ge 

?kVuk dgrs gSaA 

leku :i ls laHkkfor ?kVuk,a% ;fn fdlh Hkh dkj.ko'k ge ,d ifj.kke ij nwljs nwljs ifj.kke dks 

ojh;rk ugha ns ldrs A 

3-10  cks/k iz”u 

lR;@vlR; 

1- A rFkk B ijLij vuU; gSA 

2- A rFkk B ijLij vuU; rFk laiw.kZ gSA 

3- A rFkk C ijLij vuU; gSaA 

4- C rFkk D ijLij vuU; rFkk laiw.kZ gSA 

3-11  Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 

1- lR; 2- lR; 3- vlR; 4- lR; 

3-12  Loij[k iz”u 

1-  ,d Ldwy ls fcuk fdlh izHkko ds ,d fo|kFkhZ pquus dh fØ;k ,d ;kn`fPNd iz;ksx gS fl) 

djksA 

2-  ,d dSydqysVj ls nks la[;k tksM+uk ;kǹfPNd iz;ksx ugha gSA fl) djksA 

3-  ,d lkFk 3 flDds mNkyus dk izfrn'kZ lef"V fy[kksA 

4-  ,d flDdk rFkk ,d iklk ,d lkFk Qsadus ij izfrn'kZ lef"V fy[kksA 

5-  nks ikals ,d lkFk Qsadus ij nksuksa ikalksa ij mijh ry ij 6 vk,A D;k nksuksa ?kVuk,a ijLij 

vuU; ?kVuk,a gSa ;k ugha\ 

6-  nks ikals ,d lkFk Qsafd,A A, B, C rFkk D ?kVuk,a gSa% 
v- igys ikals ij le la[;k vk, 

c- igys ikals ij fo"ke la[;k vk, 

l- nksuksa ikalksa ds mijh ry ij vk, vadksa dks ;ksx 7 ls de gksA 

n- nksuksa ikalksa ds vadksa dk ;ksx 7 ls T;knk gks  

7-  ,d FkSys esa 6 yky] 4 lQsn rFkk 5 uhy xsan gSa blesa ls ,d xsan fudkyh tkrh gSA blds 

izfrn'kZ lef"V esa fdrus izfrn'kZ fcUnq gSa\ 

8-  ,d lkFk nks ikals Qsadus ij izfrn'kZ lef"V rFkk izfrn'kZ fcUnq fy[kksA 

9-  ekuk fd flQZ 2 cPpksa okys lHkh ifjokjksa dks vki pqurs gSa yksxksa ls muds igys rFkk nwljs 

cPps dk fyax iwNus ls iz;ksx gksrk gSA bldk izfrn'kZ lef"V fy[kksA 

10-  ,d ikals dks ,d ckj Qsadus ij 3 vkus dh izkf;drk Kkr djksA 
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11-  ,d flDds dks ,d ckj mNkyus ij Tail ¼iV~V½ vkus dh izkf;drk Kkr djksA 

12-  ,d ikalk Qsadus ij 3 ls vf/kd vad vkus dh izkf;drk crkvksA 

13-  ,d lkFk nks flDds mNkyus ij de ls de ,d Tail vkus dh izkf;drk crkvksA 

14-  ,d FkSyk ftlesa 15 yky rFkk 10 uhyh xasns gks ,d xasn fudkyh tkrh gSA izkf;drk crkb, 

fudyus okyh xasn 1- yky 2- uhyh gksA 

15-  nks ikals Qsadus ij ;ksx 1- 6 2- 8 3- 10   4- 12 vkus dh izkf;drk crkvksA 

16-  nks ikals Qsadus ij mijh ry ij vk, vadks dk ;ksx 3 ;k 4 ls foHkDr gksus dh izkf;drk 

crkvksA 

17-  nks ikals Qsadus ij nksuksa ds mijh ry ij vkus okys vadksa dk ;ksx 10 ls vf/kd gksus dh 

izkf;drk crkvksA 

18-  52 iRrksa okyh rk'k dh xM~Mh ls ,d iRrk fudkyus ij mlds yky gksus dh izkf;drk 

crkvksA 

19-  52 iRrksa okyh rk'k dh xM~Mh ls ,d dkMZ fudkyus ij mlds 1- gqdqe 2- jktk 3- 

gqdqe dk jktk gksus dh izkf;drk crkvksA 

20-  ,d lkFk nks ikalsa Qsadus ij izkf;drk Kkr djks tc  

1- ;ksx ,d vHkkT; la[;k gksA 

2- nksuksa ikalksa ij ,d gh vad vk,A 

3- ,d ikals ij 2 dk xq.kd rFkk nwljs ij 3 dk xq.kd vk,A  

21-  rhu flDdksa dks ,d lkFk mNkyksA fuEufyf[kr ?kVukvksa dk izkf;drk Kkr djksA 

1- ,d Hkh Head u vk, 

2- de ls de ,d Head vk, 

3- lHkh Head vk,A 

22-  ,d FkSys esa 3 yky] 6 lQsn rFkk 7 uhyh xasns gSaA nks xsan fudkyus ij nksuksa lQsn xsan 

vkus dh izkf;drk crkvksA 

23-  ,d FkSys esa 5 yky rFkk 8 uhyh xasn gSaA nks xasn fudkyus ij uhyh vkSj yky vkus dh 

izkf;drk crkvksA 

24-  ,d FkSys esa 20 lQsn rFkk 30 dkyh xsan gSA nks xsan fudkyus ij lQsn xsan gksus dh 

izkf;drk Kkr djks tc  

1- izfrLFkkiu 2- fcuk izfrLFkkiu 

25-  ,d rk'k dh xM~Mh ls 3 iRrs fudyus ij rhuksa ds xqyke gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

26-  ,d 52 iRrksa okyh rk'k dh xM~Mh ls nks iRrs fudkyus ij fl) dhft, 2 bDds fudkyus 

dh izkf;drk 1@221 

27-  ,d Ldwy ds 10 mRd`"V cPpksa ds ,d lewg esa 6 yM+ds rFkk 4 yM+fd;k¡ gSaA okn&fookn 

izfr;ksfxrk ds fy, bu esa ls 3 cPps pquuk gSa izkf;drk Kkr djsa tc  

1-  ,d yM+dk nks yM+dh 

2-  lHkh yM+ds 

3-  lHkh yM+fd;k¡ gksaA 

28-  1 ls 21 rd vafdr 21 fVdVksa esa ls 3 fVdV fudkyus ij muds vad A P (Arithmatic 

progression) esa gksus dh izkf;drk crkvksA 

29-  1 ls 8 rd vafdr dkMksZa esa ls 2 dkMZ fudkyksA nksuksa dkMksZa ds vadksa dk ;ksx fo"ke la[;k 

gksus dh izkf;drk crkvksA 
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30-  6 yM+dksa rFkk 8 yM+fd;ksa ds lewg esa ls 5 f[kykfM+;ksa dks pquuk gSA 2 yM+ds rFkk 3 

yM+fd;ksa ds p;fur gksus dh izkf;drk crkvksA 

31-  izFke 200 /kukRed iw.kkZad esa ls ,d iw.kkZad pquus ij mlds 6 ;k 8 ls foHkDr gksus dh 

izkf;drk crkvksA 

3-13 Loij[k iz”uksa ds mŸkj 

1- nksuksa fo'ks"krk,a gSaA 

2- ifj.kke vuqeku yxkus ;ksX; gSA 

3- S : {HHH, HHT, HTH, HTT, THH, THT, TTH, TTT} 
4- H1, H2, H3, H4, H5, H6, T1, T2, T3, T4, T5, T6 
5- ugha 

6- 15 

7-  1]1 1]2 1]3 1]4 1]5 1]6 

 2]1 2]2 2]3 2]4 2]5 2]6 

 3]1 3]2 3]3 3]4 3]5 3]6 

 4]1 4]2 4]3 4]4 4]5 4]6 

 5]1 5]2 5]3 5]4 5]5 5]6 

 6]1 6]2 6]3 6]4 6]5 6]6 

8- {MM, MF, FM, FF} 

9- 1/6 

10- 1/2 

11- 1/2 

12- 3/4 

13- (i) 3/5  (ii) 2/5 

14- (i) 3/5  (ii) 5/36 (iii) 1/12  (iv) 1/36 

15- 5/9 

16- 1/12 

17- 1/2 

18- (i) 1/4  (ii) 1/13  (iii) 1/52 

19- (i) 5/12  (ii) 1/6   (iii) 11/36 

20- (i) 1/8  (ii) 7/8  (iii) 1/8 

21- 1/8 

22- 20/39 

23- (a) 4/25  (b) 38/245 

24- 1/5525 
25- fl)  

26- (i) 3/10  (ii) 1/6  (iii) 1/30 

27- 10/133 
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28- 4/7 

29- 60/143 

30- 1/4 
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bdkbZ 4 izkf;drk ds fl)kUr 

(Theorems of Probability) 
 

4-1  izLrkouk 

4-2 mn~ns'; 

4-3  ;ksx izes; 

 4-3-1  ikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy, ;ksx izes; 

 4-3-2  vikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy, ;ksx izes; 

4-4  xq.ku izes; 

 4-4-1  Lora= ?kVukvksa ds fy, xq.ku izes; 

 4-4-2  vkfJr ?kVukvksa ds fy, xq.ku izes; 

4-5  ;ksx rFkk xq.ku izes; dk la;qDr iz;ksx 

4-6  cukZyh izes; dk izkf;drk fl)kUr dk mi;ksx  

4-7  cst izes; 

4-8  lkjka”k 

4-9  'kCnkoyh 

4-10 cks/k iz”u 

4-11  Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 

4-12  Loij[k iz”u 

4-13 Loij[k iz”uksa ds mŸkj 

4-14  lanHkZ iqLrdsa 
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4-1  izLrkouk 

 blds igys dk v/;k; ds v/;;u ds mijkUr vki izkf;drk ds fofHkUu igyw rFkk 'kCnkoyh 

dks le>us ;ksX; gks x;s gksaxsA vkt ckfj'k gks ldrh gSA rFkk og vkt igq¡p ldrk gSA bu nksuksa 

okD;ksa esa ?kfVr gksuk fuf'pr ugha gSA nwljs 'kCnksa esa bu nksuksa gh okD;ksa esa vfuf'prrk dk 

Hkko@va'k gSA vfuf'prrk dk xf.krh; ekiu izkf;drk fl)kUr }kjk fn;k x;k gSA izkf;drk 

fl)kUr dk mn~ns'; vfuf'prrk ekiu ds rjhds iznku djuk gSA izkf;drk fl)kUr dh mRifRr 

vfuf'prrk ds v/;;u tSls iRrksa dk [ksy] flDdksa dks mNkyuk] ikalk Qsaduk bR;kfn ls gqbZ gSA 

ijUrq vkt ds le; esa fu.kZ; ysus dh leL;kvksa (decision making problems) ds lek/kku esa 

bldk fo'ks"k egRo gSA 

4-2 mn~ns'; 

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

 izkf;drk ds ;ksx izes; dh O;k[;k dj ldsasA 

 izkf;drk ds xq.ku izes; dh O;k[;k dj ldsasA 

 izkf;drk esa cukZyh izes; ds mi;ksx dk o.kZu dj ldsasA 

 cst izes; dh lgk;rk ls iz'uksa dk gy dj ldsasA 

 

4-3  ;ksx izes; 

izkf;drk ds ;ksx izes; dks vki fuEu rjg@rjhds ls le> ldrs gSaA 

4-3-1  ikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy, ;ksx izes; 

 ;ksx izes; dgrk gS fd ;fn A rFkk B nks ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gS rks A ;k B ds ?kfVr 

gksus dh izkf;drk flQZ A rFkk B ds ?kfVr gksus dh izkf;drk dk ;ksx ds cjkcj gksxkA 

lkadsfrd Hkk"kk esa] 

P (A ;k B) = P(A) + P(B) 
;k 

P (A+B) = P(A) + P(B) 

lk/kkj.khdj.k& 

 bl izes; dks rhu ;k mlls vf/kd ikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy, c<+k;k tk ldrk 

gSA ;fn A, B rFkk C rhu ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gSa rks  

 P (A+B+C) = P(A) + P(B) + P(C) 

mnkgj.k 4-1% 52 iRrksa esa ls 1 iRrk fudkyus ij mlds jktk vFkok jkuh gksuh dh izkf;drk 

crkb,A 

gy % 52 iRrksa esa 4 jktk rFkk 4 jkuh gksrs gSaA 1 iRrk fudkyus ij mlds jktk gksus dh izkf;drk 

P(K) = 4/52 
rFkk 

 fudkys iRrs ds jkuh gksus dh izkf;drk P(Q) = 4/52 
pwafd nksuksa ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gSa vr% fudkys iRrs ds jktk ;k jkuh gksus dh izkf;drk  

 P(K ;k Q) = P(K) + P(Q) 

 =
13

2

52

8

52

4

52

4
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mnkgj.k 4-2 % ,d fuos'k lykgdkj Hkfo";ok.kh djrk gS fd 

gy% ekuk fd A LVkWd nke ds c<+us dh ?kVuk gS rFkk B LVkWd fLFkj jgus dh ?kVuk gSA rks 

 P(A) = 1/3 and P(B) = 1/4 

P ¼LVkWd nke c<+us ;k fLFkj jgus½ = P(AB) 

 = P(A) + P (B) = 
12

7

4

1

3

1
  

P ¼LVkWd nke ?kVsxk½ = 1- P(AB) 

   = 
12

5

12

7
1   

mnkgj.k 4-3 % 3 ?kVukvksa A, B rFkk C esa ls dsoy ,d ?kVuk ?kfVr gks ldrh gSA 

gy % ?kVuk A ds ?kfVr gksus dh izkf;drk] P(A) = 3/5 

 ?kVuk B ds ?kfVr gksus dh izkf;drk] P(B) = 3/7 
pwafd A, B rFkk C ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gSaA 

P(A ;k B ;k C) = P(A)+P(B)+P(C) = 1 

35

6
)(

7

3

5

2
1

)(
7

3

5

2
1





















CP

CP

 

mnkgj.k 4-4 % ,d rk'k dh xM~Mh ls ,d iRrk fudkyk tkrk gSA fudkys x;s iRrs ds bZaV dk 

bDdk ;k fpM+h gksus dh izkf;drk crkvksA 

gy % fpM+h dk iRrk fudkyus dh izkf;drk 

 P(A) = 13/52 

bZaV dk bDdk fudkyus dh izkf;drk P(B) = 1/52 
pwafd A rFkk B ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gSa vr% 

P(A ;k B) = P(A) + P(B) 

 

26

7

52

14

52

1

52

13





 

mnkgj.k 4-5% ,d lkFk 2 ikals Qsadus ij ;ksx 7 ;k 9 vkus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy% 2 ikals Qsadus ij 6×6= 36 laHkkfor ifj.kke gks ldrs gSa tks fuEufyf[kr gSaA 

 1]1 1]2 1]3 1]4 1]5 1]6 

 2]1 2]2 2]3 2]4 2]5 2]6 

 3]1 3]2 3]3 3]4 3]5 3]6 

 4]1 4]2 4]3 4]4 4]5 4]6 

 5]1 5]2 5]3 5]4 5]5 5]6 

 6]1 6]2 6]3 6]4 6]5 6]6 

;ksx 7 fuEu 6 rjg ls izkIr fd;k tk ldrk gSA 

(6,1) (5,2) (4,3) (3,4) (2,5) (1,6) 

;ksx 9 fuEu 4 rjg ls izkIr fd;k tk ldrk gSA 
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(6,3) (5,4) (4,5) (3,6) 

;ksx 7 Kkr djus dh izkf;drk P(A) = 6/36 = 1/6 
;ksx 9 Kkr djus dh izkf;drk] P(B) = 4/36 = 1/9 
pwafd nksukas ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gSa] vr% ;ksx 7 ;k 9 izkIr djus dh izkf;drk& 

 P(A ;k B) = P(A) + P(B) 

  

18

5

36

10

36

4

36

6





 

mnkgj.k 4-6 % ,d FkSys esa 4 yky] 5 dkyh] 3 ihyh vkSj 11 gjh xsans gSaA ,d xsan izkf;drk Kkr 

djks fd fudkyh xbZ xasn 

1- yky] dkyh ;k ihyh gksA 

2- yky] dkyh] ihyh ;k gjh gksA 

gy % dqy xasnksa dh la[;k = 4R+5B +3Y+11G = 23 
yky xasn vkus dh izkf;drk] P(A) = 4/23 
dkyh xasn vkus dh izkf;drk] P(B) = 5/23 

ihyh xasn vkus dh izkf;drk] P(C) = 3/23 

gjh xasn vkus dh izkf;drk] P(D) = 11/23 

pwafd ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gSa vr% 

1- yky] dkyh ;k ihyh xasn vkus dh izkf;drk 

 P(A ;k B ;k C) = P(A) + P(B) +P(C) 

   
23

12

23

3

23

5

23

4
  

2- yky] dkyh] ihyh ;k gjh xasn vkus dh izkf;drk 

 P(A ;k  B ;k C ;k D) = P(A) + P(B) +P(C)+ P(D) 

   
1

23

23

23

11

23

3

23

5

23

4





 

mnkgj.k 4-7 % ;fn ,d tksM+s ikals Qsads tk, rks izkf;drk Kkr djsa 

1- ;ksx u rks 7 gS u 11 

2- u rks nksuksa ikals ij ,d gh la[;k vk, vkSj u gh ;ksx 9 vk,A 

gy % ;gk¡ ij 36 laHkkfor ifj.kke gSa tks fuEu gSaA 

1- ;ksx 7 fuEu 6 rjg ls vk ldrk gS& 

 (6,1) (5,2) (4,3) (3,4) (2,5) (1,6) 

;ksx 11 fuEu 2 rjg ls izkIr dj ldrs gSa& 

 (6,5)  (5,6) 

;ksx 7 izkIr djus dh izkf;drk] P(A) 6/36 
;ksx 11 izkIr djus dh izkf;drk] P(B) = 2/36 
pwafd A rFkk B ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gSa] vr% ;ksx 7 ;k 11 vkus dh izkf;drk 

 P(A ;k B) = P(A) + P(B) 
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9

2

36

8

36

2

36

6
  

;ksx u rks 7 vkSj u gh 11 gksus dh izkf;drk 

 = 1- P(A ;k B) 

 
9

7

9

2
1   

2- nksuksa gh ikalks esa ,d leku vad fuEu 6 rjg ls vk ldrk gS 

 (1,1) (2,2) (3,3) (4,4) (5,5) (6,6) 

;ksx 9 fuEu 4 rjg ls vk ldrk gS% 

 (6,3) (5,4) (4,5) (3,6) 

nksuksa iklksa esa ,d leku vad vkus dh izkf;drk] P(A) = 6/36 
;ksx 9 vkus dh izkf;drk] P(B) = 4/36 
pwafd ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gSa] vr% tksM+k vkus ;k ;ksx 9 vkus dh izkf;drk 

 P(A ;k B) = P(A) + P(B) 

  
18

5

36

10

36

4

36

6
  

vr% u rks tksM+k vk, u gh ;ksx 9 vkus dh izkf;drk 

 = 1- P(A ;k B) 

 
18

13

18

5
1   

mnkgj.k 4-8% ,d FkSys esa 11 yky vkSj 14 lQsn xsansa gSaA nks xsan fudkyus ij muds ,d gh jax ds 

gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy% 25 esa ls 2 xasn fudkyus ds dqy rjhds = 25C2 

11 yky xasnksa ls 2 yky xsan fudkyus ds dqy rjhds = 11C2 

14 lQsn xsanksa esa ls 2 lQsn xsan fudkyus ds dqy rjhds = 14C2 
;gk¡ ij nks n'kk,Wa gSa 

1- nksuksa xsan yky gksa 

nksuksa xsan yky vkus dh izkf;drk = 11C2/25C2 
2- nksuksa xsan lQsn gksa 

nksuksa xsan lQsn vkus dh izkf;drk = 14C2/25C2 
pwafd n'kk,a 1- vkSj 2- ikjLifjd viothZ gSa vr% 

P (nksuksa xsan ,d jax dh gks) = P(2R or 2W) 

 = P(2R) + P(2W) 

 

150

73

300

146
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mnkgj.k 4-9 % A vkSj B ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gSaA P(A) = 0.3 rFkk P(B) = p vkSj P(A+B) = 
0.5  p dk eku Kkr djksA 

gy % pwafd A rFkk B ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gSa rks  

 P(A+B) = P(A) + P(B) 

 0.5 = 0.3 + p 

 p = 0.5 - 0.3 = 0.2  
4-3-2  vikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy, ;ksx izes;& 

 tc ?kVuk,a ikjLifjd viothZ u gksa rks mij of.kZr ;ksx izes; mi;qDr ugha gksxkA mnkgj.k 

ds fy, ,d gqdqe dk iRrk fudkyus dh izkf;drk 13@52 gS rFkk ,d jktk fudkyus dh izkf;drk 

4@52 gS] pwafd ;s ?kVuk,a ikjLifjd viothZ ?kVuk,a ugha gS vr% ,d gqdqe dk iRrk ;k jktk okyk 

iRrk fudkyus dh izkf;drk nksuksa ?kVukvksa dh ,dkdh izkf;drk tksM+dj ugha fudky ldrs D;ksafd 

iRrk jktk Hkh gks ldrk gS vkSj gqdqe Hkh gks ldrk gSA 

 tc ?kVuk,a ikjLifjd viothZ u gks rks ;ksx izes; esa la'kks/ku djuk vko';d gSA 

 la'kksf/kr ;ksx izes; dgrk gS fd ;fn A rFkk B ikjLifjd viothZ ?kVuk,a u gksa rks A ;k B 
;k nksuksa ds ?kfVr gksus dh izkf;drk A ds ?kfVr gksus dh izkf;drk rFkk B ds ?kfVr gksus dh 

izkf;drk _.k dk ;ksx vkSj A rFkk B ds ,d lkFk ?kfVr gksus dh izkf;drk dks ?kVkdj cjkcj 

gksxkA 

 lkadsfrd Hkk"kk esa] 

 P (A ;k B ;k nksuksa) = P(A) + P(B) - P(AB) 
 bl QkewZys esa ge P(A vkSj B)= P(AB) dks ?kVkrs gSa vFkkZr~ P(A)+P(B) ds ?kfVr gksus ij 

ftu ?kVukvksa dh izkf;drk dks nks ckj fxuk x;k gSA vr% izes; dks bl izdkj la'kksf/kr fd;k x;k 

gS fd A rFkk B dks ikjLifjd viothZ izLrqr fd;k tk ldsA 

fuEufyf[kr fp= ls bls n'kkZ;k@le>k;k tk ldrk gSA 

lk/kkj.khdj.k (Generalization) 
 bl izes; dks rhu ;k vf/kd ?kVukvksa ds fy, foLr`r@c<+k;k tk ldrk gSA vr% 

 P(A ;k B ;k C) = P(A)+P(B)+P(C) - P(AB) - P(AC) - P(BC) + P(ABC) 
 fuEufyf[kr mnkgj.k la'kksf/kr ;ksx izes; ds mi;ksx dks Li"V djrs gSaA 

mnkgj.k 4-10 % ,d vPNh rjg QsaVh gqbZ rk'k dh xM~Mh ls ,d iRrk fudkfy,A iRrs ds jktk ;k 

gqdqe gksus dh izkf;drk D;k gS\ 

gy % ,d gqdqe dk iRrk fudkyus dh izkf;drk] P(A) = 13/52 
jktk okyk iRrk fudkyus ds izkf;drk] P(B) = 4/52 

pwafd jktk ds iRrksa esa ls ,d gqdqe dk iRrk gks ldrk gS vr% ?kVuk,a ikjLifjd viothZ ugha gSA 

 gqdqe ds jktk fudkyus dh izkf;drk] P(AB)= 1/52 
 vr% gqdqe ;k jktk fudkyus dh izkf;drk 

P(A ;k B ;k nksuksa) = P(A)+P(B) - P(AB) 
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4

52

16
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1

52

4

52

13
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mnkgj.k 4-11 % ,d FkSys esa 1 ls 30 rd vafdr 30 xsansa gSaA ,d xasn nSo n'kZu ls fudkyk tkrk 

gSA fudkyh xbZ xasn ij vafdr uacj 5 ;k 6 dk xq.kd gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % xasn ds 5 ds xq.kd gksus dh izkf;drk 

(5,10,15,20,25,30) ' P(A) = 6/30 

xsan ds 6 ds xq.kd gksus dh izkf;drk 

(6, 12, 18, 24, 30) ' P(B) = 5/30 

pwafd 30] 5 rFkk 6 nksuksa dk xq.kd gS vr% ?kVuk,a ikjLifjd viothZ ugha gSA 

P(A rFkk B) = 1/30 

vr% xasn ds 5 ;k 6 ds xq.kd gksus dh izkf;drk 

P (A ;k B) = P(A) + P(B) - P(A B) 

 
3

1

30

10

30

1

30

5

30

6
  

mnkgj.k 4-12% 1 ls 150 rd dh la[;kvksa esa ls ,d la[;k fudkyh tkrh gSA mlds 3 ;k 5 ls 

foHkkftr gksus dh izkf;drk crkvksA 

gy % la[;k ds 3 ls foHkkftr gksus okys dh izkf;drk 

 (3, 6, 9, ................... 147, 150) ; P(A) = 50/150 

la[;k ds 5 ls foHkkftr gksus dh izkf;drk 

 (5,10,15, ................... 145, 150) ; P(B) = 30/150 

pwafd (15,30,45, .................135, 150) = 10 la[;k,a nksuksa esa gSa vr% ?kVuk,a ikjLifjd viothZ ugha gSA  

P (A ;k B) = 10/150 
3 ;k 5 ls foHkkftr gksus dh izkf;drk 

 P (A ;k B) = P(A) + P(B) - P(A B) 

   

15

7

150

70

150

10

150

30

150

50





 

mnkgj.k 4-13 % ,d iRrksa dh xM~Mh ls nSo n'kZu }kjk ,d iRrk fudkyk tkrk gSA izkf;drk crkvks 

1- iRrk jktk ;k jkuh gks 2- iRrk ;k rks jktk gks ;k dkyk iRrk gksA 

gy % 1- jktk iRrk fudkyus dh izkf;drk P(K) = 4/52 
jkuh iRrk fudkyus dh izkf;drk] P(Q) = 4/52 

pwafd nksuksa ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gSa vr% iRrs ds jktk vFkok jkuh gksus dh izkf;drk 

 P(K ;k Q) = P(K) + P(Q) 

2- jktk iRrk fudkyus dh izkf;drk] P(A) = 4/52 
dkyk iRrk fudkyus dh izkf;drk] P(B) = 26/52 
pwafd dkys jktk nksuksa ?kVukvksa esa Common gSA vr% ?kVuk,a ikjLifjd viothZ ugha gSA 

 P (dkyk jktk) = 2/52 

vr% iRrs ds jktk ;k dkyk iRrk gksus dh izkf;drk 

 P (jktk ;k dkyk iRrk ) P(jktk) $ P(dkyk iRrk) & P(dkyk jktk) 
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mnkgj.k 4-14 % ,d pkVZMZ ,dkmUVsaV us nks QeksaZ X rFkk Y esa ,d ukSdjh ds fy, vkosnu fd;kA 

mlus mlds QeZ X esa p;fur gksus dh izkf;drk 7/10 rFkk Y QeZ esa vLohd`r gksus dh izkf;drk 

5/10 vuqeku yxk;k rFkk mlds nksuksa QeksZa esa p;fur gksus dh izkf;drk 4/10 gSA mlds QeZ esa 

p;fur gksus dh izkf;drk crkvksA 

gy%  P(QeZ X esa p;fur gksuk) = 7/10 

 P(QeZ Y esa p;u) = P(QeZ Y esa vLohd`r) 

    
10

5

10

5
1   

 P( X rFkk Y esa p;u) = 4/10 

 P(,d QeZ esa p;u) = P(X) + P(Y) - P(XY) 

    
5

4

10

8

10

4

10

5

10

7
  

4-4  xq.ku izes; 

 vc vki izkf;drk ds xq.ku izes; dk nks vk;keksa ds varxZr v/;;u djsaxsA 

4-4-1  Lora= ?kVukvksa ds fy, xq.ku izes;& 

 xq.ku izes; dgrk gS ;fn A rFkk B nks Lora= ?kVuk,a gksa rks A rFkk B ds ,d lkFk ?kfVr 

gksus dh izkf;drk mudh ,dkdh izkf;drk ds xq.ku ds cjkcj gksxhA lkadsfrd Hkk"kk esa] 

 P(AB) = P(A) × P(B) 

lk/kkj.khdj.k % bl izes; dks rhu ;k mlls vf/kd ?kVukvksa ds fy, foLrkfjr fd;k tk ldrk gSA 

;fn A, B rFkk C rhu Lora= ?kVuk,a gks] rks 
 P(ABC) = P(A)× P(B) × P(C) 

mnkgj.k 4-15% A ,d flDds dks 3 ckj mNkyk tkrk gSA 3 fpr vkus dh izkf;drk crkvksA 

gy% igys VkWl esa fpr vkus dh izkf;drk P(A) = 1/2 
nwljs VkWl esa fpr vkus dh izkf;drk] P(B) = 1/2 
rhljs VkWl esa fpr vkus dh izkf;drk] P(C) = 1/2 
pwafd ?kVuk,a Lora= gS vr% 3 fpr vkus dh izkf;drk]  

 P(ABC) = P(A) × P(B) × P(C) 

  
8

1

2

1

2

1

2

1
   

mnkgj.k 4-16 % 52 iRrksa dh xM~Mh ls nks iRrs nSo fun'kZu }kjk fudkys tkrs gSa ,d ds ckn nwljk 

tcfd igyk iqu% xM~Mh esa 'kkfey dj fn;k tkrk gSA nksuksa iRrksa ds jktk gksus dh izkf;drk 

crkvksA 

gy % jktk iRrk fudkyus dh izkf;drk] P(A) = 4/52 

fjIyslesaV ds mijkar jktk iRrk fudkyus dh izkf;drk] P(B) = 4/52 
pwafd ?kVuk,a Lora= gS vr% nks jktk fudkyus dh izkf;drk]  

 P(AB) = P(A) × P(B) 
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mnkgj.k 4-17% ,d FkSys esa 5 lQsn vkSj 3 dkyh xasnsa gSa nSo fun'kZu ls nks xsans ,d ds ckn ,d 

izfrLFkkiu ds ckn fudkyh tkrh gSA nksuksa xsans dkyh gksus dh izkf;drk crkvksA 

gy % igyh ckj esa dkyh xsan fudkyus dh izkf;drk] P(A) = 3/8 
 nwljh ckj esa dkyh xsan fudkyus dh izkf;drk] P(B) = 3/8 
pwafd nksuksa ?kVuk,a Lora= gSa vr% nksuksa xsanksa ds dkyh gksus dh izkf;drk] 

 P(2B) = P(izFke dkyh) × P(f}rh; dkyh) 

  
64

9

8

3

8

3
  

mnkgj.k 4-18 % ,d fo|qr midj.k rhu ?kVdksa A, B rFkk C ls feydj cuk gSA ,d fu/kkZfjr le; 

esa ?kVd A ds [kjkc gksus dh izkf;drk 0-01 gS] B rFkk C ds [kjkc gksus dh izkf;drk Øe'k% 0-02 

rFkk 0-05 gSA ;g ekurs gq, fd rhuksa ?kVd Lora= :i ls dke djrs gSa] fuf'pr vof/k esa midj.k 

ds lQyrkiwoZd dke djus dh izkf;drk crkvksA 

gy % ekuk fd [kjkc ?kVd Øe'k% rFkk }kjk n'kkZrs gSaA 

 P(A) = 0.01,  P(B) = 0.02, P(C)= 0.05 

?kVdksa ds [kjkc gksus dh izkf;drk 

P(A) = 1-P(A) = 1-0.01 = 0.99 

P(B) = 1-P(B) = 1-0.02 = 0.98 

P(C) = 1-P(C) = 1-0.05 = 0.9 

midj.k ds lQyrkiwoZd dke djus dh izkf;drk 

 P(ABC) = P(A) × P(B) × P(C) 

  = 0.99 × 0.98× 0.95 

  = 0.092162 = 0.092 (Approx.) 

4-4-1-1 n Lora= ?kVukvksa esa ls de ls de ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk 

 ;fn vkids ikl n Lora= ?kVuk,a A1, A2, A3,.......An gks rFkk muds ?kfVr gksus dh izkf;drk 

Øe'k% p1, p2, p3,.......pn gks] rks Lora= ?kVukvksa A1, A2, A3,.......An esa ls de ls de ,d ?kVuk ds 

?kfVr gksus dh izkf;drk 

 P( de ls de ,d ?kVuk ?kfVr gksuk) 

 = 1 - P(fdlh ?kVuk dk ?kfVr u gksuk) 

 = 1- [(1- p1) (1- p2) (1- p3) ............. (1- pn) 
mnkgj.k 4-19 % rhu fo|kfFkZ;ksa A, B rFkk C dks ,d lkaf[;dh dh leL;k@iz'u gy djus ds fy, 

nh tkrh gS rFkk mudks bldks gy dj ysus dk la;ksx 1/2, 1/3 rFkk 1/4 gSA leL;k gy dj ysus dh 

izkf;drk crkb;sA 

gy %  A ds leL;k gy dj ysus dh izkf;drk] P(A) = 1/2 
 B ds leL;k gy dj ysus dh izkf;drk] P(B) = 1/3 
 C ds leL;k gy dj ysus dh izkf;drk] P(C) = 1/4 

 A ds leL;k gy u dj ysus dh izkf;drk] P(Ā) = 1- 1/2 = 1/2 

 B ds leL;k gy u dj ysus dh izkf;drk] P(B) = 1- 1/3 = 2/3 
 C ds leL;k gy u dj ysus dh izkf;drk] P(Ā) = 1- 1/4 = 3/4 
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p¡fd lHkh ?kVuk,a Lora= gSa] vr% 

 P(dksbZ Hkh leL;k gy ugha dj ik;k) = P(A) × P(B) × P(C) 

      = 1/2 × 1/3 × 1/4 = 1/4 

 P(leL;k gy gks tk,) = 1 - P(dksbZ leL;k gy u dj ik,) 

       = 1- 1/4 = 3/4 
mnkgj.k 4-20% ,d vH;FkhZ X us 3 inksa ds fy, lk{kkRdkj fn;kA izFke in ds fy, 3 vH;FkhZ] 

f}rh; ds fy, 4 rFkk r`rh; ds fy, 2 vH;FkhZ FksA X ds p;fur gksus dh izkf;drk crkvksA  

gy %  izFke in ds fy, p;fur gksus dh izkf;drk] P(A) = 1/3 
 f}rh; in ds fy, p;fur gksus dh izkf;drk] P(B) = 1/4 
 rr̀h; in ds fy, p;fur gksus dh izkf;drk] P(C) = 1/2 
 izFke in ds fy, p;fur u gksus dh izkf;drk] P(A) = 1 - 1/3= 2/3 
 f}rh; in ds fy, p;fur u gksus dh izkf;drk] P(B) = 1- 1/4= 3/4 
 rr̀h; in ds fy, p;fur u gksus dh izkf;drk] P(C) = 1- 1/2= 1/4 
p¡fd lHkh ?kVuk,a Lora= gS vr% X ds p;fur u gksus dh izkf;drk 

ds de ls de ,d in ij p;fur gksus dh izkf;drk 

mnkgj.k 4-21 % ,d ikals dks 6 ckj Qsadus ij de ls de ,d ckj 6 vkus dh izkf;drk crkvksA  

gy% de ls de ,d ckj 6 vkus dh izkf;drk 

 = 1 & ,d ckj 6 u vkus dh izkf;drk 

igys ckj esa 6 u vkus dh izkf;drk = 5/6 

nwljh ckj esa 6 u vkus dh izkf;drk = 5/6 

rhljh ckj esa 6 u vkus dh izkf;drk = 5/6 

pkSFkh ckj esa 6 u vkus dh izkf;drk = 5/6 

ikapoh ckj esa 6 u vkus dh izkf;drk = 5/6 

NBh ckj esa 6 u vkus dh izkf;drk = 5/6 
p¡fd ?kVuk,a Lora= gS] vr% fdlh Hkh ckj 6 ds u vkus dh izkf;drk 

 = P(Ī), P(Ī Ī), P(Ī Ī Ī), P(ĪV), P(V), P(V Ī) 

 = 5/6, 5/6, 5/6, 5/6, 5/6, 5/6 

 = (5/6)6 

vr% de ls de ,d ckj 6 vkus dh izkf;drk = 1- (5/6)6 

mnkgj.k 4-22% x o"khZ; ,d vkneh dh fdlh o"kZ esa e`R;q gks tkrh gSA x o"khZ; vknfe;ksa A1, A2, A3, 

.........An esa ls x dh e`R;q lcls igys gksus dh izkf;drk crkvksA 

gy % 

 x o"khZ; ,d vkneh ds fdlh o"kZ esa èR;q gksus dh izkf;drk = p 

vr% x o"khZ; vkneh ds fdlh o"kZ esa èR;q u gksus dh izkf;drk = 1- p 

 n esa ls fdlh Hkh vkneh dh ml o"kZ esa èR;q u gksus dh izkf;drk] 

 p= (1-p), (1-p), (1-p).......... n  

 = (1-p)n 
 ml o"kZ esa de ls de ,d vkneh dh e`R;q gksus dh izkf;drk] 
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  = 1- P(fdlh dh e`R;q u gks)  

  = [ (1- (1 - p)n] 

n vknfe;ksa esa ls A1 dh e`R;q dh izkf;drk = 1/n 

vr% okafNr izkf;drk = 1/n [ (1- (1 - p)n] 

mnkgj.k 4-23 % A rFkk B nks Lora= xokg gSa A ds lR; cksyus dh izkf;drk x gS vkSj B ds lR; 

cksyus dh izkf;drk y gSA A rFkk B dFku lger gSaA dFku ds lR; gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % fn;k x;k gS]   P(A) = x  P(B)= y 

    P(A) = 1-x  P(B) = 1-y 
A rFkk B lger gksaxs tc 1- nksuksa lR; cksays 2- nksuksa vlR; cksysaA 

A rFkk B ds lR; cksyus dh izkf;drk = P(A). P(B) = xy 

A rFkk B ds vlR; cksyus dh izkf;drk = P(A). P(B) = (1-x) (1-y) 

vr% nksuksa ds lger gksus ds cases dh la[;k  = xy + (1-x) (1-y) 

P (dFku ds lR;) = lR; dgus ds cases dh la[;k@dqy cases dh la[;k 

 = 
y)-(1 x)-(1 xy 

xy  

4-4-1-2  l'krZ ¼'krZ;qDr izkf;drk½ 

 ;fn ?kVuk,a vkfJr gksa rks mij of.kZr xq.ku izes; mi;qDr ugha gksxkA vkfJr ?kVuk,a oks gSa 

ftlesa ,d ls ?kfVr gksus ds nwljs ?kVukvksa dh izkf;drk izHkkfor gksA ?kVuk B ds ?kfVr gksus dh 

izkf;drk tc A igys gh ?kfVr gks pqdk gks dks B dh 'krZ ;qDr izkf;drk dgrs gSaA bls P(B/A) 
}kjk iznf'kZr djrs gSaA blh rjg 'krZ;qDr A tc B igys ?kfVr gks pqdk gS dks P(A/B) }kjk iznf'kZr 
djrs gSaA 

'krZ;qDr izkf;drk dh ifjHkk"kk& 

;fn A rFkk B vkfJr ?kVuk,a gks rks B dh 'krZ;qDr izkf;drk tc A igys gh ?kfVr gks pqdk gks bl 

izdkj ifjHkkf"kr djrs gSa vkSj  

 P(B/A) = P(AB)/P(A), P(A)> 0 

blh izdkj A dh 'krZ;qDr izkf;drk given B  dks ifjHkkf"kr djrs gSa rFkk 

 P(A/B) = P(AB)/P(B),  P(B)> 0 

4-4-2  vkfJr ?kVukvksa ds fy, xq.ku izes; ;k l'krZ izkf;drk ds lanHkZ esa xq.ku izes;& 

 tc ?kVuk,a Lora= u gksa vFkkZr~ vkfJr ?kVuk,a gks rks xq.ku izes; dks la'kksf/kr djus dh 

vko';drk gSA la'kksf/kr xq.ku izes; dgrk gS fd ;fn A vkSj B nks vkfJr ?kVuk,a gks rks muds 

,d lkFk ?kfVr gksus dh izkf;drk ¼lelkef;d izkf;drk½ cjkcj gksxh ,d ?kVuk dh izkf;drk vkSj 

nwljh ?kVuk dh l'krZ izkf;drk ds xq.ku ds cjkcjA 

lkadsfrd Hkk"kk esa] 

  P(A B) = P(A) . P(B/A) 

 ;k P(A B) = P(B). P(A/B) 

tgka  P(B/A) = B dh l'krZ izkf;drk given A 
 P(A/B) = A dh l'krZ izkf;drk given B 
mnkgj.k 4-24 % ,d FkSys esa 10 lQsn vkSj 5 dkyh xsans gSaA nSo fun'kZu }kjk nks xsanksa fcuk 

izfrLFkkiu ds fudkyh tkrh gSA nksuksa xsanksa ds dkyh gksus dh izkf;drk crkvksA 
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gy % izFke iz;kl esa dkyh xsan fudkyus dh izkf;drk, P(A) = 
15

5

510

5



 

igys iz;kl esa dkyh xsan fudkyrs vkSj fcuk izfrLFkkiu nwljh dkyh xsan fudkyus dh izkf;drk = 

P(B/A) =
14

4

410

4



 

p¡fd ?kVuk,a vkfJr gS vr% nksuksa xasn dkyh gksus dh izkf;drk  

 P(A B) = P(A) . P(B/A) 

  = 
21

2

14

4

15

5
  

mnkgj.k 4-25% rhu yxkrkj iz;klksa esa fcuk izfrLFkkiu Øe'k% jktk] jkuh vkSj xqyke ds iRrs 

fudkyus dh izkf;drk crkvksA 

gy % jktk fudkyus dh izkf;drk = 4/52 
,d jkuh fudkyus dh izkf;drk tc ,d jktk igys gh fudkyk tk ldrk gS] 

 P(B/A) = 4/51 

,d jktk vkSj jkuh fudkyus ds ckn xqyke vkus dh izkf;drk] 

 P(C/AB) = 
50

4
 

p¡fd ?kVuk,a vkfJr gS vr% ,d jktk] ,d jkuh vkSj xqyke fudkyus dh izkf;drk] P(ABC) = 

16575

8

50

4

51

4

52

4
  

mnkgj.k 4-26% pkj iRrs fcuk izfrLFkkiu ds fudkys tkrs gSaA mu lcds bDds gksus dh izkf;drk 

Kkr djksA 

gy% izFke iz;kl esa ,d bDdk fudkyus dh izkf;drk = 4/52 

igys bDds ds ckn nwljs ckj esa bDdk vkus dh izkf;drk = 3/51 

igys rFkk nwljs bDds ds ckn rhljs ckj eas bDdk vkus dh izkf;drk = 2/50 

igys] nwljs] rhljs bDds ds ckn pkSFks ckj esa bDdk vkus dh izkf;drk = 1/49 
pwafd ?kVuk,a vkfJr gSa] vr% okafNr izkf;drk 

P(I bDdk × II bDdk × III bDdk × IV bDdk) = 
270725

1

49

1

50

2

51

3

52

4
  

mnkgj.k 4-27% ,d cSx esa 5 lQsn vkSj 8 yky xsan gSA nks ckj 3 xsan bl izdkj fudkyh tkrh gS 

fd 1- nwljh fudklh ds igys xsan izfrLFkkfir dj nh tkrh gSA vkSj 2- nwljh fudklh ds igys xsan 

izfrLFkkfir ugha fd tkrhA nksuksa ifjfLFkfr;ksa igyh fudklh esa 3 lQsn vkSj nwljh fudklh esa 3 

yky xsan vkus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy% 1- tc xsanksa dk izfrLFkkiu fd;k x;k gS cSx esa dqy xsanksa dhla[;k= 8+5=13 

13 esa ls 3 xsan 13C3 rjg ls fudkyh tk ldrh gSA 

5 lQsn esa ls 3 lQsn xsan 35C  rjg ls fudky ldrs gSaA 

3 lQsn xsan dh izkf;drk] P(3W) = 
3

3

13

5

C

C
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pwafd igyh fudklh ds ckn xsanksa dk izfrLFkkiu gqvk gS vr% cSx esa 13 xsan gS rks 8 yky esa ls 3 

yky xsan 38C  rjg ls fudky ldrs gSaA 

 3 yky xasn dh izkf;drk = P(3R) = 
3

3

13

8

C

C
 

pwafd ?kVuk,a Lora= gS vr% okafNr izkf;drk 

P(3W and 3R) = P(3W) × P(3R) 

  

20449

140

286

56

286

10

13

8

13

5

3

3

3

3




C

C

C

C

 

2- tc nwljh fudklh ls igs xsanksa dk izfrLFkkiu u fd;k x;k gks 

cSx esa dqy xsanksa dh la[;k = 8 + 5 = 13 

13 esa ls 3 xsan 13C3 rjg ls fudky ldrs gSaA  

5 lQsn esa ls 3 lQsn xsan 5C3 rjg ls fudky ldrs gSaA 

3 lQsn xsan vkus dh izkf;drk = 
3

3

13

5

C

C
 

izFke fudklh ds ckn 10 xsansa cph gSa] 10 esa ls 3 xsan 10C3 rjg ls fudkyh tk ldrh gSA 

8 yky esa ls 3 yky xsan rjg ls fudkyh tk ldrh gSA 

3 yky xsan fudkyus dh izkf;drk = 
3

3

10

8

C

C
 

pwafd nksuksa ?kVuk,a vkfJr gSa vr% okafNr izkf;drk 

429

7

15

7

143

5

10

8

13

5
 3R) andP(3W 

3

3

3

3




C

C

C

C

 

mnkgj.k 4-28 % ,d cSx] ftlesa 5 lQsn vkSj 3 yky xsan gS] pkj xsans ,d ds ckn ,d djds fcuk 

izfrLFkkiu fudkyh tkrh gSA izkf;drk crkvksA 

1- lQsn vkSj yky xsan ,d ds ckn,d vk,xhA 

2- yky vkSj lQsn xsan oSdfYid :i ls vk,xhA 

gy % 1- 1 lQsn xsan fudkyus dh izkf;drk= 5/8 

1 yky xsan fudkyus dh izkf;drk = 3/7 

1 lQsn xsan fudkyus dh izkf;drk = 4/6 

1 yky xsan fudkyus dh izkf;drk = 2/5 
pwafd ?kVuk,a vkfJr gSa vr% okafNr izkf;drk 

P (1W 1R 1W 1R) = 
14

1

5

2

6

4

7

3

8

5
  

2-  1 yky xsan fudkyus dh izkf;drk = 3/8 

 1 lQsn xsan fudkyus dh izkf;drk = 5/7 
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 1 yky xsan fudkyus dh izkf;drk = 2/6 

 1 lQsn xsan fudkyus dh izkf;drk = 4/5 

 

pwafd ?kVuk,a vkfJr gSa vr% okafNr izkf;drk 

P(1R 1W 1R 1W) = 
14

1

5

4

6

2

7

5

8

3
  

4-5  ;ksx rFkk xq.ku izes; dk la;qDr iz;ksx 

 izkf;drk ds vUrxZr dqN leL;k,a gSa tgkWa nksuksa ;kssx rFkk xq.ku izes; dk ,d lkFk mi;ksx 

gksrk gSA ,slh ifjfLFkfr;ksa esa lcls igys vki xq.ku izes; ykxw djsaxs vkSj mlds ckn varr% ;ksx 

izes; mi;ksx djsaxsA 

mnkgj.k 4-29% A 80% izfr'kr ekeyksa lR; cksyrk gS vkSj B 90% fdrus izfr'kr ekeyksa esa ,d gh 

rF; dks crkus esa nksuksa esa fojks/kkHkkl gSA 

gy% ekuk fd A rFkk B dh lR; cksyus dh izkf;drk Øe'k% A rFkk B gSA 

5

1

5

41
)(1)(,

5

4

100

80
)( 


 APAPAP  

10

1

10

21
)(1)(,

10

9

100

90
)( 


 BPBPBP  

muesa fojks/kkHkkl rHkh gksxk tc rd lR; cksys vkSj nwljk vlR;A vr% fuEu 2 laHkkouk,a gSa 

1- A lR; cksys vkSj B vlR; 

2- B lR; cksys vkSj A vlR; 

pwafd ?kVuk,a Lora= gS vr% xq.ku izes; dh lgk;rk ls 

1- I laHkkouk dh izkf;drk =
5

4

10

1

5

4
)().( BPAP  

2- II laHkkouk dh izkf;drk =
50

9

10

9

5

1
)().( BPAP  

pwafd nksuksa ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gSa vr% ;ksx izes; dh lgk;rk ls 

 okaNfr izkf;drk = %26
50

13

10

9

50

4
  

mnkgj.k 4-30 % ,d FkSys esa 5 lQsn vkSj 4 dkyh csans gSa FkSys ls ,d xasn fudkyh tkrh gS vkSj iqu% 

FkSys esa izfrLFkkfir djus ds mijkar nwljh xsan fudkyrs gSaA nksuksa xsanksa ds vyx&vyx jax ds gksus 

dh izkf;drk crkvks vFkkZr~ ,d lQsn vkSj ,d dkyh\ 

gy% ;gk¡ ij nks laHkkouk,a gSa% 

1- igyh ckj lQsn vkSj nwljh ckj dkyh xsan fudkyrs gSaA 

2- igyh ckj dkyh vkSj nwljh ckj lQsn xsan fudkyrs gSaA 

 pwafd ?kVuk,a Lora= gS vr% xq.ku izes; dh lgk;rk ls& 

1- izFke dsl dh izkf;drk = 
81

20

9

4

9

4
  

2- f}rh; dsl dh izkf;drk
81

20

9

5

9

4
  

 pwafd ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gS vr% ;ksx izes; dh lgk;rk ls  
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 okafNr izkf;drk& 
81

40

81

20

81

20
  

mnkgj.k  4-31% ,d FkSys esa 5 lQsn vkSj 3 yky xsansa gSa vkSj Øe'k% 4 xsan fcuk izfrLFkkiu fudkyh 

tkrh gSA muds alternatively vyx gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % vYVjusfVoyh 4 jax gks ldrs gSaA 

1- lQsn] yky] lQsn] yky (1W 1R 1W 1R) 
2- yky] lQsn] yky] lQsn (1R 1W 1R 1W) 
1- lQsn xasn ls 'kq:vkr gks 

igyh xsan lQsn gksus dh izkf;drk = 5/8 

igyh xsan yky gksus dh izkf;drk = 3/7 

igyh xsan lQsn gksus dh izkf;drk = 4/6 

igyh xsan yky gksus dh izkf;drk = 2/5 
 pwafd ?kVuk,a vkfJr gSa vr% xq.ku izes; dh lgk;rk ls 

 P(1W 1R 1W 1R) = 
14

1

5

4

6

2

7

5

8

3
  

 pwafd 1- rFkk 2- ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gS vr% ;ksx izes; }kjk  

 okafNr izkf;drk = 
7

1

14

2

14

1

14

1
  

mnkgj.k 4-32 % 

gy % ekuk fd le la[;k vkus dh izkf;drk p rFkk fo"ke la[;k vkus dh izkf;drk q gSA 

le la[;k % fo"ke la[;k % % 2 %A 

p = p (le) = 2/3 ; q = p (fo"ke) = 1/3 
;gk¡ ij nks ikjLifjd laHkkouk,a gS ftlesa nks la[;kvksa dk ;ksx le gks ldrs gS% 

1- igys ckj Qsadus ij fo"ke la[;k vk, vkSj nwljh ckj Qsadus ij fo"k; la[;k vk,A 

2- igy ckj Qsadus ij le la[;k vk, vkSj nwljh ckj Qsadus ij le la[;k vk,A 

 pwafd ?kVuk,a vkfJr gSa vr% xq.ku izes; dh lgk;rk 

1- I dsl dh izkf;drk = 
9

1

3

1

3

1
  

2- II dsl dh izkf;drk = 
9

4

3

2

3

2
  

 pwafd laHkkouk,a ikjLifjd viothZ gS vr% ;ksx izes; dh lgk;rk ls 

 okafNr izkf;drk = 
9

5

9

4

9

1
  

mnkgj.k 4-33% dkjhxjksa ds rhu lewg esa 3 vkneh vkSj 1 vkSjr] 2 vkneh vkSj 2 vkSjr vkSj 1 

vkneh vkSj 3 vkSjr gSaA izR;sd lewg ls nSo fun'kZu }kjk ,d dkjhxj pquk tkrk gSA pqus x;s 

dkjhxjksa ds lewg esa 1 vkneh vkSj 2 vkSj gksus dh izkf;drk crkvksA 

gy % ;gk¡ ij 3 laHkkouk,a gks ldrh gSa 

1- igys lewg ls 1 vkneh vkSj nwljs o rhljs lewg ls ,d&,d vkSj pquh tk,A 

2- nwljs lewg ls ,d vkneh rFkk igys vkSj rhljs lewg ls ,d&,d vkSjr pquh tk,A 

3- rhljs lewg ls ,d vkneh rFkk igys o nwljs lewg ls ,d&,d vkSjr pquh tk,A 
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 pwafd ?kVuk,a Lora= gS vr% xq.ku izes; dh lgk;rk ls 

1- izFke dsl dh izkf;drk =
64

18

4

3

4

2

4

3
  

2- f}rh; dsl dh izkf;drk = 
64

6

4

3

4

1

4

2
  

3- r̀rh; dsl dh izkf;drk = 
64

2

4

2

4

1

4

1
  

 pwafd laHkkouk,a ikjLifjd viothZ gSa vr% ;ksx izes; dh lgk;rk ls 

 okafNr izkf;drk = 
32

13

64

26

64

2

64

6

64

18
  

4-6  izkf;drk fl)kUr esa cukZyh izes; dk mi;ksx 

 izkf;drk leL;kvksa ds lek/kku esa cukZyh izes; cgqr mi;ksxh gSA ;g izes; dgrk gS fd 

;fn ,d ?kVuk ;k ij[k ;k iz;ksx ds ?kfVr gksus dh izkf;drk Kkr gks rks blds 1]2]3--------r ckj 
?kfVr gksus dh izkf;drk fuEu lw= ls Kkr fd;k tk ldrk gSA 

 nrqpnrP rnr

Cr
.,.........3,2,1;)(    

tgka  

 P(r) = n ij[k esa r lQyrk dh izkf;drk 

p = lQyrk dh izkf;drk ;k ,d ij[k esa ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk 

q = vlQyrk dh izkf;drk ;k ,d ij[k esa ?kVuk ds ?kfVr u gksus dh izkf;drk 

n = dqy ij[kksa dh la[;k 

fuEufyf[kr mnkgj.k bl izes; ds mi;ksx dks n'kkZrs gSaA 

mnkgj.k 4-34 % rhu flDds ,d lkFk ¼lelkef;d½ mNkrs tkrs gSaA ,d lkFk nks fpr vkus dh 

izkf;drk Kkr djksA 

gy % pwafd nks fpr vkus dh izkf;drk Kkr djuk gS vr% cukZyh izes; dh lgk;rk ls ;g vklku 

gksxkA bl izes; ds vuqlkj  

 
rnr

C qpnrP
r

)(  

fn;k x;k gS n = 3, r = 2, p= flDds ds ,d mNky ij fpr vkus dh  

izkf;drk = 1/2 

8

3

8

1
3

8

1

!2).!23(

!3

2

1

2

1
)2(

232

2

3


























CHP

 

mnkgj.k 4-35% ,d lsuk dh VqdM+h esa 3@5 lSfud fookfgr@'kknh'kqnk gS vkSj ckdh ds 2@5 

lSfud vfookfgr gSA 5 lSfudksa dh iafDr esa 4 lSfudksa ds fookfgr gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % ;gk¡ ij n= 5, r= 4; p = fookfgr lSfud gksus dh izkf;drk = 3/5 
 q = 1-p = 1-3/5 = 2/5 
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P(4 fookfgr lSfud) = 

625

162

5

2

5555

3333

!1!4

!5

5

2

5

14

4

5

























B
C

 

mnkjg.k 4-36 % ;fn ,d ifjokj esa 3 cPps gks rks ifjokj esa 1 yM+dh gksus dh izkf;drk crkvksA 

gy % fn;k x;k gS] n= 3, r = 1 

p = yM+dh gksus dh izkf;drk = 1/2 
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mnkgj.k 4-37% baXyS.M ds f[kykQ Hkkjr ds fØdsV eSp thrus dh izkf;drk 1@3 gSA ;fn Hkkjr 

vkSj baXyS.M ds chp 3 VsLV eSp [ksys tkus gks rks izkf;drk Kkr djks 1- Hkkjr rhuksa eSp gkj tk, 

2- Hkkjr de ls de ,d eSp thr tk,A 

gy % n = 3 

 p = eSp thrus dh izkf;drk = 1/3 
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2- P (de ls de ,d eSp thr tk,) 
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4-7  cst izes; 

 cst izes; dk ukedj.k fczfV'k xf.krK FkkWel cst ds vk/kkj ij fd;k x;k gS vkSj ;g 

1763 esa eqfnzr gqvkA cst izes; dh lgk;rk ls Lo;afl) izkf;drk,a (prior probabilities) dqN 

U;kn'kZ tkudkjh dh lgk;rk ls la'kksf/kr djds izfrca/kh izkf;drk,a izkIr dh tkrh gSA bl izes; dks 

foijhr izkf;drk izes; Hkh dgrs gSaA ekuk fd ,d QSDVªh esa A1 rFkk A2 nks e'khuksa }kjk eky rS;kj 

fd;k tkrk gSA ekuk fd A1 vkSj A2 e'khu Øe'k% dqy eky dk 70% rFkk 30% eky rS;kj djrh gS 

vkSj Øe'k% 5% rFkk 3% dh nj ls [kjkc cksYV cukrh gSA ekuk fd dqy rS;kj eky ls ,d item 
leku pquk tkrk gS vkSj ;g [kjkc ik;k tkrk gS vkSj vc ge ;g tkuuk pkgrs gSa fd ;s eky] 

lkeku A1 rFkk A2 e'khu }kjk cuk;s tkus dh D;k izkf;drk gS rks ;g cst izes; dh lgk;rk ls 

Kkr dj ldrs gSaA ekuk fd ,d FkSys 6 dkyh vkSj 4 lQsn xsansa gSaA nwljs FkSys esa 45 dkyh vkSj 6 

lQsn xsan gSaA ,d FkSys ls nSo fun'kZu }kjk ,d xasn fudkyus ij og dkyh ik;h tkrh gS ;fn vki 
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;g tkuuk pkgrs gSa fd og xsan igy ;k nwljs FkSys ls vk;h gS rks bls cst izes; dks mi;ksx djds 

fudky@Kkr dj ldrs gSaA 

cst izes; dk dFku % 

 ;fn A1 rFkk A2 ijLij viothZ vkSj lokZaxiw.kZ ?kVuk,a gks rFkk B ,d ,slh ?kVuk gks tks fd 

A1 rFkk A2 ds tksM+s ds lkFk ?kfVr gks rks A1 rFkk A2 'krZ;qDr@l'krZ izkf;drk tcfd B ?kfVr gks 

pqdk gks bl izdkj Kkr dj ldrs gSaA 
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 cst izes; dks rhu ;k vf/kd ?kVukvksa ds fy, foLr`r dj ldrs gSaA ;fn rFkk rhu 

ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gks rFkk ,d ,slh ?kVuk gks tks rFkk ds la;kstu ds lkFk ?kfVr gks rks  
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mnkgj.k 4-38 % ,d cksYV QSDVªh esa A, B rFkk C e'khusa dqy eky dk Øe'k% 25%, 35% rFkk 40% 
rS;kj djrh gSA rS;kj eky ls Øe'k% 5] 4 rFkk 2 izfr'kr cksYV [kjkc gks tkrs gSaA nSo fun'kZu ls 

,d ckSYV fudkyk tkrk gS vkSj og [kjkc ik;k tkrk gSA blds e'khu C ls rS;kj gksus dh izkf;drk 

Kkr djksA 

gy % ekuk fd A, B rFkk C e'khuksa }kjk rS;kj cksYV dks fudkyus dh ?kVuk Øe'k% A, B, rFkk C gS 

vkSj D cksYV ds [kjkc gksus dh ?kVuk n'kkZrk gSA 

nh xbZ lwpuk dk vk/kkj ij    l'krZ izkf;drk 

P(A) = 35% = 25/100 = 0.25    P(D/A) 5% = 5/100 = 0.05 

P(B) = 35% = 35/100 = 0.35    P(D/B) = 4% = 4/100 = 0.04 

P(C) = 40% = 40/100 = 0.40    P(D/C) = 2% = 2/200= 0.02 

uhps fn, x, rkfydk@Vscy esa nh xbZ tkudkjh j[kus ij  

?kVuk Lo;afl) izkf;drk l'krZ izkf;drk laf/k izkf;drk 

A P(A) = 0.25 P(D/A) = 0.05 0.25 × 0.05 

B P(B) = 0.35 P(D/B) = 0.04 0.35 × 0.04 

C P(C) = 0.40 P(D/C) = 0.02 0.40 ×0.02 

 

gesa Kkr djuk gS fd [kjkc cksYV e'khu }kjk rS;kj fd;k x;k gS vFkkZr~ P(C/D) 

e'khu C dh lfU/k izkf;drk 

rhuksa e'khuksa dh laf/k izkf;drk dk ;ksx 
P(C/D) = 
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mnkgj.k 4-39% ,d LVhy ikbZi cukus okyh QeZ vius rhu  IykaVksa ls Øe'k% 500] 1000 rFkk 2000 

bdkbZ dk fuekZ.k djrh gSA iwoZ vuqHko ds vuqlkj rhuksa IykaVksa }kjk [kjkc eky cukus dk va'k 

Øe'k% 0-005] 0-008 vkSj 0-010 gSA fnu Hkj esa cuk, x, lHkh eky esa ls ,d ikbZi pquk tkrk gS 

vkSj og [kjkc fudyrk gSA mlds igys IykaV }kjk fufeZr gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % ekukfd E1, E2 rFkk E3 IykaV~l I, II rFkk III ls LVhy ikbi pquus dh ?kVuk,a gS rFkk D ikbi ds 

[kjkc gksus dh izkf;drk gSA 

nh xbZ tkudkjh %    l'krZ izkf;drk,a gSa% 
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nh xbZ tkudkjh dks Vscy esa j[kus ij 

?kVuk 

1 
Lo;afl) izkf;drk 

2 
izfrca/kh izkf;drk 

3 
laf/k izkf;drk 

2×3 
E1 P(E1)= 1/7 P(D/E1) = 0.005 1/7 × 0.005 

E2 P(E2)= 2/7 P(D/E2) = 0.008 2/7 × 0.008 

E3 P(E3)= 4/7 P(D/E3) = 0.010 4/7 × 0.010 

 vkidks Kkr djuk gS  vFkkZr~ [kjkc ikbi ds IykaV I }kjk cuk;s tkus dh izkf;drk 

I IykaV dh laf/k izkf;drk 

rhuksa e'khuksa dh laf/k izkf;drk dk ;ksx 
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mnkgj.k 4-40% ,d daiuh ds v/;{k in ds fy, rhu vH;FkhZ A, B rFkk C us vkosnu fd;kA muds 

p;fur gksus dh izkf;drk vuqikr Øe'k% 4%5%3 gSA ;fn A dk p;u gks tkrk gS rks mlds daiuh esa 

P(E1/D) = 
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baVjusV Vsªfuax dks ykxw djkus dh izkf;drk 0-30 gSA blh rjg B rFkk C dh izkf;drk Øe'k% 0-50 

rFkk 0-60 gSA daiuh ds baVjusV Vsªfuax dks ykxw djkus dh izkf;drk D;k gS\ vkSj v/;{k B ds 

baVjusV VsªfMax dk ifjp; djkus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy% ekuk fd A, B rFkk C ds daiuh dk v/;{k pqus tkus dh ?kVuk Øe'k% A1, A2 rFkk A3 gS rFkk 
ekuk fd E daiuh esa baVjusV VsªfMax ykxw djus dh ?kVuk gSA vr% 
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nh x;h tkudkjh dks Vscy esa j[kus ij 

?kVuk 

1 

Lo;afl) izkf;drk 

2 

izfrca/kh izkf;drk 

3 

laf/k izkf;drk 

2 × 3 
A1 P(A1) = 4/12 P(E/A1) = 0.30 4/12 ×0.30 

A2 P(A2) = 5/12 P(E/A1) = 0.50 5/12 ×0.50 

A3 P(A3) = 3/12 P(E/A1) = 0.60 34/12 ×0.60 

 

1- P (daiuh baVjusV VsªfMax ykxw djrk gSA) 
 P(E) = P(A1 E ;k A2 E ;k A3 E) 

  = P(A1 E) + P(A2 E) + P(A3 E) 

  = P(A1) . P(E/A1) + P(A2). P(E/A2) + P(A3) . P(E/A3) 
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2- vkidks (P(A2/E) Kkr djuk gS vFkkZr~ baVjusV VsªfMax v/;{k B }kjk ykxw fd;k tk,A 

cst izes; dh lgk;rk ls 

P (v/;{k B baVjusV VsªfMax ykxw djs) 
B dh laf/k izkf;drk 

laf/k izkf;drk dk ;ksx 
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4-8  lkjka'k 

P(A2/E) = 
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 izkf;drk dk ;ksx izes; ikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy, mi;ksx djrs gSa u fd 

vikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy,A izkf;drk dk xq.k izes; Lora= rFkk vkfJr ?kVukvksa ds fy, 

mi;ksx djrs gSaA vr% bls l'krZ izkf;drk esa Hkh mi;ksx dj ldrs gSaA ,d ij[k ;k ?kVuk ds 

?kfVr gksus dh izkf;drk Kkr djus esa cukZyh izes; cgqr mi;ksxh gS vkSj cst izes; dk mi;ksx 

izkf;drk leL;kvksa ds lek/kku esa mi;ksxh gSA ¼Lo;afl) izkf;drk vkSj izfrca/kh izkf;dk dh 

lgk;rk ls½ 

4-9  'kCnkoyh 

ikjLifjd viothZ ?kVuk,%a nks ?kVuk,¡ ml le; ijLij viothZ gksrh gSa tc os ,d gh le; ?kfVr 

ugha gks ldrh gSa 

4-10  cks/k iz”u 

1. -----------------------------------oks gSa ftlesa ,d ls ?kfVr gksus ds nwljs ?kVukvksa dh izkf;drk izHkkfor 

gksA 
2. ----------------------- = P(A) × P(B) 

3. cst izes; dk ukedj.k fczfV'k xf.krK ---------------------------- ds vk/kkj ij fd;kA 

4-11  Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 

1- vkfJr ?kVuk,a   2-  P(AB)   3-  FkkWel cst 

4-12  Loij[k iz”u 

1-  52 iRrksa dh xM~Mh ls ,d iRrk fudkyus ij mlds iku vFkok fpM+h dh jkuh gksus dh 

izkf;drk crkvksA 

2-  25 Nk=ksa dh d{kk esa izR;sd Nk= dks 1 ls 25 rd jksy ua0 fn;k x;k gSA ,d iz'u dk 

mRrj nsus ds fy, ,d Nk= dks nSo fun'kZu }kjk pquk tkrk gSA pqus x;s Nk= ds jksy ua0 

dk 5 ;k 7 ls xq.kd gksus dh izkf;drk crkb,\ 

3-  ,d FkSys esa 63 yky] 6 lQsn] 4 uhyh rFkk 7 ihyh xsansa gSaA ,d xsan fudkyus ij mlds 

lQsn ;k ihyh gksus dh izkf;drk crkvksA 

4-  ,d lkFk rhu ikals Qsadus ij ;ksx 17 ;k 18 vkus dh izkf;drk crkvksA 

5-  ,d lkFk 2 ikals Qsadus ij ;ksx 9 ;k 11 vkus dh izkf;drk crkvksA 

6-  ,d iRrksa dh xM~Mh esa ls iku ;k jktk iRrk fudkyus dh izkf;drk crkvksA 

7-  ,d FkSys esa 1 ls 50 ls vafdr 50 xsansa gSaA nSo fun'kZu ls ,d xasn fudkyus ij mlds 5 ;k 

7 ds xq.kd gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

8-  ,d dkaVªSDVj ds ejEer dkaVsªDV gkfly djus dh izkf;drk 2@3 gS rFkk fctyh dkaVªSDV 

gkfly u dj ikus dh izkf;drk 5@9 gSA de ls de ,d dkaVSªDV gkfly djus dh 

izkf;drk 4@5 gSA nksuksa dkaVªSDV gkfly djus dh izkf;drk Kkr djksA 

9-  ,d Nk= nks QeksZa X rFkk Y esa ukSdjh ds fy, vkosnu djrk gSA X QeZ esa p;fur gksus dh 

izkf;drk 0-7 gS rFkk Y QeZ esa 0-5A nksuksa QeksZa esa mldk vH;FkZu fujLr gkssus dh izkf;drk 

0-6 gSA fdlh ,d QeZ esa p;fur gksus dh izkf;drk crkvksA 

10-  ,d d{kk ds 3 isijksa A, B rFkk C dh ijh{kk dk ifj.kke fn;k x;k gSA ;g vuqeku yxk;k 

tkrk gS fd 40 izfr'kr fo|kFkhZ isij A esa Qsy gq,] 30 izfr'kr isij B esa Qsy gq, rFkk 25 

izfr'kr isij C esa Qsy gq,] 15 izfr'kr isij A rFkk B nksuksa esa Qsy gq,] 12 izfr'kr isij B 
rFkk C esa Qsy gq,] 10 izfr'kr isij A rFkk C esa Qsy gq, rFkk 3 izfr'kr lHkh isijksa esa Qsy 
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gq,A nSo fun'kZu ls p;fur Nk= ds de ls de ,d isij esa p;fur gksus dh izkf;drk 

Kkr djksA  

11-  ,d flDds dks 3 ckj mNkyus ij 3 iV vkus dh izkf;drk crkvksA 

12-  3 ok;q;ku ckEcs ls yanu dh mM+ku Hkjrs gSaA muds lqjf{kr rjhds ls igq¡pus ds vuqdwy 

fLFkfr 2%1] 3%1 rFkk 4%1 gSA mu lHkh ds lqjf{kr igq¡pus dh izkf;drk crkvksA 

13-  ,d in ds 2 LFkkuksa ij lk{kkRdkj ds fy, ,d ifr vkSj iRuh vkosnu djrs gSa ifr ds 

p;u dh izkf;drk 4@5 gS vkSj iRuh dh p;u izkf;drk 3@4 gSA izkf;drk crkvks tc  

1- nksuksa dk p;u gks 

2- nksuksa esa ls fdlh dk Hkh p;u u gks 

3- dsoy iRuh dk p;u gksA 

14-  eksgu ds Mªkbfoax VsLV ikl djus dh vuqdwy fLFkfr 3%5 gS rFkk jke ds fy, mlh VsLV dks 

ikl djus dh vuqdwy fLFkfr 3%2 gSA nksuksa ds VsLV ikl djus dh izkf;drk D;k gS\ 

15-  ,d fo'ofo|ky; dks lkaf[;dh dk isij tkapus ds fy, ijh{k.k fu;qDr djuk gSA 40 

ijh{kdksa ds iSuy esa 10 efgyk gSa] muesa ls 30 fgUnh tkurh gSa rFkk 5 ih-,pMh- gSaA fgUnh 

tkuus okyh ih,pMh /kkjh efgyk ds ijh{kd pqus tkus dh izkf;drk crkvksA 

16-  lkaf[;dh dh ,d leL;k 4 fo|kfFkZ;ksa dks nh tkrh gSA muds leL;k gy djus dk la;ksx 

Øe'k% 1@2] 1@3] 1@4 rFkk 1@5 gSA leL;k ds gy gks tkus dh izkf;drk crkvksA 

17-  A rFkk B us lk;a 5 ls 7 ds chp nqxkZ eafnj ij feyus dk fu.kZ; fy;k vkSj lkFk gh 'krZ 

j[kh fd dksbZ Hkh 30 feuV ls T;knk bartkj ugha djsxkA muds feyus dh izkf;drk crkvksA 

18-  ,d yM+ds dks Nk=o`fRr izkIr djus dh izkf;drk 0-90 gS rFkk yM+dh ds fy, izkf;drk 0-80 

gSA muesa ls de ls de ,d dks Nk=o`fRr izkIr gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

19-  ,d ikals dks 3 ckj Qsadus ij de ls de ,d ckj 6 vkus dh izkf;drk crkvksA 

20-  ,d FkSys esa 6 lQsn rFkk 4 dkyh xsans gSaA ,d ds ckn ,d fcuk izfrLFkkiu ds 2 xasn 

fudkyus ij mu nksuksa ds lQsn gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

21-  ,d FkSys esa 7 yky] 5 lQsn rFkk 4 uhyh xsans gSaA ,d ds ckn ,d djds rhu xsan fudkyh 

tkrh gS muds yky] lQsn vkSj uhys Øe esa fudkys tkus dh izkf;drk crkvks tc 

izfrLFkkiu u fd;k x;k gksA 

22-  ,d ckn'kkg vkSj ,d bDdk blh Øe esa fudkyus dh izkf;drk Kkr djks tc igyk dkMZ 

izfrLFkkfir u fd;k x;k gksA  

23-  ,d cDls esa 1]2]3]4]5]6]7]8 rFkk 10 vafdr 8 fVdV gSaA nSo fun'kZu ls ,d fVdV fudky 

dj mls vyx j[k fn;k tkrk gSA iqu% ,d dkMZ fudkyk tkrk gSA nksuks a fVdVksa ij le 

la[;k vkus dh izkf;drk Kkr djksA 

24-  ,d FkSys esa 5 lQsn rFkk 4 dkyh xsans gSaA fcuk izfrLFkkiu ds 4 xsans fudkyh tkrh gSA 

lQsn rFkk dkyh xasnsa ,d ds ckn ,d fudkyus dh izkf;drk Kkr djsaaA 

25-  A ds lR; cksyus dh vuqdwy fLFkfr 3%2 rFkk B ds lR; cksyus dh vuqdwy fLFkfr 5%3 gSA 

fdrus izfr'kr dslksa esa muds tokc ,d nwljs ls foijhr gksaxsA 

26-  ,d cDls esa 10 lQsn vkSj 5 dkyh xsans gSa fcuk izfrLFkkiu ds 4 xsan fudkys tkus ij 

muds Øe'k% fHkUu jax ds gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

27-  nsk FkSys gSaA ,d FkSys esa 4 lQsn rFkk 2 dkyh xsan gSaA nwljs FkSys esa 5 lQsn rFkk 4 dkyh 

xsan gSaA ,d FkSys ls nwljs FkSys esa 2 xsan foLFkkfir dh tkrh gSA nwljs FkSys ls ,d xsan 

fudkyus ij mlds lQsn gksus dh izkf;drk crkvksA 
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28-  ,d ilZ esa 2 pkanh rFkk 4 rkacs ds flDds gSaA ,d nwljs ilZ esa 4 pkanh rFkk 3 rkacs ds 

flDds gSaA ;fn nksuksa ilZ ls nSo fun'kZu }kjk ,d flDdk fudkyus ij mlds pkanh dk gksus 

dh D;k izkf;drk gSA 

29-  A ds lR; cksyus dh fLFkfr 3%2 rFkk B ds lR; cksyus dh fLFkfr 5%3 gSA fdrus izfr'kr 

ekeyksa esa rF;ksa dks crkus ij fojks/kkHkkl dh fLFkfr gksxh\ 

30-  ,d tgkt ds iksVZ ij lqjf{kr igq¡pus dh laHkkouk 9@10 gSA 5 esa ls 4 tgkt ds iksVZ ij 

lqjf{kr igq¡pus dh izkf;drk crkvksA 

31-  ,d flDds dks 5 ckj Qsadus ij 3 fpr vkus dh izkf;drk crkvksA 

32-  ;fn rhu flDdksa dks ,d lkFk Qsadk tk, rks muds ,d tSls fxjus dh izkf;drk crkvksA 

33-  8 flDdksa dks ,d lkFk mNkyus ij 6 fpr rFkk 2 iV vkus dh izkf;drk crkvksA 

34-  ,d flDds dks 5 ckj Qsadus ij de ls de ,d ckj fpr vkus dh izkf;drk crkvksA 

35-  ,d QSDVªh esa nks e'khu gSaA e'khu 1 dqy mRiknu dk 30 izfr'kr rFkk e'khu 2 70 izfr'kr 

eky fufeZr djrh gSA e'khu 1 rFkk e'khu 2 }kjk Øe'k% 5 izfr'kr rFkk 1 izfr'kr eky 

[kjkc gksrk gSA ;fn ,d [kjkc eky pquk tk, rks mlds e'khu 1 }kjk fufeZr gksus dh 

izkFkfedrk crkb,A 

36-  :e ua0 1 esa 4 yM+ds rFkk 2 yM+fd;k¡ rFkk :e ua0 2 essa 4 yM+ds rFkk 3 yM+fd;k¡ gSaA 

nksuksa esa ls fdlh :e dh ,d yM+dh cgqr tksj ls glrh gSA ml g¡lus okyh yM+dh ds 

:e ua0 2 ds gksus dh izkFkfedrk crkvksA 

37-  ,d ilZ esa 3 ,d :i;s ds flDds gSa rFkk pkj 50 iSls ds flDds gSaA ilksaZ esa ls fdlh ilZ 

ls ,d :i;s ds ,d flDds dks fudkyk tkrk gSA mlds igys ilZ ls fudkys tkus dh 

izkf;drk Kkr dhft,A 

38-  ,d leku nks cDlksa esa Øe'k% 4 lQsn rFkk 3 yky xsan vkSj 3 lQsn rFkk 7 yky xasn gSaA 

,d cDlk nSo fun'kZu }kjk pquk tkrk gS vkSj ,d xasn Hkh fudkyh tkrh gSA ;fn pquh xbZ 

xsan lQsn gks rks mlds igys cDls ls fudkys tkus dh izkf;drk Kkr djksA 

39-  ,d LVhy ikbi dk fuekZ.k djus okyh daiuh 3 IykaVksa ls izfrfnu Øe'k% 250] 350 rFkk 

400 ;wfuV mRiknu gksrk gSA iwoZ vuqHko ds vuqlkj bu IykaVksa }kjk [kjkc eky dk mRiknu 

djus dk va'k Øe'k% 0-05] 0-04 rFkk 0-02 gSA ;fn fnu Hkj ds dqy mRiknu ls ,d ikbi 

pquus ij mlds [kjkc gksus ij mlds igyh IykaV ls fufeZr gksus dh izkf;drk crkvksA 

4-13 Loij[k iz”uksa ds mŸkj 

1- 14/52 2- 8/25 
3- 13/20 4- 1/54 

5- 1/54 6- 4/13 

7- 8/25 8- 14/15 
9- 0.8 10- 0.39 

11- 1/8 12- 2/5 

3- 3/5, 1/20, 3/20 14- 9/40 
15- 3/128 16- 4/5 

17- 7/16 18- 0.98 

19- 91/216   
20- 1/3 21- 1/24 

23- 4/663 23- 5/14 

24- 5/63 25- 19/40 
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26 10/91 27- 19/33 

28- 19/21 29- 47.5% 
30- 59049/100000 31- 5/16 

32- 1/4 33- 28/256 

34- 31/32 35- 15/22 

36- 9/17 37- 27/55 

38- 40/61 39- 25/69 

 

4-14  lUnHkZ iqLrdsa 

1. Roy Ramendu, ‘Principles of Statistics’ Prayag Pustak Bhawan, Allahabad. 

2. Gupta S. P. & Gupta M. P., ‘Business Statistics’ Sultan Chand & Sons, New Delhi. 

3. Shukla S. M. & Sahai S. P., ‘Advanced Statistics’ Sahitya Bhawan Publications, Agra. 

4. Goon, Gupta and Dasgupta, ‘Basic Statistics’ World Press Limited – Calcutta. 

5. Fundamentals of Business Statistics – Sanchethi and Kappor. 

6. Srivastava, Shenoy and Guptha, ‘Quantitative Methods in Management’. 

 



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                   उत्तराखण्ड मु्त  ख्व्ववख्व्ायि  

इकाई 5 ख्िपद एवं प्वािसन ख्वतरण    Page 81 

 

bdkbZ 5 f}in ,oa Iok;lu forj.k 

(Binomial and Poisson Distribution) 
 

5-1 izLrkouk 

5-2 mn~ns'; 

5-3  okLrfod vko`fRr forj.k 

5-4 lS)kfUrd ;k izkf;drk forj.k 

5-5 lS)kfUrd vko`fRr forj.k dk mi;ksx 

5-6 lS)kfUrd rFkk izkf;drk forj.k ds izdkj  

5-7 f}in forj.k 

 5-7-1 f}in forj.k dh ifjHkk"kk 

 5-7-2 f}in forj.k ykxw djus dh n'kk,a ;k ekU;krk,a 

 5-7-3 f}in forj.k dh fo'ks"krk,a 

5-8 f}in forj.k dk mi;ksx 

5-9 Iok;Wlu forj.k 

 5-9-1 IokW;lu forj.k f}in forj.k ds fyfefVax :i esa 

 5-9-2 IokW;lu forj.k dh ifjHkk"kk 

5-10 IokW;lu forj.k dh fo'ks"krk,a 

5-11 IokW;lu forj.k dk egRo 

5-12 IokW;lu forj.k dk mi;ksx 

5-13 IokW;lu forj.k dks fQV djuk 

5-14 lkjka”k 

5-15 'kCnkoyh 

5-16 cks/k iz”u 

5-17 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 

5-18 Loij[k iz”u 

5-19 Loij[k iz”uksa ds mŸkj 

5-20 lanHkZ iqLrdsa 

  



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                   उत्तराखण्ड मु्त  ख्व्ववख्व्ायि  

इकाई 5 ख्िपद एवं प्वािसन ख्वतरण    Page 82 

 

5-1  izLrkouk 

 lkaf[;dh esa fofHkUu rjg ds forj.kksa dk v/;;u fd;k tkrk gSA os izeq[kr;k nks J.kh esa 

oxhZdr̀ fd;s x;s gSaA igyk okLrfod vko`fRr forj.k rFkk nwljk lS)kfUrd ;k izkf;drk forj.kA 

igyk forj.k okLrfod Observations leadksa Fkk ?kVuk@iz;ksx ij vk/kkfjr gS rFkk tcfd nwljk u 

rks okLrfod leadksa ;k iz;ksx ij vk/kkfjr gS vkSj u gh mlls tfur gSA 

5-2 mn~ns';  

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

 okLrfod vko`fr forj.k dh O;k[;k dj ldsasA 

 lS)kfUrd ;k izkf;drk forj.k dh O;k[;k dj ldsasA 

 f}in izkf;drk forj.k dh O;k[;k dj ldsasA 

 IokW;lu forj.k ,oa muds mi;ksx dk o.kZu dj ldsasA 

5-3  okLrfod vko`fRr forj.k 

 okLrfod vko`fRr forj.k mu vko`fRr forj.kksa dks dgrs gSa tks okLrfod lead ;k iz;ksx ls 

izkIr fd;s tkrs gSaA mnkgj.k ds fy,] fdlh d{kk ds 70 fo|kfFkZ;ksa dks izkIr gq, vadksa dk okLrfod 

forj.k fuEu izdkj gS % 

vad 0&10 10&20 20&30 30&40 40&50 

fo|kfFkZ;ksa dh la[;k 5 15 20 25 5 

 okLrfod vkòfRr forj.kksa dk fo'ys"k.k lkekU;r;k fofHkUu lkaf[;dh; midj.kksa tSls 

vkSlr] vifdj.k rFkk fo"kerk bR;kfn dh lgk;rk ls djrs gSaA   

5-4  lS)kfUrd ;k izkf;drk forj.k  

 lS)kfUrd vko`fRr forj.k mu forj.kksa dks dgrs gSa tks okLrfod leadksa ;k iz;ksxksa ls izkIr 

ugha gksrs ijUrq fuf'pr ekU;rkvksa ds vk/kkj ij xf.krh; fof/k ls izkIr fd, tk ldrs gSaA lS)kfUrd 

vko`fRr forj.k dks izkf;drk forj.k ;k izR;kf'kr vko`fRr forj.k dgrs gSaA mnkgj.k ds fy, ;fn 4 

flDdksa dks 160 ckj Vkl fd;k tk, rFkk fpr vkus dh ?kVuk dks lQyrk ekuh tk, rks izkf;drk 

fl)kUr ds vk/kkj ij izR;kf'kr vko`fRr forj.k fuEu izdkj ls gS % 

lQyrk dh la[;k izkf;drk izR;kf'kr vko`fRr 

(X) (p) Expected frequency 

0 1/16 160×1/16 = 10 

1 4/16 160×4/16 = 10 

2 6/16 160×6/16 = 10 

3 4/16 160×4/16 = 10 

4 1/16 160×1/16 = 10 

;ksx  p = 1 160 

 vr% lS)kfUrd vko`fRr forj.k okLrfod voyksdu ij vk/kkfjr ugha gS tcfd fuf'pr 

ekU;rkvksa ds vk/kkj ij xf.krh; fudkyk tkrk gSA 

5-5  lS)kfUrd vko`fRr forj.k ds mi;ksx  

lS)kfUrd forj.k ds mi;ksx fuEu gS % 

1-  fn;s x;s forj.k dh izd`fr ds fo'ys"k.k esa lS)kfUrd forj.k mi;ksxh gSA 

2-  lS)kfUrd vko`fRr forj.k ls izkIr izR;kf'kr vko`fRr;k¡ rkfdZd fu.kZ; ysus esa lgk;d gSA 
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3-  okLrfod vkSj izR;kf'kr vko`fRr;ksa dh rqyuk djus esa lS)kfUrd vkòfRr forj.k lgk;d gS 

rFkk nksuksa ds chp dk varj lkFkZd gS ;k vFkok ;g varj lHkh vU; dkj.k ls gSA 

4-  Hkfo";ok.kh] iz{ksi.k rFkk iwokZuqeku esa lS)kfUrd forj.k lgk;d gSA 

5-  lS)kfUrd forj.k dbZ O;kolkf;d rFkk vU; leL;kvksa dks gy djus esa lgk;d gSA 

IokW;lu forj.k xq.koRrk fu;a=.k ls lacaf/kr egRoiw.kZ fu.kZ; ysus esa lgk;d gSA 

6-  ,slh ifjfLFkfr;ksa esa tc okLrfod iz;ksx dj ikuk laHko u gks vFkok okLrfod voyksdu 

izkIr djus esa cgqr iSlk yxrk gks rks voyksfdr vko`fRr forj.k ds LFkku ij lS)kfUrd 

vko`fRr forj.k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

5-6  lS)kfUrd rFkk izkf;drk forj.k ds izdkj  

 lS)kfUrd forj.k ds izeq[k izdkj % 

v-  izkf;drk forj.k 

 1- f}in forj.k 

 2- IokW;lu forj.k 

c-  lrr izkf;drk forj.k 

 1- lkekU; forj.k 

 bl v/;k; esa vki flQZ f}in rFkk IokW;lu forj.k dk v/;;u djsaxsA lkekU; forj.k ij 

vxys v/;k; esa ppkZ djsaxsA 

5-7  f}in forj.k  

 f}in forj.k ,d vlrr izkf;drk forj.k gSA bl forj.k dh [kkst fLol xf.krK tsEl 

cukZyh us dhA bldk iz;ksx ,slh ifjfLFkfr;ksa esa djrs gSa tc iz;ksx dk ifj.kke lQyrk vFkok 

vlQyrk vk,A f}in forj.k ,d vlrr izkf;drk forj.k gS tks fd nks laHkkforksa lQyrk rFkk 

vlQyrk dh izkf;drk crkrk gSA 

5-7-1  f}in forj.k dh ifjHkk"kk % 

 f}in forj.k dks fuEu izkf;drk QaD'ku ls ifjHkkf"kr djrs gSa 

 P(X = x) =  nCx  Q
n-x  px 

tgk¡ P =lQyrk dh izkf;drk 

q = vlQyrk dh izkf;drk= 1-p 

n= ij[kksa dh la[;k  

P(X = x) = n ij[kksa esa x lQyrk dh izkf;drk 

 f}in forj.k ds izkf;drk QaD'ku esa X ds fHkUu eku &2 j[kus ij 0]1]2] ---------------n lQyrk 

izkIr djus dh izkf;drk fuEu gS 

lQyrk dh la[;k 

(X) 

lQyrk dh izkf;drk 

P (X = x) 

0 nnn qpqC  00

0  

1 

pnqpqC nnn 11
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5-7-2 f}in forj.k ykxw djus dh ekU;rk,¡@ifjfLFkfr;k¡ 

 f}in forj.k dk iz;ksx dsoy fuEu ifjfLFkfr;ksa esa gh dj ldrs gSa % 

1-  ij[kksa dh fuf'pr la[;k&  

 ;kn`fPNd iz;ksxksa dh iqujko`fRr ,d fuf'pr la[;k esa gksrh gSA vU; 'kCnksa esa ij[k dh 

la[;k 'n' fuf'pr ,oa fLFkj gksrh gSA 
2-  ikjLifjd viothZ ifj.kke&  

 izR;sd ij[k ds nks ikjLifjd viothZ ifj.kke&lQyrk ;k vlQyrk gksrs gSaA mnkgj.k ds 

fy, ;fn ,d flDds dks mNkyk tk, rks ;k fpr vk,xk ;k iVA 

3-  izR;sd ij[k esa lQyrk dh izkf;drk fLFkj gS&  

 lQyrk dh izkf;drk ftls p ls iznf'kZr djrs gSa] izR;sd ij[k esa fLFkj gksrh gSA nwljs 'kCnksa 

esa] lQyrk dh izkf;drk izR;sd ij[k esa fLFkj jgrh gSA mnkgj.k ds rkSj ij] ,d flDds dks 

mNkyus ij fpr vkus dh izkf;drk cjkcj jgrh gSA vr% p = p(H) = 1/2A 

4-  ij[k Lora= gS&  

 f}in forj.k esa ij[k Lora= gksrs gSa vFkkZr~ ,d ij[k ds ifj.kke dk vU; ij[k ds ifj.kkeksa 

ij dksbZ izHkko ugha MkyrkA 

5-7-3  f}in forj.k dh fo'ks"krk,¡ 

 f}in forj.k dh izeq[k fo'ks"krk,a fuEufyf[kr gS % 

1-  f}in forj.k ,d lS)kfUrd vkòfRr forj.k gS tsk fd chtxf.kr ds f}in izes; ij 

vk/kkfjr gSA 

2-  vlrr izkf;drk forj.k&f}in forj.k ,d vlrr izkf;drk forj.k gS ftlesa lQyrk dh 

la[;k  0, 1, 2, ................ n iw.kZ la[;k esa nh tkrh gSA 

3-  iafDr vkjs[k% f}in forj.k ,d iafDr vkjs[k dh lgk;rk ls Hkh iznf'kZr dj ldrs gSaA 

lQyrk dh la[;k (X) dks X-v{k ij rFkk lQyrk dh izkf;drk (p) dks y-v{k ij n'kkZrs 

gSaA fuEufyf[kr iafDr vkjs[k ,d flDds dks nks ckj mNkyus ij izkIr gksrk gSA 

fpr dh la[;k 

(X) 

izkf;drk 

P (X = x) 
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4-  f}in forj.k dk vkdkj &f}in forj.k dk vkdkj p rFkk q ds eku ij fuHkZj djrk gSA 

1-  ;fn p = q = 1/2 rks f}in forj.k lefer gSA (symmetrical) (fp= A ns[ksa) 

2-  tc p  1/2, rc f}in forj.k vlefer gS (asymmetrical)A ;fn p <q vFkkZr~ 

(p < 1/2) rks forj.k /kukRed esa fo"kerk ik;h tkrh gS vkSj p> q vFkkZr~ (p < 1/2) 

rks forj.k esa _.kkRed fo"kerk ikbZ tkrh gSA fp= (B) rFkk (c) ns[ksa  

 

5-  izeq[k ikpky (Main Parameters)% 

f}in forj.k ds nks izkpky gS n rFkk pA bu nks izkpkyksa dh enn ls iwjk forj.k Kkr dj 

ldrs gSaA 

6-  f}in forj.k ds fLFkj (Constants) % 
f}in forj.k ds fLFkj fuEu lw= ds vk/kkj ij izkIr fd;k tk ldrk gSA 

ek/;e npX )(  

izlj.k = npq2  

izeki fopyu  = S.D. = npq  

laosx fo"kerk xq.kkad = 
npq

pq 
1  

laosx i`Fkq'kh"kZRo xq.kkad = 
npq

pq61
32
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7-  mi;ksx %;g mu {ks=ksa esa mi;ksxh gS tgk¡ fu"d"kZ lQyrk vkSj vlQyrk esa oxhZdr̀ fd;k 

tk ldrk gSA nwljs 'kCnksa esa] flDdksa ds iz;ksx ikalk Qsadus] enksa@fdlh daiuh }kjk phtksa 

dk fuekZ.k bR;kfn esa mi;ksxh gSA 

5-8 f}in forj.k ds mi;ksx  

 vc vki f}in forj.k ds mi;ksx dk bl izdkj v/;;u djsaxs % 

v- f}in forj.k lw= dk mi;ksx % 

 tc fdlh leL;k ls lacaf/kr ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk vkidks Kkr gks vFkkZr~ p 

rFkk q dk eku Kku gks rks n ij[k esa ls x lQyrk ?kfVr gksus dh izkf;drk fuEu lw= ls Kkr 

djrs gSa % 

 p [X = x] = nCx  p
x  qn-x 

mnkgj.k 5-1 % ,d flDds dks rhu ckj mNkysa tkus ij izkf;drk Kkr djsaA 

1-  iw.kZr;k 2 fpr 

2-  de ls de 2 fpr 

3-  vf/kdre 2 fpr 

gy % ekuk fd fpr vkus dh izkf;drk = p = 1/2 

 q = iV vkus dh izkf;drk  = 1/2 
vkSj n = 3, p [X = x] = nCx  q

n-x  px 

(i) p(2H) = 
8

3
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1
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C  

(ii) P(de ls de 2 fpr) = P(2H) + P(3H) 
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(iii) P (vf/kdre 2 fpr) = P(0H) + P(1H) + P(2H) 

    = 1-P(3H) 
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mnkgj.k 5-2 % pkj flDdksa dks ,d lkFk mNkyk tkrk gSA izkf;drk Kkr djsa tc  

1-  ,d Hkh fpr u vk, 

2-  ,d Hkh iV u vk, 

3-  dsoy nks fpr vk, 

gy % ekuk fd fpr vkus dh izkf;drk = p = 1/2 

 iV vkus dh izkf;drk = q= 1-p = 1-1/2 = 1/2 
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 n = 4, P(X=x) = nCx p
x qn-x 
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mnkgj.k 5-3 % ,d ce ds y{; Hksnus dh izkf;drk 1@5 gSA ,d iqy dks /oLr@mM+kus ds fy, 2 

ce dkQh gSA ;fn 6 ce Qsads tk, rks iqy ds /oLr gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % ekuk fd p = ce ds y{; Hksnus dh izkf;drk  

  q = y{; u Hksnus dh izkf;drk 

;gk¡ ij  

 p = 1/5,  q= 4/5   q= 1-p 

 n=6,  P(X=x) = nCx q
n-x px 

 ;fn nks ;k mlls vf/kd ce iqy ls Vdjkus ij iqy /oLr gks tk,xkA  

pwafd okafNr izkf;drk = P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6)  

   = 1- [P(0) + P(1)] 

   

345.0

15625

5385

15625

1024015625

15625

10240
1

5

464
1

)5(

)4(
6

5

4
11

5

1

5

4

5

1

5

4

6

56

6

56

15

1

6

06

0

6













































































 CC

 

mnkgj.k 5-4% ,d daiuh esa deZpkfj;ksa ds O;kolkf;d chekjh ls xzLr gksus dk vkiru (incidence) 

20% gSA nSo n'kZu ls pqus x;s deZpkfj;ksa esa ls 4 ;k vf/kd deZpkfj;ksa ds chekjh ls xzLr gksus dh 

izkf;drk crkvksA  

gy % ekuk fd p = deZpkjh ds chekjh xzLr gksus dh izkf;drk 

 pwafd p = 20/100 = 4/5 

  q = 1-1/5 = 4/5 

n= 6 

 P(X=x) = nCx q
n-x px 
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okafNr izkf;drk= P(4) + P(5) + P(6)  
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mnkgj.k 5-5 % 1000 ifjokjksa esa ftlesa izR;sd ds 4 cPps gksa rks 

1-  de ls de ,d yM+dk 

2-  vf/kdre 2 yM+dh 

3-  gksus dk izfr'kr Kkr djksA euks yM+dk rFkk yM+dh dh cjkcj izkf;drk gksA 

gy % ekuk fd p = yM+dk dh izkf;drk= 1/2 

  q = yM+dh dh izkf;drk = 1/2 
n = 4,  N= 1000 

1- de ls de ,d yM+dk  

p (de ls de ,d yM+dk) = P(1B) + P(2B)+P(3B)+P(4B) 

   = 1-P(0B) 
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de ls de ,d yM+ds okys ifjokjksa dk izfr'kr = 15/16 ×100 = 93.75% 

2- vf/kdre 2 yM+dh = P(0G) + P(1G) + P(2G)  

   = P(4B) + P(3B) + P(2B) 
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,sls ifjokjksa dk izfr'kr= 11/16 ×100= 68.75% 
mnkgj.k 5-6 % ,d tksM+s ikals dks 7 ckj Qsadk tk, ;fn yksx 7 vkus dks lQyrk ekuk tk, rks 

izkf;drk Kkr djsa tc  

1-  ,d Hkh lQyrk u gks 

2-  6 lQyrk gks 

3-  de ls de 6 lQyrk gksA 

36 ifj.kkeksa esa ls ;ksx 7 fuEu izdkj ls Kkr dj ldrs gSaA  

(1,6) (2,5)  (3,4) (4,3) (5,2) (6,1) 

gy% ekuk fd p = ;ksx izkIr djus dh izkf;drk = 6/36 = 1/6 
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2- lQyrk 
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3- de ls de 6 lQyrk = P(6) + P(7) 

    
70

7

7

61

6

7

6

1

6

5

6

1

6

5

































 CC  

    
7

77

6

1
.36

6

1

6

1
35






























 

c-  X  rFkk  ls n, p vkSj q izkIr djuk 

 ;fn vkids ikl f}in forj.k dk ek/; (X) rFkk izlj.k (2) ;k izeki fopyu () dk 

eku Kkr gks vki n, p rFkk q dk eku Kkr dj ldrs gSaA fuEufyf[kr mnkgj.k bl izfd;k dks 

le>k,xkA 

mnkgj.k 5-7 % ,d f}in forj.k dk ek/; 20 rFkk izeki fopyu 4 gSA n, p rFkk q dk eku Kkr 

djksA  

gy % f}in forj.k esa] ek/; = np 

izeki fopyu] SD = npq 

   = )2(4

)1(20





npq

npX

  

nksuksa rjg oxZ djus ij] 

  = npq = 16                      (3) 
3- dks 2 ls foHkkftr djus ij 
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npq
 

 q = 16/20 = 4/5 
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4
11  qp  

p dk eku 1- esa j[kus ij 
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vr% n = 100 , p = 1/5 rFkk q= 4/5 
mnkgj.k 5-8% ,d f}in forj.k dk ek/; rFkk izeki fopyu Kkr djks tc 

 P(X=3) = 16, P(X = 7) rFkk  n = 10 
gy %  
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  q = 2p 
f}in forj.k esa 

 p+q = 1  p+2p =1  p = 1/3 

  q = 1-p = 1- 1/3 = 2/3 

  ek/; = NP = 10/3 

izeki fopyu] 
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mnkgj.k 5-9 % ,d f}in forj.k ftldk ek/; 6 rFkk izlj.k 2 gks rks 5 lQyrk vkus dh 

izkf;drk Kkr djksA 

gy % f}in forj.k esa 

 ek/;  = np = 6  (1) 

 izlj.k = npq = 2  (2) 
2- dks 1- l;s foHkkftr djus ij  
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p dk eku 1- eas j[kus ij  
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;gk¡ ij] n = 9, p= 2/3, q 1/3 
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l-  X rFkk  dk eku Kkr djuk tc n, p rFkk q dk eku Kkr gksA  

mnkgj.k 5-10% ;fn nks"k;qDr cksYV dh izkf;drk 0-1 gks rks 1- ek/; rfkk 2- izeki fopyu 500 esa ls 

nks"k;qDr cksYV ds forj.k dk 1- ek/; rFkk 2- izeki fopyu Kkr djsaA fo"kerk rFkk i`Fkq'kh"kZRo 

xq.kkad izkIr djsaA 

gy % fn;k x;k gS] 

  p = 0.1; q = 1- 0.1 = 0.9 n= 500 

1- ek/; 50
10

1
5001.0500  np  

2- izeki fopyu 9.01.0500  npq  

3- fo"kerk xq.kkad  
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4- i`Fkq'kh"kZRo xq.kkad  
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mnkgj.k 5-11% ,d flDds dks 100 ckj VkWl djus ij fpr vkus dh la[;k ds forj.k dk ek/; rFkk 

izeki fopyu Kkr djksA 

gy% n= 100, P(H) = p= 1/2,  q = 1/2 

ek/; = np = 100 × 1/2 = 50 

izeki fopyu = 525
2

1

2

1
100  npq  

n-  f}in forj.k dks fQV djuk& 

 okLrfod MkVk@voyksdu ij f}in forj.k fuEufyf[kr izfØ;k ls fQV djrs gSaA 

1-  nh xbZ tkudkjh ds vk/kkj ij p rFkk q dk eku Kkr djksA 

2-  n rFkk N dk eku uksV djks] tgka n ,d iz;ksx ds ij[kksa dh la[;k gS rFkk N lHkh iz;ksxksa 

ds lHkh ij[kksa dh dqy la[;k gSA 

3-  fn;s x;s iz;ksx ls vkus okys lHkh laHkkfor lQyrkvksa dh la[;k dh izkf;drk Kkr djksA 

4-  bu izkf;drkvksa dks N ls xq.kk djus ij vki okafNr izR;kf'kr vko`fRr izkIr djrs gSaA 

mnkgj.k 5-12 % 4 flDdksa dks 160 ckj mNkyus ij fuEufyf[kr ifj.kke izkIr gksrk gS% 

fpr dh la[;k 0 1 2 3 4 

vko`fRr 17 52 54 31 6 

 



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                   उत्तराखण्ड मु्त  ख्व्ववख्व्ायि  

इकाई 5 ख्िपद एवं प्वािसन ख्वतरण    Page 92 

 

 flDdksa dks fu"i{k ekurs gq, f}in forj.k fQV dhft,A 

gy % ekuk fd flDds fu"i{k gS rks fpr vkus dh izkf;drk (p) rFkk iV vkus dh izkf;drk (q) 1/2 
rFkk 1/2 gSA 

;fn n = 4, N = 160 
vr% 0]1]2]3]4 fpr vkus dh izkf;drk fuEufyf[kr lw= ls Kkr djrs gSa 

 P(X=x) = nCx p
x qn-x 

 izR;kf'kr izkf;drk Kkr djus ds fy, izkf;drk dks N ls xq.kk djksA 

 izR;kf'kr izkf;drk bl izdkj izkIr dj ldrs gSaA 

fpr dh la[;ka 
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mnkgj.k 5-13 % 4 cPpksa okys 800 ifjokjksa ds ,d losZ esa fuEufyf[kr forj.k izkIr gqvk\ 

yM+dksa dh la[;k 0 1 2 3 4 

ifjokjksa dh la[;k 42 178 290 226 64 

 

,d yM+dk rFkk yM+dh ds tUe dh izkf;drk cjkcj gksus dh ifjdYiuk ds vk/kkj ij f}in 

forj.k fQV djksA 

gy % ekuk fd yM+dk rFkk yM+dh ds tUe dh izkf;drk cjkcj gS rks yM+ds ds tUe dh izkf;drk] 

p = 1/2 

 q = 1- 1/2 = 1/2 
;gk¡ ij n = ,  N= 800 
0]1]2]3] rFkk 4 yM+ds gksus dh izkf;drk fuEu lw= ls Kkr dj ldrs gSaA 

 P(X-x) = nCx q
n-x px 

P(x) dks N ls xq.kk djus ij izR;kf'kr vko`fRr izkIr gksrh gSA vFkkZr~ N. P(x)  
;s bl izdkj nh tkrh gS% 

yM+dksa dh la[;k 

(n) 

izR;kf'kr vko`fRr 

xxn

x

n pqCN   
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5-9   IokW;lu forj.k  

 IokW;lu forj.k ,d vlrr~ izkf;drk forj.k gS vkSj lkaf[;dh; dk;ksZa esa bldk cgqr iz;ksx 

gksrk gSA 1837 esa Qszap xf.krK Mk0 fleu Msful IokW;lu us bl forj.k dk fodkl fd;k rFkk 

muds uke ij bl forj.k dk uke j[kk x;kA IokW;lu forj.k dk iz;ksx mu fLFkfr;ksa esa djrs gSa 

tc fdlh ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk cgqr NksVh gks vFkkZr~ ?kVuk cgqr nqyZHk gksA mnkgj.k 

ds fy,] ,d fuekZ.k djus okyh daiuh esa nks"k;qDr en dh izkf;drk cgqr de gS] ,d o"kZ esa Hkwdai 

vkus dh izkf;drk cgqqr de gS] jksM@jkLrk@lM+d ij gksus okys nq?kZVuk dh izkf;drk cgqr de gSA 

;s lHkh ,slh ?kVukvksa ds mnkgj.k gS tc ?kVuk ds gksus dh izkf;drk cgqr de gSA 

5-9-1  f}in forj.k dk lhfer :i esa IokW;lu forj.k 

 fuEufyf[kr ifjfLFkfr;ksa esa f}in forj.k ds lhfer :i esa IokW;lu forj.k dks izkIr fd;k 

tkrk gS % 

1-  n ij[kksa dh la[;k varr :i ls cM+h gks] vFkkZr~ n  

2-  p, lQyrk dh izkf;drk cgqr de gks rFkk q vlQyrk dh izkf;drk cgqr vf/kd gks 

vFkkZr~ p 0,  q 1 

3-  lQyrk dh vkSlr la[;k (np) ,d /kukRed fuf'pr la[;k (m) ds cjkcj gS vFkkZr~ np 

= m tgk¡ m forj.k dk izkpky (parameter) gSA 
5-9-2  IokW;lu forj.k dh ifjHkk"kk % 

f}in lehdj.k ls 

xnx

x

n qp
x

xnnnn
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!

)1.().........2)(1(
 

pwafd np = m  p= m/n  vr% q = 1-m/n 
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IokW;lu forj.k fuEufyf[kr izkf;drk QaD'ku ls ifjHkkf"kr vkSj iznf'kZr fd;k tkrk gS 

!
)(

x

m
exXP

x
m  

tgk¡ P(X= x) = x lQyrk izkIr djus dh izkf;drk  

 m = np = forj.k dk izkpky 

 e = 2.7183 

 mijksDr izkf;drk forj.k esa ds fofHkUu eku j[kus ij lQyrk izkIr djus dh izkf;drk bl 

izdkj izkIr dj ldrs gSa % 

lQyrk dh la[;k (X) izR;kf'kr P (x) 
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5-10  IokW;lu forj.k dh fo'ks"krk,¡ 

 IokW;lu forj.k dh izeq[k fo'ks"krk,a fuEufyf[kr gSa % 

1-  vlrr izkf;drk forj.k %  

 IokW;lu forj.k ,d vlrr izkf;drk forj.k gS tgk¡ ij lQyrkvksa dh la[;k iw.kZ la[;k 

tSls 0]1]2------------- bR;kfn ds :i esa gSaA 

2-  p rFkk q dk eku %   
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IokW;lu forj.k mu fLFkfr;ksa esa iz;ksx djrs gSa tgk¡ ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk 

djrs gSa tgk¡ gS vFkkZr~ (p0) rFkk ?kVuk ds ?kfVr u gksus dh izkf;drk cgqr vf/kd gks 

vFkkZr~ (q0) rFkk n dk eku vuUr :i ls cM+k gksA 

3-  izeq[k izkpky %  

bldk cl ,d gh izkpky gS vkSj mldk eku np ds cjkcj gS vFkkZr~ m = npA bl 

izkpky dh lgk;rk ls iwjk forj.k tkuk tk ldrk gSA 

4-  IokW;lu forj.k dk vkdkj % 

IokW;lu forj.k ges'kk /kukRed fo"ke gS ysfdu m dk eku c<+us ls fo"kerk ?kVrh gSSA m 
dk eku c<+kus ij forj.k nk;ha vkSj f[kldrk gS vkSj fo"kerk Lrj fxjrk gSA tks fd 

fuEufyf[kr fp= }kjk n'kkZ;k tkrk gS %  

 

5-  IokW;lu forj.k ds fLFkj % 

 IokW;lu forj.k ds fuEufyf[kr lw= ls Kkr dj ldrs gSa% 

 ek/; = X = np 

 fo"kerk xq.kkad laosx =  = 1/ m 

 izlj.k =  2 = m 

 izeki fopyu = SD =  = m 

 i`Fkq'kh"kZRo xq.kkad laosx = 2 = 3 + 1/m 

6-  ek/; rFkk izlj.k dh cjkcjh % 

IokW;lu forj.k dh ,d egRoiw.kZ fo'ks"krk ;g gS fd bldk ek/; vkSj izlj.k cjkcj gS 

vFkkZr~ X =  2 vFkok ek/; izlj.kA  

5-11  IokWlu forj.k dh egÙkk  

 IokW;lu forj.k fuEufyf[kr {ks=ksa esa cgqrk;r mi;ksx gksrk gS % 

1-  bldk iz;ksx lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k esa nks"k;qDr enksa dh x.kuk djukA 

2-  ck;ksykth esa] cSDVhfj;k dh la[;k dh x.kuk djukA 

3-  bU';ksjsUl esa] dkj.kksa dh x.kuk esa leL;kA 

4-  ,d Vkbi fd, x, ist ij Vkbfiax ds nkSjku gksus dh xyfr;ksa dh la[;k dh x.kukA  

5-  ,d Vkmu esa vkus okyh Qksu dky dh la[;kA 

6-  ,d CysM cukus okyh daiuh ds ,d ykWV esa nks"k;qDr CysM dh la[;k dh x.kuk djukA 

7-  ,d Vkmu esa ,d Økflax ij jksM nq?kZVuk esa gksus okyh ekSrksa dh la[;kA 
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8-  ,d o"kZ esa yDlZ IokbaV ij gksus okyh vkRegR;k dh la[;kA 

 lk/kkj.kr;k IokW;lu forj.k dk mi;ksx nqyZHk ?kVukvksa esa gksrk gS tgk¡ lQyrk dh 

izkf;drk (p) cgqr de gS vkSj n dk eku cgqr vf/kd gSA 

5-12  IokW;lu forj.k ds mi;ksx  

 IokW;lu forj.k ds mi;ksx dk v/;;u bl izdkj gS % 

v-  IokW;lu forj.k lw= dk iz;ksx % 

 vki IokW;lu forj.k lw= ds mi;ksx dk v/;;u fuEu nks vyx rjg dh ifjfLFkfr;ksa esa 

dj ldrs gSa % 1- tc p dk eku Kkr gks rFkk 2- tc m dk eku Kkr gksA 

1-  tc p dk eku Kkr gks % 

mnkgj.k 5-14 % ;g Kkr gS fd ,d isap dk fuekZ.k djus okyh daiuh esa 2% isap nks"k;qDr fufeZr 
gksrs gSaA IokW;lu forj.k dk iz;ksx djrs gq, 100 isap okys ,d iSdsV esa 1- ,d Hkh nks"k;qDr isap u 

gks 2- ,d nks"k;qDr isap gks rFkk 3- nks ;k mlls vf/kd nks"k;qDr isap gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

¼fn;k gS = 0-135½ 

gy % ekuk fd p = isap ds nks"k;qDr gksus dh izkf;drk = 2% = 2/100 
 p = 2/100 ; n = 100 

pwafd m = np = 100 × 2/100 = 2 
IokW;lu forj.k bl izdkj  

  P(X=x) = P(X=0)= 
!0

202e
 

    )135.0(135.0 22   ee  

2-  P (,d nks"k;qDr) = P(X=1) = 
!1

212e
 

      270.02135.022  e  

3-  P(nks ;k mlls vf/kd nks"k;qDr) = 1-[P(0) + P(1)] 

    = 1-[0.135 + 0.270] = 1-0.405 = 0.595 
mnkgj.k 5-15 % ,d fiu dk fuekZ.k djus okyk tkurk gS fd vkSlru mlds 5% mRikn nks"k;qDr 
gSA og 100 fiu dk iSdsV cukdj mUgsa csprk gS vkSj fo'okl fnykrk gS fd iSdsV esa 4 ls vf/kd 

nks"k;qDr fiu ugha gSA iSdsV ds fo'oluh; xq.koRrk ij [kjk mrjus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % ekuk fd p = nks"k;qDr fiu dh izkf;drk = 5% = 5/100 
fn;k gS n = 100,  p= 5/100 

pwafd m = np  = 100 × 5/100 = 5 
IokW;lu forj.k 

!
)(

x

me
xXP

xm

  

okafNr izkf;drk = P[iSdsV xq.koRrk ij [kjk mrjs] 

 = P[iSdsV esa vf/kdre 4 nks"k;qDr] 

 = P(0)+P(1)+P(2)+P(3)+P(4) 
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2-  tc m dk eku Kkr gks 

mnkgj.k 5-16 % nksigj 2 ls 4 ds chp fdlh daiuh ds fLop cksMZ ij vkSlru 2-5 Qksu dky izfr 

feuV vkrk gSA izkf;drk Kkr djks tc ,d feuV esa 1- ,d Hkh Qksu dkWy u vk, 2- iw.kZr;k 3 

dky 3- de ls de 2 dkyA 

¼fn;k gS e-2 = 0.1353,   e-5 = 0.6065 ½ 

gy % ;g IokW;lu forj.k dh leL;k gSA 

 P(X=x) em mx / x!  where X = 1,2,3..... 

vkSlru Qksu dky dh la[;k = X = m = 2.5 
IokW;lu forj.k P(X=x) = em mx / x! 

1- P(,d Hkh Qksu dky u vk,) = P(x=0) 

 = e2.5 (2.5)
0 / 0! = e-2.5 

 = e2  .e0.5 (e2 = 0.1353, e0.5 = 0.6065) 

 = 0.1353 × 0.6065 = 0.0821 

vr% ,d feuV esa ,d Hkh Qksu dky u vkus dh izkf;drk = 0.0821 

2- iw.kZr;k 3 dky = P(X=3) = e2.5 (2.5)3 / 3! 

   = (0.0821) (2.5)3 / 3×2×1 = 0.2138 

3- P(de ls de 2 dky vk,)= 1-[P(X=0) + P(X=1)] 
  = 1- [e2.5 +(2.5) e2.5] 

  = 1 [e2.5 [1+2.5] = 1 [(0.0821) (3.5)] 

  = 1 0.28735 = 0.71265 

mnkgj.k 5-17 % iwoZ vuqHko ds vk/kkj ij Kkr gS fd ,d daiuh esa vkSlru vkS|ksfxd nq?kZVuk dh 

la[;k izfr ekfld 4 gSA ,d eghus esa 4 ls de nq?kZVuk gksus dh izkf;drk Kkr djksA IokW;lu 

forj.k dk iz;ksx djds mRrj dh O;k[;k djksA ¼fn;k x;k gS e4 = 0.0183½ 

gy % vkSlr nq?kZVuk dh la[;k = X = m= 4 
 P(X) = em  mx/x! 

 P(0) = em  m0 / 0! = em = e4 

 P(1) = em  m1 / 1! = em.m = 4e4 

 P(2) = em  m2 / 2! = m2/ 2! em = (4)2/2!. e4 

 P(3) = em  m3 / 3! = m3/ 3! em = (4)3/3!. e4 

4 ls de nq?kZVuk gksus dh izkf;drk 

 = P(0) + P(1) + P(2) + P(3) 

 = e4 [1 + 4 + 42/2!  + 43 /3!] 

 = 0.0183 [1 + 4 + 8 + 10.67]  (e4= 0.0183) 

 = 0.0183 × 23.67 = 0.4332 

vr% 4 ls de nq?kZVuk dh izkf;drk 0-4332 ;k 43-32% A 
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mnkgj.k 5-18 % ,d IokW;lu izkf;drk forj.k ftlesa ?kVuk ds ?kfVr gksus dk vkSlr izfr 

le;dky 2 gSA 

1-  mfpr IokW;lu izkf;drk QaD'ku fy[ksaA 

2-  3 le;dky esa vkSlru ?kfVr gksus dh izkf;drk crkvksA 

3-  3 le;dky esa 6 ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % 1 le;dky esa vkSlru ?kfVr gksus dh la[;k = m = 2 

1-  IokW;lu izkf;drk QaD'ku = P(X=x) = (e2 
 2

X
 )/ X! 

2-  3 le;dky esa vkSlr ?kVukvksa dh la[;k = 2×3= 6 
3-  P[X=6] = e6 (6)6 / 6! = 0.1575 

5-13  IokW;lu forj.k dks fQV djuk 

 voyksfdr MkVk ij IokW;lu forj.k fQV djus ds fy, fuEufyf[kr izfØ;k viukrs gSa% 

1-  loZizFke okLrfod vko`fRr ls ek/; (X) dh x.kuk fuEu lw= ls djsaA 

  X = fx / n 

vki ek/; ds bl eku dks IokW;lu forj.k dk izkpky dh rjg mi;ksx djsaxs vFkkZr~ x = m 

2-  em 
dk eku izkIr djsaA ;fn em 

dk eku iz'u esa u fn;k x;k gks rks fuEu lw= ls Kkr 

djsa % 

 em = reciprocal [antilog (m ×0.4343)] 

3-  0]1]2]3] ;k x lQyrk dh izkf;drk fuEu IokW;lu izkf;drk forj.k lw= ls x.kuk djrs gSaA 

 P(X=x) = em mX /x! 

4-  izR;kf'kr ;k lS)kfUrd vko`fRr izkIr djus ds fy, mij fudkyh xbZ izkf;drk dks N ¼dqy 

vko`fRr½ vki e/; ls xq.kk djsaA vr%  

lQyrk dh la[;k 

X 

izkf;drk 

P(X) 

izR;kf'kr izkf;drk 

e (X) 

 

0 mm e
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eP  
!0

0
)0(  
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oSdfYid izfØ;k % 

 izR;kf'kr vko`fRr;ksa dks fuEu izdkj ls vklkuh ls Kkr dj ldrs gSa % 

1-  loZizFke x.kuk djsa Fe(0) = N. P(0) = N. em  
2-  vU; izR;kf'kr vko`fRr;ksa dks fuEu izdkj ls x.kuk dj ldrs gSa % 

fe(0) = N. P(0) = N em 

fe(1) = m/1 . fe(0) 
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fe(2) = m/2 fe(1) 

fe(3) = m/3 fe(2) 

fe(4) = m/4 fe(3)  vkSj blh rjg  

mnkgj.k 5-19 % fuEu MkVk ij IokW;lu forj.k fQV djsa rFkk lS)kfUrd vko`fRr dh x.kuk djsaA 

e`R;q 0 1 2 3 4 
vko`fRr 109 65 22 3 1 

 

mijh forj.k dk ek/; rFkk izlj.k dk eku Kkr djsa ¼fn;k gS e0.61 = 0.5432½ 

gy % IokW;lu forj.k dks fQV djukA 

e`R;q (x) vko`fRr (f) fx 

0 109 0 

1 65 65 

2 22 44 

3 3 9 

4 1 4 

 f= 200 fx = 122 

 

 X = fx / f = 122/200 = 0.61 

  m= 0.61 

 vc vki e0.61 dk eku ;k rks rkfydk ls ;k fuEu lw= ls Kkr dj ldrs gSa % 

 em = Rec. [Antilog (m × 0.4343] 

 m = 0.61 dk eku j[kus ij] 

 e0.61 = Rec [Antilog (0.61 × 0.4343] 

  = Rec [Antilog (026492] 

  = Rec [1.841] = 0.5432 

vc P(0) = e0.61 . (0.61)0 /0! 

 = e0.61 = 0.5432 
izR;kf'kr vko`fRr;ksa dh x.kuk % 

fe(0) = N P(0) = 200 × (0.5432) = 108.64  109 

fe(1) = fe(0) × m/1 = 108.64 × 0.61/1 = 66.22  66 

fe(2) = fe(1) × m/2 = 66.27 × 0.61/2 = 20.21  20 

fe(3) = fe(2) × m/3 = 20.21× 0.61/3 = 4.11  4 

fe(4) = fe(3) × m/4 = 4× 0.61/4 = 0.61  1 

vr%  

X 0 1 2 3 4 

fe 109 66 20 4 1 

 

ek/;e = X = izlj.k  2 = 0.61 
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mnkgj.k 5-19 % ,d iqLrd ds izFke 50 iUuksa dh izwQjhfMax ds le; vkSlru izfr 5 iUuk 3 

xyrh@_fV ikbZ tkrh gSA IokW;lu forj.k dh lgk;rk ls 1000 iUuksa okyh iqLrd esa 0]1]2]3]----- 

=qfV;ksa okys iUuksa dh la[;k Kkr djsaA 

gy % =qfV;ksa dh vkSlr la[;k = m = 3/5 = 0.6 

tgk¡ 5488.0
!0

)6.0(
.

!0
)0( 6.0

0
6.0

0

  ee
m

meP  

 32928.0
1

6.05488.0

!1

)6.0(
)1(

1
6.0 


 eP  

 098784.0
12

36.05488.0

!2

)6.0(
)2(

2
6.0 




 eP  

 0197568.0
123

216.05488.0

!3

)6.0(
)3(

3
6.0 




 eP  

 

0033792.0

]9966208.0[1

]197568.0098784.032928.05488.0[1

)]3()2()1()0([1)3(







 PPPPxP

 

IokW;lu forj.k dks fQV djuk 

X P(X) fe(x) = n. P(x) 

0 0.5488 1000 × 0.5488 = 548.8  549 

1 0.32928 1000 × 0.32928 = 329.28  329 

2 0.098784 1000 × 0.098784 = 98.74  98 

3 0.0197568 1000 × 0.0197568 = 19.7568  20 

3 ls vf/kd 0.0033792 1000 × 0.0033792 = 3.37  3 

  n = 1000 

 

5-14  lkjka'k  

 lS)kfUrd vko`fRr forj.k mu forj.kksa dks dgrs gSa tks okLrfod voyksduksa ;k iz;ksxksa ls 

izkIr ugha fd;k tkrk cfYd fuf'pr ekU;rkvksa ds vk/kkj ij xf.krh; fof/k ls izkIr djrs gSaA 

lS)kfUrd vkòfRr forj.k dks izkf;drk forj.k ;k izR;kf'kr vko`fRr forj.k dgrs gSaA lS)kfUrd 

forj.k ds izeq[k izdkj gSa 1- f}in forj.k 2- IokW;lu forj.k rFkk 3- lkekU; forj.kA f}in 

forj.k ,d vlrr izkf;drk forj.k gS cukZyh us dhA bldk iz;ksx ,slh fLFkfr;ksa esa djrs gSa tc 

iz;ksx nks laHkkforksa lQyrk vkSj vlQyrk esa fu"df"kZr gksA IokW;lu forj.k ,d vlrr izkf;drk 

forj.k gS vkSj Qszap xf.krK MkW0 fleu Msful IokW;lu us bldk fodkl fd;kA IokW;lu forj.k dks 

mu ifjfLFkfr;ksa esa iz;ksx djrs gSa tc ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk cgqr e gks vFkkZr~ ?kVuk 

cgqr nqyZHk gSA 

5-15  'kCnkoyh 

lS)kfUrd vko`fRr forj.k% mu forj.kksa dks dgrs gSa tks okLrfod leadksa ;k iz;ksxksa ls izkIr ugha 

gksrs ijUrq fuf'pr ekU;rkvksa ds vk/kkj ij xf.krh; fof/k ls izkIr fd, tk ldrs gSaA 

5-16  cks/k iz”u 
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1. ------------------------------------------------------ mu vko`fRr forj.kksa dks dgrs gSa tks okLrfod lead ;k iz;ksx 

ls izkIr fd;s tkrs gSaA 

2. lS)kfUrd vko`fRr forj.k dks izkf;drk forj.k ;k ---------------------------------------------------------------------dgrs 

gSaA 

3. f}in forj.k dh [kkst fLol xf.krK -------------------------------------------us dhA 

4. --------------------------------- dk iz;ksx mu fLFkfr;ksa esa djrs gSa tc fdlh ?kVuk ds ?kfVr gksus dh 

izkf;drk cgqr NksVh gks vFkkZr~ ?kVuk cgqr nqyZHk gksA 

5-17  Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 

1-  okLrfod vko`fRr forj.k   2-  izR;kf'kr vko`fRr forj.k   

3-  tsEl cukZyh       4-   IokW;lu forj.k 

5-18  Loij[k iz”u 

1-  ,d flDds dks 6 ckj mNkyk tkrk gSA pkj ;k mlls vf/kd fpr vkus dh izkf;drk Kkr 

djsaA 

2-  ,d ikalk dks 4 ckj Qsadk tkrk gSA 2 ls vf/kd vkus ij mls lQyrk ekuk tkrk gSA 

izkf;drk Kkr djksA 

v- iw.kZr;k 1 lQyrk 

c- 3 ls de lQyrk 

l- 3 ls vf/kd lQyrk 

3-  5 Lora= ij[k okys f}in forj.k esa 1 rFkk 2 lQyrk dh izkf;drk 0-4096 rFkk 0-2048 gSa 

forj.k ds izkpky p dk eku Kkr djksA 

4-  ,d cQZokyh QSDVjh esa tkM+s esa deZpkfj;ska ds lnhZ gksus dk laosx 20 izfr'kr gSA 5 esa ls 4 

;k vf/kd etnwjksa ds lnhZ gksus dh izkf;drk crkvksA 

5-  ,d iz;ksx ftruh ckj Qsy gksrk gS mlds nqxquh ckj lQy gksrk gSA 6 ij[kksa esa de ls 

de 5 lQyrk dh izkf;drk crkvksA 

6-  f}in forj.k dk ek/; vkSj izeki fopyu Øe'k% 2 rFkk 1 gSa n, p rFkk q dk eku Kkr 

djksA 

7-  f}in forj.k ftldk ek/; 2 rFkk izlj.k 3@2 gks mlds 3 lQyrk dh izkf;drk Kkr 

djksA 

8-  ,d vlrr nSo pj (random variable) dk ek/; 6 rFkk izlj.k 2 gSA ;fn ;g f}in 

forj.k gS rks 5    7 dh izkf;drk Kkr djksA 

9-  ;fn nks"k;qDr cksYV dh izkf;drk 10 izfr'kr gSA Kkr djks 1- ek/; 2- izeki fopyu 3- 

laosx fo"kerk xq.kkad 4- laosx i`Fkq'kh"kZRo xq.kkad dqy 400 cksYV esa nks"k;qDr cksYV dk forj.k 

Kkr djksA 

10-  ,d fu"i{k flDd dks nl ckj mNkyk tkrk gSA bldk ek/; rFkk izeki fopyu Kkr djksA 

11-  5 ikalksa dks ,d 96 ckj Qsadk tkrk gSA 4]5 ;k 6 vkus okys ikalksa dh la[;k gh iz;ksx gSA 

4]5]6 vkus okys ikalksa 

dh la[;k 

0 1 2 3 4 5 

vko`fRr 2 8 22 35 24 5 

 f}in forj.k fQV djks rFkk izR;kf'kr izkf;drk Kkr djksA 

12-  pkj flDdksa dks 200 ckj mNkyk tkrk gSA mNkyus ij 0]1]2]3 rFkk 4 fpr bl izdkj ik, 

x, % 
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fpr dh la[;k 0 1 2 3 4 

vko`fRr 15 35 90 40 20 

 

13-  ,d e'khu }kjk fufeZr cksYV dk ijh{k.k 7 cksYV ds fun'kZu ysdj fd;k x;kA dqy 128 

fun'kZ ijh{k.k ds fy, x,A 128 fun'kksZa esa ik, x, nks"k;qDr cksYV dh la[;k bl izdkj gSA 

nks"k;qDr cksYV dh la[;k 128 

fun'kZ esa 

0 1 2 3 4 5 6 7 

fun'kZ dh la[;k 7 6 19 35 30 23 7 1 

 f}in forj.k fQV djks vkSj izR;kf'kr vko`fRr Kkr djks ¼;fn e'khu ds nks"k;qDr gksus dh 

izkf;drk 1@2 gS½A fQV fd, x, forj.k dk ek/; vkSj izlj.k Kkr djksA 

14-  5 flDdksa dks 128 ckj mNkyk tkrk gSA 3 ;k vf/kd fpr vkus dh izkf;drk crkvks vkSj 3 

;k vf/kd fpr dh izR;kf'kr izkf;drk Kkr djksA 

15-  fn;k x;k gS ,d cYc cukus okyh daiuh rS;kj cYd esa 3 izfr'kr nks"k;qDr cYd cukrh gSA 

IokW;lu forj.k dh lgk;rk gls 100 cYc okys fun'kZ esa izkf;drk Kkr djks tc 

 v- ,d Hkh nks"k;qDr u gks 

 c- iw.kZr;k ,d nks"k;qDr gks  (e3 = 0.04979) 
16-  200 cYc okys cDls esa 5 cYd ds nks"k;qDr gksus dh izkf;drk crkvks tc ;g fn;k x;k gks 

fd 2 izfr'kr cYd nks"k;qDr gSaA ¼vki IokW;lu forj.k dk mi;ksx dj ldrs gSa½ (e4 = 

0.0183) 
17-  ekuk fd 80 tUeksa esa ,d tUe tqM+ok gksrk gSA ,d fnu esa 30 tUeksa ij 2 ;k vf/kd tqM+ok 

tUe dh izkf;drk Kkr djksA 

18-  fiu dk fuekZ.k djus tkurk gS vkSlru 2 izfr'kr fiu nks"k;qDr gSa og 200 fiu ,d cDls 

esa csprk gS vkSj 3 ls vf/kd fiu nks"k;qDr u gkssus dh xkjaVh nsrk gSA cDls ds xkjaVh ij 

[kjk u mrjus dh izkf;drk Kkr djksA (e4 = 0.0183) 

19-  CysM dk fuekZ.k djus okyh ,d daiuh ds 1@5 Hkkx nks"k;qDr CysM dk fuekZ.k djrh gSA  

10  CysM ds lsV ds :i esa iSdsV cspk tkrk gSA IokW;lu forj.k dh lgk;rk ls 100000 iSdsV 

esa ,d Hkh nks"k;qDr u gks] flQZ ,d nks"k;qDr vkSj nks nks"k;qDr CysM gksus dh lfUudV la[;k 

Kkr djksA (e0.02 = 0.9802) 

20-  ekuk fd ,d fufeZr mRikn ds ijh{k.k esa izfr ;wfuV mRikn esa 4 nks"k;qDr mRikn ik, tkrs 

gSaA IokW;lu forj.k dh lgk;rk ls 2 nks"k;qDr mRikn ik, tkus dh izkf;drk Kkr djksA 

(e4 = 0.0183) 

21-  ,d o"kZ esa VSDlh Mªkbojksa }kjk gksus okys nq?kZVuk IokW;lu forj.k ftldk ek/; 3 gSA dk 

vuqlj.k djrk gSA 1000 VSDlh Mªkbojksa esa Mªkbojksa dh la[;k Kkr djks ftuls ,d o"kZ esa 

v- ,d Hkh nq?kZVuk u gqbZ gks vkSj  

c- rhu ls vf/kd nq?kZVuk gqbZ gSA 

(e1 = 0.3679, e2 = 0.1353, e3 = 0.0498) 

22-  ,d Vhoh daiuh us vuqeku yxk;k fd izfrfnu Vhoh dh ejEer djus ds fy, vkSlru 1-5 

bathfu;j dh ekax gSA IokW;lu forj.k dks ekurs gq, og nks bathfu;j fu;qDr djrk gSA 

,d o"kZ esa fdrus fnu nksuksa bathfu;j ds ikl dke u gksus dk lekuqikr Kkr djksA (e1 = 

0.3678, e0.5 = 0.6065) 



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                   उत्तराखण्ड मु्त  ख्व्ववख्व्ायि  

इकाई 5 ख्िपद एवं प्वािसन ख्वतरण    Page 103 

 

23-  ,d Vsyhfotu bDlpsat esa vkSlru 4 dkWy izfr feuV vkrh gSA IokW;lu forj.k ds vk/kkj 

ij izkf;drk Kkr djks 1- 2 ;k de dkWy izfr feuV 2- izfr feuV 4 dkWy 3- 4 dky ls 

vf/kd izfr feuV (e4 = 0.08, e4 = 0.0183) 

24-  ,d iqLrd esa izfr iUuk fuEu =qfV ik;h xbZaA 

=-qfV izfr iUuk 0 1 2 3 4 

iUuksa dh la[;k 211 90 19 5 0 

25-  100 dkj jsfM;ks dk ijh{k.k fd;k x;k vkSj izfr jsfM;ks lsV nks"kksa dh la[;k bl izdkj 

lwphc) fd;k x;kA 

nks"kksa dh la[;k 0 1 2 3 

jsfM;ks lsV dh la[;k 79 18 2 1 

 izfr jsfM;ks lsV vkSlr nks"kksa dh la[;k dk vuqeku yxkvks vkSj 0]1]2]3 dh izR;kf'kr vko`fRr 

Kkr djksA 

26-  fuEu MkVk ij IokW;lu forj.k fQV djks vkSj lS)kfUrd vko`fRr Kkr djksA 

e`R;q 0 1 2 3 4 

vko`fRr 122 60 15 2 1 

(e0.5 = 0.60657) 

27-  96 o"kksZa esa ,d mPp U;k;ky; esa U;k;k/kh'k dh fjfDr;ksa dh la[;k uhps nh xbZ gSA 

28-  lS)kfUrd vko`fRr forj.k ls vki D;k le>rs gSa\ 

29- f}in rFkk lkekU; forj.k dh fo'ks"krk,a crkvksA 

30-  f}in forj.k D;k gS\ fdu ifjfLFkfr;ksa esa f}in forj.k dk iz;ksx gksrk gS ppkZ djsaA 

31-  IokW;lu forj.k D;k gS\ IokW;lu forj.k dh fo'ks"krk,a crkvksA 

32-  f}in rFkk IokW;lu forj.k dh izeq[k fo'ks"krkvksa ij ppkZ djsaA 

33-  IokW;lu forj.k D;k gS\ ;g dgk¡ ij iz;qDr fd;k tk ldrk gS mnkgj.k nksA 

5-19 Loij[k iz”uksa ds mŸkj 

1- 11@32 

2- v- 0-0988  c- 0-4074  l- 0-1975 

3- p = 0.2 
4- 0-0067 

5- 256@719 

6- n = 4,  p = 1/2,  q = 1/2 
7- 0-2076 

8- 0-712 

9- X = 40,  2 = 36,    1 = 0.133,   2 = 3.013 

10- X = 5,   =  = 2.5 
11- 3] 15] 30] 15] 3 

12- 12-5]  50]  75]  50]  12-5 

13- 1] 7] 21] 35] 21] 7] 1  ( x= 3.5,  2 = 1.75 
14- v- 16@32] c- 64 

15- v- 0-05  c- 0-15 

16- 0-784 

17- 0-055 

18- 0-567 
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19- 98020]  1960-4]  19-604 

20- 0-146624 

21- v- 50 c- 353 

22- v- 0-2231  c- 0-1913 

23- v- 0-2379  c- 0-6283  l- 0-3717 

24- 209-40] 92-14]   20-27]  2-97]  0-33 

25- m = 0.25,  77.88,   19.47,  2.43,  0.21 
26- 121-3]  60-65]  15-16]  2-53]  0-32 

27- 58-22]  29-11]  7-278]  1-21]  x = 2 = 0.5 
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bdkbZ 6 ?kkrh;] chVk ,oa lkekU; forj.k 

(Exponential, Beta & Normal Distribution) 

 

6-1 izLrkouk 

6-2 mís'; 

6-3 ?kkrkadh forj.k 

6-4 chVk forj.k 

6-5 lkekU; çkf;drk forj.k 

6-6 lkekU; oØ ds uhps dk {ks=Qy ekiuk 

6-7 lkekU; forj.k ds ç;ksx 

6-8 lkekU; oØ dks fQV djuk 

6-9 lkjka”k 

6-10 'kCnkoyh 

6-11 cks/k iz”u 

6-12 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 

6-13 Loij[k iz”u 

6-14 Loij[k iz”uksa ds mŸkj 

6-15 lanHkZ iqLrdsa 
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6-1  izLrkouk 

çkf;drk fl)kar vkSj lkaf[;dh esa] ?kkrkadh] chVk] vkSj lkekU; forj.k lrr forj.k ifjokj 

dk fgLlk gSA lkekU; forj.k cgqr gh egRoiw.kZ rFkk cgqrk;r mi;ksxh lrr çkf;drk forj.k gSA 

bldk ç;ksx çeq[kr;k lrr nSo pjksa tSls yackbZ] Hkkj@ otu vkSj Nk=ksa ds ,d lewg ds cqf)eÙkk 

ds c;ogkj dk vè;;u djus esa gksrk gSA 

6-2 mís'; 

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

• ?kkrkadh forj.k dh O;k[;k dj ldsasA 

• chVk forj.k dh O;k[;k dj ldsasA 

• lkekU; çkf;drk forj.k ,oa muds ç;ksx dk o.kZu dj ldsasA 

6-3 ?kkrkadh forj.k 

?kkrkadh forj.k nks ?kVukvksa ds eè; ds le; dks Iok;u çfØ;k ds :i esa çnf'kZr djrk gS 

vFkkZr~ ,d ,slh çfØ;k ftlesa ?kVuk,a Lora= rFkk lrr :i ls ,d fuf'pr vkSlr nj ls ?kfVr 

gksrh gSA ;g xq.kksÙkj forj.k ¼Geometric Distribution½ dk lrr :i gSA 

6-3-1 ?kkrkadh forj.k dh fo'ks"krk,a 

?kkrkadh forj.k dh fo'ks"krk,a fuEufyf[kr gSa% 

¼v½ çkf;drk ?kuRo Qyu ¼probability density function ¼pdf½½         

?kkrkadh forj.k dk çkf;drk ?kuRo Qyu fuEu gS% 

 
oSdfYid :i esa bls Heaviside step function] H(x) dh lg;rk ls bl çdkj ikfjHkkf"kr djrs gSa 

f(x;) = e-H(x) 

;gka ij >0 forj.k dk çkpky gS vkSj çk;% bls çkpky nj dgrs gSaA ;g forj.k [0,∞) varjky 

ij vkèkkfjr gksrk gSA ;fn ,d nSo pj X bl forj.k dks ykxw djrk gS rks ge dgrs gSa 

X~Exp() 
¼c½  lap;h forj.k Qyu 

lap;h forj.k Qyu dks bl çdkj fy[k ldrs gSa 

 
oSdfYid :i esa bls Heaviside step function] H¼ x ½ dh lg;rk ls bl çdkj ikfjHkkf"kr djrs 

gSa 

   F(x;) = (1-e-)H(x) 
¼l½  oSdfYid çpkyhdj.k 

oSdfYid çkpkyhdj.k dk vFkZ gS ?kkrkadh forj.k ds çkf;drk ?kuRo Qyu dks bl çdkj 

ikfjHkkf"kr djuk 
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tgka Ldsy β>0  çkpky gS vkSj ;g çkpky nj  dk reciprocal gSA bl fof'k"Vhdj.k esa] β mÙkj 

thfork ¼survival½ çkpky dgykrk gS tc nSo pj X fdlh ck;ksykftdy ;k esdSfudy çfØ;k esa 

thfor jgus fd le;kofèk dks çnf'kZr djs vkSj X~Exp ¼β½ rks E(X) ¾ βA vr: çfØ;k ds thfor 

jgus dh çR;kf'kr vofèk β bdkbZ le; gSA tc nks ?kVukvksa ds eè; le; dh ppkZ djrs gSa rks 

çkpky nj] ] çkpkyhdj.k dk mi;ksx djrs gSa vkSj bldk ekè; β ¾ 
&1
 gksrk gSA 

6-3-2  ?kkrkadh forj.k ds xq.k 

?kkrkadh forj.k ds xq.k fuEu gSa% 

¼v½ ekè;] çlj.k] laosx rFkk ekfè;dk 

 

bldk ekè; çkf;drk Hkkj dsUæ ¼probability mass centre½ gS tks fd laosx gS ¼first moment 

preimage) ¼iwoZfp=½  

 

F-1
¼1@2½ ekfè;dk gSA 

ekè; vFkok ?kkrkadh forfjr nSo pj dk çR;kf'kr eku ftldk çpky nj  gS] bl çdkj gS 

E(X) = 1/ 
Åij of.kZr mnkgj.kksa ls ;g Li"V gS fd ;fn vki vkSlru 2 Qksu dky çfr ?kaVk djrs gSa rks 

vkidks çR;sd dky ds fy, vkSlru vkèkk ?kaVk bartkj djuk iM+rk gSA 

X dk çlj.k] Var(X) = 1/2
 

X dk laosx tc n = 1,2,3,…… 

m[X] = ln 2/()   < E(X) 
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tgka ij ln çk—frd ykxfjFke ¼natural logarithm½ gSA vr% ekè; rFkk ekfè;dk dk 

okLrfod varj] ekè; – ekfè;dk inequality ds varxZr 

E[X] – m[X] = (1-ln 2)/<  1/     =  SD 

¼c½ Le`fr foHkze Memory lessness 

?kkrkadh forj.k dh ,d egRoiw.kZ fo'ks"krk ;g gS fd Le`fr foHkzeA bldk vFkZ ;g gS fd 

;fn ,d nSo pj ¼Random variable ½ T ?kkrkadh forfjr gS rks l'krZ çkf;drk 

P [ T > s+t | T > s] = P( T > t ) s, t ≥ 0 

bldk vFkZ gS fd bartkj djus dh l'krZ çkf;drk mnkgj.kkFkZ çFke vkxeu ls igys 10 

lsdsaM ls vfèkd dh çrh{kk djus dh l'krZ çkf;drk tc fn;k x;k gS fd igyk vkxeu 30 lsdsaM 

rd ugha gqvk gS] 'kq#vkrh çkf;drk fd çFke vkxeu ds fy, 10 lsdsaM ls vfèkd dh çrh{kk djus 

ds cjkcj gSA vr% ;fn vki 30 lsdsaM çrh{kk djus ds ckn Hkh çFke vkxeu ugha gksrk ¼T>30½ rks 

igys vkxeu ds fy, 10 lsdsaM vkSj bartkj djus dh çkf;drk ¼T>30$10½ 'kq#vkrh çkf;drk tks 

fd çFke vkxeu ds fy, 10 lsdsaM ls vfèkd ¼T>10½ dk bartkj djuk ds cjkcj gksxhA 

okLro esa] P(T>40|T>30) = P(T>10) dk vFkZ ;g ugha gS fd ?kVuk,a T>40 rFkk T>30 

Lora= gSaA lkjka'k% Le`fr foHkze çFke vkxeu gksus rd bartkj djus dk le; dk çkf;drk 

forj.kdk Le`fr foHkze dk vFkZ gS 

¼lgh½ P(T>40|T>30) = P(T>10) 

bldk vFkZ ;g ugha gS fd 

¼xyr½ P(T>40|T>30) = P(T>40) 

os Lor= gks ldrs gSaA ;s ?kVuk,a Lor= ugha gSaA ?kkrkadh forj.k rFkk xq.kksÙkj forj.k esa gh 

Le`fr foHkze fo'ks"krk gksrh gSA 

?kkrkadh forj.k gh flQZ ,d ,slk lrr çkf;drk forj.k gS ftldk vlQyrk nj ¼failure 

rate½ fLFkj ¼constant½ gSA 

¼l½  prqFkkZa'k 

?kkrkadh forj.k dk prqFkkZa'k Qyu ¼quartile function½ foijhr lap;h forj.k Qyu 

¼inverse cumulative distribution function½ 

F-1 (p;) = - ln(1-p)/   0 ≤ p < 1 

vr% prqFkkZa'k fuEu gSa% 

çFke prqFkkZa'k ¾ Ln(4/3)/ 

ekfè;dk¾ ln(2)/ 

rr̀h; prqFkkZa'k¾ ln(4)/ 

6-4 chVk forj.k ¼Beta distribution½  

chVk forj.k ,d lrr çkf;drk forj.k gS tks fd varjky ¼0]1½ ij ikfjHkkf"kr gS vkSj 

ftlds nks èkukRed vkdkj çkpky ¼shape parameter½ α rFkk β gSaA bldk ç;ksx lekuqikrksa ds 

lkaf[;dh; ekMfyax ¼statistical modelling½ esa gksrk gS tgka lekuqikrksa dk eku ;k ;k¡x ds cjkcj 

ugha gksrkA ,d nSo pj tks xkfl;u ¼Gaussian½ forfjr gks rks mlds rFkk ,d vkSj Lora= xkfl;u 

pj] ftldk Ldsy çkpky igys pj ds cjkcj rFkk laHkor% vyx vkdkj çkpky gks] ds ;ksx ls Hkkx 

nsus ij çkIr vuqikr dk forj.k dk ,d lSíkafrd mnkgj.k gSA  

6-4-1 fo'ks"krk,a charateristics:  

chVk forj.k dh fo'ks"krk,a fuEufyf[kr gSa% 
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¼v½  çkf;drk ?kuRo Qyu 

chVk forj.k dk çkf;drk ?kuRo Qyu fuEu gS% 

 

tgka ij  xkek Qyu gSA chVk Qyu B iwjh çkf;drk tqM+dj dja gksus ds fy, 

lkekU;hdj.kèkkfjr  gSA ,d nSo pj tks fd chVk forfjr gS vkSj ftldk çpky α  vkSj β gS dks 

X~Be(α,β) 
}kjk çnf'kZr djrs gSaA 

¼c½  lap;h forj.k Qyu 

lap;h forj.k Qyu dks fuEu çdkj ls n'kkZrs gSa 

F(x;α,β)  =Bx(α,β)/B(α,β)  = Ix(α,β)   

tgka ij BX ¼α]β½ vèkwjk chVk Qyu¼incomplete Beta function½ gS vkSj IX ¼α]β½ fujarj chVk 

Qyu¼regularized incomplete Beta function½ gSA 

6-4-2 xq.k 

chVk forj.k ds xq.k a fuEufyf[kr gSa% 

chVk forfjr nSo pj X ftldk çkpky α>1 rFkk β>1 dk cgqyd 

cgqyd =(α-1)/(α+β-2) 
çR;kf'kr eku] ekè; rFkk çlj.k¼ f}rh; dsUæh; laosx½ 

   

lHkh ifjfLFkfr;ksa esa] Var(X)<1/4 

fo"kerk% 

 

 
;k 

 
 

lekU;r;k] kth dPpk laosx ¼raw moment½ 
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tgka ij (x)k ikslksEcj fpUg¼Pochhammer symbol½ gS tks fd rising factorial dks çnf'kZr 

djrk gSA bls recursive form esa bl çdkj fy[k ldrs gSa 

E(Xk)= (α+k-1)/(α+β+k-1) E(Xk-1) 

ge ;g Hkh fn[kk ldrs gSa 

E(log X)=(α)-(α+β) 
vkSj 

E(X-1)= (α+β-1)/(α-1) 

¼l½ lwpuk dh ek=k Quantities of Information 

nks chVk forfjr nSo pj X~Be(α,β)  vkSj Y~Be(α’,β’) gSa rks X dk differential entropy gS 

h(X)= 

fMxkek Qyu ¼Digamma function½ dgka gS\ 

Økl bUVªkih ¼cross entropy½ gS 

 

6-5  lkekU; çkf;drk forj.k 

lkekU; çkf;drk forj.k dh [kkst vaxzsth xf.krK vczkge fMeksjs us 1733 esa dh FkhA ijUrq 

ckn esa ykIykl vkSj dkyZ xkl us bls iqu% [kkstk vkSj mi;ksx fd;kA dkyZ xkl ds uke ij 

lkekU; forj.k dks xkfl;u forj.k Hkh dgrs gSaA 

fuEu fuf'pr ifjfLFkfr;ksa esa lkekU; forj.k dks f}in forj.k dk lfUudV le>k tk ldrk gS% 

¼i½ ij[kksa¼trials½ dh la[;k] ¼n½] cgqr vfèkd gks vFkkZr~ n∞ 

¼ii½ p rFkk q esa ls dksbZ Hkh cgqr NksVk u gksA 

lkekU; forj.k dk çkf;drk ?kuRo Qyu bl çdkj ikfjHkkf"kr djrs gSa 

P (X = x) = 

2

2

1

2

1 











 







XX

e  X  

tgka ij X ¾ ekè¸] ¾ çeki fopyu] e¾ uspqjy ykfxjFke dk csl¾2-7183] ¾ 3-1415 

lkekU; forj.k dk standard normal variate ¼SNV½ QkeZ fuEu gS% 

P (Z) = 

2

2

1

2

1 Z

e



   –  Z  where Z  = 

XX 

 

tgka ij Z= (X- X )/ 

Z dk ekè; 0 rFkk çeki fopyu ¾1 gSA vFkkZRoks lkekU; forj.k gS ftldk ekè; 0 rFkk 

çeki fopyu  bdkbZ gSA 

6-5-1 lkekU; forj.k oØ 

lkekU; forj.k ds oØ dks lkekU; forj.k oØ dgrs gSA lkekU; oØ lkekU; forj.k dk 

fp=h; çn'kZu gSA fuEu fp= lkekU; oØ n'kkZrk gS% 
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lkekU; oØ dk vkdkj ekè; ¼ X ½ ds eku rFkk çeki fopyu ¼½ ij fuHkZj djrk gSA 

ekè; rFkk çeki fopyu ds fHkUu&2 ekuksa ds fy, lkekU; oØ dk vkdkj fHkUu gksxkA 

6-5-2  lkekU; forj.k dh ekU;rk,a 

lkekU; forj.k fuEu ekU;rkvksa ij vk/kkfjr gksrk gS 

1- Lora= dkj.k&?kVukvksa dks ÁHkkfor djus okys dkj.k ,d nwljs ls Lora= gksus pkfg,A 

2-  fo"kerk dh ifjfLFkfr &dkj.kh; rkdrksa dk fØ;kUo;u bl Ádkj gS fd ek/; ls fopyu 

fdlh Hkh fn'kk esa la[;k rFkk vkdkj esa cjkcj gksA 

3-  fofHkUu dkj.k&dkj.kh;rkdr cgqrk;r rFkk djhc&djhc cjkcj otu ;k egRo gksA 

6-5-3  lkekU; forj.k@lkekU; oØ dh pkfjf=d fo'ks"krk,a 

1-  iw.kZr;k leferh; rFkk ?kaVkdkj vkdkj&lkekU; oØ ek/; ds Áfr iw.kZr;k lefer rFkk 

?kaVkdkj vkdkj dk gSA vFkkZr ;fn ge oØ dks blds yEcor~ v{k ds rgr eksM++sa rks nksuksa 

vk/ks Hkkx ,d nwljs ij esy [kk,axsA 

2- ,d cgqyd forj.k&blesa flQZ ,d gh cgqyd gksrk gSA vFkkZr~ ,d cgqyd forj.k gSA 

3- Ekk/;] ekf/;dk rFkk cgqyd dh lekurk&lkekU; forj.k esa ek/;] ekf/;dk rFkk cgqyd 

cjkcj@leku gksrs gSa vFkkZr~ 

X =M=Z 

4- csl ykbu ls Li'kksZUeq[kh&lkekU; oØ csl ykbu lsnksuksa rjQ Li'kksZUeq[kh gS vFkkZr~ bldh 

Áo`fRr csl ykbu ls Nw tkus dh gS fdUrq ;g dHkh Nwrh ugha gSA ;g fuEu fp= ls iw.kZr;k 

lkQ gSA 

 

5- Álkj@foLrkj (Range)&lkekU; forj.k dk Álkj nksuksa gh rjQ vuUr rd gS vFkkZr~ -∞ 

ls +∞ rdA 

6- iw.kZ {ks=Qy&lkekU; oØ dk {ks=Qy 1 gSA 

7- ordinate&lkekU; oØ dk dksfV ¼ordinate½ ek/; ds lkis{k mPpre gSA 

8- ek/; dksfV& ek/; dksfV iwjs {ks=Qy dks nks cjkcj Hkkxksa esa foHkkftr djrk gSA vFkkZr~ 

50%ck;ha rjQ rFkk 50%nk;ha rjQ A 

9- prqFkkZa'k dk leku nwjh ij gksuk&lkekU; forj.k esa prqFkkZa'k Q1rFkkQ3 ekf/;dk ls leku 

nwjh ij gSA vFkkZrQ3 -M = M- Q1 

10- prqFkkZa'k fopyu( QD) & lkekU; forj.k esa] prqFkkZa'k fopyu izekifopyu dk 2@3 gS 

vFkkZr~ 

QD=2/3 SD 
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11- Ek/; fopyu(MD)& lkekU; forj.k esa] ek/; fopyuizeki fopyu dk 4@5 gS vFkkZr 

MD= 4/5 SD 

12- Point of inflextion: -lkekU; forj.k esa nks Point of inflextion gS ¼vFkkZr~ og fcUnq tgkW¡ ij 

oØ viuh oØrk cnyrk gS½ vkSj og fcUnq X -1 rFkk X +1 vU; 'kCnksa esa inflextion 

fcUnq X ±1 vFkkZr X -1rFkk Xbar+1ij gksrk gSA ;g fuEu fp= ls lkQ gSA 

 

13- lrr Ákf;drk forj.k&lkekU; forj.k lrr pjksa dk forj.k gSA vr% bls lrr Ákf;drk 

forj.k dgrs gSaA 

14- /kkfjr¼constant½&lkekU; forj.k ds /kkfjr fuEu fpg~uksa ls Ánf'kZr djrs gSaA ek/; = X  

;k ;k m 

fo"kerk xq.kkad laosx=1=0 

Áeki fopyu =  

ÁFkq'kh"kZRo xq.kkad laosx =2 =3 

Álj.k =  

15- Áeq[k Ákpky&lkekU; forj.k ds nks Ákpy gSa ek/;( X )rFkk Áeki fopyu () bu nks 

Ákpkyksa dh lgk;rk ls ge iwjk forj.k Kkr dj ldrs gSaA  

16- {ks=Qy fo'ks"krk&lkekU; oØ dh lcls Áeq[k fo'ks"krkvksa esa ls ,d fo'ks"krk bldh {ks=Qy 

fo'ks"krk gSA oØ ds uhps dk iwjk {ks=Qy 1 gksrk gSA ;g ik;k tkrk gS fd% 

(v) X -1 rFkk X +1ds e/; lkekU; oØ dk {ks=Qy 0.6826 gS vFkkZr ek/;± 

1oØ ds dqy {ks=Qy dk 68.26%  {ks=Qy /kkj.k djrk gSA   

(c) X -2 rFkk X +2 ds e/; lkekU; oØ dk {ks=Qy0.95450-9973 vFkkZr 

ek/;± 2oØ ds dqy {ks=Qy dk 95.45% Hkkx jgrk gSA 

(l)  X -2 rFkk X +2 ds e/; lkekU; oØ dk {ks=Qy 0.9973 gS  vFkkZr ek/; ± 

3 oØ ds dqy {ks=Qy dk 99.73% Hkkx jgrk gSA 

fuEufyf[kr fp= {ks=Qy fo'ks"krk dks n'kkZrk gS& 

 
6-5-4 lkekU; forj.k dk egRo& 
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Lkaf[;dh; leh{kk esa lkekU; forj.k dk cgqr egRo gSA ;g uohu lkaf[;dh dk vk/kkj gSA 

fuEu lkekU; forj.k ds mi;ksx rFkk egRo dks fpg~ukafdr djrs gSa%  

1- ÁkÑfrd ?kVukvksa dk v/;;u&lHkh ÁkÑfrd ?kVuk,a lkekU; forj.k dh pkfjf=d 

fo'ks"krk,a/kkj.k djrs gSa tSls ,d isM++ dh ifRr;ksa dh yEckbZ]tUe nj rFkk e`R;q nj bR;kfnA 

lkekU; forj.k ÁkÑfrd ?kVukvksa ds v/;;u esa cgqrk;r mi;ksx gksrk gSA 

2- fun'kZu fl)kUr dk vk/kkj&lkekU; forj.k dk fun'kZu fl)kUr esa Hkh cgqr egRoiw.kZ gSA 

lkekU; forj.k dh lgk;rk ls ge ;g ijh{k.k dj ldrs gSa fd czg~ekaM Universe ls pqus 

x, fun'kZ czg~ekaM dks iw.kZr% Ánf'kZr djrs gSa ;k ughaA 

3- lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k&;g Vkyjsal ;k LisfLQd ftlds e/; mRikn dh xq.koRrk gksrh 

gS] tkuus esa enn djrk gSA mRikn dh xq.koRkk Specification limits ds e/; gh 

Lohdk;Z gSA 
4- o`gn Áfrn'kZ ijh{k.k%&lkekU; forj.k dk Á;ksx o`gn Áfrn'kZ ijh{k.k esa Hkh gksrk gSA o`gn 

Áfrn'kZ ijh{k.k lkekU; forj.k dh fo'ks"krkvksa ij vk/kkfjr gSA 

5- f}in rFkk Iok;luforj.k dk lfUudVhdj.k% 

lkekU; forj.k dbZ lS)kafrd forj.kksa tSls f}in] Iok;lu bR;kfn dk vPNk lfUudVhdj.k 

gSA tSls voyksduksa dh la[;k c<+rh gS Iok;lu] f}in bR;kfn ls lacaf/kr leL;kvksa dks gy 

djus esa lkekU; forj.k dk egRo c<+rk gSA  

6- Áks ;ksMsu us lkekU; oØ ds vkdkj ds vk/kkj ij lkekU; forj.k dk egRo crk;k gS tks fd 

uhps n'kkZ;k x;k gS% 

 
THE 

NORMAL 

LAW OF ERROR 
STANDS OUT IN THE 

EXPERIENCE OF MANKIND 

AS ONE OF THE BROADEST 
GENERALIZATIONS OF NATURAL 

PHILOSOPHY. IT SERVES AS THE 

GUIDING INSTRUMENT IN RESEARCHES 
IN THE PHYSICAL AND SOCIAL SCIENCES AND 

IN MEDICINE, AGRICULTURAL AND ENGINEERING 

IT IS AN INDISPENSABLE TOOL FOR THE ANALYSIS AND THE 
INTERPRETATION OF THE BASIC DATA OBTAINED BY OBSERVATION AND EXPERIMENT. 

6-5-5 f}in(BD)] Iok;lu (PD) rFkk lkekU; forj.k (ND) esa laca/k& 

f}in Iok;lu rFkk lkekU; forj.k ,d nwljs ls lacaf/kr gSaA laca/k uhps n'kkZ;k x;k gS% 

v-  f}in rFkk lkekU; forj.k ds e/; laca/k 

f}in forj.k fuEu ifjfLFkfr;ksa esa lkekU; forj.k dh vksj mUeq[k gksrk gS% 

1-  n vuar dh vksj mUeq[k gks vFkkZr~ 

2-  p rFkk qesa ls dksbZ Hkh cgqr NksVk u gksA 

c-  Iok;lu vkSj lkekU; forj.k ds e/; laca/k 

tc Iok;lu forj.k dk Ákpky ‘m’ cgqr cM+k gks tkrk gS vFkkZr~ m∞rks Iok;lu forj.k 

lkekU; forj.k dh vksj mUeq[k gks tkrk gSA 

6-5-6  lkekU; rFk f}in forj.k esa varj 

lkekU; rFkk f}in forj.k esa fuEufyf[kr varj gksrs gSa%& 

1- ÁÑfr& f}in forj.k vlrr Ákf;drk gS tcfd lkekU; forj.k lrr Ákf;d forj.k gSA 

2- Ákf;drk Qyu& f}in forj.k dk Ákf;drk Qyu fuEu Ádkj ls gS& 
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P(X = x) =  
xxn

x

n pqC .

 

lkekU; forj.k dk Ákf;drk Qyu 

P (X = x) = 

2

2

1

2

1 











 







XX

e

 

3- N dk eku&f}in forj.k esa ij[kksa dh la[;k fuf'pr gksrh gS tcfd lkekU; forj.k esa 

vuar ds fudV gksrk gS vFkkZr~n∞ 

Ákpy& f}in forj.k ds nks Ákpy gSa] n rFkk p tcfd lkekU; forj.k ds Hkh nks Ákpy gSa 

X  rFkk 

4- vkdkj& lkekU; forj.k lefer rFkk vlefer gks ldrk gSA og rFkk ds eku ij fuHkZj 

djrk gS tcfd nwljh rjQ lkekU; forj.k gesa'kk lefer gksrk gSA 

6-6  lkekU; oØ ds uhps ds {ks=Qy dk ekiu 

    lkekU; oØ ds uhps ds {ks=Qy dks ekius ds fy, fuEu dne mBk, tkrs gSa 

1- loZÁFke fn, x, lkekU; pj dks standard normal variate esa cnyrs gSaA cnyhdj.k dk 

lw= fuEu gS%  

Z = 

XX 

 

mnkgj.k ds fy,] ;fn X =30, =5rFkk X 35 gks rks 35 ds lkis{k standard normal variate 

gksxk% 

Z= (35-30)/5 =1 

vr% 35 dk cnyhdj.k 1 gksxk 

2½  rc fdlh fuf'pr eku ds fy, {ks=Qy v/;k; ds var esa fn, x, {ks=Qy rkfydk ls ÁkIr 

fd;k tk ldrk gSA 

v/;k; ds var esa nh x;h rkfydk 0 ls Z ds e/; dk {ks=Qy n'kkZrh gS tks fd fuEu fp= ls 

n'kkZ;k x;k gS% 

 

 

 

mnkgj.k 6-1 Z=0.75rFkk Z=1.85ds e/; lkekU; oØ ds uhps dk {ks=Qy Kkr djksA 

gy%  

 

okafNr {ks=Qy = ¼ Z=0ls Z=1.85ds e/; {ks=Qy½- (Z=0 ls Z=0.75 ds e/; {ks=Qy½ 
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= 0.4678 – 0.2734 = 0.1944 

mnkgj.k 6-2 % Z= +0.36 ds nk;sa dk {ks=Qy Kkr djksA 

gy%  

 

okafNr {ks=Qy  

¾¼Z=0 ds e/; {ks=Qy½- ¼Z=0 ls Z= 0.36 ds e/; {ks=Qy 

= 0.5000 - 0.1406 

= 0.3594 

mnkgj.k 6-3 % Z= -1.25 ds nk;ha vksj ;k Z= -1.25 ls vf/kd dk {ks=Qy Kkr djks 

gy 

 

okafNr {ks=Qy = (Z=-1.25 rFkk Z= 0 ds e/; {ks=Qy ds nk;ha vksj dk {ks=Qy  

                           = 0.3944 + 0.5000 

     = 0.8944 

6-7 lkekU; forj.k dk mi;ksx 

vc vki lkekU; forj.k ds mi;ksaxksa dk v/;;u djsaxsA 

6-7-1 lkekU; pj ds Xbar rFkk dk eku Kkr gksus@fn, tkus ij {ks=Qy Kkr djuk  

lkekU; forj.k ds uhps dk {ks=Qy Kkr djus ds fy, loZÁFke lkekU; pj dks Z pj esa cnyuk 

iM+rk gSA mnkgj.k ds fy, ;fn X =30, =5 rFkk X =35 gks rks standard normal variate bl 

Ádkj cnyk tk,xk% 

Z= (35-30)/5 =1 

tgk¡ Z= (X- X )/ 

vr% X=35 ds fy, standard normal variate =1 gSA  

Z cnyhdj.k ds i'pkr lkekU; oØ ds uhps ds {ks=Qy okys rkfydk ysrs gSaA  

mnkgj.k 6-4% 1000 ijh{kkfFkZ;ksa ij fd, x, vfHk{kerk ijh{k.k djus ij irk pyrk gS fd vkSlr 

Ldksj 42 rFkk Ldksj dk Áeki fopyu 24 gSA Ldksj ds fy, lkekU; forj.k ekurs gq, Kkr dhft, 

1½ 60 ls vf/kd Ldksj ikus okys ijh{kkfFkZ;ksa dh la[;k rFkk 2½ 30 ls 66 ds e/; Ldksj djus okys 

ijh{kkfFZk;ksa dh la[;k  

gy% fn;k gS X =42, =24, N=1000 

1½ 60 ls vf/kd  

Z=60 ds lkis{k standard normal variate (SNV) 
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= (X- X )/ 

=(60-42)/24 

=18/24 

=3/4 

=0.75 

 

okafNr Ákf;drk = 

¼Z=0 ds nk;ha vksj {ks=Qy½ - ¼Z=0rFkk Z=0.75 ds e/; {ks=Qy½ 

= 0.5000- 0.2734 = 0.2266 

vFkkZr~~ 60 ls vf/kd Ldksj djus okys ijh{kkfFkZ;ksa dh la[;k =1000 x 0.2266 =222.6 

;k 227 

2½  30 rFkk 66 ds e/;  

Z1¾ 30 ds lkis{k standard normal variate (SNV) 

 = (X- X )/   = (30-42)/24   = -12/24   = -0.5 

Z2 ¾ 66 ds lkis{k standard normal variate (SNV) 

= (X- X )/    =   (66-42)/24       =      24/24     =  +1 

 

okafNr {ks=Qy  

    ¾¼Z= -0.5 ls Z= 0 ds e/; {ks=Qy½+¼Z=0 rFkk Z= =1 ds e/; {ks=Qy½ 

    ¾0.1915 + 0.3413  = 0.5328 

vr% 30 rFkk 66 ds e/; Ldksj djus okys ijh{kkfFkZ;ksa dh la[;k¾1000 x 0.5328 = 532.8 ;k  

533 

mnkgj.k 6-5 % lSfudksa dh vkSlr yEckbZ 68-22 bap rFkk Álj.k 10-8 gSA 1000 lSfudksa okyh VqdM+h 

esa 6 QhV ls vf/kd yEcs lSfudksa dh la[;k crkvksA 

gy% fn;k gS X ¾ 68.22, 2= 10.8 ;k=10.8 = 3.28 

6 QhV ls vf/kd ¼vFkkZr~72 bap ls vf/kd½ 

X=72 ds fy,, Z = (X - X )/ = (72-68.22)/3.28 = 3.78/3.28 = 1.15 

okafNr {ks=Qy= 

¼Z=0 ds nk;ha vksj {ks=Qy½ - ¼Z=0rFkk Z=1.15 ds e/; {ks=Qy½ 

= 0.5000- 0.3749 = 0.12251 
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vr% 6 QhV vf/kd yEckbZ okys lSfudksa dh ÁR;kf'kr la[;k¾ 1000x 0.1251 = 125. 125 

6-7-2  lkekU; oØ ds uhps ds {ks=Qy Kkr gksus ij ek/; rFkk Áeki fopyu Kkr djuk  

tc lkekU; oØ ds uhps dk {ks=Qy Kkr gks rks ek/; rFkk Áeki fopyu dk eku Kkr dj ldrs 

gSaA 

mnkgj.k 6-6 % ,d lkeeU; forj.k esa 31% en ds uhps rFkk 8% en 64 ls  Åij gSaA X  rFkk 

dk eku Kkr djksA 

gy%  

 

Z=(X- X )/ 

rkfydk ls Z=0.5 -0.3 ds lkis{k Z dk eku 

¾ 0.19 {ks=Qy  

= -0.5  

 -0.5 = (45- X )/ 

;k, -0.5= 45- X  

X -0.5 = 45                           (i) 

Z=0.5-0.08 ds lkis{k Z dk eku  

= 0.42 {ks=Qy = +1.41 (rkfydk l) 

1.41 = (64- X )/ 

;k 1.41 = 64- X  

;k X  + 1.41 = 64                 (rkfydk ls) 

nksuksa lehdj.kksa dks gy djus ij 

X -0.5 = 45 

X +1.41 = 64 

-       -             - 

-1.91       = -19 

        = 10 

dk eku lehdj.k 1½ ij j[kus ij 

X -0.5 (10) = 45 
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X -5=45 

;k] X  =50 

 X  = 50,  =10 

mnkgj.k 6-7 % ,d forj.k iw.kZr;k 7% en 35 ls de gSa rFkk 89% en 63 ls de@uhps gSaA 

forj.k dk ek/; rFkk Áeki fopyu Kkr djksA 

gy% 0-43 {ks=Qy ds lkis{k Z dk eku =1.48 

 

1.48 = (35- X )/ 

     ;k -1.48 = 35- X  

     ;k X -1.48 = 35                 (i) 

0.39 {ks=Qy ds lkis{k Z dk eku =+1.23 

  1.23 = (63- X )/ 

  1.23 = 63- X  

  X + 1.23 = 63            (ii) 

    nksuksa lehdj.k gy djus ij 

 X -1.48 = 35 

 X + 1.23 = 63 

  - 2.71  = -28 

   = 28/2.71 

      = 10.33 

dk eku lehdj.k 1½ ij j[kus ij 

 X  – 1.48(10.33) = 35 

  X -15.3 = 35 

  X = 50.3 

vr% X = 50.3,  =10.33 

6-7-3  mPpre rFkk U;wure oxZ esa mPpre rFkk U;wure Ldksj Kkr djukA 

tc X , rFkk mPpre rFkk U;wure oxZ dk lekuqikr Kkr gks rc vki mPpre rFkk U;wure oxZ 

esa mPpre rFkk U;wure Ldksj Kkr dj ldrs gSaA 

mnkgj.k 6-8 % 5000 deZpkfj;ksa dk HkkM+k lkekU; :i ls forfjr gS ftldk ek/; : 2000 rFkk 

Áeki fopyu : 120 gSA Åij ls 500 lcls /kuh deZpkfj;ksa ds fy, U;wure HkkM+k D;k gS\ 

gy%  fn;k gS N=5000, X  = 2000, =120 

     lcls /kuh deZpkfj;ksa dk vuqikr = 500/5000 = 1/10 = 0.10 
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     0-40 {ks=Qy ds lkis{k dk eku ¾ 1.29 

 

     ge tkurs gSa Z= ( X )/ 

 X  – 2000 = 154.8 

 X  = 2154.8 

vr% lcls /kuh 500 deZpkfj;ksa ds fy, U;wure HkkM+k : 2154-8 gSA   

mnkgj.k 6-9 ,d ijh{k.k ds vad@ ekdZl lkekU; :i ls forfjr gSa ftldk ek/; 75 rFkk Áeki 

fopyu 5 gSA ;fn Åij ls 5 Áfr'kr Nk= xzsM , ÁkIr djsa rFkk uhps 25 Áfr'kr xzsM ,Q rks , 

dk U;wure rFkk ,Q dk vf/kdre vad Kkr djsaA 

gy% fn;k gS X = 75, =5 

Z=(X- X )/ 

0.5-0.25 ds lkis{k Zdk eku ¾ 0-25 {ks=Qy  

                     ¾ -0-68 ¼rfydk ls½ 

 -0.68 = (X-75)/5 

;k]-0.68x5= X-75 

X = 71.6 ;k 72 

 
vr% uhps ls 25 Áfr'kr Nk=ksa dk mPpe vad 72 gksxkA 

(0.05-0.05)= 0.45 {ks=Qy ds lkis{k Zdk eku    

  = 1.65  (rkfydk ls) 

 1.65 = (X-75)/5 

;k]1.65x5= X-75 

;k]8.25 = X-75 

;k]X=83.25 ;k83 
vr% Åij ls 5 Áfr'kr Nk=ksa dk U;qure vad 83 gSA 

6-8  lkekU; oØ dks fQV djuk  

lkekU; oØ dks fQV djus ds nks rjhds gSa% 

6-8-1 dksfV fof/k rjhsdk  

bl fof/k esa SNV ds dksfV dk mi;ksx djrs gSaA bl fof/k esa fuEufyf[kr pj.k gksrs gSa% 
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(i). loZÁFke fn, x, forj.k dk ek/; rFkk Áeki fopyu dk eku Kkr djksA 

(ii). ÁR;sd oxZ varjky dk e/; fcUnq Kkr djks rFkk bls ls Ánf'kr djksA 

(iii). ÁR;sd Xds fy, Z=(X- X )/Kkr djksA 

(iv). dksfV rkfydk ls Zds ÁR;sd eku ds fy, dksfV dk eku Kkr djksA 

(v). bu ÁR;sd ekuksa dks N x i/ ls xq.kk djks rFkk ÁR;kf'kr vko`fRr Kkr djksA 

;gk¡ ij N ¾ enksa dh la[;k 

i¾oxZ varjky dh yEckbZ 

 ¾Áeki fopyu 

mnkgj.k 6-10 fuEufyf[kr MkVk ij  dksfV fof/k ls lkekU; oØ fQV djksA 

चर 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

f: 3 5 8 3 1 

gy% lkekU; oØ fQV djus ds fy, X  rFkk  Kkr djks  

X  rFkk  dks Kkr djuk 

चर F MV 

(X) 

d d'=d/i fd' fd'2 

0-10 

10-20 

20-30 

30-40 

40-50 

3 

5 

8 

3 

1 

5 

15 

25 

35 

45 

-20 

-10 

0 

+10 

+20 

-2 

-1 

0 

1 

2 

-6 

-5 

0 

+3 

+2 

12 

5 

 

3 

4 

 N=20    fd’=-6 fd’
2
=24 

 

2210
20

6
25

'






 i

N

fd
AX

 

   

i
N

fd

N

fd








 





22 ''


 

        = 

53.1010
20

6

20

24
2








 


 

X  rFkk dk eku Kkr djus ds i'pkr fuEu ÁfØ;k viukvks& 

चर 

(1) 

f 

(2) 

MV (X) 

(3) 
Z=(X- X

)/ 

(4) 

dksfV rkfydk ls  

dksfV dk eku 

(5) 

fe=dksfV x Nx 

i/ 

(6) 

0-10 

10-20 

20-30  

30-40 

40-50 

3 

5 

8 

3 

1 

5 

15 

25 

35 

45 

-1.61 

-0.66 

0.28 

1.28 

2.18 

0.1092 

0.3209 

0.3836 

0.1872 

0.0371 

2.07=2 

6.09=6 

7.28=7 

3.55=4 

0.7046=1 
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     N=20 

 

6-8-2  {ks=Qy fof/k 

bl fof/k esa SNV ds vUrxZr {ks=Qy rkfydk dk mi;ksx djrs gSaA bl fof/k esa fuEu pj.k gksrs 

gSa& 

(i). loZÁFke fn, x, forj.k dk X  rFkk  Kkr djksA 

(ii). ÁR;sd oxZ vUrjky dh U;wu lhek dks fy[kks rFkk bls X ls Ánf'kZr djksA 

(iii). ÁR;sd U;wu oxZ lhek,X, ds fy, Z=(X- X )/Kkr djksA 

(iv). Zds ÁR;sd eku ds fy, {ks=Qy Kkr dhft,A¼{ks=Qy rkfydk ls½ 

(v). blds ckn ÁR;sd nks yxkrkj ekuksa ds e/; {ks=Qy Kkr djksA buds fpUg leku gSa vkSj 

tc Z esa fHkUu fpUg gksa rks mudks tksM+ksA 

(vi). bu ÁR;sd ekuksa  esa N ls  xq.kk djds ÁR;kf'kr vko`fRr Kkr djksA 

mnkgj.k 6-11 % fuEu MkVk ij lkekU; oØ fQV djksA 

चर 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

f: 3 5 8 3 1 

 

gy % Åij ds mnkgj.k ls ge ÁkIr djrs gSa fd X =22, =10.53 rFkk N=20 

X  rFkk  dk eku Kkr djus ds i'pkr ge fuEu fof/k viukrs gSa% 

चर 

(1) 

U;wu oxZ 

lhek 

(2) 

Z=(X- X

)/ 

(3) 

0 ls Z dk 

{ks=Qy 

(4) 

ÁR;sd oxZ 

varjky dk 

{ks=Qy 

(5) 

fe={ks=Qy x N 

(6) 

0-10 

10-20 

20-30  

30-40 

40-50 

50-60 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

-2.09 

-1.14 

-0.19 

0.76 

1.71 

2.66 

0.4817 

0.3729 

0.0753 

0.2764 

0.4564 

0.4961 

0.1088 

0.2975 

0.3518 

0.1800 

0.0397 

2.172 

5.956 

7.0367 

3.64 

0.7941 

     N=20 

 

6-9  lkjka'k  

Iok;lu ÁfØ;k esa nks ?kVukvksa ds e/; le; dks ?kkrkadh forj.k ls o.kZu djrs gSaA vFkkZr 

,d ÁfØ;k ftlesa ?kVuk,a vkSlr nj ls lrr rFkk Lora= :i ls ?kfVr gksrh gSaA ;g xq.kksRrj 

forj.k dk lrr :i gSA chVk forj.k Hkh lrr Ákf;drk forj.k gS tks fd varjky ¼0]1½ ij 

ifjHkkf"kr gS rFkk blds nks vkdkj Ákpy gSa rFkkA chVk forj.k dk Á;ksx mu vuqikrksa dh lkaf[dh; 

ekMfyax esa djrs gSa tgk¡ ij vuqikr 0 ;k 1 u gksA lkekU; forj.k ,d cgqr egRoiw.kZ rFkk 

cgqrk;r mi;ksx gksus okyk forj.k gS bldk mi;ksx eq[;r% lrr nSo pjksa tSls otu] yEckbZ] rFkk 

Nk=ksa ds lewg dk cqf)eRrk bR;kfn ds O;ogkj ds v/;;u esa gksrk gSA 
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6-10  'kCnkoyh  

?kkrkadh forj.k%  ,d ,slh çfØ;k ftlesa ?kVuk,a Lora= rFkk lrr :i ls ,d fuf'pr vkSlr nj 

ls ?kfVr gksrh gSA 

6-11  cks/k iz”u 

1. f}in forj.k vlrr Ákf;drk gS tcfd lkekU; forj.k ---------------------------Ákf;drk forj.k gSA  

2. lkekU; çkf;drk forj.k dh [kkst vaxzsth xf.krK ------------------------------us 1733 esa dh FkhA 

3. lkekU; forj.k dk Álkj nksuksa gh rjQ ------------------------ rd gS A 

4. X -2 rFkk X +2 ds e/; lkekU; oØ dk {ks=Qy -----------------------gS A 

6-12 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 

1- lrr   2- vczkge fMeksjs  3-  vuUr    4- 0.9973 

6-13 Loij[k iz”u  

1- lkekU; oØ ds varxZr rkfydk dk mi;ksx djrs gq, fuEufyf[kr fLFkfr;ksa esa {ks=Qy Kkr 

djks% 

(i). Z=0rFkk Z=1.3ds e/;A 

(ii). Z=0.75 rFkk Z=0ds e/;A 

(iii). Z=-0.56 rFkk Z=2.45 ds e/;A 

(iv). Z=0.85 rFkk Z=1.96 ds e/;A 

2- 1000 etnwjksa ds Áfrn'kZ esa vkSlr otu 45 fdxzk rFkk Árki fopyu 15 fdxzk gSA lkekU; 

forj.k ekurs gq, 40 rFkk 60 fdxzk ds e/; otu okys etnwjksa dh la[;k crkb,A 

3- lkekU; forj.k ftldk ek/; 5 rFkk SD = 3 gks ls ,d en nSo fun'kZu }kjk pqus tkus ij 

mlds 2-57 rFkk 4-34 ds e/; gksus dh Ákf;drk Kkr djksA 

4- ,d lkekU; forj.k dk ek/; 12 rFkk Áeki fopyu 2 gSA X1= 9.6 rFkk X2= 13.8 ds 

e/; dk {ks=Qy Kkr djksA 

5- ,d lkekU; forj.k ftldk ek/; 12 rFkk Áeki fopyu 2 gks X1=6 rFkk X2= 18 ds e/; 

oØ ds varxZr {ks=Qy Kkr djksA 

6- ,d ijh{kk esa ijh{kkfFkZ;ksa }kjk ÁkIr vad lkekU; forfjr gSA ;fn 10 Áfr'kr us 40 ls de 

vad ÁkIr fd, gksa rFkk 15 Áfr'kr us 80 ls vf/kd vad ÁkIr fd, gksa rks vadks dk ek/; 

rFkk Áeki fopyu Kkr djksA  

7- ,d ijh{kk esa 15 Áfr'kr mEehnokj fof'k"Vrk ds lkFk mRrh.kZ gq, tcfd 25 Áfr'kr Qsy 

gks x,A gesa ;g Kkr gS fd 100 esa ls 40 ls de vad ÁkIr djus ij mEehnokj Qsy gks 

tkrk gS rFkk fof'k"Vrk ÁkIr djus ds fy, 75 ls vf/kd vad ÁkIr djuk gksrk gSA vadksa dks 

lkekU; forfjr ekurs gq, muds forj.k dk ek/; rFkk Áeki fopyu Kkr djksA 

8- fn;k x;k gS fd 84 Áfr'kr vknfe;ksa dh yEckbZ 65-2 bap ls de gS rFkk 68 Áfr'kr 

vknfe;ksa dh yEckbZ 65-2 bap 62-8 ds e/; gSA vknfe;ksa ds lewg ds yEckbZ dks lkekU; 

forfjr ekurs gq, mldk ek/; rFkk Áeki fopyu Kkr djksA 

9- ,d ijh{kk esa mRrh.kZ rFkk fof'k"Vrk dk Áfr'kr Øe'k% 46 rFkk 9 gSA mEehnokjksa }kjk ÁkIr 

vkSlr vad rFkk mudk Áeki fopyu Kkr djksA tc U;wure mRrh.kZ vad rFkk fof'k"Vrk 

vad Øe'k% 40 rFkk 75 gSA ¼ekuks fd vadksa dk forj.k lkekU; gSA½  
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10- 500 etnwjksa dh ekfld vk; lkekU; forfjr gS ftldkek/; :  2000 rFkk Áeki fopyu 

: 200 gSA lcls vehj etnwjksa dh U;wure vk; crkvksA 

11- 5000 O;fDr;ksa ds ,d lewg dh vk; lkekU; forfjr gS ftldk ek/; : 100 rFkk Áeki 

fopyu : 75 gSA 200 lcls xjhc vknfe;ksa dh vf/kdre vk; crkvksA ¼Z=0 ls Z=1.75 
rd ds lkekU; oØ dk {ks=Qy 0-46 gSA½  

12- ,d d{kk ds fo|kfFkZ;ksa ds vad lkekU; forfjr gSa ftldk X =6.7 rFkk SD=1.2 gSA vadksa 

dks lkekU; forfjr ekurs gq, d{kk ds fupys 10 Áfr'kr fo|kfFkZ;ksa dk vf/kdre vaaaaaad 

crkvksA 

13- 1000 Nk=ksa ij fd, x, ,d cqf)eRrk ijh{k.k dk vkSlr Ldksj 42 rFkk Áeki fopyu 24 

gSA ;fn Åijh 10 Áfr'kr Nk= xzsM , ÁkIr djrs gSa rks , xzsM ÁkIr djus ds fy, U;wure 

vad@Ldksj D;k gS\ 

14-  

(i). lkekU; oØ dks fQV djus ds nks fof/k;ksa ds uke crkvksA 

(ii). fuEufyf[kr MkVk ij dksfV fof/k ls lkekU; oØ fQV djksA 

oxZ varjky 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

f: 5 8 12 8 7 

 

15- {ks=Qy fof/k ls fuEufyf[kr MkVk ij lkekU; oØ fQV djksA  

oxZ varjky 10.5-

20.5 

20.5-

30.5 

30.5-

40.5 

40.5-

50.5 

50.5-

60.5 

60.5-

70.5 

70.5-

80.5 

f: 12 28 40 60 32 20 8 

 

16- fuEufyf[kr MkVk ij lkekU; oØ fQV djsaA 

ek/;fcUnq 61 64 67 70 73 

f: 5 8 42 27 8 

 

17- fuEufyf[kr MkVk ij lkekU; oØ fQV djsaA 

Å¡pkbZ (lseh) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

Nk=ksa dh la[;k 5 8 42 27 8 

fn;k gS X =67.45 cm,=2.92 cm, N=100 

6-14 Loij[k iz”uksa ds mŸkj 

1- v½ 0-4032 c½ 0-2734 l½0-7052 n½0-1727 

2-  471 

3- 0-2039 

4- 70-08 Áfr'kr 

5- 99-74 Áfr'kr 

6-  [=62.15, =17.16] 

7- [53.79, =20.46] 
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8- [=64, =1.2] 

9- [=37.18, =28.22] 

10- 2,134Rs 

11- Rs 768.75 

12- 5.164 ;k5 

13- 72.73 ;k73 

14- f=3,9,14,10,4 

15- f=9,26,45,54,40,20,6 

16- f=4,20,41,28,7 

17- f=4,20,41,28,7 
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bdkbZ 11 ifjdYiuk ijh{k.k dh çfØ;k 

(Procedure of Testing a Hypothesis) 

bdkbZ dh #ijs[kk  

11-1  izLrkouk  

11-2 mís';  

11-3 uewus dk forj.k ,oa ekud =qfV  

11-4 vuqeku ds fl)kUr  

11-5 ifjdYiukvksa dk ijh{k.k    

11-6 lkjka'k  

11-7 'kCnkoyh 

11-8 cksèk ç'u  

11-9 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

11-10 Loij[k ç'u 

11-11 lUnHkZ iqLrdsa 
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11-1 çLrkouk 

lkaf[;dh; tkWp esa] fopkjk/khu oLrqvksa dh dqyrk dks lexz dgk tkrk gSA ,d lexz ftlesa 

oLrqvksa@phtksa@bdkbZ;ksa dh ifjfer la[;k gksrh gS mls ifjfer lexz dgk tkrk gSA ,d lexz 

ftlesa oLrqvksa@phtksa@bdkbZ;ksa dh vifjfer la[;k gskrh gS mls vifjfer lexz dgk tkrk gSa A 

lexz ls l acaf/kr bdkbZ;ksa esa fo”ks’krk,sa tSls ÅWpkbZ] otu vkfn “kkfey gSA bl izdkj] lkaf[;dh; 

tkWp esa ge Nk=ksa dh ÅWpkbZ;ksa dk tks ,d fo|ky; esa v/;;u djrs gSa] dk gokyk ns ldrs gSaA 

nwljh ifjfLFkfr esa ge vkeksa ds otuksa dk tks ,d isM esa O;Ld gks jgsa gSa dk gokyk ns ldrs gSaA 

tc lexz fo”kky gS] lkaf[;dh; tkWp djrs le;] ge lexz esa izR;sd bdkbZ ds lkFk laidZ djus esa 

l{ke ugha gks ldrs gSA blfy,] tkWp uewus ij vk/kkfjr gks ldrh gS ¼lexz dk ,d izfrfuf/k HkkXk½ 

bl ifjfLFkfr esa tkWp dks uewuk losZ{k.k dgk tkrk gSA  

Ekku yhft, ‘N’ vkdkj ds lexz ls ‘n’ bdkbZ;ksa dks p;fur djuk gS vkdkj ‘n’ eds ,d uewus 

ls ;s p;fur bdkbZ;kWa lexz ds ,d uewus ls fudkyh tkrhk gs] ;fn bdkbZ;ksa dk p;u fuf”pr iwoZ 

fu/kkZfjr izkf;drkvksa ds vuqlkj gksrk gS] bl rjg ds uewus dks ;kǹfPNd uewuk dgk tkrk gsA ;fn 

lHkh bdkbZ;ksa ds fy, izkf;drk,sa leku gSa] rks p;u ljy ;kǹfPnd uewukdj.k dgykrk gSA  

Lkexz es apj jkf”k ds fy,] eku yhft, ge tSls ek/;] ekud fopyu vkfn fLFkj jkf”k Kkr djrs gSa 

rks bu fLFkj jkf”k;ksa dks lexz dk izkpy dgk tkrk gSA nljh rjQ] ;fn ge uewus dk ek/;] ekud 

fopyu vkfn Kkr djrs gSa] mUgsa lkaf[;dh; dgk tkrk gSA izkpyu lexz dh ,d lkaf[;dh; fLFkj 

jkf”k gSA vkadMk uewuksa ekuks dk ,d Qyu gSA  

bl izdkj] ,d fo|ky; ds Nk+=ksa dh ek/; ÅWpkbZ ,d izkpy gSA tcfd fo|ky; ds 50 ;kn`fPNd 

p;fur Nk=ksa dh ek/; ÅWpkbZ ,d vkWdMk gSA  

lexz dk lkaf[;dh; forj.k ,d izkpy ¼ik;lu forj.k½ ds }kjk fu/kkZfjr fd;k tk ldrk 

gSA ;k bldk fu/kkZj.k ,d ls T;knk izkpyksa }kjk fd;k tk ldrk gS tSls lkekU; forj.k es anks 

izkpy ek/; ,oa ekud fopyu gksrs gSa] f}in forj.k es anks izkpy n ,oa p gksrs gSa lexz izkpy ds 

lHkh Lohdk;Z ekuks adk lewg ¼leqPp;½ izkpy vrajky dgykrk gS% ;fn ,d izkpy vdsys lexz ds 

lkaf[;dh; forj.k ds o.kZu ds fy, Ik;kZIr gS rks izkpy varjky ,d vk;keh gSA nwljh rjQ] ;fn 

nks izkpy lexz dk o.kZu djrs gSa rks izkpy varjky f} vk;keh gS vkSj blh rjgA  

11-2 mís';  

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

 ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fofHkUu rjhdksa dks le> ldsasA  

 ifjdYiuk ds ijh{k.k ds vuqiz;ksxksa dk o.kZu dj ldsasA 

 

11-3  uewus dk forj.k ,oa ekud =qfV  

Ekku yhft,s ,d lexz ls ‘n’ vkdkj dk ,d uewuk fy;k tkrk gS vkSj uewuk ek/;    dh 

x.kuk dh tkrh gSA lexz es als leku vkdkj ds bl rjg ds cgr ls uewus fy;s tk ldrs gsA ‘n’ 

vkdkj ds lHkh uewuksa dk leqPp; ftls lexz esa ls fy;k tk ldrk gS] uewuk varjky dgk tkrk 

gSA izR;sd uewus ds fy,     dh x.kuk dh tk ldrh gSA blfy,     ds cgqr eku gks ldrs gSa eku 

yhft, izkpy varjky esa]    ds bu fofHkUu ekuks adks vko`fRr forj.k ds :Ik esa lkj.khc) fd;k x;k 

gks] rks ifj.kkeh forj.k dks    dk uewus dk forj.k dgk tkrk gSA bl uewus ds forj.k dk ekud 

fopyu ekud =qfV (S.E) dgykrk gSA  
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Lkeku vkdkj ds fofHkUu uewuksa ds fy, vkWdMksa ds ekuksa dk forj.k vkadMksa dk uewuk forj.k 

dgykrk gSA  

vkWdMksa dh ekud =qfV] vkWdMksa ds uewus forj.k dk ekud fopyu gSA vU; vkadMksa dk uewuk 

forj.k tSls uewuk ekf/;dk Hkh fy[kk tk ldrk gSA  

bu izR;sd ifjfLFkfr es alerqY; ekud fopyu ekud =qfV (S.E) gksxk!  

,d lexz ftldk ek/; ¼ ½ ,oa ekud fopyu ¼ ½ gS dk /;ku djsaA ppkZ,sa vkjkenk;d gksaxh] 

blfy, ;gkWa ge vius dks dsoy cMs lexz rd lhfer djrs gSa rc    dk uewuk forj.k dk ek/; 

  vkSj ekud =qfV 
 

  
 gSA tks fd         vkSj  S.E(  )  

 

  
 gSA  

;fn lexz ls vkdkj n1 dk ;kn`fPNd uewuk fy;k tkrk gS ftldk ek/;    gS vkSj ekud fopyu 

   gSA nwljs ] lexz ls ;fn    vkdkj dk ;kn`fPNd uewuk Hkh fy;k tkrk gS ftldk ek/;    

vkSj ekud fopyu    gS ;fn        igys uewus dk ek/; gks vkSj       nwljs uewus dk ek/; gks rks  

2

2
2

1

2
1

212121 ).(.)()(
nn

xxESandxxE


 

 
Ekkud =qfV ;k vuqikr  

Lkexz esa] eku yhft, bdkbZ;ksa dk f}ikfyd oxhZdj.k ¼nks oxksZa es aoxhZdj.k½ mu bdkbZ;ksa ds :Ik esa 

laHko gS tks ,d xq.k j[krs gSa vkSj tks xq.k ugha j[krs gSa mnkgj.k ds fy,%  

(i) xkWo ds yksxksa dk oxhZdj.k tSls f”kf{kr ,oa vf”kf{kr  

(ii) fo|ky; ds Nk+=ksa dk oxhZdj.ktSl xjhc ,oa vehj 

(iii) Qyksa dk oxhZdj.k tSls idk ,oa dPpk  

(iv) deZpkfj;ksa dk oxhZdj.k tSls larq’V ,oa vlarq’V  

(v) xzkgdksa dk oxhZdj.k  

lexz esa ;fn p bdkbZ;ksa dk vuqikr gS tks fo”ks’krk ¼xq.k½ j[krk gSA bl rjg ds lexz esa ls] eku 

yhft, ,d n vkdkj dk ;kn`fPNd uewuk fy;k tkrk gSA ;fn x bu n bdkbZ;ksa ds oxZ ls 

lEcfU/kr gS tks bl xq.k dks j[krs gSaA  

rc]   
 

 
 xq.k dk ,d uewuk vuqikr gSA  

;gkWa]   
 

 
 ek/;         

vkSj ekud =qfV          
  

 
  

tgkWa        

;fn ,d vkdkj n1 dk lgt xq.k ;kn`fPNd uewuk ,d lexz ls p1 vuqikr ds lkFk fy;k tkrk gSA 

;fn x1 bdkbZ;ksa es auewuk lgtxq.k j[krk gSA rc] uewuk vuqikr    
  

  
 gSA ;fn ,d vkdkj    

dk lgtxq.k ;kǹfPNd uewuk lexz ls    vuqikr ds lkFkfy;k tkrk gSA ;fn    bdkbZ;ks a esa 

uewuk lgtxq.k j[krk gSA rc uewuk vuqikr    
  

  
 gSA ;gkWa uewuk vuqikrksa ds ek/; es avUrj 
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ekud =qfV dh mi;ksfxrk  

ekud =qfV vkadMs dh IkfjorZu”khyrk dh eki gSA ;g vkadyu ,oa ifjdYiukvksa ds ijh{k.k ds fy, 

mi;ksxh gSA  

(i) vkadyu ds fl)kUr esa] ekud =qfV dk iz;ksx ,d vuqekud ds :Ik esa vkWdMksa dh n{krk 

,oa rkyesy dks fu/kkZfjr djuk gSA  

(ii) vkadyu varjky esa] ekud =qfV dk iz;ksx fo”oluh;rk varjkyksa dks fy[kuk gSA  

(iii) ifjdYiukvksa ds ijh{k.k esa] ijh{k.k dh ekud =qfV dk mi;ksx vkWdMs ijh{k.k ds fooj.k dks 

ekudhdr̀ djus ds fy, fd;k tkrk gSA  

lkaf[;dh; vuqeku% lkaf[;dh; vuqeku lkaf[;dh dh og “kk[kk gS tks lexz ls fy;s x;s uewuksa dk 

mi;ksx djrs gq, lexz ds lkaf[;dh; izd`fr ds ckjs es afu.kZ; ysus ds fl)kUr vkSj rduhdksa ls 

lacaf/kr gSA lkaf[;dh; vuqekuks adh nks “kk[kk,sa gksrh gS] oks gSa] ¼1½ vuqeku ds fl)kUr ¼2½ vuqekuksa 

dk ijh{k.k  

11-4  vuqeku ds fl)kUr   

lkaf[;dh; esa] ge izk;% ,slh fLFkfr esa vkrs gSa tgkWa ge lexz ds ,d izkpy ds laHkkfor 

ewY; ds ckjs es ackr djsaxsaA eku yhft, ,d ckxokuh vuqla/kku dsanz us dsys dk ladj fdLe 

fodflr fd;k gSA dsUnz gels bl rjg ds dsys ds vkSlr otu  dks tkuuk pkgrk gSA bl mn~ns”; 

ds fy,] dqy dsys ;kn`fPNd pqus tkrs gSa vkSj muds ek/; otu dh x.kuk dh tkrh gSA ;g ek/; 

otu ¼uewuk ek/;½ laHkkfor lexz ek/; ds :Ik esa izLrkfor gSA bl izdkj uewuk ek/;    ]lexz 
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ek/;   dk ,d vuqekud gSA ,d fof”k’V uewus ds fy, eku yhft, uewuk ek/; otu 84 xzke gS] 

   ds bl fof”k’V eku lexz ek/; dk vkadyu dgk tkrk gSA vKkr izkpy dk vuqekud ,d 

vkadMk gS tks ml izkpy ds laHkkfor eku dks fufnZ’V djrk gSA vuqeku fof”k’V uewus ds fy, 

vuqekud dk ,d fof”k’V eku gSA vu qekud ,d vkadMk gS] tcfd vuqeku ¼vkadyu½ ,d 

la[;kRed eku gSA  

vuqeku ¼vkadyu½ lexz ls fy;s gq, uewus ds lkaf[;dh; dk iz;ksx djrs gq, lexz izkpy ds 

laEHkkfor eku ds fy, viukbZ xbZ fof/k;ksa vkSj rduhdksa ls lEcfU/kr gSA vkadMksa ds nks izdkj gksrs 

gSa oks gSa] ¼1½ fcUnq vkadyu ¼2½ varjky vkadyu  

fcUnq vkadyu ¼vuqeku½ %& ,d vKkr izkpy dk vuqeku yxkrs le;] ;fn ,d ,dy eku vuqeku 

ds :Ik esaa izLrkfor gksrk gS] rks bl rjg ds vuqeku dks fcUnq vuqeku dgrs gSa bl izdkj] uewuk 

ek/;     84 xzke gS ds vk/kkj ij ;fn ge fu’d’kZ fudkysa fd lexz ek/; 84 xzke gS ;g fcUnq 

vkadyu gSA ;gkWa    ,d lexz ek/;   dk fcUnq vkadyu gSA fufnZ’V eku 84 xzke   dk fcUnq 

vkadyu gSA vke rkSj ij    dk fcUnq vkadyu    dks 



 }kjk iznf”kZr fd;ktkrk gSA blfy, 




      

vUrjky vkadyu %& varjky vkadyu esa] vKkr izkpy ds vuqeku ds :Ik esa ge ,d ,dy eku dk 

izLrko djrs gSaA vf/kdka”k fLFkfr;ksa esa izLrkfor ewY; izkpy ds okLrfod ewY; dh laHkkouk ugha 

gksarh gSA blds ctk;] ;fn ge fcUnq vuqeku ds vklikl ,d NksVs ls varjky dk izLrko djrs gSa] 

rks izkpy dks “kkfey djus dh laHkkouk varjky] gekjk izLrko etcwr gksxkA ;g varjky ftlesa 

izkpy dks “kkfey djus dh laHkkouk gS varjky vuqeku dgk tkrk gSA varjky vkadyu esa] ,d 

varjky     ls     ftlesa izkpy dks “kkfey djus dh laHkkouk gS izkpy ds vuqekud ds :Ik es 

aizLrkfor gSA varjky     ls     dks fo”oluh;rk varjky dgk tkrk gSA fo”okl varjky esa 

izkpy ds lfEefyr gkssu dh laHkkouk dks fo”okl xqa.kkad dgk tkrk gSA fo”okl varjky dh lhek 

   vkSj    dks fo”okl lhek dgk tkrk gSA ;s lhek,sa lEcfU/kr fcUnq vuqekud ¼lkaf[;dh½ ds 

uewukdj.k forj.k ij vk/kkfjr gSA  

fo”okl varjky esa izkpy “kkfey gkssus dh laEHkkouk dks fo”okl xq.kkad dgk tkrk gSA bls 

     gSA vUrjky vuqeku esa] ge fofHkUu fo”okl xq.kadksa ds fo”okl varjky fy[k ldrs gSa] 

tSls         bR;kfnA  

mnkgj.k %& ge dsys ds out ds ckjs es aigys moZ/k`r mnkgj.k ij xkSj djrs gSaA ;gkWa] dsyksa dk 

vKkr ek/; otu ¼lexz ek/;  ½ dk vuqeku uewuk vkdkj       ds iz;ksx ls yxk;k x;k 

gSA ftlds fy, uewuk ek/;        xzke gSA ;fn lexz ekud fopyu     xzke gS rks dsys 

dk otu lkekU; :Ik ls forfjr fd;k tkrk gSA rc ]    

ek/; 84 xzke vkSj ekud fopyu 
 

  
 

 

   
  

1-        xzke   dk ,d fcUnq vuqekud gSA blfy,] ge dgrs gSa fd dsyksa dk ek/; 

out 84 xzke gSA  

2-   ds fy, 95  fo”oluh;rk varjky    
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 gSA  

blfy, 95% fo”oluh;rk ds lkFk ge dgrs gSa fd dSyksa dk ek/; otu 83-02 ,oa 84-98 xzke ds 

e/; gSA  

3-   ds fy, 99% fo”oluh;rk  )58.2,58.2(
n

x
n

x


  

Tkks ).
100

5
58.284,

100

5
58.284( 

   

Tkks ¼81-62 ] 85-29½ gSA blfy,] 99% fo”oluh;rk ds lkFk ge dgrs gSa fd dSyksa dk ek/; otu 81-

61 vkSj 85-29 xzke ds e/; gSA  

fVIi.kh &1 ge tkurs gSa fd f}in lexz es aek/; np ,d vuqekud gS blfy, p dk  vuqekud      

    

48.0
7

38.3




n

x

p

 

fVIi.kh &2 ik;lu lexz esa ek/; dk vuqekud 

2.0


x
  

fVIi.kh &3 Ikk;lu lexz esa ek/; n1 dk vuqekud 
2.1


x

 gSA   

11-5 ifjdYiukvksa dk ijh{k.k   

vuqekuksa dk ijh{k.k lexz ls fy,s x;s uewuksa dk mi;ksx djds lexz ds izkpy ds laca/k es 

avuqekuksa dh oS/krk ds lR;kiu ds lkFk lacaf/kr gSa eku yhft, ge ekurs gSa fd x “kgj ds fuoklh 

dh vkSlr vk; :0 50 izfrfnu gsA bl ifjdYiuk dk ijh{k.k djus ds fy,] x “kgj ds dqN 

fuoklh;ksa dks ;kn`kfPnd rjhds ls p;fur fd;k x;k vkSj mudh vkSlr nSfud vk; Kkr dh xbZA 

;fn ;g uewuk ek/; :0  50 ds djhc gS rks ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gS fd x “kgj ds fuoklh dh 

vkSlr vk; 50 :Ik;s gS bl izdkj ;fn uewuk ek/; :0 50-60 gS] pwWfd ;g eku :0 50 ds djhc 

gS] ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gSa fd x “kgj ds fuoklh dh vkSlr vk; :0 50 izfrfnu gSA nwljh 

vkSj ;fn uewuk ek/; :0 68-60 gS pwWfd ;g eku :0 18 ls nwj gS] rks ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gSa] 

fd x “kgj ds ,d fuoklh dh vkSlr vk; :0 50 ls fHkUu gSA  

lkaf[;dh; ifjdYiuk %& ,d lkaf[;dh; ifjdYiuk lexz ds lkaf[;dh; foorj.k ds laca/k es a,d 

vfHkizk; gSA ;g lexz ds ekinaMksa ds ckjs esa c;ku gSA  

lkaf[;dh; ifjdYiuk dks H }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA  

mnkgj.k  

1½ H % lexz dk ek/;      A 

2½ H % lexz lkekU; :Ik ls ek/;      vkSj ekud fopyu     ds lkFk forfjr gSA  
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,d vuqeku tks iwjh rjg ls lexz ds lkaf[;dh; forj.k dks fufnZ’V djrh gs] ljy ifjdYiuk 

dgk tkrk gS ;g ,d ,slh vo/kkj.kk gS tks lexz ds lHkh ekinaMksa dks fufnZ’V djrk gSA H % lexz 

dk ek/;       ds lkFk lkekU; :Ik ls forj.k ,d ljy ifjdYiuk gSA  

,d ijh{k.k izfdz;k dh “kq:vkr djus ds fy,] ,d ifjdYiuk cuk nh tkrh gS] bl ifjdYiuk dh 

oS|rk dk ijh{k.k fd;k tkrk gS ;fn ifjdYiuk lgh ik;h tkrh gS rks bls Lohdkj fd;k tkrk gSA 

nwljh vksj] ;g xyr ik;h tkrh gS rks bls vLohdkj dj fn;k tkrk gSA ifjdYiuk laEHko udkjksa 

dh tkWp dh tk ftles ajgh gS] “kwU; ifjdYiuk dgk tkrk gsA “kwU; ifjdYiuk dks    ls iznf”kZr 

fd;k tkrk gS ;fn “kwU; ifjdYiuk dks xyr ik;k tkrkgS] rks ,d vkSj vo/kkj.kk tks “kwU; 

vo/kkj.kk ds foijhr gS] tc “kwU; ifjdYiuk dks vLohdkj fd;k tkrk gS ] nwljh ifjdYiuk dks 

Lohdkj fd;k tkrk gS mls oSdfYid ifjdYiuk dgrs gSaA oSdfYid ifjdYiuk dks    ls iznf”kZr 

djrs gSA  

eku yhft, ,d “kwU; ifjdYiuk    :        gS¼vkSlr etnwjh 100 :0 gSs½ 

ifjfLFkfr;ksa ds vk/kkj ij oSdfYid ifjdYiuk fuEu esa ls dksbZ Hkh gks ldrh gSA  

   :   :0 100  ¼vkSlr etnwjh 100 :Ik;s ls fHkUu gks½ 

   :   :0 100  ¼vkSlr etnwjh 100 :Ik;s ls T;knk gks½ 

   :   :0 100  ¼vkSlr etnwjh 100 :Ik;s ls de gks½ 

Ikjh{k.k izfdz;k %& ,d “kwU; ifjdYiuk ds ijh{k.k ds f,y lkaf[;dh; izfdz;k ds pj.k bl izdkj 

gS%&  

1½   “kwU; ifjdYiuk dh LFkkiuk  

2½  oSdfYid ifjdYiuk dh LFkkiuk  

3½  ijh{k.k vkWdMksa vkSj “kwU; forj.k dh igpku djuk  

4½  Critical {ks= dh igpku djuk  

5½  ;kn`fPNd uewus dks ysuk vkSjokLro esa blds ijh{k.k dk vk;kstu djukA  

6½  fu.kZ; ysuk ¼vuqeku nsuk½ 

1½  “kwU; ifjdYiuk dh LFkkiuk %& laHko vLohd`fr ds fy, ijh{k.k fd;k tk jgk gS tks ifjdYiuk 

“kwU; vo/kkj.kk gSA “kwU; ifjdYiuk es a;g gks ldrk gS fd  

 Ikzkpy fdlh fn, x, eku ds cjkcj gSA )( 0   

 nks lexz ds f,y izkpy cjkcj gSA )( 21    

 vUrj ux.; gSA ¼lkFkZd ugha gS½ 

 forj.k mi;qDr gSA  

 fo”ks’krk,sa LorU= gS] vkSj blh rjgA  

2½ oSdfYid ifjdYiuk dh LFkkiuk %&  

ifjdYiuk dks Lohdkj fd;k tkrk gS] tc “kwU; ifjdYiuk vLohdkj dh tkrh gS] oSdfYid 

ifjdYiuk dgrs gSA ;g gks ldrk gS fd %  

 izkpy fn, x, eku ds cjkcj ugha gSA )( 0    

 izkpy fn, x, eku ls vf/kd gSA )( 0   

 nks lexzks ds fy, izkpy Lkeku ugha gSA )( 21    
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 igys lexz dk izkpy nwljs lexz ds izkpy ls de gS )( 21    

 vraj vFkZiw.kZ gSA  

 forj.k leqfpr ugha gSA  

 fo”ks’krk,sa fuHkZj gSA ¼LorU= ugha½ 

3½ ijh{k.k vkWdMksa vkSj “kwU; forj.k dh igpku djuk %&  

ijh{k.k vkWdMs os vkWdMs gSa ftuds forj.k ds vk/kkj ij ijh{k.k fd;k tkrk gSA 0H  ds varxZr 

ijh{k.k vkWdMksa ds lkaf[;dh; forj.k dks “kwU; forj.k dgk tkrk gSA

)(: 000  toeuqualismeanH  ds ijh{k.k ds fy,] lkaf[;dh; ijh{k.k     uewuk ek/; gSA 

   ds vUrZxr      dk forj.k      
  

 
   gSsA ;g    “kwU; forj.k gS gkykWafd lqfo/kk ds fy,] 

ekudhdr̀ :Ik Z= 
    

  
 le>k tk ldrk gS ftles a“kwU; N(0,1) forj.k gSA  

4½ Critical ¼vLohd`r½ {ks= dh igpku djuk %&  

ijh{k.k vkWdMksa ds mu ekuksa dk lewg tks “kwU; vo/kkj.kk ds fy, vLohd`fr dk u sr`Ro djrk gS] dks 

vLohd`fr {ks= dgk tkrk gSA ijh{k.k vkWdMksa ds mu ekuksa dk lewg tks “kwU; vo/kkj.kk dh Lohd`fr 

dk uwr`Ro djrk gs] Lohd`fr {ks= dgk tkrk gSA  

Lohd`fr {ks= dh lhekadu lhek dks Lohd`fr eku dgk tkrk gS Lohd̀fr {ks= ,slk cuk gqvk gS fd 

tc    lgh gks] bldh vLohd`fr dh laHkkouk ,d NksVk lk iwoZ fu/kkZfjr eku gS bl iwoZ fu/kkZfjr 

eku dks egRo dk Lrj dgk tkrk gSA  

 

egRo dk Lrj 

,d iwoZ fu/kkZfjr 

ÅWijh lhekk gS 

tks fd okLro es 

algh gS tc “kwU; 

ifjdYiuk dh 

vLohd`fr dh 

laHkkouk gskrh gSA 

egRo dk Lrj   

}kjk iznf”kZr 

fd;k tkrk gSA 

vkerkSj ij   dk iwoZ fu/kkZfjr eku 0-05 ;k 0-01 gksxkA nwljs “kCnksa esa ] ;g 5% ;k 1% gksxk A   

ijh{k.k dh izd̀fr vkSjoSdfYid ifjdYiuk dh izd`fr ds vk/kkj ij ] Critical {ks= dk ,d fgLlk 

gks ldrk gs ;k blds nks Hkkx gks ldrs gSA ;fn Critical {ks= es a,d Hkkx gS rks ijh{k.k dks 

,drjQk ijh{k.k dgrs gSA ;fn Critical {ks= ds nks Hkkx gksr gSa] rks mls nks rjQk ijh{k.k dgrs 

gSaA   

5½ ;kn`fPNd uewus dks ysuk vkSj okLro esa blds ijh{k.k dk vk;kstu djuk %& vkdkj ‘n’ dk ,d 

;kn`fPNd uewuk lexz ls fy;k tkrk gSA vkWdMs ijh{k.k ds eku dh x.kuk uewuk eku ls dh tkrhk 
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gSA ;fn ifjdfyr eku ¼izsf{kr eku½ Critical {ks= dks lEcfU/kr gS]    ds i{k es a   vLohdkj 

gksxh nwljh vksj ;fn ifjdfyr eku Lohd`fr ls lEcfU/kr gksrk gS rks    Lohdkj gksxhA 

6½ fu.kZ; ysuk ¼vuqeku nsuk½ %& 

vafre fu.kZ; ¼vuqeku] fu’d’kZ½ dh ?kks’k.kk dh tkrh gS  

fu.kZ;  

¼v½ ubZ nok iqukus dh rqyuk es avf/kd izHkkoh gSA  

¼c½ uj uotkr f”k”kqvksa ds chp uotkr tUeksRrj o`f) leku gksrh gS] tSls fd uj f”k”kqvksa esa gks 

ldrk gsA  

izFke ,oa f}rh;d izdkj dh =qfV;kWa  

tc ,d oSdfYid ifjdYiuk ds fo:) ,d “kwU; ifjdYiuk dk ihj{k.k djrs gsa] fuEu ifjfLFkfr;ksa 

es a,d lkeus vkrh gSa  

Dz0la0  okLrfod rF;  Ukewus ds vk/kkj ij fu.kZ;   =qfV  

1 
0H  lR; gSA  Lohdkj 0H  lgh fu.kZ;                 --- 

2 
0H  lR; gSA vLohdkj  0H  Xkyr fu.kZ;  Type I 

3 
0H   vlR; gSA Lohdkj  0H  Xkyr fu.kZ; Type II 

4 
0H  vlR; gSA vLohdkj 0H  lgh fu.kZ;                 --- 

 

;gkWa ifjfLFkfr;ksa ¼2½ vkSj ¼3½ esa] xyr QSlys vkrs gSA bu xyr fu.kZ;ksa dks dze”k% igyh rjg dh 

=qfV ¼I izdkj =qfV½ vkSj nwljh rjg dh =qfV ¼II izdkj =qfV½ dgk tkrk gsA bl izdkj  

 igyh rjg dh =qfV oklro es algh gS tc “kwU; vo/kkj.kk ds vLohdkj djus dk csgn 

xyr fu.kZ; fy;k tkrk gSA  

 f}rh;d izdkj dh =qfV es axyr vuqekuksa dks Lohdkj djus dk xyr fu.kZ; fy;k tkrk gS] 

tc ;g okLro es alR; gSA igys rjg dh =qfV gksus dh laHkkouk   gsA ;g ihj{k.k dk ,d 

vkdkj gSA  

nwljh rjg dh =qfV dh laHkkouk ds ?kfVr gkssu dsk B }kjk iznf”kZr djrs gSa  

(1-B) ds eku dks ijh{k.k dk ?kkr dgk tkrk gSA  

Ikjh{k.k dh ?kkr    dks vLohdkj djus dh laHkkouk gS tc ;g lR; ugha gSA tcfd ijh{k.k] egRo 

dk Lrj   vfxze esa r; fd;k tkrk gSA fQj egRoiw.kZ {ks= bl rjg fu/kkZfjr fd;k tkrk gS fd 

(1-B) dh vf/kdre gks bl izdkj Critical eku egRo ds Lrj ij vk/kkfjr gksrk gSA  

,d iwaN vkSj nks iwaN ijh{k.k ¼,d rjQk vkSj nks rjQk ijh{k.k½  

 

,d iwaN ijh{k.k 
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nks iwaN ijh{k.k 

 

 

 

nwljh vkj] ;fn Critical {ks= ijh{k.k vkWdMksa ds “kwU; forj.k dh iwWaN ij ekuk tkrk gs] rks 

ijh{k.k nks iqfPNd ijh{k.k ¼nks rjQk ijh{k.k½ gSA nks iwWaN ds ekeys esa    dk eku   ls de   ls 

T;knk gks ldrk gSA ,d iqPNh; ijh{k.k esa      ;k       ;k fn”kk,sa nh tkrh gSA  

fuEufyf[kr es als dqN ,d iqPNh; ijh{k.k gSa %&  

 ijh{k.k   :     ds foijhr   :      

 ijh{k.k   :      ds foijhr   :       

 Goodness of Fit ds fy, ijh{k.k  

 vkdfLedrk rkfydk es afo”ks’krkvksa dh vkcknh ds fy, ijh{k.k  

dqN fuEufyf[kr nks iqPNh; ijh{k.k gsA  

 ijh{k.k   :     ds foijhr   :      

 ijh{k.k   :      ds foijhr   :       

 ijh{k.k   :     ds foijhr   :      

mnkgj.k 1%& fiNyk vuqHko dgrk gS fd dktw fxjh es a1-2 xzke otu dk ekud fopyu gSA 40 

ek/; otu ds ;kn`fPnd pqus fxjh ¼nkuksa½ ds fy, ek/; =qfV;kWa Kkr dhft,A  

gy %& ;gkWa]   = 1-2 xzke vkSj n = 40  

uewuk ek/; dh ekud =qfV S.E(  )  
 

  
 

= 
  

   
  = 0.1897 xzke gSA  

mnkgj.k 2 %& ,d dkyst ds yMdksa ds otu dk ek/; ,oa ekud fopyu dze”k% 47 fdyksxzke ,oa 

31 fdyksxzke gSA mlh dkyst ds yMfd;ksa d sotu dk ek/; ,oa ekud fopyu 45 fdyksxzke ,oa 

2-8 fdyksxzke gSA dkyst es als 16 yMds ,oa 9 yMfd;kWa ;kn`fPNd p;fur dh tkrh gsA  

¼i½ 16 p;fur yMdksa ds ek/; otu dk ek/; ,oa ekud =qfV Kkr dhft,A  

¼ii½ 9 p;fur ymfd;ksa ds ek/; otu dk ek/; ,oa ekud =qfV Kkr dhft,A  

¼iii½ p;fur yMdksa ds vkSlr out ,oa p;fur yMfd;ksa ds vkSlr otu ds vUrj dk ek/; ,oa 

ekud =qfV Kkr dhft,A  

 gy %& ;gkWa  

    47 fdxzk        3-1 fdxzk        

    45 fdxzk         2-8 fdxzk       

;fn       p;fur yMdks adk ek/; otu gSA  
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      p;fur yMfd;ksa dk ek/; otu gSA  

¼1½  ek/; = E ¼     ½        fdxzk  

 S.E. ¼     ½ 
  

   
   

   

   
        fdxzk 

¼2½  ek/; = E ¼     ½        fdxzk  

 S.E. ¼     ½ 
  

   
   

   

  
        fdxzk 

¼3½  ek/;                         

 47&45   2 fdxzk  

kgs
nn

xxES 213.1
9

)8.2(

16

)1.3(
).(..

22

2

2
2

1

2
1

21 


 
,d uewuk tkWp] ifj.kke iSnk djrk gS] vkSj bu ifj.kkeksa ds lkFk] lexz ds fy, fu.kZ; cuk;s tkrs 

gSa ysfdu ,sls fu.kZ;ksa es avfuf”prrk dk ,d rRo “kkfey gS] tks xyr QSlys dk dkj.k gSA 

ifjdYiuk ,d ,slh /kkj.kk gS tks lexz izkpy ds ckjs es alR; ;k vlR; Hkh gks ldrh gS amnkgj.k 

ds fy,] flDds dks 300 ckj mNkyus ij dksbZ 190 fpV vkSj 110 ckj iV izkIr dj ldrk gSA bl 

mnkgj.k ij] ge ;g tkapus esa :fp j[krs gSa fd D;k flDdk fu’i{k gs ;k ughaA blfy,] ge bldk 

ewY;kadu djus ds fy, ,d ijh{k.k vk;ksftr dj ldrs gSa fd D;k varj uewukdj.k ds dkj.k gSA 

,d egRoiw.kZ ijh{k.k ds fdz;kUo;u dh izfdz;k fuEukuqlkj gSA  

vo/kkj.kk dk fuekZ.k & gekjh /kkj.kk dks lR;kfir djus ds fy, tks uewuk v/;;u ij vk/kkfjr gS] 

ge vkWadMs ,d= djrs gSa vkSj uewuk eku vkSj lexz eku ds chp ds varj dks irk djrs gSA ;fn 

buesa dksbZ varj ugha gS ;k ;fn varj cgqr NksVk gS] rks gekjk vuqekfur eku lgh gS] lkekU;r;k nks 

vo/kkj.kkvksa dk fuekZ.k fd;k tkuk pkfg, vkSj exj ,d ifjdYiuk lgh gS] rks nwljs dks vLohdkj 

djsaxsaA  

¼v½ “kwU; ifjdYiuk %& ;g varj ds egRo dk ijh{k.k djus ds fy, cgqr mi;ksxh midj.k gSA 

lexz ls lEcfU/kr fdlh Hkh ifjdYiuk dks lkaf[;dh; vo/kkj.kk dgk tkrk gSA lkaf[;dh; ijh{k.k 

dh izfdz;k esa] lexz ls izkIr uewus ij vk/kkfjr vo/kkj.kk dks vLohdkj ;k Lohdkj fd;k tkrk gSA 

lkaf[;dh;fon~ voyksdu ds ek/;e ls ifjdYiuk dh tkWp djrs gSa vkSj laHkkfor nsrs gSaA ljy 

ifjdYiuk ls irk pyrk gS fd uewuk eku vkSj v/;;u ds rgr lexz eku fdlh rjg ;k varj 

iznf”kZr ugha djrs gsa ifjdYiuk geus dfYir dh gS] og “kwU; vo/kkj.kk gS] bldk vFkZ gS fd u 

ewuk ds ek/; vkSj lexz ek/; ds chp okLrofd varj “kwU; gS de ls de varj gksuk egRoghu gSA 

“kwU; ifjdYiuk dh vLohd`fr dk vFkZ gS fd uewuk ek/; vkSj lexz ek/; ds chp dk okLrfod 

varj dkQh egRoiw.kZ gSA “kwU; ifjdYiuk dh vLohd`fr ls irk pyrk gS fd le; ij oSdfYid 

ifjdYiukA  

mnkgj.k ds fy, %&  

¼1½ ,d fo”ofo|ky; ds fo|kfFkZ;ksa dh vkSlr ÅWpkbZ 155 lsUVhehVj gSA  

¼2½ ,d O;olk; dh vkSlr nSfud fcdzh :0 1]50]000 gSA  

¼3½ fdlh fo”ks’k xkao ds fuoklh dh vkSlr vk; 100 :Ik;s gSA bu lHkh c;kuksa dks uewuk ijh{k.kks 

ads vk/kkj ij lR;kfir djuk gkskxkAlkekU;r;k ,d ifjdYiuk esa dgk tkrk gS fd uewuk ek/; ,oa 

lexz ek/; ds chp dksbZ varj ugha gSa ;k      “kwU; ifjdYiuk dks     }kjk iznf”kZr fd;k 

tkrk gSA  
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¼c½ oSdfYid ifjdYiuk %&    dh vLohd̀fr oSdfYid ifjdYiuk dh Lohd̀fr dh vksj tkrk gS] 

ftls    }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gS tSls %&  

         ¼”kwU; ifjdYiuk½ 

         ;k       ;k       ¼oSdfYid ifjdYiuk½ 

Tc nks vo/kkj.kkvksa dks LFkkfir fd;k tkrk gS] rks “kwU; ifjdYiuk dh Lohd`fr ;k vLohd`fr ,d 

uewuk v/;;u ij vk/kkfjr gskrh gSA bl izdkj ;g nsk xyr fu’d’kZ dh vksj tkrk gSA ¼1½    dks 

vLohd`r djrs gq, tc    lR; gS ¼2½    dks vLohd`r djrs gq, tc    vlR; gS A bls 

fuEufyf[kr rkfydk es aof.kZr fd;k tk ldrk gSA  

 uewus esa ls fu.kZ; 

    Lohdkj     vLohdkj 

       lR; Lkgh Xkyr   Type I =qfV 

    vlR; ¼   lR;½ Xkyr Type II  =qfV Lkgh 

 

fQj ls fy[krs gq,  

   vLohd`r tc ;g lR; gS¼Type I =qfV½    

   Lohd`r tc ;g vlR; gS ¼Type II =qfV½    

   Lohd`r tc ;g lR; gS ¼lgh fu.kZ;½ 

   vLohd`r tc ;g vlR; gS ¼xyr fu.kZ;½ 

Lrj dk egRo %& Vkbi I =qfV djus dh vf/kdre laHkkouk] ftls geus ,d ijh{k.k es afufnZ’V fd;k 

gS] dks egRo dk Lrj dgk tkrk gSA 

lkekU;r;k lkaf[;dh; vkadMksa ds ijh{k.k ds fy, 50% egRo ;k Lrj fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA 

bldk vFkZ gS fd ge ,d vo/kkj.kk dks Lohdkj djus es a95% rd fo”oLr gks ldrsa gSa ;k ge 

5% xyr gks ldrs gSA 

egRoiw.kZ {ks= %& fHkUurk dh lhek esa nsk {ks= gSa Lohd`r {ks= vkSj eRoiw.kZ {ks= ;k vLohd`fr {ks= 

vxj uewuk vkadMk egRoiw.kZ {ks= esa iMrs gSa rks gesa “kwU; ifjdYiuk dks vLohdkj djuk iMrk gS] 

D;ksafd blls xyr fu.kZ; gksrk gsA ge H1 ds fy, tkrs gSa] ;fn uewuk vkadMksa dk ifjdfyr ekuk 

vLohd`r {ks= esa gksrk gSA  

,d iqPN ,oa nsk iqPN ijh{k.k %& ,d lkekU; pdz ds rgr vLohd`r ¼egRoiw.kZ½ {ks=] tSlk fd 

igys dgk x;k gS nsk rjg ls foHkkftr fd;k tk ldrk gSA  

¼v½ odz ds uhps nksuks arjQ 

¼c½ odz ds uhps ,d rjQ] ;k rks nk;h iwaN ij ;k cka, iwaN ij  

fu.kZ; ;k fu’d’kZ fudkyuk %& vkf[kjdkj ge “kwU; ifjdYiuk dks Lohdkj ;k vLohdkj djus ds 

fy, fu’d’kZ ij vkrs gSa] ;fn fu.kZ; ifjdfyr eku ds vk/kkj ij gS pkgs og Lohd`fr {ks= ;k 

vLohd`r {ks= gSA  

Ekkud =qfV %& uewuk forj.k ds eku fopyu dks eud =qfV dgrs gSa mnkgj.k ds fy,      ]     ]        -----
-----------bR;kfn lHkh uewuksa ds ek/;ksa dks lexz ls fy;k x;k gSA bu lHkh ek/;ksa ds ekud fopyu 

ek/; dh ekud =qfV gSA blds fy, lw= 
 

  
 gSA  
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mi;ksfxrk %& ¼i½ ;g ifjdYiuk ds ijh{k.k es ami;skxh lk/ku gSA ge ifjdYiuk dks 5% Lrj ds 

egRo ij tkap ldrs gSa] ftldk vFkZ gS fd ;fn izsf{kr eku ,oa visf{kr eku ds chp esa varj 

          ls vf/kd gS rks “kwU; ifjdYiuk Lohdkj ugha dh tkrh gS vkSj fdlh dks oSdfYid 

ifjdYiuk ds fy, tkuk iMrk gSA Lrj dk egRo 1% Hkh gks ldrk gSA lkekU;r;k] ifjdYiuk 

Lohdkj dh tkrh gS ;fn varj 3 S.E ls de gSA 5% Lrj dk egRo izpfyr gSA  

2- uewus ds fo”oluh;rk dh tkap dh tk ldrh gsA  

3- ekinaMksa ¼izkpyksa½ dk eku lhek ds lkFk fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gSA  

mnkgj.k 3 %& A “kgj esa] 32% ernkrkvksa us jktuSfrd ikVhZ X ds fy, er fn;kA “kgj 13 esa] 

29% ernkrkvksa us X jktuSfrd ikVhZ ds fy, er fn;k 

¼i½ “kgj A es als 70 ;kn`fPNd :Ik ls pqus gq, ernkrkvksa es als ;fn p1 mu ernkrkvksa dk vuqikr 

gS ftUgksaus X jktuSfrd ny ds fy, ernku fd;k] p1 ds fy, ek/; ,oa ekud =qfV Kkr djsaA  

¼ii½”kgj B esa ls 60 ;kǹfPNd :Ik ls pqus gq, ernkrkvksa esa ls] ;fn p2 ,u ernkrkvksa dk vuqikr 

gS ftUgksus X jktuSfrd ny ds fy, ernku fd;k] p2    ds fy, ek/; ,oa ekud =qfV Kkr djsaA    

¼iii½         dk ek/; ,oa ekud =qfV Kkr djsaA  

gy %&  

;gkWa , 29.0
100

29
32.0

100

32
21  pandp  

6070 21  nandn  

 

32.0.)()( 11  ppEMeani
 

05575.0
70

68.032.0
).(..

1

11
1 




n

QP
pES  

29.0.)()( 22  ppEMeanii
 

05858.0
60

71.029.0
).(..

2

22
2 




n

QP
pES  

 

03.029.032.0.)()( 2121  ppppEMeaniii
 

2

22

1

11
21 ).(..

n

QP

n

QP
ppES   

 

60

71.029.0

70

68.0323.0 



  

 

= 08087.0  
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mnkgj.k 4 %,d lekt es aefgykvksa dk vuqikr 0-48 gSA ftlesa ls 64 lnL;ksa dks ;kǹfPNd rjhds 

p;fur fd;k x;k] ;fn p1 efgykvksa dk vuqikr gSA nwljs p;u es aftlus 86 lnL; p;fur fd;s 

x;s gks mles a p2 efgykvksa dk vuqikr gSA  

Kkr dhft, %&  

¼i½ p1 dh ekud =qfV  

¼ii½ p2 dh ekud =qfV  

¼iii½         ds varj dh ekud =qfV  

gy %&  

;gkWa              ¼ekuk½ 

       vkSj        

06245.0
64

52.042.0
).(..)(

1

1 



n

PQ
pESi  

 

05387.0
86

52.048.0
).(..)(

1

1 



n

PQ
pESi  











21

21

11
).(..

nn
PQppES  

 











86

1

64

1
52.048.0  















8664

6486
52.048.0  

08248.0  

mnkgj.k 5 %& fofHkUu chtksa ds fy, vko”;d vkSlr vadqj.k le; dk vuqeku yxkuk t:jh gSa 

nl ;kǹfPnd :Ik ls p;fur cht fn[kk;s tk jgs gSa vkSj vadqj.k dk le; uhps fn;k tk jgk gSA  

le; ¼fnu½ 28]32]27]38]30]31]30]30]27 vkSj 33 uewuk ek/; dks lexz ek/; ds vuqekud ds :i esa 

ysrs gq, vkSjlr vadqj.k le; dk vkSlr ek/; crk,saA   

gy %& uewuk ek/;    
  

 
  

                             

  
 

 
   

  
   fnu ¼yxHkx½ 

bl izdkj vkSlr vadqj.k le; dk vuqeku 31 fnu gS blfy, ge fu’d’kZ fudkyrs gSa fd vkSlru 

31 fnuksa es acht dh fofo/krk vadqfjr gksrh gSA  

mnkgj.k 6 %& iRuh;ksa dh vis{kk vkSlru] ifr fdrus yEcs gSa tkuus ds fy, 8 tksMksa dks ;kn`fPnd 

rjhds ls fy;k tkrk gSA izR;sd ekeys esa  ifr vkSj iRuh;ksa dh ÅWpkbZ;ksa dks ekik tkrk gS vkSj 

mudk varj fuEukuqlkj ntZ gksrk gSA  
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tksMk  1 2 3 4 5 6 7 8 

varj 

¼lsUVhehVj esa ½ 

5 7 12 23 6 -4 10 9 

 

Ukewuk ek/;    dk vuqekud ds :Ike s aiz;ksx djrs gq, lexz ek/;   dks vuqekfur djsaA  

gy % &  

vuqekfur       
  

 
  

 
                  

 
 

  

 
     lsUVhehVj  

bl izdkj ge fu’d’kZ fudkyrs gSa fd ifr viuh ifRu;ksa ls vkSlru 8-5 lsUVhehVj yEcs gSaA 

mnkgj.k 7 5& ,d csdjh dk ekfyd “kgj es adds dh vkSlr nSfud ekax dk vuqeku yxkuk pkgrk 

gSA 156 fnuksa esa] los{k.k us fyEufyf[kr ekax dk [kqyklk fd;kA  

Ekkax ¼dsd½ 120-130 130-140 140-150 150-160 160-170 

fnu  13 43 70 27 3 

 

vkSlr ekax dk vuqeku yxk,saA  

gy %&  

Ekkax  fnu (f) e/; eku (x) f.x. 

120-130 13 125 1625 

130-140 43 135 5805 

140-150 70 145 10150 

150-160 27 155 4185 

160-170 3 165 495 

Total 156 - 22260 

  

   dk vuqeku  
   

 
 

     

   
     ¼yxHkx½ 

bl izdkj vkSlr ekax dks vuqeku 143 dsd@izfrfnu gSA  

fu.kZ; ysus ds fy, ifjdYiuk ijh{k.k es amfpr forj.k dk iz;ksx %&  

fdl Lrj ds egRo dk mi;ksx djuk gS] r; djus ds fy,] ifjdYiuk ijh{k.k esa gekjk vxyk 

dk;Z mfpr laHkkO;rk forj.k dks fu/kkZfjr djuk gSA gekjs ikl lkekU; forj.k vkSj   forj.k ds 

chp ,d fodYi gSA mfpr forj.k dks pquus ds fy, fu;e] mu bdkbZ;ksa es aleku gS tks gesa 

vkdyu ds vk/kkj ij feyk FkkA uhps nh xbZ lkj.kh dk lkjka”k gS fd e/;ksa dks ijh{k.k djus es 

alkekU; vkSj   forj.k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ckn esa bl v/;k;] esa ge vuqikrksa ds ckjs es 

aijh{k.k ifjdYiuk ds fy, mi;qDr forj.k dh tkap djsaxsA ,d fu;e dks ;kn j[ks tc ,d ek/; 

ds eku ij fopkj fd;k tk, A vuqeku esa] tc Hkh lexz vkdkj ifjfer gS] ifjfer tula[;k xq.kd 

dk mi;ksx djsa] uewukdj.k izfoLFkkiu ds fcuk fd;k tkrk gS vkSj uewukdj.k izfoLFkkiu ds fcuk 

fd;k tkrk gS vkSJ uewuk lexz ls 5% vf/kd gksrk gSA  

Ekk/;ksa ds ckjs es aijh{k.k ifjdYiuk esa lkekU; vkSj   forj.k dk mi;ksx djus ds fy, “krsZa 

 tc lexz ekud fopyu Kkr Tkc lexz ekud fopyu vKkr 
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gks  gks  

uewuk vkdkj n 30 ls T;knk 

gks  

lkekU; forj.k]  

Z rkfydk 

lkekU; forj.k]  

Z rkfydk  

uewuk vkdkj n 30 gS ;k mlls 

de vkSj lexz yxHkx lkekU; 

gS  

lkekU; forj.k] 

 Z rkfyd  

  forj.k ] 

  rkfydk 

 

nks iqPNh; ijh{k.k vkSj ,d iqPNh; ijh{k.k  

nks iqPNh; ijh{k.k %&  

nks iqPNh; ijh{k.k esa] “kwU; ijfdYiuk dks [kkfjt dj fn;k tkrk gS ;fn uewuk ek/; vuqekfur 

lexz ek/; ls vFkZiw.kZ :Ik es aT;knk ;k de gksrk gS bl izdkj nks iqPNh; ijh{k.k esa] nsk vLohd`fr 

{ks= gksr gSa bls uhps fn, x, fp= es afn[kk;k x;k gS%&  

 

µ

Acceptance 

Region

Reject Null 

Hypothesis if 

the sample 

mean falls in 

either of these 

two regions 
 

Tkc “kwU; ifjdYiuk µ = µHo  gS ¼tgkWa µHo  dksbZ fofufnZ’V eku gSA½ vkSj oSdfYid ifjdYiuk  µ   

µHo  gS f}iqPNh; ijh{k.k mi;qDr gksrk gSA  

Ekku ysa fd izdk”k cYc dk fuekZrk µ = µHo  =1000 ?kUVs ds vkSlr thou ds lkFk cYc cukuk pkgrk 

gSA ;fn thoudky NksVk gksrk gS] og izfrLiZ/kk esa vius xzkgdksa uqdlku A ;fn thoudky vf/kd 

gskrk gS] rks mlesa mPp mRiknu dher vf/kd yxsxh D;ksafd rUrq vfr”k; izxk, dher gksxhA  

D;k mldh mRiknu izfdz;k lgh rjhds ls dke dj jgh gS dks ns[kus ds fy, ifjdYiuk ds ijh{k.k 

         ds fy,] og mRiknu dk ,d uewuk ysrk gSA D;ksafd og fdlh Hkh fLFkfr esa 1000 

?kUVs ls vkxs ugha gVuk pkgrk gS] mfpr oSdfYid ifjdYiuk           gS vkSj og 

f}iqPNh; ijh{k.k iz;ksx djrk gSA bldk vFkZ gS fd ]og “kwU; ifjdYiuk dks vLohdkj djrk gS] 

;fn uewus es acYcksa dk vkSlr thou ;k rks 1000 ?kUVs ls cgqr vf/kd gks ;k 1000 ?kUVs ls cgqr 

de gksA  

;|fi bu ifjfLFkfr;ksa esa f}iqPNh; ijh{k.k mi;qDr ugha gskrk gS] vkSj gessa ,d iqPNh; ijh{k.k dk 

iz;ksx djuk pkfg,A Fkksd O;kikjh ekeys esa fopkj djrs gSa fd og izdk”k cYc ds fuekZrk ds 
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mijksDr o.kZu ls izdk”k cYc [kjhnrk gS A Fkksd O;kikjh izdk”k cYc dk c<k <sj [kjhnrk gS cYc 

ds <sjksa dks rc rd Lohkdj ugha djuk pkfgr gS tc rd mudk vkSlr thou de ls de 1000 

?kUVk ;k U;wure 1000 ?kUVk gksA izR;sd f”kiesaV ds vkus ij] Fkksd O;kikjh ;g r; djus ds fy, 

,d uewus dk ijh{k.k djrk gS fd D;k f”kiesaV dks Lohkdj djuk pkfg,A dEiuh f”kiesaV dks rHkh 

vLohdkj djsxh ;fn dEiuh eglwl djrh gS fd budk vkSlr thou 1000 ?kUVs ls de gksA ;fn 

dEiuh eglwl djrh gS fd cYc visf{kr dh rqyuk ¼vkSlr thou 1000 ?kUVs ls T;knk½ esa csgrj gS] 

;g fuf”pr :Ik ls f”kiesaV dks vLohdkj ugha djsxks vf/kd yEcs thou es adksbZ vfrfjDr dher 

ugha gskrh gSA blfy, Fkksd O;kikjh dh ifjdYiuk,sa           ?kUVs vkSj           

?kUVs gSA ;g    dks rHkh vLohdkj djrh gS ;fn uewuk cYcksa dk vkSlr thou 1000 ?kUVksa ls 

mYys[kuh; <ax ls de gksrk gSA bl ifjfLFkfr dks fuEu fp= }kjk Li’V fd;k tkrk gSA bl fp= 

ls ] ge ns[k ldrs gSa fd bl ijh{k.k dks D;ksa ck;kWa iqPNh; ijh{k.k ¼;k ,d fupyk iqPNh; ijh{k.k½ 

dgk tkrk gSA  

µ

Acceptance 

Region

Reject Null 

Hypothesis if 

the sample 

mean falls in 

this region
 

;fn uewuk ek/; bl {ks= esa vkrk gS rks “kwU; ifjdYiuk vLohdkj djrs gSaA  

lkekU; :Ik esa] ;fn ifjdYiuk,sa          vkSj H1: µ < µHo gks rks ck;sa iqPNh; ¼fupyk 

iqPNh;½ ijh{k.k iz;ksx gksrk gSA bl rjg dh ifjfLFkfr esa] ;g uewuk lk{; uewuk ek/; ds lkFk 

mYys[kuh; <ax ls vuqekfur lexz ek/; ls de gS tks “kwU; ifjdYiuk dks vLohdkj djrs gq, 

oSdfYid ifjdYiuk ds i{k dh vkSj tkrk gSA nwljs “kCnksa esa] vLohd`r {ks= uewuk ek/; ds forj.k 

esa fupyk iqPNh; ¼ck;ha iqPNh;½ gksrk gS] vkSj blfy, bls ck;h iqPnh; ijh{k.k dgrs gSaA  

,d ck;h iqPNh; ijh{k.k nks izdkj ds ,d iqPNh; ijh{k.kkksa es ls ,d gSa lEHkor% vc rd vuqeku 

yxk;k tkrk gS] ijh{k.k nk;ha iqPNh; ijh{k.k ¼;k ,d Åijh iqPNh; ijh{k.k½ gSA ,d Åijh iqPNh; 

ijh{k.k iz;ksx fd;k tkrk gS tc ifjdYiuk,sa Ho: µ = µHo  vkSj H1: µ > µHo  gksaA dsoy uewuk 

ek/; ds ekuksa tks fd vuqekfur lexz ek/; ls vf/kd gSa oSdfYid ifjdYiuk ds i{k esa “kwU; 

ifjdYiuk dks vLohdkj djus dk dkj.k gksxkA bls Åijh iqPNh; ijh{k.k dgk tkrk gS D;ksafd 

vLohd`r {ks= uewuk ek/; ds forj.k ds Åijh iqPNh; gSA  
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µ

Acceptance 

Region

Reject Null 

Hypothesis if 

the sample 

mean falls in 

this region
 

 

;g vkidks fQj ls ;kn fnykuk gS fd ] ifjdYiuk ijh{k.k ds izR;sd mnkgj.k esa] uewuk lwpuk ds 

vk/kkj ij tc ge “kwU; ifjdYiuk dks Lohkdj djrs gSa] rks ge okLro es dgrs gSa fd blesa dksbZ 

lkaf[;dh lk{; ugha gS ftlls bls vLohdkj dj fn;k tk;sA ge ;g ugha dg jgs gksrs gSa fd “kwU; 

ifjdYiuk lR; gSA “kwU; ifjdYiuk dks fl) djus ds fy, ,d gh rjhdk lexz izkpy dks tkuuk 

gS vkSj tks uewukdj.k ds lkFk lEHko ugha gksrk gSA bl izdkj] ge “kwU; ifjdYiuk Lohdkj djrs gSa 

vkSj O;ogkj djrs gSa fd ;g lp gS D;ksafd gesa bls vLohdkj djus ds fy, dksbZ lk{; ugha fey 

ldrs gSaA  

ifjdYiuk ijh{k.k esa vo/kkj.kk,sa  

 nks iqPNh;] Åijh iqPNh; ;k fupyk iqPNh; ijh{k.k ds iz;ksx ds fu/kkZj.k ds fy, uewuk 

ifj.kkeksa dk iz;ksx u djsaA  

 fdlh Hkh rjg ds vkadMksa ds laxzg ls igys] fu.kZ;drkZ }kjk ;g ekuuk gS fd mls D;k irk 

yxkuk gS rc ijh{k.k ds :Ik dks fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA 

11-6 lkjka'k 

ifjdYiuk ijh{k.k vo/kkj.kk ds lkFk vkjEHk gskrh gS] ftls ,d ifjdYiuk dgk tkrk gS] tks 

lexz izkpy ds ckjs es agksrh gS A rc ge uewuk vkadMk ,d= djrs gSa] ftlls uewuk lkaf[;dh dh 

jpuk gksrh gS] vkSj bl tkudkjh dks fu/kkZfjr djus ds fy, fdruh laHkkouk gS fd gekjk vuqekfur 

lexz izkpy lgh gSA ge eku ysrs gSa fd lexz ek/; ds fy, fuf”pr eku gSA gekjh vo/kkj.kk dh 

oS|rk ds ijh{k.k ds fy, ge uewuk vkadMk ,d= djrs gSa vkSj ifjdfYir eku ,oa uewuk ek/; dk 

okLrfod eku ds e/; vUrj fu/kkZfjr djrs gSaA rc ge fu.kZ; ysrs gS] fd D;k varj mYys[kuh; <ax 

ls gSA NksVk lk varj] ek/; ds fy, gekjs ifjdfYir eku ds lgh gksus dh T;knk laHkkouk gskrh gSA 

T;knk varj gksus ij laHkkouk de dh vksj vxzlj gskrh gSA nqHkkZX;o”k] ifjdfYir lexz izkpy vkSj 

okLrfod vkadMs ds chp varj izk;% u rks cgqr cMs gSa ftUgsa ge Lor% viuh ifjdYiuk esa vLohdkj 

djrs gSa u rks brus NksVs gskrs gSa fd ge mls “kh/kzrk ls Lohdkj djrs gSaA blfy, ifjdYiuk ijh{k.k 

esa] lcls T;knk mYys[kuh; okLrfod thou fu.kZ;ksa ds :Ik esa]l Li’V :Ik ls lek/kku viokn gSa] u 

fd fu;eA iwokZuqeku esa] tc dHkh lexz dk vkdkj fuf”pr gSa] fuf”pr lexz xq.kd dk iz;ksx djrs 
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gSa] uewukdj.k fcuk izfrLFkkiu ds lkFk fd;k tkrk gS] vkSj uewuk lexz dk 5 izfr”kr ls vf/kd 

gskrk gSA 

11-7 'kCnkoyh 

ifjdYiuk % ,d “krZ ftlesa ls dqN bl izdkj gS] ;g ,d HkzkfUr gSA  

ljy ifjdYiuk % ,d ifjdYiuk tks lVhd forj.k fufnZ’V djrk gSA 

11-8 cksèk ç'u  

1- fuEufyf[kr ifjfLFkfr;ksa esa] fufnZ’V djsa fd dkSu lk izkf;drk forj.k ifjdYiuk ijh{k.k esa 

iz;ksx gskrk gS %  

¼v½  Ho: µ = 27, H1: µ ≠27, x = 33, uewuk σ = 4, n = 25 

¼c½  Ho: µ = 98.6, H1: µ > 98.6, x = 99.1, σ = 1.5, n = 50 

¼l½  Ho: µ = 3.5, H1: µ < 3.5, x = 2.8, uewuk σ = 0.6, n = 18 

¼n½  Ho: µ = 382, H1: µ ≠382, x = 363, σ = 68, n = 12 

¼?k½  Ho: µ = 57, H1: µ > 57, x  = 65, uewuk σ = 12, n = 42 

2- Hkkjr esa flusek?kjksa ds ekfydksa dks irk gS fd ,d fgV fQYe pykus ds fy, izR;sd “kgj esa 

vkSlru 84 fnu] 10 fnuksa ds ekud fopyu ds lkFk fQYe iznf”kZr gskrh FkhA ,d fo”ks’k 

fQYe forjd lexz ds lkFk vius {ks= esa fQYe dh yksdfiz;rk dh rqyuk esa :fp j[krk gSA 

mlus ;kn`fPNd :Ik ls 75 flusek?kjksa dks ;kn`fPNd :Ik ls {ks= esa pquk gS vkSj ik;k fd 

fQYe 81-5 fnu rd pyhA  

I. ijh{k.k ds fy, mi;qä ifjdYiuk,¡ fy[ksa dh D;k] lexz vkSj forjd ds {ks= esa 

flusek?kjksa ds eè; mYys[kuh; vUrj gSa \ 

II. 1% egRo ds Lrj ij] bu ifjdYiukvksa dk ijh{k.k djsa A 

11-9 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

bldk vFkZ gS vLohd`r {ks= nksuksa iqPNksa ds vUrZxr 0-01 gS vkSj Lohd̀r {ks= 0-99 gSA 

blfy, Lohd`r {ks= dk vk/kk Hkkx 
2

99.0
 = .4950 gS vkSj Z dk eku 2-58 blfy,] Lohd̀r 

{ks= dh lhek,sa z = ± 2.58 or 
_

x  = µHo ± 
n

z
 = 84 ± 

75

10
x58.2

 
fupyh lhek 81-02 vkSj Åijh lhek 86-98 ds :Ik esa gSaA  

D;ksafd voyksfdr eku Lohd`r {sk= esa] gS] ge “kwU; ifjdYiuk    dks vLohdkj ugha djrs gSaA 

fQYe ds pyus dh vof/k nwljs flusek?kjksa ds leku gSA ;k nwljs :Ik esa %  

voyksfdr Z eku 
SE

x
H

  gS tgkWa SE = 
n


=  

)155.1(

844.81 

 
 

= – 2.17 Lohd`r Z {ks= ± z = ± 2.58 gSA 

11-10 Loij[k ç'u 

1- ¼v½ 24 df ds lkFk t ¼LorU=rk dh Jsf.k;kWa½ 

¼c½ Z ;k lkekU; forj.k % nk;ha iqPNh; ijh{k.k  

¼l½17 df ds lkFk t  

¼n½ Z ;k lkekU; forj.k f} iqPNh; ijh{k.k  
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¼?k½ bl ifjfLFkfr esa okLrfod 41 d.f ds lkFk t pwWfd 41 df ;gkWa ugha gS ge lkekU; 

forj.k ijh{k.k rkfydk iz;ksx djrs gSaA  

2- fuEufyf[kr vkadMs fn;s x, gS %  

 σ = 10 fnu ,              n = 75flusek?kj         x  = 81.5 

 Ho: µ = 84 fnu H1: µ ≠ 84 fnu                 α = 0.01  

3- ekbdzkslkQV us fiNys lkFk vuqeku yxk;k Fkk fd 35 izfr”kr lEHkkfor lkQVos;j xzkgd] 

u,s OS foaMkst foLVk dh [kjhn dh izrh{kk dh ;kstuk cuk jgs Fks] tc rd ,d 

uohuhdj.k tkjh u fd;k x;k gksA turk dks vk”oLr djus ds fy, foKkiu vfHk;ku ds 

Ik”pkr ekbdzkslkQV us 3000 xzkgdksa dk losZ{k.k fd;k vkSj ik;k fd 950 xzkgd vHkh Hkh 

lansgiw.kZ gSA 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij D;k dEiuh ;g fu’d’kZ fudky ldrh gS fd 

lansgiw.kZ yksxksa dk vuqikr de gqvk FkkA ¼”kwU; ifjdYiuk vLohdkj gksrh gSA Z forj.k dk 

iz;ksx djsaA½ 

11-11 lUnHkZ iqLrdsa 

1- ewy lkaf[;dh & xkS.k] xqIrk vkSj nklxqIrk oYMZ izsl fyfeVsM&dydRrk A 

2- O;kolkf;d vkadMksa ds cqfu;knh fl)kUr] lapsrh vkSj diwj A 

3- izca/ku es aek=kRed fof/k;kWa & Jhoklro] “ksuk;W vkSj xqIrk A 

4- O;kolkf;d lkaf[;dh; & xqIrk vkSj xqIrk A 
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bdkbZ 12 xq.kksa dk lkFkdZ ijh{k.k 

(Significance Test in Attributes) 

 

12-1 izLrkouk 

12-2 mís';  

12-3 ifjdYiuk dk ijh{k.k  

12-4 ekud =qfV  

12-5 fo”ks’krkvksa ds fy, egRo dk ijh{k.k  

12-6 egRo l`tu Qyu 

12-7 lkjka'k  

12-8 'kCnkoyh 

12-9 cksèk ç'u  

12-10 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

12-11 Loij[k ç'u 

12-12 lUnHkZ iqLrdsa 
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12-1 çLrkouk 

vkadMksa ds vkS|ksfxd vuqiz;ksx izk;% lexz vkSj lexz izkpyksa ds ckjsa esa fu.kZ; ysus ls 

lacaf/kr gSaA mnkgj.k ds fy, nks izfdz;kvksa ds fy, D;k csgrj gS ds ckjs es fu.kZ; Fkk fdlh fo”ks’k 

e”khu ds mRiknu dks can djuk gS D;ksafd ;g ,d nks’kiw.kZ ?kVdksa dh vkfFkZd :Ik ls vLohdk;Z 

la[;k iSnk dj jgk gS A izk;% lexz ds fu/kkZfjr ek/; ;k ekud fopyu ij vk/kkfjr gksrk gS] dh 

x.kuk lexz esa ls uewuk vkadMksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA bu fu.kZ;ksa rd igqpusa esa] dqN ekU;rkvksa 

dk fuekZ.k fd;k tkrk gS] tks lR; ;k vlR; Hkh gks ldrk gSA cukbZ xbZ /kkj.kk,sa lkaf[;dh; 

vuqeku ;k flQZ ifjdYiuk dgykrh gS vkSj vkerkSj ij lexz dh laHkkouk forj.k ds ckjs esa c;ku 

ls lacaf/kr gSA  

12-2 mís';  

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

 ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fofHkUu rjhdksa dks le> ldsasA  

 fo”ks’krkvksa ds egRo ds ijh{k.k dk o.kZu dj ldsasA 

 egRo l`tu Qyu dks le> ldsasA  

12-3 ifjdYiuk dk ijh{k.k  

,d uewuk tkap ifj.kke mRiUu djrk gS] vkSj bu ifj.kkeksa ds lkFk fu.kZ; lexz ij cuk;s 

tkrs gSa A ysfdu ,sls QSlyksa esa xyr fu.kZ; ysus ds dkj.k vfuf”prrk dk ,d rRo “kkfey gS] 

ifjdYiuk ,d ,slh /kkj.kk gS tks lexz izkpy ds ckjs esa lR; ;k vlR; Hkh gks ldrh gSA  

mnkgj.k ds fy, ,d flDds dks 300 ckj mNkyus ij dksbZ 190 fpV vkSj 110 iV izkIr dj ldrk 

gSA bl mnkgj.k ij ge ;g tkapus esa :fp j[krs gSa fd D;k flDdk fu’i{k gS ;k ugha blfy, ge 

bldk ewY;kadu djus ds fy, ,d ijh{k.k vk;ksftr dj ldrs gSa fd vUrj uewukdj.k ds dkj.k 

gSA ,d egRo ds ijh{k.k djus dh izfdz;k fuEukuqlkj gS%  

vo/kkj.kk dk fuekZ.k %& gekjh vo/kkj.kk dks lR;kfir djus ds fy, tks uewuk v/;;u ij vk/kkfjr 

gS] ge uewuk eku vkSj lexz eku ds chp dk varj tkuus ds fy, ge vkadMs ,d= djr gSaA ;fn 

dksbZ varj ugha gS ;k ;fn varj cgqr NksVk gS] rks gekjk vuqekfur eku lgh gS] vkerkSj ij nks 

vuqekuksa dk fuekZ.k fd;k tkuk pkfg, vkSj ;fn ,d ifjdYiuk lgh gS] rks nwljs dks vLohdkj 

djsaxsaA  

¼v½ “kwU; ifjdYiuk % ;g varj ds egRo ds ijh{k.k djus ds fy, cgqr mi;ksxh midj.k gSA lexz 

ls lacaf/kr dksbZ Hkh ifjdYiuk dks ,d lkaf[;dh; ifjdYiuk dgk tkrk gSA lkaf[;dh; ijh{k.k dh 

izfdz;k esas] lexz ls izkIr uewus ds vk/kkj ij vo/kkj.kk dks vLohdkj ;k Lohdkj fd;k tkrk gSA 

lkaf[;dfon~ voyksdu ds ekk/;e ls ifjdYiuk dh tkap djrs gSa vkSj ,d laHkkfor c;ku nsrs gSa 

ljy ifjdYiuk ls irk pyrk gS fd uewus dk eku vkSj v/;;u ds rgr lexz ds eku esa dksbZ 

varj ugha fn[krk gSA ge ftl ifjdYiuk dks xzg.k djrs gSa mls “kwU; ifjdYiuk dgk tkrk g S A 

bldk vFkZ gS fd uewus ds ek/; vkSj lexz ds ek/; ds chp okLrfod varj “kwU; gS] U;wure ik;k 

x;k vUrj egRoghu gSA “kwU; ifjdYiuik dh vLohd̀fr dk vFkZ gS fd uewuk ek/; vkSj lexz ek/; 

ds chp okLrfod varj “kwU; gSA “kwU; ifjdYiuk dh vLohd`fr iznf”kZr djrh gS fd fu.kZ; lgh gSA 

mnkgj.k ds fy, %  

¼1½  ,d fo”ofo|ky; ds Nk=ksa dh vkSlr ÅWpkbZ 155 lseh gSA  

¼2½  ,d QeZ dh vkSlr nSfud fcdzh 1500 :Ik;s gSaA  
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¼3½  fdlh fo”ks’k xkao dh vkSlr vk; 100 :Ik;s gSA  

bu lHkh c;kuksa dks uewuk ijh{k.kksa ds vk/kkj ij lR;kfir djuk gksxkA vkerkSj ij ,d ifjdYiuk 

esa dgk tkrk gS fd uewuk ek/; vkSj lexz ek/; ds chp dksbZ varj ugha gSA ,d lkaf[;dh; vuqeku 

,d “kwU; ifjdYiuk gS ;fn bls Lohdkj fd;k tkrk gSA “kwU; ifjdYiuk dks    }kjk iznf”kZr fd;k 

tkrk gSA  

¼c½ oSdfYid ifjdYiuk %  

   dh vLohd`fr oSdfYid ifjdYiuk dh Lohd`fr dh vksj tkrk gS] ftls    

}kjk n”kkZ;k x;k gSA mnkgj.k ds fy, ]          ¼”kwU; ifjdYiuk½ 

         vFkkZr       ;k       ¼oSdfYid ifjdYiuk½ 

Tkc nks vo/kkj.kkvksa dks LFkkfir fd;k tkrk gS] rks ‘kwU; ifjdYiuk dh Lohd`fr ;k vLohd`fr ,d 

uewuk v/;;u ij vk/kkfjr gksrh gSA bl izdkj ;g nks xyr fu’d’kksaZa ds vksj tkrk gS vFkkZr  

¼1½    vLohd`r] tc    lR; gSA  

¼2½    Lohd`r] tc    vlR; gSA bls fueufyf[kr rkfydk esa O;Dr fd;k tk ldrk gSA  

 

 uewus esa ls fu.kZ; 

   Lohd`r    vLohd`r 

   lR; lgh Xkyr  ( I izdkj dh =qfV 

   xyr     lgh  Xkyr ( II izdkj dh =qfV lgh 

 

fQj ls fy[krs gq,  

   vLohdkj tc ;g lR; gS (I izdkj dh =qfV)   

   Lohdkj tc ;g xyr gS (II izdkj dh =qfV)    

   Lohdkj tc ;g lR; gS ¼lgh fu.kZ;½ 

   vLohdkj tc ;g xyr gS ¼lgh fu.kZ;½ 

egRo dk Lrj  

I izdkj dh =qfV djus dh vf/kdre laHkkouk] ftls geus ,d ijh{k.k esa fufnZ’V fd;k gS] dks egRo 

dk Lrj dgk tkrk gsA lkekU; rFkk lkaf[;dh; ijh{k.kksa esa 5 izfr”kr egRo dk Lrj r; fd;k 

tkrk gSA bldk vFkZ gS fd ge ,d vo/kkj.kk dks Lohdkj djus ij 95 izfr”kr fo”oLr gks ldrs gSa 

;k ge 5 izfr”kr xyr gks ldrs gSaA  

egRoiw.kZ {ks= % fofo/krk dh lhek esa nsk {ks= gSa %& Lohd`fr {ks= vkSj egRoiw.kZ {ks= ;k vLohd`fr {ks= 

A ;fn uewuk vkadMs egRoiw.kZ {ks= esa vkrs gSa rks gesa ifjdYiuk dks vLohdkj djuk iMrk gS] D;ksafd 

blls xyr fu.kZ; gksrk gSA ge    ds fy, tkrs gSa] ;fn ljy vkadMksa dk xf.kr eku vLohd̀r 

[ks= esa gksrk gSA   

,d iqPNh; vkSj f}iqPNh; ijh{k.k %  

,d lkekU; odz ds vUrxZr egRoiw.kZ {ks= ] tSlk fd igys crk;k x;k gS] nks rjg ls foHkkftr 

fd;k tk ldrk gSA  
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¼v½ odz ds uhps nksuksa rjQ  

¼c½ odz ds uhps ,d rjQ] vkSj nksuksa ;k rks nkbZ iwaN ij ;k ck,a iwaN ij gSA  

fu.kZ; ;k fu’d’kZ ij igqWpuk %  

vur esa ge bl fu’d’kZ es avkrs gSa fd ;k rks “kwU; ifjdYiuk dks Lohdkj fd;k tkrk gS ;k 

vLohdkj fd;k tkrk gSA ;g fu.kZ; x.kuk eku ds vk/kkj ij gS pkgs og Lohd`fr {ks= esa gS ;k 

vLohd`r {ks= esa gSA  

12-4  ekud =qfV  

uewukdj.k forj.k ds ekud fopyu dks ekud =qfV dgk tkrk gSA mnkgj.k ds fy, 

......,X,X,X 321 bR;kfn lexz ls fy, gq, lHhk uewuksa ds ek/; gSA bu lHkh ek/;ksa dk ekud 

fopyu ek/; dh ekud =qfV gskrh gSA blds fy, lw= .
n


gSA   

mi;ksfxrk %&  

1- ;g ifjdYiuk ds ijh{k.k esa ,d mi;ksxh midj.k gSA ge 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij 

ijh{k.k dh tkap dj ldrs gSa] ftldk vFkZ gS] ;fn vodfyr vkSj visf{kr ek/;ksa ds e/; 

varj 1.96 S.E T;knk gS rks ifjdyiuk Lohdr̀ ugha gksrh gS vkSj mls oSdfYid ifjdYiuk 

dh vkSj tkuk iMrk gSA egRo dk Lrj 1 izfr”kr gks ldrk gSA lkekU;r% ifjdYiuk 

Lohd`r gksrh gS ;fn vUrj 3 S.E ls de gS] 5 izfr”kr Lrj yksdfiz; gSA  

2- ,d uewus dh fo”oluh;rk Kkr gks ldrh gSA  

3-  izkpyksa ds eku lhekvksa ds lkFk fu/kkZfjr fd;s tk ldrs gSaA  

vc ge fofHkUu fLFkfr;ksa ij ykxw gksus okys egRo ds fofHkUu ijh{k.kksa ij ppkZ djrs gSa A oks gS%&  

1- fo”ks’krkvksa ds fy, egRo dk ijh{k.k  

2- pjksa ds fy, egRo dk ijh{k.k  

12-5  fo”ks’krkvksa ds fy, egRo dk ijh{k.k  

fo”ks’krkvksa dk uewukdj.k ,d lexz ls uewuksa ds fp=.k ds :Ik esa ekuk tk ldrk gS ftuds 

lnL;ksa es ,d fof”k’V fo”ks’krk dh mifLFkfr ;k vuqifLFkfr gksrh gSA mnkgj.k ds fy,] va/ks 

¼fo”ks’krk½ ds v/;;u esa] ,d uewuk rS;kj fd;k tk ldrk gS vkSj blds lnL;ksa dks va/ks gSa ;k ugh 

ads :Ik esa oxhZd̀r fd;k tkrk gSA fo”ks’krk dh mifLFkfr dk   }kjk izfrfuf/kRo fd;k tk ldrk gS 

vkSj fo”ks’krk dh vuqifLFkfr dks   }kjk izfrfuf/kRo fd;k tk ldrk gSA bl izdkj] 1000 yksxksa esa] 

25 va/ks gSa vkSj “ks’k va/ks ugha gSaA nwljs “kCnksa es   
  

    
 ;k  0-025 vkSj         fofHkUu 

izdkj ds egro ds ijh{k.k dk v/;;u fuEufyf[kr izeq[kksa ds vUrxZr fd;k tk ldrk gSA  

¼v½  lQyrk dh la[;k dk ijh{k.k  

;g f}in forj.k dk vuqlj.k djrk gSA lw=% lQyrk dh la[;k dk  

S.E. = npq
 

   uewuk vkdkj  

   izR;sd ijh{K.k esa lQyrk dhlaHkkouk  

         vFkkZr foQyrk dh laHkkouk  

mnkgj.k &1  1]00]000 Vsful ds [ski ls 400 xsanksa dks ;kn`fPNd p;fur xsanksa fd;k x;s vkSj tkWp 

dh xbZA ;g ik;k x;k fd buesa ls 20 nks’kiw.kZ FksA fdrus nks’kiw.kZ xsanksa dks vki 95 izfr”kr 
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fo”oluh;rk ds Lrj ij lEiw.kZ [ksi esa mfpr :Ik ls mEehn dj ldrs gSaA  

gy % ;gkWa  

05.0
400

20
p   

q = 0.95 

X np = 1,00,000  (0.05) = 5,000 

95.05.000,00,1npq.E.S   

9.684750   

95% fo”oluh;rk lhek,sa gSa 

5,000  1.96  68.9 = 5,000 135.044  (;k) 

5135 vkSj 4.865 

mnkgj.k &2 jktLFkku ds ,d xkao ds 500 yksxksa ds uewus esa] 280 yksx pkoy [kkus okys vkSj ckdh 

xsgWw [kkus okys ik, x;s] D;k ge ;g eku ldrs gSa fd nksuksa [kk| inkFkZ leku yksdfiz; gSA 

gy %& ge ;g ifjdyiuk djrs gSa fd [kk| inkFkZ leku :Ik ls yskdfiz; gSA  

rc] xsgWw [kkus okyksa vkSj pkoy [kkus okyksa dh visf{kr vko`fRr;kWa 250%250 gSA  

18.11
2

1

2

1
500npq.E.S   

okLrfod vkSj izsf{kr ds e/; varj             

68.2
18.11

30


S.E.

Difference
 

   Lrj ij varj          ls T;knk gSA  

;g uewukdj.k mrkj p<ko ds dkj.k ugha gSA  

blfy, ge eku ldrs gSa fd nksuksa [kk| inkFkZ leku :Ik ls yksdfiz; ugha gSA  

mnkgj.k &3 ,d flDds dks 400 ckj mNkyk tkrk gS vkSj ftlesa 216 ckj fpV vkrk gSA bl ckr 

ij ppkZ djsa fd D;k flDdk fu’i{k gS] vkSj bl mn~ns”; ds fy, lS)kafrd fl)kUrksa dk la{ksi es 

o.kZu djsaA  

gy %& fu’i{k flDds esa fpV vkus dh laHkkouk mNkyksa  
 

 
 

400 esa visf{kr fpVksa dh la[;k      

Ysfdu izsf{kr fpVksa dh la[;k      

npq.E.S   

 10100
2

1

2

1
400   

okLrfodrk ls fopyu = 216 – 200 = 16 

 6.1
10

16

.E.S

Difference
Z   

 

  pwwWfd izsf{kr fopyu     dk 1-6 xquk gS] tksfd 1.96 S.E., (5% Lrj), ls de gS] ;g fu’d’kZ 

fudkyk tk ldrk gS fd “kwU; ifjdyiuk Lohdk;Z gSA blfy,] flDdk fu’Ik{k gSA  
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¼c½  lQyrk ds vuqikrksa dk ijh{k.k  

izR;sd uewus esa lQyrk dh la[;k ysus ds ctk;] lQyrk dk ,d fgLlk vFkkZr   
 

 
 

vfHkfyf[kr gSA fgLls dh fLFkfr esa ekud =qfV dh x.kuk fuEuor dh tkrh gSA  

n

pq
.E.S 

 

tgkWa        
mnkgj.k &4  500 vukuklksa dk ;kn`fPNd uewuk ,d cMs [ksi esa ls fy;k x;k Fkk vkSj ftlesa 65 

[kjkc ik;s x,A fn[kk,sa fd [kjkc vukuklksa dh bu uewuksa esa ekud =qfV 0-015 vkdkj dh gS] vkSJ 

fu’d’kZ fudkys fd [ksi esa [kjkc vukukl dk izfr”kr yxHkx 8-5 vkSj 17-5 ds chp esa gksrk gSA  

gy % ;gkWa  

 ,13.0
500

65
p   

q = 1 – 0.13 = 0.87 

500

87.013.0

n

pq
.E.S


  

500

1131.0
  

015.0000226.   

[ksi esa [kjkc vukuklksa dh izfr”kr lhek,sa gSa %  

   100015.0313.0100.E.S313.0   

     100045.13.   

     5.175.413  vkSj 8.5 

fVIi.kh       lhek,sa yxHkx fuf”pr gSaA  

mnkgj.k 5 %& lsc ds ,d Fkksd O;kikjh dk nkok gS fd mlds }kjk miyC/k djk;s x,s lsc esa dsoy 

4 izfr”kr lsc nks’kiw.kZ gksrs gSaA 600 lscksa dk ;kn`fPNd uewus es a36 lsc nks’kiw.kZ FksA Fkksd O;kikjh ds 

nkos dk ijh{k.k djsaA  

gy %&  

S.E. = 
n

pq
 

 008.0
600

04.96.



  

95%  fo”oluh;rk lhek,sa = 96.1p  S.E. 

 = p  1.96  0.008 

 = .96  0.01568 

 = 0.94432 to = .97568 

600 lscksa esa ls] vPNs lsc                    ls                   ;k     ls 

    ds chp es gks ldrs gSaA blfy, visf{kr nks’kiw.kZ lscksa dh la[;k 15 ls 30 lscksa ds chp 

laHkkfor gSA mldk nkok gS fd nks’kiw.kZ lsc 4 izfr”kr gSA ysfdu okLrfod nks’kiw.kZ la[;k 36 gSA 
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blfy, mldk nkok Lohdkj ugha fd;k tk ldrk gSA  

mnkgj.k 6 %& ,d cMs “kgj ls ;kn`fPNd p;fur 600 yksxksa dk ,d uewus vkdkj n”kkZrk gS fd 

uewus esa iq:’kksa dk izfr”kr 53 gSA ;g ekuk tkrk gS fd “kgj esa dqy vkcknh ds fy, iq:’kksa dk 

vuqikr 
 

 
 gSA tkap djsa fd bl fOk”okl dh iqf’V voyksdu }kjk dh xbZ gS ;k ughaA  

gy %& “kwU; ifjdYiuk ;g gS fd dqy tula[;k iq:’kksa dh la[;k 
 

 
 ;k     gSA  

izsf{kr eku        

02.0
2400

1

600

4

1

600

2

1

2

1

n

pq
.E.S 



  

 
 

5.1
02.0

5.053.0

.E.S

05.053.0
.E.S 





  

pwWfd        ls de gS]    fo”oluh;rk ds Lrj ij varj egRoiw.kZ ugha gS vkSJ uewukdj.k 

mrkj&p<ko ds dkj.k mRiUu gks ldrk gSA blfy, “kwU; ifjdYiuk dks vLohdkj ugha fd;k tk 

ldrk gSA fo”oluh;rkk dh iqf’V gSA  

¼l½  vuqikrksa es varj dk ijh{k.k %&  

ge fofHkUu lexzksa ls nks uewus ysrs gSa vkSj ;g lR;kfir djrs gSa fd lQyrk dk vuqikr egRoiw.kZ 

gS ;k ugha A  

lw=  

 















21
21

n

1

n

1
pqpp.E.S  

  
21

2211

nn

pnpn
p




  

;fn  S.E. (p1 – p2) < 1.96 

varj ;kǹfPNd uewukdj.k mrkj p<ko ds dkj.k ekuk tkrk gSA  

mnkgj.k &7  ,d dkj[kkus es a,d gtkj ys[kksa dh tkap dh tkrh gS vkSj 3 izfr”kr nks’kiw.kZ ik;s 

tkrs gSaA nwlsj dkj[kkus ls iUnzg lkS leku ys[kksa dh tkap dh tkrh gS dsoy 2 izfr”kr ys[k 

nks’kiw.kZ ik;s tkrs gSa A D;k ;g mfpr :Ik ls fu’d’kZ fudkyk tk ldrk gS fd igys dkj[kkus dk 

mRikn nwljs ls gYdk gSA  

gy % vkb, ge “kwU; ifjdYiuk rS;kj djsa %&  

H0 : p1 = p2 

  03.0
1000

30
p1   

  02.0
1500

30
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1500

1
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1
976.0024.0.E.S  

 = 0.006 

 Z = 67.1
006.0

02.003.0



 

    fo”oluh;rk ds Lrj ij         varj egRoiw.kZ ugha gSA “kwU; ifjdYiuk tks fd 

      Lohdk;Z gSA  

mnkgj.k &8  ,d e”khu 500 ds ,d uewus es a16 viw.kZ oLrq cukrh gSA e”khu dh ejEer ds ckn 

] ;g 100 ds ,d [ksi es a3 viw.kZ oLrq cukrk gSA D;k e”khu esa lq/kkj gqvk gSA  

gy %&  

032.0
500

16
p1 

 
¼igys uewus esa½ 

 03.0
100

3
p2    ¼nwljs uewus esa½ 

dYiuk djrs gSa fd ejEer ds ckn Hkh e”khu esa lq/kkj ugha gqvk gS ;k       
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1
pqpp.E.S  
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100500

3.0100032.0500
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03.0
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q = 1 – 0.03 = 0.97 
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n

1

n

1
pqpp.E.S  

   

















100

1

500

1
97.003.0  

   01.0002.097.003.0   

= 0.0187 

106.0
0187.0

002.0

0187.0

03.0032.0
Z 


  

pwWfd     Lrj  ij varj           ls de gS] iz;ksx dk ifj.kke ifjdYiuk dk leZFku djrk 

gSA blfy, ge fu’d’kZ fudkyrs gS fd ejEer ds ckn Hkh e”khu esa lq/kkj ugha gqvk gSA  

mnkgj.k &9  A “kgj 1000 yksxksa ds ;kn`fPNd uewuksa esa] 400 yksx xsgWw ds miHkksDrk ik, x,A B 

“kgj ds 800 yksxksa ds uewus esa] 400 yksx xsgWw ds miHkksDrk ik, x,A D;k bu vkadMksa ls “kgj A 

vkSj “kgj B ds chp ,d egRoiw.kZ varj dk irk pyrk gS] tgkWa rd xsgWw miHkksDrkvksa dk vuqikr 

gSA  
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gy %& vkb, ge bl ifjdYiuk dks eku ysa fd nksuksa “kgjksa esa] xsgWw dh [kir ds vuqikr ds chp 

dksbZ vurj ugha gSaA  

H0: p1 = p2 

5.0
800

400
p,4.0

1000

400
p 21   

   
8001000

5.08004.01000
p




  

9

5
q

9

4
  

  









800

1

1000

1

9

5

9

4
pp.E.S 21  

 024.0
4000

9

81

20
  

 p1 – p2 = 0.4 – 0.5 = 0.1 

 17.4
024.0

1.0


S.E.

Difference
 

pwWfd varj           ls     Lrj  ij T;knk gS] uewukdj.k ds mrkj p<ko ds dkj.k ,slk 

ugha gks ldkA blfy, vkadMs “kgj A vkSj “kgj B ds chp egRoiw.kZ varj dks n”kkZrs gSa] tgkWa rd 

xsgWw miHkksDrkvksa ds vuqikr dk lEcU/k gSA  

12-6  egRo l`tu Qyu  

Ekku yhft, X ,d ;kn`fPNd pj gS vFkkZr x uewuk varjky esa ls okLrfod la[;kvksa dk 

,d Qyu gS] ;kn`fPNd pj x dh fofHkUu fo”ks’krkvksa dh x.kuk esa] vFkkZr E(x) ;k V(x), ge x 

dh izkf;drk forj.k ds lkFk lh/ks dke djrs gSaA [laHkkO;rk forj.k Qyu }kjk fn;k tkrk gS ;k rks 

laHkkO;rk forj.k Qyu fujarj fLFkfr esa] ;k fcUnq laHkkO;rk p(xi) = P(X = xi) vlrr~ fLFkfr esaA]  

R ds mileqPp S ds fy, iz;ksxkRed ekuksa dks ysrs gq, X ;kn`fPNd pj gSA X dk egRo l̀tu 

Qyu Mx }kjk ifjHkkf’kr gksrk gSA 

Mx (t) = E [exp(tx)] t ds fy, R esa   

fVIi.kh % pwWfd exp(tx)  xSj _.kkRed ;kǹfPNd pj gS] Mx(t) fdlh t ds fy, ,d okLrfod 

la[;k ;k /kukRed vuUr vkfLrRo esa gSA  

1- n”kkZ;s fd ;fn x ,d vlrr~ forj.k l?kurk Qyu f ds lkFk gSA rks  Mx (t) = 

)x(fe
sx

tx



 

2- n”kkZ;s fd ;fn x lrr~ forj.k l?kurk Qyu f ds lkFk gS] rks        Mx (t) = 


s

tx
dx)x(fe  

pwWWfd pj ?kkarkadh Qyu /kukRed gS] x dk egRo ltù Qyu ges”kk vfLrRo esa gksrk gS] ;k 

rks oklrfod la[;k ds :Ik es ;k /kukRed vuUr ds :Ik esaA  

mnkgj.k &10  eku yhft, x ,d leku :Ik ls varjky [a,b] esa forfjr gS blfy, 
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 m.g.f Mx (t) = dx
ab

e
b

a

tx

 
 

          = 
 

  0t,ee
tab

1 atbt



 

}kjk fd;k tkrk gSA  

fVIi.kh % m.g.f LorU= pjksa dh la[;k ds ;ksx dk xq.kuQy mudk m.g.f  

 
... 3tx

eE .
2tx

eE .1tx
eE

...3x2x1xt
eE 







































  

f}in forj.k dk m.g.f  

ge tkurs gSa fd f}in forj.k dh fLFkfr 
xnx

x
n

qpC


esa x lQyrk dh rqyukRed vko`fRr gSA 

blfy, m.g.f ewy ds ckjs fn;k tk;sxkA   

M0(t) = 



n

0x

xn
x

ntx
pCe  

        =   nx
n

0x

xt

x

n
qpeC



 

= (q+pe
t
)

n
 

       =  

n
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n
2
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!2

pt
pt1...

!2

t
t1pq











































  

 M0(t) = 

n
2

...
!2

pt
pt1














  

ge ;g Hkh tkrs gSa fd bl forj.k esa ek/;  m=np }kjk fudkyk tkrk gS vkSj  

Ma(t) = e
-at 

M0(t) 

m.g.f. ek/; ds ckjs fudkyk tkrk gSA  

Mm (t) = e
-mt

 M0(t)     tgkWa  m = np 

         = e
-npt

(q+pe
t
)

n 

         = [qe
-pt

+pe
qt

]
n 

 

Ikk;lu forj.k dk m.g.f.  

ge tkurs gSa fd ik;lu forj.k dh fLFkfr esa x dh lQyrk dh izkf;drk forj.k 
!x

m
e

x
m

ds 

}kjk nh tkrh gSA  

 m.g.f. ewy ds ckjs esa }kjk fudkyk tkrk gSA  
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M0(t) = e
-m

  t
mem
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xt

ee
!x

me 




  

e
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n

0x

xnx
x

n
2 qpCx)1x(x'  

;k  M0(t) = 
)1te(me 
 

ge ;g Hkh tkurs gSa fd bl forj.k esa ek/; m gksrk gS ] vkSj tgkWa  

Ma (t) = e
-at

 M0(t) 

Ekk/; ds ckjs esa m.g.f fudkyk tk;sxk  

Mm (t) = e
-mt

M0(t) 

m(t) = 













 t1

t
em

e  

mnkgj.k & 11  n”kkZ;sa fd ;fn    vkSj    ik;lu forj.k ds lkFk    vkSj    dze”k% izkpy ds 

lkfk nks LorU= ;kn`fPNd pj gSa] rc       dk ;ksx ik;lu forj.k ds lkFk izkpy    

   ds lkFk ,d ;kn`fPNd pj gSA  

gy % ;fn M1(t) vkSj M2(t)  X1 vkSj X2  ds m.g.f. gSa] rc  

M1(t) = 
)1te(

1
m

e


 vkSj  M2(t) = 
)1te(

2
m

e


 

ge ;g Hkh tkurs gSa fd LorU= la[;k ds pjksa dk ;ksx m.g.f.dk xq.kuQy gSA  

(X1 + X2) dk m.g.f.tgkWa X1 , X2 Lora+U= pj gSA  

=  X1  vkSj  X2 ds xq.kuQy dk m.g.f  

=  M1(t)  M2(t) 

= 
)1

t
e(1m

e



)1

t
e(2m

e


 

= 
  )1

t
e(2m1m

e


 

=  ik;lu forj.k dk  (m1+m2) izkpy ds lkFk m.g.f 

    vr% fl)  

lkekU; forj.k dk m.g.f  

lkekU; forj.k dh fLFkfr esa ge tkurs gSa fd ewy ds ek/; ds lkFk izkf;drk Qyu fudkyk tkrk 

gSA  
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ek/; m ds lUnHkZ esa m.g.f.  

Mm(t) = e
-mt

 M0(t) 

         = e
-mt

{
22

t)2/1(mt
e


} 

Mm(t) = 2

22
t

e



 

mnkgj.k & 12  fl) djsa fd ;fn    vkSj    ek/;    vkSj    ds lkFk vkSj fopyu dze”k% 

2

2

2

1 and
ds lkFk LorU= lkekU; pj gSa] rc pj 

(X1+X2) Hkh lkekU; pj ek/; (m1+m2) vkSj 

2

2

2

1   ds lkFk gSA  

gy %& ;fn M1(t) vkSj M2(t) ewy ls X1 vkSj X2  ds m.g.f. gSA  

2
1

2
t

2

1
t1m

1 e)t(M


 vkSj    

2
2

2
t

2

1
t2m

2 e)t(M


  

vkSj ge ;g Hkh tkurs GSa fd Lor= la[;k ds pjksa dk ;ksx m.g.f dk xq.kuQy gksrk gSA  

 (X1+X2) dk  m.g.f. tgkWa X1 ,oa X2 LorU= pj gSA  

= m.g.f. ds X1 vkSj X2 xq.kuQy  

=  M1(t)  M2(t) 

 = 
2

1
2

t
2

1
t1m

e




2
2

2
t

2

1
t2m

e


 

 = 
  








 2

2
2

1
2

t
2

1
)t(2m1m

e  

=  lkekU; pj dk m.g.f. ek/; (m1+m2) vkSj fopyu 
2

2

2

1  . ds lkFk  

;kn`fPNd pjksa dk Qyu  

;kn`fPNd pj fLFkfr dk dk;Z izk;% O;oLFkk fo”ys’k.k es mRiUu gksrk gS tgkWa O;oLFkk dh dqN 

fo”ks’krkvksa dk Kku] buiqV ds Kku ds lkFk] vkmViqV esa O;ogkj ds dqN vuqeku dh vuqefr nsxkA 

mnkgj.k ds fy,, buiqV ;kn`fPNd pj x vkSj bldh l?kurk f(x) Kkr gS vkSj buiqV vkmViqV 

O;ogkj dh fo”ks’krk Y =  x }kjk nh tkrh gSA  

Ge ;kǹfPNd pj y dh l?kurk dh x.kuk djus esa :fp j[krs gSaA /;ku nsa fdlh fn, x, 

;kn`fPNd pj x vkSj Qyu  ds fy,] y ,d ;kn`fPnd pj dh ifjHkk’kk dks larq’V ugha dj 

ldrkA ysfdu ;fn ge ekurs gSa fd  lrr gS] rc Y =  x ;kn`fPNd pj gksxkA  

mnkgj.k & 13  ;fn Y =  x = X
2 
mnkgj.k ds :Ik esa fuf”pr “kkjhfjd iz;ksx es aekiu =qfV 

dks inf”kZr djsaxk vkSj rc Y =qfV dk oxZ gksxk /;ku nsa fd  FY(y) = 0     ds fy,     
ds fy,  

                 FY(y) = P(Y y ) 

                          = P(X
2

y ) 

                          = P( yXy  ) 

                          = )y(F)y(F XX   
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Y dh l/kurk ds vodyu }kjk gS %  

fY(y) = 












 





 yfyf

y2

1
XX  ,   y>0 

                = 0                                        

mnkgj.k 14 %& ;fn        esa ,d leku :Ik ls forfjr gSA ge n”kkZrs gSa fd Y = -λ
-1

In(1 – 

X) ds ikl λ > 0 izkpy ds lkFk pj?kkrkadh forj.k gSA voyksdu gS fd Y ,d xSj _.kkRed 

;kn`fPNd pj gS tks n”kkZrk gS Fy(y) = 0           ds fy,     ds fy, ] gekjs ikl % 

Fy(y) = P(Y≤y) = P[-λ
-1

In(1 – X) ≤y] 

                         = P[In(1 – X)≥ -λy] 

                         = P[(1 – X) ≥ e
-λy

] 

pwWfd  e
x
 x dk c<rk gqvk Qyu gS  

                        = P(X≤ 1 – e
-λy

) 

                        = Fx(1 - e
-λy

) 

Yksfdu pwWfd        ij ,dleku gS] Fx(x) = x, 0 ≤ x ≤ 1  bl izdkj gS%  

Fy(y) = 1 - e
-λy

 

blfy, Y izkpy λ ds lkFk pj ?kkrkadh forj.k gSA  

uewukdj.k fl)kUr %& ;fn vkadMs dsoy lexz ds ,d fgLls ls ,d= fd;s tkrs gSa vFkkZr~ lexz 

dh dqN gh bdkbZ;ksa ls] bls uewukdj.k ds fof”k’V lexz ¼yksxksa] fofuZfer oLrqrvksa vkfn½ ftlds 

ckjs es ge gj ,d oLrq ij /;ku fn, fcuk dqN vuqeku cukuk pkgrs gSaA bl izdkj ge uewus esa 

vFkkZr~ ge dqN fof”k’V oLrqvksa ij fopkj djus dh dksf”k”k djrs gSa] ftlls ge iwjs lexz dh 

fo”ks’krk ftldh dqN le> gS] dqN tkudkjh fudkyus dh vk”kk djrs gSaA eku yhft, fd ge ,d 

la[;k ds lkFk ifjfer vkcknh ds izR;sd lnL; dks yxkrkj oxhZd̀r djrs gSa] rkfd lkekU;rk ds 

uqdlku ds fcuk ,d lexz tks N oLrqvksa dks “kkfey djrk gS ftls 1,2,……….,N ls iznf”kZr 

fd;k tk ldrk gSA vc uhps of.kZr fd;s x, oLrqvksa esa n oLrq pqurs gSA fuEufyf[kr ;kǹfPNd 

pjksa dks ifjHkkf’kr djsaA  

Xi = izkIr lexz eku tc  i
th

 pquk tkrk gS i = 1,2…,n 

;kn`fPNd pjksa X1, X2, …,Xn dh laHkkouk forj.k Li’V% ge uewukdj.k ds ckjs es adSls tkurs gSa 

ij fuHkZj djrk gSA ;fn ge izfrLFkkiuk ds lkFk uewuk ysrs gSa] izR;sd le; esa oLrq dks ;kǹfPNd 

pqurs gq,] ;kǹfPNd pj X1, X2, …,Xn LorU= gS vkSj ,d leku :Ik ls forfjr gksrs gSaA tks fd 

izR;sd Xi, i=1,2, ..., n ds fy, gekjs ikl gSA  

P(Xi=j) = 1/N, j = 1,2…N 

blds flok; mudh la;qDr laHkkouk forj.k }kjk fn;k tkrk gS % 

P[Xi=j1,…,Xn=jn]= 
)1nN)..(2N)(1N(N

1


 

tgkWa  j1,….jn (1,2…N) esa ls dksbZ n eku gSA   

uewuk fudkyus dh fof/k;kWa  

uewuk fudkyus dh dqN fof/k;kWa fuEufyf[kr gSa%  

1- ljy ;kǹfPnd uewukdj.k  
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2- Lrjh; ;kn`fPNd uewukdj.k  

fcUnq vuqeku  

;fn x izkf;drk forj.k f(x) ds lkFk ,d ;kn`fPnd pj gS] ftls vKkr izkpy    }kjk voxr 

djk;k x;k gS vkSj ;fn X1,X2,… Xn esa ls n vkdkj ds ;kn`fPNd uewus gSa] vkadMs 

^



=h(X1,X2,…Xn) dks θ dk fcUnq vuqekud dgk tkrk gSA ?;ku nsa fd 

^

 ;kn`fPnd pj gS D;ksafd 

;g ;kn`fPNd pj dk ,d Qyu gSA uewuk p;u gksus ds Ik”pkr] 

^

 ,d fo”ks’k la[;kRed eku ysrk 

g 

^

dks θ dk fcUnq vuqekud dgrs gSaA lkekU;r;k% dqN lexz izkpy θ dk fcUnq vuqekud 

^



vkadMs 

^

dk ,d la[;kRed eku gsA  

vkadMk 

^

dks fcUnq vuqekud dgk tkrk gSA  

fu’i{k vuqekud  

fcUnq vuqekud 

^

   izkpy θ ds fy, ,d fu’i{k vuqekud gS ;fn E(
^

 ) = θ 

;fn vuqekud fu’i{k ugha gS] rc vUrj E(
^

 ) – θ dks vuqekud 

^

  dk i{kikrh dgk tkrk gSA  

tc vuqekud fu’i{k gS] rc i{kikrh “kwU; gS vFkkZr~  E(
^

 ) – θ = 0  

mnkgj.k 15 %& eku yhft, X ek/; μ vkSj fopyu 
2 ds lkFk ,d ;kn`fPNd pj gS vkSj 

X1,X2,… Xn lexz esa ls n vkdkj ds ;kn`fPNd uewuk X }kjk iznf”kZr gSA n”kkZ;sa fd uewuk 

ek/; X  vkSj uewuk fopyu 
2S  dze”k% μ vkSj 

2 ds fu’i{k vuqekud gSaA  

gy % lcls igys uewuk ek/; le>s ge tkurs gSa fd E( X ) = μ blfy, ] uewuk ek/; X lexz 

ek/; μ dk ,d fu’i{k vuqekud gSA vc uewuk fopyu le>s A gekjs ikl     

E(
2S ) = E
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i XnEXE
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pwWfd E(Xi
2
) = μ

2
 + 2  vkSj  E( X

2
) = μ

2
 + 2 /n, gekjs ikl  

E(
2S ) =    
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             =  2222
nnn

1n

1



 

             =  
2  

blfy,] uewuk fopyu S
2
 lexz fopyu 

2  dk ,d fu’i{k vuqekud gSA 

fcUnq vuqekud dk fopyu %& ;fn ge le>s θ ds lHkh fu’i{k vuqekud] ftldk lcls NksVk 

fopyu dk eku (MUVE) U;wure fopj.k fu"i{k vkdyudrkZ dgykrk gSA ;fn X1,X2, …, 

Xn ek/; μ vkSj fopyu 
2  ds lkFk lkekU; forj.k esa ls vkdkj n ds ;kn`fPNd uewus gSa] uewuk 

ek/; X  μ ds fy, MUVE  gSA 

12-7 lkjka'k 

bl bdkbZ es geus v/;;u fd;k gS fd ,d lkaf[;dh; ifjdYiuk ijh{k.k vkadMksa dk 

mi;ksx djds fu.kZ; ysus dh ,d fof/k gS] pkgsa og fu;af=r iz;ksx ls gks ;k voyksdu v/;;u 

¼fu;af=r iz;ksx ls u gks½A lkaf[;dh; esa] ,d ifj.kke lkaf[;dh; :Ik ls egRoiw.kZ dgykrk gS] 

vxj blds ,d iwoZ fu/kkZfjr lhek laHkkouk ds vuqlkj vdsys ekSds esa gksus dh laHkkouk ugha gS] 

egRo Lrj okD;ka”k ^^egRo dk ijh{k.k^^ jksukYM fQ”kj }kjk fn;k x;k FkkA ^^bl rjg ds xaHkhj 

ijh{k.k dks egRo dk ijh{k.k dgk tk ldrk gS] vkSj tc ,sls ijh{k.k miyC/k gksrs gSa rks gesa irk 

py tk;sxk fd dksbZ nwljk uewuk gS ;k tks igys ls dkQh vyx ugha gSA^^ vUos’k.k laca/kh vkadMk 

fo”ys’k.k ds foijhr] dHkh dHkh ifjdYiuk ijh{k.k dks iqf’Vd vkadMk fo”kys’k.k dgk tkrk gSA 

vko`fRr dh laHkkouk esa] bu fu.kZ;ksa dks yxHkx “kwwU; ifjdYiuk okys ijh{k.kksa dk mi;ksx djds 

yxHkx ges”kk cuk;k tkrk gSA ;s ,sls ijh{k.k gSa tks bl iz”u dk mRrj nsrs gSa fd “kwU; ifjdYiuk 

lgh gS] ijh{k.k vkadMksa ds fy, ,d eku dk fujh{k.k djus dh laHkkouk D;k gS tks okLro es izsf{kr 

eku ds :Ik es de ls de pje gks ? vf/kd vkSipkfjd :Ik esa] os bl iz”u ds mRrj dk 

izfrfuf/kRo djrs gSa] tks ,d iz;ksx djus ls igys lkeus vkrs gSa] iz;ksx ds ifj.kkeksa ls xyr 

vLohd`fr dh iwoZ fufnZ’V laHkkouk ds fy, “kwU; ifjdYiuk dh vLohd̀fr gks ldrh gSA ifjdYiuk 

ijh{k.k dk ,d mi;ksx ;g r; djuk gS fd ikjaifjd Kku ij lansg Mkyus ds fy, izk;ksfxd 

ifj.kkeksa ds Ik;kZIr tkudkjh gS ;k ughaA ckf;fl;u ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy, n`f’Vdks.k fiNyh 

laHkkouk ij ifjdYiuk dh vLohd`fr dk vk/kkj gSA vkadMksa ds vk/kkj ij fu.kZ; ysus ds fy, vU; 

n`f’Vdsk.k fu.kZ; fl)kur vkSj vuqdwy fu.kZ; ds ek/;e miyC/k gSA egRoiw.kZ {ks= ,d ifjdyiuk 

ijh{k.k ds lHkh ifj.kkeksa dk leqPp; gS] ftls oSdfYid ifjdyiuk ds i{k esa [kkfjt dj fn;k 

tkrk gsA egRoiw.kZ {ks= dks vkerkSj ij “kCn c }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA 

12-8 'kCnkoyh 

vuqekud %& xq.kksa ds uewuksa dk fn;k gqvk eku tks vko”;d vFkZ [kkstus ds fy, mi;ksx fd;k 

tkrk gSA  

Åijh lhek %& fn;s x, lexz es Åijh eku A 

12-9 cksèk ç'u  

1- FkkEilu izsl dh ifjdYiuk gS fd bldh uohure csc vkQlsV izsl dk vkSlr thou 

14]500 ?kaVs gSA oks tkurs gSa fd izsl dk  SD 2]100 ?kaVs gSA 25 izslksa ds ,d uewus es ls ] 

dEiuh us 13]000 ?kaVs uewuk ek/; Kkr fd;kA 0-01 egRo ds Lrj ij] D;k dEiuh us 

fu’d’kZ fudkyuk pkfg, fd izsl dk vkSlr thou 14]500 ?kaVs dh rqyuk esa de gSA  

2- fQYe dh tkap gksus ij Hkkjr esa jaxeap ekfydksa dks irk gS fd ,d fgV fQYe izR;sd “kgj 
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es 10 fnuksa ds ekud fopyu ds lkFk vkSlru 84 fnuksa rd pyrh gSA ,d fo”ks’k fQYe 

forjd dks tula[;k ds lkFk vius {ks= esa fQYe dh yksdfiz;rk dh rqyuk djus esa 

fnypLih FkhA mlus ml {ks= ds 75 fFk;sVjksa dks ;kǹfPNd rjhds ls pquk vkSj ik;k fd ,d 

yksdfiz; fQYe 81-5 fnuksa rd pyrh gSA  

¼v½  ijh{k.k ds fy, mfpr ifjdyiukvksa dk laKku ysrs gq, crk,sa fd D;k forjdksa ds 

{ks= es fFk,Vj vkSj vkcknh ds chp egRoiw.kZ vUrj gSA  

¼c½  1% egRo ds Lrj ij] bu vuqekuksa dk ijh{k.k djsaA 

12-10 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

1- ;gkWa ifjdyiuk,sa fuEukuqlkj fy[kh tk ldrh gSA  

Ho: µ = 14500 vkSj H1: µ < 14500 vkSj egRoiw.kZ Lrj α = 0.01 

 α = 0.01 ds fy,  z {ks= esa fupykLohd`r {ks=  z = – 2.33 ;k  

(rkfydk ls z dk eku 2.33  gksus dh laHkkouk 0.4901gS] Lohd̀fr ck,sa iqPNh; {ks= ds). 

5

)2100(33.2145000

n

2H
x







 

=  13521.4 hours 

pwWfd uewuk ek/; 

_

x  vuqekfur eku ls dgha de gS] ”kwU; vo/kkj.kk dks vLohdkj dj fn;k tkrk 

gSA  

fuEufyf[kr vkadMksa dks ns[krs gq, σ = 10 fnu n = 75 flusek?kj x  = 81.5     Ho: µ = 84 

fnu H1: µ ≠ 84 fnu α = 0.01 bldk vFkZ gS fd nksuksa iwaNksa ds rgr vLohd`r {ks= 0-01 gS vkSj 

Lohd`r {ks= 0-99 gSA  

blesa Lohd`r {ks= dk fgLlk vk/kk 
2

99.0
 = .4950 gS ] Z dk eku 2-58 gSA blfy, Lohd`r {ks= 

dh lhek,sa gSaA  

 z = ± 2.58 or 
_

x  = µHo ± 
n

z
 = 84 ± 

75

10
x58.2  

  81-02 fupyh lhek vkSj 86-98 Åijh lhek  

D;ksafd Ik;Zos{kd dk eku Lohd`fr {ks= esa gS] blfy, ge fjDr ifjdYiuk H0 dks vLohdkj ugha 

djrs gSaA fQYe ds pyus dh yEckbZ vU; flusek?kj ds leku gSA  

nwljs “kCnksa esa %  

Z dk izsf{kr eku gS 
SE

x
H


  

tgkWa SE = 
n

 =  
)155.1(

844.81 

 

Z dk Lohd`r {ks= gS ± z = ± 2.58  

12-11 Loij[k ç'u 

1- vuqikr esa vUrj ds ijh{k.k ls vki D;k le>rs gSa ? 

2- egRo l`tu Qyu ij fVIi.kh fy[ksa ?  

3- ekud =qfV ls vki D;k le>rs gSa ? 
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12-12 lUnHkZ iqLrdsa 

1- ewy lkaf[;dh; & xkS.k] xqIrk vkSj nkl xqIrk oYMZ izsl fyfeVsM &dydRrk 

2- O;kolkf;d lkaf[;dh dh cqfu;knh ckrsa & lapsrh vkSj dkiksj  

3- IkzcU/ku es ek=kRed rjhds & JhokLro] “ksukW; vkSj xqIrk  

4- O;kolkf; lkaf[;dh & xqIrk vkSj xqIrk  



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                  उत्तराखंड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि 

 

इकाई 13 चरों का साथकक  परीक्षण (बड़े प्रख्तदर्क)  Page 162 

 

bdkbZ 13 pjksa dk lkFkdZ ijh{k.k ¼cM+s çfrn'kZ½  

(Significance Test in Variables (Large Samples) 

 

13-1  izLrkouk  

13-2 mís'; 

13-3  ek/; ds fy, Ikjh{k.k  

13-4 cMs uewus   

13-5 lkjka'k  

13-6 'kCnkoyh 

13-7 cksèk ç'u  

13-8 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

13-9 Loij[k ç'u 

13-10 lUnHkZ iqLrdsa 

  



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                  उत्तराखंड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि 

 

इकाई 13 चरों का साथकक  परीक्षण (बड़े प्रख्तदर्क)  Page 163 

 

13-1 çLrkouk 

ifjdYiuk ijh{k.k] vkadMs ijh{k.k  ds uewuk forj.k ij vk/kkfjr gskrh gS] vkSj blfy, 

egRoiw.kZ (Critical) {ks= dks ifjHkkf’kr djus ds fy, uewuk forj.k dks tkuuk vko”;d gSA ;gkWa] 

uewuk forj.k mues als ,d gks ldrk gS] ftudk igys ds v/;k;ksa esa ppkZ dh xbZ gS ;k muesa ls 

fHkUu gks ldrk gSA cMsa uewuksa ds fy,      ijh{k.k lacaf/kr uewuk forj.k ij vk/kkfjr gskxkA 

;|fi] cMs uewuksa      ds fy, vf/kdka”k uewuk forj.k lkekU; forj.k dh vksj vxzlj gskrk gS] 

vkSj blfy,] ijh{k.k lkekU; forj.k ij vk/kkfjr gks ldrk gSA vkb, ge dqN uewuk ijh{k.kksa ij 

fopkj djrs gSa tks lkekU; forj.k ij vk/kkfjr gSA  

13-2 mís';  

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

 cMs uewuksa ds fy, egRo ds ijh{k.k dks iz;ksx esa yk ldsasA  

 egRoiw.kZ ijh{k.k ds vk/kkj ij ,d fn;s gq, vkadMs dk fo”ys’k.k dj ldsasA 

 

13-3  ek/; ds fy, ijh{k.k  

Ekku ysa fd lexz ds fy, ek/; ( ) vKkr gSA ge ijh{k.k djuk pkgrs gSa fd fn;s gq, eku 

dk ek/;    gSA  

“kwU; ifjdYiuk         gSA  

,d cMs ;kǹfPNd uewus ds vkdkj ds fy,   
     
 

  
 

         gS vkSj blfy,] vkadMk ijh{k.k 

  
     
 

  
 

 gSA  

oSdfYid ifjdyiuk fuEu esa ls dksbZ Hkh gks ldrh gSA  

1-         ;gkWa ] ijh{k.k nsk iqPNh; gSA  

2-         ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh; gS Åijh iwWaN ij egRoiw.kZ {ks= ds lkFk gSA  

3-         ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh;] fupys IkwWaN ij egRoiw.kZ {ks= ds lkFk gSA  

4- nks ek/;ksa ds chp vUrj ds fy, ijh{k.k          oSdfYid ifjdYiuk fuEu es als ,d 

gks ldrh gSA  

1½           ;gkWa] ijh{k.k nsk iqPNh; gSA  

2½           ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh; ] Åijh iwWN ij egRoiw.kZ {ks= ds lkFk 

gSA  

3½           ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh;] fupys iwWN ij egRoiw.kZ {ks= ds lkFk gSA  

Nks iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa ;fn   egRo dk Lrj gS] egRoiw.kZ eku dh fLFkfr esa] 

egRoiw.kZ    
  
vkSj   

  
 gSA Åijh iwWaN ijh{k.k dh fLFkfr esa] egRoiw.kZ eku    gSA 

fupys iqPNh; ijh{.k esa] ;g eku    gSA  

/;ku nsa % ;gkWa] ;fn   vkSj    vKkr gks] vkadMk ijh{k.k  



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                  उत्तराखंड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि 

 

इकाई 13 चरों का साथकक  परीक्षण (बड़े प्रख्तदर्क)  Page 164 

 

  
       

 
  
 

  
  

  
 

  

 tgkWa   ]    uewuk ekud fopyu gSA  

vuqikr ds fy, ijh{k.k %& eku yhft, fd lexz es afdlh fo”ks’krk dk vuqikr Kkr ugha gS] 

ge tkuuk pkgrs gS fd D;k vuqikr dk fn;k gqvk eku    gSA  

“kwU; ifjdYiuk          ¼lexz   ½ gSA  

oSdfYid ifjdYiuk fuEu es als dksbZ ,d gks ldrh gSA  

1½          ;gkWa ijh{k.k nks iqPNh; gSA  

2½          ;gkWa ijh{k.k ,d iqPNh;] Åijh iwWaN ij egRoiw.kZ {ks= ds lkFk gSA  

3½          ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh; fupys iwWaN ij egRoiw.kZ {ks= ds lkFk gSA  

Lkexz ls n vkdkj ds cMs ;kn`fPNd uewus esa] ;fn x bdkbZ fo”ks’krk j[krs gSa rc] uewuk 

vuqikr   
 

 
 gSA  

vkSj blfy, ]    ds vUrxZr    
    

 
    

 

  N(0,1) gSA vkSj ;gh vkadMk ijh{k.k gSA  

nks iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] ;fn   egRo dk Lrj gS] egRoiw.kZ eku    
  
 vkSj 

  
  
 gSA fupys iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr es a;g     gSA 

vuqikrksa dh lekurk ds fy, ijh{k.k  

eku yhft, fuf”pr fo”ks’krk ds fy, nks lexz vKkr vuqikrksa    vkSj    ds lkFk gSA ge 

Ikjh{k.k djuk pkgrs gSa fd vuqikr leku gSA “kwU; ifjdYiuk          ¼lexz vuqikr 

leku gS½  

oSdfYid ifjdYiuk fuEues als dksbZ ,d gks ldrh gSA  

1-          ] ;gkWa ijh{k.k nks iqPNh; gSA  

2-         ]  ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh; ] Åijh iwWaN ij egRoiw.kZ {ks= ds lkFk 

gSA  

3-          ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh; ] fupys iwWaN ij egRoiw.kZ {ks= ds lkFk gSA  

   ds vUrZxr ;fn p lkekU; vuqikr gSA ;fn igys lexz es als    vkdkj dk cMk ;kn`fPNd 

uewuk fy;k tkrk gS a   dh bu bdkbZ;ksa ds chp] ;fn    bdkbZ;kWa fo”ks’krk j[krh gS rks uewuk 

vuqikr    
      

  
 gSa A  

;fn nwljs lexz ls    vkdkj dk cMk ;k`fPNd uewuk Hkh fy;k tkrk gSA    dh bu bdkbZ;ksa ds 

chp] ;fn    bdkbZ;kWa fo”ks’krk j[krh gS rks uewuk vuqikr   
     

   
 

  
 

 

  
 
  N(0,1) gSA vkSj ;gh 

vkadMk ijh{k.k gSA lkekU;rk] lkoZtfud vuqikr p Kkr ugha gksxk vkSj blfy,] bldk vuqeku 

uewuksa es als fd;k tkrk gSA  

vuqeku  

21

2211

21

21ˆ
nn

pnpn

nn

xx
P









   gSA   
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blfy, ] vkadMk ijh{k.k 














21

21

11ˆ
nn

QP

PP
Z


  gSA  

nks iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] egRoiw.kZ eku 2K  vkSj 2K                gSA Åijh iqPNh; 

ijh{k.k dh fLFkfr esa egRoiw.kZ eku
 
    gSA fupys iqPNh; ijh{K.k dh fLFkfr esa ;g eku     

gSA  

mnkgj.k &1  

^eankfduh feYd^ 500 feyhyhVj ds izR;sd ikmp esa nw/k csprk gSA nw/k dks ,d e”khu }kjk ikmp es 

aHkjk tkrk gS ftlds fy, Hkjus dk ekud fopyu 5 feyhyhVj gSA rhu vyx vyx laHkkfor 

fLFkfr;kWa gSa %&  

¼v½  ;g lR;kfir djuk vko”;d gS fd D;k e”khu 500 feyhyhVj nw/k vkSlru Hkj jgh gS A 

bldk vFkZ gS fd e”khu Bhd ls O;ofLFkr gSA  

¼c½  xzkgdksa ls f”kdk;r gS fd ikmp es a500 feyhyhVj ls de nw/k dh ek=k gSA  

¼l½  izca/k pkgrk gS fd vkSlru nw/k 500 feyhyhVj ls T;knk ugha gksuk pkfg,A  

¼n½  eku yhft, fd Åij dh fLFkfr;ksa es als dksbZ ,d fLFkfr ?kfVr gskrh gS vkSj gesa fdlh 

fu’d’kZ es aigqWapus fd vko”;drk gSA Hkjs gq, ikmpksa ds chp 72 ;kn`fPNd rjhds ls mBk,sa 

tkrs gSa vkSj mudh ek=k dks ekik tkrk gSA bu ekiksa dk ek/; 501-1 feyhyhVj ik;k x;kA 

vkidk fu’d’kZ D;k gS? ¼5% egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsa½  

gy % ;gkWa        feyhyhVj ]     feyhyhVj ] n=72]    =501.1  feyhyhVj  

       feyhyhVj     

¼v½  ;g lR;kfir djuk vko”;d gS fd D;k lexz ek/;       feyhyhVj gS ;k ugha vkSj] 

blfy,] “kwU; ijfdYiuk          feyhyhVj gSA ¼e”khu Bhd ls O;ofLFkr gS½  

oSdfYid ifjdYiuk  

         ¼e”khu Bhd ls O;ofLFkr ugha gSA½]  

   ds vUrxZr] vkadMk ijh{k.k   
     

 

  

  N(0,1)  

;gkWa] ijh{k.k nks iqPNh; gS] D;ksafd          feyhyhVj  

fn;s gq, uewus ds fy, 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku  2K          vkSj  

2K         

   ds lgh eku ds fy,      
       

 

  

  
         

 

   

              

D;ksafd 

          ,d eku ¼&1-96]1-96½ ds vUrjky esa gS]    Lohdk;Z gSA  

fu’d’kZ % ek/; 500 feyhyhVj gS bldk vFkZ gS fd e”khu Bhd ls O;ofLFkr gSA  

¼c½  ;g lR;kfir djuk vko”;d gS fd D;k lexz ek/; 500 feyhyhVj ls de gS] vkSj 

blfy,] “kwU; ifjdYiuk          ¼ek/; 500 feyhyhVj gS½ 

oSdfYid ifjdYiuk  

         feyhyhVj gSA ¼ek/; 500 feyhyhVj ls de gS½ 
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   ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k   
     

 

  

  N(0,1) gSA  

;gkWa] ijh{k.k fupyk iqPN gS D;ksafd          feyhyhVj  

5 izfr”kr egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku 2K
 
         gS vkSj egRoiw.kZ {ks= Z=-1.645 

gSA   
     

 

  

  
         

 

   

       

                  ;g 500 feyhyhVj ls de ugha gSA  

¼l½  ;g lR;kfir djuk vko”;d gS fd D;k lexz ek/; 500 feyhyhVj ls T;knk gS vkSj 

blfy,] “kwU; ifjdyiuk          feyhyhVj ¼ek/; 500 feyhyhVj ls T;knk gS½A 

   ds vUrxZr] vkadMk ijh{k.k    
     

 

  

  N(0,1)  gSA  

;gkWa ] ijh{k.k Åijh iqPN gS D;ksafd          feyhyhVj A  

5 izfr”kr egRo ds Lrj ij egRoiw.kZ eku          gS vkSj egRoiw.kZ {ks=           

gSA   
     

 

  

  
         

 

   

      

pwWafd Zobs +1.87>1645,    vLohdk;Z gSa A 

fu’d’kZ %& ek/; 500 feyhyhVj ls T;knk gSA blfy, vkSlr Hkjku 500 feyhyhVj ls T;knk gSA  

mnkgj.k gS %& 2 ,d QeZ izfrjks/kd cukrh gSA mus izfrjks/kksa dk ekud fopyu 0-02 vkse Kkr 

fd;k x;kA D;k mudk vkSlr izfrjks/kd 1-39 vkse gS dk ijh{k.k vko”;d gSA 64 izfrjks/kdksa dk 

,d ;kn`fPNd uewuk ftldk ek/; 1-39 vkse gS fy;k tkrk gSA bl uewus ds vk/kkj ij ] D;k ge 

fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd lEiw.kZ lewg dk vkSlr izfrjks/kd 1-4 vkse gSA   

gy % ;gkWa]        vkse ]        vkse ] n=64 ]          vkse  

egRo dk Lrj vafdr ugha fd;k x;k gS bu ifjfLFkfr;ksa es age      eku ldrs gSaA “kwU; 

ifjdYiuk          vkse ¼ek/; izfrjks/kd     vkse gS½ 

oSdfYid ifjdyiuk          vkse ¼ek/; izfrjks/kd     vkse ds leku ugha gS½ 

   ds vUrxZr vkadMk ijh{k.k   
    

 

  

 N(0,1) gSA  

;gkWa] ijh{k.k nks iqPNh; gsA  

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku   
  
       gSA  

     
    

 

  

 
        

    

  

    pwfd Zobs = -4 dk eku vUrjky  

(-1.96,1.96) ls ckgj gS]    vLohdk;Z gSA  

fu’d’kZ % izfrjks/kdksa dk vkSlr izfrjks/kd 1-4 vkse ds cjkcj ugha gSA  

mnkgj.k 3 % bl ifjdYiuk dh tkap djuk vko”;d gS fd vkSlru] 1 iatkch 180 lsUVhehVj yEcs 

gksrs gSaA blds fy,] 50 iatkch ;nP̀N;k p;fur fd;s vkSj mudh ÅWapkbZ ekih xbZA ;fn vkSlr 

ÅWapkbZ 181-1 lseh0 gS vkSj ekud fopyu 3-3 lseh0 gS 1 vkidk fu’d’kZ gS? ¼egRo dk Lrj 1% 

mi;ksx djsaA½ 

gy % ;gkWa]        lseh0]     ]          lseh0 ]      lseh0 vkSj        

“kwU; ifjdYiuk         lseh0 ¼iatkfc;ksa dh vkSlr ÅWpkbZ 180 lseh0 gS½  
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oSdfYid ifjdYiuk         lseh0 ¼vkSlr ÅWpkbZ 180 lseh0 ls T;knk gS½ 

   ds vUrxZr] vkadMk ijh{k.k   
    

 

  

 N(0,1) gSA  

;gkWa] ijh{k.k Åijh iqPN gSA  

1% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku         gS vkSj egRoiw.kZ {ks=  

Z > 2.33 gS A  

     
    

 

  

 
         

   

   

      pwfd Zobs = 2.36, 2.33 ls T;knk gS]    vLohdk;Z 

gSA  

fu’d’kZ % vkSlru iatkch 180 lseh0 ls yEcs gSaA  

mnkgj.k 4 % lexz esa ls 836 ek/; ds lkF] 225 izs{k.kksa okyk ;kn`fPnd uewuk fy;k x;k gS] uewus ds 

fy, ek/; ,oa ekud fopyu dze”k% 840-5 vkSj 45 gSA 

1 % egRo ds Lrj ij] ijh{k.k djsa fd D;k uewuk ek/;] lexz ek/; ls mYysy[kuh; <ax ls fHkUu 

gS ?  

gy % ;gkWa]                            vkSj         

“kwU; ifjdyiuk          ¼uewuk ek/; lexz ek/; ls mYys[kuh; <ax ls fHkUu ugha gSA½ 

oSdfYid ifjdYiuk          ¼uewuk ek/; lexz ek/; ls mYys[kuh; <ax ls fHkUu gS½ 

   ds vUrxZr] vkadMk ijh{k.k   
    

 

  

 N(0,1) gS 

;gkWa] ijh{k.k nks iqPNh; gSa 

10% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku    
  
       vkSj   

  
      

     
    

 

  

 
         

  

   

 
   

    
        pwfd Zobs = 1.5, eku varjky ¼&2-58]2-58½ 

ls ckgj gS]     Lohdk;Z gSA  

fu’d’kZ %& uewuk ek/; lexz ek/; ls mYys[kuh; <ax ls fHkUu ugha gSA  

mnkgj.k 5 % ;g Kkr gs fd yMdksa ds IQ dk ekud fopyu 10 vkSj yMfd;ksa ds IQ dk ekud 

fopyu 12 gSA 200 ;kn`fPNd p;fur yMdksa dk ek/; 99 vkSj 300 ;kn`fPnd p;fur yMfd;ksa dk 

ek/; 97 gSA  

I. D;k ge ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd vkSlru yMdksa ,oa yMfd;ksa dk IQ ,d leku 

gks ldrk gS?  

II. D;k ge ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd vkSlru yMdksa dk IQ yMfd;ksa ds IQ ls T;knk 

gks ldrk gS ?  

gy %& ;gkWa]            ]                           

           

PkwWafd   vafdr ugha fd;k x;k gS] ge           ys ldrs gSa 

i. “kwU; ifjdYiuk         ¼YkMdksa ,oa yMfd;ksa dk IQ ,d leku gS½ oSdfYid 

ifjdYiuk          ¼yMdksa ,oa yMfd;ksa dk IQ ,d leku ugha gSA½ 
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PkWwfd Zobs=2.02 dk eku vUrjky ¼&1-96] 1-96½ls ckgj gS]  

   vLohdk;Z gSA   

fu’d’kZ % yMdsa ,oa yMfd;ksa dk IQ ,d leku gSA  

ii   ;gkWa oSdfYid ifjdYiuk  

         ¼yMdksa dk IQ yMfd;ksa ls T;knk gSA½ ;gkWa] ijh{k.k Åijh iqPN gSA  

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku          gSA pwWafd Zobs=2.02, 1.645 ls T;knk gS] 

   vLohdk;Z gSA  

fu’d’kZ %& yMdksa dk IQ yMfd;ksa ds IQ ls T;knk gSA  

mnkgj.k &6 % ,d ckx ls 1000 lsoksa dks ;kn`fPNd uewuk ftldk ek/; otu 187 xzke ,oa ekud 

fopyu 8 xzke gSA nwljs ckx ls 800 lsoksa dk ;kn`fPNd uewuk ftldk ek/; otu 188-4 xzke ,oa 

ekud fopyu 10 xzke gS A ifjdYiuk dk ijh{k.k djsa fd nksuksa ckxksa ds lsoksa dk vkSlr otu ,d 

leku gSA  

;gkWa                          xzke          xzke  

                                 xzke           xzke   

“kwU; ifjdYiuk          ¼ek/; ,d leku gS½ 

oSdfYid ifjdYiuk          ¼ek/; ,d leku ugha gS½ 

   ds vUrxZr vkadMk ijh{k.k   
       

 
  

 

  
 

  
 

  

 N(0,1) gSA  

Ikjh{k.k nks iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku    
  
      vkSj   

  
      gSA  

  
       

 
  

 

  
 

  
 

  

  
         

   

    
 

   

   

        

pwWafd Zobs = -3.22 eku varjky (-1.96,1.96) ds ckgj gS]    vLohdk;Z gSA  

fu’d’kZ % nks ckxksa ds lsoksa dk vkSlr ek/; otu ,d leku ugha gS A  

mnkgj.k 7 % fdlh chekjh ls xzflr ;kǹfPNd p;fur ejhtksa ds lewg dk izdaqpd jDrpki v/;;u 

es a,oa nwljs lewg es a36 O;fDr;ksa tks fd fdlh chekjh ls xzflr ugha gS] fuEufyf[kr ifj.kke 

fudkys  
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 xzflr xSj xzflr 

uewuk vkdkj 36 36 

Ekk/; izdqapd pki 178 141 

ekud fopyu 24 12 

 

ijh{k.k djsa fd D;k chekjh ls xzflr ejhtksa dk vkSlr izdqapd] xSj xzflr O;fDr;kas ls T;knk gSA 

ijh{k.k 1% egRo ds Lrj ij djsaA 

gy % ;gkWa                                      

                                      vkSj         

“kwU; ifjdYiuk         ¼vkSlr izdqapd jDrpki nksuksa lewgksa dk ,d leku gS½ 

oSdfYid ifjdYiuk          ¼vkSlr izdqapd jDrpki chekjh ls xzflr ejhtksa dk xSj 

xzflr O;fDr;ksa ls T;knk gS½ 

   ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k   
       

 
  

 

  
 

  
 

  

 N(0,1) gSA  

;gkWa ijh{k.k Åijh iqPN gSA  

1% egRo ds Lrj ij ] egRoiw.kZ eku         gSA  

  
       

 
  

 

  
 

  
 

  

  
       

    

  
 

   

  

   &8-27  

pwWafd Zobs   8-27] 2-33 ls T;knk gS]    vLohdk;Z gSA  

fu’d’kZ % vkSlr izadqpd jDrpki chekjh ls xzflr ejhtksa dk] xSj xzflr O;fDr;ksa ls T;knk gSA  

mnkgj.k 8 % yMds ,oa yMfd;ksa ds nks lewgksa ds cqf) ijh{k.k es afuEufyf[kr ifj.kke fudys %  

 ek/; vad ekud fopyu uewuk vkdkj 

yMdas 70 20 250 

yMfd;kWa 75 15 150 

 

D;k ge 1% egRo ds Lrj ij ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd yMfd;ksa ds vkSlr vad yMdksa ls 

T;knk gS A 

gy % ;gkWa                                      

                                    vkSj            

“kwU; ifjdYiuk          ¼ek/; ,d leku gS½gSA  

oSdfYid ifjdYiuk          ¼yMdks ds vkSlr vad] yMfd;ksa ds vkSlr vad ls gS½gSA  

   ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k   
       

 
  

 

  
 

  
 

  

 N(0,1) gSA  

Ikjh{k.k ,d iqPNh; gS & yMdksa ds vkSlr vad yMfd;ksa ls de gSA  

1% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku    
  
       gSA  

  
       

 
  

 

  
 

  
 

  

  
     

    

   
 

   

   

   &2-84  
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pwWafd Zobs   2-84] &2-33 ls de gS]    vLohdk;Z gSA  

fu’d’kZ % yMdksa ds vkSlr vad yMfd;ksa ls de gS ;k yMfd;ksa ds vkSlr vad] yMdksa ls T;knk gSA  

mnkgj.k 9 % ,uktsfld ¼nnZ fuokjd½ dh dqN [kqjkd tc 32 efgykk jksfx;ksa dks nh tkrh gS rks 

nnZ fuokj.k dh vkSlr vof/k 3-5 ?kUVs FkhA ogha [kqjkd tc 36 iq:’k jksfx;ksa dks nh tkrh gS rks nnZ 

fuokj.k dh vkSlr vof/k 4 ?kaVs FkhA fiNys vuqHkoksa ls ] ;g Kkr gS fd nnZ jkgr dh vof/k dk 

ekud fopyu 0-5 ?kaVs gSaA  

;g ijh{k.k djsa fd vkSlru] iq:’kksa vkSj efgykvksa esa nnZ fuokj.k dh vof/k ,d leku gSA  

gy % ;gkWa]           ?kaVs                 ?kaVs       vkSj         ?akVs pwWfd 

  vafdr ugha fd;k x;k gS] ge           le> ysrs gSa 

“kwU; ifjdYiuk  

         ¼vkSlr nnZ fuokj.k dh vof/k iq:’kks ,ao efgykvksa esa ,d leku gS½ gSA  

oSdfYid ifjdYiuk  

         ¼vkSlr nnZ fuokj.k dh vof/k iq:’kksa ,oa efgykvksa eas ,d leku ugha gS½ gSA  

   ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k   
       

 
  

 

  
 

  
 

  

 N(0,1) gSA  

;gkWa] ijh{k.k nsk iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku    
  
       vkSj   

  
       

  
       

 
  

 

  
 

  
 

  

  
     

       

  
 

      

  

   &33-88   

pwWafd Zobs   33-88 eku vUrjky ¼&1-96] 1-96½ds eku ls T;knk gS]    vLohkdk;Z gSA  

fu’d’kZ % vkSlr nnZ fuokj.k dh vof/k iq:’kksa ,o a efgykvksa esa ,d leku ugha gSA  

mnkgj.k 10 % cZSaM R dye dk fuekZ.k djus okys dguk gS fd cSaxykSj ds dkyst ds Nk=ksa dk 

vuqikr tks R dye dk iz;ksx djrs gSa] 0-3 ls vf/kd gS bl fookn dk ijh{k.k djus ds fy,] 40 

Nk=ksa dks ;kn`fPNd rjhds ls pquk x;k vkSj bl laca/k esa iwNrkN dh xbZA bu 40 Nk=ksa es als 10 

czkaM R dye dk mi;ksx djus ds fy, ik, x,A 0-05 egRo ds Lrj ij] tkap djsa fd fuekZrkvksa 

dk rdZ Lohdk;Z gS ;k ugha A  

gy % ;gkWa                  vkSj        

vkSj blfy,] uewuk vuqikr   
 

 
 

  

  
       

“kwU; ifjdYiuk          ¼czkUM R ds dye dk iz;ksx djus okyksa dk vuqikr 0-3 gS½gSA  

oSdfYid ifjdYiuk  

         ¼czkUm R ds dye dk iz;ksx u djus okyksa dk vuqikr 0-3 gS½gSA  

   ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k   
    

 
    

 

 
        

 
       

  

        

Zobs = -0.69, 1.645 ls de gS]    Lohdk;Z gSA  

fu’d’kZ % czkUM R ds dye dk iz;ksx djus okyksa dk vuqikr 0-3 gS vkSj ;g 0-3 T;knk ugha gSA  

mnkgj.k &11 % bl iqLrd ds ys[kd dk ekuuk gS fd dukZVd ds ih;wlh ds 90% ls T;knk Nk=] 

jkteksgu }kjk jfpr lkaf[;dh iqLrd dk mYys[k djrs gSa iwjs dukZVd ls 225 lkaf[;dh Nk=ksa ds 
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;kn`fPNd fujh{k.k ds fy, fy;k tkrk gS] muesa ls 93.1% moUr iqLrd dks n”kkZrs gSaA D;k ge 

;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd 1% egRo ds Lrj ij ys[kd dh jk; ekU; gSA  

gy % ;gkWa    
  

   
                  

    

   
            

       “kwU; ifjdYiuk          ¼;g iqLrd 90% Nk=ksa }kjk mYysf[kr gS½gSA  

         ¼;g iqLrd 90% ls T;knk Nk=ksa }kjk mYysf[kr gS½gSA  

   ds vUrxZr vkadMk ijh{k.k   
    

 
    

 

 N(0,1) gSA  

;gkWa ] ijh{k.k Åijh iqPN gSA  

1% egRo ds Lrj ij ] egRoiw.kZ eku         gSA  
 

  
    

 
    

 

   
         

 
       

   

   =  -1.55  

Zobs = -1.55, 2.33 ls de gS]    Lohdk;Z gSA  

fu’d’kZ % iqLrd dks 90% Nk=ksa }kjk ugha vfirq 90% ls vf/kd Nk=ksa }kjk lanfHkZr fd;k tkrk 

gSA bl izdkj] ys[kd dh jk; ekU; ugha gSA  

mnkgj.k 12 % ;g lR;kfir djuk vko”;d gS fd D;k ,d flDdk i{kikrh gSA flDds dks 32 ckj 

mNkyk tkrk gS vkSj ifj.kke fy[sk tkrs gSaA 32 esa ls 19 ifj.kkeksa es afpV ?kfVr gskrk gSA D;k ge 

fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd flDdk i{kikrh gSA  

gy %& ge tkurs gSa fd fu’i{k flDds ds fy, fpV vkus dh izkf;drk 0-5 gSA  

blfy,] ge ijh{k.k djrs gSa fd D;k        

bl izdkj                             

blfy,]   
 

 
 

  

  
        

“kwU; ifjdYiuk           ¼flDdk fu’i{k gS½gSA 

oSdfYid ifjdYiuk          ¼flDdk i{kikrh gS½ 

   ds vUrxZr vkadMk ijh{k.k   
    

 
    

 

 N(0,1) gSA  

;gkWa ijh{k.k nks iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku    
  
       vkSj   

  
      

gSA  

     
    

 
    

 

   
          

 
       

  

   =  1.06  

Zobs = 1.06 eku] vUrjky (-1.96,1.96) esa gS] ge    Lohdk;Z djrs gSa 

fu’d’kZ % flDdk fu’i{k gSA  

mnkgj.k 13 %& izkf;drk fl)kUr ds vuqlkj] ,d ,sls ifjokj ftlesa nks cPps gSa vkSj nksuksa gh 

yMds gSa fd izkf;drk 0-25 gS vkSj bykds esa tgkWa 136 ifjokjksa esa izR;sd esa nks cPps gSaA ftuesa ls 

46 ifjokjksa es 2 yMds gSaA D;k ;g tkudkjh fl)kUr dh iqf’V djrh gSA ¼1% egRo ds Lrj ij 

ijh{k.k djsa½ 
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gy %& ;gkWa]                                       

blfy,   
 

 
 

  

   
         

“kwU; ifjdYiuk           ¼nks yMdksa ds lkFk ijfokjksa dk vuqikr 0-25 gS½gSA 

oSdfYid ifjdYiuk  

          ¼vuqikr 0-25 esa ls fHkUu gS½gSA  

   ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k    
    

 
    

 

 N(0,1) gSA  

;gkWa] ijh{k.k nks iqPNh; gSA  

1% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku    
  
       vkSj   

  
      

gSA  

     
    

 
    

 

   
           

 
         

   

   =  2.375 

PkwWafd Zobs = 2.375 eku] vUrjky (-2.58,2.58) esa gS] ge    Lohdk;Z djrs gSa 

fu’d’kZ % 2 yMds ds lkFk ifjokjksa dk vuqikr 0-25 gSA  

mnkgj.k 14 %& ;g ijh{k.k djuk vko”;d gS fd D;k Nk=ksa ds chp flxjsV ds ?kq,a dk vuqikr 

O;k[;krkvksa ds chp esa de gSA 60 ;kn`fPNd pqus x, Nk=ksa es 2 /kweziku djus okys FksA 17 

;kn`fPNd pqus x, O;k[;krkvksa esa ls 5 /kweziku djus okys FksA vkidk fu’d’kZ D;k gksxk ?  

gy %& ;gkWa                        
  

  
 

 

  
        

                       
  

  
 

 

  
        

“kwU; ifjdYiuk          ¼Nk+=ksa ds chp /kweziku djus okyksa ,oa O;k[;krkvksa ds chp 

/kweziku djus okyksa dk vuqikr leku gS½gSA  

oSdfYid ifjdYiuk  

         gS ¼Nk=ksa ds chp /kweziku djus okyksa dk vuqikr] O;k[;krkvksa ds chp /kweziku 

djus okyksa ds vuqikr ls de gSA½ 

   ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k   
     

      
 

  
 

 

  
 
 N(0,1) gSA  

;gkWa] ijh{k.k fupyk iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij ] egRoiw.kZ eku           gS pwWfd lkoZtfud vuqikr p vKkr gS] 

bldk vkadyu fn;s gq, vkadMs ls djrs gSaA vkadyu gS 

    
     

     
 

   

     
        

     
     

      
 

  
 

 

  
 
 = 

             

               
 

  
 

 

  
 
 

       

 
             

     

 

         

pwWafd Zobs = -3.302 eku -2.33 ls de gS]    vLohdk;Z gSA  
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fu’d’kZ % Nk=ksa ds chp /kweziku djus okyksa dk vuqikr O;k[;krkvksa ds chp /kweziku djus okyksa ds 

vuqikr ls de gSA  

mnkgj.k 15 %& ,d ?kaVs dh vof/k ds nkSjku cSaxykSj es eSlwj cSad taD”ku dks ikj dj pqd s 326 

LdwVjksa es als 143 czkaM ch LdwVj FksA ,d ?kaVs dh vof/k ds nkSjku iq.ks es af”kokth ewfrZ taD”ku dks 

ij dj pqds 213 LdwVjksa esa] 137 czkaM dh LdwVj FskA cSaxykSj dh lMdksa ij czkaM ch LdwVj dk 

vuqikr iq.ks ds vuqikr ls fHkUu gSA  

gy %& ;gkWa                           
  

  
 

   

   
        

                           
  

  
 

   

   
        

“kwU; ifjdYiuk  

         gS¼cSaxykSj ,oa iq.ks dh lMdksa ij czkaM ch LdwVj dk vuqikr ,d leku gS½ 

oSdfYid ifjdYiuk  

         gS ¼cSaxykSj ,oa iq.ks dh lMdksa ij czkM ch LdwVj dk vuqikr fHkUu gS½ 

   ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k   
     

      
 

  
 

 

  
 
    

= 
             

               
 

   
 

 

   
 

        

Zobs = -4.646 eku vUrjky ¼-1.96, 1.96½ ls ckgj gSA    vLohdk;Z gSA  

fu’d’kZ % cSaxykSj dh lMdksa esa czkaM B LdwVjksa dk vuqikr ] iw.ks dh lMdksa esa czkaM B LdwVjksa ds 

vuqikr ls fHkUu gSA  

mnkgj.k 16 %& fuEufyf[kr vkadMksa ls] ijh{k.k djsa D;k nks uewuksa ds vuqikrksa ds chp vUrj 

mYys[kuh; gSA  

 vkdkj vuqikr 

uewuk -I 1]000 0-02 

uewuk -II 1]200 0-01 

gy % ;gkWa                                                

blfy, ]    
         

     
 

                  

         
         

“kwU; ifjdYiuk          gS ¼vuqikr ,d leku gS½ 

oSdfYid ifjdYiuk          ¼vuqikr fHkUu gS½ 

   ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k   
     

      
 

  
 

 

  
 
   N(0,1) gSA  

;gkWa ijh{k.k nks iqPNh; gSA 

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku    
  
       vkSj   

  
      

  
     

      
 

  
 

 

  
 
 = 

         

               
 

    
 

 

    
 

          

pwWafd Zobs=1.9471 eku vUrj (01.96,1.96) ds chp gSA    Lohdk;Z gSaA  
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fu’d’kZ % vuqikr ,d leku gSaA  

mnkgj.k 17 %& ;g ijh{k.k djuk vko”;d gS fd D;k ,d flDdk i{kikrh gSA  

¼v½ eku yhft, flDdk 40 ckj mNkyk tkrk gS vkSjfpV ds ifj.kkeLo:Ik flDds dk vuqikr 0-4 

gSA fu’d’kZ D;k gSA  

¼c½ eku yhft, flDds dks 100 ckj mNkyk tkrk gs vkSj fpV ds ifj.kkeLo:Ik flDds dk vuqikr 

0-4 gSA fu’d’kZ D;k gSA  

gy %& nksuksa ifjfLFkfr;ksa esa] gekjs ikl          ¼flDdk fu’i{k gS½ 

         ¼flDdk i{kikrh gS½ 

   ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k   
    

 
    

 

 N(0,1) gSA 

;gkWa] ijh{k.k nks iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku    
  
       vkSj   

  
      

¼v½ ;gkWa] n=40 vkSj p=0.4 ,       
    

 
    

 

  
       

 
       

  

 = -1.2649 

pwWafd Zobs = -1.2649 eku vUrjky  (-1.96,1.96) ds chp gSA    Lohdk;Z gSA  

fu’d’kZ % flDdk fu’i{k gSA  

¼c½ ;gkWa] n=100,  p=0.4  vr% Zobs = 
    

 
    

 

 = 
        

 
       

   

 = -2 

pwWafd Zobs = -2 eku vUrjky  (-1.96,1.96) ds ckgj gSA    vLohdk;Z gSA  

fu’d’kZ % flDdk i{kikrh gSA  

/;ku nsa %& ifjfLFkfr ¼v½ vkSj ifjfLFkfr ¼c½ esa vuqikr ¼0]4½ ,d leku gSA blds ckotwn fu.kZ; 

,d leku ugah gSA D;ksafd cMss n ds fy,] SE NksVk gSA  

13-4 cMs uewus   

cMs ,oa NksVs uewuksa es aHksn djuk cgqr dfBu gSA ;fn uewuk vkdkj 30 ls cMk gS ;k n>30, rc 

mu uewuksa dks cMk uewuk dgk tk ldrk gSA  

cMs ,oa NksVs uewus ds chp vUrj egRo ds ijh{k.k ds iz;ksx ls gS] D;skafd ge nks uewuksa ds fy, tk 

/kkj.kk,sa cukrs gSa oks ,d leku ugha gskrh gSA cMs uewuksa ds fy, vo/kkj.kk,sa gSSa%  

1- vkadMksa dk ;kn`fPNd uewuk forj.k yxHkx lkekU; gks A  

2- uewuk eku Ik;kZIr :Ik ls lexz ds djhc gks vkSj bldk iz;ksx vkadyu dh ekud =qfV dh 

x.kuk esa fd;k tk ldsA cMs uewuksa dh fLFkfr esa] tc ge vkadMksa ds egRo dk ijh{k.k dj 

jgs gksa rks ekud =qfV dh ladYiuk Ikz;ksx gskrh gSA fofHkUu vkadMksa ds fy, ekud =qfV Kkr 

djus ds fy, lw= fuEuor gSA  

ek/; dh ekud =qfV %& ;g dsoy uewuk =qfV;ksa dks ekirk gSA uewuk =qfV flok; lexz ds lHkh 

HkkokRed tkudkjh uewus es als ,d lexz izkpy ds vkadyu esa “kkfey gSA  

(i) tc lexz dk ekud fopyu Kkr gS]        
  

  
  lw= gSA  

       ek/; dh ekud =qfV  

     lexz dk ekud fopyu  
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   uewuksa esa izs{k.kksa dh la[;k  

(ii) tc lexz dk ekud fopyu vKkr gS] gesa ek/; dh ekud =qfV ds fy, uewus ds eku 

fopyu lw= dk iz;ksx djuk gSA  

       
 

  
 ]   uewus dk ekud fopyu  

;fn uewus ,oa lexz dk ekud fopyu fn;k gqvk gks] rks ek/; dh ekud =qfV dh x.kuk ds fy, 

gesa lexz ds ekud fopyu dk iz;ksx djuk pkfg,A  

mnkgj.k &1 % fuEufyf[kr vkadMs ls ek/; ds ekud =qfV dh x.kuk djsa] dksydkrk esa nqxkZ iwtk ds 

volj ij 100 QeksZa }kjk ns; jkf”k fn[kkbZ xbZ gSA  

Ek/; eku ¼:0½ 39 49 59 69 79 89 99 

QeZ dh la[;k 2 3 11 20 32 25 7 

 

gy        
 

  
 

e/; eku (m)       

  
    

        
 

69 2 -3 -6 18 

49 3 -2 -6 12 

59 11 -1 -11 11 

69 20 0 0 0 

79 32 +1 +32 32 

89 25 +2 +50 100 

99 7 +3 +21 63 

 100               

     

 

C
N

df

N

df
22








 






  

 10
100

80

100

236
2









  

 1072.11064.036.2   

 = 1.311  10 = 13.11 

311.1
10

11.13

100

11.13
X.E.S   

vuqikrksa dk ifjdYiuk ijh{k.k %&  

vo/kkj.kk,sa % vuqikr dks “kkfey djrs g,q ifjdYiuk ijh{k.k esa] ge uewuk forj.k ds :Ik esa 

f}inh; forj.k dk mi;ksx djrs gSA ge f}inh; forj.k ds lfUudV ds :Ik esa lkekU; forj.k dk 

mi;ksx dj ldrs gSa tc rd np vkSj nq de ls de 5 gksA  
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mnkgj.k 2 %& Jh X ds ikl ,d gkMZos;j LVksj gS vkSj og ,d fo”ks’k czkaM dh dSaph csprk gSA og 

mu lHkh dh rqyuk djuk pkgrk gS tks iwjs ns”k esa mu lHkh dh rqyuk djuk pkgrk gS tks iwjs ns”k 

esa csps x, gSaA og vuqHko ls tkurk gS fd iwjs ns”k esa csph xbZ dSaph ds 15% dks igys o’kZ eas 

ejEer dh vko”;drk gskrh gSA mlus 120 xzkgdksa dk uewuk fy;k vkSj ik;k fd muesa ls dsoy 22 

dks mUgsa [kjhnus ds igys o’kZ esa ejEer dh vko”;drk gSA egRo ds 2% Lrj ij] D;k Ik;kZIr 

izek.k gSa fd mldh dSaph iwjh nqfu;k esa csph xbZ mu yksxksa dh fo”oluh;rk esa vyx gskrh gSA  

gy %&                                        ek/;  

  
  

   
                     ;k 0-02  

nksuksa vk/ks fgLls ds vUrZxr Lohd`r {ks= 0-98 gSa vkSj blfy, ,d vk/ks fgLls ds vUrZxr Lohd̀r 

{ks= lkekU; {ks= dk 0-4950 gSA  

;g Z dk 2-33 ¼egRoiw.kZ eku½ nsrk gSA blfy, Lohd`r {ks= dh lhek,sa 

     
     

 
      

 

  
           

 
         

   

         

tSlk fd izsf’kr eku egRoiw.kZ eku 2.33 ls de gSA “kwU; vo/kkj.kk Lohdk;Z gSA bldk vFkZ ;g gS 

fd Jh X dh nqdku ij csph tkus okyh dSaph iwjs ns”k es acsph tkus okyh dh rqyuk es afo”oluh; 

ugha gSA  

13-5 lkjka'k 

Lkaf[;dh esa] ifj.kke dks lkaf[;dh lkFkZd dgk tkrk gS ;fn ekSds ij ,slk gksus dh laHkkouk 

u ?kfVr gks A lkaf[;dh lkFkZd eqgkojs dk vkfo’dkj jksukMZ fQ”kj us fd;k FkkA tSlk fd lkaf[;dh 

es iz;ksx fd;k tkrk gS fd ] lkFkZd dk vFkZ egRoiw.kZ ;k vFkZiw.kZ ugha gS] tSlk fd jkstejkZ dh ckrksa 

esa gksrk gSA vuqla/kku fo”ys’kdksa dk /;ku dsoy egRoiw.kZ ifj.kkeksa ij dsfUnzr gksrk gS tks egRoiw.kZ 

izfrfdz;k rjhdksa dks fn[kk ldrs gSaA tks vyx vyx egRo ds ijh{k.k ds fy, FkzslgksYM O;ofLFkr 

dj ldrs gSaA dbZ “kks/kdrkZvksa us vkxzg fd;k fd egRo ds ijh{k.kksa dks ges”kk izHkko ds vkdkj ds 

vkadMksa ds lkFk gksuk pkgf,] tks vkdkj dk vuqeku yxkrs gSa vkSj bl izdkj dk varj O;ogkfjd 

egRo gSA 

Lk{;ksa dh ek=k dks Lohdkj djus ds fy, ;g vko”;d gS fd ,d ?kVuk vfo”oluh; la;ksx 

}kjk mRiUu gqbZ gS ftls egRo dk Lrj ;k egRoiw.kZ P eku dgrs gSaA ikjaifjd lkaf[;dh; 

ifjdYiuk ijh{k.k esa] P eku dh izkf;drk de ls de pje :Ik esa ns[ks x, vkadMksa dks ns[krs gq, 

fd “kwU; ifjdYiuk lgh gSA ;fn Kkr fd;k gqvk P eku NksVk gksrk gS rks ;g dgk tk ldrk gS 

“kwU; ifjdYiuk ;k rks xyr gS ;k ,d vlkekU; ?kVuk ?kfVr gqbZ gSA P eku fdlh nskgjk, tkus 

okys uewukdj.k dh O;k[;k ugha djrs gSaA  

,d oSdfYid ¼fQj Hkh lEcfU/kr½ lkaf[;dh; ifjdYiuk ijh{k.k lajpuk ukbeu ih;jlu 

okjd`fVLV Ldwy gS ftlesa nksuks ifjdYiuk,sa “kwU; ,oa oSdfYid ifjHkkf’kr djuk pkfg, vkSj tkapuk 

pkfg, fd izfdz;k dk uewukdj.k xq.k nksgjk,a vFkkZr~ ,d “kwU; vo/kkj.kk dks vLohdkj djus dk 

fu.kZ; rc fd;k tk;sxk tc ;g okLro esa lR; gks vkSj bls vLohdkj ugha fd;k tkuk pkfg, Fkk 

¼bls xyr ldkjkRed ;k I izdkj dh =qfV dgk tkrk gS½ vkSj laHkkouk gksrh gS fd dksbZ fu.kZ; “kwU; 

ifjdYiuk ds Lohdkj ds fy, fd;k tk;sxk t ;g okLro es xyr gS ¼II izdkj dh =qfV½ fQ”kfj;u 

P eku nk”kZZfud :Ik ls useu fi;jlu ds I izdkj dh =qfV;ksa ls fHkUu gSA 
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13-6 'kCnkoyh 

egRo Lrj % lk{;ksa dh ek=k dks Lohdkj djus ds fy, ;g vko”;d gS fd ,d ?kVuk vfo”oluh; 

la;ksx }kjk mRiUu gqbZ gSA  

uewukdj.k =qfV;kWa % uewus ls lexz izkpy vkadyu esa uewukdj.k =qfV;kWa “kkfey gskrh gSA 

13-7 cksèk ç'u 

1. ,d dspi fuekZrk ;g r; djus dh izfdz;k esa gS fd D;k dspi ds ,d u, vfrfjDr 

elkysnkj ckzaM dk mRiknu fd;k tk;A dEiuh ds cktkj “kks/k ny esa Ikk;k fd 6000 

ifjokjksa esa fd;s x;s losZ{k.k esa ls 355 ifjokj vfrfjDRk elkysnkj czkUM [kjhnsaxsaA nks lky 

igys fd;s x;s vf/kd O;kid v/;;u ls irk pyk gS fd dc 5 izfr”kr ifjokj czkM 

[kjhnsaxsA 2 izfr”kr egRo ds Lrj ij] D;k dEiuh dks fu’d’kZ fudkyuk pkfg, fd dksbZ ,d 

vfrfjDr elkysnkj dh :fp esa c<ksrjh gqbZ gS ? 

2. eqEcbZ fo”ofo|ky; ds 1000 Nk=ksa dk uewuk fy;k x;k vkSj mudk vkSlr otu 112 Ibs, 

20 Ibs ds ekud fopyu ds lkFk ik;k x;kA D;k lexz esa Nk=ksa dk vkSlr otu 120 

ikmUM gks ldrk gSA  

3. fo|qr izdk”k cYcksa dk fuekZ.k djus okyh dEiuh dk nkok gS fd muds cYcksa dk vkSlr 

thou 1600 ?kaVs gSaA 100 ds bu cYcksa ds ;kn`fPNd uewus dk vkSlr thou vkSj ekud 

fopyu dze”k% 1570 ?kUVs vkSj 120 ?kUVs FkkA D;k gesa dEiuh ds nkos dks Lohdkj djuk 

pkfg, ? 

13-8 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

gy%  n = 6000, p = 335/6000 = 0.05583 

Ho: P = 0.05 H1: P > 0.05  = 0.02 

 = 0.4800   ds fy, Lohdr̀ {ks= dh Åijh lhek 0.4800 gS blds fy, Z dk eku  Z 

rkfydk 2-05 gSA    

p = 
n

qp
zp

HoHo
Ho   = 

6000

95.0x05.0
05.205.0  = 0.05577 

D;ksafd voyksfdr eku P (0.05577) is > than P (0.05) dh rqyuk gS ge ukeek=    dks vLohdkj 

djrs gSaA 

13-9 Loij[k ç'u 

1. ek/; ds fy, Ikjh{k.k dh O;k[;k dhft, A 

2. cMs uewus ls vki D;k le>rs gS ? 

13-10 lUnHkZ iqLrdsa 

1- cqfu;knh lkaf[;dh] xkS.k] xqIrk vkSJ nkl xqIrk & oYMZ izsl fyfeVsM&dydRrk A 

2- O;kolkf;d lkaf[;dh ds cqfu;knh fl)kUr lkapsFkh vkSJ diwj A 

3- izcU/k esa ek=kRed fof/k;kWa JhokLro] “ksukW; vkSj xqIrk  A 

4- O;kolkf;d lkaf[;dh & xqIrk vkSj xqIrk A  
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bdkbZ 14 pjksa dk lkFkdZ ijh{k.k ¼NksVs çfrn'kZ½ 

(Significance Test in Variables (Small Samples) 

 

14-1  izLrkouk  

14-2 mís';  

14-3 LVwMsUV dk   forj.k  

14-4    ijh{k.k  
14-5  dkbZ &oxZ ijh{k.k   

14-6 lkjka'k  

14-7 'kCnkoyh 

14-8 cksèk ç'u  

14-9 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

14-10 Loij[k ç'u 

14-11 lUnHkZ iqLrdsa 
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14-1 çLrkouk 

;fn uewuk vkdkj 30 ls de gS ;k     ] rks mu uewukssa dks NksVk uewuk le>k tk 

ldrk gSA ;Fkkfof/k] NksVs uewuksa ds rjhds vkSj NksVs uewuksa ds fl)kUr cMs uewuksa ij ykxw gskrs gSa] 

ysfdu cMs uewuksa ds rjhds vkSj cMs uewuksa ds fl)kUr NksVs uewuksa ij ykxw ugha gksrs gSaA NksVs uewuksa 

dk mi;ksx ,d vuqekfur vo/kkj.kk dks tkWpus ds fy, fd;k tkrk gS] tks izsf{kr ekuksa Kkr djus 

ds fy, gskrk gS] tks vfxze esa fn, x, dqN ekuksa ds mrkj p<ko uewukdj.k ds dkj.k mRiUu gksrk 

gSA mnkgj.k ds fy, 12 ds uewus esa ;fn lglEcU/k xq.kkad       gS] ge ijh{k.k dj ldrs gSa fd 

D;k lglEcU/k dk eku ewy lexz esa egRoiw.kZ gSA  

NksVs uewuksa esa] tkapdrkZvksa dk vuqeku uewuksa ls uewuksa rd O;kid :Ik ls fHkUu gksxkA NksVs 

uewus ijf.kke ls fudyk gqvk vuqeku] cMs uewus ifj.kke ls de lVhd gskrk gSA  

14-2 mís';  

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

 NksVs uewuksa ds fy, egRo ijh{k.k dks iz;ksx dj ldsasA   

 egRoiw.kZ ijh{k.kksa ds }kjk NksVs uewuksa ds chp fn, x, vkadMksa dk fo”ys’k.k dj ldsasA  

  ijh{k.k ,oa dkbZ oxZ ijh{k.k dk o.kZu dj ldsasA 

14-3 LVwMsaV dk   & forj.k  
NksVs uewuksa ds fl)kUr esa lcls cMk ;ksxnku lj xksLlsV vkSj vkj0,0 fQ”kj }kjk fd;k 

x;k FkkA xksLlsV us viuh [kkst 1905 esa LVwMsUVsl miuke ds rgr izdkf”kr dh vkSj bls 

lkekU;r;k t ijh{k.k ;k LVwMsUV~l dk t forj.k ;k LVwMsUVl forj.k dgk tkrk gSA  

tc uewuk vkdkj 30 ;k 30 ls de gS vkSj lexz dk ekud fopyu vKkr gS] ge t forj.k dk 

iz;ksx dj ldrs gSaA  

   
    

 
      lw= gSA  

tgkWa    
        

   
  

lkekU; lexz forj.k dh vo/kkj.kk ds vUrZxr t forj.k dks xf.krh; :Ik eas fl) fd;k x;k gS ;k 

]  

          
  

 
  

   

   

tgkWa   
    

 
     

   ,d fLFkjrk dks lekurk ds cjkcj o~d ds vUrZxr {ks= cukus dh vko”;drk gskrh gSA  

      ] LorU=rk ds ntsZa dh la[;k mnkjg.k & fuEufyf[kr ifj.kke fofLdV ds 10 fMCcksaa 

ds uewuksa es ls izkIr fd;s x;s %&  

fufgr oLrq dk ek/; otu = 490 xzke  

ctu dk ekud fopyu = 9 xzke  

D;k uewuk vkcknh esa ls vk ldrk gS ftldk ek/; 500 xzke gSA  

ifjdYiuk ysa fd       xzke  
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n
X

t



  

10n;9;500:490X    

 10
9

500490
t


  

 df =10 – 1 = 9 

10
9

10
  

 51.3
9

6.31
16.3

9

10


 
 

 df = 9,  t0.01 = 3.25 

 

         ] gekjh ifjdYiuk vLohdk;Z gSA  

mnkgj.k & ,d vkijsVj nkck djrk gS fd og ,d ?kaVs esa 40 ys[k rS;kj djrk gSA 10 ;kn`fPNd 

?kaVksa dk uewuk fn[kkrk gS fd 43] 45] 38] 37] 41] 42] 44] 39] 43 vkSj 38 ys[k rS;kj gskrs gSA D;k 

vkijsVj dk nkok 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij mfpr gSA vkijsVj ds ?kaVs esa rS;kj ys[k dk forj.k 

lkekU; gS vkSj 9 degree of freedom ds fy, 5 izfr”kr egRoiw.kZ Lrj ij ,d iqPNh; ijh{k.k 

dk eku 1.833 ysaA  

gy %& “kwU; ifjdYiuk% vkijsVj dk vkSlr fuekZ.k 40 gSA “kwU; ifjdYiuk ds fo:) oSdfYid 

ifjdYiuk gS vkSlr fuekZ.k 40 ls de gSA  

  4138433944424137384543
10

1
X   

         

         22222

222222

41384143413941444142

41414137413841454143
9

1




 

872
9

1
  

8284.28   

10
8284.2

4041
n

X
t 










 

= 1.118 < 1.833 

blfy, vUrj egRoiw.kZ ugha gSa blfy, ;g la;ksx gskus ds dkj.k mRiUu gks ldkA vo/kkj.k 

dks vLohdk;Z ugha fd;k tk ldrk gSA vkijsVj dh ekax rdZ laxr gSA  

14-4  t ijh{k.k   

,d ifjdYiuk ijh{k.k vkadMksa ds uewus forj.k ij vk/kkfjr gksrk gSA vkSj blfy, ,d 

egRoiw.kZ [ks= ds ifjHkfk’kr djus ds fy, uewuk forj.k dk Kkr gksuk vko”;d gSA  

lkekU; forj.k         ls ;kn`fPNd uewuk vkdkj n ds fy,] uewuk ek/;    ek/;   ekud 

fopyu 
 

  
 ds lkFk lkekU;rk forfjr gSA  
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blfy,   
    

 

  

        gSa vkSj   
    

 

    

 LVwMsUV        ds lkFk pj gSA  

        ls nks dze”k% fy;s x, ;kn`fPNd uewuksa    vkSj    vkdkj ds vkSj  

        lexzksa  
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LVwMsUV t pj              ds lkFk gSA  

Tkc lexz ekud fopyu vKkr gS] mijskDr t pj dks ifjdYiuk ijh{k.k ds fy, iz;ksx djrs gSa 

;|fi cMs uewuksa ds fy,] t yxHkx lkekU; gSA  

Ek/; ds fy, NksVs uewus  

Ekku ysa fd         lexz esa]   vkSj   nksuksa vKkr gSa  

ge ijh{k.k djuk pkgrs gSa fd D;k ek/; fn;k gqvk eku    gSA  

“kwU; ifjdYiuk         ¼lexz ek/;    gS½  

vkdkj n ds ;kn`fPnd uewus ds fy, ]    ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k   
    

 

    

 ,d LVwMsUV dk 

t pj (n-1)d.f ds lkFk gSA  

fuEu esa ls dksbZ ,d oSdfYid ifjdYiuk gks ldrh gSA  

1-         ;gkWa t ijh{k.k nks iqPNh; gSA  

2-         ;gkWa ijh{k.k egRoiw.kZ ds lkFk Åijh ,d IkqPNh; gSA  

3-         ;gkWa ijh{k.k egRoiw.kZ ds lkFk fupyk IkqPNh; gSA 

f}iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] ;fn   egRo dk Lrj gS] egRoiw.kZ eku    
  
 vkSj   

  
 gSA 

Åijh iqPNh; ijh{k.k esa] egRoiw.kZ eku    gSA  

fupys iqPNh; ijh{k.k esa] egRoiw.kZ eku     gSA  

fofHkUu   ds egRoiw.kZ ekuksa ds fy, vkSj fofHkUu degree of freedom ¼LorU=rk ds fofHkUu 

Lrjksa ds fy,½ t rkfydk eku iqLrd ds var esa Ikznku dh xbZ t forj.k ls izkIr dh tkrh gSA  

/;ku nsa % ;g ijh{k.k bl /kkj.kk ij vk/kkfjr gS fd lexz lkekU; gSA  

Ekk/;ksa dh lekurk ds fy, NksVk uewuk ijh{k.k  

Ekku yas fd nks lexz        
   vkSj       

   vKkr    vkSj    vkSj   
 ds lkFk gSA  

ge ijh{k.k djuk pkgrs gSa fd    vkSj    leku gSA  

“kwU; ifjdYiuk          ¼lexz ek/; leku gSA½ 

bu lexzksa esa ls] ;kn`fPNd uewuk vkdkj    vkSj    ds fy, ] vkadMk ijh{k.k  
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             ds lkFk LVwMsUV t ijh{k.k gSA  

oSdfYid ifjdyiuk fuEu esa ls dksbZ ,d gks ldrh gSA  

1-         ;gkWa t ijh{k.k nks iqPNh; gSA  
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2-          ;gkWa ijh{k.k ,d iqPNh; egRoiw.kZ {ks= ds lkFk Åijh IkqPNh; gSA  

3-          ;gkWa ijh{k.k ,d iqPNh; egRoiw.kZ {ks= ds lkFk fupyk IkqPNh; gSA  

Nks iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] ;fn   egRo dk Lrj gS] egRoiw.kZ {ks=    
  
 vkSj   

  
 gSA  

Åijh iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] egRoiw.kZ eku    gSA  

fupys iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] egRoiw.kZ eku     gSA  

fofHkUu   ds ekuksa ds fy, vkSj fofHkUu Lora=rk ds Lrjksa ds fy, t forj.k dk eku rkfydk ls 

izkIr fd;k tkrk gSA  

/;ku nsa% 1- ;g ijh{k.k bu vo/kkj.kksa ij vk/kkfjr gS  

¼v½ lexz lkekU; gSA  

¼c½ lexz ekud fopyu leku gS ¼vKkr½ 

/;ku nsa % 2 ;qxy voyksdu dh fLFkfr esa n ;kn`fPNd ;qXeksa ds lkFk vkadMk ijh{k.k   
  

  

    

 

LVwMsUV t pj (n-1)d.f  ds lkFk gSA  

;gkWa] d ;qXeksa ds voyksduksa ds chp vUrj gSa ek/;ksa dh lekurk ds fy, ijh{k.k tc izs{k.k ;qfXer gS 

¼is;j Vh ijh{k.k] vfJr uewus½ nks pjksa ds lkekU; lexz esa] ;fn lexz esa nks pj bdkbZ fo”ks’krk,sa x 

vkSj y tks fd       
  ] vkSj        

   dze”k% gSA mnkjg.k ds fy,]  

1- mPp jDrpki] ds fy, ;ksx mipkj ls xqtjus okys ejhtksa es jDrpki ds nks eki gksr gSa & 

igyk&mipkj ls igys (x) vkSj nwljk mipkj ds ckn fdlh ijh{kk esaA  

2- dkasfpax d{kkvksa essa fdlh ijh{kk esa vPNs vad izkIr djus ds fy, Hkkx ysus okys Nk=ksa dk 

dksafpx ls igys (x) dksafpx ds ckn (y)  

bl rjg dh ifjfLFkfr;ksa esa] eku ysa fd ge ijh{k.k djuk pkgrs gSa fd D;k ek/;    vkSj    

,dleku gSA “kwU; ifjdYiuk 

         gS ¼ek/; ,d leku gS½ 

n ;kǹfPNd ;qXe izs{k.kksa ds fy,  

                          ;fn          gksxkA ;fn    uewuk ek/; vkj  Sd 

mu fopyuksa dk uewuk ek/; fopyu gSA rks]    ds vUrZxr vkadMk t ijh{k.k   
  

  

    

 LVwMsUV 

t pj (n-1)d.f  ds lkFk gSA 

oSdfYid ifjdYiuk fuEu esa ls dksbZ ,d gks ldrh gSA  

1-          ;gkWa ijh{k.k nks iqPNh; gSA  

2-           ;gkWa ijh{k.k ,d iqPNh; egRoiw.kZ {ks= ds lkFk Åijh IkqPNh; gSA  

3-          ;gkWa ijh{k.k ,d iqPNh; egRoiw.kZ {ks= ds lkFk fupyk IkqPNh; gSA  

f}iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa ] ;fn   egRo dk Lrj gS] egRoiw.kZ eku    
  
 vkSj   

  
 gSA 

Åijh iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa egRoiw.kZ    gSA  

fupys iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] egRoiw.kZ eku     gSA fofHkUu   ds egRoiw.kZ vkSj fofHkUu 

Lora=rk ds Lrjksa ds fy, t forj.k dk eku rkfydk ls izkIr fd;k tkrk gSA  
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mnkgj.k %& vkB ;kn`fPNd fnuksa ij] dkyst rd igqWapus ds fy, “kgj dh cl ls fy;k x;k le; 

uhps fn[kk;k x;k gSA bl ifjdYiuk dk ihj{k.k djsa fd cl ls dkyst igqWapus ds fy, vkSlr le; 

30 feuV gSA  

fnu : 1 2 3 4 5 6 7 8 

Lke; ¼feuV½ : 27 34 30 35 31 30 29 32 

gy %&       feuV vkSj n=8 uewuk NksVk vkSj   vKkr gSa lkekU; forj.k ekurs gq, ge 

LVwMsUV t ijh{k.k dk iz;ksx djrs gSa oSdfYid ijfdYiuk         gS ¼ek/; le; 30 feuV gS½ 

   ds vUrZxr t ijh{k.k   
     

 

    

 LVwMsUV dk t ijh{k.k ¼pj½ (n-1) ds lkFk gSa = 8-1=7d.f  

;gkWa ijh{k.k f}iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij 7d.f  ds fy, egRoiw.kZ eku    
  
       vkSj   

  
        gSA  

)(xTime  2x  

27 729 

34 1156 

30 900 

35 1225 

31 961 

30 900 

29 841 

32 1024 

248 7736 
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D;ksafd           varjky             esa gS]    Lohdk;Z gSA  

fu’d’kZ % cl ls dkyst igqWapus dk ek/; le; 30 feuV gSA  

mnkgj.k %  ,d QSDVªh dk izca/ku bl ckr dk rdZ djrk gS fd dkj[kkus esa vSlr /ofu dh 

rhozrk 120 Msflcy ls de gSA 23 ;kn`fPnd ekiksa esa /ofu dh rhozrk 117 Msflcy vkSj ekud 

fopyu 8 Mslhcy FkkA izca/ku dk rdZ Lohdkj gs ;k ugha] blds fy, 1% Lrj ds egRo ij 

ijh{k.k djsaA  

gy % ;gkWa        Mslhcy vkSj            Mslhcy ]  

    Mslhcy vkSj           
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pwWfd uewuk NksVk gS vkSj   vKkr gS] /ofu dh rhozrk dks lkekU; forj.k ekurs gq, ge LVwMsUV ds 

t ijh{k.k dk mi;ksx djrs gSA “kwU; ifjdYiuk          gS ¼vkSlr /ofu rhozrk 120 Mslhcy 

ls de gSa ½ 

   ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k   
     

 

    

  

,d LVwMsUV t ds pj (n-1)=23-1 =22 d.f gSA  

oSdfYid ifjdYiuk  

         gS ¼vkSlr /ofu rhozrk 120 Mslhcy ls de ugha gSa½ 

Ikjh{k.k fupyk iqPNh; gSA  

;gkWa ijh{k.k ,d iqPNh; gSA  

22 d.f ds fy,] 1% egRo ds Lrj ij egRoiw.kZ eku           gSA  

     
     

 

    

  
       

 

     

          

pwWafd        &2-51 ls de ugha gS]    Lohdk;Z  gSA  

fu’d’kZ % vkSlr /ofu rhozrk 120 Mslhcy gS vkSj blls de ugha gSa  

mnkgj.k % 5 eknk fcfYy;ksa vkSj 8 uj fcfYy;ksa ds fnyksa dk otu xzke esa uhps fn;k x;k gS%  

eknk fcYyh  : 7.5 7.3 7.1 9.0 7.6    

uj fcYyh : 12.7 15.6 9.1 12.8 8.3 11.2 9.4 8.2 

 

1% egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsa fd uj fcfYy;ksa dk out eknk fcfYy;ksa ls vf/kd gSA  

gYk %& ;gkWa                           

“kwU; ifjdYiuk          gS ¼ek/; out ,d leku gS½ 

   ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k  
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LVwMsUV t dk pj                       ds lkFk gSA 

oSdfYid ifjdYiuk          gSA  

¼uj fcYyh ds fny dk otu eknk fcYyh ds otu ls T;knk gS½ 

1% egRo ds Lrj ij] 11d.f. ds fy, ] egRoiw.kZ eku    
  
       gSA  

Ekknk fcYyh 
 

Ukj fcYyh 
 

     
        

  

7.5 56.25 12.7 161.29 

7.3 53.29 15.6 243.36 

7.1 50.41 9.1 82.81 

9.0 81.00 12.8 163.84 

7.6 57.76 8.3 68.89 
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pwWafd                   ls de ugha gS]    Lohdk;Z gSA  

fu’d’kZ %& uj fcfYy;ksa ds fnyksa dk otu] eknk fcfYy;ksa ds otu ds ,d leku gSA lk{; ;g 

fu’d’kZ fudkyus ds fy, I;kZIr gS fd iq:’k fcfYy;ksa ds fnyksa dk otu efgyk ¼eknk½ fcfYyh;ksa dh 

rqyuk esa vf/kd gSA  

mnkjg.k % ,l,l,ylh dh d{kk esa csrjrhc <ax ls pqus x, yMds o yMfd;ksa dh ÅWpkbZ;ksa ds ckjs 

esa fuEufyf[kr vkadMs crkrs gSa fd ,l,l,ylh ds yMds vkSlru ,l,l,ylh yMfd;ksa ls yEcs 

gSaA  

 yMds  yMfd;kWa  

uewuk vkdkj  9 12 

vkSlr ÅWpkbZ ¼lseh½ 171 169 

ekud fopyu ¼lseh½ 3 2 

gy %& ;gkWa                                         

“kwU; ifjdYiuk          gS ¼yMds ,oa yMfd;ksa dh vkSlr ÅWpkbZ ,d leku gS½ 

   ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k     
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LVwMsUV dk t pj 

                        

ds lkFk gSA  

oSdfYid ifjdYiuk          ¼vkSlru yMds yMfd;ksa dh rqyuk esa yEcs gSa½ 

ijh{k.k Åijh iqPNh; gSA  

19 d.f. ds fy, 5% egRo ds Lrj ij egRoiw.kZ eku         gSA  
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pwWfd   

  

                  ls cMk gS]    vLohdk;Z gSA 

fu’d’kZ %& yMds] vkSlru] yMfd;ska dh rqyuk esa yEcs gSaA  

mnkgj.k %& ,d eos”kh pkjk ds fuekZrk <kok djrs gSa fd xk;ksa ds T;knk pkjk nsus ls vf/kd nw/k 

feyrk gSA vkus <kos dks lgh lkfcr djus ds fy, fuEu xk; iz;ksxksa dk vk;kstu fd;k x;kA  

¼v½ 6 xk;ksa dks lkekU; pkjk f[kyk;k x;k vkSj 8 xk;ksa dks fuekZrk dk pkjk f[kyk;k x;k FkkA 6 

xk;ksa dh ek/; mit 9-7 yhVj vkSj ekud fopyu 1-3 yhVj FkhA 8 xk;ksa dh ek/; mit 10-5 

yhVj vkSJ ekud fopyu 2-7 yhVj FkhA  

¼c½ 8 xk;ksa dks fuekZrk dk pkjk f[kyk;k x;k FkkA nw/k dk mRiknu yhVj es rc gskrk gS tc os 

ges”kk ds rjg pkjk ysrs Fks vkSj uhps fn;s gq, fuekZrk ds ckjs ea vUrj pkjk Hkh ysrs FksA  

lkekU; pkjk  : 6.3 7.4 9.7 12.4 11.1 10.4 9.6 7.1 

fuekZrk dk pkjk  : 7.4 7.2 14.6 13.6 10.5 11.6 10.4 8.7 

mijksDr lHkh ekeyksa] lR;kfir djsa fd D;k fuekZrk dk <kok lgh gSA  

gy %& ekeys ¼v½ esa] xk;ksa ds nks LorU= uewus gSa ftlesa xk;ksa dks lkekU; pkjk vkSj fuekZrk dk 

pkjk f[kyk;k tkrk gSA blfy,] LorU= uewus ds fy, t ijh{.k dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ekeys ¼c½ 

esa] xk;ksa ds ,dleku leqPp; ds vUrZxr lkekU; pkjk fuekZrk dk pkjk dks iz sf{kr fd;k tkrk gSA 

;gkWa vkadMs O;fDrxr ekeyksa esa mit esa ifjorZu n”kkZrs gSaA blfy, t ;qfX;r ijh{k.k iz;ksx fd;k 

x;k gSA  

;gkWa                                                

“kwU; ifjdYiuk          gSa ¼ek/; ,dleku    ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k½  
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LVwMsUV dk t pj                        gSa ¼fuekZ.k dk pkjk T;knk vPNk 

gS½ 

Ikjh{k.k fupyk iqPNh; gSA  

12 d.f  ds fy, 5% egRo ds Lrj ij ] egRoiw.kZ eku          gSA  
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pwWafd                   ls de ugha gS]    Lohdk;Z gSA  

fu’d’kZ %& ek/; ,d leku gSA ¼dksbZ lk{; ugha gS fd fuekZrk dk pkjk csgrj mit gS½ 

¼c½ ;gkWa] n=8, eku ysa d=x-y gS tgkWa x lkekU; pkjsa es mit gSA vkSj y fuekZrk ds pkjsa esa mit 

gSA  

   ds vUrZxr   
  

  

    

 LVwMsUV dk pj  

(n-1) = (8-1)=7 d.f ds lkFk gSA  

¼v½ ds ekeys es a”kwU; ,oa oSdfYid ifjdYiuk,sa ,dleku gSa] ijh{k.k fupyk iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij] 7d.f ds fy,] egRoiw.kZ eku           gSA  

x  y  yxd   2d  

6.3 7.4 -1.1 1.21 

7.4 7.2 0.2 0.04 

9.7 14.6 -4.9 24.01 

12.4 13.6 -1.2 1.44 

11.1 10.5 0.6 0.36 

10.4 11.6 -1.2 1.44 

9.6 10.4 -0.8 0.64 

7.1 8.7 -1.6 2.56 

- - -10.0 31.70 
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pwWafd                   ls de ugha gS]    vLohdk;Z gSA  

fu’d’kZ %& fuekZrk ds nkos ds fy, leFkZu fn;k x;k gS fd xk;ksa dks vius pkjs ls vf/kd nsus ij 

vf/kd nw/k feyrk gSA  
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mnkgj.k %& CET ds fy, ,d dksfpax Dykl gSA 10 ;kn`fPNd :Ik ls p;fur Nk=ksa dks dksfpax ls 

igys ,d ijh{kk fnykbZ xbZ Fkh vkSj mugsa dksfpax ds ckn Hkh ,d ijh{kk fnykbZ x;h FkhA ijh{k.k 

Ldksj fuEukuqlkj gSA  

dksafpx ls igys : 35 39 47 53 27 19 36 46 08 17 

dksfpax ds ckn  : 41 37 45 56 31 21 47 41 05 12 

 

D;k ge fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd dksfpax izHkkoh gSA  

gy%& ;gkWa] dksfpax ls igys ,oa dksfpax ds ckn ds vadksa dk ;qXe cuk;k tk ldrk gS vkSj blfy, 

;qfXer t ijh{k.k iz;ksx fd;k tk;sxkA 

eku ysa x dksfpax ls igys vadksa dks iznf”kZr djrs gSa vkSj y dksfpax ds ckn vadksa dks iznf”kZr djrs 

gSA “kwU; ifjdYiuk          gSA  

¼ek/; ,d leku gS½ 

   ds vUrZxr t vkadMk ijh{k.k    
  

  

    

 LVwMsUV dk t ijh{k.k  

                 ds lkFk gSA  

oSdfYid ifjdYiuk          gSA ¼ek/; c<k gqvk gS dksfpax izHkko”kkyh gSA½ 

ijh{k.k fupyk iqPNh; gSA  

9 d.f ds fy, 5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku           gSA 

x  y  yxd   2d  

35 41 -6 36 

39 37 2 4 

47 45 2 4 

53 56 -3 9 

27 31 -4 16 

19 21 -2 4 

36 47 -11 121 

46 4 5 25 

08 05 3 9 

17 12 5 25 

- - -09 253 
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pwWfd                  ls de ugha gS]    Lohdk;Z gSA  

fu’d’kZ %& dksfpax izHkko”kkyh ugha gSA  
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mnkgj.k %& 7 ifr;ksa vkSj mudh ifRu;ksa ds out fdyksxzke esa fuEuor gSaA  

tksMs  : 1 2 3 4 5 6 7 

ifr  : 62 56 59 73 49 54 67 

iRuh  : 55 61 62 68 52 51 62 

ifjdYiuk dk ijh{k.k djsa fd ifr;ksa dk ek/; otu ,oa iRuh;ksa dk ek/; otu ,d lekt gSA  

gy %& ;gkWa gekjsa ikl n=7 iz{ks.kksa dk ;qXe vkSj blfy,] ge t ;qXe ijh{k.k dk iz;ksx djrs gSa 

eku ysa x ifr dk otu ,o y iRuh dk otu gSA eku ysa       fopyu gSA  

“kwU; ifjdYiuk          gS ¼ek/; otu ,d leku gSA½ 

   ds vUrZxr ] t vkadMk ijh{k.k   
  

  

    

 LVwMsUV dk t pj                 

ds lkFk gSA   

oSdfYid ifjdYiuk          gSA  

¼ek/; ,d leku gS½ 

Ikjh{k.k nks iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij ] 6d.f ds fy,] egRoiw.kZ eku    
  
       vkSj   

  
      gSA  

x  y  yxd   2d  

62 55 7 49 

56 61 -5 25 

59 62 -3 9 

73 68 5 25 

49 52 -3 9 

54 51 3 9 

67 62 5 25 

- - 9 151 
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pwWfd 0-71 varjky ¼&2-45 ] 2-45½ ds chp gs]    Lohdk;Z gSA  

fu’d’kZ %& ifr;ksa dk ek/; otu ,oa iRuh;ksa dk ek/; otu ,d leku gSA  

14-5 dkbZ oxZ ijh{k.k        
vuqekfur vkadMksa ds forj.k dks lR;kfir djus ds fy, dkbZ oxZ dk iz;ksx lkaf[;dh esa 

xq.kksa ds rdZ laxr ds fy, fd;k tkrk gS blfy,] okLrfod vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds fopyu dk 

v/;;u djus ds fy, ;g ,d mik; gSA  
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Ukewus ds v/;;u es fo”ks’k :Ik ls vkadMksa esa bldk vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds chp nks xquk la;ksx 

vkSj uewus esa mrkj&p<ko ds dkj.k varj dks vuns[kk fd;k tk ldrk gSA ;fn okLrfod vkSj 

visf{kr vko`fRr;ksa ds chp dksbZ varj ugha gS   
 “kwU; gksrk gSA bl izdkj] dkbZ oxZ ijh{k.k fl)kUr 

vkSj voyksdu ds chp folaxfr dk o.kZu djrh gSA  

  
 ijh{k.k dh fo”ks’krk,sa   

1- Ikjh{k.k vko`fRr;ksa dh ?kVukvksa ij vk/kkfjr gS] tcfd lS)kfUrd forj.k esa] ijh{k.k ek/; 

vkSj ekud fopyu ij vk/kkfjr gSA  

2- fu’d’kZ fudkyus ds fy,] ;g ijh{k.k fo”ks’k :Ik ls ifjdYiuk ijh{k.k ds fy, iz;ksx fd;k 

tkrk gS ysfdu vuqeku ds fy, mi;ksxh ugha gSA  

3- ijh{k.k voyskdu dh iw.kZ fLFkr ,oa visf{kr  

4- vko`fRr;ksa ds chp iz;ksx fd;k tk ldrk gSA  

5- LorU=rk dh Js.k la[;k esa gj o`f) ds fy,] ,d u;k   
 forj.k dk xBu gksrk gSA  

6- ;g ,d lkekU; iz;kstu ijh{k.k gS vkSj tSlk fd vuqla/kku es csgn mi;ksxh gSA  

ekU;rk,sa %&  

1- LkHkh izs{k.k LorU= gksus pkfg,A  

2- lHkh ?kVuk,sa ijLij vUkU; gskus pkfg, A  

3- cMs voyksdu ¼izs{k.k½ gksus pkfg,A 

4- rqyuk iz;kstuksa ds fy, vkadMs ewy bdkbZ;ksa esa gksus pkfg,A  

LorU=rk dh Js.kh %& tc ge   
 dh x.kuk eku dh rqyuk rkfydk eku ds lkFk djrs gSaA 

LorU=rk dh Js.kh gksrh gSA LorU=rk dh Js.kh dk vFkZ gS oxksZa dh la[;k] ftuds ekuksa dks fcuk 

izfrca/k ds fcuk cafn”kksa esa lkSaik tk ldrk gSA mnkjg.k ds fy, ge dksbZ Hkh pkj vad pqurs gSa] 

ftudk ;ksx 50 gSA ;gkWa gekjs ikl dksbZ Hkh rhu vad ds p;u djus dk fodYi gS 10 ] 15 ] 20 

vkSj pkSFk vad                A bl izdkj] gekjh vktknh ds Js.kh dh ilan bl “krZ ij 

,d djds de gks tkrh gS fd ;ksx 50 gksA blfy, LorU=rk ij yxk izfrca/k ,d vkSj LorU=rk 

dh Js.kh rhu gSA tSls gh izfrca/k c<rk gS LorU=rk dh Js.kh de gks tkrh gSA  

bl izdkj       

v  :  ¼U;w½ LorU=rk dh Js.kh  

k  :  LorU= izfrca/kksa dh la[;k  

n  :  vko`fRr oxksZsa dh la[;k  

    vkdkfLed rkfydk ds fy,] LorU=rk dh Js.kh  

              

               

     gSA  
mi;ksx %&  

1- xq.kksa ds rdZ laxr dk   
 ijh{k.k %& ijh{k.k ds ek/;e ls ge izsf{kr ekuksa vkSj visf{kr 

ekuksa ds chp ds fopyu dk irk yxk ldrs gSA ;gkWa ge izkpyksa ls lacfU/kr ugha gSA 

ysfdu forj.k ds :Ik esa lEcfU/kr gSA dkyZ fi;lZu us lS)kfUrd eku ¼ifjdyiuk½ vkSj 

izsf{kr eku ds chp vUrj dk ijh{k.k djus ds fy, ,d fof/k fodflr dh gSA ijh{k.k x.kuk 

eku dk   
 ds rkfydk eku ds okaf{kr LorU=rk Js.kh ds lkFk rqyuk djus ls fd;k tkrk 
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gSA   
 xzhd “kCn dk iz;ksx rF; vkSJ fl)kUr ds chp ds varj ds ifj.kke dk o.kZu djus 

ds fy, fd;k tkrk gSA  

  
 dks bl rjhds ls IkfjHkkf’kr fd;k tkrk gSA  

 













 


E

EO
2

2
  

O = izsf{kr vko`fRr;kWa  

E = visf{kr vo`fRr;kWa  

Pkj.k %&  

1- ,d ifjdYiuk egRo ds Lrj ds lkFk LFkkfir dh xbZ gSa A  

2- Ikzsf{kr eku vkSj visf{kr eku ds chp fopyuksa dh x.kuk (O-E) A 

3- Xkf.kr fopyuksa dk oxZ       
   

4-       
 dks bldh visf{kr vko`fRr;ksa ls foHkkftr djsaA 

5- Pkj.k 4 ls izkIr ekuksa dk ;ksx djsaA  

6-   
 rkfydk esa ls ,d fuf”pr egRo ds Lrj ij] lkekU;r;k 5% egRo ds Lrj ij    

 

dk eku Kkr djsaA  

;fn   
 dk ifjdfyr eku   

 ds rkfydk eku ls ,d fuf”pr egRo ds Lrj ij T;knk gS] ge 

ifjdYiuk dks vLohdk;Z djrs gSa ;fn   
 dk ifjdfyr eku “kwU; gS rc izsf{kr eku vkSj visf{kr 

eku iw.kZr;k esy [kkrs gSaA ;fn   
 dk ifjdfyr eku iw.kZr;k esy [kkrs gSa ;fn   

 dk ifjdfyr 

eku rkfydk eku ls ,d fuf”pr egRo ds Lrj ij de gS] rks ;g egRoiw.kZ ugha gSA bldk vFkZ gS 

fd izsf{kr vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds chp uewukdj.k esa mrkj p<ko ds dkj.k folaxfr;kWa gks ldrh 

gSA  

mnkgj.k %& 4 flDds 160 ckj mNkys x;s Fks vkSj fuEufyf[kr ifj.kke izkIr fd;s x;s FksA  

fpV~Vksa dh la[;k  : 0 1 2 3 4 

izsf{kr vko`fRr;kWa  : 17 52 54 31 6 

0] 1] 2] 3 ;k 4 flDdksa ds gksus dh visf{kr vko`fRr;kWa Kkr djsa vkSj xq.kksa ds rdZ laxr ifjdYiuk 

D;k flDdk fu’i{k gS dk ijh{k.k ns[ksa  

gy %& visf{kr vko`fRr       
      

         
              

  

 

 

 x visf{kr vko`fRr  

  160
4
cx (.5)

4
 = E 

 0 160 X
4
 C0 (.5)

4
 = 10 

 1 160 X
4
 C1 (.5)

4
 = 40 

 2 160 X
4
 C2 (.5)

4
 = 60 

 3 160 X
4
 C3 (.5)

4
 = 40 

 4 160 X
4
 C4 (.5)

4
 = 10 

Tkc   
 iz;ksx djrs gSaA  
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fpV~Vksa dh la[;k  O E O – E  (O – E)
2
 

 
E

EO
2


 

 0 17 10 7 49 4.900 

 1 52 40 12 144 3.600 

 2 54 60  6 36 0.600 

 3 31 40  9 81 2.025 

 4 6 10  4 16 1.600 

  
 

725.12
E

EO
2




  

d.f. = 5 – 1 = 4;   
2
 0.05 = 9.488.  

  
 dk ifjdfyRk erku 12-725 gS tks rkfydk eku 9-488 ls vf/kd gS] xyr rdZ gSA  

2- LorU=rk ds ijh{k.k ds :Ik esa %&   
 ijh{k.k dk mi;ksx ;g irk yxkus ds fy, fd;k tk 

ldrk gSA mnkgj.k ds fy, dksafpax d{kk vkSj lQy mEehnokj fookg vkSj foQyrk vkfn] 

ge ;g irk dj ldrs gSa fd D;k os lEcfU/kr gS ;k LorU= A ge ,d vo/kkj.kk ysrs gSa fd 

xq.k LorU= gSaA ;fn    
  dk ifjdfyRk eku ,d fuf”pr egRo ds Lrj ij rkfydk eku 

ls de gS] rks vuqeku lgh gS vU;Fkk foijhrA  

mnkgj.k %& ,d xkWo esa 120 yksxksa ds uewuksa esa ls ] bUQYq,atk dks jksdus ds fy, 76 yksxksa dks ,d 

ubZ nok nh xbZ Fkh vkSj muesa ls 24 O;fDr bUQyq,atk }kjk xzflr FksA ftu O;fDr;ksa es ubZ nok 

dk izca/k ugha fd;k x;k muesa ls 12 bUQyw,atk ls izHkkfor ugha FksA 

¼v½ okLrfod ,oa visf{kr vko`fRr;ksa dks n”kkZrs gq,     rkfydk rS;kj djsaA  

¼c½ dkbZ&oxZ dk iz;ksx djrs gq, Kkr djsa fd D;k ubZ nok izHkkoh gS ;k ugh A 

¼ 5% egRo ds Lrj ij ,d LorU=rk dh Js.kh ds fy, dkbZ oxZ 3-84 gS½ 

gy %&  

2  2 rkfydk 

 A   

B 24 32 56 (B) 

 52 12 64 

 76 44 120 

 (A)  N 

 

Ekku ysa baQYkq,atk vkSj ubZ nok LorU= gSaA  

visf{kr vko`fRr;kWa  

5.35
120

5676



        5.20

120

4456



  56 

 5.40
120

6476


        5.23
120

4464



  64 

 76 44     120 

 

 O E O – E (O – E)
2
 

 
E

EO
2
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 24 35.5 – 11.5 132.25 3.725 

 52 40.5 11.5 132.25 3.265 

 32 20.5 11.5 132.25 6.451 

 12 23.5 – 11.5 132.25 5.627 

    
 

068.19
E

EO
2




  

                     ds fy,          

  
 dk ifjdfyr eku 19-068 gS tks fd rkfydk eku dh rqyuk es cgqr T;knk gSA blfy,] 

ifjdYiuk vLohdk;Z gSA blfy, ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gSa fd bUQyw,atk dks fu;af=r djus es 

anok fuLlansg izHkkoh gSA  

mnkgj.k %& 2000 ifjokjska ds ,d fuf{pr uewus es a1400 ifjokj pk; ds miHkksDrk gSA 1800 fgUnw 

ifjokjksa esa ls 1236 ifjokj pk; dk lsou djrs gSaA   
 ijh{k.k dk mi;ksx djsa vkSj crk,a fd D;k 

fganw vkSj fgnaw ifjokjksa ds chp pk; dh [kir ds chp dksbZ egRoiw.kZ varj gSA  

gy %&     vkdfLerk rkfydk esa tkudkjh ds lkj.khdj.k ij] ge izkIr djrs gSa %&  

 fgUnw xSj fgUnw ;ksx 

miHkksx pk; 1236 164 1400 

xSj miHkksx pk; 564 36 600 

;ksx 1800 200 2000 

 

ifjdYiuk xq.k LorU= gSA 

visf{kr vko`fRr;kWa  

         

    
       

        

    
       

        

    
       

       

    
         

 

  
 dh x.kuk  

   O E O – E (O – E)
2
 

 
E

EO
2


 

1236 1260 – 24 576 0.457 

  564 540 + 24 576 1.068 

  164 140 + 24 576 4.114 

    36 60 – 24 576 9.600 

   
 

239.15
E

EO
2




  

      gS ]       ds fy,   
 dk rkfydk eku = 3-841  

  
 dk ifjdfyr eku 15-239 rkfydk eku ¼3-841½ ls cgqr vf/kd gSA blfy, “kwU; ifjdYiuk 

vLohdk;Z gSA blfy, pk; ds miHkksx ds laca/k es anks leqnk;ksa esa dkQh varj gSA  



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                  उत्तराखंड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि 

 

इकाई 14 चरों का साथकक  परीक्षण (छोटे प्रख्तदर्क)  Page 194 

 

mnkgj.k %& fuEufyf[kr ifj.kkeksa ds lkFk ,d iklk 120 mNkyk tkrk gSA  

Åij dh la[;k  : 1 2 3 4 5 6 Total 

vko`fRr       : 30 25 18 10 22 15 120 

bl ifjdYiuk dk ijh{k.k djsa fd iklk fu’i{k gSA  

gy %& ifjdYiuk gS fd iklk fu’i{k gSA  

visf{kr vko`fRr      
 

 
     gSA  

  
 ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq,  

O E O – E (O – E)
2
 

 
E

EO
2


 

30 20 10 100 5.00 

25 20 5 25 1.25 

18 20 – 2 4 0.20 

10 20 – 10 100 5.00 

22 20 2 4 0.20 

15 20 – 5 25 1.25 

   
 

90.12
E

EO
2




  

  d.f. = n – 1 = 6 – 1 = 5 

5% egRo ds Lrj ij 5d.f ds fy, rkfydk eku 11-07 gS tks fd   
 ds ifjdkfyr eku 12-90 ls 

de gS ifjdYiuk tks fd iklk fu’i{k gS] 5% egRo ds Lrj ij vLohdk;Z gSA  

mnkgj.k 5& VkbQkbM ds f[kykQ bldh izHkko”khyrk dk ijh{k.k djus ds fy, ,d fuf”pr bykds 

esa dqy 720 esa ls 456 iq:’kksa dks ,d fuf”pr nok nh xbZ FkhA VkbQkbM dh ?kVukvksa dks uhps 

fn[kk;k x;k gSA  

jksx ds f[kykQ nok dh izHkko”khyrk dk irk yxk,aA  

¼ 1d.f  ds fy, 5% egRo ds Lrj ij     dk rkfydk eku 3-84 gS½ 

gy %&        vkdfLedrk rkfydk  

 Lakdze.k xSj ladze.k ;ksx 

nok 144 312 456 

fcuk nok ds 192 72 264 

;ksx 336 384 720 

 

ifjdYiuk gS fd nok LorU= gSA visf{kr vko`fRr;kWa  

 

       

   
         

       

   
         

       

   
         

       

   
           gSA  
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O E O – E (O – E)
2
 

 
E

EO
2


 

144 212.8  68.8 4733.44 22.24 

192 123.2 + 68.8 4733.44 38.42 

312 243.2 + 68.8 4733.44 19.46 

  72 140.8  68.8 4733.44 33.62 

   
 

74.113
E

EO
2




  

  
 dk ifjdfyr eku = 113-74 tks fd 1 d.f esa 5% egRo ds Lrj ij rkfydk eku ls cgqr 

T;knk gSA blfy, ;g vR;Ur egRoiw.kZ gSA “kwU; ifjdYiuk xyr gSA blfy, Vk;QkbM dks 

fu;af=r djus es nok fuf”pr :Ik ls izHkkoh gSA  

mnkjg.k %& ,d “kgj esa 8000 Lukrdksa es ls 800 efgyk,a gSa 1600 Lukrd deZpkfj;ksa es als 120 

efgyk,a gSa   
 dk iz;ksx djds Kkr djsa fd fyax ds vk/kkjij fu;qfDr esa dksbZ foHksn gSA 1 

LorU=rk dh Js.kh ds fy, 5% Lrj ij   
 dk eku 3-84 gSA  

gy %& iz”u esa nh xbZ tkudkjh dks     rkfydk esa lkj.khc) fd;k tk ldrk gSA  

 dk;Zjr  Cksjkstxkj  ;ksx  

Ikq:’k  1480 5720 7200 

efgyk  120 680 800 

;ksx  1600 6400 8000 

ge bl vo/kkj.kk dks ekurs gSa fd fyax ds vk/kkj ij fu;qfDr esa dksbZ varj ugha gSA  

         

    
       

         

    
        

        

    
       

        

    
         gSA  

 

O E O – E (O – E)
2
 

 
E

EO
2


 

1480 1440 40 1600 1.111 

  120 160  40 1600 10.000 

5720 5760  40 1600 0.278 

  680 640 40 1600 2.500 

   
 

889.13
E

EO
2




  

 
 

889.13
E

EO
2

2



  

 d.f. = (r – 1) (c – 1) 

 = 1  1 = 1 
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1d.f  ds fy,      
       gS tks fd rkfydk eku 3-84 ls cgqr vf/kd gS blfy, ] ifjdYiuk 

vLohdk;Z gSA bldk vFkZ gS fd fyax ds vk/kkj ij fu;qfDr;kWa gqbZ gSA 

14-6 lkjka'k 

egRo dk Lrj vkerkSj ij ;wukuh izrhd ¼yksvjdsl vYQk½ }kjk fufnZ’V fd;k tkrk gSA 

egRo ds yksdfiz;                                                    gSA ;fn 

egRo dk ,d ijh{k.k egRo Lrj ls de ih eku nsrk gS] rks “kwU; ifjdYiuk dks vLohdkj dj fn;k 

tkrk gSA ,ssls ifj.kkeksa dks vukSipkfjd :Ik ls lkaf[;dh esa egRoiw.kZ dgk tkrk gSa mnkgj.k ds 

fy,] ;fn dksbZ rdZ djrk gS fd ^^,d gtkj esa dsoy ,d gh ekSdk la;ksx ls gskrk gSA]^^ lkaf[;dh; 

egRo dk 0-001 ,d Lrj fufgr gSA de egRo ds Lrj ds fy, etcwr lk{; dh vko”;drk gskrh 

gSa egRo dk Lrj pquuk dkQh gn rd euekuk dk;Z gS] ysfdu dbZ vuqiz;ksxksa ds fy, 5% dk 

Lrj pquk tkrk gS] blds dksbZ csgrj dkj.k ugha gS] ;g ijaijkxr gSA  

dqN fLFkfr;ksa es ;g     ds :Ik esa lkaf[;dh; egRo O;Dr djus ds fy, lqfo/kktud gSA 

lkekU; rkSj ij] tc ,d ?kksf’kr egRo dh O;k[;k djrs gSa] rks lko/kkuh ojruh pkfg, fd] okLro 

esa lkaf[;dh; rjhds ls ijh{k.k fd;k tk jgk gSA cjkcj izHkkoksa dks can djus ds fofHkUu Lrjksa esa 

egRo ds fu/kkZj.k fo”oluh;rk c<kus ds NksVs Lrj ysfdu xyr “kwU; ifjdYiuk ¼ II izdkj dh 

=qfV;kWa ^^xyr udkjkRed n<̀ ladYi½ dks vLohdkj djus esa foQy jgus dk vf/kd tksf[ke pykrs 

gSa ] vkSj blfy, de lkaf[;dh; “kfDr gskrh gSA bl  Lrj dk p;u vfuok;Zr% egRo ,oa “kfDr ds 

chp ,d le>kSrk gS] vkSj bldk ifj.kke Vkbi I =qfV vkSj Vkbi II =qfV ds chp gskrk gSA 

14-7 'kCnkoyh 

LorU=rk dh Js.kh % & ftldk vFkZ gS fd oxksZa dh la[;k ftukd eku fcuk fdlh izfrca/k ds 

mYya?ku ds eqrkfod lkSaik tk ldrk gSA  

dkbZ oxZ ijh{k.k %& xq.kksa ds rdZ laxr ds fy, lkaf[;dh; esa iz;ksx fd;k tkrk gSA 

14-8 cksèk ç'u  

1- uewuk vkdkj          fdxzk  

fn, gq, uewus vkadMksa es als lcls igys    vkSj   dh x.kuk djrs gSaA  

        Total 

 : 4.7 4.9 5.0 5.1 5.2 4.6 4.7 49.3 

    22.09 24.01 25.00 26.01 27.04 21.16 22.09 243.73 

         

   
    

  
       

  2
22

93.4
10

73.243

n

x

n

x
S 











 

   30.244373.2   

   2700730 ..   

H0 =  = 5 fdxzk  

H1 =  5 fdxzk 
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  vkadMk ijh{k.k  
    

 

    

 
      

   

  

 
       

   
        

                

       ds fy, 5% egRo ds Lrj ij rkfydk eku         
  

2-        lseh]               V~;wc         lseh  

         lseh  

Pkwafd       uewuk] NksVk uewuk gSA blfy, ek/; ds ijh{k.k ds fy,   ijh{k.k dk iz;ksx 

djrs gq,  

          lseh  

          lseh  

vkadMk ijh{k.k    
    

 

    

 gSA  

 
    

 

    

 
         

 
     

 

 
     

     
 

    

      
        

    ¼LorU=rk dh Js.kh dh la[;k½    

      ds fy, 5% Lrj ij rkfydk eku         
  

3-    
  

   
      ¼igys uewus esa½ 

   
 

   
     ¼nwljs uewus esa½ 

Ekku yssa fd e”khu ejEer ds ckn ugha lq/kjh gqbZ gSA  
















21
21

n

1

n

1
pq)pp.(E.S  

  
21

2211

nn

pnpn
p




  

  
100500

3.0100032.0500
p




  

  03.0
600

316



  

   q = 1 – 0.03 = 0.97 

 















21
21

n

1

n

1
pqpp.E.S  

       =     

















100

1

500

1
970030 ..  

       0100020970030 ....   

      = 0.0187 
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 106.0
0187.0

002.0

0187.0

03.0032.0
z 


  

  

4- Ekkuk    vkSj    dze”k% ?kaVksa esa dkj[kkuksa     vkSj dkj[kkuk     ds etnwjksa dh etnwjh 

¼:0 esa½ dks iznf”kZr djrs gSa rsk gesa fn;k x;k gSA  

                                         

                                          

“kwU; ifjdYiuk     

      dkj[kkuk   ,oa dkj[kkuk   esa etnwjksa ds etnwjh ds vkSlr Lrj ds chp dksbZ 

egRoiw.kZ varj ugha gSA  

oSdfYid ifjdYiuk     

      ;k          ¼vka;s iqPNh; ijh{k.k½ 

vkadMk ijh{k.k  

   ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k ¼cMs uewuksa ds fy,½ 

2

2
2

1

2
1

21

2

2
2

1

2
1

21

n

S

n

S

XX

nn

XX
z













 

   
200

28.1

150

08.1

87.256.2
z

22




  

 
126.0

31.0

016.0

31.0
z





  

   = –2.46  

egRoiw.kZ {ks=  

,d iqPNh; ijh{k.k ds fy,] 5% egRo ds Lrj ij Z dk egRoiw.Zk eku 1-645 gSA ck,a iqPNh; 

ijh{k.lk ds fy, egRoiw.kZ {ks= esa Z ds lHkh eku “kkfey gSA   

14-9 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

1- fu’d’kZ %& 5% Lrj ij “kwU; ifjdYiuk      Lohdkj gSa blfy, e”khu mfpr <ax ls dke 

dj jgh gSA 

2- fu’d’kZ % 5% Lrj ij    Lohdk;Z gS pwfd   dk ifjdfyr eku]   ds rkfydk eku ls de 

gSA blfy, lexz ek/; vkSj uewuk ek/; ds chp dk varj egRoiw.kZ ugha gSA 

3- pwafd ¼1% Lrj ij½ varj 2-58 ls de gS] iz;ksxksa ds ifj.kke ifjdYiuk dks izekf.kr djrs 

gSaA blfy,] ge fu’d’kZ fudkyrs gSa fd e”khu ejEer ds ckn Hkh ugha lq/kjh gSA 

4- fu’d’kZ %& pwWfd 5% egRo ds Lrj ij  Z dk ifjdfyr eku ¼&2-46½ egRoiw.kZ eku ¼1-

645½ dh rqyuk esa de gSA blfy, “kwU; ifjdYiuk 5% egRo ds Lrj ij vLohdk;Z gS vkSj ge 

;g fu’d’kZ fudkyrs gSa fd dkj[kkuk B }kjk iznRr vkSlru izfr ?kaVk etnwjh dkj[kkus A }kjk 

Hqkxrku dh rqyuk es fuf”pr :Ik ls vf/kd gSA 
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14-10 Loij[k ç'u 

1- ,d Hkjus dh e”khu ls 5 fdyks ikmMj Hkjus dh mEehn gSA 10 FkSyksa ds uewus us 4-7] 4-9] 5-

0] 5-1] 5-4] 5-2] 4-6] 5-1] 4-6 vkSj 4-7 ds out fn, A tkap djsa fd e”khu Bhd ls deku 

dj jgh gSA  

2- ,d dEiuh 2-00 lseh dh vkSlr O;kl ds LVhy V~;wc dk fuekZ.k Dj jgh gSA 10 V~;wcksa dk 

,d uewuk 2-01lseh dk ,d vkarfjd O;kl vkSj 0-004 lseh
2 
dk fopyu nsrk gSA D;k ek/; 

ds eku esa varj egRoiw.kZ gSA 5% ds Lrj ij 9 d.f ds fy, t dk eku =2.262  

3- ,d e”khu us 500 ds uewus es als 16 viw.kZ ys[kksa dks e”khu esa fy;k] e”khu dh ejEer ds 

ckn ;g 100 ds [ksi esa ls 3 viw.kZ ys[kksa dks ysrh gSa D;k e”khu es lq/kkj gqvk gSA  

4- dkj[kkuk A esa 150 Jfedksa ds ,d uewus dh vkSlr izfr?kaVk etnwjh :0 2-56] :0 1-08 ds 

ekud fopyu ds lkFk FkhA dkj[kkuk B es 200 Jfedksa ds ,d uewus dh vkSlr izfr?kaVk 

etnwjh :0 2-87 ] :0 1-28 ds ekud fopyu ds lkFk FkhA D;k ,d lqjf{kr :Ik esa vuqeku 

yxk;k tk ldrk gS fd dkj[kkuk A }kjk Hkqxrku fd, x, izfr ?kaVs dh etnwjh dkj[kkuk 

B ls vf/kd gSA 

14-11 lUnHkZ iqLrdsa 

1- ewy lkaf[;dh; & xkS.k] xqIrk vkSj nklxqIrk oYMZ izsl fyfeVsM &dYkdRrk  

2- O;kolkf;d lkaf[;dh; dh cqfu;knh ckrsa lapsrh vkSj diwj 

3- Ikzca/ku esa ek=kRed rjhds & JhokLro] “kssuk; vkSj xqIrk  

4- O;kolkf;d lkaf[;dh; & xqIrk vkSj xqIrk  
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bdkbZ & 20 dkbZ&oxZ ijh{k.k 

(Chi-Square Test) 

 

20-1 izLrkouk  

20-2 mís'; 

20-3 dkbZ&oxZ ijh{k.k dk vFkZ ,oa iz;ksx  

20-4    
 forj.k  

 20-4-1   
 forj.k ds xq.k  

      20-4-2    
 ijh{k.k ds iz;ksxksa ds fy, “krsZa 

20-5   fopj.k dh rqyuk djus ds fy, dkbZ&oxZ ,d ijh{k.k ds :Ik esa  

20-6   dkbZ oxZ ,d xSj izkpfyd ijh{k.k ds :Ik esa  

      20-6-1 dkbZ oxZ Lora= ijh{k.k ds :Ik esa  

20-6-2 dkbZ oxZ Goodness of fit ds :Ik esa  

 20-6-3 dkbZ oxZ ,d:irk ds :Ik esa  

20-7  dkbZ oxZ ijh{k.k ds iz;ksx esa pj.k  

20-8 Yate ds lq/kkj  

20-9  dkbZ&oxZ ijh{k.k dk egRoiw.kZ voyskdu   

20-10 lkjka'k  

20-11 'kCnkoyh 

20-12 cksèk ç'u  

20-13 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

20-14 Loij[k ç'u 

20-15 lUnHkZ iqLrdsa 
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20-1 çLrkouk 

tSlk fd vki tkurs gSa fd fofHkUu lkaf[;dh; midj.kksa dk iz;ksx ifjdYiukvksa ds ijh{k.k 

ds fy, fd;k tkrk gSA bu lkaf[;dh; ijh{k.kksa dks nks vyx vyx lewgksa es oxhZd̀r fd;k tk 

ldrk gSA izkpy ijh{k.k vkSj xSj izkpy ijh{k.kA izkpy ijh{k.k os gksrs gSa tks lexz ds ekinaMksa ij 

vk/kkfjr gksrs gSaA izkpy ijh{k.kksa dks iz;ksx djus esa] lexz forj.k dh fuf”pr ekU;rkvksa dks iwjk 

djuk vko”;d gSA ;g bu ijh{k.kksa ds dk;kZUo;u ds fy, izfrca/k curk gSA bu izfrca/kksa dks jksdUks 

ds fy, ge nwljs oxZ ds ijh{k.kksa dk iz;ksx dj ldrs gSa ftUgsa xSj izkpy ijh{k.kksa ds :Ik es tkuk 

tkrk gSA bl <kaps esa] vki fofHkUu xSj izkpy ijh{k.kksa ds ckjs esa v/;;u djsaxsaA bu lHkh ijh{k.kksa 

esa] dkbZ oxZ ijh{k.k lcls yksdfiz; xSj izkpy ijh{k.k gS ysfdu bls izkpy ijh{k.k ds :Ik esa Hkh 

iz;ksx fd;k tk ldrk gSA bl v/;k; esa vki lS)kfUrd vo/kkj.kk vkSj dkbZ oxZ ijh{k.k ds fofHkUu 

mi;ksxksa ds ckjs es foLrkj ls v/;;u djsaxsaA  

20-2 mís';  

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

 dkbZ&oxZ forj.k dh vo/kkj.kk dh O;k[;k dj ldsasA 

 dkbZ&oxZ forj.k ds iz;ksx dk o.kZu dj ldsasA  

 

20-3 dkbZ oxZ ijh{k.k dk vFkZ ,oa mi;ksx  

Lkaf[;dhfonksa }kjk fodflr fd;s x;s dbZ ijh{k.kksa ds chp dkbZ&oxZ ijh{k.k ,d egRoiw.kZ 

ijh{k.k gSA 1900 esa izksQslj dkyZ fi;jlu }kjk bl ijh{k.k dk izLrko fd;k FkkA dkbZ oxZ ijh{k.k 

dks   
 izrhd }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA bldh mRifRr xzhd v{kj ^ph^ ls gksrh gSA dkbZ&oxZ 

ijh{k.k dk mi;ksx lexz ds fHkUurk dh rqyuk djus ds fy, izkpyu ds lkFk gh xSj izkpy ijh{k.k 

ds :Ik esa fd;k tk ldrk gS] tSls LorU= ds ijh{k.k ds :Ik esa ;k Goodness of fit ds ijh{k.k 

ds :Ik esa A lS)kafrd fopj.k dks fHkUurk ds fy, uewuk fo”ys’k.k ds lanHkZ esa ;g ijh{k.k eq[; :Ik 

ls iz;ksx fd;k tkrk gSA uhy vkj mYyeu ds vuqlkj]^^xSj izkpyu ijh{k.k ds :Ik esa] ;g fu/kkZfjr 

djus ds fy, iz;ksx fd;s tk ldrs gSa fd D;k vkadMs Li’V fuHkZjrk fn[kkrs gSa ;k nks oxZ LorU= 

gSA tc oxZ iz;ksx fd;s tkrs gSa] bldk iz;ksx lS)kfUrd lexz ,oa oklrfod vkadMksa ds chp rqyuk 

djus esa fd;k tk ldrk gSA^^   
 dh ;k=k lS)kfUrd ,oa voyksfdr folaxfr ds ifjek.k dk o.kZu 

djrh gS] vFkkZr~   
 dh lgk;rk ls ge tku ldrs gSa fd D;k fl)kur ,oa voyksdu ds chp nh 

gqbZ folaxfr la;ksxo”k fo”ks’krk ls gqbZ gS ;k D;k ;g fl)kUr dh vi;kZIrrk ls cuk;s voyksfdr 

rF;ksa dks tksMus ds fy, gSA  

  
 ijh{k.k lkaf[;dh; dk;Z esa lcls vklku vkSj lokZf/kd O;kid :Ik ls iz;ksx fd;k tkus okyk 

xSj izkpy ijh{k.kksa es ls ,d gS] ftls dbZ fLFkfr;ksa es iz;ksx fd;k tk ldrk gSA bl rduhd dks 

fuEufyf[kr iz;kstuksa ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gS%  

 Goodness of fit ds ijh{k.k ds fy,  

 nks fo”ks’krkvksa ds chp lEcU/k ds chp egRo ds ijh{k.k ds fy,  

 Lke:irk ;k lexz esa fHkUurk ds egRo dks tkuus ds fy,  

20-4  dkbZ oxZ&forj.k  
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dkbZ&oxZ pj ds izkf;drk forj.k dks dkbZ oxZ forj.k dgrs gSaA ;fn Z1, Z2,…………ZK 

LorU= ;kǹfPnd pj gksa] izR;sd ds ikl ,d ekud lkekU; forj.k N(0,1) gks] rc   
  =   

  + 

  
  + ……………………….+   

 
  ds forj.k dks   

 forj.k dgk tkrk gSA  

oSpkfjd :Ik esa]   
 voyksfdr ,oa visf{kr vko`fRRk;ksa ds vfLrRo ds chp folaxfr dh eki 

gS ftldk eku eq[; :Ik ls LorU=rk dh ek=k ij fuHkZj djrk gSA LorU=rk dh ek=k ekuks dh og 

la[;k gS ftls ge LorU= :i ls pqu ldrs gSa] vFkkZr os vU; iwoZ fu/kkZfjr izkpyksa }kjk r; ugha 

fd;k tkrk gSA bldk vFkZ gS fd dkbZ oxZ ijh{k.k esa dsoy ,d izkpy gksrk gS vFkkZr LorU=rk dh 

ek=k dh la[;k A mnkgj.k ds fy,] ;fn ;g fn;k x;k gS fd rhu pjksa dk ;ksx 50 ds cjkcj gks] 

rks ge dksbZ Hkh nks pjksa dk p;u djus ds fy, LorU= gSaa ysfdu rhljk pj 50 ¼nks pjksa dk ;ksx½ 

ds cjkcj gksuk pkfg,] D;ksafd dsoy rHkh rhu pjksa dk ;ksx 50 ds cjkcj gksxkA ;gkWa LorU=rk dh 

ek=k 2 gSA LorU=rk dh ek=k dks lkekU;r;k r ;k df }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA   
 ijh{k.k ds 

ek/;e ls ge fl)kUr ;k visf{kr eku vkSj voyksfdr ;k okLrfod eku ds chp varj dh lhek 

fu/kkZfjr djus esa l{ke gSA  

xf.krh; :Ik esa bls fuEuor ifjHkkf’kr fd;k tkrk gS %  

χ
2
 =  ∑ 

   –   

 
 

tgkWa   O = voyksfdr vko`fRr;kWa  

  E =  visf{kr vko`fRr;kWa  

dkbZ oxZ ijh{k.k fo”ks’k :Ik ls laKkRed vkadMksa ls tqMs ijh{k.kksa es mi;ksxh gS] ysfdu bldk 

mi;ksx mPp ekun.Mksa ds fy, Hkh fd;k tk ldrk gSA laKkRed vkadMk eki dk lcls izkjfEHkd 

:i gS] tks foHkktu dks ,d Jss.kh es O;ofLFkr djrk gS tks fd ikjLifjd :Ik ls vuU; vkSj 

lkewfgd :Ik ls laiw.kZ gSA mnkgj.k ds fy,] lexz dks nks Jsf.k;ksa esa oxhZdr̀ fd;k tk ldrk gSA 

iq:’k vkSj efgyk,aA  

20-4-1    
 forj.k ds xq.k 

  
 forj.k esa dbZ xq.k gS] forj.k ds dqN egRoiw.kZ xq.k fuEukuqlkj gS% 

1-   
 forj.k ,d fujarj laHkkO;rk forj.k gS ftldk fupyh lhek esa eku “kwU; gS vkSj 

/kukRed fn”kk esa vuaurk rd QSyh gqbZ gSA   
 dk udkjkRed eku lEHko ugha gS D;ksafd 

voyksfdr vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds chp ds varj dh ges”kk oxZ gksrk gS] blfy,   
 dk 

eku dHkh udkjkRed ugha gks ldrk gSA  

2- forj.k dk lgh vkdkj LorU=rk dh ek=k dh la[;k (v) ij fuHkZj djrk gSA lkekU; :Ik 

esa tc v NksVk gS] odz dk vkdkj nk;ha vksj frjNk gS vkSj tSls gh v cMk gks tkrk gS] 

forj.k vf/kd ls vf/kd lefer gks tkrk gS vkSj lkekU; forj.k }kjk vuqekfur fd;k tk 

ldrk gSA  

3-   
 forj.k dk ek/; LorU=rk dh ek=k }kjk nh tkrh gS vkSj fHkUurk LorU=rk dh ek=k 

dh nks xquh gSA bls fuEukuqlkj O;Dr fd;k tk ldrk gS %  

E(χ
2
) =   = v 

V(χ
2
) =  2

 = 2v 

4-   
 ,d uewuk vkadMk gS ftlds ikl dksbZ laxr izkpy ugha gSA ;g   

 forj.k xSj izkpy 

forj.k dks cukrk gSA 
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5-   
 forj.k ds fy, ;ksxkRed xq.k vPNk fu.kZ; nsrk gSA bldk vFkZ gS fd LorU=   

 pjksa 

dk ;ksx Hkh   
 pj gksrk gSA bl izdkj ;fn χ1

2
 v1 d.f.    ds lkFk     pj gS vkSj χ2

2 

v2 d.f. ds lkFk     dk nwljk pj gSA χ1
2 
LorU= gS] rc mudk ;ksx χ1

2
  + χ2

2
 Hkh ,d 

v1 + v2 d.f ds lkFk   
 dk pj gSA  

20-4-2    
 ijh{k.k ds iz;ksx ds fy, “krsZa %&  

,d dkbZ &oxZ ijh{k.k dk mi;ksx fd;k tkuk pkfg,] ;fn fuEu fLFkfr;kWa larq’V gksrh gS   

1- lS)kfUrd :Ik ls lgh forj.k vkSj v/;;u ds uewukdj.k forj.k ds chp lekurk ds ,d 

ekMse ds nkf;Ro ds fy, ‘N’ dh dqy la[;k cgqr cMh gskuh pkfg,A N dk lkekU;r;k 

Lohdkj fd;k x;k eku 50 gksrk gSA blfy, uewus de ls de 50 voyksdu gksus pkfg,A  

2- uewuk vkadMk yf{kr lexz ls ;kn`fPNd rjhds ls fy;k tkuk pkfg, rkfd i{kikrh ¼iwokZxzg½ 

dksbZ rRo u gks A  

3- iz;ksfxd vkadMk ;k uewuk voyksdu] vfiZr lHkh oLrq,sa ;k uewus es voyskdyu ,d nwljs 

ls vyx gkssu pkfg,A  

4- rqyukRedrk dh lqfo/kk ds fy, vkadMksa dks ewy bdkbZ;ksa ¼iw.kZ :Ik½ esa O;Dr fd;k tkuk 

pkfg, u fd rqyukRed :Ik esa tSl fd izfr”kr ;k vuqikr ;k lekuqikr bR;kfnA  

5- fdlh Hkh d{k esa ikWap voyksdu ls de ugha gksuk pkfg,A ¼izR;sd vkadMs izfof’V dks ,d 

d{k ds :Ik esa tkuk tkrk gS½A ;fn fdlh lewg esa Lohdkj Lrj ds uhps vko`fRr;kWa gksrh gSa 

rks vko`fRr;ksa dk ,d=hdj.k fd;k tkrk gS ftlls de vko`fRr;ksa dks iwoZorhZ ;k ckn dh 

vko`fRr;ksa es atksMk tkrk gS rkfd ifj.kkeLo:Ik eku Lohdk;Z Lrj ls vf/kd gks dqN 

lkaf[;dh;fon~ 5 ds ctk; U;wure Lohdk;Z Lrj ds fy, 10 vad dks csgrj ekurs gSaA  

6- izfrca/kksa dks jSf[kd gksuk pkfg, vFkkZr~ izfrca/kksa dh ifjHkkf’kr djus okys lHkhdj.kksa esa 

vko`fRr;ksa dk dksbZ oxZ ;k mPp ?kkrsa ugha gksuh pkfg,A  

20-5  fofo/krk dh rqyuk ds fy, ] dkbZ oxZ ijh{k.k  

dkbZ&oxZ eku izk;% lexz fopj.k ds egRo ds vkdyu ds iz;skx ds fy, fd;k tkrk gSA 

bldk vFkZ ;g gS fd tc lkeU; odz ftldk ek/;   vkSj fopyu    
 
 gS esa ls ,d ;kn`fPNd 

uewuk fy;k tkrk gS rks χ
2
 ijh{k.k dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA lexz fopyu ds egRo ds 

vkadyu dsfy,] ;g ekuk tkrk gS fd uewuk fopyu lexz fopyu ds cjkcj gksA bl izdkj “kwU; 

ifjdYiuk dks fuEu izdkj ls fy;k tkrk gS % H0 :   
  =   

  

;g Li’V gS fd χ
2 
ijh{k.k χ

2  
forj.k ij vk/kkfjr gksrk gS tks fd ekuksa ds laxzg ls lacaf/kr gksrh gS 

vkSj ftlesa oxksZa dk ;ksx “kkfey gskrk gSA tc gesa dkbZ oxZ dk iz;ksx lexz fopyu ds ijh{k.k ds 

:Ik esa djuk gksrk gS] rks gesa “kwU; ifjdYiuk dk ijh{k.k djus ds fy, fuEufyf[kr lw= }kjk χ
2
 

dk eku fudyuk iMsxkA    

χ
2
 = 

  
 

  
  (n – 1) 

tgkWa   

                           
  = uewus dk fopyu  

                          
  = lexz dk fopyu  

        (n– 1) = LorU=rk dk va”k  
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     n = uewus esa oLrqvksa dh la[;k  

LorU=rk ds fofHkUu va”kksa ,oa Lrjksa ds fy,   
 ds egRoiw.kZ eku rkfydk ds :Ik es miyC/k gSaA 

vki bl rkfydk dks lkaf[;dh; dh fdlh Hkh vPNh fdrkcksa ds ifjf”k’Vksa es ik ldrs gSaA fdlh 

fu.kZ; es igqWpus ds fy, mijksDr lw= }kjk   
 ds eku dh x.kuk dh tkrh gS] x.kuk fd;s gq, eku 

dks (n-1) Lora=rk ds va”k ds lkFk fdlh fo”ks’k Lrj ij rkfydk eku ls rqyuk djrs gSaA ;fn   
 

dk xf.krh; eku] rkfydk ds eku ls de gS rks “kwU; ifjdYiuk dks Lohd`r fd;k tkrk gSA blds 

foijhr] ;fn   
 dk x.kuk fd;k gqvk eku] rkfydk eku ds cjkcj ;k vf/kd gks rc ifjdYiuk 

dks vLohdkj fd;k tkrk gSA  

bl lEcU/k esa ;kn j[kus ds fy, ,d egRoiw.kZ ckr ;g gS fd dkbZ oxZ forj.k lefer ugha gS vkSj 

lHkh eku ldkjkRed gSA fHkUurk dh rqyuk djus ds fy,   
 ijh{k.k dk mi;ksx lexz ds lkekU; 

forj.k dh /kkj.kk ij vk/kkfjr gskrh gSA  

mnkgj.k & 1 10 Nk=ksa dk otu bl izdkj gS %&  

dze0 la[;k  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
otu¼fdxzk½ 38 40 45 53 47 43 55 48 52 49 

D;k ge dg ldrs gSa fd 10 Nk=ksa ds Åij fn, x, uewus ls lHkh Nk=ksa ds otu dk fopyu 20 

fdyksxzke ds cjkcj gS ? 5 izfr”kr ,oa izfr”kr egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsaA  

gy %& lcls igys gesa uewuk vkadMk Kkr djuk pkfg,] vFkkZr   
 ftldh x.kuk fuEukuqlj dh 

tkrh gS %&  

dze0la0. Xi (out fdxzk esa.)  (Xi –   )      –    
  

1                   38                              – 9   81 

2  40        – 7   49 

3  45         – 2  04 

4  53        + 6   36 

5  47           0   00 

6  43        – 4   16 

7  55         +8   64 

8 48         +1   01 

9 52         +5   25 

10 49         +2   04 

n = 10      ∑ Xi =  470    ∑    –    
  = 280 

                              = 
   

 
 = 

   

  
 = 47 kgs 

                          s =  
   –    

 

    
 =  

   

     
 =         

;k         
  = 31.11 

H0 :   
  =   

  

bl fjDr ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy,] gesa χ
2
 ds eku ij fuEukuqlkj dk;Z djuk iMsxkA  
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χ
2
 = 

  
 

  
  (n – 1) 

     =  
     

  
 (10 – 1) = 13.999 

LorU=rk dk va”k = n – 1 or 10 –1 = 9 

5% egRo ds Lrj ij]   
 dk rkfydk eku 16-92 gS vkSj 1% egRo ds Lrj ij ;g       ds 

fy, 21-67 gS vkSj ;s nksuksa eku   
 ds x.kuk fd;s gq, eku tks fd 13-999 gs ls T;knk gSA 

blfy,] ge “kwU; ifjdYiuk dks Lohdkj djrs gSa vkSj ;g fu’d’kZ fudkyrs gSa fd fn;s gq, forj.k 

dk fopyu 5% ,oa 1% egRo ds Lrj ij 20 fdyksxzke fy;k tk ldrk gSA nwljs “kCnksa esa] uewus 

dks lexz ls 20 fdyksxzke otu ds lkFk fy;k tk ldrk gSA  

mnkgj.k & 2  15 cksryksa dk ,d uewuk ;kn`fPNd rjhds ls ,d fuf”pr lexz ls fy;k tkrk gSA 

fn;s gq, uewus ds ek/; ls fopyu ds oxZ dk ;ksx 55 gSA D;k bl uewus dk 6 ds fopyu ds lkFk 

lexz ls fy;k x;k gS ? 

gy %& n = 15,         ∑ (Xi –   )
2 
 = 55,             

  = 6 fn;k x;k gS %  

“kwU; ifjdYiuk dks fuEukuqlkj fy;k tk ldrk gS % H0:    
  =    

  

Lkcls igys gesa uewuk fopyu dh x.kuk      

  
   = 

           

    
   =  

  

     
 = 3.93  ds vUrxZr djrs gSa  

vc gesa   
 ds eku dh x.kuk χ

2
 =    

  
 

  
  (n – 1)  ds vUrxZr djuh gSA  

χ
2
 =    

  
 

  
  (n – 1)   =    

    

 
 (15 – 1) = 9.17 

(n-1) ds fy, vFkkZr~ ¼15&1½ ;k 14 LorU=rk ds fy, 5% egRo ds Lrj ij   
 dk ifjdfyr 

eku   
 ds rkfydk eku ls de gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gS] vFkkZr~ uewuk fopyu vkSj 

lexz fopyu ds chp dksbZ egRoiw.kZ varj ugha gS vkSj uewus dks 6 ds fopyu ds lkFk lexz ls 

fy;k x;k gSA  

20-6 dkbZ&oxZ xSj&izkpy ijh{k.k ds :Ik esa  

dkbZ&oxZ dk mi;ksx izkpy ds lkFk gh xSj&izkpy ijh{k.k ds :Ik es fd;k tk ldrk gSA 

igys ds [kaM esa] vkius i<k gS fd dkbZ&oxZ dk iz;ksx uewuk fopyu dh rqyuk] lexz fopyu ds 

lkFk dh tk ldrh gSA bl fLFkfr esa] bls izkpy ijh{k.k ds :Ik es iz;ksx fd;k tkrk gS D;ksafd ;g 

lexz izkpy ij vk/kkfjr gSA ysfdu ;g T;knkrj xSj&izkpy ijh{k.k ds :Ik es iz;ksx fd;k tkrk 

gSA okLro esa] dkbZ oxZ lcls egRoiw.kZ vkSj yksdfiz; xSj izkpy ijh{k.k es ls ,d gS tks mu lEcU/k 

esa iwjk djuk gSA ;g ijh{k.k fo”ks’k :Ik ls LakKkRed vkadMksa ds lEcU/k  es mi;ksxh gSA ysfdu bls 

mPp Lrjksa ¼dzfed] varjky] vuqikr½ ds fy, Hkh iz;ksx fd;k tk ldrk gSA xSj izkpyu ijh{k.k ds 

:Ik es]a fuEu ifjfLFkfr;ksa esa dkbZ oxZ iz;ksx fd;k tk ldrk gSA  

20-6-1  dkbZ&oxZ LorU=rk ds ijh{k.k ds :Ik esa  

xq.kksa ds lewg ds {ks= es dkbZ oxZ ijh{k.k dk iz;ksx cgqr mi;ksxh gSA fo”ks’krkvksa ds lewg 

ls] gekjk mn~ns”; ;g irk yxkuk gS fd D;k nks fo”ks’krk,sa LorU= gS ;k muds chp dksbZ lEcU/k 

gSA bl iz;kstu ds fy,] ge “kwU; ifjdYiuk cukrs gSa fd nks fo”ks’krkvksa ds chp dksbZ lecU/k ugha 

gS vFkkZr nks fo”ks’krk,sa LorU= gSA mlds ckn   
 ds eku dh x.kuk dh tkrh gS vkSj bldh rqyuk 
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 ds rkfydk eku ls dh tkrh gS ;fn   

 dk ifjdfyr eku mlds rkfydk eku ls de ;k 

mlds cjkcj gS rks “kwU; vo/kkj.kk dks Lohdkj fd;k tkrk gS vkSj nks fo”ks’krvksa dks LorU= ekuk 

tkrk gS] vU;Fkk vxj ifjdfyr eku mlds rkfydk eku ls vf/kd gS rks “kwU; ifjdfyr eku 

mlds rkfydk eku ls vf/kd gS rks “kwU; ifjdYiuk vLohdkj dj nh tkrh gS vkSj ;g ekuk tkrk 

gS fd nks fo”ks’krkvksa ds chp lEcU/k gSA blfy, nks fo”ks’krkvksa ds chp ijLij LorU=rk ds ijh{k.k 

ds fy, dkbZ oxZ ijh{k.k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA  

mnkgj.k ds fy,] eku fyft, gesa ;g tkuus esa :fp gS fd D;k ,d ubZ nok cq[kkj dks 

fu;af=r djus esa izHkkoh gS ;k ughaA ge ;g fu.kZ; ysus es dkbZ oxZ ijh{k.k dh lgk;rk ys ldrs 

gSaA lcls igys ge “kwU; vo/kkj.kk ysaxsa fd nks fo”ks’krkvksa] vFkkZr~ ubZ nok vkSj cq[kkj dk fu;a=.k 

LorU= gS ftldk vFkZ gS fd ubZ nok cgq[kj dks fu;af=r djus es izHkkoh ugha gSA bl vk/kkj ij] 

ge igys visf{kr vko`fRr;ksa dh x.kuk djrs gSa vkSj fQj   
 dk eku Kkr djrs gSaA ;fn   

 dk 

ifjdfyr eku LorU=rk ds fn;s x, va”k ds fy, ,d fuf”pr Lrj ij rkfydk ewy; ls de gS] rks 

ge fu’d’kZ fudkyrs gSa fd “kwU; ifjdYiuk lR; gS ftldk vFkZ gS fd nsk fo”ks’krk,sa LorU= gSa ;k 

lEcfU/kr ugha gSA ¼vFkkZr ubZ nok cq[kkj dks fu;af=r djus es izHkkoh ugha gS½ ysfdu ;fn   
 dk 

ifjdfyr eku mlds rkfydk eku ls vf/kd gS rks gekjk vuqeku xyr gskxk ftldk vFkZ gS fd nks 

fo”ks’krk,sa lEcfU/kr gS vkSj lEcU/k la;ksxo”k ugah gS vfirq ;g okLrfodrk es ekStwn gS ¼vFkkZr ubZ 

nok cq[kkj dks fu;af=r djus esa izHkkoh gS vkSj tSlk fd fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gS½A ;gkWa ij ?;ku 

nsus ;ksX; ,d egRoiw.kZ ckr ;g gS   
 lEcU/k ds va”k dh eki ugha gS ;k nks fo”ks’krk ds chp 

lEcU/k ds :Ik es mik; ugha gS] ysfdu ;g dsoy bl rjg ds lg;ksx ds egRo dks igpkuus dh 

,d rduhd ;k nks fo”ks’krkvksa ds laca/k dks igpkuus dh ,d rduhd gSA  

20-6-2  dkbZ oxZ Goodness of fit ds ijh{k.k ds :Ik esa  

dkbZ&oxZ ijh{k.k dk iz;ksx ;g irk yxkus ds fy, Hkh fd;k tkrk gS fd lS)kfUrd vko`fRr forj.k 

ds vuq:Ik visf{kr forj.k es fdruk varj gS vFkkZr Goodness of Fit dk ijh{k.k fd;k tkrk gSA 

bldk vFkZ ;g gS fd   
 dk ijh{k.k Goodness fo Fit ds :Ik esa iz;ksx ;g fu/kkZfjr djus ds 

fy, iz;ksx fd;k tkrk gS fd voyskfdr vkadMs lS)kfUrd forj.k es fdrus vPNs gSaA dbZ ckj] 

visf{kr vko`fRr;ksa dks xf.krh; rduhdksa tSls f}in] lkekU; vkSj ik;lu forj.k vkfn dh lgk;rk 

ls Kkr fd;k tkrk gSA dHkh dHkh ;g tkuuk gekjs fy, egRoiw.kZ gks tkrk gS fd fdruh okLrfod 

vko`fRr;kWa] visf{kr vko`fRr;ksa ls feyrh gSA ;g vko”;drk eq[; :Ik ls uewuk v/;;u ds ekeys es 

mRiUu gskrh gSA ,slh ifjfLFkfr;ksa esa] gesa ;g ns[kuk gksxk fd uewuk v/;;u ls izkIr okLrfod 

vko`fRr;ksa dk lS)kafrd ;k xf.krh; forj.k ls izkIr visf{kr vko`fRr;ksa ds lkFk feyku gS vkSj muds 

chp dk varj egRoiw.kZ gS ;k ughaA bls Goodness of Fit dgk tkrk gSA  

vLohd`fr ;g crkrh gS fd Goodness of Fit [kjkc gSA bl lEcU/k esa Goodness of Fit ,d 

vU; mYys[kuh; ckr ;g gS fd visf{kr vkSj okLrfod vko`fRr;ksa ds odz ,d leku gksrs gSA nwljh 

vksj] ;fn Goodness of Fit ugha gS rc nksuksa odz ,d leku ugha gksrs gSA tSlk fd vki tkurs 

gSa fd Goodness of fit ds :Ik esa ] dkbZ oxZ eq[; :Ik ls uewus v/;;uksa es mi;ksx fd;k tkrk 

gSA ysfdu vyx vyx rjg ds uewuksa esa dkbZ oxZ dk mi;ksx djrs le; ,d ckr dk /;ku j[kk 

tkuk pkfg, fd Goodness of Fit Hkh bldh fo”oluh;rk ij iz”u fpUg mBkrh gSA pkm ds 

vuqlkj ]^^;g /;ku esa j[kk tkuk pkfg, [kjkc Goodness of Fit ds :Ik esa ,d leku gSA tc 

x.kuk fd;s x, dkbZ oxZ dk eku “kwU; ds fudV gS rks gesa bl lEHkkouk ij lansg djuk pkfg, fd 
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nks vko`fRr;ksa ds vkoaVu dks muds lkFk lger gksus ds fy, ck/; fd;k x;k gS vkSj blfy, gekjs 

iz;ksx ds izk:Ik dh iw.kZ :Ik ls tkap djuh pkfg,A   

20-6-3  dkbZ&oxZ le:irk ds :Ik esa  

fofHkUu uewuksa ds chp ,d:irk ijh{k.k ds fy, dkbZ oxZ ijh{k.k dk Hkh iz;ksx fd;k tkrk 

gSA ,d:irk ds ijh{k.k ds fy,] ;g irk yxk;k tkrk gS fd D;k nks fofHkUu uewus ,d gh lexz ls 

fy;s x;s gSa ;k ughaA nwljs “kCnksa esa] dkbZ oxZ ijh{k.k dk iz;ksx nsk vyx uewuksa ds ekuksa ds chp 

varj ds egRo ds ijh{k.k djus ds fy, fd;k tkrk gSA blfy,] ;g nks fo”ks’krkvksa ds chp LorU= 

ijh{k.k ds leku gSA ysfdu ,d gh le; esa] ;g nks fcUnqvksa ds LorU= ijh{k.k ls fHkUu gSA lcls 

igys LorU= ijh{k.k ;g irk djus dh dksf”k”k djrk gS fd ,d fo”ks’krk nwljs ls LorU= gS] vkSj 

le:irk dk ijh{k.k ;g irk yxkus dh dksf”k”k djrk gS fd ;kn`fPNd uewus lexz ls fy;s x;s gSA 

nwljk LorU= ijh{k.k ,d uewus dk iz;ksx djrk gS tcfd le:irk dh tkap es anks ;k vf/kd uewuksa 

dk iz;ksx gksrk gSA  

20-7  dkbZ&oXkZ ijh{k.k ds vuqiz;ksx esa pj.k  

  
 ijh{k.k izkjEHk djus ds f,y fuEufyf[kr pj.kksa dk iyu fd;k tkrk gS%  

 dkbZ oXkZ   
 ijh{k.k dh izfdz;k “kwU; ifjdyiuk dh vo/kkj.kk ds lkFk izkjEHk gskrh gSA ;g 

ekuk tkrk gS fd visf{kr vkSj okLrfod vko`fRr;ksa ds chp dksbZ varj ugha gSA LoHkkfod :Ik 

ls] visf{kr vkSj okLrfod vko`fRr;ksa ds chp varj ds fy, oSdfYid vuqeku Hkh “kwU; 

ifjdYiuk ls rS;kj fd;k tkrk gSA bls fuEukuqlkj O;Dr fd;k tk ldrk gSA  

          

          

tgkW      voyksfdr vko`fRr vkSj  

    visf{kr vko`fRr  

dqN lkaf[;dh;fonksa }kjk voyksfdr vkSj visf{kr vko`fRr;ksa dks n”kkZus ds fy, dze”k%    

vkSj    ;k O vkSj E izrhd fpUg iz;ksx fd;s tkrs gSaA  

   
 ds eku dh x.kuk djus ds fy,] gekjs ikl okLrfod vkSj visf{kr vko`fRr;kWa gekjs ikl 

igys ls miyC/k gSA nwljs pj.k esa] bu okLrfod vko`fRr;ksa ds vk/kkj ij] ifjfLFkfr;ksa ds 

vk/kkj ij visf{kr vko`fRr;ksa dh x.kuk djrs gSaA visf{kr vko`fRr;ksa dks ;g ekudj fodflr 

fd;k tkrk gS fd lacaf/kr lkaf[;dh; lexz ds fy, ,d fo”ks’k laHkkouk forj.k mfpr gSA 

lkekU;rk] 2x2 fdlh Hkh vkdfLedrk rkfydk ds fy, fdlh Hkh d{k es visf{kr vko`fRr 

dks fuEukuqlkj Kkr fd;k tkrk gSA  

fdlh Hkh d{k esa visf{kr vko`fRr = 

¼ml d{k dh iafDr ds fy, iafDr ;ksx½ x ¼ml d{k ds LrEHk ds fy, LrEHk ;ksx½/dqy ;ksx 

 vxys pj.k esa] voyksfdr vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds chp vUrj dks  ns[krs gSa] vFkkZr (O-

E)  

 blds Ik”pkr~] vUrj dk oxZ djrs gSaA vFkkZr~        

 vxys pj.k esa] bl varj ds oxZ dks bldh visf{kr vko`fRr;ksa ls foHkkftr djrs gSa] vFkkZr 

(O – E)
2
/ E A ;g izR;sd d{kk dh vko`fRr;ksa ds fy, nksgjk;k tkuk pkfg,A  
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 mlds ckn (O – E)
2
/ E  dk dqy ;ksx Kkr djrs gSaA ;gh vko”;d   

 eku gSA bls 

fuEuor O;Dr fd;k tk ldrk gSA χ
2
 = ∑ 

      

 
  

 mi;qZDr fof/k }kjk   
 ds eku dh x.kuk djus ds ckn] “kwU; ifjdYiuk dh Lohd`fr ;k 

vLohd`fr ds lEcU/k esa fu.kZ; ysus ds fy, bldh rqyuk rkfydk eku ls dh tkrh gS] gesa 

nks igyqvksa ds ckjs es afu.k; ysuk pkfg, & egRo dk Lrj vkSj LorU=rk dk va”kA  

 egRo ds Lrj dk vFkZ gS fd ;kǹfPNd uewus ds mrkj p<ko ds dkj.k xyr gkssus okys 

vf/kdre laHkkfor izfr”krA mnkgj.k ds fy, 1% egRo dk vFkZ gS fd ;kn`fPNd uewus esa 

mrkj p<ko ds dkj.k vf/kdre 1% la[;k xyr gks ldrh gSA blh rjg] 5% egRo dk 

vFkZ gS fd ;kn`fPNd uewus esa mrkj p<ko ds dkj.k vf/kdre 5% la[;k xyr gks ldrh 

gSA   
 ds rkfydk eku Kkr djus ds fy, “kks/kdrkZ }kjk mudh lqfo/kk ,oa v/;;u ds 

mn~ns”; ds vuqlkj egRo ds Lrj dk fu.kZ; ysuk gksrk gSA vH;kl esa 5% egRo dk Lrj 

T;knk izpfyr gSA  

   
 ds rkfydk eku dks tkuus ,d vkSj ekinaM r; fd;k tkrk gS og LorU=rk dk va”k 

gSA LorU=rk ds va”k dk vFkZ p;u dh LorU=rk dh lhek ls gSA fdlh Hkh ifjfLFkfr esa] 

tc fofHkUu vko`fRr varjky fn;s gksa] igys ds rjg gh ;ksx fudkyrs gSa] vko`fRr cnyus ds 

fy, miyC/k fodYiksa dh la[;k dks okafNr LoraU=rk ds :Ik esa tkuk tkrk gSA LorU=rk ds 

okafNr va”k dks dqy la[;k ess a ls ,d dks ?kVkdj izkIr fd;k tkrk gSA bls fuEu izdkj ls 

O;Dr fd;k tk ldrk gSA d.f. = n – 1  ;fn oxZ vko`fRr;kWa dks iafDr;ksa vkSj LrEHkksa esa 

O;ofLFkr fd;k tkrk gS] rks LorU=rk ds va”k tkuus ds fy,] ,d iafDr dh la[;k vkSj 

LrEHk dh la[;k nksuksa ls ?kVk;k tkrk gS D;ksafd igys dh rjg iafDr;ksa vkSj LrEHkksa dk ;ksx 

Kkr djuk vko’;d gksrk gSA bu fLFkfr;ksa esa] LorU=rk ds va”k dk lw= fuEuor fn;k 

tkrk gS%  

d.f. = (c – 1) (r – 1) 

tgkWa  c = LrEHkksa dh la[;k             

r = iafDr;ksa dh la[;k 

 egRo ds Lrj vkSj LorU=rk dk va”k r; djus ds Ik”pkr   
 ds rkfydk eku dks fof”k’V 

Lrj vkSj va”k dks ns[kk tkrk gSA dkbZ oxZ dk rkfydk eku vf/kdre lhek rd] ifjdfyr 

eku gS tks uewukdj.k ds mrkj p<ko ds dkj.k mRiUu gqvk ekuk tkrk gSA  

vafre pj.k esa]   
 ds x.kuk eku vkSj rkfydk eku ds chp rqyuk dh tkrh gSA 

;fn ifjdfyr eku] rkfydk eku ls de gS rks “kwU; ifjdYiuk Lohdkj gskrh gS tks bafxr 

djrk gS fd visf{kr vksj okLrfod vko`fRr;ksa ds chp varj egRoiw.kZ ugha le>k tkrk gSA 

blds foijhr] ;fn ifjdfyr eku] rkfydk eku ls T;knk gS rks “kwU; ifjdYiuk vLohdkj 

gksrh gS vkSJvisf{kr ,oa okLrfod vko`fRr;ksa ds chp varj egRoiw.kZ le>k tkrk gSA bl 

lEcU/k es a,d vkSj mYys[kuh; rF; ;g gS fd tc LorU=rk dk va”k 30 ls vf/kd gks rks 

     dk forj.k lkekU; forj.k ds vuq:Ik gksrk gS] ftlesa      forj.k dk ek/; 

          gS vkSj ekud fopyu =1 A QyLr:Ik tc LorU=rk dk va”k 30 ls T;knk 
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gks]                   dh ek=k dk iz;ksx bdkbZ ds fopyu ds lkFk lkekU; pj 

ds fy, fd;k tk ldrk gS] vFkkZr~ Z  =                   

mnkgj.k 3 %& uhps nh xbZ rkfydk es agStk ds egkekjh ds nkSjku izkIr vkadMksa dks n”kkZ;k x;k gS 

%&  

 vkdze.k xSj vkdze.k ;ksx 

Vhdkdj.k 31 469 500 

xSj Vhdkdj.k 185 1315 1500 

;ksx 216 1784 2000 

gStk ds geys dks jksdus es Vhdkdj.k dh izHkko”khyrk dk ijh{k.k djsaA 5% egRo ds Lrj ij   
 

dk eku 1 LorU=rk dh Js.kh ds fy, 3-84 gSA  

gy %& ge ifjdYiuk dks fuEukuqlkj ysaxsa %  

“kwU; ifjdYiuk % Vhdkdj.k ,oa gSts ds geys dh jksdFkke ds chp dksbZ lEcU/k ugha gS] vFkkZr nks 

fo”ks’krk,sa LorU= gSaA   
 ds eku dh x.kuk djus ds fy, gekjs ikl oklrfod ,oa visf{kr 

vko`fRr;kWa gksuh pkfg, A okLrfod ;k voyksfdr vko`fRr;kWa iz”u es nh xbZ gSa ¼gSts dk vkdze.k A 

}kjk iznf”kZr gS vkSj Vhdkdj.k B }kjk½ tks fuEuor gSA  

voyksfdr vko`fRr  

 

 

vkdze.k     xSj  

(A)            vkdze.k ( ) 

 

 

Vhdkdj.k (B) 

 

 

xSj Vhdkdj.k (     

 

 

 

 

bu okLrfod vko`fRr;kW ads vk/kkj ij] ge fuEufyf[kr rjhds ls visf{kr vko`fRr;kWa Kkr djrs gSaA  

(AB) = 
        

    
 = 54      ( B) =  (B) – (AB)  or 500 – 54 = 446 

(A ) = (A) – (AB) or 216 – 54 = 162      

(αβ) = (β) – (Aβ) or 1500 – 162 = 1,338 

bls fuEufyf[kr rjhds ls iznf”kZr fd;k tk ldrk gS%  

            31           

        

(AB) 

 

           469                

          (  B)       
        500 

                  

185 

       (A ) 

 

          1,315 

         (  ) 
      1500 

       

 216 

 

 1,784 

     

2,000 

 (N) 
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visf{kr vko`fRr  

                                 vkdze.k      xSj  

     (A)            vkdze.k ( )    

 

  Vhdkdj.k  (B) 

 

 

 

 

 

xSj Vhdkdj.k       

 

 

 

 

χ
2
 = ∑ 

      

 
  

bu ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij %  

 χ
2
  =    

         

  
 + 

           

   
 + 

           

   
 + 

             

    
  

     =   
      

  
  + 

     

   
 + 

     

   
 + 

      

    
 

      =  9.8 +1.19 + 3.27 + 0.40 = 14.66 

bl izdkj] χ
2
 dk ifjdfyr eku 14.66 gSA  

LorU=rk ds va”k dh la[;k = (c – 1) (r – 1) = (2 – 1) (2 – 1) = 1 

5% egRo ds Lrj ij 1d.f ds lkFk =1   
 dk rkfydk eku =3.84 gS] tcfd   

 dk 

ifjdfyr eku 14.66 gS tks fd rkfydk eku ls cgqr vf/kd gS blfy, “kwU; ifjdYiuk vLohdkj 

gS ftldk vFkZ gS Vhdkdj.k ,oa gSts ds geys dh jksdFkke LorU= ugha gSA bl izdkj] ge dg 

ldrs gSa fd Vhdkj.k gSts dh jskdFkke ds fy, izHkko”kkyh gSA  

  
 dh x.kuk ds fy, oSdyYid fof/k  

ge 2x2 vdfLEkdrk rkfydk ds ekeys esa   
 ds eku dh x.kuk ds fy, vU; fof/k dk 

iz;ksx dj ldrs gSA ge eku ldrs gSa fd voyskfdr vko`fRr;ksa dks fuEufyf[kr rjhdksa ls O;ofLFkr 

fd;k x;k gS %  

 

a 

 

b 

 

(a + b) 

 

 

c 

 

d 

 

(c + d) 

 

 

(a + c) 

 

(b + d) 

 

  N 

        

    
 

 

= 54 

(AB) 

 

500 – 54 

= 446 

(  B) 

500 

 

216 – 54 

= 162 

(A ) 

 

1500 – 162 

= 1,338 

(  ) 

1500 

 

216 

 

1,784 

 

2,000 

(N) 



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                     उत्तराखंड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि 

 

इकाई 20 काई-वगग परीक्षण Page 211 

 

 

Rkc   
 dh x.kuk fuEu lw= ds vk/kkj ij dh tk ldrh gS %  

χ
2
 = 

    –       

                    
  

bl lw= dks bl iz”u esa iz;ksx fd;k tk ldrk gS rkfd   
 ds eku dh x.kuk ds fcuk visf{kr 

vko`fRr;ksa dks Hkh Kkr fd;k tk ldsA ,slh fLFkfr esa] gesa dsoy okLrfod vko`fRr;ksa dh vko”;drk 

gskrh gS tks iz”u esa igys ls gh fn, x, gSA 

χ
2
 = 

                              

                                    
 

    = 
                    

                      
  

   = 
             

        
 = 14.6  

mnkgj.k &4   1000 Nk=ksa ij tks fMLdojh pSuy ns[krs gSa vkSj muds cqf) Lrj esa fd;s x, 

losZ{k.k es afuEufyf[kr tkudkfj;kWa lkeus vkbZ gSA  

   fMLdojh ns[kus okys       xSj fMLdojh ;ksx ns[kus okys  ;skx  

mPp    IQ 415    185   600 

fuEu  IQ 65    335   400 

;ksx   480    520           1,000 

5% egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsa fd fMLdojh pSyu ns[k jgs Nk=ksa esa mPp IQ gksrk gSA  

gy % vkb,sa ge “kwU; ifjdYiuk cukrs gSa fd fMLdojh pSuy ns[kus vkSj IQ Lrj esa dksbZ Hkh 

lEcU/k ugha gSA vc okLrfod vko`fRr;ksa ds vk/kkj ij visf{kr vko`fRr;ksa dh x.kuk djrs gSa 

        

    
 

= 288 

 

600 – 288 

= 312 

 

600 

 

480 – 288 

= 192 

 

 

400 –192 

= 208 

 

400 

 

480 

 

520 

 

 

1000 

 

 

 voyksfdr  visf{kr  

vko`fRr (O)   vko`fRr (E) (O – E) (O – E)
2
 (O – E)

2
/ E 

   415  288     127    16129      56 

   185  312  – 127    16129      51.7  

   65  192  – 127    16129      84 

   335  208     127    16129      77.54 

       Total    269.24 
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χ
2
 = ∑ 

      

 
  = 269.24 

LorU=rk ds Js.kh;ksa dh la[;k  = (c – 1) (r – 1) = (2 – 1) (2 – 1) = 1 

1d.f ds lkFk 5% egRo ds Lrj ij   
 dk rkfydk eku 3.841 gSA pwWfd] ifjdfyr eku 

(269.24) rkfydk eku (3.841) ls cgqr vf/kd gSA blfy,] “kwU; ifjdYiuk vLohd`r dh tkrh 

gS vkSj ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gSa fd fMLdojh pSyu ns[kus okys Nk=ksa dk IQ ÅWpk gSA   

mnkgj.k 5 %& ,d ikls dks 150 ckj mNkyus ij fuEufyf[kr ifj.kke vk;s  

vadksa dh la[;k  1 2 3 4 5 6 

vko`fRr  19 23 28 17 32 31 

ifjdYiuk dk ijh{k.k djsa fd iklk fu’i{k gSA  

gy %& ikls dks mNkyus ij ge ;g ifjdYiuk djrs gSa fd voyksfdr vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds 

chp dksbZ lEcU/k ugha gS] vFkkZr~ iklk fu’i{k gSA ,d ikls es 6 eq[k gksrs gSa vkSj izR;sd eq[k ds 

?kfVr gksus dh izkf;drk ,d leku gS] blfy, 150 mNkyksa ds fy, izR;sd eq[k dh visf{kr vko`fRr 

150@6 = 25 gskxhA  

O  E  (O – E) (O – E)
2
  (O – E)

2
/E 

 19  25    – 6     36     1.44 

23  25    – 2      4     0.16 

28  25      3      9     0.36 

17  25   – 8    64     2.56 

32  25     7    49     1.96 

31  25     6    36     1.44 

       Total    7.92 

χ
2
 = ∑ 

      

 
  = 7.92 

LorU=rk ds Js.kh;ksa dh la[;k = n – 1 = 6 – 1 = 5 

5 LorU=rk dh Js.kh ds lkFk] 5% egRo ds Lrj ij   
 dk rkfydk eku 11.07 gSA pwWfd   

 

dk ifjdfyr eku (7.92) rkfydk eku (11.07) ls de gSA blfy, “kwU; ifjdYiuk Lohdkj gSA 

bl izdkj ge fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd iklk fu’i{k gSA  

mnkgj.k 6 %& fuEufyf[kr vkdfLedrk rkfydk 300 yksxksa ds vka[kksa ds jax vkSj ckyksa ds jax dk 

fo”ys’k.k iznf”kZr djrh gSA tkap ds fy,   
 ijh{k.k dk iz;ksx djsa] D;k vka[kksa ds jax vkSj ckyksa ds 

jax ds chp dksbZ lEcU/k gSA  

gy %  

vka[k dk jax         cky dk jax    ;ksx  

  dkyk   lqUnj        Hkwjk  

Hkwjk     30  10   40  80 

Ukhyk     40  20   40  100 

?kqW?kyk     50  30   40  120 

 ;skx   120  60  120  300 
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“kwU; ifjdYiuk % vka[kksa ds jax vkSj ckyksa ds jax ds chp dksbZ lEcU/k ugha gS] vFkkZr~ nksuksa LorU= 

gSaA  

Ikz”u esa fn;s x, okLrfod vko`fRr;ksa ds vk/kkj visf{kr vko`fRr;ksa dh x.kuk djrs gSaA  

visf{kr vko`fRr  

vka[k dk jax  
Ckky dk jax  

;ksx  
dkyk  lqUnj  Hkwjk  

Hkwjk  

       

   
 

= 32 

      

   
 

= 16 

80 – (32 +16) 

 

= 32 
80 

uhyk  

        

   
 

= 40 

       

   
 

= 20 

100 – (40 + 20) 

 

= 40 
100 

/kqa/kyk  
120 – (32 + 40) 

= 48 

60 – (16 +20) 

= 24 

120 – (32 + 40) 

= 48 
120 

;ksx  120 60 120 300 

 

O E   (O – E)  (O – E)
2
  (O – E)

2
/E 

30  32  – 2  4  0.125 

10  16  – 6  36  2.250 

40  32  + 8  64  2.000 

40  40    0  0  0 

20  20    0  0  0 

40  40    0  0  0 

50  48  + 2  4  0.08 

30  24  + 6  36  1.50 

40  48  – 8  64  1.33 

      Total   7.285 

χ
2
 = ∑ 

      

 
  = 7.285 

LorU=rk ds Js.kh;ksa dh la[;k  = (c – 1) (r – 1) = (3 – 1) (3 – 1) = 4 

4 LorU=rk dh Js.kh ds fy, 5% egRo ds Lrj ij   
 dk rkfydk eku 9.488 gS A   

 dk 

ifjdfyr eku 7.285 gS tks fd rkfydk eku ls de gSA blfy,] “kwU; ifjdYiuk Lohdkj gSA 

bldk vFkZ gS fd vka[kksa ds jax ,oa ckyksa ds jax ds chp dksbZ lEcU/k ugha gSA  

mnkgj.k &7  izR;sd 5 cPpksa okys 320 ifjokjksa ds ,d losZ{k.k ls fuEufyf[kr forj.k dk irk 

pyk %  

yMdksa dh la[;k %  5 4 3 2 1 0  

yMfd;ksa dh la[;k %   0 1 2 3 4 5 

ifjokjksa dh la[;k %   14 56 110 88 40 12 

D;k ge ifj.kke dYiuk ds vuq:Ik gSa fd iq:’k vkSj efgyk tUe leku :Ik ls laHkkfor gSA  

gy%& vkb, ge “kwU; ifjdYiuk ysrs gSa fd iq:’k vkSj efgyk dk tUe leku :Ik ls l aHkkfor gS] 

vFkkZr~ iq:’k vkSJ efgyk ds tUe dh laHkkouk ds chp dksbZ varj ugha gSA  
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bl iz”u esa ] visf{kr vko`fRr;ksa dks tkuus ds f,y f}in forj.k iz;ksx fd;k tk ldrk gS D;ksafd 

;g f}in forj.k dh lHkh “krksZa dks iwjk djrk gSA  

iq:’k ds tUe dh laHkkouk = p = 
 

 
                                   

efgyk ds tUe dh laHkkouk = q = 1 – 
 

  
 

 

 
  

;fn izR;sd 5 cPpksa ds 320 ifjokjksa ij ,d losZ{k.k fd;k tkrk gS] rks f}in foLrkj fuEukuqlkj 

gskxk %  

320 (p + q)
5  

or 320  
 

 
 

 

 
 
 

 

= 320 [p
5 

+ 5p
4
q + 10p

3
q

2
 + 10p

2
q

3
 +5pq

4
 + q

5
] 

=320[ 
 

 
 5

 + 5 
 

 
 4  

 

 
  + 10  

 

 
 3  

 

 
 2 

+ 10  
 

 
 2  

 

 
 3 

+ 5  
 

 
   

 

 
 4 

+  
 

 
 5

] 

= 320 
 

  
  + 320 (5) 

 

  
  

 

 
  + 320 (10)   

 

 
  

 

 
  +320 (10) 

 

 
  

 

 
  + 320 (5) 

 

 
  

 

  
  + 320 

 
 

  
  

= 10 + 50 + 100 + 100 + 50 +10 

mijksDr f}inh; foLrkj dh fofHkUu inksa ls visf{kr vko`fRr;ksa dk irk pyrk gSA 

O  E  (O – E) (O – E)
2
  (O – E)

2
/E 

14  10      4  16  1.60 

56  50      6  36  0.72 

110  100    10  100  1.00 

88  100  – 12  144  1.44 

40  50  – 10  100  2.00 

12  10     2  4  0.40 

       Total 7.16 

χ
2
 = ∑ 

      

 
  = 7.16 

LorU=rk ds Js.kh;ksa dh la[;k  = n – 1 = 6 –1 = 5 

5 LorU=rk ds Js.kh ds lkFk 5% egRo ds Lrj ij   
 dk rkfydk eku 11.07 gSA   

 dk 

ifjdfyr eku rkfydk eku ls de gSA blfy,] “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gS vkSj ;g fu’d’kZ 

fudkyk tk ldrk gS fd iq:’k vkSj efgyk tUe ,d leku :Ik ls laHkkfor gSA  

mnkgj.k &8  200 ,ech, ds ijh{kk ifj.kkeksa dk ,d fo”ys’k.k fd;k x;k FkkA ;g ik;k x;k fd 

46 Nk= vlQy gq, gSa] 68 us rr̀h; Js.kh izkIr dh gS] 62 us f}rh; Js.kh vkSj ”ks’k us izFke Js.kh 

izkIr dh gSA D;k ;s vkadMs lkekU; ijh{kk ifj.kke ds vuq:Ik gSa tks dze”k% fofHkUu Js.kh;ksa ds fy, 

2:3:3:2 ds vuqikr esa gS ? 

gy % vkb, ge “kwU; ifjdYiuk cukrs gSa fd voyskfdr vkSj visf{kr ifj.kkeksa esa dksbZ varj ugha gSA  

visf{kr vko`fRr;ksa dks 2:3:3:2 ds lkekU; ijh{kk ifj.kke vuqikrksa ds vk/kkj ij Kkr fd;k tk 

ldrk gSA bu vuqikrksa ds vk/kkj ij] fo|kfFkZ;ksa ds vlQy] r̀rh; Js.kh] f}rh; Js.kh ,oa izFke Js.kh 

izkIr dh visf{kr vko`fRr;kW dze”k % 
      

  
 = 40, 

      

  
 = 60, 

      

  
 = 60 and 

      

  
 = 40 

gksuk pkfg, A  
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O  E  (O – E) (O – E)
2
         (O – E )

2
/E 

46  40  + 6  36   0.900 

68  60  + 8  64   1.067 

62  60  + 2  4   0.067 

24  40  – 16  256   6.400 

        Total 8.434 

χ
2
 = ∑ 

      

 
  = 8.434 

LorU=rk ds Js.kh dh la[;k  = n – 1 = 4 –1 = 3 

3 LorU=rk dh Js.kh ds lkFk 5% egRo ds Lrj ij   
 dk rkfydk eku 7.81 gSA   

 dk 

ifjdfyr eku 8.434 gS tks fd rkfydk eku ls vf/kd gSA blfy,] “kwU; ifjdYiuk vLohdkj gS 

vkSj ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gSa fd fn, x, ifj.kke lkekU; ijh{kk ifj.kke ds vuq:Ik ugha gSA  

20-8 ;sV dk lq/kkj  

1934 esa] ;sV us ,d (2x2) rkfydk ds lEcU/k esa x.kuk dh xbZ   
 eku fujarjrk ds fy, 

lq/kkj dk lq>ko fn;k gS] fo”ks’kdj tc d{k es NksVh vko`fRr;kWa gskrh gSa vkSj   
 dsoy egRo ds 

lrj ij gksrk gSA   
 fo”ys’k.k dk mi;ksx djrs le;] ;g egRoiw.kZ gS fd d{k esa ¼de ls de 5½ 

de ls de 80 izfr”kr visf{kr ;k lS)kfUrd vko`fRr;kWa gksa vkSj fdlh Hkh d{k esa visf{kr vko`fRr 5 

ls de gsk] rks 2x2 vkdfLedrk rkfydk esa 1d.f ds fy, ge ;sV dk lq/kkj dk iz;ksx djrs gSa A 

bl lq/kkj ds vuqlkj] voyksfdr vko`fRr tks fd 5 ls de gS esa 0.5 rd òf) dh tkrh gS vkSj 

nwljh vkor`fRr;ksa dks Hkh O;ofLFkr fd;k tkrk gS ¼0.5 tksMdj vkSj 0.5 ?kVkdj½ fd dqy iafDr 

vkSj dqy LrEHk ,d leku gksaA  

vko`fRr;ksa dk oxhZdj.k  

;fn NksVh lS)kfUrd vko`fRr;kWa ?kfVr gksrh gS]a rks vkerkSj ij nks ;k nks ls vf/kd d{kk,a 

,d lkFk tksMdj bl leL;k dks nwj djuk lEHko gkSA nwljs “kCnksa esa] 5 ls de lS)kfUrd 

vko`fRr;ksa dks ,d ;k vf/kd d{kksa ds feJ.k es ls ysdj ,d oxZ esa fd;k tk ldrk gS] tks 

voyksfdr vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds chp varj dh x.kuk djus ls igys gsk ldrk gSA iquZxBu ds 

ckn vktknh ds Js.kh dh la[;k dks fu/kkZfjr fd;k tk;sxkA ;sV dk lq/kkj (2x2) vkdfLEkdrk 

rkfydk esa mi;ksx fd;k tkrk gSA vko`fRr;ksa dk oxhZdj.k nxn (m>2,n>2) vkdfLed rkfydkvksa 

esa mi;ksx fd;k tkrk gS tgkWa 5 ls de visf{kr vof̀Rr;ksa dks vklUu vko`fRr esa tksMk tkrk gSA  

mnkgj.k & 9  50 NksVh lkekU; nqdkuksa ds ,d uewus es fuEufyf[kr tkudkjh izkIr dh xbZ FkhA 

D;k ;g dgk tk ldrk gs fd ”kgj dh rqyuk es xkWoksa es vis{kkd`r vf/kd efgyk nqdkunkj gSa ? 

  
 ijh{k.k dk iz;ksx djsa  

     nqdkusa  

   “kgj esa   xkWoksa esa   ;ksx  

Ikq:’k nqdkunkj  17           18       35 

Ekfgyk nqdkunkj  3       12     15 

 ;ksx       20         30     50 

1d.f  ds lkFk 5% egRo ds Lrj ij   
 dk eku 3.841 gSA  
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gy % “kwU; ifjdYiuk efgyk nqdkunkjksa dh la[;k “kgj vkSj xkWo esa ,d leku gSA d{k vko`fRr 3 

esa 0.5 tksMuk vkSj vU; d{k vko`fRr;ksa dks lek;ksftr djuk gS rkfd iafDr dk ;ksx leku gh jgs] 

gekjs ikl fuEufyf[kr vkdfLedrk rkfydk gS %   

voyksfdr vko`fRr rkfydk 

 A                α                 ;ksx  

                                                         

            B 

                   

            

β                         

 

 

 

 

 

 

 

visf{kr vko`fRr rkfydk  

       A           α         ;ksx  

                                               

B 

                      

             

 

β                         

 

O  E (O – E) (O – E)
2
  (O – E)

2
/E  

16.5  14  + 2.5  6.25  0.45 

18.5  21  – 2.5  6.25  0.30 

  3.5   6  – 2.5  6.25  1.04 

11.5   9  + 2.5  6.25  0.69 

      Total  2.48 

 

        

      16.5 

 

 

 

        18.5     

 

 

         35 

 

     3.5 

 

 

    11.5 

 

 

      15 

 

20 

 

 

30 

 

    50 

 

        

      
      

  
 

= 14 

 

 
      

  
  

= 21            

 

 

         35 

 

     
      

  
 

= 6 

 

   
      

  
 

= 9 

 

      15 

 

20 

 

 

30 

 

    50 
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1d.f ds lkFk 5% egRo ds Lrj ij   
 dk rkfydk eku 3.841 gSA   

 dk ifjdfyr eku 

2.48 gS tks fd rkfydk eku ls de gSA blfy,] “kwU; ifjdYiuk Lohdkj gSA bldk vFkZ gS fd 

efgyk nqdkunkjksa dh la[;k “kgj vkSj xkWo esa ,d leku gSA  

20-9  dkbZ&oxZ ijh{k.k dh egRoiw.kZ leh{kk  

vkius mijksDr [k.Mksa esa ns[kk gS fd dkbZ&oxZ ijh{k.k dk iz;ksx dbZ {ks=ks esa fd;k tkrk gS 

tSls fd uewuk fopj.k vkSj lexz fopj.k ds chp rqyuk djus ds fy,] nks fo”ks’krkvksa ds chp 

LorU=rk ;k lEcU/k ds fy, ;k fofHkUu uewuksa ds chp le:irk dks tkuus ds fy,A ;g lS)kfUrd 

forj.k ds lEcU/k esa Goodness of fit ds fu.kZ; ds f,y Hkh iz;ksx fd;k tkrk gSA bl izdkj]   
 

ijh{k.k ds egRo ds ckjs es dksbZ lansg ugha gSaA  

  
 ,d cgqr gh yksdfiz; ijh{k.k gS vkSj vius xq.kksa ds dkj.k vDlj ¼izk;%½ iz;ksx fd;k tkrk gSA  

  
 ijh{k.k dh eq[; fo”ks’krk ;g gS fd ;g ewy forj.k ;k blds izkpy ds :Ik esa dksbZ vo/kkj.kk 

ugha gskrh gSA pwWfd   
 voyskfdr vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ij vk/kkfjr gksrk gS] u fd izkpyksa es 

tSls ek/; ,oa ekud fopyu] blfy, ewy forj.k ds lUnHkZ es bls dksbZ vo/kkj.kk cukus dh 

vko”;drk ugha gskrh gSA eqDr ijh{k.k forj.k gksus ds ukrs] bldk iz;ksx fdlh Hkh izdkj ds lexz 

forj.k es fd;k tk ldrk gS tks   
 ijh{k.k ds nk;js dks c<krk gSA bl ijh{k.k dh yksdfiz;rk 

dk ,d dkj.k ;g gS fd izkpy ijh{k.kksa t ijh{k.k]Z ijh{k.k vkSj f ijh{k.k dh rqyuk esa]     

ijh{k.k dh x.kuk vkSj O;k[;k dh izfdz;k vklku ¼ljy½ gSA fQj Hkh   
 ijh{k.k dk ,d vU; ykHk 

bldk ;ksxkRed xq.k gS] ftlds dkj.k LorU= ls lEcfU/kr uewuksa ds ifj.kkeksa dks tksMuk lEHko 

gksrk gSA bu lHkh xq.kksa ds dkj.k] dkbZ oxZ ijh{k.k dk iz;ksx izk;% O;kikfjd leL;kvksa vkSj 

lkekftd foKku ds {ks= es fd;k tkrk gSA  

bu xq.kksa ds ckotwn] dkbZ oxZ ijh{k.k dh fuf”pr lhek,sa ;k nks’k Hkh gSA tSlk fd vki 

tkurs gSa]   
 ijh{k.k dk iz;ksx djus ds fy, fuf”pr “krksZa dks iwjk fd;k tkrk gSA bu “krksZa dks 

iw.kZ djuk gh bl ijh{k.k dh ,d lcls cMh lhek gSA bl lEcU/k es ,d mYys[kuh; ckr ;g gS 

fd izkpy ijh{k.kksa dh rjg   
 ijh{k.k fo”oluh; ugha gSA bl izdkj] fdlh fLFkfr esa ;fn   

 ,oa 

izkpy nksuksa rjg ds ijh{k.k iz;ksx gskrs gksa rks ml fLFkfr esa ojh;rk izkpy ijh{k.kksa dks nh tkuh 

pkfg,A bl izdkj bl ijh{k.k dk iz;ksx dsoy ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy, fd;k tk ldrk gSA 

;g vkadyu ds fy, mi;qDr ugha gSa bl ijh{k.k dh nwljh lhek ;g gS fd] ?kVukvksa ds ?kfVr gksus 

ds lkFk ?kVukvksa ds ?kfVr u gksus ds lEcU/k esa vkadMs vko”;d gSaA fQj Hkh dkbZ oxZ ijh{k.k dk 

,d vkSj nks’k ;g gS fd   
 dk eku ifjdfyr ugha fd;k tk ldrk gS] ;fn ,d gh rkfydk esa 

leku ;k feyku okys lewgksa dh nksgjkbZ xbZ eki n”kkZ;h tkrh gSA ysfdu bu lHkh lhekvksa ds 

Ik”pkr Hkh   
 ijh{k.k dk egRo ;k yksdfiz;rk dks de ugha fd;k tk ldrk gSA blds egRo ;k 

yksdfiz;rk ds ckjs es dksbZ lansg ugha gS ysfdu bldk lgh vuqiz;ksx Hkh ,d egRoiw.kZ vkSj dfBu 

dk;Z gSA   
 ijh{k.k dk mi;ksx djrs le; ges”kk ;kn j[kuk pkfg, fd ijh{k.k dsoy rHkh iz;ksx 

fd;k tk ldrk gS tc uewus ds O;fDrxr voyksdu LorU= gksaA bldk vFkZ gS fd O;fDrxr in 

;k ?kVuk ;k voyksdu dh ?kVuk dk fopkjk/khu uewuk ds ?kfVr voyksdu dk dksbZ izHkko ugha 

iMrk gSA NksVs lS)kfUrd vko`fRr;ksa okyk uewuk fo”ks’k rjhds ls le>k tkuk pkfg,A bl ijh{k.k ds 

vuqfpr iz;ksx ;k nq:Ikz;ksx ls lEcfU/rk xSj ?kVukvksa ds vko`fRr;ksa ds ckjs es ykijokgh] ifjdfyr 

eku] voyksfdr ekuksa dk ;ksx vkSj visf{kr ekuksa dk ;ksx vkSj xyr x.kuk vkfn laHkkfor dkj.k ds 

xyr fu/kkZj.k ls foQyrk gks ldrh gSA bl izdkj “kks/kdrkZ dks bu lHkh lko/kkfu;ksa dks /;ku esa 
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j[kuk pkfg, tc os   
 ijh{k.k dk iz;ksx dj jgs gSa vkSj ifjdYiuk ds lEcU/k esa fu’d’kZ fudkyrs 

gSaA 

20-10 lkjka'k 

1900 esa dk;Z ih;jlu }kjk dkbZ oxZ ijh{k.k dk izfriknu fd;k x;k FkkA   
 ijh{k.k 

izkpy ds lkFk lkFk ,d xSj izkpy ijh{k.k gSA ysfdu ;g eq[;r% xSj izkpy ijh{k.k ds :Ik es 

iz;ksx fd;k tkrk gSA 

  
 ijh{k.k ls gesa] lS)kfUrd ;k visf{kr eku vkSj voyksfdr ;k okLrfod eku ds chp varj dh 

lhek fu/kkZj.k esa lgk;rk feyrh gSA dqN ifjfLFkfr;kWa ,slh gksrh gSa tgkWa   
 ijh{k.k iz;ksx djus ds 

fy, dqN inksa dh la[;k de ls de 50 gksuh pkfg,A vkSj fdlh Hkh d{kk es vko`fRr 5 ls de ugha 

gskuh pkfg,A uewuk ;kn`fPNd rjhds ls p;fur gksuk pkfg, vkSj vkadMksa dks iw.kZ :Ik esa fn[kk;k 

tkuk pkfg,A ;fn ;kǹfPNd uewuk] lkekU; forj.k esa ek/;   vkSj fopyu   
 
 ds lkFk fy;k x;k 

gks rks ijh{k.k ds fy,   
 dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA  

xSj izkpy ijh{k.k ds :Ik esa]   
 dk iz;ksx LorU= ijh{k.k ds :Ik esa Goodness of fit vkSj 

le:irk ds :Ik esa fd;k tk ldrk gSA   
 LorU= ijh{k.k ds :Ik esa LFkkfir fd;k tk ldrk gS 

;fn nks ;k vf/kd fo”ks’krk,sa ,d nwljs ls lEcfU/kr gSa ;k LorU= gSaA   
 Goodness of fit ds 

:Ik esa voyksfdr vkadMksa es lS)kfUrd forj.k ds fu/kkZj.k ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA   
 

le:irk ds ,d ijh{k.k ds :Ik es ;g Kkr djus ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gS fd nks ;k vf/kd 

;kn`fPnd :Ik ls p;fur LorU= uewus leku lexz ls fy;s x,s gSa ;k ughaA lw= ∑ 
      

 
   dk 

iz;ksx   
 dh x.kuk ds fy, fd;k tkrk gSA   

 ds ifjdfyr eku dh rqyuk fuf”pr LrU=rk dh 

Js.kh vkSj egRo ds Lrj ij rkfydk eku ds lkFk dh tkrh gSA ;fn ifjdfyr eku] rkfydk eku ls 

de gS rks “kwU; ifjdYiuk Lohdkj gksrh gS vU;Fkk vLohdkjA LorU=rk dh Js.kh oxksZa dh la[;k dks 

lanfHkZr djrs gSa] ftlesa eku dks LorU= :Ik ls fu/kkZfjr fd;s tk ldrk gS tks lhekvksa ds fcuk cMs 

(n-1) ;k (c-1) (r-1) ds iz;ksx ls LorU=rk dh Js.kh ds la[;k ds fu/kkZj.k ds fy, gksrh gSA ;fn 

fdlh d{k es vko`fRr 5 ls de gS rks ;sV dk lq/kkj iz;ksx gksrk gS ftlds }kjk 0-5 dks ml vko`fRr 

vkSj vU; vko`fRr;ksa esa bl rjg ls lek;ksftr fd;k tkrk gS fd iafDr vkSj LrEHk dk ;ksx ,d 

leku jgsaA 

20-11 'kCnkoyh 

LorU=rk dh Js.kh % vkadMksa ds ,d lewg esa LorU= ck/kkvksa dh la[;k A  

egRo dk Lrj % ;kǹfPNd uewukdj.k ds mrkj p<ko ds dkj.k la[;k esa gksus okys vf/kdre 

laHkkfor izfr”kr A 

Goodness of fit % fl)kfUrd forj.k dk voyskfdr forj.k ls lqesyA  

20-12 cksèk ç'u  

¼v½  fjDr LFkkuksa dh iwfrZ  

1- Tkc voyksfdr ,oa visf{kr vko`fRr;kWa iw.kZr;k lqesfyr gksrh gSa] rks   
 dk eku 

&&&&&&gksxkA  

2- izksQslj &&&&&us   
 ijh{k.k dk izfriknu fd;kA  

3-   
 dh ek=k fl)kUr ,oa &&&&ds chp folaxfr ds ifjek.k dk o.kZu djrk gSA  



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                     उत्तराखंड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि 

 

इकाई 20 काई-वगग परीक्षण Page 219 

 

4-   
 forj.k ,d &&&&&izkf;drk forj.k gSA  

5- ;sV dk lq/kkj &&&&&vkdfLedrk rkfydk esa iz;ksx gksrk gSA  

¼c½  lgh ;k xyr  

1-   
 dh x.kuk ds fy, lw= ∑ 

      

 
 gSA  

2-   
 dk ifjdfyr eku ldkjkRed ;k udkjkRed gSA  

3- LorU=rk dh Js.kh v }kjk iznf”kZr dh tkrh gSA  

4- (c-2) (r-2) lw= dk iz;ksx vkdfLedrk rkfydk es LorU=rk dh Js.kh fu/kkZfjr djus ds 

f,y fd;k tkrk gSA  

5- ;fn   
 dk ifjdfyr eku mld s rkfydk eku ls de gksrk gS rks “kwU; ifjdYiuk dks 

vLohdkj dj fn;k tkrk gSA 

20-13 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

¼v½ 1- “kwU;   2- dkyZ fi;lZu   3- voyksdu   4- lrr~ ¼fujarj½ vkSj 5- 2x2  

¼c½ 1- vlR;]   2- vlR;  3- lR;   4- vlR;   5- vlR; 

20-14 Loij[k ç'u 

1-   
 ijh{k.k ds fofHkUu mi;ksxksa dks crk,saA  

2- LorU=rk dh Js.kh ls vki D;k le>rs gSa ?  

3- fdl fLFkfr esa ;sV dk lq/kkj iz;ksx fd;k tkrk gSA  

4- dkbZ oxZ ijh{k.k D;k gS ? dkbZ oxZ ijh{k.k ds vuqiz;ksx esa “kkfey fofHkUu pj.kksa dk 

mYys[k djsaA  

5- dkbZ oxZ ijh{k.k  ds vuqiz;ksxksa dk leh{kkRed fo”ys’k.k djsaA  

6- ,d d{kk ds lkr Nk=ksa dk uewuk fuEukuqlkj fn;k x;k gS  

dze la0 1 2 3 4 5 6 7 

vad¼izfr”kr esa½ 52 50 56 61 45 54 39 

;g fu/kkZfjr djus ds fy,   
 ijh{kk dk mi;ksx djsa fd D;k mijksDr uewuk ,d Nk= lexz ls 

fy;k x;k gS ftldk fooj.k 25 gSA 5% egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsaA LorU=rk dh 6 Js.kh;ksa ds 

lkFk   
 dk rkfydk eku 14.1 gSA  

[12.64,   Lohdkj] 

7- 10 dk ,d uewuk ;kǹfPNd rjhds ls ,d fuf”pr lexz ls fy;k x;k gSA fn;s x;s uewus 

ds ek/; ls fopyuksa dk ;ksx 50 gSA bl ifjdyiuk dk ijh{k.k djsa fd 5 izfr”kr egRo ds 

Lrj ij lexz dk fopj.k 5 gSA   
 dk rkfydk eku 9 LorU=rk dh Js.kh;ksa ds lkFk 

16.92 gSA  

[10,    Lohdkj] 

8- Ukhps fn;s x, vkadMs eysfj;k ls gq, egkekjh ds nkSjku fy;s x, vkadMs fn[kkrk gS  

 xzflr xSj xzflr ;ksx 

Vhdkdj.k 120 240 360 

xSj Vhdkdj.k 280 360 640 

;ksx 400 600 1000 
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Ekysfj;k ds vkdze.k dks jskdus esa Vhdkdj.k ds izHkko dk ijh{k.k djsaA LorU=rk dh Js.kh 

ds lkFk   
 dk rkfydk eku 3.841 gSA  

[10.41,    vLohdkj] 

9- ,d fuf”pr “kgj esa iqfyl nLrkost] tuojh 2012 ds igys lIrkg ds nkSjku gq, nq?kZVukvksa 

dh la[;k ls lacaf/kr fuEu vkadMs fn[kkrs gSa %&  

fnu jfo lkse eaxy cq/k xq: “kqdz “kfu ;ksx 

nq?kZVukvksa  

dh la[;k 

20 12 13 17 19 20 18 119 

 

 vki dks ;g Kkr djuk gS fd nq?kZVuk,sa lIrkg esa ,d leku :Ik ls gqbZ gSaA 5% egRo ds 

Lrj ij LorU=rk dh 6 Js.kh;ksa ds lkFk   
 dk eku 12.59 gSa  

[3.77,    Lohdkj] 

7-  rkfydkvksa ds ,d lewg esa ls 200 vadksa dks ;kn`fPNd :Ik ls pquk x;k FkkA vadksa dh 

vko`fRr;kWa Fkh %  

vad 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

vko`fRr 18 19 23 21 16 25 22 20 21 15 

vfHkdYiuk dh “kq)rk ds vkadyu ds fy,   
 ijh{k.k dk iz;ksx djsa] tks mu rkfydkvksa esa vadksa 

dh leku la[;k esa forfjr fd, x, Fks ftuls bUgsa p;fur fd;k x;k FkkA 5% egRo ds Lrj ij 

  
 dk eku 9d.f ds fy, 16.919 gSA  

[4.3,    Lohdkj] 

8-  uewuk v/;;u ds vk/kkjij vk; oxksZa esa dqN yksxksa dks oxhZdr̀ djus ds fy, nks “kks/k 

v/;;u fd, x,A muds ifj.kke bl izdkj Fks %  

vuqla/kku v/;;u vk; oXkZ ;ksx 

xjhc e/; vehj 

v  160 30 10 200 

c  140 120 40 300 

;ksx  300 150 50 500 

Ikjh{k.k djsa fd vk; oxhZdj.k ds fy, nksuksa v/;;u ,d leku ifj.kke nsrs gSaA 5% egRo ds 

Lrj ij 9d.f ds fy,   
 dk eku 16.919 gSA  

   [55.54,    vLohdkj] 

9-  ikap flDdksa dks 3200 ckj mNkyk tkrk gS vkSj gj ckj iznf”kZr gksus okys fpVksa dh la[;k 

dk mYys[k fd;k tkrk gSA vUr esa] fuEufyf[kr ifj.kke izkIr fd, x, %  

fpVksa dh la[;k 0 1 2 3 4 5 

vko`fRr 80 570 1100 900 500 50 

;g fu/kkZfjr djus ds fy, fd D;k flDdk fu’i{k gS ;k ugha] Goodness of fit ds fy, dkbZ oxZ 

ijh{k.k dk iz;ksx djsaA 5 d.f ds fy, 5% egRo ds Lrj ij   
 dk eku 11.07 gSA  

[58.8,    vLohdkj] 

10- ,aFkzsDl ds cdfj;ksa ds izfrj{k.k ij ,d iz;ksx ds ckn fuEufyf[kr ifj.kke izkIr fd, x, %  
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 Ekjs gq, thfor dqy 

Vhdkdj.k 2 10 12 

xSj Vhdkdj.k 6 6 12 

;ksx 8 16 24 

;sV ds lq/kkj ls   
 dh x.kuk djsa vkSj oSDlhu dh izHkkodkfjrk ij viuk vuqeku nsaA 

20-15 lUnHkZ iqLrdsa 

1- jkW; jkesaM ] ^lkaf[;dh; ds fl)kUr^ iz;kx iqLrd Hkou  

2- xqIrk ,l0ih0 vkSj xqIrk ,e0ih0] ^O;kolkf;d lkaf[;dh^ lqYrku pan ,aM lal] ubZ fnYyh 

3- “kqDyk ,l0,e0 vkSj lgk; ,l0ih0 ^mUur lkaf[;dh^ lkfgR; Hkou izdk”ku] vkxjk A  
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bdkbZ & 21 lkbu ijh{k.k ,oa ekf/;dk ijh{k.k 

(Sign Test and Median Test ) 
 

21-1 izLrkouk 

21-2 mn~ns”; 

21-3 lkbu ijh{k.k  

 21-3-1 ,d izfrn”kZ lkbu ijh{k.k  

 21-3-2 nks izfrn”kZ lkbu ijh{k.k  

21-4 ekf/;dk ijh{k.k  

21-5 fcYdksDlksu feyku ;qXe ijh{k.k  

21-6 fcYdksDlksu & eu & fCgVuh ijh{k.k ¼  ijh{k.k½ 
21-7 eduj ijh{k.k  

21-8  ,d izfrn”kZ jUl ijh{k.k  

21-9 xSj izkpy ijh{k.kksa dk leh{kkRed ewY;kadu  

21-10 lkjka”k 

21-11 'kCnkoyh 

21-12 cks/k iz”u 

21-13 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 

21-14 Loij[k iz”u 

21-15 lanHkZ iqLrdsa 
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21-1  izLrkouk   

fiNyh bdkbZ esa] vki dkbZ&oxZ ds ckjs esa tks fd lcls izpfyr xSj izkpy ijh{k.k gS] dk 

v/;;u dj pqds gSaA dkbZ oxZ ijh{k.k ds vfrfjDr gky ds o’kksZa ds nkSjku dbZ vU; xSj izkpy 

ijh{k.kksa dks fodflr fd;k x;k gSA tSlk fd vki tkurs gSa fd xSj & izkpy ijh{k.k forj.k eqDr 

ijh{k.k gskrs gSa ftlesa dYiuk ugha dh tkrh gS fd dksbZ fo”ks’k forj.k ykxw gqvk gS ;k dksbZ fuf”pr 

eku lexz ds izkpy ls tqMk gqvk gSA bl izdkj budk iz;ksx vklku gksrk gSA ;gh dkj.k gS fd 

tgkWa Hkh bu ijh{k.kksa esa lerqY; izkpy ijh{k.k dh fof/k;kWa ,dleku gksrh gSa] xSj izkpy laLdj.kksa 

dsk vf/kd ;FkkFkZoknh gksus ds fy, ilan fd;k tkrk gS] blfy, ifjdfYir lexz dks lkekU; ;k 

lkekU; ds fudV gksus dh vko”;drk ugha gskrh gSA dbZ xSj&izkpy ijh{k.kksa tks gekjs fy, miyC/k 

gS ds e/; mu okLrfod thou ifjfLFkfr;ksa dh la[;kvksa ij lkspsxsa tks izk;% iz;ksx fd;s tkrs gSaA 

bl bdkbZ esa vki izk;% iz;ksx gksus okys ,oa izpfyr xSj izkpy ijh{k.kksa tSls lkbu ijh{k.k ekf/;dk 

ijh{k.k] fQ”kj bjfou ijh{k.k] eu OgkbVus U ijh{k.k eSd us;j ijh{k.k] fydksDlu ijh{k.k] ,d 

uewuk jUl ijh{k.k vkfn dk v/;;u djsxsaA  

21-2 mn~ns”;  

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

 fofHkUUk izdkj ds xSj izkpy ijh{k.k dk o.kZu dj ldsA 

 xSj izkpy ijh{k.kksa dh mi;qDrrk dks le> ldsasA 

 xSj izkpy ijh{k.kksa ds ykHk ,oa lhekvksa dk o.kZu dj ldsA 

 

21-3  lkbu ijh{k.k   

lkbu ijh{k.k lcls igys esa ls ,d vkSj lcls ljyre xSj izkpy gSA bldk uke bl rF; 

ls vkrk gS fd ;g voyksdu ds ,d tksMs dh fn”kk ¼/kukRed ;k _.kkRed½ ij vk/kkfjr gksrk gS u 

fd mudh la[;kRed ifjek.k ij A bl izdkj bl ijh{k.k es iwokZuqekfur ekuksa vkSj voyksfdr ekuksa 

ds e/; ifjek.kksa dk vUrj vko”;d ugha gksrk gS] cfYd fn”kk d vUrj dk] vFkkZr + ;k – fpUg 

izklafxd gksrk gSA ;g nks izdkj ds rjhdksa dh izHkko”khyrk dk ewY;kadu djus ds fy, mi;ksxh gksrk 

gS ftuds izHkkoksa dks ekik ugha tk ldrk gSA ysfdu bldk dsoy mRd`’V@fud`’V ;k vPNk@cqjk 

;k@csgrj@csgrj ugh ds :Ik esa vuqeku yxk;k tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy,] Nk=ksa ds ,d 

lewg dks nks fofHkUu izdkj ds f”k{k.k fof/k;ksa dk ewY;kadu djus ds fy, dgk tkrk gSA nks fof/k;ksa 

ds ewY;kadu djus ds fy, dgk tkrk gSA nks fof/k;ksa ds ewY;kadu dks fpUgksa es ifjofrZr fd;k tkrk 

gSA /kukRed fpUg dk vFkZ igyh fof/k ds fy, izkFkfedrk gS] _.kkRed fpUg dk vFkZ nwljh fof/k 

dh izkFkfedrk gS vkSj “kwU; cjkcjh dsk iznf”kZr djrk gSA vFkkZr dksbZ izkFkfedrk ugha gSA ge + 

fpUgksa vkSj – fpUgksa dh x.kuk djrs gSa vkSj cjkcj ds ewy;kaduksa dks NksM nsrs gSaA bl ijh{k.k dk 

mi;ksx djus ds fy, vko”;d ,dek= vko”;drk ;g gS fd lexz forj.k yxHkx ek/;     ds 

lefer gksA lkbu ijh{k.k nsk izkdj dk gskrk gS %  

 ,dy izfrn”kZ lkbu ijh{k.k  

 f} izfrn”kZ lkbu ijh{k.k  

21-3-1 ,dy izfrn”kZ lkbu ijh{k.k %& ,dy izfrn”kZ lkbu ijh{k.k cgqr ljy xSj&izkpy ijh{k.k 

gskrk gS] tc ge ,d fujarj lefer lexz dk izfrn”kZ ysrs gSa] rks ml fLFkfr esa izfrn”kZ eku de 
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gskus dh laHkkouk 
 

 
 gksrh gS vkSj vis{kk ls vf/kd izfrn”kZ eku izkIr djus dh laHkkouk 

 

 
 gksrh gSA 

lkbu ijh{k.k vk;ksftr djus dh izfdz;k fuEukuqlkj gksrh gS % 

 lcls igys lexz esa ls n vkdkj dk ;kn`fPNd izfrn”kZ p;fur djrs gS vkSj ge “kwU; 

ifjdyiuk ysrs gSa fd lexz ek/; ifjdfYir ek/; ds cjkcj gS vFkkZr           

 n izfrn”kZ ds izR;sd ekuksa dks voyksfdr dj ;g irk yxk;k tkrk gS fd ;g eku    ls 

vf/kd gS ;k blls de gSA    ls T;knk izfrn”kZ ekuksa dks  + fpUg fufnZ’V fd;k tkrk gS 

vkSj bls lQy ds :Ik esa fufnZ’V djrs gSa vkSj tks    ls de gksrs gSa mUgsa & fpUg fufnZ’V 

djrs gSa vkSj ml vlQy ds :Ik esa fufnZ’V djrs gSaA  

 ;fn dksbZ ,slk ,dka”k gS ftldk eku ek/; ds cjkcj gS] rks mls “kwU; fufnZ’V djrs gSa vkSj 

buds ekuksa dks dsoy R;kx fn;k tkrk gSA ;g izfrn”kZ vkdkj dks NksVk ¼de½ dj nsrk gSA  

 dqy fpUgksa dh la[;k dks n }kjk iznf”kZr djrs gSa vksj izk;% de fpUgksa dh la[;k dks s 

}kjk iznf”kZr djrs gSaA  

 blds mijkUr 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij nks rjQk fodYi ds fy, x.kuk djrs gSa vkSj 

bls ‘k’ iznf”kZr djrs gSaA k ds eku dh x.kuk ds fy, fuEu lw= dk iz;ksx djrs gSa %  

   
   

 
           

 vfUre pj.k esa] s vkSj k ds eku ds chp rqyuk dh tkrh gSA ;fn s dk eku k ds eku ls 

vf/kd gksrk gS ] rc “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gksrh gSA ;fn fQj Hkh s dk eku k ds eku 

ls de ;k blds leku gskrk gS rc “kwU; ifjdyiuk vLohdkj gksrh gSA ,d izfrn”kZ fpUg 

ijh{k.k rc iz;ksx djrs gSa tc izfrn”kZ NksVk gksrk gS] ge f}in izkf;drkvksa dh lkj.kh;ksa 

dk iz;ksx dj ldrs gSaA lkekU; forj.k ds z egRoiw.kZ ekuksa dk iz;ksx djrs gq,] “kwU; 

ifjdyiuk dk ijh{k.k fd;k tkrk gSA fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djrs gSa %&  

z=
        

  

 
 

 

   

tgkWa p = /ku fpUgksa dh la[;k  

       n = dqy /ku ,oa _.k fpUgksa dh la[;k ¼fudkys gq, “kwU; fpUg½ 

tc   
 

 
        iz;ksx gksrk gS vkSj tc   

 

 
         lw= esa iz;ksx gskrk gS A  

;fn ifjdfYir  z eku lkj.kh eku ls vf/kd gskrk gS] “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gskrh gS 

vU;Fkk “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gskrh gSA tc izfrn”kZ cMk gksrk gS] ge f}in forj.k ds 

fy, lkekU; lkn`”; dk iz;ksx djrs gSaA  z ds fy, fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djrs gSa %  

  
    

        
 ;k   

    

    
  

tgkWa p = lQyrk dk vuqikr vkSj  

      q = 1-p  

      s = /kukRed fpUgksa dh la[;k  

;fn ifjdfyr z eku] egRoiw.kZ eku ls de gskrk gS rc “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gskrh gS vkSj ;fn 

ifjdfyr z eku lkj.kh eku ls vf/kd gksrk gS rc ;g vLohdk;Z gksrk gSA  
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;gkWa bl fcUnq esa /;ku nsuk vko”;d gS fd ;g visf{kr gS fd lexz ,d lrr~ f}in lexz ugha gS 

rc “kwU; ifjdyiuk dks ek/; ds cnys ekf/;dk ds :Ik esa vfHkO;Dr fd;k tk ldrk gSA  

mnkgj.k &1 ,d fodszrk us vius {ks= ds fcdzh izca/kd ds fy, 12 ;k=kvksa dk Hqkxrku fd;k vkSj 

dgk fd mlus dk;kZy; ds fy, dze ls 10] 15] 20] 17] 11] 25] 30] 27] 36] 40] 5 vkSj 26 feuV 

dk izrh{kk djuk iMrk gSA {ks=h; izca/kd dk nkok gS fd muls feyus okys fodzsrk dks 20 feuV ls 

vf/kd le; rd izrh{kk ugha djuh iMrh A lkbu ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, 0-05 egRo ds Lrj 

ij izekf.kr djsa fd {ks=h; fcdzh izcU/kd dk nkok lgh gSA  

gy %  

        feuV  

        feuV  
vc ge izfrn”kZ ekuks ds vk/kkj ij /kukRed ,oa _.kkRed fpUg nsaxsa fd ;s eku 20 ls vf/kd gS ;k 

de gSA   

le; ¼feuV esa½ % 10 15 20 17 11 25 30 27 36 40 5 26  

fpUg     %  &  &  0 &  &  +  +  +  +  +  -  + 

fpUgksa dh la[;k ;k n = 11  

izk;% de fpUgksa dh dqy la[;k ] vFkkZr ¼&½ ;k  

    

  
   

 
          

  
    

 
          

              

;fn  s(5) dk eku k(1.75) ds eku ls vf/kd gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gksrh gS] bldk 

vFkZ gS fd {ks=h; fcdzh izca/kd }kjk izLrqr nkok izekf.kr gSA  

mnkgj.k 2 % eku ysa fd “kgj ds Dyc esa xksYQ ds pkj Nksjksa dsk [ksy jgs 11 is”ksoj f[kykfM;ksa us 

280]282]290]273]283]283]275]284]282]279 vkSj 281 dh la[;k cukbZA 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij 

lkbu ijh{k.k dk iz;ksx djsa fd oSdfYid ifjdYiuk 

        ds foijhr “kwU; ifjdYiuk pkj nksjksa ds fy, is”ksoj xksYQjksa dk vkSlr        
gSA  

gy %                

            
vc ge izfrn”kZ ekuksa ds vk/kkj ij /kukRed ,oa _.kkRed eku nsaxsa fd ;s eku 284 ls vf/kd gS ;k 

284 ls de gSA  

vad fpUg 

280 & 

282 & 

290 + 

273 & 

283 & 

283 & 
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275 & 

284 0 

282 & 

279 & 

281 & 

 

“kwU; dks vyx djrs gq, dqy fpUgksa dh la[;k] vFkkZr~ ‘n’ = 10  

Ikzk;% de fpUgksa dh dqy la[;k (+) vFkkZr s = 1 bl iz”u dks fofHkUu oSdfYid fof/k;ksa }kjk gy 

fd;k tk ldrk gS tks fd fuEuor Li’V gS %  

1- izk;ksfxd fof/k ds vUrZxr %  

  
   

 
        

 
    

 
         

               

pwWfd  s(1) dk eku k(1.4) ds eku ls de gS blfy, “kwU; ifjdYiuk vLohdkj gSA bldk vFkZ gS 

fd xksYQ ds pkj nkSjksa esa xksYQjksa dk vkSlr 284 ls de gSA  

2- f}in izkf;drk fof/k ds vUrZxr % tc izfrn”kZ vkdkj NksVk gksrk g S] lkbu ijh{k.k dk 

iz;ksx djus ds fy, ge f}in izkf;drk forj.k dk iz;ksx dj ldrs gSA  

n=10 , p =  
 

 
    

 

 
 

izk;% de fpUgksa dh la[;k (+) 1 gSA blfy,] n= 10 vkSj   
 

 
 ds lkFk ,d ;k de lQyrk dh 

laHkkouk dh izfdz;k fuEuor gSA  

P(1) = 
10

C1 p
1
q

9
 + 

10
C0 p

0
q

10
   

         = 10  
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 + 1 

 

 
 
 

 
 

 
 
  

 

          = 0.010 + 0.001 = 0.011 

pwWfd p(s) ] vFkkZr 0-011 eku 0-5 ¼vFkkZr okafNr egRo Lrj½ ls de gS blfy, “kwU; ifjdyiuk 

dks vLohdkj fd;k tkuk pkfg,A bldk vFkZ gS fd xksYQ ds pkj nkSjksa ds xksYQjksa dk vkSlr 284 

ls de gSA  

vki dks ;kn j[kuk pkfg, fd “kwU; ifjdYiuk Lohdkj gksrh gS ;fn        vkSj “kwU; 

ifjdYiuk vLohdkj gksrh gS ;fn        

3- lkekU; odz fof/k ds vUrxZr %              
 

 
         

 

 
 

fpUgksa ds vk/kkj ij] voyskfdr lQyrk vuqikr     = 
 

  
 = 0.1  

“kwU; ifjdYiuk    
 

 
 ekurs gq, vuqikr dh ekud =qfV fuEuor gS %  

S.E. prop =  
   

 
 =  

 

 
  

 

 

  
 = 0.1581 

“kwU; ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy,] vFkkZr 
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 oSdfYid ifjdyiuk ds foijhr  

  
 

 
 ,d iqPNh; ijh{k.k ¼ck;ha iqPNh;½ mi;qDr gSA  

pwWfd egRo Lrj 5 izfr”kr gS blfy, Lohd`r {ks= 0-5&0-05  = 0-45 {ks= gSA lkekU; odz ds 

vUrZxr {ks= lkj.kh ds iz;ksx }kjk ge fu/kkZfjr djrs gSa fd 0-45 {k ds lerqY; z eku ds fy, {ks= 

1-64 gSA vc] ge Lohd̀r {ks= dh lhek dks p ls vuqikr ds ekud =qfV dks ?kVkds Kkr djsaxsa 

¼D;ksafd ;g ck;h iqPNh; ijh{k.k gSa] bl izdkj        de gksuk pkfg, u fd tqMuk  

Lohd`r {ks= dh lhek    = P – z . S.E.prop 

     = 
 

 
 – (1.64) (0.1581) 

 = 0.5 – 0.2593 = 0.2407 

tSlk fd lQyrk dk voyksfdr vuqikr dsoy 0-1 gS tks fd vLohd̀r {ks= esa vkrk gS ¼D;ksfd ;g 

0-247 {ks= ds vUrxZr vkrk gS½] blfy, “kwU; ifjdYiuk vLohd̀r gskrh gS vkSj ifj.kkeLo:Ik 

oSdfYid ifjdYiuk Lohdr̀ gskrh gS ftldk vFkZ gS fd xksYQ ds pkj nksjksa ds fy, is”ksoj xksYQj 

dk vkSlr 284 ls de gSA  

21-3-2  nks izfrn”kZ lkbu ijh{k.k %& lkbu ijh{k.k es leL;kvksa ds egRoiw.kZ vuqiz;ksx gksrs 

gSa] tgkWa ge ;qfXer vkadMksa dk o.kZu djrs gSa ;g nks lefer lexzksa ls lacaf/kr n ;qfXer voyksduksa 

ij iz;ksx fd;k tk ldrk gSA blfy, bls ;qfXer vkadMksa ds fy, lkbu ijh{k.k ds :Ik esa tkuk 

tkrk gSA ijh{k.k vkadMsa ,oa fu.kZ; fu;e ,d izfrn”kZ lkbu ijh{k.k ds leku gskrs gSA vUrj dsoy 

/ku fpUg ,oa _.k fpUg dSls fufnZ’V gksrs gSa] ij fuHkZj djrk gSA izR;sd oLrq ;k ,dka”k ds fy, 

igys vad dks nwljs vad ds lkFk rqyuk dh tkrh gSA ;fn vUrj /kukRed gksrk gs vFkkZr igyk 

vad nwljs vad ls vf/kd gS] ge /ku fpUg fufnZ’V djrs gSa] ;fn vurj _.kkRed gksrk gS vFkkZr 

igyk vad nwljs ls NksVk gS rc _.k fpUg fufnZ’V djrs gSA oLrqvksa ds fy,] tgkWa nks eku ;k vad 

,d leku gSa] mudks 0 fufnZ’V fd;k tkrk gS vkSj bu ; qXeksa dks vyx dj nsrs gSaA ftl ifjfLFkfr 

es anks izfrn”kZ leku vkdkj essa ugha gksrs gSa rc cMs izfrn”kZ ds dqN ekuksa dks ftudk dksbZ ;qXe ugha 

gksrk gS] vyx dj nsrs gSaA nks izfrn”kZ lkbu ijh{k.k dk eq[;r% iz;ksx nks iqujko`fRr ekiksa ds 

ijh{k.k ds fy, fd;k tkrk gS ;fn nks izfrn”kZ ds ek/;ksa ds chp dksbZ vFkZiw.kZ vUrj gksrk gSA  

mnkgj.k & 3  22 ejhtksa dh Lian nj ,d vkS’kf/k ds izcU/k ds igys vkSj ckn ekih tkrh gS tks 

fuEuor gS %  

ejht  vkS’kf/k ysus ls 

igys Lian nj  

vkS’kf/k ysus ds 

ckn Lian nj  

ejht  vkS’kf/k ysus ls 

igys Lian nj  

vkS’kf/k ysus ds 

ckn Lian nj  

 

1  73 75     12  70  72 

2  71 73     13  70  69 

3  69 70     14  67  70 

4  68 69    15  74  75 

5  74 73    16  72  74 

6  72 73    17  71  71 

7  73 73    18  73  75 

8  71 72    19  71  69 
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9  70 68    20  70  72 

10  69 74    21  73  75 

11  73  70    22  74  75 

   

5 izfr”kr egRo ds Lrj ij lkbu ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, ^^vkS’kf/k dk Lian nj esa dksbZ izHkko 

ugha gS^^ ifjdYiuk dk ijh{k.k djsaA  

gy %  

ejht     vkS’kf/k ysus ls igys Lin nj  vkS’kf/k ysus ds ckn Lian nj   fpUg      

  

1  73   75    – 

2  71   73    – 

3  69   70    – 

4  68   69    – 

5  74   73    + 

6  72   73    – 

7  73   73    0 

8  71   72    – 

9  70   68    + 

10  69   74    – 

11  73   70    + 

12  70   72    – 

13  70   69    + 

14  67   70    – 

15  74   75    – 

16  72   74    – 

17  71   71    0 

18  73   75    – 

19  71   69    + 

20  70   72    – 

21  73   75    – 

22  74   75    – 

/ku fpUgksa dh dqy la[;k  =  5  

_.k fpUgksa dh dqy la[;k = 15 

Ikzfrn”kZ vkdkj ;k      n = 20  

Tkks ^0^ fpUg ds lkFk fufnZ’V gS ge nks ;qXeksa dks vyx djsaxsaA blfy, izfrn”kZ vkdkj 22-2=20 

gksxk A  

Z = 
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    = 
  –    

 

 
 

     
 

 
    

 

 
 

  

   = 
  –  

     
 

 
  

 

 

 = 
  

  
  

            = – 2.23 

pwWfd           dk ifjdfYir eku  z ds lkj.kh eku 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij de gS] 

blfy,] “kwU; ifjdyiuk vLohdk;Z gSA bldk vFkZ gS fd vkS’kf/k dk Lian nj ij dksbZ izHkko ugha 

gSA  

21-4 ekf/;dk ijh{k.k  

fiNyh bdkbZ esa] vkius dkbZ oxZ ijh{k.k ds ckjs esa tks fd laKkRed Lrj ij nks ;k vf/kd 

LorU= izfrn”kZ ekiksa ds fy, iz;ksx gksrk gS dk v/;;u dj pqds gSa ysfdu ;fn izfrn”kksZa dks dzeokj 

Lrj ij ekik tkrk gS rc ge ekf/;dk ijh{k.k dk iz;ksx dj ldrs gSaA blh rjg fiNys [k.M esa] 

vius lkbu ijh{k.k ds ckjs esa v/;;u fd;k tks eq[;r% mu ifjfLFkfr;ksa esa iz;ksx gksrk gS tgkWa ge 

;qXe voyksduksa ds n leqPp;ksa ds lkFk o.kZu djrs gSaA ysfdu lkbu ijh{k.k ds vuqiz;ksx ds fy, 

,d vko”;d “krZ ;g gS fd ,d gh vkdkj ds nks izfrn”kksZa dks fy;k tkuk pfkg, ;fn izfrn”kZ 

ifj.kkeh vkadMk ;qfXer ifj.kke gksA O;ogkfjd ifjfLFkfr;ksa esa] gesa mu leL;kvks ds lkFk o.kZu 

djuk iMrk gS tgkWa nks LorU= izfrn”kksZa dk p;u vko”;d gksrk gSA fofHkUu lexzksa ls leku vkdkj 

dk izfrn”kZ vko”;d ugha gSA bu ifjfLFkfr;ksa esa ;g izekf.kr djuk vko”;d gksrk gS fd lexzksa ls 

fy;s x;s izfrn”kZ muds ek/; ekuksa ls fHkUu gSA ek/;ksa dh rqyuk }kjk] ekf/;dk ijh{k.k dk iz;ksx 

;g fu/kkZfjr djus ds fy, fd;k tkrk gS fd lexksa ls fy;s x;s izfrn”kksZa dh ekf/;dk ,dleku gSA 

;g nks ;k vf/kd ;kn`fPNd izfrn”kksZa ds ekf/;dkvksa ds e/; vFkZZiw.kZ vUrj dks fu/kkZfjr djrh gSa 

ekf/;dk ijh{k.k ds lapkyu dh izfdz;k fuEuor gSA  

 igys pj.k esa] fefJr izfrn”kksZa ds ekf/;dk dh x.kuk dh tkrh gSA bl pj.k esa] izfrn”kksZa ds 

p;u ds Ik”pkr izR;sd voyksduksa es aof.kZr izfrn”kksZa dh fefJr fd;k tkrk gSa] izfrn”kksZa dks 

ifjek.kksa ds vk/kkj Ikj O;ofLFkr djrs gSa vkSj ekf/;dk Kkr dh tkrh gSA ekf/;dk e/; dk 

voyksdu gksrk gS tc n ,d fo’k; la[;k gksrh gS vkSj tc n ,d le la[;k gksrh gS rks 

;g nks e/; ds voyksduksa dk ek/; gskrh gSa  

 vxys pj.k esa] igys izfrn”kZ    ds lHkh voyksduksa dh rqyuk ekf/;dk eku ds lkFk dh 

tkrh gS vkSj bUgsa nks oxksZa esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA  

1- ekf/;dk ls vf/kd    vkSj  

2-   ekf/;dk ls de     

blh rjg] ekf/;dk ds lkFk rqyuk djus ds Ik”pkr nwljs izfrn”kZ    ds lHkh voyksduksa dks nks 

oxksZa esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA ekf/;dk ls vf/kd    vkSj ekf/;dk ls de     

 Rkni”pkr ifj.kkeh vkadMksa dks 2x2 vkdfLedrk rkfydk ds :Ik esa iznf”kZr djrs gSaA  

Ekkf/;dk ijh{k.k ds fy, izfrn”kZ vkadMs dk oxhZdj.k 

 ekf/;dk ls vf/kd  ekf/;dk ls de  izfrn'kZ vkdkj 

Ikzfrn”kZ  I a1 b1 n1 = a1 + b1 
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Ikzfrn”kZ  II a2 b2 n2 = a2 +b2 

dqy  a1 + a2 b1+b2 n= n1+ n2 

 tc izfrn”kZ vkadMk dk oxhZdj.k 2x2 vkdfLedrk rkfydk esa djrs gSa] ;fn dksbZ 

voyksdu ekf/;dk ds eku ds cjkcj ik;k tkrk gS rc ;k rks bls izfrn”kZ esa ls viekftZr fd;k tk 

ldrk gS ;k bls ekf/;dk oxZ ls Åij lfEefyr fd;k tk ldrk gSa A ;fn izfrn”kZ dk vkdkj 

Ik;kZIr :Ik ls cMk gskrk gS rc ekf/;dk eku ds cjkcj voyksduksa dsk izfrn”kZ esa ls viekftZr fd;k 

tk ldrk gS yasfdu ;fn izfrn”kZ dk vkdkj NksVk gksrk gS rc bls ekf/;dk oxZ ls Åij lfeefyr 

fd;k tkuk pkfg,A  

 ;fn izfrn”kZ vkdkj cMk gS ¼U;wure 30 ;k 30 ls vf/kd½ rc ge “kwU; ifjdYiuk ds 

ijh{k.k ds fy, dkbZ oxZ ijh{k.k dk iz;ksx djsaxsaA bl ifjfLFkfr esa] 2x2 vkdfLedrk rkfydk ds 

vk/kkj ij visf{kr vko`fRr;kWa Kkr djus ds Ik”pkr ge   
 dh x.kuk djsaxsa vkSj bldh rkfydk eku 

ds lkFk rqyuk iwoZ fu/kkZfjr egRo ds Lrj ds lkFk       esa djsaxsaA ;fn ifjdfYir eku rkfydk 

eku ls de gksrk gS rks “kwU; ifjdyiuk Lohdk;Z gskrh gS vkSj ;fn ifjdfYir eku rkfydk eku ls 

vf/kd gksrk gS rks “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gskrh gSA  

 ;fn izfrn”kZ vkdkj NksVk gksrk gS rc ge “kwU; ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy, fQ”kj ds 

;FkkFkZ izkf;drkk ijh{k.k dk iz;ksx djsaxsaA bl ifjfLFkfr esa ge vko`fRr;ksa ds ;qXe ds fy, O;ofLFkr 

2x2 vkdfLEkdrk rkfydk ls fQ”kj dh ;FkkFkZ izkf;drk dk fu/kkZj.k fuEufyf[kr fof/k ls gkbij 

T;kferh; forj.k ds iz;ksx }kjk djsaxsaA   

         =  
      

       
 

                 
 
  

“kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gS ;k vLohdk;Z dk fu.kZ; p ds ifjdfYir eku ds lkFk egRo ds Lrj   

dh rqyuk }kjk fy;k tkrk gSA ;fn p dk ifjdfYir eku egRo ds Lrj dh rqyuk esa de gksrk gS 

rks “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gskrk gS vkSj ;fn p dk eku egRo ds Lrj dh rqyuk esa vf/kd gksrk 

gS rks “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gksrh gSA  

mnkgj.k 4 %& Vhoh Lojleatd ds    vkSj    ds :Ik esa fpfUgr nks cMs ukSogu ,d vk;krd }kjk 

izkIr fd;s tkrs gSaA og nks ukSogu ls nks izfrn”kksZa dks ftlesa 25 Lojleatd “kkfey gSa dk p;u 

djrk gSA nks’kiw.kZ VqdMksa dh la[;k dks tkapus ds fy,] og nks’kiw.kZ Lojleatd dh la[;k ds fy, 

fuEufyf[kr vkadMs iznku djrk gS %&  

izfrn”kZ  I  (S1) : 2    1 0 4 2 3 6 5 3 1 

izfrn”kZ  II (S2): 3     2 0 6 3 4 8 6 5 2 

ekf/;dk ijh{k.k iz;ksx }kjk 0-05 egRo ds Lrj ij izekf.kr djsa fd nks ukSogu es nks’kiw.kZ oLrqvksa 

dh la[;k ekf/;dk la[;k ds ,dleku gSA  

gy %& “kwU; ifjdYiuk   nks ukSogu esa nks’kiw.kZ oLrqvksa dh la[;k ekf/;dk la[;k ds ,d leku 

gSA oSdfYid ifjdYiuk    nks ukSogu esa nks’kiw.kZ oLrqvksa dh la[;k ekf/;dk la[;k ds leku ugha 

gSA vc] ge ekf/;dk ds eku dh x.kuk djus ds f,y igys ,oa nwljs izfrn”kZ ds voyskduksa dks 

c<rs gq, dze es O;ofLFkr djsxsaA  

S.No:      1    2    3    4    5    6    7    8    9    10    11    12    13    14    15    16    17   18   19  20  

Values:    0   0    1    1   2    2    2    2    3     3     3      3       4      4       5      5      6     6     6   8 
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Ekkf/;dk  
   

 
 osa in dk eku  

   
    

 
 osa in dk eku  

       osa in dk eku  

   10 osa vkSj 11 osa in dk eku  

  
   

 
     

vc ge igys ,oa nwljs izfrn”kZ ds ekuksa dks ekf/;dk 3 ds eku ds lkFk rqyuk djsaxsa vkSj mudks 

ekf/;dk ls vf/kd vkSj ekf/;dk ls de oxksZa esa oxhZdr̀ djsxsaA bls fuEufyf[kr 2x2 vkdfLedrk 

rkfydk esa vfHkO;Dr fd;k tk ldrk gS %  

    ls 

vf/kd  

   ls de  Ikzfrn”kZ vkdkj  

S1 5 5 10 

S2 7 3 10 

dqy  12 8 20 

 

 pwWfd izfrn”kZ (20)  dk vkdkj NksVk gS (30ls de) gS bl izdkj ge fQ”kj dk ;FkkZFkZ izkf;drk 

ijh{k.k iz;ksx djsaxsaA  

         =  
      

       
 

                 
 
   

        =  
     

       

        
   = 

        

      
 = 0.24 

pWwfd        0-24 gS tks egRo ds Loj ¼0-05½ ls vf/kd gS] blfy, “kwU; ifjdyiuk Lohdk;Z gS] 

bldk vFkZ gS fd nks iksrynkuksa es anks’kiw.kZ oLrqvksa dh la[;k ekf/;dk la[;k ds leku gSA  

21-5 foYdlu feyku ;qfXer ijh{k.k   

;g ijh{k.k feyku ;qfXer vkadMksa ds fy, mi;qDr gksrk gSA vFkkZr lEcfU/kr izfrn”kksZa ds 

lkFk ,d f}Hkkftr pj vkSj fujarj pj ds egRo ds ijh{k.k djus ds fy, fd;k tkrk gSA bl 

ijh{k.k dks fcYdlu fPkfUgr Js.kh Hkh tkuk tkrk gS D;ksafd fPkUg ijh{k.k esa ge dsoy ekuksa ds e/; 

vUrj dk fpUgksa ds lkFk o.kZu djrs gSa tcfd ;g ijh{k.k u dsoy fn”kk ijh{k.k djrk gS] vfirq 

feyku ;qXeksa ds e/; ds vUrj ds ifjek.kksa dk Hkh ijh{k.k djrk gSA ;g ijh{k.k fo”ks’k :Ik ls 

feyku ;qXeksa ds igys vkSj ckn ds iz;ksx izdkj ds fy, mi;qDr gksrk gS A ;g eq[;r;k feyku 

;qXeksa dh ifjfLFkfr esa iz;ksx gksrk gS tSls ,d v/;;u tgWak ifr vkSj iRuh esa feyku gkrk gS ;k 

tc ge nks ,d gh rjg ds e”khuksa ds ifj.kkeksa dh rqyuk djrs gSa ;k igys ckn ds iz;ksx ds 

ifj.kke bl izdkj ;g ,d egRoiw.kZ xSj izkpy ijh{k.k tks feyku ;qXeksa ds chp vUrj dh fn”kk ,oa 

ifjek.k dk laKku ysrk gSA nks ,d gh rjg ds ds e”khuksa ds ifj.kkeksa dh rqyuk djrs gSa ;k igys 

ckn ds iz;ksx ds ifj.kke A bl izdkj ;g ,d egRoiw.kZ xSj izkpy ijh{k.k tks feyku ;qXeksa ds chp 

vUrj dh fn”kk ,oa ifjek.k dk laKku ysrk gsA foYdlu fpfUgr Js.kh ijh{k.k ds lapkyu dh 

izfdz;k fuEuor gS %  
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 Lkcls igys] leL;k ds xq.k ds vk/kkj ij] fopkj ds vUrZxr nks Js.kh;ksa ds e/; dksbZ vUrj 

ugha gS] “kwU; ifjdYiuk cukbZ tkrh gSA  

 izR;sd ;qXe dks vadksa ;k ekuksa ds chp vUrj ij dk;Z fd;k tkrk gSA  

 fpUg ds cxSj NksVs ls cMs ds chp Js.kh;kWa fufnZ’V dh tkrh gSA bldk vFkZ gS fd Js.kh 1 

lcls NksVs vUrj dks fufnZ’V djrs gSa] 2 blh dze esa vxys vkSj blh rjgA tc Js.kh;kWa 

fufnZ’V dh tkrh gS] vUrj ds fpUg dks laKku esa ugha fy;k tkrk gSA  

 tc bl ijh{k.k dks iz;ksx djrs gS] nks izdkj dh cjkcj dh ifjfLFkfr;kWa le> esa vk ldrh 

gSA  

 igyh fLFkfr n`f’Vxkspj gksrh gS tc dqN feyku ;qXeksa ds nks eku leku gksrs gSa vFkkZr ekuksa 

ds e/; vUrj “kwU; gksrk gSA bu ;qXeksa dks x.kuk ls vyx dj nsrs gSaA bl izdkj mu ;qXeksa 

dsk ftudk vUrj leku ;k “kwU; gksrk gS mUgsa ckn dh x.kukvksa ls vyx dj nsrs gSaA  

 nwljh cjkcj dh fLFkfr n`f’Vxkspj gksrh gS tc nks ;k vf/kd ;qXeksa dk vUrj ,dleku gksrk 

gSA bl fLFkfr esa ge lEcfU/kr fLFkfr lfn”k ds vkSlr Js.kh ij dk;Z djrs gSa vkSj mUgsa 

vkSlr Js.kh fufnZ’V djrs gSaA mnkjg.k ds fy, eku ysa 1] 2 vkSj 3 Js.kh fufnZ’V djus ds 

ckn gekjs ikl nks leku vUrj ds eku gSaA ;fn muds vUrj ,d leku ugha gksxsa rks mudks 

Js.kh 4 vkSj 5 ds lkFk fufnZ’V fd;k tk;sxkA bl izdkj] ge nksuksa dks 4 vkSj 5 oha Js.kh dks 

vkSjlr fufnZ’V djsaxsa] vFkkZr 
   

 
     vxys vUrj eku dks 6oha Js.kh fufnZ’V djsaxsaA  

 ,d ckj vUrjksa dks Js.khc) dj fy;k] izR;sd dks rc okLrfod varj ds fpUg ds lkFk 

fufnZ’V djrs gSaA  

 vxys pj.k esa] ijh{k.k vkadMk (T) dh x.kuk dh tkrh gS tks nks ;ksxksa ls NksVk ?kfVr gksrk 

gS vFkkZr _.kkRed Js.kh;ksa dk ;ksx vkSj ?kukRed Js.kh;ksa dk ;ksxA  

 feyku ;qXeksa dh dqy la[;k] laKku ds Ik”pkr NksMs gq;s ;qXeksa dh la[;k 25 ds cjkcj ;k 

de gksrh gS] T ds egRoiw.kZ eku dh rkfydk dk iz;ksx “kwU; ifjdYiuk ds Lohdr̀ ;k 

vLohd`r ds iz;ksx ds fy, dh tkrh gSA “kwU; ifjdyiuk Lohdkj gkrh gS ;fn T vkadMs 

dk ifjdfYir eku rkfydk eku ls vf/kd gksrk gS ;fn T rkfydk eku ls de ;k cjkcj 

gksrk gS “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gksrh gSA  

 tc feyku ;qXe 25 ls vf/kd gksrs gSa rc “kwU; ifjdYiuk ds Lohd`r ;k vLohd`r lEcfU/kr 

fu.kZ; ds fy,  z ds eku dh x.kuk ds fy, fof/k fuEuor gS %  

Z = 
    

  
      

tgkWa   UT   = ek/;     

 T  = ekud fopyu    

T   = NksVs fpfUgr oxZ ds Js.kh;ksa dk ;ksx  

ek/; ;k  UT = 
      

 
        

ekud fopyu ;k  T =  
            

  
 

tgkWa %  n = vyx fd;s x;s ;qXeksa dks NksMdj feyku ;qXeksa dh la[;k  
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mnkgj.k 5 %& xf.kr ds vH;kl ds fy, ikWpoh d{k ds Nk=ksa dks ds nks lsV fn;s x, FksA vH;kl 

iqfLrdkvksa ds uhps fn;s x;s vkadMs dze”k% dk;Z iqfLrdk A vkSj B ls vH;kl djus okys Nk=ksa }kjk 

izkIr vadksa dks n”kkZrsa gSaA “kks/kdrkZ bl ckr dks tkuus esa :fp j[krs gSa fd D;k vadksa esa Li’V varj 

gS ftlesa vH;kl iqfLrdk ds izdkj ds mi;ksx ds fy, cPpksa dks ftEesnkj Bgjk;k tk ldrk gSA  

Student No. 1      2     3     4      5      6     7     8    9      10    11    12    13    14    15    16 

   A:  73   43    47   53   58    47   52   58   38    61    56    56    34    55    65    75 

   B:  51   41    43   41   47    32   24   58   43    53    52    57    44    57    40    68 

gy % bl leL;k ds fy, “kwU; ,oa oSdfYid ifjdYiuk fuEuor dh tk ldrh gSA  

    fo|kfFkZ;ksa ds nks oxksZa ds vadksa ds chp dksbZ varj ugha gSA  

    nks oxksZa ds vadksa ds cph varj A  

foYdlu feyku ;qXeksa ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, ] ge T vkadMk ijh{k.k ds eku ds fy, fuEu ds 

vUrxZr dk;Z djrs gSa %  

;qXe    dk;Z iqfLrdk A      dk;Z iqfLrdk B     vUrj  vUrj dh Js.kh.  fpUg      Js.kh;kWa    

        (di)               +              – 

1  73  51  +22 13 +13    ….. 

2  43  41  +2 2.5 +2.5        .…. 

3  47  43  +4 4.5 +4.5    ….. 

4  53  41  +12 11 +11         ….. 

5  58  47  +11 10 +10    ….. 

6  47  32  +15 12 +12        ….. 

7  52  24  +28 15 +15        ….. 

8  58  58    0 ….. …..   ….. 

9  38  43  – 5 6 …..    – 6 

10  61  53  +8 8 +8    …. 

11  56  52  +4 4.5 +4.5   ….. 

12  56  57  –1 1 …...     –1 

13  34  44  –10 9 …..     –9 

14  55  57  –2 2.5 …...     –2.5 

15  65  40  +25 14 +14    ….. 

16  75  68  +7 7 +7          ….. 

        Total +101.5    –18.5 

ge ;qXe la[;k 8 dks vyx djsaxsa D;ksafd bldk vUrj eku “kwU; gSA  

n= 16-1 =15 vkSj  += NksVs lkbu oxZ dk ;ksx = 18.5 

tc n=15 5%  egRo ds Lrj ij T dk rkfydk eku 25 gS ¼f}iqPNh; ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, 

D;ksafd gekjh oSdfYid ifjdYiuk ;g gS fd nks oxksZa ds e/; vUrj gS½ T dk ifjdfYir eku 18.5 

gS tks rkfydk eku 25 ls de gsA mlh :Ik esa ge “kwU; ifjdyiuk dks vLohdkj djrs gSa vkSj 

fu’d’kZ fudkyrs gSa fd nks oxksZa ds e/; varj gSA   

21-6 foYdlu&eu&OgkbVus ijh{k.k ¼U ijh{k.k½   

Js.kh ;ksx ijh{k.kksa ds e; U ijh{k.k lcls vf/kd yksdfiz; ijh{k.k gSA bls lkekU;r;k 

foYdlu eu OgkbVus ijh{k.k ds :Ik es Hkh tkuk tkrk gSA iwoZorhZ ijh{k.kksa ds leku] U ijh{k.k Hkh 
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nsk LorU= izfrn”kksZa ls izkIr vkadMksa ij vk/kkfjr gksrk gSA bldk iz;ksx ;g fu.kkZfjr djus esa fd;k 

tkrk gS fd fy;s x;s izfrn”kZ leku lexz esa ls gS ;k leku forj.k ds nks fofHkUu lexzksa ls gS bls 

lkbu ijh{k.k ds Åij vkSj fQ”kj bZjfou le>k tkrk gSA D;ksafd /ku vkSj _.k fpUg ds cnys 

bles Js.kh lwpuk dk iz;ksx gksrk gS A eu &OgkbVus U vkSj foYdlu feyku ;qXe lkekU;r% leku 

gksrs gSa ftles mudks nks ekf/;dkvksa ds chp rqyuk djus dh lykg nks izfrn”kZ leku lexz ls fy;s 

x;s gSa ;k ughaA ;fn vkids nksuksa izfrn”kZ iw.kZ :Ik ls ,d nwljs ls LorU= ugha gS vkSj dqN dkjd 

,d leku gS] vFkkZr HkkSxksfyd ifjfLFkfr ;k igys/ckn izfriknu es afoYdlu feyku ;qXe ijh{k.k 

dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA ;fn vkids ikl nks izfrn”kZ tks fd LorU= gSa] vkidks eu &OgkbVus 

U ijh{k.k dk iz;ksx djuk pkfg,A vR;f/kd ifjorZu”khy xSj izkpy ijh{k.k ds :Ik esa] bls mu 

ifjfLFkfr;ksa es iz;ksx fd;k tkrk gS tgkWa izfrn”kZ NksVs vkSj leku vkdkj ds ugha gksrs gSaA ;g 

ijh{k.k cgqr lkekU; “krksZa ds vUrxZr ykxw gksrk gS vkSj dsoy lexz izfrn”kZ lrr gksus dh 

vko”;drk gksrh gSA  

U ijh{k.k ds lapkyu dh izfdz;k fuEuor gS %  

 ,dy lexz essa ls ;k nks fofHkUu lexzksa ls nks LorU= izfrn”kZ lkekU;r% fofHkUu vkdkj ds 

fy;s tkrs gSA NksVs vkdkj ds izfrn”kZ ftlessa    voyksdu fufgr gS vkSj cMs vkdkj ds 

izfrn”kZ ftlesa    voyskdu lekfgr gksrs gSA  

 “kwU; vkSj oSdfYid ifjdYiuk,sa yh tkrh gSA “kwU; ifjdYiuk O;Dr djrh gS fd vadksa ds 

nks lewgksa esa dksbZ vUrj ugha gS tcfd oSdfYid ifjdYiuk O;Dr djrh gS fd vadksa ds nks 

lewgksa esa O;ofLFkr <ax ls varj gskrk gSA ;g ,diqPNh; ;k f}iqPNh; gks ldrh gSA  

 nks izfrn”kksZa dks fefJr fd;k tkrk gS vkSj lHkh           voyksduksa dsk NksVs ls 

ysdj cMs rd c<rs dze esa O;ofLFkr djrs gSaA rni”pkr Js.kh;kWa fufnZ’V dh tkrh gSA 

izfrn”kksZa dks /;ku fn;s fcuk fefJr izfrn”kksZa    vkSj    ds ekuksa dks lcls de ls ysdj 

lcls vf/kd rd Js.khc) fd;k tkrk gS] lcls NksVs vad dks Js.kh 1] vxys dks Js.kh 2 

vkSj blh dze esa izR;sd izfrn”kZ dh igpku bafxr djrk gSA iqujkòfRr ekuska dks vusd 

izkjfEHkd ekuksa ds vkSlr ds lkFk Js.khc) fd;k tkrk gSA  

 rc igys izfrn”kZ ds Js.kh ds ;ksx dks izkIr djrs gSa vkSj bls    ds :Ik esa iznf”kZr djrs gSa 

vkSj rc nwljs izfrn”kZ ds Js.kh ds ;ksx dks izkIr djrs gSa vkSj bls    ds :Ik esa iznf”kZr 

djrs gSaA  

 vxys pj.k esa] ge vkadMs ijh{k.k ds eku ij dk;Z djrs gSa vFkkZr U tks Js.khc) voyksdu 

ds nks izfrn”kksZa ds vurj ds e/; dh eki ds vUrxZr bl :Ik esa gksrh gS % U = n1 × n2 + 
         

 
 – R1 

 rc U rkfydk ls    vkSj    ds fy, U dk egRoiw.kZ eku fy;k tkrk gSA ;fn U 

rkfydk miyC/k ugha gS vkSj izfrn”kZ vkdkj     vkSj       cMk gS rc U vkadMs dks 

Z vkadMksa esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA       voyksduksa dh “kwU; ifjdYiuk ,d tSlh 

lexz ds fy, lR; gS] rc U vkadMs dk izfrn”kZ forj.k ek/; ;k U =
     

 
 vkSj  

ekud fopyu ;k     
              

  
 ds lkFk gksrk gSA  
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blfy, Z vkadMs dk fuEufyf[kr lw= ls x.kuk dh tk ldrh gSA  

Z = 
  –         

 
                  

  

  

 ;fn Z dk ifjdfYir eku] egRoiw.kZ eku ls NksVk ;k de gskrk gS] rc “kwU; ifjdyiuk 

Lohdk;Z gksrh gSA nwljh vksj] ;fn Z dk ifjdfyir eku egRoiw.kZ eku ls vf/kd gksrk gS] 

“kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gksrh gSA  

 Ikzfrn”kZ vkdkj ds NksVs gksus dh fLFkfr esa] vFkkZr    ;k      rd ge oSdfYid fof/k 

iz;ksx dj ldrs gSaA U dks    ls U;wure    dk ?kVkdj Kkr fd;k tkrk gS] tgkWa    

   ;k    ls NksVk gS vkSj s izfrn”kZ es rRoksa dh la[;k NksVs ;ksx ds lkFk gSA rc ge bl 

ifjdfYir eku dks U ds egRoiw.kZ eku dh fcYdlu rkfydk ls rqyuk djrs gSa vkSj “kwU; 

ifjdyiuk ds Lohd`r ;k vLohd`r ds lEcU/k esa fu.kZ; ysrs gSaA  

mnkgj.k 6 %& ,d ijh{kk esa yMdksa ,oa yMfd;ksa }kjk izkIr vadksa ls lECfU/kr vkadMs fuEuor fn;s 

x;s gSa %  

yMds (B):   44   56   32 36   52 48 40 44 56 52 36 32     

yMfd;kWa (G): 40  48  44 36    44 24 32 16 36 44 28 30 

U ijh{k.k dk iz;ksx 10 izfr”kr egRo ds Lrj ij ;g ijh{k.k djus ds fy, djsa fd nksuksa yMdsa 

,o ayMfd;kWa leku ek/; ds lkFk ,d lexz ls yh xbZ gSA  

gy %&    % yMdsa ,oa yMfd;ksa dk izfrn”kZ leku ek/; ds lkFK ,d lexz ls fy;k x;k gSA  

   % yMds ,oa yMfd;ksa dk izfrn”kZ leku ek/; ds lkFk fHkUu lexz ls fy;k x;k gSA  

vc ge lHkh voyksduksa dks c<rs dze esa O;ofLFkr djsaxs vkSj mUgsa Js.kh fufnZ’V djsaxsA  

      izfrn”kZ eku       Js.kh  yMdksa dh Js.kh (B) yMfd;ksa dh Js.kh  (G) 

16 (G)  1  -   1 

24 (G)  2  -   2 

28 (G)  3  -   3 

30 (G)  4  -   4 

32 (B)  6  6   - 

32 (B)  6  6   - 

32 (G)  6  -   6 

36 (B)  9.5  9.5   - 

36 (B)  9.5  9.5   - 

36 (G)  9.5  -   9.5 

36 (G)  9.5  -   9.5 

40 (B)  12.5  12.5   - 

40 (G)  12.5  -   12.5 

44 (B)  16  16   - 

44 (B)  16  16   - 

44 (G)  16  -   16 

44 (G)  16  -   16 

44 (G)  16  -   16 

48 (B)  19.5  19.5   - 

48 (G)  19.5  -   19.5 

52 (B)  21.5  21.5   - 

52 (B)  21.5  21.5   - 

56 (B)  23.5  23.5   - 

56 (B)  23.5  23.5   - 
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 Total          R1 =   185   R2 = 115 

vc] blds vUrZxr U vkadMs dk eku Kkr djsaxsa %  

 U = n1 × n2 + 
         

 
 – R1 

     = (12 ×12) + 
         

 
 – 185 

       =  144 + 78 – 185 = 37 

Or   U = n1 × n2 + 
         

 
 – R2 

        = (12 × 12) + 
         

 
 – 115 

     = 144 +78 – 115 = 107 

pwWfd  n1 = n2     n1 = 12 vkSj  n2 = 12 ¼nksuksa gh 8 ls vf/kd gS½] blfy,] U dk izfrn”kZ forj.k 

yxHkx lkekU; odz dh vksj gksrk gSA fuEufyf[kr lw= U dks Z vkadMs es aifjofrZr fd;k tkrk gS 

%&  

Z = 
  –         

 
                  

  

     

  

    =  
  –          

 
               

  

                [tc U = 37] 

     = 
     

     
 = – 2.02 

;k         Z = 
    –          

 
               

  

   [tc U = 107] 

     = 
      

     
  = + 2.02 

pwWfd ;g ,d f}iqPNh; ijh{k.k gS] 10 izfr”kr egRo ds Lrj ij Z dk egRoiw.kZ eku       gSA 

Z dk ifjdfYir eku       egRoiw.kZ eku ls vf/kd gS A blfy, “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z 

gksrh gS vkSj ge fu’d’kZ fudkyrs gSa fd yMds ,oa yMfd;ka leku ek/; ds lkFk lexz ls fy;s x, 

gSaA  

mnkgj.k 7 %& nks izfrn”kZ igyh fLFkfr esa 90] 94] 36 vkSj 44 ekuksa ds lkFk vksj nwljh fLFkfr esa 

53] 39] 6] 24 vkSj 33 ekuksa ds lkFk fn;s x, gSaA U ijh{k.k dk iz;ksx 10 izfr”kr egRo ds Lrj ij 

djsa fd leku ek/; ds lkFk izfrn”kZ lexz ls fy;s x;s gSaA  

gy %&   % leku ek/; ds lkFk nks izfrn”kZ lexz ls fy;s x;s gSaA  

   % fofHkUu ek/;ksa ds lkFk nks izfrn”kZ lexz ls fy;s x, gSaA vc] ge voyksduksa dks c<rs gq, dze 

es O;ofLFkr djsaxsa vkSj mUgsa Js.khc) djsaxsaA  

Ikzfrn”kZ eku          Js.kh        igys izfrn”kZ dh Js.kh nwljs izfrn”kZ dh Js.kh 

6   (II)   1 ……   1 

24 (II)   2 ……   2 

33 (II)   3 ……   3 

36 (I)   4 4              …… 

39 (II)   5 ……   5 
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44 (I)   6 6   ……. 

53 (II)   7 …….   7 

90 (I)   8 8    …… 

94 (I)   9  9     .….. 

  dqy                    R1 = 27    R2 = 18 

tSlk fd nks izfrn”kksZa esa inksa dh la[;k 8 ls de gS       vkSj       ] ge lkekU; odz 

djhc ¼fudV½ rduhdh iz;ksx ugha dj ldrs gSaA ge fn;s gq, foYdlu ds ¼v;qfXer½ forj.k 

rkfydk dk iz;ksx djsaxsaA  

    nks ;ksxksa dk NksVk = 18  

S    = NksVs ;ksx ds lkFk izfrn”kZ esa inksa dh la[;k = 5 

    nks ;ksxksa dk cMk = 27  

L = cMs ;ksx ds lkFk izfrn”kZ es ainksa dh la[;k = 4  

   dk U;wurd eku =1+2+3+4+5 =15 ¼tc S=5½ 

   dk vf/kdre eku =6+7+8+9=30 ¼tc L=4½ 

        U;wure          ;k      vf/kdre             

U dk izkf;drk eku foYdlu rkfydk ds vuqlkj LrEHk 3 ds d{k ls ] S=5 vkSj L=4 VqdMs }kjk 

0.056 gSA ;g 3 ls NskVh ;k NskVh ls NksVh eku izkIr djus dh vko”;d izkf;drk gS gesa bldh 

10 izfr”kr egRo ds Lrj ds lkFk rqyuk djuh pkfg, pwWfd oSdfYid ifjdYiuk ;g gS fd nks 

izfrn”kZ fofHkUu ek/;ksa ds lkFk lexz ls fy;s x;s gSa] ,d f}iqPNh; ijh{k.k mi;qDr gS vkSj 10 

izfr”kr egRo Lrj dk vFkZ 5 izfr”kr ck;kWa iqPNh; vkSj 5 izfr”kr nk;kWa iqPNh; vuqlkj gSA nwljs 

“kCnksa esa] gesa ifjdfYir izkf;drk dh 0.05 izkf;drk ds lkFk rqyuk djuh pkfg,A pwWfd ifjdfYir 

izkf;drk (0.056) 0.05 ls vf/kd gS] blfy,] “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gS vkSj ge fu’d’kZ 

fudkyrs gSa fd nks izfrn”kZ leku ek/; ls lkFk lexz ls fy;s x, gSaA  

21-7 eSdusej ijh{k.k  

eSdus;j ijh{k.k egRoiw.kZ xSj izkpy ijh{k.kksa es ls ,d gS tks izk;% laKkRed vkadMksa vkSj 

nks lEcfU/kr izfrn”kksZa ls lEcU/k es iz;ksx gksrk gS A bldk iz;ksx ;g fu/kkZfjr djus esa fd;k tkrk 

gS fd nks lEcfU/kr izfrn”kksZa ds vuqikrksa ds e/; varj izekf.kr gSA ,dy izfrn”kZ fxurh vkadMs ij 

vk/kkfjr] ;g iwoZ fu.kZ; vkSj ckn es fu.kZ;] izfrfdz;k ifj.kkeksa dh rqyuk djrk gSA nwljs “kCnksa esa 

eSdusej ijh{k.k fLFkfr;ksa esa nks lEcfU/kr izfrn”kZ ds fy, iz;ksx gksrk gS tgkWa yksxksa dh izo`fRr dk 

;fn dksbZ fopkjska es ifjorZu ds egRo dk ijh{k.k igys vkSj ckn ds izfriknu ds ewy;kadu ls fd;k 

tkrk gSA 

bl ijh{k.k ds mi;ksx ds fy, iz;ksx dks bl rjhds ls vfHkdfYir fd;k tkrk gS fd r=a ds ckjs esa 

fo’k;ksa dh vkjEHk esa muds vuqdwy vksj izfrdwy n`f’Vdks.kksa dks leku oxZ e sa foHkkftr fd;k tkrk 

gSA dqN izfriknu ds Ik”pkr leku la[;k ds fo’k;dksa ls fn;s gq, rU= ds ckjs esa vius n`f’Vdks.k 

O;Dr djus dks dgk tkrk gS fd D;k os blds i{k esa gS ;k ughaA leku fo’k;d igys vkSj ckn dh 

izfrfdz;kvksa ds izca/kdh; izfriknu ls fuEufyf[kr      vkdfLedrk rkfydk ds :Ik es iznf”kZr 

fd;k tk ldrk gSA  

ifjorZu ds egRo ds ijh{k.k ds fy, izfrfdz;k rkfydk  

igys izfriknu ckn dk izfriknu 

 i{k foi{k 
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i{k A  B  

foi{k C D  

bl rkfydk esa A izfrfdz;knkrkvksa ds n`f’Vdks.k ges”kk /kukRed gksrs gSa igys vkSj ckn ds izfriknu 

ls dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS ds :Ik dks iznf”kZr djrk gSA blh rjg D Hkh izfrfdz;knkrkvsa ds 

n`f’Vdks.k es igys vkSj ckn ds izfriknu es dksbZ vUrj ugha gksrk gS vkSj os ges”kk _.kkRed gskrs gSa 

dks bafxr djrk gSA ysfdu B vkSj C izfriknu ds izHkko ds dkj.k izfrfdz;knkrkvksa ds n`f’Vdks.k es 

ifjorZu dks n”kkZrk gSA B izfrfdz;knkrkvksa dh ml la[;k dks iznf”kZr djrk gS tks izfriknu ls 

igys /kukRed Fks vkSj ckn es _.kkRed FksA blh rjg] C mu izfrfdz;knkrkvksa dks bafxr djrk gSA 

tks izfriknu ls igys _.kkRed Fks vkSj ckn es /kukRed FksA bl izdkj] B vkSj C dsoy nks 

izklafxd fu.kZ; dh vko`fRr d{k gS tks egRo es ifjorZu ds gksus ;k u gksus dks n”kkZrk gSA pwWfd 

(B+C) izfrfdz;knkrkvsa d s n`f’Vdks.k ds dqy ifjorZu dks bafxr djrh gS] bl izdkj “kwU; 

ifjdYiuk ds vUrxZr vis{kk ;g gS fd (B+C) fLFkfr esa ifjorZu ,d fn”kk ess vkSj leku vuqikr 

es nwljh fn”kk es gksrk gSA eSdusej ijh{k.k vkadMk ,d   
 :ikUrj ijh{k.k izk:Ik fuEuor :Ik esa 

gS %&  

χ
2 
= 

    –       
 

     
       (with 1 d.f.) 

vlrr~ forj.k ls lrr~ forj.k cukus ds fy, mijksDr of.kZr   
  lw= dks -1 ls lq/kkj fd;k 

tkrk gSA vfUre pj.k esa] iwoZ fu/kkZfjr egRo ds Lrj ij 1 LorU=rk ds va”k ds lkFk   
 ds 

ifjdfYir eku dh rkfydk eku ls rqyuk dh tkrh gSA ;fn ifjdfYir eku rkfydk eku ls de 

gksrk gS egRoiw.kZ ifjorZu ugha gS dh “kwU; ifjdyiuk Lohd`r gksrh gS vkSj ;fn ifjdfYir eku 

rkfydk eku ls vf/kd gksrk gS rks “kwU; ifjdYiuk vLohdkj gksrh gSA eSdusej ijh{k.k dk   
 ds 

Åij ykHk ;g gS fd bl ijh{k.k es feyku ;qXeksa dks laKku esa fy;k tkrk gS tcfd   
 ijh{k.k es 

bUgsa laKku esa ugha ysrs gSaA  

mnkgj.k 8 %& ,d daiuh ,d ubZ czkafMax j.kuhfr ij dk;Z dj jgh gS] tks lksprh gS fd og vf/kd 

izHkkoh gSA bldh Lohd`r gksus ij] izcU/kd tkuuk pkgrk gS fd ubZ j.kuhfr vis{kk ls vf/kd izHkkoh 

gSA 50 izfrfdz;knkrkvksa dk izfrn”kZ ubZ j.kuhfr ds vaxhdj.k ds nksuksa igys vkSj ckn dh izfrfdz;k 

tkuus ds fy, p;fur fd;k tkrk gSA izfrn”kZ izfrfdz;k vkadMs dk fo”ys’k.k fuEufyf[kr ifj.kke 

nsrk gS %& 

vaxhdj.k ds igys vaxhdj.k ds ckn 

 /kukRed _.kkRed 

/kukRed 10 16 

_.kkRed 12 11 

5 izfr”kr egRo ds Lrj ij izekf.kr djsa fd D;k ubZ czkafMx j.kuhfr okLrfodrk es vf/kd 

izHkko”kkyh gSA  

gy %&    % ubZ czkafMx j.kuhfr vf/kd izHkko”kkyh ugha gSA  

   % ubZ czkafMx j.kuhfr vFkZiw.kZ < ax ls vf/kd izHkko”kkyh gSA  

χ
2 
= 

    –       
 

     
   =  

     –        
 

       
  = 

 

  
 = 0.32 
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1 d.f ds lkFk 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij   
 dk rkfydk eku 3-84 gSA pwWfd ifjdfYir eku 0-

32 rkfydk eku 3-84 ls de gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk Lohdkj gksrh gSA bldk vFkZ gS fd ubZ 

czkafMx j.kuhfr vf/kd izHkko”kkyh gSA  

21-8 ,d izfrn”kZ jUl ijh{k.k   

,d izfrn”kZ ju ijh{k.k ,d ijh{k.k gksrk gS ftldk mi;ksx ,d izfrn”kZ dh ;kn`fPNdrk 

ds dze ds vk/kkj ij fd;k tkrk gS ftlls voyksdu fy;s tkrs gSaA dbZ ckn gesa mu fLFkfr;ksa ls 

le>kSrk djuk iMrk gS tgkWa gekjk vkadMs inks ds p;u esa dksbZ fu;a=.k ugha gksrk gSA bu 

ifjfLFkr;ksa es] fu.kZ; ysuk cgqr dfBu gskrk gS fd p;fur izfrn”kZ ;kǹfPNd gS ;k ughaA bu 

ifjfLFkfr;ksa esa] gesa izfrn”kZ es ;kn`fPNd ijh{k.k ds fy, ju ijh{k.k iz;ksx djuk pkfg,A ;gkWa ,d 

egRoiw.kZ fcUnq /;ku es j[kuk pkfg, fd ;kn`fPNd izfrp;u ds fy; ;g vko”;d gS ysfdu Ik;kZIr 

ijh{k.k ugha gSA ;fn dfYir ;kǹfPNd izfrn”kZ ju ijh{k.k dks vlQy djrk gS] ;g izdV djrk gS 

fd ;s ;kn`fPNd izfrp;u ds lkFk izfrn”kZ folaxr ds dze esa ;s vlkekU; gS] u ;kǹfPNd dky 

pdz esa gSA ,d ju ijh{k.k leku v{kjksa ;k fdlh vU; izdkj ds izrhdksa dk vuqdze gksrk gS tks 

fofHkUu v{kjksa ;k fdlh Hhk v{kj dk ugha }kjk vuqlj.k vkSj iwoZofrZrk djrk gS A fLFkfr dh la[;k] 

in ;k ju es izrhdksa dh la[;k dks ju dh yEckbZ ds :Ik esa tkuk tkrk gSA ;kn`fPNd vkadMs lewg 

esa (I+1)th eku dh izkf;drk Ith eku ls vf/kd ;k de gks rks f}in forj.k dk vuqlj.k gksrk gS 

tks ju ijh{k.k dk vk/kkj curk gSA  

mnkgj.k ds fy,] XX   YYYYY    XXX   ZZZZ   XX ,d ju dks iznf”kZr djrs gSaA  

ge fuEu izkdj ls mijuksa es ,d miHkkx dks foHkkftr djus ds fy, js[kkadu ds ek/;e ls yxkrkj 

leku v{kj lewg cuk ldrs gSaA  

XX   YYYYY    XXX   ZZZZ   XX  bl fLFkfr es a] gekjs ikl 5 mi ju     gS]   dh       

?kVuk,sa gSa] y dh 5      ?kVuk,sa gSa vkSj  z dh       ?kVuk,sa gSaA bl izdkj] ju dh yEckbZ ;k 

dqy voyksduksa (N) dh la[;k            gSA  

;fn fdlh Hkh izdkj ds voyskduksa ds vkdkj 10 ls de gskrk gS ¼vFkkZr   ;k    ;k         

rc r ds ifjdfYir eku dh rqyuk ju rkfydk es ls izkIr r ds rkfydk eku ds lkFk ls dh tkrh 

gSA ysfdu tc lHkh izdkj ls voyskduksa dk vkdkj 10 ;k blls vf/kd gksrk gS rc fuEufyf[kr 

rjhds ls r esa vk/kkfjr lkaf[;dh dh x.kuk djrs gSaa %  

Z = 
     

  
  

tgkWa :     =  
     

       
 + 1      &    =  

                        

       
            

 

,dy izfrn”kZ jUl ijh{k.k dsoy Js.kh ds lgtxq.k ds ;kn`fPNdrk lhekc) ugha gksrk gSA 

;gkWa rd fd ekf/;dk ls vf/kd vkSj ekf/;dk ls de oxksZa ;k jUl ds vUnj ekuksa ds i`Fkddj.k 

}kjk la[;kRed ekuksa esa “kkfey izfrn”kZ gsrq iz;ksx fd;k tk ldrk gSA ;g vkfFkZd vkadMs ls 

lacaf/kr izo`fRr;ksa ;k pfdz;h rjhds ds ihj{k.k ds fy, eq[; :Ik ls mi;ksxh gksrk gSA  

mnkjg.k 9 %& 26 yksxksa ds izfrn”kZ ftlesa 16 efgyk,sa (W) vkSj 10 iq:’k (M) dk lk{kkRedkj 

fy;k x;kA budk lk{kkRedkj fuEufyf[kr dze esa FkkA  

M   WWWW   MMM   WW  M     WWW    MM WWW   MMM   WWWW 

5 izfr”kr ds Lrj ij bl izfrn”kZ ds ;kn`fPNd ijh{k.k ds fy, ju ijh{k.k dk iz;ksx djsaA  

gy %& H0 : izfrn”kZ ;kn`fPNd gSA  
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H1 : izfrn”kZ ;kn`fPNd ugha gSA  

jUl dh la[;k  = r = 10 

efgyk ds ?kfVr gksus dh la[;k = n1 = 4 + 2 + 3 + 3 + 4 = 16 

iq:’k ds ?kfVr gksus dh la[;k  = n2 = 1 + 3 + 1 + 2 + 3 = 10 

dqy voyksduksa dh la[;k  = N = 16 + 10 = 26 

pwWfd nksuksa  n1 vkSj n2 ≥ 10, blfy, Z- vkadMs dh x.kuk fuEuor djsaxsa %&  

    =  
     

       
 + 1 =   

         

      
 + 1 = 13.3 

    =  
                         

       
            

  =   
                        

                 
 

              =  
     

     
 = 2.359 

Z = 
     

  
 = 

        

      
 = – 1.398 

5 izfr”kr egRo ds Lrj ij] f}iqPNh; ijh{k.k ds fy, Z dk egRoiw.kZ eku       gksrk gSA 

blfy, ifjdfyir Z eku rkfydk eku ls NksVk gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gS vkSj ge 

fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd izfrn”kZ ;kn`fPNd gSA  

21-9 xSj izkpy ijh{k.kksa dk leh{kkRed ewY;kadu  

ifjdYiukvksa ds ijh{k.k ds fy, gekjs ikl nks izdkj ds ijh{k.k gksrs gSa izkpy ijh{k.k vkSj 

xSj izkpy ijh{k.kA gesa izkpy ijh{k.k ds fuf”pr :Ik ls p;u djuk pkfg, ;fn ge fo”oLRk gksrs 

gSa fd lexz ls izfrnf”kZr fd;k gqvk vkadMk lkekU; forj.k dk vuqlj.k djrk g SA ysfdu dbZ ckj] 

gesa mu ifjfLFkfr;ksa ds lkFk le>kSrk djuk iMrk gS tgkWa egRo ds ekud ijh{k.kksa ds fy, fofHkUu 

vo/kkj.kk,sa vko”;d gskrh gS tSls lexz lkekU; gS] izfrn”kZ LorU= gS] ekud fopyu Kkr gS 

bR;kfn dks iwjk ugha fd;k tk ldrk gS rc ge xSj izkpy fof/k;ksa dk iz;ksx dj ldrs gSaA 

fuEufyf[kr rhu ifjfLFkfr;ksa essaa ges fuf”pr :Ik ls xSj izkpy ijh{k.k dk p;u djuk pkfg, %  

 Ikfj.kke ,d Js.kh ;k ,d vad gS vkSj lexz iw.kZr;k lkekU; ugha gSA  

 dqN eku iSekus ls ckgj gksrs gS vFkkZr eki es acgqr cMs ;k cgqr NksVsA ;gkW rd dh lexz 

lkekU; gS] izkpy ijh{k.k ds lkFk bu vkadMksa dk fo”ys’k.k vlEHko gksrk gS pwWfd ge lHhk 

ekuksa dks ugha tkurs gSA bu vkadMksa ds lkFk xSj izkpy ijh{k.k dk iz;ksx vklku gskrk gSA  

 vkadMs dks dze la[;k iSekus ij ekik tkrk gSA vkSj lexz dk forj.k xkSfl;u rjhds ls 

ugha gqvk gSA  

xSj&izkpy ijh{k.kksa es aizkpy ijh{k.kks ads Åij cgqr ykHk gksrs gSaA xSj &izkpy ijh{k.k dk 

lcls c<k ykHk bldh vfLFkjrk gksrh gSA bu ijh{k.kksa dk iz;ksx lHkh izdkj ds vkadMks ads fy, 

fd;k tk ldrk gS pkgs lexz lkekU; gS ;k vlkekU;] ifjek.kkRed gS ;k xq.kkRed gSA ;g Js.khc) 

vkadMs ds fy, lcls vf/kd mi;ksxh gksrk gSA tc ge bl rjg ds vkadMksa ds lkFk le>kkSrk djrs 

gSa ftUgsa izfrfdz;knkrkksa dh ilan ds vuqlkj Js.khc) fd;k tk ldrk gSA ysfdu mudk lVhd 

ifjek.khdj.k lEHko ugh gksrk gS] rc gekjs ikl ,d gh fodYi xSj &izkpy ijh{k.k gksrk gSA blh 

izdkj] ;g fu.kZ;kRed ;k laKkRed vkadMs ds lkFk lcls vPNs fodYi dk Hkh le>kkSrk gSA dHkh 

dHkh ge bl rjg ds vkadMs ds lkFk dk;Z djrs gSa ftls fofHkUu lexzksa ls lEcfU/kr izfrn”kksZa ds 
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ek/;e ls izkIr djrs gSaA bl rjg dh ifjfLFkfr;ksa esa] gesa dqN v;FkkFkZoknh vo/kkj.kkvksa dks izkpy 

ijh{k.kksa ds iz;ksx ds fy, cukuk iMrk gSA ysfdu xSj izkpy ijh{k.kksa ds vuqiz;ksx ls bu 

ifjfLFkfr;ksa esa dksbZ leL;k ugha gksrh gSA tc izfrn”kZ vkdkj NksVk gS ;k dsoy dqN voyskdu 

miyC/k gksrs gSa rc Hkh dsoy xSj&izkpy ijh{k.k dk iz;ksx fd;k tkuk pkfg,A  

xSj&izkpy ijh{k.k ds yksdfiz;rk dk eq[; dkj.k mudh izkpy ijh{k.k dh rqyuk es vklku x.kuk 

dk gksuk gS] pwWfd xSj izkpy ijh{k.k le> es vklku x.kuk es ljy] lHkh izdkj ds vkadMksa ds fy, 

vuqdwy vkSj de le; ysus okys gksrs gSa] blfy, ;s vuqla/kkudrkZvksa }kjk ilan fd;s tkrs gSaa A  

;|fi xSj izkpy ijh{k.kksa ds cgqr ykHk gS ysfdu bldh dqN gkfu;kWa Hkh gskrh gS bl dkj.k ls 

igyh ilan ges”kk izkpy ijh{k.kksa dks nh tkrh gSA xSj&izkpy ijh{k.k] izkpy ijh{k.kksa ls de 

“kfDr”kkyh gksrs gSa D;ksafd osk cgqr lh vo/kkj.kkvksa ij vk/kkfjr ugha gksrh gSA vo/kkj.kkvksa dk 

vHkko fu.kZ; ysus ds {ks= dks lhekc) djrk gSA bl izdkj] izfrn”khZ vkadMk lHkh okafNr 

vo/kkj.kkvksa dks iw.kZ djrk gS] ;k vkadMksa dks vUrjky es a;k vuqikr iSekus es ekik tkrk gS] rc bls 

ges”kk izkpy ijh{k.k dk iz;ksx] xSj&izkpy ijh{k.k dh rqyuk es vPNk le>k tkrk gSA] blh rjg] 

izfrn”kZ dk vkdkj cMk gksrk gS rc xSj&izkpy ijh{k.kksa es ”kkfey x.kuk,s T;knk yEch gksrh gSA bl 

izdkj] cMs izfrn”kksZa dh fLFkfr esa] xSj&izkpy ijh{k.kksa dks udkj nsuk pkfg,A xSj&izkpy ijh{k.kska ds 

fdz;kUo;u ds lkFk nwljh leL;k rkfydk leh{kkRed eku dh miyC/krk gksrh gSA vFkZiw.kZ fu.kZ;ksa 

ds igqWp ds dze esa] leh{kkRed eku vko”;d gksrs gSaA ;|fi] bues ls dqN ekuksa dks izklafxd 

rkfydkvksa es ladfyr ugha fd;k x;k gksrk gS vkSj izpfyr rkfydk ges”kk gh miyC/k ugha gksrh gS] 

;s vklkuh ls miyC/k ugha gSA  

21-10 lkjka”k  

xSj&izkpy ijh{k.k os ijh{k.k gksrs gSa tks lexz ds izkpyska ij vk/kkfjr ugha gksrs gSa] ;s 

forj.k eq r ijh{k.k gksrs gSa A bl bdkbZ es vki dqN yksdfiz; vkSj iz;k% xSj&izkpy ijh{k.kksa] dkbZ 

oxZ ijh{k.k ds vfrfjDr ds ckjs esa ftls fiNys bdkbZ es v/;;u fd;k x;k gSA  

xSj izkpy ijh{k.kksa es lkbu ijh{k.k lcls egRoiw.kZ gS ftldk ijh{k.k fn”kk ds vUrjksa ds fy, 

iz;ksx gksrk gS A ;fn lexz ek/; ifjdfyr ek/; ds cjkcj gksrk gSA nks izdkj ds lkbu ijh{k.k 

gksrs gS ,d izfrn”kZ lkbu ijh{k.k vkSj f} izfrn”kZ lkbu ijh{k.k A 

ekf/;dk ijh{k.k dk iz;ksx ;g fu/kkZfjr djus esa gksrk gS fd leku ekf/;dk ds lkFk lexz esa ls 

izfrn”kZ fy;s x;s gSA ;g nsk ;k v/fkd ;kn`fPNd izfrn”kksZa ds ekf/;dkvksa ds chp egRoiw.kZ vUrj 

dks fu/kkZfjr djrk gSA  

nwljk egRoiw.kZ xSj izkpy ijh{k.k foYdlu feyku ;qXe ijh{k.k gS tks igys vkj ckn ds iz;skx 

izdkj dk feyku ;qXeksa ds fy, mi;qDr gksrk gSA bl ijh{k.k esa] fn”kkvksa ds lkFk lkFk vUrj ds 

ifjek.kksa dks laKku es afy;k tkrk gSA rCk Hkh nwljk xSj&izkpy ijh{k.k foYdlu eu OgkbVys 

ijh{k.k gS tks U ijh{k.k ds :Ik es tkuk tkrk gSA ;g nks LorU= izfrn”kksZa ds chp vyx ds va”kksa 

dh eki djrk gSA  

bldk iz;ksx ;g fu/kkZfjr djus es afd;k tkrk gSa fd nks LorU= izfrn”kZ ,d gh lexz ls fy;s x;s 

gSa ;k leku forj.k ds nks ;k vf/kd lexzksa ls fy;s x;s gSaA  

eSdus;j ijh{k.k dk iz;ksx mu ifjfLFkfr;ksa esa tgkWa nks lEcfU/kr izfrn”kZ fLFkfr;ksa esa yksxksa 

dh izo`fRr dks ijh{k.k ds igys vkSj ckn ds izfriknu es afopkj es ;fn dksbZ vFkZiw.kZ ifjorZu gksrk gS 

ogkWa ,dy izfrn”kZ ju ijh{k.k dk iz;ksx izfrn”kZ ds ;kn`fPNd ijh{k.k ds fy;s fd;k tkrk gSA Js.kh 

vkadMs ds iz;ksT; laKkRed vkSj NksVs vkdkj izfrn”kZ esa xSj izkpy ijh{k.kska ds vfLFkjrk gksus ds 
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ykHk gksrs gSaA bldh dqN gkfu;kW Hkh gSa] tSls ;s ijh{k.k cMs izfrn”kZ ds fy, de “kfDr”kkyh ,oa 

mi;qDr ugha gSA bl izdkj] izkpy ijh{k.k xSj&izkpy ijh{k.kksa ls vf/kd ilanuh; gksrs gSaA  

21-11 'kCnkoyh 

lkbu ijh{k.k % ;g voyksdu ds ,d tksMs dh fn”kk ¼/kukRed ;k _.kkRed½ ij vk/kkfjr gksrk gS 

u fd mudh la[;kRed ifjek.k ij A  

21-12 cks/k iz”u 

¼v½ fjDr LFkkuksa dh iwfrZ  

1- foYdksolksu feyku ;qXe ijh{k.k dks foYdksDlksu &&&&&&&ijh{k.k ds :Ik esa Hkh tkuk 

tkrk gSA  

2- ,d ju esa ?kVukvksa dh la[;k dks ju ds &&&& :Ik esa tkuk tkrk gS A  

3- Ekduj ijh{k.k vkadMk iz;ksx ,d ifjofrZr &&&&&&ijh{k.k izk:Ik gSA  

4- &&&&&&ijh{k.k Js.kh ;ksx ijh{k.kksa ds e/; cgqr izfl) gSA  

5- Lkkbu ijh{k.k esa] izfrn”kZ eku    dh rqyuk esa vf/kd &&&&&&fufnZ’V fd;s tkrs gSaA  

¼c½ lR; ;k vlR;  

1- tc lexz dk forj.k Li’Vr;k lkekU; gksrk gS] gesa fuf”pr :Ik ls xSj izkpy ijh{k.kksa dk 

p;u djuk pkfg,A                  ¼lR;@vlR;½ 

2- ;fn izfrn”kksZa dks dzeokj ekik tkrk gS] rc ge ekf/;dk ijh{k.k dk mi;ksx dj ldrs gSaA 

                   ¼lR;@vlR;½ 

3-   ijh{k.k esa tc    ,oa      gks rc   dks   esa ifjofrZr djuk pkfg,A  

¼lR;@vlR;½ 

4- Ekkf/;dk ijh{k.k esa] ge   ds ifjdfyr eku dh rqyuk   ds egRoiw.kZ eku ls “kwU; 

ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy, djrs gSaA        ¼lR;@vlR;½ 

5- xSj izkpy ijh{k.k NksVs izfrn”kksZa ds fy, vf/kd mi;qDr gskrs gSaA    ¼lR;@vlR;½ 

21-13 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 

¼v½  

1- lkbu dh Js.kh (Signed Rank), 2- yEckbZ (Length), 3- dkbZ & oxZ (Chi-sauare), 4- u,  5 /ku 

(Plus)  

¼c½ 

 1- vlR;  2- lR;  3- vlR;  4- vlR;  5- lR;  

21-14 Loij[k iz”u 

1- lkbu ijh{k.k ds mi;ksx dk mn~ns”; D;k gksrk gS ? 

2- ekf/;dk ijh{k.k esa ijh{k.k ls lUnfHkZr “kwU; ifjdYiuk dks fy[ksa ? 

3- xSj izkpy ijh{k.kksa ds rhu ykHkksa dk o.kZu djsa ?  

4- nks xSj izkpy ijh{k.kksa ds egRo dks le>krs gq, budh laf{kIr foospuk djsaA  

5- xSj izkpy ijh{k.kksa ds ykHkksa ,oa ¼uqdlku½ gkfu;ksa dk o.kZu djsaA  

6- 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij lkbu Ikjh{k.k dk iz;ksx djrs gq, fo|ky; ds lHkh fo|kfFkZ;ksa 

us vkSlru 80 izfr”kr vad izkIr fd;s gSa ;g lR; gS ;k ugha %  

dz0la0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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vad % 81 70 93 94 82 80 76 78 83 95 75 89 

¼  Lohdkj½ 

7- 30 fnuksa esa ,d izkphu pV~Vku ij nks iqjkrkfRodksa }kjk [kksnsa x, dykd`fr;ksa dh la[;k 

fuEufyf[kr gS %  

X 

}kj

k  

1 0 2 3 1 0 2 2 3 0 1 1 4 1 2 1 3 5 2 1 3 2 4 1 3 2 0 2 4 2 

Y 

}kj

k  

0 0 1 0 2 0 0 1 1 2 0 1 2 1 1 0 2 2 6 0 2 3 0 2 1 0 1 0 1 0 

1 izfr”kr egRo ds Lrj ij lkbu ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, “kwU; ifjdYiuk dk ijh{k.k 

djsa fd nksuksa iqjkrkfRod x ,oa y dykd`fr;ksa Kkr djus esa oSdfYid ifjdYiuk fd x 

vPNk gS ds fo:) ,d leku gSA               ¼  vLohdkj½ 

8- ,d “kkjhfjd izf”k{k.k nkok djrk gS fd ,d fo”ks’k O;k;ke dks tc u fnuksa ds fy, yxkrkj 

fd;k tkrk gS ] “kjhj dk otu U;wure 3-5 fdxzk de gks tkrk gSA 5 vf/kd out okyh 

yMfd;ksa esa 7 fnuksa ds fy, O;k;ke fd;k vkSj muds “kjhj dk otu fuEuor ik;k x;k Fkk 

%  

yMfd;kWa O;k;ke ls igys otu O;k;ke ds ckn otu 

1 70 66 

2 72 70 

3 75 72 

4 71 66 

5 78 72 

Lkkbu ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq,        ij nkos dks izekf.kr djsa fd O;k;ke otu 

dks U;wure 3-5 fdxzk djrk gS A   ¼  Lohdkj½ 

9- ,e0ch0,0 fo|kfFkZ;ksa ds nks oxksZ dks ykxr ys[kkadu ds leku ikB~;dze dks v/;kiu dh nks 

fHkUu fof/k;ksa }kjk crk;k x;k FkkA ftUgsa    rFkk    }kjk tkusaA 6 fo|kfFkZ;ksa ds ,d 

izfrn”kZ dks nks oxksZa ds izR;sd esas ls 20 vadksa dk ,d d{k ijh{kk fn;k x;k FkkA vad 

fuEuor ik;s x;s FksA  

Ikzfrn”kZ I      15 10 11 12 18 15 

Ikzfrn”kZ II      12 17 14 11 09 15 

 

0-05 egRo ds Lrj ij ekf/;dk dk ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, ijh{k.k djsa fd ,e0ch0,0 

fo|kfFkZ;ksa }kjk izkIr vad nksuksa oxksZa esa ekf/;dk vad ds :Ik esa ,d leku gS A    

¼  Lohdkj½ 

10- Ukhps fn;s x;s vkadMksa ds feyku ;qXe nks e”khuksa A ,oa B ds mRiknu {kerk ls lEcfU/kr gSa 

%  

Ek”khUk A  142 140 144 144 142 146 149 150 142 148 

Ek”khu B  138 136 147 139 143 141 143 145 136 136 
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foYdksoUlksu lkbu Js.kh dk iz;ksx djrs gq, “kwU; ifjdYiuk dks 1 izfr”kr egRo ds Lrj 

ij izekf.kr djsa fd nks e”khuksa ds e/; mRiknu {kerk esa dksbZ vUrj ugha gSaA ¼  vLohdkj½ 

11- ,d ukbV Dyc dk lqj{kk foHkkx lkekU; nSfud iz;ksx ds fy, gkFk T;ksafr cSVjh;ksa    ,oa 

   ds nks czkUMksa esa ls ,d ds p;u dh bPNk n”kkZrk gSA egRoiw.kZ thou ds yEckbZ dh eki 

?kUVksa esa Kkr djus ds fy, czkUM    ,oa    ds 5 cSVjh;ksa ds izfrn”kZ dks ijh{k.k ds fy, 

fy;k x;k FkkA ijh{k.k ifj.kke ds fuEufyf[kr vkadMs gSa %  

          25 31 26 33 35  

          24 30 28 32 29 34 

5 izfr”kr ds Lrj ij   ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, ifjdYiuk dk ijh{k.k djsa fd nks czkUM dh 

cSVjh;ksa esa leku yEckbZ dk egRoiw.kZ thou gSA ¼  Lohdkj½ 

12- ,d igys ,oa ckn ds iz;ksx esa 300 izfrfdz;knkrkvksa ls izkIr izfrfdz;kvksa dks fuEuor 

oxhZdr̀ fd;k x;k Fkk %  

Ikgys mipkj  Ckkn esa mipkj 

Ikzfrdwy vuqdwy 

vuqdwy  60 90 

izfrdwy  120 30 

 

5 izfr”kr egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsa] eduj ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, izekf.kr djsa 

fd mipkj ds i”pkr yksxksa dh jk; esa dksbZ egRoiw.kZ vUrj gSA ¼  Lohdkj½ 

13- Ckgqr o’kZ igys ,d lMd ds ikl ikl 30 vke ds isM LFkkfir fd;s x;s FksA ,d “kks/kdrkZ 

us isMksa dks fujksxh (H) ,oa jksxh (D) dze esa fuEuor ik;k %  

HH DD HHHHH DDD HHHH DDDDD HHHHHHHHH 

1 izfr”kr egRo ds Lrj ij jUl ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, bl izfrn”kZ ds fy, 

;kn`fPNdrk dk ijh{k.k djsaA  

21-15 lanHkZ iqLrdsa 

1- gksMk vkj0ih0] O;olk; ,oa vFkZ”kkL= ds fy, lkaf[;dh;] eSd feYyu O;olk; iqLrdsa] ubZ 

fnYyh A 

2- jk; jEkun~;w ,oa cSuthZ lqeksftr] vuqla/kku iz.kkyh ds ewy fdrkc egy bykgkckn A 

3- “kqDyk ,l0,e0 ,.M “kf”k ,l0ih0] mUur lkaf[;dh; lkfgR; Hkou izdk”ku vkxjk A 
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bdkbZ & 22  F &ijh{k.k vkSj çlj.k dk fo'ys"k.k ¼vUuksok½ 

(F Test and Analysis of Variance (ANOVA)) 
 

22-1 izLrkouk 

22-2 mn~ns”; 

22-3 F – ijh{k.k  

 22-3-1 F- ijh{k.k dh vo/kkj.kk,sa  

 22-3-2 F- ijh{k.k dh rduhdsa 

22-4 izlj.k dk fo”ys’k.k  

 22-4-1 fopj.k ds Jskr 

 22-4-2 ANOVA ¼,uksok½ dk vkSfpR; 

 22-4-3 ANOVA ¼,uksok½ rduhd 

22-5 lkjka”k 

22-6 'kCnkoyh 

22-7 cks/k iz”u 

22-8 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 

22-9 Loij[k iz”u 

22-10 lanHkZ iqLrdsa 
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22-1 izLrkouk  

fiNys nks bdkbZ;ksa esa] vkius dkbZ&oxZ ijh{k.k vkSj nwljs xSj izkpy ijh{k.kks dk v/;;u 

fd;k gSA vkidks Kkr gksuk pkfg, fd izkpy ijh{k.k xSj izkpy ijh{k.kks dh rqyuk esa vf/kd 

izHkko”kkyh gksrs gSaA bl izdkj] vkidks ifjdYiuk ijh{k.kksa ;k fu’d’kZ fudkyus ds fy, izkpy 

ijh{k.kksa esa vf/kd fuHkzj jguk pkfg,A  

fiNys bdkbZ;ksa esa vki igys gh dqN egRoiw.kZ izkpy ijh{k.kksa tSls t ijh{k.k z ijh{k.k bR;kfn ds 

ckjs esa v/;;u dj pqds gSaA nks izfrn”kksZa ds ek/;ksa ds chp ds egRoiw.kZ vUrj dks ;k rks z ijh{k.k 

;k t ijh{k.k }kjk vifu.khZr fd;k tk ldrk gSA ysfdu tc ge ,d gh le; esa nks izfrn”kZ ek/;ksa 

ls vf/kd vUrj ds egRo dk v/;;u dj jgs gksrs gSa] ;s nksuks ijh{k.k mi;ksxh ugha gskrs gSa vkSj gesa 

ifjorZu”khyrk ds fo”ys’k.k dk iz;ksx djuk IkMrk gSA nwljk egRoiw.kZ izkpy ijh{k.k F ijh{kk gksrk 

gS tks LorU= vuqekuksa ds fy, lexz ifjorZu”khyrk ds egRo ijh{k.k es iz;ksx fd;k tkrk gSA  

bl bdkbZ esa] vki f ijh{k.k vkSj ifjorZu”khyrk ds fo”ys’k.k ds ckjs es v/;;u djsaxsa tks nsk 

izfrn”kksZa ds chp ls vf/kd ifjorZu”khyrk ds egRo ds fu.kZ; esa vidh lgk;rk djsaxsaA  

22-2 mn~ns”;  

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd &  

 F- ijh{k.k dh vo/kkj.kk ,oa vuqiz;ksx dh O;k[;k dj ldsaA 

 ANOVA dh vo/kkj.kk dk o.kZu dj ldsA 

 Ikzlkj.k ds fo”ys’k.k dh rduhd dk o.kZu dj ldsA  

 

22-3 F ijh{k.k   

izkpy ijh{k.kksa ds {ks= esa ifjorZu”khyrk vuqikr ijh{k.k ;k F ijh{k.k ,d egRoiw.kZ ijh{k.k 

gskrk gSA bls lkekU;r;k F ijh{k.k ds :Ik es tkuk tkrk gS D;ksafd vkj0,0fQ”kj egku 

lkf[;dh;fon~ us igyh ckn ifjorZu”khyrk “kCn dk iz;ksx vkSj ijh{k.k dks fodflr fd;k FkkA F 

ijh{k.k lkekU;r;k mi;ksxh gksrk gS tc cgq izfrn”kZ fLFkfr;kW “kkfey gksrh gS vkSj vkadMs ds 

vUrjky ;k vuqikr iSekus es ekik tkrk gSA F ijh{k.k dk mn~ns”; ;g fu/kkZfjr djus esa fd;k tkrk 

gS D;ksafd nks LorU= vuqekuksa dh lexz ifjorZu”khyrk esa vFkZiw.kZ vUrj gS] ;k D;k nks izfrn”kZZ 

lkekU; lexzksa ls ftudh ifjorZu”khyrk leku gS ls fy;s tk ldrs gSA F ijh{k.k ,d cgqr 

mi;ksxh ijh{k.k gS ftls nks lkekU; lexzksa ds lekurk dh ifjorZu”khyrk ds ijh{k.k es iz;ksx fd;k 

tk ldrk gSA nks LorU= izfrn”kksZa ls vf/kd ds fy, ;g ifjorZu”khyrk dk fo”ys’k.k dj ldrk gSA 

bldk iz;ksx lg izlj.k ds fo”kys’k.k ds fy;s fd;k tk ldrk gSA bl izdkj] ;g ,d egRoiw.kZ] 

yksdfiz; vkSj mi;ksxh izkpy ijh{k.k gS ftls lHkh {ks=ksa esa tSls vFkZ”kkL=] O;olk;] f”k{kk d`f’k 

bR;kfn esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA  

22-3-1 F ijh{k.k dh vo/kkj.kk,sa   

F ijh{k.k fuf”pr vo/kkj.kkvksa ij vk/kkfjr gksrk gS ftls blds vuqiz;ksx ds fy, iw.kZ gksuk pkfg, 

;s vo/kkj.kk,sa fuEuor gSa %&  

 Ikgyh vo/kkj.kk lexz dh lkekU; fLFkfr gskrh gSA bldk vFkZ gS fd izR;sd oxZ esa eku 

lkekU; :Ik ls forfjr gq, gSaA  
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 nwljh vo/kkj.kk oxskZa dh ,d:irk gksrh gSA bldk vFkZ gS fd izR;sd oxZ ds vUrZxr izlj.k 

lHkh oxksZa ds fy, ,dleku gksuk pfkg,A ;g vo/kkj.kk fefJr ;k la?kh; oxksZa ds vUrZxr 

izlj.kksa ds ,dy Hkhrj oxZ izlj.k ds Jskr ds dze ds vanj fy, vko”;d gksrk gSA  

 Rkhljh vo/kkj.kk =qfV dh LorU=rk gksrh gSA bldk vFkZ gS fd izR;sd eku ds fy, vius 

Lo;a ds lewg ds pkjksa vksj ,d eku ds fopj.k dk e/; LorU= gksuk pkfg,A  

 vfUre vo/kkj.kk ;kn`fPNdrk dh gksrh gSA bldk vFkZ gS fd izfrn”kZ inksa dks ;kn`fPNd 

rjhdksa ls lexz ls fy;k tkuk pkfg,A  

22-3-2 F ijh{k.k dh rduhdsa  

F ijh{k.k nks izlj.kksa ds vuqikr ij vk/kkfjr gksrk gSA blh dkj.k bls] izlj.k vuqikr 

ijh{k.k dgk tkrk gSA nks izlj.kksa dk vuqikr F forj.k dk vuqlj.k djrk gS tks mijksDr of.kZr 

vo/kkj.kkvksa ij vk/kkfjr gksrk gSA bl ijh{k.k esa] lcls igys] ,d “kwU; ifjdYiuk yh tkrh gS 

ftldk dFku ;g gksrk gS fd nks lexzksa ds izlj.k ds chp dksbZ vUrj ugha gSaA bl ifjdYiuk ds 

ijh{k.k ds fy,] gesa F ¼izlj.kksa dk vuqikr½ ds eku ds fy, dk;Z djuk iMrk gSA F dh x.kuk 

fuEuor dh tkrh gSA  

F = 
  
 

  
      

tgkWa  S1
2
 = 

         
 

    
      &  S2

2
 = 

         
 

    
 

;gkW ;g ckr /;ku j[kuh pkfg, fd va”kx.kd ges”kk gh T;knk izlj.k dk gksrk gSA bldk vFkZ gS 

fd S1
2 
ges”kk dh izlj.k ds cMs vuqeku dk gskrk gSA ¼vFkkZr S1

2 
> S2

2
½ bls fuEufyf[kr lw= ds 

:Ik esa O;Dr fd;k tk ldrk gSA  

F = izlj.k dk cMk vuqeku @ izlj.k dk NksVk vuqeku  

   ds fy, v1 = n1 – 1 =  cMs izlj.k ds izfrn”kZ ds fy, LorU=rk dk va”k  

v2 = n2 – 1 = NksVs izlj.k ds izfrn”kZ ds fy, LorU=rk dk va”k  

F ds eku dh x.kuk ds ckn] bls okafNr egRo ds Lrj ¼5% ;k 1%½ ij    vkSj v2 ¼cMs ,oa 

NksVs izlj.kksa dh LorU=rk ds va”k ds fy,½ F ds rkfydk eku ls rqyuk djrs gSaA ;fn F vuqikr 

dk ifjdfYir eku F ds rkfydk eku ls de gksrk gS] rc F vuqikr vFkZiw.kZ ugha gskrk gS vkSj “kwU; 

ifjdYiuk Lohdkj gksrh gSA rc ;g vuqeku yxk;k tk ldrk nksuksa izfrn”kZ leku izlj.k ds lexz 

esa ls fy;s x;s gSaA nwljh rjQ] ;fn F dk ifjdfYir eku F ds rkfydk eku ls vf/kd gksrk gS] 

rc F vuqikr vFkZiw.kZ le>k tkrk gS vkSj “kwU; ifjdYiuk vLohdkj gskrh gSA  

mnkgj.k &1 nks ;kn`fPNd uewus nks lkekU; lexksa esa ls fy;s x;s Fks vkSj muds eku fuEu:Ik esa 

gSa %&  

A:  66     67    75    76    82    84     88   90    92    --     -- 

B: 64     66   74     78    82    85     87   92    93   95   97 

5% egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsa fd D;k nksuksa lexksa esa leku izlj.k gS ¼ladsr % 5% Lrj ij 

      vkSj      ds fy, F=3.36)  

gy %& ge “kwU; ifjdYiuk ysrs gSa fd nksuksas lexzksa esa leku izlj.k gSa  

A (X1)          (X1 –   1)         (X1 –   1)
2
           B(X2)        (X2 –   2)     (X2 –   2)

2
  

66  –14  196  64  –19             361 

67  –13  169  66  –17             289 
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75   –5    25  74   –9   81 

76   –4   16  78   –5   25 

82   +2     4  82   –1     1 

84   +4   16  85   +2     4 

88  +8   64  87   +4   16 

90  +10  100  92   +9   81 

92  +12  144  93  +10              100 

      95  +12               144 

      97  +14               196 

720  0  734  913  0             1298 

   1  = 
   

  
 = 

   

 
 = 80    2  = 

   

  
 = 

   

  
 = 83 

S1
2 
=  

         
 

    
 =  

   

    
 = 91.75 

S2
2
 = 

         
 

    
 = 

    

     
 = 129.8 

F = 
  
 

  
   = 

     

     
 = 1.4  (nwljs izfrn”kZ ds izlj.k dks va”k xq.kd cuk;k x;k D;skafd nwljs izfrn”kZ 

dk izlj.k igys dh rqyrk es vf/kd gS) 5% egRo ds Lrj ij       vkSj      ds fy, F 

dk rkfydk eku 3-36 gSA pwWfd F¼1-4½ dk ifjdfYir eku rkfydk eku ¼3-36½ ls de gS] blfy, 

“kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gSA bl izdkj] ;g fu’d’kZ fudkyk tk ldrk gS fd nks lexzksa esa ,d 

leku izlj.k gSA  

mnkgj.k &2 nks d`f’k Hkw[kaMksa ds leku {ks= ds lkoZtfud 10 mi[k.Mksa ds ,d izfrn”kZ es xsgWw dh 

mRikndrk voyksfdr dh xbZA ;g ns[kk x;k Fkk fd oxZ fopyuksa dk ;ksx ek/; ls dze”k% 0-92 

vkSj 0-26 FkkA 5% egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsa fd D;k nks ;kn`fPNd lexzksa ls fy, x,s izfrn”kksZa 

dk izlj.k leku gSA  

gy %& ge “kwU; ifjdYiuk ysrs gSA fd nks lexzksa ds izlj.k ds chp dksbZ vUrj ugha gSa  

fn;k gS %&  

n1 = 10,          n2 = 10,                        
  = 0.92,                        

  = 

0.26 

S1
2 
=  

         
 

    
 =  

    

    
 = 0.102 

S2
2
 = 

         
 

    
 = 

    

     
 = 0.028 

F =  
  
 

  
   = 

     

     
 = 3.64 

v1 = n1– 1 = 10 – 1 = 9,  v2 = n2 – 1 = 10 – 1 = 9 

5% egRo ds Lrj ij        vkSj        ds fy, F dk rkfydk eku 3-18 gSA pwWfd 

F(3.64) dk ifjdfYir eku rkfydk eku ¼3-18½ ls vf/kd gSA blfy,] “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z 

gSA bldk vFkZ gS fd lexz ls fy;s x;s izfrn”kksZa esa dk izlj.k fHkUUk gSA  

22-4 izlj.k dk fo”ys’k.k 

izlj.k ds fo”kys’k.k dks izk;% ANOVA ds :Ik esa mYysf[kr fd;k tkrk gSA fopj.k esa oxksZa dh 

otg ls izlj.k ds i`Fkddj.k tks fd vU; oxksZa dh otg ls gksrs gSa dks lkaf[;dh; rduhd ds :Ik 
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esa ifjHkkf’kr fd;k tkrk gSA vFkZ”kkL=] thofoKku] f”k{kk] lekt”kkL=] euksfoKku] O;olk; ;k 

m|ksx ds {ks=ksa vkSj fofHkUu nwljs f”k{k.kksa esa ;g “kks/k lEcU/kh vR;f/kd mi;ksxh rduhd gskrh gSA 

ANOVA rduhd dk vkjEHk esa d`f’k lECkU/kh “kks/k esa iz;ksx fd;k x;k Fkk vkSj vc bls lfdz; :Ik 

ls izk;ksfxd izk:Ik ij vk/kkfjr “kks/kksa ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gS] tSls fd izkd`frd foKku ;k 

lkekftd foKkuA ;g rduhd rc iz;ksx dh tkrh gS tc fofo/k izfrn”kZ ?kVuk,sa “kkfey gskrh gSA 

ANOVA dks ;g ijh{k.k djus ds fy, fd D;k nks ls vf/kd ifjek.kkRed lexzksa ds ek/; leku 

gksrs gSa] fo”ks’k:Ik ls izk:fir fd;k tkrk gSA blesa vkadMksa dk oxhZdj.k vkSj dzkl oxhZdj.k “kkfey 

gskrk gS rc ijh{k.k gksrk gS ;fn fufnZ’V oxZ ds ek/; es vFkZi.wkZ vUrj gSA  

MksukYM ,y gjuSV vkSj tsEl ,y eQhZ ds vuqlj ^^ANOVA dk lkj ;g gS fd vkadMksa ds lewg 

es izlj.k dh dqy ek=k dks nks fgLlksa esa ckaVk tkrk gS tSls fd ek=k tks la;ksxo”k lgtxq.k ds 

dkj.k gks ldrh gS vkSj ek=k tks fd fufnZ’V ?kVukvksa ds lgtxq.k ds dkj.k gks ldrh gSA^^ 

izfrn”kksZa ds chp izlj.k gks ldrk gS vkSj izfrn”kZ inks ds chp Hkh gks ldrk gSA ANOVA esa 

fo”ys’k.kkRed mn~ns”;ksa ds fy, izlj.k fo[kaMu “kkfey gksrs gSA vki tkurs gS fd t ijh{k.k dk 

iz;ksx tgkWa nks lexz ek/; leku gksrs gS ds ijh{k.k ds fy, fd;k tkrk gS tcfd ANOVA dk 

iz;ksx fofo/k lexksa ds ek/;ksa ds chp lekurk ds ijh{k.k ds fy, fd;k tkrk gSA bl izdkj] 

ANOVA dks t ijh{k.k ds foLrkj ds :Ik esa lqfopkfjr fd;k tk ldrk gSA  

ANOVA ,d rduhd gS ftls fofHkUu {ks=ksa esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k ds 

fy,] ;g rduhd gesa o.kZu djus esa lgk;rk djrh gS fd chtksa dh fofHkUu iztkfr;kW ;k jklk;fud 

moZjdkssa ;k feV~Vh;ks esa vFkZiw.kZ vUrj gS ftldh fotg ls d`f’k “kks/kksa ds {ks= esa uhfr fu.kZ; 

rn~uqlkj fy;s tk ldrs gSa blh rjg] bl rduhd ds vuqiz;ksx ds ek/; ls] tkuoj ds fo”ks’k oxZ 

ds fy, rS;kj laHkj.k esa vUrj ;k fufnZ’V fcekjh ds lalk/ku ds fy, fofHkUu izdkj dh vkS’kf/k 

izkS|ksfxd esa vUrj dk v/;;;u fd;k tk ldrk gS ;k vUrj vFkZiw.kZ gS ;k ugha dk fu.kZ; fy;k 

tk ldkr gSA bldk iz;ksx O;olk; ls lEcfU/kr uhfr fu.kZ; {ks=ksa esa Hkh iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 

mnkgj.k ds fy,] ,d cMs dkjksckj dk ,d izcU/kd viuh ns[kjs[k esa vkus okys fofHkUu fodzsrkvksa ds 

dk;ksZa ds izn”kZu dk fo”ys’k.k dj ldrk gS vkSj muds izn”kZu dks vFkZiw.kZ vUrj es tkuus ds dze esa 

fu;af=r dj ldrk gSA blh rjg] fofHkUu e”khuksa ds ifj.kkeksa ds ek/; xq.kksa esa vFkZiw.kZ vUrj dks 

fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gSA bl rjg dk v/;;u fu/kkZfjr djsxk fd ifj.kkeksa ds xq.kksa esa 

,d:irk dks lapkyu dh ekudhdj.k izfdz;k }kjk c<k;k tk ldrk gS ;k bls e”khuksa ds 

ekudhdj.k }kjk c<k;k tk ldrk gSA bl rjg ls ANOVA O;olk; ls lECkfU/kr uhfr fu.kZ;ksa ds 

fy, ,d cgqr egRoiw.kZ lkaf[;dh; rduhd fl) gks ldrk gSA vkidks ges”kk ;kn j[kuk pkfg, 

fd izlj.k dk fo”kys’k.k ijh{k.k nks izfrn”kZ izlj.kksa ds e/; vFkZiw.kZ vUrj ds ijh{k.k ds loZJs’B 

mn~ns”; ds fy, vHkh’V ugha gS] cfYd bldk mn~ns”; izfrn”kZ ek/;ksa ds e/; vUrj ds vFkZiw.kZ 

mn~ns”; ds ijh{k.k ds fy, gksrk gSA nks izlj.kksa ds e/; vFkZiw.kZ vUrj ds fy, bls F ijh{k.k dh 

izfdz;k ek/;e ls lEiUu fd;k tkrk gS] ysfdu ijh{k.k dks bl rjhds ls izk:fir fd;k tkrk gS fd 

rqyuk fd;s tk jgs izlj.k fHkUu gksrs gSa dsoy ;fn laKku ds vUrxZr ek/; lHkakxh ugha gksrs gSa bl 

rjg ls] F dk vFkZiw.kZ eku fufnZ’V djrk gS fd ek/; ,d nwljs ls vFkZiw.kZ rjhds ls fHkUu gSA  

22-4-1 izlj.k ds Jksr  

izlj.k dk fo”ys’k.k mu lHkh ifjfLFkfr;ksa ds lUnHkZ esa egRoiw.kZ rduhd gksrh gS tc 

“kks/kdrkZ nks ls vf/kd lexzksa dh rqyuk djuk pkgrk gSA fofHkUu lexzksa ds e/; vUrj ds fo”ys’k.k 

ds fy, gesa fu.kZ; djuk iMrk gS fd izfrn”kZ ek/;ksa ds e/; vUrj dsoy ?kVuk ds dkj.k gksrk gS 

;k D;k vUrj fofHkUu lexzksa ds ek/; ds dkj.k tks fy;s x;s okLrfod izfrn”kksZa esa ls ?kfVr gksrk 
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gSA vkadMksa esa nks izdkj ds izlj.k gks ldrs gSA vkSj ANOVA rduhd vkadMksa esa gesa bu nks izdkj 

ds izlj.k ds v/;;u esa lgk;rk djrk gSA igyk ^^fofHkUu izfrn”kksZa ds chp^^ vkSj nwljk ^^izfrn”kZ ds 

Hkhrj^^  

;fn izlj.k izfrn”kZ ds Hkhrj vkSj izfrn”kZ ds chp ,d nwljs ls vFkZiw.kZ fHkUu ugh gksrs gSa] 

rc izfrn”kZ dsoy izlj.k ds Hkhrj ,dleku gksrs gSa A ;fn izfrn”kZ ds e/; fopj.k] izfrn”kZ ds 

Hkhrj fopj.k ls cgqr vf/kd gksrk gS] bldk vFkZ gS fd izfrn”kZ lexz ds fofHkUu izdkj ls fy;s x;s 

gSa vU;Fkk izfrn”kksZa ds e/; vkSj izfrn”kksZA ds Hkhrj dksbZ vFkZiw.kZ vUrj ugha jgsxkA blfy,] izlj.k 

ds fo”kys’k.k esa] ge izfrn”kksZ ds chp vkSj izfrn”kksZa ds Hkhrj lEcU/k Kkr djrs gSaA ;fn lexzksa ds 

lHkh ek/; leku gksrs gSa] rc izfrn”kksZa ds e/; ifjorZu”khyrk dsoy ?kVuk ifj.kke gskxk vkSj 

blfy, izfrn”ksZa ds Hkhrj mRiUu gq, ifjorZu”khyrk ds leku gksxkA nwljh vksj] ;fn lexz ek/; 

,d leku ugha gskrs gSa] izfrn”kksZa ds e/; ifjorZu”khyrk izfrn”kksZa ds Hkhrj ifjorZu”khyrk ls vf/kd 

gksxhA  

ifjroZu”khyrk dks izlj.k ds fo”ys’k.k esa ekius dks ^ek/; oxZ^ dgk tkrk gS ftldh x.kuk 

fuEufyf[kr lw= ls dh tkrh gSA  

ek/; oxZ = ek/; ls fopyuksa ds oxZ dk ;ksXk @ LorU=rk dk va”k  

izfrn”kksZa ds Hkhrj ifjorZu”khyrk ekius ds fy,] fopyuksa dks fo”ks’k izfrn”kZ ek/;ksa ls vkSj 

fopyuksa ds oxZ ds ;ksx dks LorU=rk ds v”k ls foHkkftr ¼izfrn”kZ dh la[;k dks dqy izfrn”kZ 

vkdkj ls ?kVkdj½ dj fy;k tkrk gS ftls izfrn”kksZa ds Hkhrj ek/; oxZ dgk tkrk gSA ;g ek/; oxZ 

ifjorZu”khyrk dh eki dks tksfd ?kVuk ;k iz;ksxkRed =qfV ds dkj.k gqbZ gS dks iznf”kZr djrk gSA 

izfrn”kksZa ds e/; ifjorZu”khyrk ekius ds fy, izfrn”kZ ek/; ds fopyuksa dks lHkh voyksduksa ds 

loksZPp ek/; ls fy;k tkrk gS vkSj fopyuksa ds oxZ ds ;ksx dks LorU=rk ds va”k }kjk ¼izfrn”kksZa dh 

la[;k dks ,d ls ?kVkdj½ foHkkftr fd;k tkrk gS ftls izfrn”kksZa ds e/; ek/; oxZ }kjk tkuk tkrk 

gSA ;g ek/; oxZ oxZ izHkko dks ;k izfrn”kksZa ds e/; laHkkfor varj dks iznf”kZr djrk gSA  

;fn lHkh lexzksa dk ek/; leku gksrk gS] muesa dksbZ oxZ izHkko ugha gksrk gS vkSj izfrn”kksZa dk ek/; 

oxZ Hkh vdsys ?kVuk ds dkj.k ifjorZu”khyrk dsk iznf”kZr djsxkA blfy,] tc lexz esa izfrn”kZ 

ek/; ,dleku gksrs gS] izfrn”kksZa ds Hkhrj ek/; oxZ vkSj izfrn”kksZa ds chp ek/; oxZ esa cgqr vf/kd 

varj ugha gksuk pkfg, vkSj mudk vuqikr ,d ds djhc gksuk pkfg,A vlekU;r% cMs vuqikr bafxr 

djsaxs fd lexz esa izfrn”kZ ek/; ,d leku ugha gksrs gSaA  

22-4-2 ANOVA dk vkSfpR; %&  

ANOVA ds ihNs oSpkfjd vkSfpR; ;g gS fd vkadMksa ds lewg esa izlj.k dh ek=k dh nks 

rjg ls fo”ks’krk gks ldrh gS vFkkZr ?kVuk vkSj fufnZ’V dkj.kksa ls vkSj ANOVA ds iz;ksx ls ge 

fo”ys’k.kkRed mn~ns”; ds fy, bl izlj.k dks foHkkftr dj ldrs gSA ANOVA dkjdksa ds fdlh 

la[;k ds vuqla/kku ds fy, Lohd`fr nsrk gS tks vkfJr pj ds izHkko ds fy, vuqekfur gksaA 

ANOVA dk ewyHkwr fu;e izfrn”kksZa Hkhrj izlj.k dh ek=k dk lexzksa ds ek/; vUrj ds fy, 

ijh{k.k }kjk tkap iMrky djuk vkSj izfrn”kksZa ds e/; lEcfU/kr izlj.k dh ek=k dk ijh{k.k djuk 

gksrk gSA tcfd ANOVA dk iz;ksx djrs gq,] ge ekurs gS] fd izR;sd izfrn”kZ dks lkekU; lexz 

ls fy;k x;k gS vkSj izR;sd lexz dk izlj.k ,d leku gSA ;g Hkh dYiuk dh tkrh gS fd ,d ;k 

vf/kd dkjdks ds vfrfjDr fd;s tk jgs ijh{k.k izHkko”kkyh rjhds ls fu;=.k esa gSA  

Rkn~Ik”pkr izR;sd vkadMs oxZ ds fy, LorU= ;kn`fPNd izfrn”kksZa dks p;fur fd;k tkrk gS] izfrn”kksZ 

ds chp izlj.k dh ek=k vkSj izfrn”kksZa ds Hkhrj izlj.k dh ek=k ds vuqikr ij dk;Z fd;k tkrk gS] 
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bls F vuqikr ds :Ik esa tkuk tkrk gSA bls fuEufyf[kr lw= ds vkdkj esa of.kZRk fd;k tk ldrk 

gSA  

F = izfrn”kksZ ds e/; izlj.k ij vk/kkfjr lexz izlj.k dk vuqeku @ izfrn”kksZa ds Hkhrj izlj.k ij 

vk/kkfjr lexz izlj.k dk vuqeku  

lkekU;r;k izfrn”ksZa ds e/; izlj.k] izfrn”kkZsa ds Hkhrj izlj.k dh rqyuk esa vf/kd gskxkA 

;fn ifjfLFkfr foijhr gksrh gS] vFkkZr izfrn”kkZasa ds chp izlj.k] izfrn”kksZa ds Hkhrj izlj.k dh rqyuk 

esa de gskrk gS rks va”k ,oa gj dh fLFkfr;ksa dks ifjofrZr djuk pkfg, vkSj rn~uqlkj fu’d’kZ fudkys 

tkus pkfg, ysfdu ;g cgqr dnkfpr gkskxA F eku ds x.kuk ds Ik”pkr bls fn;s gq, va”k dh 

LorU=rk ds fy, rkfydk eku ds lkFk rqyuk dh tkrh gSA ;fn F dk ifjdfYir eku rkfydk eku 

ds leku ;k vf/kd gksrk gS rc izfrn”kZ ek/;ksa ds chp vFkZiw.kZ varj u gksus dh “kwU; ifjdYiuk 

vLohdkj gksrh gSA ;g ;kn j[kk tkuk pkfg, fd ANOVA ijh{k.k ges”kk ,d iqPNh; ijh{k.k gksrk 

gS] pwWfd izfrn”kZ vkadMksa es ls F dk NksVk ifjdfYir eku dk vFkZ gskxk fd “kwU; ifjdYiuk ds fy, 

lexz ek/; cgqr yk;d gSA  

AVOVA ijh{k.k dk vuqiz;ksx dqN vo/kkj.kkvksa ij vk/kkfjr gS tks fuEu :Ik esa gS % 

 lexz dh izlkekU;rk  

 izlj.k dh le:irk  

 ;kn`fPNdj.k  

 =qfV dh LorU=rk  

vki ns[k ldrs gSA fd ANOVA ijh{k.k ,oa F ijh{k.k dh vo/kkj.kk,sa leku gskrh gSA bu 

vo/kkj.kkvksa dh iwfrZ izR;{k :Ik ls bl ijh{k.k dh fo”oluh;rk dks c<k;sxh ysfdu ;fn lexz ,d 

:ikRed gksa vkSj izfrn”kZ vkdj yxHkx leku gksa rc lexz ds izlkekU;rk dh vo/kkj.kk dk 

mYya/ku ijh{k.k dh mi;qDrrk dks izHkkfor ugha djsxkA  

22-4-3 ANOVA rduhd  

izlj.k ds fo”ys’k.k ds ek/;e ls] “kks/kdrkZ dkjdksa dh fdlh la[;k ftls vuqekfur fd;k 

tkrk gS dh Nkuchu dj ldrs gSaA ;fn “kks/kdrkZ dsoy ,d dkjd dks ysrk gS vkSj blds fofHkUu 

oxksZa ds e/; vUrjksa dh Nkuchu djrk gS ftlds cgqr laHkkfor eku gS] rc “kks/kdrkZ ,drjQk 

ANOVA dk iz;ksx djrs gSa] vkSj ml fLFkfr esa tgkWa og nks dkjdksa dh Nkuchu ,d lkFk djrk 

gS] rc mlds }kjk nks rjQk ANOVA dk iz;ksx gksrk gSA vPNs fu.kZ; fu/kkZj.k ds fy, nks LorU= 

pjksa dk ,d vkfJr pj dks izHkkfor djus dk v/;;u fd;k tkrk gSA vkadMksa ds oxhZdj.k ds 

vk/kkj ij ;k dkjdksa dh lgHkkfxrk ANOVA rduhd dks fofHkUu oxksZa tSls ,d rjQk ANOVA ] 

nks rjQk ANOVA] ANOVA ySfVu oxZ izk:Ik bR;kfn esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSA fofHkUu 

fLFkfr;ksa esa fofHkUu fof/k;ksa dk iz;ksx fd;k tk ldrk gS ftldk lkj fuEufyf[kr :Ik esa gS %  

1- ,d rjQk ANOVA  

1- izR;{k fof/k  

2- ljy ekxZ fof/k  

3- lkadsfrd fof/k  

2- nks rjQk ANOVA  

1- viqujkòfRRk ekuksa ds lkFk 

2- iqujko`fRr ekuksa ds lkFk 

3- js[kkafpf=; fof/k  
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1- ,drjQk ANOVA %&  

,drjQk ;k ,dy dkjd ANOVA dh fLFkfr esa] dsoy ,d dkjd lqfopkfjr gksrk gS vkSj 

;g voyksfdr fd;k tkrk gS fd ,dy dkjd izfrn”kksZ ds Hkhrj ifjorZu”khyrk vkSj izfrn”kksZa ds 

chp ifjorZu”khyrk dk v/;;u egRoiw.kZ gksrk gSA ;fn dkjd ds Hkhrj vUrj gksrs gS rks gesa 

fujh{k.k djuk iMrk gSa ,drjQk oxhZdj.k esa] vkadMksa dks dsoy ,d ekun.M ds vuqlkj oxhZd̀r 

fd;k tkrk gS vkSj “kwU; ifjdYiuk dh tkrh gS ftldk dFku gkrsk gS fd lexzksa ds lekUrj ek/;ksa 

dk ftlesa blds k izfrn”kZ ;kn`fPNd fy;s x;s Fks os ,d nwljs ds cjkcj gSaA bls fuEuor of.kZr 

fd;k tk ldrk gSA  

H0:   1 =  2 =  3…………..=  k   

bl “kwU; ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy, ge fofHkUu oSdfYid fof/k;ksa dk iz;ksx dj ldrs gSa ftudk 

uhps o.kZu fd;k x;k gSA  

¼v½  izR;{k fof/k %& ,drjQk ANOVA ijh{k.k esa izR;{k fof/k ds vUrZxr fuEufyf[kr pj.k 

“kkfey gSa %  

 lcls igys] izR;sd izfrn”kZ dk ek/; ifjdfYir fd;k tkrk gS %  

   ,     ,    ,…………………….    (tc k izfrn”kZ gSa) 

 rn~Ik”Pkkr izfrn”kZ ek/;ksa dk ek/; fuEufyf[kr rjhds ls ifjdfYir fd;k tkrk gS %  

  = 
                                          

                
 

 vxys pj.k esa] izfrn”kZ ek/;ksa ds fopyuksa dks izfrn”kZ ek/;ksa ds ek/; ls ifjdfYir fd;k 

tkrk gSA  

 rn~Ik”pkr bu fopyuksa dk oxZ fd;k tkrk gS vkSj le:ih izfrn”kZ es bUgsa inksa dh la[;k 

}kjk xq.kk fd;k tkrk gS vkSj mudk ladyu izkIr fd;k tkrk gS bls izfrn”kZ ds chp 

izlj.k ;k SS chp ds fy, oxksZa dk ;ksx dgk tkrk gSA bls fuEufyf[kr :Ik essa of.kZr 

fd;k tk ldrk gSA  

SS chp = n1         
 
 + n2          

 
 + …………………+ nk          

 
 

 rc izfrn”kksZ ds chp izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksxksa dk izfrn”kksZA ds chp Lora=Rkk ds va”k 

}jk foHkkftr fd;k tkrk gS tks ek/; oxZ e/; iznku djrk gSA yk{kf.kd :Ik ls ]  

MS e/; = 
          

      
 

tgkW       izfrn”kksZ ds e/; LorU+=rk dk va”k A  

 vxys pj.k esa] SS Hkhrj ifjdfYir fd;k tkrk gSA blds fy,] lHkh izfrn”kksZa ds fy, 

le:Ikh izfrn”kZ ek/; esa ls izfrn”kZ inks ds fopyu dk eku ifjdfYir djrs gSa] bu 

fopyuksa dk oxZ fd;k tkrk gS vkSj mudk ladyu izkIr djrs gSaA bls izfrn”kksZa ds Hkhrj 

izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksx ds :Ik esa tkuk tkrk gSA bls fuEufyf[kr :Ik es O;Dr fd;k 

tk ldrk gSA  

SS Hkhrj = ∑          
   + ∑          

   + ………………..+∑      

    
     

with i =1,2,3……………. ds lkFk  
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 rn~Ik”pkr ^^izfrn”kZ ds Hkhrj ek/; oxZ^^ dh x.kuk izfrn”kZ ds Hkhrj LorU=rk ds va”k ds 

lkFk izfrn”kZ ds Hkhrj izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksx }kjk foHkktu ls dh tkrh gSA  

MS Hkhrj = ss Hkhrj @ (n-k)  

tgkWa n lHkh izfrn”kksZa ds dqy inksa dh la[;k vFkkZr n1+ n2 + ……+nk 

k = izfrn”kksZa dh dqy la[;k  

bl izdkj (n-k) izfrn”kksZa ds Hkhrj LorU=rk ds va”kksa dks  i =1,2,3…………….  

ds lkFk iznf”kZr djrk gSA  

 vfUre pj.k esa] F vuqikr dh x.kuk fuEufyf[kr lw= }kjk dh tkrh gSA  

F-ratio = 
          

         
 

Rkn~Ik”pkr F ds ifjdfYir eku dh rqyuk F ds rkfydk eku ds lkFk fufnZ’V egRo ds Lrj 

ij fn;s gq, LorU=rk ds va”k ds fy, fd;k tkrk gSA ;fn F vuqikr dk ifjdfYir eku rkfydk 

eku ls NksVk gksrk gS rc “kwU; ifjdYiuk Lohdkj gskrh gS vkSj ;fn ifjdfYir eku rkfydk eku ls 

vf/kd gksrk gS rc “kwU; ifjdYiuk vLohdkj gksrh gSA bl vuqikr dk iz;ksx ;g fu.kZ; djus esa 

fd;k tkrk gS fd D;k fofo/k izfrn”kZ ek/;ksa ds e/; vUrj vFkZiw.kZ gS ;k ;g dsoy ,d izfrp;u 

vfLFkjrk dk fo’k; gSA  

ANOVA rduhd dk ;ksxkRed xq.k %& dqy izlj.k ds fy, fopyu ds oxZ dk ;ksx izfrn”kksZa ds 

Hkhrj izlj.k ds fy, oxZ ds ;ksx ds tksM vkSj izfrn”kksZa ds chp izlj.k ds fy, oxZ ds ;ksx }kjk 

izkIr fd;k tk ldrk gSA  

Ykk{kf.kd :Ik ls dqy izlj.k ds fy, SS= SS ek/; + SS Hkhrj dqy izlj.k ds fy, oxZ ds bl 

;ksx dks ,d oSdfYid fof/k }kjk Hkh Kkr fd;k tk ldrk gS bl izfdz;k esa fopyuksa ds oxksZa dk 

;ksx “kkfey gksrk gS tc lHkh izfrn”kksZa esa ,dy inks ads fy, fopyuksa dks izfrn”kZ yk{kf.kd :Ik ls]  

dqy izlj.k ds fy, SS = ∑          
 
    

            i = 1,2,3,…………….. 

 j = 1,2,3,……………… 

dqy izlj.k ds fy, va”k dh LorU=rk = (n – 1) = (k – 1) + (n – k) 

bldk vFkZ gS fd dqy izlj.k ds fy, va”kksa dh Lru+rk lHkh izfrn”kksZa esa inksa dh la[;k _.k ,d ds 

cjkcj gksxhA bls izfrn”kksZa ds chp ds fy, va”k dh LorU=rk dk ;ksx vkSj izfrn”kksZ ds Hkhrj va”k 

dh LorU=rk ds ;ksx }kjk Hkh Kkr fd;k tk ldrk gSA ;gh dkj.k ANOVA rduhd ds ;ksxkRed 

xq.k dk gSA  

,drjQk ;k ,dy dkjd ANOVA rduhd esa “kkfey fofHkUu pj.kksa ds vk/kkj ij] mudh x.kuk 

fuEufyf[kr izlj.k ds fo”ys’k.k rkfydk ds :Ik esa laf{kIr dh tk ldrh gSA  

,drjQk ANOVA ds fy, izlj.k dh fo”ys’k.k rkfydk 

fopj.k ds 

Jskr 
oxksZa dk ;ksx (SS)  va”k dh 

LorU=rk  

(d.f.) 

Ekk/; oxZ 

(MS) 

F-vuqikr  

 

(i)izfrn”kksZ ds 

chp 

 

 

n1         
 
 + n2          

 
 + 

…………………+ nk          
 

 

 

 

(k – 1) 

k = izfrn”kksZa 

dh la[;k  
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(ii)  izfrn”kksZa 

ds Hkhrj  

 

 

(iii) dqy  

∑          
   + ∑          

  + 

………………..+∑          
     

i =1,2,3……………. ds lkFk  

 

∑          
 
    

i = 1,2,3,…………….. 

j = 1,2,3,……………… 

 

 

(n – k) 

n = dqy inksa 

dh la[;k   

 

 

(n – 1) 

         

   –   
 

 

 

 

mnkgj.k 3 %& ,d “kgj ds dksuosUV Ldwyksa ds e/; fdlh ijh{kk esa izn”kZu ds lEHko fopj.k ds 

egRo ds vkadyu esa ,d lkoZtfud ijh{kk pkj Ldwyksa ls lEcfU/kr izR;sd vij ikapoha d{kk ls 

;kn`fPNd :Ik ls fy, x;s Nk=ksa dks fnykbZ x;h FkhA ifj.kke uhps fn;s x;s gSaA vkadMksa ds izlj.k 

ds fo”ys’k.k dk l`tu djsaA  

Ldwy 

A   B   C    D 

8   12   18    13 

10   11   12    9 

12   9   16    12 

8   14   6    16 

7   4   8    15 

 

gy %& ge “kwU; ifjdYiuk ysrs gSA fd  H0 :  1 =  2 =  3 = 4 

izR;sd izfrn”kZ dk ek/;  

   1 = 
           

 
 = 

  

 
 = 9 

   2 = 
            

 
 = 

  

 
 = 10 

   3  = 
            

 
 = 

  

 
 = 12 

   4 = 
             

 
 = 

  

 
 = 13 

Ikzfrn”kZ ek/;ksa dk ek/;  

    = 
                 

 
 

            = 
          

 
 = 

  

 
 = 11 

SS  e/;  

SS Between =  n1         
 
 + n2          

 
 + n3          

 
+ n4          

 
 

          =  5(9 –11)
2
 + 5(10 –11)

2
 + 5(12 –11)

2
 + 5(13 – 11)

2 

          = 20 + 5 + 5 + 20 

          = 50 

MS e/; 

MS between = 
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         = 
  

    
 = 16.7  (there are 4 samples) 

SS  Hkhrj  

SS Hkhrj = ∑          
   + ∑          

   + ∑          
  + ∑          

  

                  = {(8 – 9)
2
 + (10 – 9)

2
 + (12 – 9)

2
 + (8 – 9)

2
 + (7 – 9)

2
} 

+ {(12 – 10)
2
 + (11 –10)

2
 + (9 – 10)

2
 + (14 – 10)

2
 + (4 – 10)

2
} 

+ {(18 – 12)
2
 + (12 –12)

2
 + (16 – 12)

2
 + (6 – 12)

2
 + (8 – 12)

2
} 

+ {(13 –13)
2
 + (9 – 13)

2
 + (12 – 13)

2
 + (16 – 13)

2
 + (15 – 13)

2
} 

= {1+1+9+1+4} + {4+1+1+16+36} + {36+0+16+36+16} + {0+16+1+9+4} 

         =  16 + 58 + 104 + 30 = 208 

MS  Hkhrj 

 MS Within = 
         

   –  
 

        = 
   

    
 = 

   

  
 = 13 

F-vuqikr 

F- vuqikr = 
          

         
 

             = 
    

  
 = 1.285 

mijksDr of.kZr x.kukvksa dks fuEufyf[kr rkfydk ds :Ik esa laf{kIr fd;k tk ldrk gS %& 

fopj.k ds Jskr SS d.f. MS F- vuqikr 5% 

F-lhek 

e/; izfrn”kZ  

Hkhrj izfrn”kZ 

50 

208 

4 – 1= 3 

20 – 4 = 16 

16.7 

13 

1.285 F(3,16) 

3.24 

dqy  258     

F (1.285) dk ifjdfYir eku rkfydk eku (3.24) ls de gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk Lohdkj 

gskrh gS vkSj ge ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd izfrn”kZ leku lexzksa ls fy;s x;s gSaA  

¼c½ ljy ekxZ fof/k %& mijksDr of.kZr ANOVA ds ,drjQk rduhd dh izR;{k fof/k cgqr foLrr̀ 

vkSj vf/kd le; ysus okyh gksrh gSA izR;{k fof/k ds LFkku ij] ljy ekxZ fof/k dks ,drjQk 

ANOVA ls lEcfU/kr leL;kvksa ds fy, iz;qDr fd;k tk ldrk gS vkSj ge leku ifj.kke izkIr 

djsaxsA okLro esa] ljy ekXkZ fof/k izR;{k fof/k dh rqyuk esa vf/kd yksdfiz; gS vkSj lkekU;r;k bls 

,drjQk ANOVA ds vH;kl ds y, iz;ksx fd;k tkrk gS D;ksfd ;g de le; ysus okyh] vklku 

vkSj ;g fo”ks’k :Ik ls lax.kukRed dk;Z dks de djrk gSA ljy ekxZ fof/k esa fuEufyf[kr pj.k 

“kkfey gksr gSa % 

 lcls igys] lHkh izfrn”kksZa essa ,dy inksa dk ;ksx Kkr fd;k tkrk gS vkSj bls ‘T’ ds :Ik 

esa tkuk tkrk gSA yk{kf.kd :Ik ls]  

T = ∑ Xij                                          tgkW  i = 1,2,3…….  j = 

1,2,3,….. 

 rn~Ik”pkr ^^la”kks/ku dkjd^^ ds vUrZxr dk;Z djrs gSa ^ la”kks/ku dkjd = 
    

 
  

 vxys pj.k esa] dqy fopj.k ds oxksZa ds ;ksx ds fy, ge lHkh in ekuksa ds oxZ }kjk vkSj 

bldk ;ksx ysrs gq, vkSj la”kks/ku dkjd dks blesa ls ?kVkrs gSaA 
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;ksx SS = ∑ X
2

ij – 
    

 
 

 rc ge izfrn”kksZa ds chp izlj.k ds fy, oxksZa dk ;ksx Kkr djrs gSaA bl eku dks izkIr 

djus ds fy,] izR;sd izfrn”kZ oxZ (Tj)
2
  ds oxZ dks izfrn”kZ esa lEcfU/kr inksa dh la[;k }kjk 

foHkkftr fd;k tkrk gS] mudk ladyu Kkr fd;k tkrk gS vkSj la”kks/ku dkjd dks bl 

ladyu ls ?kVk;k tkrk gSA  

SS e/;  = ∑ 
    

 

  
  – 

    

 
                     tgkWa  j = 1,2,3,……. 

 

 vxys pj.k esa] izfrn”kksZa ds chp ds fy, oxZ ds ;ksx dks dqy izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksx esa 

?kVk;k tkrk gS vkSj ifj.kkfer eku izfrn”kksZa ds Hkhrj ds fy, oxksZ ds ;ksx dks fufnZ’V 

djrk gSA yk{kf.kd :Ik ls]  

SS Hkhrj =       
  

    

 
  –    

    
 

  
 

    

 
  

                 =      
 –   

    
 

  
 

Rkn~Ik”pkr ,d izR;{k fof/k ds iz;ksx ds fy, leku rjhds ls ANOVA rkfydk dks fufeZr fd;k 

tkrk gSA  

mnkgj.k %& 4 rhu iztkfr;ksa ds xsgWw 4 Hkw[kaMksa esa fodkl ds fy,] izlj.k ds fo”ys’k.k dks LFkkfir 

djsa blds fy, izfr mRiknu vkadMk fuEuor fn;k gS vkSj dFku dh iqf’V djsas fd iztkfr;ksa esa varj 

egRoiw.kZ gS A 

izfr ,dM mRiknu vkadMk 

tehu dk Hkw[kaM    xsgWw dh iztkfr  

   A   B   C 

 1  6   5   5 

 2  7   5   4 

 3  3   3   3 

 4  8   7   4 

gy %&  

ge bl leL;k dks ljy ekxZ fof/k }kjk gy djsaxsa 

 H0:  1 =  2 =  3 

Ekku ysa fd xsgWw dh rhu iztkfr;ksa esa dksbZ vFkZiw.kZ vUrj ugha gS] “kwU; ifjdYiuk gSA  

T = ∑Xij 

    = 6+7+3+8+5+5+3+7+5+4+3+4 = 60 

Lka”kks/ku dkjd  = 
    

 
 = 

     

  
 = 300 

dqy  SS = ∑ X
2

ij – 
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   = (6)
2
 + (7)

2
+ (3)

2 
+ (8)

2 
+ (5)

2 
+ (5)

2 
+ (3)

2 
+ (7)

2 
+ (5)

2 
+ (4)

2 
+ (3)

2 
+ 

(4)
2
 – 

     

  
 

   = 332 – 300 = 32 

SS e/; = ∑ 
    

 

  
  – 

    

 
 

                 = 
     

 
 + 

     

 
 + 

     

 
 – 

     

  
 

                    = 144 + 100 + 64 – 300 = 308 –300 = 8 

SS Hkhrj =      
 –   

    
 

  
 

       = 332 – 308 = 24 

ANOVA rkfydk fuEuor gS : 

izlj.k ds Jksr  SS d.f. MS F-ratio 5% 

F-lhek 

Ikzfrn”kZ ds chp  

 

izfrn”kZ ds Hkhrj 

8 

 

24 

3 – 1= 2 

 

12 – 3 = 9 

 

 
 = 4.00  

  

 
 = 2.67 

 
    

    
 = 1.5 

 

  F (2,9) 

  = 4.26 

;ksx  32     

F(1.5) dk ifjdfYir eku rkfydk eku (4.26) ls de gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk 

Lohd`r gskrh gS vkSj ge fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd xsgWw dh iSnkokj esa vUrj iztkfr;ksa dh otg ls 

vFkZiw.kZ ugha gS vkSj ;g dsoy ?kVuk ds rjhds ls gqvk gSA 

¼l½ lkadsfrd fof/k %&  dHkh dHkh gesa cMs ekuksa ds lkFk le>kSrk djuk iMrk gSA ;g x.kuk dh 

izfdz;k dks cgqr tfVy cukrk gSA bu fLFkfr;ksa esa] ge lkadsfrd fof/k dh lgk;rk ys ldrs gSA ;g 

,d ljy ekxZ fof/k dk foLrkj gSA bl izdkj] lkadsfrd fof/k dk iz;ksx leL;kvksa ds ljyhdj.k 

ds fy;s fd;k tkrk gS ftlesa cMs eku “kkfey gksrs gS aA chtkad ,d LFkk;h }kjk tksM] ?kVkuk] xq.kk 

;k Hkkx dk mYys[k djrk gSA ;fn lHkh n inksa dks ,d lkokZtfud dkjd ftls LFkk;h dgk tkrk 

gS }kjk ;k rks xq.kk fd;k tkrk gS ;k Hkkx fn;k tkrk gS ;k ,d vifjorZu”khy dks izR;sd n inksa esa 

tksMk ;k ?kVk;k tkrk gS] rc Hkh F vuqikr dk eku izHkkfor ugha gskrk gSA bldk vFkZ gS fd 

okLrfod eki dh x.kuk dks ifj.kkeksa ds vuqxkeh lketL;ksa ds vko”;drk fcuk ljyhdj.k fd;k 

tk ldrk gSA ,d ckj fn;s gq, eku dqN lkoZtfud eku ds lkFk ifjofrZr fd;s tkrs gSa] rCk ljy 

ekxZ fof/k ds lHhk pj.kksa dks F vuqikr dks Kkr vkSj O;k[;k djus ds fy, vaxhd`r fd;k tk 

ldrk gSA  

mnkgj.k 5%& 5 eksVj dkj Vk;jksa ds ;kn`fPNd izfrn”kksZa dks rhu dEiuh;ksa }kjk fufeZr izR;sd ds 3 

czkUMksa ls fy;k x;k gSA bu Vk;jksa ¼ehyokj nkSM }kjk ekius ds :Ik esa½ uhps fn[kk;k x;k gSA 

vkadMksa ds vk/kkj ij] ijh{k.k djsa fd 3 czkUM ds Vk;jksa dk vkSlr thoudky leku gS ;k ughaA  

 

Vk;jksa dk thoudky ¼^000 ehy½ 

czkUM   
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A     B   C  

35   32   34 

34   32   33 

34   31   32 

33   28   32 

34   29   33 

 

gy % H0 :  1 =  2 =  3 

“kwU; ifjdYiuk ekurs gS fd rhu czkUM ds Vk;jksa ds e/; dksbZ vUrj ugha gSA  

x.kukvksa ds ljyhdj.k ds dze esa] izR;sd voyksdu dks 30 }kjk de fd;k tkrk gSA  

chtkad vkadMk gS %&  

A   B   C 

 5   2   4 

 4   2   3 

 4   1   2 

 3   –2   2 

 4   –1   3 

T = ∑Xij 

    = 5 + 4 + 4 + 3 + 4 + 2 + 2 +1 –2–1 + 4 + 3 + 2 + 2 + 3 = 36 

Lka”kks/ku dkjd  = 
    

 
 = 

     

  
 = 86.4 

dqy  SS = ∑ X
2

ij – 
    

 
 

 =(5)
2
+(4)

2
+(4)

2
+(3)

2
+(4)

2
+(2)

2
+(2)

2
+(1)

2
+(–2)

2
+(–1)

2
+(4)

2
+(3)

2
+(2)

2
+(2)

2
+(3)

2
–86.4 

= 138 – 86.4 = 51.6 

SS e/;  = ∑ 
    

 

  
  – 

    

 
 

                 = 
     

 
 + 

    

 
 + 

     

 
 – 86.4 

           = 80 + 0.8 + 39.2 –86.4  

           = 120 – 86.4 = 33.6  

SS Hkhrj  =      
 –   

    
 

  
 

      = 138 –120 = 18 

ANOVA rkfydk fuEuor gS %&  

izlj.k ds Jskr  SS d.f. MS F-ratio 5% 

F-lhek 

e/; izfrn”kZ  

 

Hkhrj izfrn”kZ  

33.6 

 

18.0 

3 – 1= 2 

 

15– 3 = 12 

    

 
 = 16.8  

  

  
 = 1.5 

 
    

   
 = 11.2 

 

  F (2,12) 

  = 3.89 
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;ksx  51.6     

F(11.2) dk ifjdfYir eku rkfydk eku (3.89) ls vf/kd gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk vLohdkj 

gS vkSj ge ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd Vk;jksa ds 3 czk.Mksa dk vkSlr thoudky ,dleku ugha 

gSA  

2- nks rjQk ANOVA 

,drjQk ANOVA esa vkidks /;ku nsuk pkfg, fd ,dy dkjd ds fofHkUu Lrjksa ds 

fu:i.k laxBu tks fd iz;ksx esa fu;af=r jgrk gSA ysfdu okLrfod thou fLFkfr;ksa esa] ,d 

“kks/kdrkZ ,d gh le; esa ,d ls vf/kd dkjdksa ds izHkko dks tkuus esa :fp j[k ldrs gSa ;k ge 

cgqr lh mu fLFkfr;ksa dk lkeuk dj ldrs gSa ftlesa :fp dk izfrfdz;k pj ,d ls vf/kd dkjdksa 

}kjk izHkkfor gks ldrk gSA mnkgj.k ds fy,] d`f’k lEcU/kh ifj.kke moZjd ds izdkj ,oa cht dh 

iztkfr }kjk izHkkfor fd;k tk ldrk gS] mRiknu dks e”khuksa dh fofHkUu iztkfr;ksa ,oa etnwjksa ds 

fofHkUu oxksZ }kjk izHkkfor fd;k tk ldrk gS] mRikn fodzh dks foKkiu Lrjsak ,oa dher Lrjksa }kjk 

izHkkfor fd;k tk ldrk gSA bu fLFkfr;ksa esa] ge nks rjQk ANOVA dk iz;ksx djsxsaA bl izdkj] 

nks rjQk ANOVA rduhd iz;ksx dh tkrh gS tc vkadMksa dk oxhZdj.k nks dkjdksa ds vk/kkj ij 

gksrk gSA ge ijh{k.k dh jpuk bl rjhds ls dj ldrs gSA fd ,d gh le; esa nks dkjdksa ds izHkko 

dk ijh{k.k izlj.k ds fo”ys’k.k ls fd;k tk ldsA nks rjQk ANOVA ds lkFk] ,d gh le;] ,d 

ls vkadMs ds lkFk ge ifjdYiuk ds nks lewgksa dk ijh{k.k dj ldrs gSaA bl rduhd dk lcls 

cMk ykHk ;g gS fd ;g “kks/kdrkZ dks dkjdksa ds e/; ikjLifjd izHkko ds fujh{k.k ds fy, leFkZ 

cukrk gSA nks rjQk izk:Ik ds izR;sd dkjd esa iqujko`fRr ekisa gks ldrh gS ;k iqujko`fRRk ekisa ugha 

gks ldrh gSA  

¼v½ viqujko`fRr ekuksa ds lkFk %& nks rjQk oxhZdj.k esa izlj.k ds fo”ys’k.k ds fy, izfdz;k 

,drjQk oxhZdj.k dh fLFkfr ls FkskMh lh fHkUu gksrh gSA tc gekjs ikl iqujko`fRr eku ugha gksrs 

gSa] izfrn”kksZa ds Hkhrj oxksZa ds ;ksxksa dh x.kuk lh/ks ugha dh tk ldrh gSa bl vo”ks’k ;k fopj.k =qfV 

dh x.kuk ,d fu:i.k ds e/; iztkfr;ksa ds izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksx }kjk ,oa nwljs fu:i.k ds 

e/; iztkfr;ksa ds izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksx dks dqy izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksx esa ls ?kVkdj 

dh tkrh gSA lax.kuk izfdz;k esa fuEufyf[kr pj.k “kkfey gksrs gSa %&  

 tc nksrjQk AVOVA dh x.kuk djrs gSa] ;fn eku tfVy gksrs gSa] rc chtkad izkjEHk esa 

fd;k tk ldrk gS vkSj rn~Ik”pkr vxys pj.kksa dk vuqlj.k djrs gSaA  

 lHkh izfrn”kksZ esa ,dy inks ds ekuksa ;k chtkad ekuksa dk ;ksx fd;k tkrk gS vkSj bl 

laxdyu dks T ds :Ik esa tkuk tkrk gSA lkadsfrd :Ik esa]  

T = ∑Xij 

 rn~Ik”pkr fuEufyf[kr rjhds ls la”kks/kudkjd Kkr fd;k tkrk gS  

la”kks/ku dkjd = 
    

 
 

 vxys pj.k esa la”kks/ku dkjd dks ,dy inks ads oxksZaa ds ;ksx es ls ?kVk;k tkrk gS vkSj 

ifj.kkeh eku dqy izlj.k ds fy, oxksZa ds fopyuksa dk dqy ;ksx gksrk gSA  

lkadsfrd :Ik esa]  

dqy  SS = ∑ X
2

ij – 
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 vc LrEHkksa ds e/; izlj.k ds fy, gesa fopyuksa ds oxksZ dk ;ksx Kkr djuk iMrk gSA bl 

eku dh x.kuk ds fy, ]fofHkUu LrEHkksa dk ;ksx fd;k tkrk gS vkSj izR;sd LrEHk ds ;ksx ds 

oxZ dks lEcfU/kr LrEHk esas inksa dh la[;k }kjk foHkkftr fd;k tkrk gS vkSj bu ekuks a dks 

ladfyr fd;k tkrk gS vkSj rn~I”pkr bl ladyu esa ls la”kks/ku dkjd dks ?kVk;k tkrk gS] 

lkadsfrd :Ik esa]  

LrEHkksa ds e/; SS = ∑ 
    

 

  
  – 

    

 
 

 vc LrjEHkksa ds e/; izlj.k ds fy, gedsa fopyuksa ds oxksZa dk ;ksx Kkr djuk iMrk gSA 

bl eku dh x.kuk ds fy,] fofHkUu LrEHkksa dk ;ksx fd;k tkrk gS vkSj izR;sd LrEHk ds ;ksx 

ds oxZ dks lEcfU/kr LrEHk esa inksa dh la[;k }kjk foHkkftr fd;k tkrk gS vkSj bu ekuksa dks 

ladfyr fd;k tkrk gS vkSj rn~Ik”pkr bl ladyu esa ls la”kks/ku dkjd dks ?kVk;k tkrk gS 

lkadsfrd :Ik esa]   

LrEHkksa ds e/; SS = ∑ 
    

 

  
  – 

    

 
 

 LrEHkksa ds e/; x.kuk ds Ik”pkr gesa iafDr;ksa ds e/;  ss dh x.kuk djuh iMrh gSA iafDr;ksa 

ds e/; izlj.k ds fy, fopyuksa ds oxksZa ds ;ksx dh x.kuk dqy iafDr ds oxZ ds ;ksx dks 

lEcfU/kr iafDr esa inksa dh la[;k }kjk foHkktu esa ls la”kks/ku dkjd dks ?kVkdj dh tkrh 

gSA lkadsfrd :Ik ls  

iafDRk;ksa ds e/; SS = ∑ 
    

 

  
  – 

    

 
 

 vxys pj.k esa] LrEHkksa ds e/; izlj.k ds fy, fopyuksa ds oxksZa dk ;ksx vkSj iafDr;ksa ds 

e/; izlj.k ds fy, fopyuksa ds oxksZa dk ;ksx dks dqy izlj.k ds fy, fopyuksa ds oxksZa ds 

;ksx es ls ?kVkdj fd;k tkrk gS vkSj ifj.kkeh eku vo”ks’k ;k =qfV izlj.k ds fy, fopyuksa 

ds oxksZa ds ;ksx dks n”kkZrk gSA bls fuEuor of.kZr fd;k tk ldrk gS %&  

vo”ks’k  ss = dqy  ss &¼LrEHkksa ds e/;  ss = iafDr;ksa ds e/;  ss ½ 
 F vuqikr ds eku dks izkIr djus ds fy,] gesa fHkUu oxksZa ds ;ksx ds fy, va”kksa dh LorU=rk 

Kkr gksuh pkfg, ftlds fy, fuEu ds vUrxZr dk;Z djuk iM ldrk gS %&  

dqy izLkj.k ds fy,            d.f. = (c . r – 1)  

LrEHkksa ds e/; izlj.k ds fy,   d.f. = (c – 1) 

iafDr;ksa ds e/; izlj.k ds fy,  d.f. = (r – 1) 

vo”ks’k izlj.k ds fy,          d.f. = (c – 1) (r–1)  

tgkWa  c = LrEHkksa dh la[;k  r = iafDr;ksa dh la[;k   

 rc ,d nks rjQk AVOVA rkfydk fuEufyf[kr rjhds ls fufeZr dh tkrh gS %&  

nks rjQk AVOVA ds fy, izlj.k ds fo”ys’k.k dh rkfydk  

fopj.k ds 

Jksr 

oxksZa dk ;ksx 

(SS) 

Lora=rk dk va”k  

(d.f.) 

Ekk/; oxZ 

(MS) 

F-vuqikr 

LrEHkksa ds 

e/;  

 

iafDr;ksa ds 

∑ 
    

 

  
  – 

    

 
 

 

 

(c – 1) 
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e/;  

 

vo”ks’k ;k 

=qfV 

∑ 
    

 

  
  – 

    

 
 

 

dqy SS – (LrEHkksa ds 

e/; SS + 

iafDr;ksa ds e/; SS) 

 

(r – 1) 

 

 

(c  )(r 1) 

               

      
 

 

 

           

          
 

               

             
 

dqy  
∑ X

2
ij – 

    

 
 (c.r – 1)   

vkidksa ;g Li’V gksuk pkfg, fd viqujkòfRr ekuksa ds lkFk nks rjQk ANOVA esa vo”ks’k izlj.k 

dk vk/kkj F vuqikr gksrk gSA vo”ks’k izlj.k ds ?kfVr gksus ds fy, dkj.k izfrp;u dh vfLFkjrk 

gksrh gSA egRo ds fufnZ’V Lrj ij fn;s gq, va”k dh LorU=rk ds fy, nksuksa F vuqikrksa dh rqyuk 

muds le:ih rkfydk ekuksa ds lkFk dh tkrh gSA F ds vk/kkj ij “kwU; ifjdYiukvksa ds fy, 

Lohd`r ,oa vLohd`r ekun.M leku jgrs gSaA  

mnkgj.k 6%& fuEufyf[kr vkadMs bdkbZ;ksa dh la[;k ds izfrfnu mRiknu dks iznf”kZr djrs gSA tks 

3 fHkUu etnwjksa }kjk 4 fHkUu izdkj dh e”khuksa ls fudys gSA uhps fn;s gq, vkadMksa esa nks rjQk 

ANOVA dks iznf”kZr djsaA  

etnwj    e”khu ds izdkj  

    A  B  C  D 

  I   38  40  41  39 

 II   45  42  49  36 

III   40  38  42  42 

¼lkadsfrd fof/k dk iz;ksx fn;s gq, la[;kvksa dks 40 ls ?kVkdj djsa½ 

gy% ge “kwU; ifjdYiuk ysrs gS fd mRikndrk ek/; esa e”khu izdkj ,oa fofHkUu etnwjksa ds lUnHkZ 

esa dksbZ vFkZiw.kZ vUrj ugha gSA izR;sd eku dks 40 esa ls ?kVkdj dj] ge izkIr djrs gSa %&  

etnwj    e”khu izdkj             dqy  

 A  B  C  D 

   I –2  0  +1  –1  –2 

  II +5  +2  +9  –4  +12 

  III 0  –2  +2  +2  +2 

dqy  +3  0  +12  –3  +12 

 

mijksDr rkfydk ls ‘T’ Li’V gS fd ;k  ∑Xij = 12 

la”kks/ku dkjd  = 
    

 
 = 

     

  
 = 12 

dqy  SS = ∑ X
2
ij – 

    

 
 

   = (–2)
2
 + (5)

2
 + (0)

2
 + (0)

2
 + (2)

2
 + (–2)

2
 + (1)

2
 + (9)

2
 + (2)

2
 + (–1)

2
 + (–4)

2
 + (2)

2
 – 

12   

 = 4 + 25 + 0 + 0 + 4 + 4 +1 + 81 + 4 + 1 + 16 + 4 – 12 = 144 – 12 = 132   

Ek”khuksa ds e/; oxksZa dk ;ksx    = ∑ 
    

 

  
  – 

    

 
 



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                     उत्तराखंड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि 

 

इकाई 22 F -परीक्षण और प्रसरण का ख्वशे्लषण (अन्नोवा)   Page 262 

 

           = 
    

 
 + 

    

 
 + 

     

 
 + 

 –   

 
 – 12 

           = 3 + 0 + 48 + 3 – 12 = 42 

Ektnwjksa ds e/; oxksZa dk ;ksx    = ∑ 
    

 

  
  – 

    

 
 

           = 
     

 
 + 

     

 
 + 

    

 
 – 12 

           = 1 + 36 + 1 – 12 = 26 

SS vo”ks’k  = dqy  SS – ( e”khuksa ds e/; SS + etnwjksa ds e/; SS) 

         = 132 – (42 + 26) = 132 – 68 = 64 

ANOVA rkfydk fuEuor gS %&  

fopj.k ds Jksr  SS d.f. MS F-vuqikr 5% 

F-lhek 

Ek”khuksa ds e/;  

 

 

Ektnwjksa ds e/;  

 

 

vo”ks’k  

 42 

 

 

 26 

 

 

 64 

4– 1= 3 

 

 

3– 1 =2 

 

 

(4 –1)(3–1) =6 

  

 
 = 14 

  
  

 
 = 13 

 
  

 
  = 10.67 

  

     
 = 1.31 

 
  

     
 = 1.22 

 

  F (3,6) 

  = 4.76 

F(2,6) 

= 5.14 

dqy  132 (4×3 – 1) =11    

 

PkwWfd F vuqikrksa (1.31,1.22) nksuksa ifjdfYir eku muds rkfydk ekuksa (4.76, 5.14) ls de gS 

blfy,] nksuksa “kwU; ifjdYiuk,sa Lohdkj gS vkSj ge fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd mRikndrk ek/;ksa es 

e”khu izdkj ds lkFk lkFk etnwjksa ds lUnHkZ esa dksbZ vFkZiw.kZ vUrj ugha gSA  

¼c½ iqujko`fRr ekuksa ds lkFk %& dnkfpr gesa nks rjQk izk:Ik dh dqN fLFkfr;ksa es  lkeuk djuk 

i< ldrk gS tgkWa lHkh oxksZa ds fy, iqujkòfRr ekisa gksrh gSA nks rjQk ikz:Ik ds viqujko`fRr ekuksa 

ds lkFk vkSj nks rjQk iqujko`fRr ekuksa dh lax.kuk izfdz;k es dsoy ,d vUrj gksrk gS A dqy  ss 

LrEHkksa ds e/;  ss vkSj iafDr;ksa ds e/; ss dh x.kuk leku rjhds ls dh tkrh gSA iqujkòfRr ekuksa 

dh fLFkfr esa] gesa vU;ksU;fdz;k fopj.k dh x.kuk djuh iMrh gSA nks rjQk fo”ys’k.k esa 

vU;ksU;fdz;k dk rkRi;Z ;g gS fd nks fu:i.k rU= ugha gS vkSj ,d dkjd dk fo”ks’k fu:i.k dk 

izHkko nwljs dkjd ds Lrj ij vkfJr jgrk gS vkSj foijhr dze esa izfrn”kksZa ds Hkhrj izlj.k ds fy, 

oxksZa ds ;ksx dh x.kuk ,d rjQk ANOVA dh fLFkfr ds :Ik esa leku rjhds ls dh tkrh gSA 

vU;ksU; fd;zk fopj.k dh x.kuk “ks’k cps oxksZ ds ;ksx ds ij ,oa cps “ks’k LorU=rk ds va”kksa ds 

vk/kkj ij dh tkrh gSA  

,d vFkZiw.kZ vU;ksU;fdz;k izHkko bafxr djrk gS fd ,d dkjd ds fy, fu:i.k dk izHkko nwljs 

dkjd }kjk n<̀rk ls izHkkfor gqvk gSA  

ANOVA rkfydk dks lkekU; rjhds ls rS;kj fd;k tkrk gSA   

mnkgj.k 7 %& D;k vU;ksU;fdz;k fopj.k fuEufyf[kr lwpuk lEcfU/kr ehy la[;k vk/kkfjr fofHkUu 

czkUMksa dh xSlksyhu ,oa dkjksa dh fLFkfr esa vFkZiw.kZ gS %&  
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xSlksyhu ds czkUM 

dkj   X  Y    Z 

A  12  10    9 

  12  9    11 

 

B  12  7    10 

  11  8    11 

 

C  10  11    8 

  11  11    7 

 

gy %& H0  dkjksa ,oa xSlksyhu czkUMksa ds e/; dksbZ vFkZiw.kZ vU;ksU;fdz;k ugha gSA  

T = ∑Xij 

   = (12 + 12 + 10 + 9 + 9 + 11) + (12 + 11 + 7 + 8 + 10 + 11) + (10 + 11 + 11 + 11 + 8 + 7) 

   = 63 + 59 + 58 = 180 

Lak”kks/ku dkjd  = 
    

 
 = 

      

  
 = 1800 

dqy  SS = ∑ X
2
ij – 

    

 
 

= (12)
2
 + (12)

2
 + (10)

2
 + (9)

2
 + (9)

2
 + (11)

2
 + (12)

2
 + (11)

2
 + (7)

2
 + (8)

2
 + (10)

2
 + (11)

2
 

+    (10)
2
 + (11)

2
 + (11)

2
 + (11)

2
 + (8)

2
 + (7)

2
 – 1800 

= 1846 – 1800 = 46 

SS LrEHkksa ds e/;  = ∑ 
    

 

  
  – 

    

 
 

          =   
      

 
   

      

 
    

      

 
   – 1800 

   = 770.67 + 522.67 + 522.67 – 1800 = 1816.01 – 1800 = 16.01 

SS iafDr;ksa ds e/; = ∑ 
    

 

  
  – 

    

 
 

          =   
      

 
   

      

 
    

      

 
   – 1800 

       = 661.5 + 580.17 + 560.67 – 1800 = 1802.34 – 1800 = 2.34 

izfrn”kksZ ds Hkhrj  ss dh x.kuk oxZ ds Hkhrj blds ek/; ds lkFk izR;sd in }kjk ?kVkdj djrs gSaA  

[mnkgj.k ds fy,  A & X   12 +12)/2 = 12; A & Y (10 + 9)/2 = 9.5 vkSj blh 

izdkj] 

SS Hkhrj =  

(12 –12)
2 

+ (12 – 12)
2
 + (12 –11.5)

2
 + (11–11.5)

2
+(10–10.5)

2
+(11–10.5)

2 
+ (10 –9.5)

2
 

+ (9 –9.5)
2
 + (7–7.5)

2 
+ (8 – 7.5)

2
+(11 – 11)

2
+(11 – 11)

2
+(9 –10)

2
+(11 – 10)

2
 + (10 – 

10.5)
2
 + (11–10.5)

2
 + (8 – 7.5)

2
 + (7 – 7.5)

2 

= 0 + 0 + 0.25 + 0.25 + 0.25 + 0.25 + 0.25 + 0.25 +0.25 +0.25 + 0 + 0 + 1 + 1 + 0.25 

+ 0.25 +0.25 +0.25  =  5 

SS vU;ksU;fdz;k = dqy SS – (SS LrEHk + SS iafDr + SS Hkhrj) 
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  = 46 – (16.01 + 2.34 + 5) = 46 – 23.35 = 22.65 

ANOVA rkfydk fuEuor gS %&  

fopj.k ds Jksr  SS d.f. MS F-vuqikr 5% 

F-lhek 

LrEHkksa ds e/; 

 

 

iafDr;ksa ds e/; 

 

 

izfrn”kZ ds Hkhrj 

 

 

vU;ksU;fdz;k   

 16.01 

 

 

 2.34 

 

 

 5.00 

 

 

22.65 

3– 1= 2 

 

 

3– 1 =2 

 

 

18 – 9 = 9 

 

 

17–(2+2+9) =4 

     

 
 = 8 

  
    

 
 = 1.17 

 
 

 
  = 0.56 

 
     

 
= 5.66 

 

    
 = 14.28 

 
    

    
 = 2.09 

 

 

 
    

    
 = 10.1 

  F (2,9) 

  = 4.26 

 

F (2,9) 

= 4.26 

 

 

 

F(4,9) 

= 3.63 

dqy  46 18-1=17    

          

vU;ksU;fdz;k (10.1) ds fy, F vuqikr dk ifjdfYir  eku blds rkfydk eku (3.63) ls vf/kd 

gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gSA bldk vfHkizk; gS fd dkjksa ,oa xSlksyhu ds czkUMksa ds e/; 

vFkZiw.kZ vU;ksU;fdz;k gS] blfy, LrEHk izHkko ,oa iafDr izHkko ds ifj.kkeksa dk dksbZ mi;ksx ugha gSaA  

¼l½ js[kkfp=h; fof/k %& ;fn vkidks nks rjQk ANOVA ds iqujko`fRr ekuksa ds lkFk vko”;d 

leL;kvksa ds lkFk O;ogkj dju iMrk gS] rc vkids ikl js[kkfp=h; fof/k dk Hkh fodYi gksrk gSA 

bl izdkj] nks rjQk izk:Ik esa ] js[kkfp=h; fof/k fofHkUu dkjdksa ds e/; vU;ksU;fdz;k dk Hkh 

v/;;u fd;k tk ldrk gSA js[kkfp=h; fof/k esa] ,d dkjd dks x v{k esa js[kkafdr vkSj nwljs 

dkjd dks y v{k esa js[kkafdr fd;k tkrk gSA lHkh izfrn”kksZa ds fy, ek/;ksa dks fcnqjs[k esa js[kkafdr 

fd;k tkrk gS vkSj i`Fkd js[kkvksa }kjk rdZlaxr fd;k tkrk gSA ;fn izR;sd izfrn”kZ inksa dks tksMus 

okyh js[kk,sa ,d nwljs ds fo:) ugha gskrh gs] rc bldk lwpd vU;ksU;fdz;k dk ugha gkrk gS] 

tcfd js[kk,sa ,d nwljs foijhr ¼fo:)½ gksrh gS bldk vfHkizk; dkjdksa ds e/; ,d vU;ksU;fdz;k 

dk gksuk gSA izR;sd izfrn”kZ inksa ls lEcfU/kr js[kkvksa ds js[kkfp=h; fu:i.k vU;ksU;fdz;k ds izdkj 

ds ckjs esa bafxr djrk gSA mnkgj.k ds fy,] vU;ksU;fdz;k dzeokpd izdkj dh gks ldrh gS tgkW 

,d dkjd ls lEcfU/kr izHkko dk Js.kh dze ,d leku jgrk gSA nwljs dkjd ds ifjorZu ls 

lEcfU/kr izHkkoksa dk Js.kh dze gks rks vU;ksU;fdz;k dzeokj izdkj dh ugha gskxhA ;g xSj dzeokj 

vU;ksU;fdz;k xSj foijhr “ks’k ;k foijhr “ks’k izdkj dh gks ldrh gSA   

22-5 lkjka”k  

bl bdkbZ esa] vkius F vuqikr vkSj ANOVA ds ckjs es v/;;u fd;kA F ijh{k.k nks 

izlj.kksa ds vuqikr ij vk/kkfjr gskrk gSA bldk iz;ksx ;g fu/kZkj.k djus esa fd;k tkrk gS fd D;k 

nks lEcfU/kr izfrn”kksZa dks leku izlj.k ds lkekU; lexzksa ls fy;k x;k gSA F ijh{k.k lkekU; 

fLFkfr] le:irk] ;kn`fPNdrk] =qfV dh LorU=rk dh vo/kkj.kk ij vk/kkfjr gksrk gSA ANOVA 

dkj.kksa ds oxZ dh otg ls fopj.k ds i`Fkddj.k esa ls nwljs oxksZ dh otg ls fopj.k dh ,d 

lkaf[;dh; rduhd ds fy, gSa fo”ks’k :Ik ls bls ml ijh{k.k ds fy, izk:fir fd;k tkrk gS tgkW 

nks ls vf/kd ek=kRed ¼ifjek.kkRed½ lexzksa ds ek/; leku gksrs gSaA ;fn vkadMs dks dsoy ,d 

dkjd ds vuqlkj oxhZd̀r fd;k tkrk gS rc ,d rjQk ANOVA iz;ksx gksrk gS tcfd ;fn vkadMs 
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dks nks djdksa ds vuqlkj oxhZdr̀ fd;k tkrk gS rc nks rjQk ANOVA iz;qDr gksrk gSA ,d rjQk 

ANOVA esa] F vuqikr dh x.kuk ek/; oxZ ds ek/; vkSj ek/; oxZ ds Hkhrj vuqikr ds :Ik esa dh 

tkrh gSA “kwU; ifjdYiuk dh Lohdk;Zrk vkSj vLohdkfjrk ds lEcU/k es fu.kZ; F ds ifjdfYir ,d 

rkfydk eku dh rqyuk ds vk/kkj ij fy;k tkrk gSA nks rjQk ANOVA esa ,d lkFk ,d dkjd ls 

vf/kd ds izHkko dk v/;;u fd;k tkrk gSA viqujkof̀Rr ekuksa dh n”kk esa] nks F vuqikrksa dh x.kuk 

dh tkrh gSA igyh LrEHkksa ds e/; vkSj nwljh iafDr;ksa ds e/; iqujko`fRr ekuksa dh n”kk esa] mijksDr 

of.kZr nks F vuqikrksa ds vfrfjDr] nwljk F vuqikr Hkh vU;ksU;fdz;k fopj.k dh x.kuk ds fy, fy;k 

tkrk gSA  

,drjQk vkSj nks rjQk ANOVA ds fy, Lohd`r vkSj vLohd`r ekun.M ,d leku jgrs 

gSaA tfVy vkadMksa dh n”kk esa] vkadMksa ds ljyhdj.k ds fy, lkadsfr fof/k dk iz;ksx fd;k tk 

ldrk gSA  

22-6 'kCnkoyh 

 AVOVA % izlkj.k dk fo”ys’k.k A 

 SS % izlj.k ds fy, fopyuksa ds oxksZ dk ;ksx A 

 MS % vkSlr ¼ek/;½ oxZA 

 vU;ksU;fdz;k izHkko % ,d dkjd nwljs dkjd ds fy, mipkj dk izHkko A 

22-7 cks/k iz”u 

¼v½ fjDr LFkkuksa dh iwfrZ  

1- ^^izlj.k^^ “kCn lcls igys lkaf[;dhfon~ &&&&&&&}kjk  iz;ksx fd;k x;k FkkA  

2- ANOVA rduhd izkjEHk esa &&&&&&vuqla/kku esa iz;ksx dh xbZ FkhA  

3- Ikzfrn”kZ ds Hkhrj ek/; oxZ x.kuk ds fy, LorU=rk ds va”k esa lfEefyr &&&&&?kVkus ij 

&&&&&&A  

4- &&&&&&&fof/k ANOVA rduhd esa x.kukRed dk;Z ljyhdj.k ds fy, iz;ksx gksrh gSA  

5- vkys[kh fof/k ds vUrxZr &&&&&&dkjdksa ds e/; js[kkvksa dks ikj djus }kjk bafxr fd;k 

tkrk gSA 

¼c½  lR; ;k vlR;  

1-  F- ijh{k.k ds vuqiz;ksx ds fy, oxksZa dh le:irk ,d vko”;d vo/kkj.kk gksrh gSA  

       ¼lR;@vlR;½ 

2- F- ijh{k.k nks ekud fopyuksa ds vuqikr ij vk/kkfjr gSA ¼lR;@vlR;½ 

3- Ikzlj.k ds fo”ys’k.k ijh{k.k dk mn~ns”; nks izfrn”kZ izlj.kksa ds e/; vUrj ds egRo dk 

ijh{k.k djuk gksrk gSA    ¼lR;@vlR;½ 

4- f}ekxhZ ANOVA iqujko`fRRk ekuksa ds lkFk u gksus ij dh fLFkfr esa vU;ksU;fdz;k fpj.k dh 

e.kuk dh tkrh gSA   ¼lR;@vlR;½ 

5-       vo”ks’k izlkj.k ds fy, LorU=rk ds va”k dks bafxr djrk gSA ¼lR;@vlR;½ 

22-8 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 

¼v½  

1- vkj0,0 fQ”kj   2- Hkwfe fo’k;d   3- dqy izfrn”kZ vkdkj izfrn”kksZa dh la[;k  

4- lkadsfrd “kCnksa esa cnyuk    5- vU;ksU;fdz;k  

¼c½  
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1- lR;   2- vlR;   3- vlR;   4- vlR;   5- vlR; 

22-9 Loij[k iz”u 

1- F- ijh{k.k dk mn~ns”; D;k gksrk gS ? 

2- “kCn ek/; oxZ dks ifjHkkf’kr djsa ?  

3- Lka”kks/ku dkjd dk lw= fy[ksa ?  

4- F- ijh{k.k dh vo/kkj.kk,sa ,oa rduhd dk o.kZu djsa ?  

5- Ikzlj.k ds fo”ys’k.k dk vFkZ le>kb;saA f}ekxhZ oxhZdj.k ds fy, ANOVA dh rduhd dk 

la{ksi esa o.kZu djsa ?  

6- nks ;kn`fPNd izfrn”kksZa dks nks lkekU; lexzksa esa ls fy;k x;k gS %  

Ikzfrn”kZ 1 75 68 65 70 84 66 55 

Ikzfrn”kZ 2 42 44 56 52 46   

5 izfr”kr egRo ds Lrj esa izlj.k vuqikr dk iz;ksx djrs gq, ijh{k.k djsa fd nks lexzksa esa 

leku izlj.k gSA           ¼           Lohdk;Z½ 

7- 8 voyksduksa ds ,d izfrn”kZ esa] ek/; esa ls inks ads fopyuksa ds oxksZa dk 84-4 FkkA 10 

voyksduksa ds ,d nwljs izfrn”kZ esa ;s eku 102-6 Ikk;k x;k FkkA 5 izfr”kr Lrj ij ijh{k.k 

djsas fd vUrj egRoiw.kZ gSA vkidks 5 izfr”kr dk Lrj fn;k x;k gS]       ,oa 

     LorU=rk dh Js.kh;ksa ds fy, F dk leh{kkRed eku 3-29 gS vkSj       ,oa 

      LorU=rk Js.kh;ksa ds fy, ;g eku 3-07 gSA ¼           Lohdk;Z½ 

8- lkekU; lexz esa ls leku izlj.kksa ds lkFk uhps rhu izfrn”kZ izkIr fd;s x;sA ifjdYiuk 

ijh{k.k djsa fd izfrn”kZ ek/; ,d leku gS%  

8 7 12 

10 5 9 

7 10 13 

14 9 12 

11 9 14 

 

     ,oa       ds fy, 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij F dk rkfydk eku 3-88 gSA  

¼        vLohdk;Z½ 

9- ,d dEiuh ;g tkuus ds fy, bPNqd gS fd D;k rhu fcdzhdrkZ ,d leku iznZ”ku dj jgs 

gSaA rhu fcdzhdrkZvksa dk lkIrkfgd fcdzh vfHkys[k gSA  

A(Rs) B (Rs) C (Rs) 

300 600 700 

400 300 300 

300 300 400 

500 400 600 

0 -- 500 

 

10- Rkhu iz;ksx “kfDr ds izfrn”kZ ds larqf’V vknzZrk dk fu/kkZj.k djrs gSa] izR;sd O;fDr izR;sd 4 

izs’k.kksa esa ls ,d izfrn”kZ ysrk gSA ifj.kke fuEuor gSA  

Ikz;ksx Iksz’k.k 
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 I II III IV 

A 9 10 9 10 

B 12 11 9 11 

C 11 12 10 12 

bu vkdMksa ls izlj.k dk fo”ys’k.k fu/kkZfjr djsa vkSj o.kZu djsa fd oU;k izs’k.kksa ds e/; ;k 

iz;ksxksa ds e/; dksbZ egRoiw.kZ vUrj gS izs’k.kksa ds e/;          Lohd`r  

iz;ksxksa ds e/;          vLohd`r  

11- fuEufyf[kr rhu Mªxksa ds ls lEcfU/kr lwpuk ds vk/kkj ij ANOVA rkfydk dk fuekZ.k 

djsa vkSj ;g ijh{k.k djsa fd Mªxksa dh izHkko”khyrk rhu fofHkUu oxksZa ds O;fDr;ksa jDrpki 

dks de djrh gSA  

O;fDr dk oxZ Mªx 

X Y Z 

A 14 10 11 

15 9 11 

B 12 7 10 

11 8 11 

C 10 11 8 

11 11 7 

1- D;k MªXl fHkUu izdkj ls izfrfdz;k djrs gSa ? 

2- D;k fHkUu oxZ ds O;fDr fHkUu izdkj ls izHkkfor gSa ?  

3- D;k vU;ksU;fdz;k in egRoiw.kZ gS ?                      lHkh rhu    vLohdkj gS 

22-10 lanHkZ iqLrdsa 

1- xqIrk ,l0 ih0 ] ^^lkaf[;dh; fof/k;kWa lqYrku pUn ,oa lUl] ubZ fnYyh  

2- nkl ,u0th0 lkaf[;dh; fof/k;kWa VkVk esxzks fgy] ubZ fnYyh  

3- cktisbZ uoy O;olk; lkaf[;dh; fi;jlu  
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इकाई 23 कंप्यटूर का पररचय  

(Introduction of Computer) 

 

23.1 प्रस्तावना (Introduction) 

23.2 उद्दशे्य (Objectives) 

23.3 कंप्यूटर का इततहास (History of Computers) 

23.4 कंप्यूटर के बुतनयादी अवयव (Basic Components) 

23.5 कंप्यूटर की काययपद्धतत (Working Process) 

23.6 कंप्यूटर लैंग्वजे (Computer Languages) 

23.7 उपसंहार (The Conclusion) 

23.8 अभ्यास प्रश्न (Exercise) 

23.9 तनबंधात्मक प्रश्न (Theoretical Questions) 
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23.1 प्रस्तावना (Introduction) 

समाजशास्त्र और कंप्यूटर, पहली नजर में ये दोनों शब्द एक-दसूरे से जुड़ ेहुए प्रतीत नहीं होते हैं। ककन्त ु

वैज्ञातनक प्रगतत के दौर में कंप्यूटर तजस तरह मानव जीवन का अतिन्न अंग बनकर रह गया है, उसस े

सामातजक अतिरचना को जानन-ेसमझने में िी कई मायनों में मदद तमली ह।ै तशक्षा हो, स्वास््य हो, सुरक्षा 

हो, बैंककंग हो या कोई िी अन्य क्षेत्र, मानव जीवन का शायद ही कोई पहल ूआज कंप्यूटर से अछूता रह 

गया हो। वस्ततुः कंप्यूटर आज मानव जीवन के दनैतन्दन कायों की सबस ेबड़ा सहायक मशीन बन गया ह।ै 

यही वजह ह ैकक सामातजक शोध कायों में िी कंप्यूटर और कंप्यूटर एप्लीकेशन का इस्तेमाल आज आवश्यक 

ह।ै   

23.2 उद्दशे्य  

इस इकाई के अध्ययन के उपरान्त आप समझ पाएगें कक 

 मानव जीवन के तवकास के साथ ककस तरह गणना उपकरण तवकतसत हुए 

 कंप्यूटर क्या ह,ै ककस तरह इस बहुउपयोगी मशीन का तवकास हुआ 

 कंप्यूटर ककस तरह काम करता ह ैऔर इसके प्रमुख अवयव क्या हैं 

 कंप्यूटर एप्लीकेशन क्या हैं और इनका महत्व क्या ह ै

23.3  कंप्यटूर का इततहास (History of Computers) 

तवकास के लंबे अनुक्रम में मनुष्य ने जीवन के नय ेपहलुओं की खोज अपने अनुिवों के आधार पर की। इन्हीं 

खोजों में शातमल थी गणनाए।ं यूं तो मानव मतस्तष्क स्वयं में सूचनाओं को सरुतक्षत रखने का अथाह िंडार 

ह,ै ककन्तु जब प्रश्न गणनाओं और गणनाओं में िी त्वररत गणनाओं का आता ह ैतो मतस्तष्क कुछ पीछे रह 

जाता ह।ै शायद यही वह कारण रहा होगा, तजसने प्राचीन काल से ही मनुष्य को ऐस ेतरीके ईजाद करने के 

तलए पे्रररत ककया हो, जो गणनाओं को चुटककयों में हल कर सकें । प्राचीन गणना पद्धततयों अबेकस से लेकर 

कैलकुलेटर और किर कंप्यूटर तक की यात्रा िी इसी पे्ररणा का पररणाम ह।ै   

 कंप्यूटर क्या ह ै(What is a Computer)  

कंप्यूटर शब्द की उत्पति अंगे्रजी शब्द कंप्यूट (Compute) से हुई ह,ै तजसका अथय गणना करना ह।ै यही 

वजह ह ैकक तहन्दी में इस उपकरण को गणक या संगणक िी कहा जाता ह।ै अपने तवकास की शुरूआत में 

कंप्यूटर का इस्तेमाल मुख्यतः जरटल गणनाओं में ही ककया जाता रहा, लेककन कालान्तर में ज्यों-ज्यों 

मानवीय आवश्यकताए ंबढ़ती गईं, कंप्यूटर का स्वरूप िी बहुआयामी (Multitasking)  होता चला गया। 

आज हम कंप्यूटर पर गाने सुन सकते हैं, वीतडयो दखे सकते हैं, इसके जररये इंटरनेट पर दतुनयािर की खबरें 

एक चुटकी में हातसल कर सकते हैं, तचककत्सकीय सुतवधाए ंहातसल कर सकते हैं, तशक्षा प्राप्त कर सकते हैं 

और हर वो काम कर सकत ेहैं जो हम चाहते हैं। यानी कंप्यूटर वह मशीन ह,ै जो वतयमान दौर में हमारे 

जीवन को सरल और अतधक सक्षम बनाती ह।ै 

 कंप्यूटर का तवकास (Development of Computers) 

यद्यतप मानव सभ्यता के तवकास के साथ ही गणनाओं के िी प्रमाण तमलते रह े हैं। हजारों वर्य पहल े

अंगुतलयों की मदद से गणनाओं की जानकारी मध्यपूवय एतशया, यूरोप की कई सभ्यताओं में तमलती ह,ै 

लेककन उपकरणों की मदद स ेकंप्यूटर के तवकास की याा़त्रा को जानने-समझने के तलए हमें करीब तीन हजार 

साल पीछे लौटना होगा। मानव जीवन में गणनाओं का तवशेर् महत्व रहा है, लेककन यह पहले ही स्पष्ट हो 

चुका ह ैकक मानव मतस्तष्क जरटल गणनाओं का त्वररत हल तनकाल पान ेमें सक्षम नहीं ह।ै ऐस ेमें गणनाओं 
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के तलए ककसी उपकरण की आवश्यकता महससू की जाने लगी। ऐततहातसक साक्ष्यों के अनुसार चीनी 

वैज्ञातनकों ने करीब तीन हजार साल पूवय पहला ऐसा उपकरण बनाया, जो गणनाओं को मानव के तलए 

सुगम और सरल बनाने में सिल रहा। यह उपकरण था अबेकस (Abacus), इसे हम तनम्न तचत्र के जररय े

जान सकें गे। अबेकस में लकड़ी या लोह ेके फे्रम में कुछ लोह ेकी छड़ें होती हैं, तजनमें लकड़ी की बनी गोतलया ं

लगाई जाती थीं। इन गोतलयों को इसे इस्तेमाल करने वाला व्यति उपर-नीचे करके आसानी से गणनाए ंकर 

सकता था। आज िी नन्ह ेस्कूली बच्चों को गणनाओं का प्रारंतिक पाठ पढ़ान ेमें अबेकस की मदद ली जाती 

ह।ै हालांकक, इसकी मदद स ेतसिय  छोटी गणनाए ंही कर पाना संिव ह।ै किर िी यही वह उपकरण था, जो 

मौजूदा कंप्यूटर के आतवष्कार की बुतनयाद बना। इस तलहाज से अबेकस को पहला कंप्यूटर का दजाय कदया 

जाता ह।ै 

  

(प्राचीन अबेकस, तजसकी मदद से गणनाए ंकी जाती थीं) 

अबेकस के बाद गणनाओं के तलए एक नया उपकरण ईजाद हुआ सन 1617 में। स्कॉटलैंड के गतणतज्ञ 

नेतपयर ने एक गतणतीय उपकरण बनाया, जो कदखने में अबेकस की तरह ही था। अंतर तसिय  यह था कक 

इसमें गोतलयों के बजाय छड़ें ही फे्रम में लगी होती थीं। खातसयत यह थी कक इन छड़ों पर अंक तलख ेहोत े

थे, तजनकी मदद स ेगणनाए ंकी जा सकती थीं। इसके कुछ ही समय बाद 1642 में एक और नय ेउपकरण 

का आतवष्कार अपने दौर के महान फ्रांसीसी गतणतज्ञ ब्लजे पास्कल ने ककया। इस उपकरण का नाम पास्कल 

के नाम पर ही पास्कलाइन (Pascaline)रखा गया। यह अबेकस और नेतपयर बोन से अतधक तेजी स े

गणना करने में सक्षम था। हालांकक, अब िी गुणा और िाग की गणनाए ंकरना संिव नहीं हो सका था। ऐस े

में सन 1671 में जमयन वैज्ञातनक गडॉकफ्रट लेन्ज ने पास्कलाइन को ही पररष्कृत (Modified) ककया, तजसका 

पररणाम लेन्ज कैल्कुलेटर के रूप में सामने आया। इसकी खातसयत यह थी कक इसमें जोड़ और घटाने के 

अलावा गुणा-िाग जैसी जरटल गणनाए ंिी आसानी से कर पाना संिव हुआ। 

हालांकक, समय के साथ तजस तेजी से मानव सभ्यताए ंतवकतसत होती गईं और हर रोज नई खोजों के तलए 

जरटलतम गणनाए ंसामन ेआती रहीं, अबेकस की तरह पास्कलाइन िी अनुपयोगी लगने लगा। ऐसे में सन 
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सर चाल्र्स बैबेज एनातलरटकल इंजन (Analytical Engine) नाम का उपकरण सामने लाए। यह कहीं 

अतधक तेजी से और त्रुरटरतहत गणनाए ंकरने में सक्षम था।  

सबसे बड़ी बात यह थी कक इस मशीन में गणनाओं को सुरतक्षत िी रखा जा सकता था। स्टोरेज के तलए 

इसमें पंचकाडय का इस्तेमाल ककया जाता था। यह 25 हजार छोटे पुजों से बना करीब 15 टन वजनी और 

आठ िीट उंचा उपकरण था। िारीिरकम स्वरूप की वजह से हर ककसी के तलए इसका इस्तेमाल करना न 

तो सरल था, न ही संिव, लेककन एनातलरटकल इंजन ही वह रास्ता बना, जो आगे चलकर कंप्यूटर पर 

खत्म हुआ। यही कारण ह ैकक सर चाल्र्स बैबेज को ही कंप्यूटर के जनक के तौर पर जाना जाता ह।ै कालान्तर 

में सर बैबेज के ही तडजाइन ककए उपकरण में तनरन्तर सधुार ककए जाते रह ेऔर आज का कंप्यूटर तवकतसत 

होता गया। अब िी कंप्यूटर की दतुनया में लगातार खोज और सुधार जारी हैं। 

 कंप्यूटर की पीकढ़यां (Generations of Computers)  

सर चाल्र्स बैबेज ने जो एनातलरटकल इंजन पेश ककया था, वह गणनाओं में खासा सहायक सातबत हुआ, 

लेककन चूंकक समय के साथ पररवतयन आवश्यक है, तनरन्तर गणनाओं का दायरा और सूचनाओं को सुरतक्षत 

रखने की जरूरत महसूस की जाने लगी। सर बैबेज के एनातलरटकल इंजन से आधुतनक कंप्यूटर के तवकास 

का सिर शुरू हुआ। इस तलहाज से सामान्यतः कंप्यूटर के तवकास को पीकढ़यों में िी बांटकर दखेा जाता ह।ै 

पहली पीढ़ी से लेकर आज के दौर के कंप्यूटर यानी पांचवीं पीढ़ी तक। 

 पहली पीढ़ी (First Generation) 

सन 1946 में दतुनया का पहला इलेक्राॅ तनक कंप्यूटर अतस्तत्व में आया। दो वैज्ञातनकों जेपी एकटय और 

जेडब्ल्यू मॉशी इस कंप्यूटर के आतवष्कताय थे। दोनों ने अपने इस कंप्यूटर को नाम कदया ENIAC 

(Electronic Numerical Integrated and Calculator) लेककन यह कंप्यूटर बहुत अतधक िारी था। 

उस वि इस कंप्यूटर का वनज करीब 30 टन था। दोनों वैज्ञातनकों ने इस कंप्यूटर में आंकड़ों के संग्रहण के 

तलए वैक्यूम ट्यूबों का इस्तेमाल ककया, लेककन कमी यह थी कक वैक्यूम ट्यूब की काययक्षमता बहुत अतधक 

नहीं थी। इसके अलावा इस कंप्यूटर को ठंडा रखने के तलए कािी बड़ ेकूललंग तसस्टम (Cooling System) 

की िी जरूरत पड़ती थी। पहली पीढ़ी के कंप्यूटर के कालखंड को 1946 से 1959 तक बांटकर दखेा जा 

सकता ह।ै 
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(पहली पीढ़ी का कंप्यूटर एतनआक) 

 दसूरी पीढ़ी (Second Generation) 

समय के साथ आते गए बदलावों के िलस्वरूप दसूरी पीढ़ी के कंप्यूटर अतस्तत्व में आए। इस पीढ़ी के 

कंप्यूटरों का कालखंड 1959 से 1964 रहा। इस पीढ़ी के कंप्यूटरों की खातसयत यह थी कक इसमें आंकड़ों के 

संग्रहण के तलए िारीिरकम वैक्यूम ट्यूबों के स्थान पर रांतजस्टर (Transistors) का उपयोग ककया गया। 

रांतजस्टर वैक्यूम ट्यूब के मुकाबले आकार में िी कािी छोटे थे, तलहाजा कंप्यूटर का स्वरूप और वजन 

पूवयवती पीढ़ी के सापेक्ष कािी कम हो गया। दसूरी ओर, रांतजस्टर की गणनात्मक काययक्षमता और आंकड़ों 

को सुरतक्षत रखने की क्षमता िी एतनआक के मुकाबले कािी बेहतर थी। 

 तीसरी पीढ़ी (Third Generations) 

सन 1964 में तीसरी पीढ़ी के कंप्यूटरों की खोज हुई। इस पीढ़ी के कंप्यूटरों की तवशेर्ता यह थी कक इसमें 

इंटीगेे्रटेड सर्कय ट (Integrated Circuit: IC) का इस्तेमाल कंप्यूटर के प्रमुख इलेक्रॉतनक घटक के रूप में 

ककया गया था। आईसी की खोज और कंप्यूटर में इसका इस्तेमाल आगे चलकर माइक्रोइलेक्रॉतनक्स (Micro 

Electronics) का जररया बना। वैज्ञातनक टीएस तबल्की की खोज आईसी की सबसे बड़ी खातसयत इसका 

बेहद छोटा आकार, लेककन संग्रहण की अकूत क्षमता थी। इसके अलावा इसमें पहले के मुकाबले कई गुना 

अतधक और कहीं ज्यादा तेजी से गणनाए ंकरन ेकी क्षमता िी थी। तीसरी पीढ़ी के कंप्यूटरों का कालखंड 

(Time Period) 1965 से 1971 रहा। 

 चौथी पीढ़ी (Fourth Generation) 

चौथी पीढ़ी के कंप्यूटर वह हैं, तजनका इस्तेमाल हम आज करत ेहैं। इस पीढ़ी के कंप्यूटरों की खातसयत इनमें 

इस्तेमाल ककया जान ेवाला माइक्रो प्रोसेसर (Micro Processor)  ह।ै 1971 में अमेररका के वैज्ञातनक टेड 

हॉि (Tedd Hoff) को माइक्रो प्रोसेसर की ईजाद का शे्रय जाता ह।ै टेड तब कंप्यूटर तनमायता कंपनी इनटेल 
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में काम करते थे और उन्होंने अपने माइक्रोप्रोसेसर को इनटेल-4004 नाम कदया। माइक्रोप्रोसेसर दरअसल 

एक लसंगल तचप ह,ै तजसमें आंकड़ों को सुरतक्षत रखा जा सकता ह।ै इसके इस्तेमाल से कंप्यूटरों का न तसिय  

आकार छोटा हुआ, बतल्क इनकी काययक्षमता िी बढ़ी। इस पीढ़ी का कालखंड 1971 से 1980 रहा। 

पांचवीं पीढ़ी (Fifth Generation) 

1980 से आज के दौर तक इस्तेमाल ककए जाने वाल ेकंप्यटूरों को पांचवीं पीढ़ी में शातमल ककया जाता रहा 

ह।ै कुछ तवद्वान आज के कंप्यटूरों को िी चैथी पीढ़ी का ही कंप्यूटर मानत ेहैं तो कुछ न ेइन्हें पांचवीं पीढ़ी में 

रखा ह।ै कंप्यूटरों को चथैी पीढ़ी का ही मानन ेकी बड़ी वजह यह ह ै कक मौजूदा कंप्यूटरों का मूलाधार 

माइक्रोप्रोसेसर ही ह,ै लेककन इन्हें पांचवीं पीढ़ी में रखने वाले यह मानते हैं कक माइक्रोप्रोसेसर की क्षमताओं 

और आकार में िी लगातार बदलाव आते रह ेहैं।  

इसके अलावा प्रोसेसर अब तसिय  कंप्यूटर तक ही सीतमत नहीं रह गया ह,ै बतल्क मोबाइल 

स्माटयिोन के जररये य ेमनुष्य के हाथों में समातहत हो जाने वाला उपकरण बन चकुा ह।ै कंप्यूटर 

की िावी पीढ़ी की बात करें तो वैज्ञातनक इस तरह के कंप्यूटर बनान ेकी कदशा में प्रयास कर रह ेहैं 

जो कृतत्रम बुतद्ध (Artificial Intelligence)  से लेस हो। इस कदशा में तनरन्तर शोध ककए जा रह े

हैं। रोबोट को कुछ हद तक इस शे्रणी में रखा जा सकता है, लेककन वह िी उतने ही काम करता है, 

तजतने का उस ेतनदशे कदया जाता ह।ै  

वैज्ञातनकों की सोच यह ह ैकक ऐसे कंप्यूटर बनाए जाए ंजो आवश्यकता के अनरुूप स्वतः तनणयय ल े

सके और आकंड़ों-सूचनाओं का इस्तेमाल कर खुद ही अपेतक्षत पररणाम द ेसके। हालांकक, यह तबन्द ु

इस तलहाज से तववाद का तवर्य िी बनता रहा ह ै कक यकद कंप्यूटर स्वतः बुतद्ध-तववेक से काम 

करने लगेगा तो मनुष्य उस पर तनयंत्रण कैसे रख सकेगा। और यकद अनहोनीवश कृतत्रम बुतद्ध-

तववेकयुि कंप्यूटर नकारात्मक कदशा में चलने लगा तो यह तवनाशकारी सातबत हो सकता ह।ै 

 कंप्यूटर के प्रकार (Types of Computers)  

कंप्यूटर का मुख्य कायय उन आंकड़ों को सरुतक्षत रखना है, जो इसे इस्तेमाल करने वाला व्यति 

(user) कंप्यूटर को उपलब्ध कराता ह।ै कंप्यूटर उपयोगकताय के तनदशेों के आधार पर इन आंकड़ों 

का उपयोग कर पररणाम दतेा ह।ै काययक्षमता के आधार पर कंप्यूटर को इन शे्रतणयों में बांटा गया 

हःै सुपर कंप्यूटर, मेनफे्रम कंप्यूटर, तमनी कंप्यूटर और माइक्रो कंप्यूटर (Micro computer)। इन 

सिी शे्रतणयों पर नजर डालें तो सुपर कंप्यूटर सवोच्च शे्रणी का माना जाता है, जबकक माइक्रो 

कंप्यूटर सबसे छोटी। आइए अब हर श्रेणी को कुछ तवस्तार से समझते हैं।  

 सुपर कंप्यूटर (Super Computers) 

सुपर कंप्यूटर, कंप्यूटरों की लंबी शंृ्रखला में सबसे तजे गतत से काम करन े वाले कंप्यूटर हैं। 

कल्पनातीत डाटा को यह न्यूनतम समय में सूचनाओं में बदलने में सक्षम हैं। इनका इस्तेमाल 

सामान्यतः बेहद बड़ी गणनाओं में ही ककया जाता ह।ै कंप्यूटर का प्रयोग मौसम की ितवष्यवाणी, 

तमसाइलों के तडजाइन जैसे जरटल कायों में ककया जाता ह।ै सुपर कंप्यूटरों में कई माइक्रो प्रोसेसर 

(Micro Processor) लगे होते हैं। यह एक प्रकार की बेहद छोटी मशीन ह ैजो कम्पप्यूटटंग यानी 

गणना के कायय को बेहद कम समय में कर पाने में सक्षम ह।ै िारत में तवकतसत सुपर कंप्यूटर का 

नाम परम ह।ै तनम्नवत तचत्र से समझा जा सकता ह ैकक सुपर कंप्यूटर दरअसल, कई सारे प्रोसेसर 

का एक सामूतहक स्वरूप ह।ै 
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यहां यह सवाल उठना लातजमी ह ैकक प्रोसेसर ककस तरह गणना में मदद करते हैं। दरअसल, ककसी 

जरटल गणना को कम समय में पूरा करने के तलय ेबहुत स ेप्रोसेसर एक साथ काम करत ेहैं। इस 

प्रकक्रया को समान्तर प्रोसेलसगं (Parallal Processing) कहा जाता ह।ै इसके तहत कंप्यूटर को 

तमलने वाले डाटा अलग-अलग काम के तलए अलग-अलग प्रोसेसर को बांट कदए जाते हैं। हर 

प्रोसेसर अपने तहस्से की गणना करने के बाद कंप्यूटर को सूचना उपलब्ध कराता ह ैऔर कंप्यूटर 

सिी प्रोसेसर स ेतमलन ेवाली सूचनाओं को एकत्र कर लनेे के बाद सटीक अंततम पररणाम उपलब्ध 

करा दतेा ह।ै  

  
                  (सुपर कंप्यूटर) 

 मेनफे्रम कंप्यूटर (Mainframe Computers) 

मेनफे्रम कंप्यूटर काययक्षमता के तलहाज से सुपर कंप्यूटर से कुछ कमतर, लेककन किर िी कािी 

अतधक क्षमतावान होत ेहैं। इसकी काययक्षमता का अंदाजा इसी से लगाया जा सकता ह ैकक मेनफे्रम 

कंप्यूटरों पर एक ही समय में 250 से अतधक लोग एकसाथ काम कर सकते हैं। इन कंप्यूटरों का 

इस्तेमाल बल्क डाटा (Bulk Data) की प्रोसेलसंग में ककया जाता ह।ै यानी ऐसी जगहों पर य े

कंप्यूटर प्रयुि होते हैं, जहा ंएक ही समय में िारी मात्रा में और तनरन्तर गणनाओं की जरूरत 

होती ह।ै मुख्यतः इस तरह के कंप्यूटर बड़ी कंपतनयों में उपिोिाओं की जानकारी सुरतक्षत रखन े

में, जनगणना और इसी तरह के अन्य ऐसे कायों में इस्तेमाल ककए जाते हैं, जहां िारी डाटा आता 

ह।ै  

 तमनी और माइक्रो कंप्यूटर (Mini, Micro Computers) 

तमनी कंप्यूटर, मेनफे्रम कंप्यूटरों से छोटे लेककन माइक्रो कंप्यूटरों से बड़ ेहोते हैं। माइक्रो कंप्यूटरों 

को पसयनल कंप्यूटर (Personal computers, PC) िी कहा जाता ह।ै पसयनल कंप्यटूर कंप्यूटरों 

की शंृ्रखला में आकार के तलहाज से सबस ेछोटे होते हैं। पसयनल कंप्यूटर का तवकास सबस ेपहल े

1981 में हुआ था। आगे हम इसे तवस्तार से समझेंगे। माइक्रो या पसयनल कंप्यूटर के अन्य प्रकारों को 

इस तरह समझ सकते हैं।   

 डसे्कटॉपः वह कंप्यूटर तजसे मेज पर रखकर काम ककया जा सके  

 लैपटॉपः ऐसा कंप्यूटर, तजसे उपयोगकताय गोद में रखकर काम करे) 
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 पामटॉपः वह कंप्यूटर जो उपयोगकताय की हथेली में समा सके, इस शे्रणी में स्माटयिोन 

(smartphones), म्पयूतजक प्लेयर, वीतडयो प्लेयर, टैबलेट रखे जा सकते हैं  

 पसयनल कंप्यूटर का तवकास (Development of PCs) 

कंप्यूटर की शुरूआत के साथ ही इनका आकार बहेद बड़ा था, जो कालान्तर में जरूरत के तहसाब स े

छोटा होता गया। समय के साथ कंप्यूटर में आते गए इन बदलावों ने कंप्यूटर को तसिय  गणनाए ं

करने वाली मशीन के बजाय एक समय में एकसाथ कई काम करने वाला उपकरण बना कदया। 

इससे यह मनुष्य के दतैनक जीवन के तलए लगातार उपयोगी बनता गया, लेककन सबसे बड़ी 

समस्या यह थी कक आम आदमी कैसे करोड़ों का सुपर कंप्यूटर इस्तेमाल करे। इस जवाब के तलाश 

में 1970 में माइक्रो प्रोससेर का आतवष्कार हुआ। यही माइक्रो प्रोसेसर आगे चलकर माइक्रो 

कंप्यूटरों की खोज का जररया बने। कंप्यूटर तनमायता कंपनी आईबीएम ने वर्य 1981 में पहला 

पसयनल कंप्यूटर बनाने की घोर्णा की, तजसे आईबीएम-पीसी नाम कदया गया। यह कंप्यूटर 

प्रारंतिक रूप से मुख्यतः शौककया बनाया गया था, लेककन यह इस कदर लोकतप्रय हुआ कक बाद में 

सिी कंप्यूटर तनमायता कंपतनयों का ध्यान पीसी की ओर गया। 

 

 
(पसयनल कंप्यूटर या माइक्रो कंप्यूटर) 

खास बात यह ह ै कक अब दतुनयािर में सकैड़ों कंपतनयों के पसयनल कंप्यूटर बाजार में हैं, लेककन वे सिी 

आईबीएम-पीसी कंपेटीबल (IBM-PC Compatible) ही होते हैं। इसका अथय यह ह ैकक ये सिी पसयनल 

कंप्यूटर आकार, संरचना, हाडयवेयर आकद में आईबीएम-पीसी के समान ही होते हैं। इस तरह आईबीएम-

पीसी स्वतः कंप्यूटर तनमायता कंपतनयों के तलए एक मानक (Standard) बन गया ह।ै समय के साथ पसयनल 

कंप्यूटरों की क्षमताओं में िी लगातार बदलाव होत ेआए हैं। 1981 में पहले पसयनल कंप्यूटर के जन्म के बाद 
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से अब तक पीसी की कई पीकढ़यां सामन ेआ चकुी हैं। इनमें पीसी-पेंरटयम, पीसी-कोर 2, इंटेल आई सीरीज 

प्रमुख हैं। सिी कंप्यूटर सामान्यतः एकसमान होते हैं, लेककन हर शे्रणी और पीढ़ी में अंतर तसिय  इसकी 

संग्रहण क्षमता (Storage Power) और प्रोसेसर (Processor) का होता ह।ै  

 

कंप्यूटर के गुण-उपयोग(Qualities-Uses of Computers) 

कंप्यूटर आज के प्रततस्पधी और वैज्ञातनक युग में तसिय  गणनाओं को चुटकी में हल कर दने ेिर का साधन 

नहीं रह गया ह ै वरन यह आज मनोरंजन, तशक्षा, तचककत्सा, सुरक्षा का िी बड़ा माध्यम बन चुका ह।ै 

कंप्यूटर के गुणों की बात करें तो यह ककसी िी काम को बहुत तेज गतत से करने वाला, उपयोगकताय की ओर 

से तमलने वाले तनदशेों का अपेतक्षत पालन करने वाला, तजतना तनदशे कदया जाए, उतना ही काम करन े

वाला, हर काम को त्रुरटरतहत करने वाला, आंकड़ों के आंकड़ों के असीतमत िंडार को कम स ेकम जगह में 

संग्रह करके रखन ेवाला और जरूरत पड़न ेपर अिीष्ट आकंड़ों को तुरंत उपलब्ध कराने वाला उपकरण ह।ै 

इस तलहाज स ेयह मौजूदा मानव जीवनशैली में मानव का सबसे बड़ा सहायक उपकरण बन जाता ह।ै दसूरी 

ओर, यकद कंप्यूटर के उपयोगों की बात की जाए तो इस तलहाज से िी यह अपने पूवयवती उपकरणों से कहीं 

आगे तनकल चकुा ह।ै इसके दनैतन्दन के कायों में होन ेवाल ेउपयोग तनम्नवत हैं: 

ईमेलः ईमेल इलेक्रॉतनक मेल (Electronic Mail) का संतक्षप्त रूप ह।ै ईमेल का तात्पयय उस मेल यानी पत्र 

से ह,ै तजसे हम कंप्यूटर पर तलखकर इंटरनेट के माध्यम से ककसी को िेजते हैं। सामान्य डाक प्रकक्रया से इतर 

यह पूरी प्रकक्रया चंद सकंेडों की होती ह।ै इसके तलए उपयोगकताय को एक ईमेल पते की आवश्यकता होती ह ै

जो उपयोगकताय (user) और मेल सुतवधा दनेे वाली कंपनी के डोमेन नेम (Domain name) का संयुि 

स्वरूप होता ह।ै उदाहरण के तलए- xyzsharma@gmail.com  

जानकारी सजंोना एवं सहयोगः कंप्यूटर उपयोगकताय (user) के तलए सहयोगी की तरह काम करता ह।ै वह 

उपयोगकताय की ओर स े तमलने वाले तनदशेों का पालन करने के साथ ही जरूरत के अनुरूप जानकारी, 

सूचनाए,ं आंकड़ े उपलब्ध कराता ह।ै इस तरह यह उपयोगकताय के तलए एक चटुकी में दतुनयािर की 

जानकारी दनेे का जररया बन जाता ह।ै 

तशक्षा एवं संचार सुतवधाः तशक्षा के क्षेत्र में कंप्यूटर आज के दौर में अतत आवश्यक तत्व बन गया ह।ै स्कूल से 

लेकर तवश्वतवद्यालयी तशक्षा तक शायद ही तशक्षा का कोई तहस्सा हो, जहा ंकंप्यूटर का इस्तेमाल नहीं होता 

हो। दरूस्थ तशक्षा के क्षेत्र में तो कंप्यूटर के सहयोग स ेक्रातन्त आई ह।ै दतुनया के ककसी िी कोने में बैठा 

तशक्षक आज इंटरनेट के जररये छात्रों को पढ़ाने में सक्षम हो सका ह।ै दसूरी ओर, संचार सुतवधाए ं िी 

कंप्यूटर की मदद से तेजी स ेतवकतसत हुई और बढ़ी हैं। वह चाह ेईमेल हो या स्माटयिोन, सबका तवकास 

कंप्यूटर तसस्टम के जररये ही हो पाना संिव हो सका ह।ै इससे कुछ पीछे जाए ंतो टेलीिोन के दौर में 

एसटीडी और आईएसडी कॉल की शुरूआत का श्रेय िी कंप्यूटर क्रातन्त को ही जाता ह।ै 

शोध, स्वास््यः कंप्यूटर शोधार्थययों के तलए अहम उपकरण ह।ै वस्ततुः शोध कायों में एकत्र होन ेवाले डाटा, 

आंकड़ों को संग्रतहत कर सूचनाओं का संकलन करने में यह शोधाथी का सबसे बड़ा सहायक बन जाता ह।ै 

दसूरी ओर, स्वास््य सुतवधाओं के क्षेत्र में िी कंप्यूटर मददगार सातबत हुआ ह।ै सीटी स्कैन हो या 

अल्रासाउंड या एमआरआई तचककत्सा क्षेत्र में तनरन्तर नये बदलावों के जररये कंप्यटूर मानव जीवन को 

स्वस्थ बनाने में सहायक बना ह।ै और अब तो टेलीमेतडतसन तचककत्सा तवधा की समग्र शाखा के तौर पर 
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सामने आई ह।ै इसके तहत डाॅ क्टर दतुनया के ककसी िी कोने में रहकर मरीज का इलाज कर पान ेमें सक्षम 

हुए हैं। 

सुरक्षा एवं अन्य सुतवधाएरं: कंप्यूटर मनुष्य जीवन के अहम तबन्द ु सुरक्षा के तलहाज से खासे मददगार 

सातबत हुए हैं। आम जनजीवन में क्लोज सर्कय ट कैमरे (Close Circuit Cameras) हों या सैन्य जीवन में 

अत्याधुतनक उपकरण, रडार और स्वचातलत हतथयार, सिी कुछ कंप्यूटरीकृत तकनीक पर आधाररत हैं। 

इसके अलावा सड़कों पर यातायात व्यवस्था को सुगम-सचुारू बनाए रखन ेवाली रैकिक लाइटें हों या एक 

कॉल पर घायलों को अस्पताल पहुचंाने वाली 108 एबंुलेंस या किर आपरातधक वारदातों की त्वररत 

सूचनाए ंपुतलस तक पहुचंान ेवाला 100 नंबर, सिी जगह कंप्यूटर ही मूल तकनीकी बुतनयाद के तौर पर 

नजर आता ह।ै 

23.4  कंप्यटूर के बतुनयादी अवयव (Basic Components) 

कंप्यूटर चाह ेसुपर हो या माइक्रो यानी पसयनल, हर कोई पांच प्रमुख िागों स ेतमलकर तैयार होता है, इन 

िागों को हम कंप्यूटर के बुतनयादी अवयव िी कह सकत े हैं। ये पांचों हैं:  इनपुट (Input) आउटपुट 

(Output) प्रोसेसर (Processor) मेमोरी (Memory) और प्रोग्राम (Program) कंप्यूटर की संरचना में 

इन पांचों का तवशेर् महत्व ह।ै तनम्नवत ग्राि की मदद से हम इनके कायय को समझ सकते हैं: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 प्रोसेसर (Processor) 

जैसा कक नाम स े ही स्पष्ट हो रहा ह ै कक प्रोसेसर कंप्यूटर का वह तहस्सा होगा, जहां प्रोसेलसंग 

(Processing) यानी पूरी प्रकक्रया चलती होगी। इस तलहाज से प्रोसेसर को कंप्यूटर का सवायतधक 

महत्वपूणय िाग माना जा सकता ह,ै या इसे यू ंिी कहा जा सकता ह ैकक प्रोसेसर ही दरअसल असल कंप्यूटर 

ह,ै बाकक के सिी िाग तो प्रोसेसर की ओर से ककए जा रहे कायों को सिलतापूवयक पूणय करने में सहायक हैं। 

ग्राि से िी यह आसानी से समझ में आता ह ैकक कंप्यूटर के सिी िाग सीधे तौर पर प्रोसेसर से ही जुड़ ेहुए 

हैं। इसे यू ं िी कहा जा सकता ह ै कक प्रोसेसर कंप्यूटर का कदमाग है, तजस तरह मनुष्य का कदमाग उस े

सोचन-ेसमझने, तकय  करन ेया ककसी समस्या का हल तनकालने की क्षमता प्रदान करता है, ठीक उसी तरह 

प्रोसेसर िी कंप्यूटर को तमलने वाले तनदशेों का सही हल तनकालने का काम करता ह।ै इस तलहाज से यह 

साि ह ैकक प्रोसेसर कंप्यूटर का वह तहस्सा ह ैजो उपयोगकताय (User) की ओर से कदए जाने वाले आदशेों 

को ठीक से समझकर उनका ठीक से पालन करने, गतणतीय कक्रयाए ंकरन,े ककसी तवशेर् लक्ष्य या कायय की 

जांच आकद करने का काम करता ह।ै 

izksxzke 
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कंप्यूटर के प्रोसेसर वाले तहस्से को सेंरल प्रोसेलसंग यूतनट (Central Processing Unit)  कहा जाता ह,ै 

तजसे आमतौर पर संतक्षप्त रूप में हम सीपीयू िी कह लेते हैं। अब सीपीयू के िी तीन अहम तहस्से होते हैं, 

तजनके जुड़न ेसे प्रोसेलसंग यूतनट अपना सही आकार लेती ह ैऔर ठीक से कायय कर पाती ह।ै य ेतीन िाग हैं: 

मेमोरी (Memory) अथयमेरटक लॉतजक यूतनट (Arithmatic Logic Unit) यानी एएलयू और कंरोल 

(Control) प्रोसेसर के इन तीनों तहस्सों के तजम्पमे अलग-अलग तरह के तनदशेों का ठीक से पालन करना और 

पररणामों को तबल्कुल सही प्राप्त करना ह।ै सबसे पहले बात करत े हैं अथयमेरटक लॉतजक यूतनट की। 

अथयमेरटक का तहन्दी अथय ही अंक गतणत है, यानी इस यूतनट के तजम्पमे सिी तरह की गणनाए ंऔर तुलनाए ं

हैं। अब लॉतजक पर आए ंतो इसके तहत गतणतीय प्रकक्रयाओं से इतर तमलने वाले सिी तरह के तनदशे 

शातमल हैं। कंरोल यूतनट का काम कंप्यूटर के सिी िागों की तनगरानी करना और उपयोगकताय की ओर स े

तमलने वाले तनदशेों को अिीष्ट यूतनट तक पहुचंाना होता ह।ै तीसरी और सबसे अहम यूतनट ह ैमेमोरी, चूंकक 

यह वृहदे् तवर्य ह,ै इसे हम आगे तवस्तार से जानेंगे। 

 मेमोरी (Memory) 

मेमोरी, यानी याददाश्त। हम पहले ही जान चुके हैं कक मानव तवकास के अनुक्रम में तजस तेजी से गतणतीय 

गणनाए ंलगातार बढ़ती गईं, उसी तेजी से यह जरूरत िी बढ़ती चली गई कक हम जो िी गणना कर रह ेहैं, 

उनके पररणाम स्मृतत में लंब ेसमय तक सजंोकर रखें। अबेकस स ेलेकर कंप्यूटर तक के तवकास की सैकड़ों 

सालों की यात्रा का पररणाम ह ै मेमोरी। कंप्यूटर पर उपयोगकताय जो िी जानकारी, सूचना, आंकड़ा, 

पररणाम बाद के इस्तेमाल के तलए सरुतक्षत रखना चाहता ह,ै वह मेमोरी में ही जाकर संग्रहीत (Stored) 

होता ह।ै 

मानव मतस्तष्क में तजस तरह चेतन और अवचेतन मतस्तष्क की अवधारणा ह ैऔर अब तो यह तवतिन्न 

शोधों से पता िी चला ह ैकक मतस्तष्क के अलग-अलग तहस्से अलग-अलग तरह की सूचनाओं को संग्रहीत 

कर स्मृतत में बनाए रखते हैं, ठीक उसी तरह कंप्यूटर की मेमोरी िी काम करती ह।ै कंप्यूटर की मेमोरी िी 

मानव मतस्तष्क के अलग-अलग तहस्सों की तरह कई छोटे टुकड़ों (Blocks)  में बंटी होती ह।ै इन ब्लॉक को 

सामान्यतः बाइट (Byte)  कहा जाता ह।ै कंप्यूटर मेमोरी में हर ब्लॉक की अपनी एक खास लोकेशन 

(Location) होती ह,ै जो मनुष्य की पहचान के तलए कदए जाने वाले नामों की तरह इन पर दजय नंबरों स े

तय मानी जाती ह।ै इन नंबरों को बाइट या ब्लॉक का पता (Addresss) माना जा सकता ह।ै  

हर बाइट अपने स ेिी छोटी इकाई तबट (Bit) से बनती ह।ै तबट को कंप्यूटर मेमोरी का सबसे छोटा तहस्सा 

माना जा सकता ह ैऔर हर आठ तबट की शंृखला (Chain) तमलकर एक बाइट का तनमायण करती ह।ै तबट 

ककस तरह काम करती ह,ै इसे हम ’हा’ं या ’ना’ के उदाहरण से समझते हैं। हमें कुछ काम करना ह ैतो हमारे 

उसे करने या नहीं करने की दो ही तस्थततयां हो सकती हैं, हां या ना। या इसे ककसी तस्वच के ऑन या ऑि 

होने से िी समझ सकत ेहैं। यानी ककसी बाइट में मौजूद तबटों की शंृखला में कुछ तबट हां या ऑन हैं तो कुछ 

ना या ऑि। इस आधार पर ऑन तबट को 0 और ऑि को 1 माना जाता ह।ै कंप्यूटर पर हम जो िी काम 

करत ेहैं या सूचनाए ंसंग्रहीत रखते हैं, वह सब 0 और 1 के रूप में ही दजय होता ह,ै इन्हें बाइनरी संख्या कहा 

जाता ह,ै तजसे हम इसी यूतनट के अगले तहस्स ेमें जानेंगे। ककसी िी कंप्यूटर की संग्रहण क्षमता यानी उसकी 

मेमोरी को बाइट में ही मापा जाता ह।ै तजस कंप्यूटर की बाइट तजतनी अतधक होगी, वह आंकड़ों के संग्रहण, 

गणनाओं और सूचनाओं तथा पररणाम के तनष्पादन में उतना ही सक्षम होगा। बाइट से लेकर गीगा बाइट 
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और इससे िी कहीं आगे एक्साबाइट तक मेमोरी की क्षमता की यह शंृखला जाती ह।ै इस तलहाज से तजतनी 

अतधक बाइट वाला कंप्यूटर होगा, उसकी मेमोरी उतनी ही अतधक होगी। इसे हम तनम्न साररणी स ेसमझ 

पाएगेंः   

8 तबट 1 बाइट 

1024 बाइट 1 ककलोबाइट 

1024 ककलोबाइट 1 मेगाबाइट 

1024 मेगाबाइट 1 गीगाबाइट 

 

 इनटनयल मेमोरी (Internal Memory) 

कंप्यूटर की मेमोरी दो तरह की होती है, िीतरी और बाहरी। िीतरी यानी इनटनयल मेमोरी को कंप्यूटर की 

मुख्य मेमोरी (Main Memory) माना जाता ह।ै कंप्यूटर की इनटनयल यानी मेन मेमोरी को िी दो िागों में 

बांटा जा सकता ह।ै पहला ह ैरैम (RAM) और दसूरा रॉम (ROM) ये दोनों मेमोरी सेंरल प्रोसेलसंग यूतनट 

में ही मौजूद होती हैं, लेककन दोनों के काम करने का तरीका अलग होता ह ैजो कंप्यूटर को आंकड़ों को 

संग्रहीत करके रखने में मददगार बनता ह।ै 

रैम (RAM): पहले बात करते हैं रैम की। रैम का पूरा नाम ह ैरैंडम एक्सेस मेमोरी (Random Access 

Memory) यानी मेमोरी का वह तहस्सा या वह प्रकार, तजस े उपयोगकताय अपनी इच्छा के अनुसार 

इस्तेमाल कर सकता ह।ै इस मेमोरी में कोई िी जानकारी, आंकड़ा या सूचना कम समय के तलए ही संग्रहीत 

हो सकती ह।ै कोई नया या दसूरा डाटा आन ेकी तस्थतत में तपछला डाटा सुरतक्षत नहीं रह पाता है।  

रॉम (ROM) : रॉम यानी रीड ओनली मेमोरी (Read Only Memory) जैसा कक नाम से ही स्पष्ट हो रहा 

ह ैकक इसमें संग्रहीत आंकड़ों को उपयोगकताय पढ़ यानी इस्तेमाल तो कर सकता है, लेककन इसमें बदलाव 

नहीं ककया जा सकता। रॉम कंप्यूटर तनमायता कंपनी की ओर से उपलब्धऐसा डाटा है, तजनकी उपयोगकताय 

को तनरन्तर आवश्यकता होती ह।ै इसमें संग्रहीत डाटा किी तमटता या खत्म नहीं होता ह।ै  

कैश मेमोरी (Cache Memory): कैश िी रैंडम एक्सेस मेमोरी के समान ह,ै लेककन इन दोनों में मुख्य 

अंतर यह ह ैकक रैम जहां कंप्यूटर तसस्टम में स्टोर रहती है, कैश मेमोरी गततशील होती ह ैऔर इस ेसवयर में 

स्टोर ककया जाता ह।ै दोनों का उपयोग और काययशैली समान ही होते हैं, लेककन कंप्यूटर इस मेमोरी का 

उपयोग अतधकतर हाल में दखेे गए वेब पेजों को याद रखने में करता ह।ै 

 बाहरी मेमोरी (External Memory) 

कंप्यूटर की िीतरी या मुख्य मेमोरी की अपनी कुछ सीमाए ंहोती हैं। हर कंप्यूटर को अलग मेमोरी क्षमता 

से तडजाइन ककया जाता ह।ै लेककन अकसर यह होता ह ैकक डाटा या आंकड़ ेइतने अतधक हो जाते हैं कक उन्हें 

कंप्यूटर में ही संग्रहीत रख पाना संिव नहीं हो पाता। या कई बार जरूरत यह होती ह ैकक कंप्यूटर में दजय 

पररणामों का इस्तेमाल कहीं और करना होता ह।ै ऐसे में बाहरी मेमोरी (External Memory)  मददगार 

सातबत होती ह।ै शायद यही वजह ह ैकक इस मेमोरी को सहायक मेमोरी (Auxilliary Memory) िी कहा 

जाता ह।ै हम सिी लोग इस तरह की मेमोरी का अकसर दनैतन्दन जीवन में उपयोग करत े हैं। फ्लॉपी, 

पेनड्राइव, सीडी, डीवीडी, हाडय तडस्क आकद कंप्यूटर की सहायक मेमोरी ही हैं। इनमें सैकड़ों-हजारों 

गीगाबाइट तक आंकड़,े सूचनाए,ं गणनाए,ं पररणाम आकद संग्रहीत कर रखे जा सकते हैं। 

 इनपुट (Input) 



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                    उत्तराखंड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि 

 

इकाई 23 कंप्िूटर का पररचि Page 280 

 

यह तो हम स्पष्ट रूप स ेजानते हैं कक कंप्यूटर कोई िी कायय उपयोगकताय की ओर स ेकदए जाने वाल ेतनदशेों 

के पालन के अनुक्रम में करता ह।ै ऐस ेमें इनपुट कंप्यूटर की वह इकाई है, तजसकी मदद स ेउपयोगकताय 

सेंरल प्रोसेलसंग यूतनट यानी सीपीयू तक अिीष्ट तनदशे पहुचंा पाता ह।ै उपयोगकताय की ओर से कंप्यूटर को 

तनदशे दनेे की इस प्रकक्रया को ही इनपुट कहा जाता ह।ै कंप्यूटर को इनपुट दनेे के तलए उपयोगकताय कुछ 

उपकरणों (Devices) का इस्तेमाल करता ह,ै तजन्हें इनपुट तडवाइस िी कहा जाता ह।ै मसलन, हम जब 

कंप्यूटर पर टाइलपंग करते हैं तो हम उसके तलए की-बोडय (Key Board) पर टाइप करत ेहैं। इस तरह की-

बोडय कंप्यूटर के तलए एक इनपुट तडवाइस है, क्योंकक यह उपयोगकताय की ओर से टाइप ककए जाने वाल े

अक्षर-अंक की जानकारी कंप्यूटर के सीपीयू को पहुचंाता ह।ै की-बोडय के अलावा माउस, जॉयतस्टक, लाइट 

पेन, माइक, स्कैनर आकद िी इनपुट तडवाइस हैं। 

 आउटपुट (Output) 

  
उपयोगकताय जो िी इनपुट कंप्यूटर को दतेा ह ैवह सीपीयू में जाकर प्रोसेस ककया जाता ह।ै जो पररणाम 

कंप्यूटर उपयोगकताय तक पहुचंाता ह,ै उसे आउटपुट कहा जाता ह।ै आउटपुट पाने में कुछ मशीनें या 

उपकरण कंप्यूटर के सहायक होत ेहैं। इन मशीनों या उपकरणों पर उपयोगकताय अपनी ओर से कदए गए 

तनदशेों के पररणाम कंप्यूटर के स्तर पर की जाने वाली डाटा प्रोसेलसंग के बाद हातसल कर पाता ह।ै इनमें 

सबसे अतधक महत्वपूणय और सवायतधक इस्तेमाल की जाने वाली तडवाइस ह ैमॉनीटर (Monitor) मॉनीटर 

पर ही हम हर पररणाम दखे-सुन सकते हैं। इसके अलावा लपं्रटर, स्पीकर आकद िी आउटपुट तडवाइस हैं। 

इनपुट-आउटपुट तडवाइस और कंप्यूटर अन्य प्रमुख घटक यानी तसस्टम यूतनट को हम उपरोि तचत्र की 

मदद से आसानी स ेसमझ सकते हैं। 

 प्रोग्राम (Program) 

दतैनक जीवन में हम जो िी काम करते हैं, उनके तलए तनतित और पूवयतनयत प्रकक्रयाओं के एक समूह स े

गुजरते हैं। मसलन हमें नहाना ह ैतो यह तनतित ह ैकक हम सबस ेपहल ेबाथरूम तक पहुचंेंगे, नल खोलेंगे, 
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बाल्टी लगाकर पानी िरेंगे और किर नहाना शुरू करेंगे। ठीक इसी तरह कंप्यूटर िी उपयोगकताय के तलए 

जो िी काम करता ह,ै वह दरअसल आदशेों का एक ऐसे समूह के जररय े तय हो पाता ह,ै जो पहल ेस े

कंप्यूटर के सीपीयू में दजय हैं।  

कंप्यूटर पर हर कायय के तलए अलग आदशे समूह व्यवतस्थत रहता ह।ै उदाहरण के तलए हम जब िी कंप्यूटर 

पर कुछ काम करते हैं तो दखेने में तो वह माउस के एक तक्लक पर चुटकी में हो जाता है, लेककन दरअसल, 

प्रोसेसर तक माउस की वह एक तक्लक अिीष्ट काम से जड़ु ेआदशेों का समूह पहुचंाती ह।ै ये आदशे चरणबद्ध 

तरीके से कंप्यूटर की िीतरी मेमोरी में दजय रहते हैं और प्रोसेलसंग यूतनट उस पर बेहद तेजी से काम 

(Execution) करती ह,ै तजससे सेकंड से िी कम समय के िीतर जरूरी पररणाम हमारे सामने आउटपुट 

तडवाइस यानी मॉनीटर या लपं्रटर पर उपलब्ध हो जाता ह।ै ककसी अिीष्ट कायय को सिलतापूवयक तनष्पाकदत 

करने के तलए जरूरी आदशेों के समूह को कंप्यूटर के तलए प्रोग्राम कहा जाता ह।ै 

23.5 कंप्यटूर की काययपद्धतत (Working Process of Computer)  

कंप्यूटर के सिी िागों के बारे में जानकारी तमल जाने के बाद यह जानना जरूरी लगता ह ैकक कंप्यूटर इन 

सबकी मदद से काम करता कैसे ह।ै इससे पहले हम यह जान लेते हैं कक कंप्यूटर की काययपद्धतत में ककन 

तत्वों की सबस ेअतधक आवश्यकता होती ह।ै य ेतत्व हैं: डाटा (Data), सूचना (Information), हाडयवेयर 

(Hardware) और सॉफ्टवेयर (Softwares) 

हम जानत ेहैं कक कंप्यूटर पर उपयोगकताय की ओर स ेकुछ तनदशे कदए जात ेहैं, ये तनदशे सूचनात्मक होत ेहैं, 

यानी हम कंप्यूटर के सेंरल प्रोसेलसंग यूतनट अथायते् सीपीयू को कुछ डाटा उपलब्ध कराते हैं, तजसके आधार 

पर वह हाडयवेयर और सॉफ्टवेयर की मदद से पररणाम हातसल करता ह।ै सामान्यतः दतैनक जीवन में िी 

हम कई तरह के डाटा का इस्तेमाल कर ककसी पररणाम पर पहुचंते हैं, इस प्रकक्रया को डाटा प्रोसेलसंग 

(Data Processing) कहते हैं। कंप्यूटर पर यही कायय इलेक्रॉतनक डाटा प्रोसेलसंग (Electronic Data 

Processing) बन जाता ह,ै क्योंकक कंप्यूटर एक इलेक्रॉतनक मशीन ह।ै आइए अब हम डाटा प्रोसेलसंग के 

प्रमुख तत्वों को समझते हैं: 

 डाटा क्या ह ै(Data) 

सामान्य शब्दों में कहा जाए तो डाटा दरअसल जानकारी ह।ै इसे इस उदाहरण से समझते हैं, मान लीतजए 

कक हम कक्रकेट खेल रह ेहैं। अब कक्रकेट में ककन खेल उपकरणों का इस्तेमाल होता है, कक्रकेट को खेलन ेका 

सही तरीका क्या ह,ै कक्रकेट के मैच ककतने तरह के होत ेहैं, कक्रकेट के एक मैच में ककतनी टीमें खेलती हैं, 

कक्रकेट की एक टीम में ककतने तखलाड़ी होत ेहैं. इस तरह सवालों की एक लंबी शंृखला जो बनेगी, वह कक्रकेट 

को लेकर अलग-अलग तरह का डाटा बन जाएगा।  

अब इसे कंप्यूटर की िार्ा में समझें तो डाटा दो तरह का होता ह।ै पहला संख्यात्मक (Numeric) और 

दसूरा तचह्नात्मक (Alpha Numeric)  संख्यात्मक जैसा कक नाम से ही स्पष्ट हो रहा ह ैकक यह डाटा अंकों 

से संबंतधत ह,ै तजनका उपयोग जोड़, घटाना, गुणा-िाग या अन्य तरह की गणनाओं में ककया जा सकता ह।ै 

दसूरी ओर तचह्नात्मक डाटा का मतलब ऐसी जानकाररयों से है, तजन्हें अंकीय स्वरूप में दजय नहीं ककया जा 

सकता। जसैेः ककसी व्यति का नाम, ककसी ककताब का नाम आकद। इस तरह के डाटा के साथ गतणतीय 

प्रकक्रया संपन्न नहीं की जा सकती ह,ै लेककन इनके जररये तुलनात्मक पररणाम (Comparative Results) 

जरूर हातसल ककए जा सकत ेहैं। 

 सूचना (Information) 
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ककसी िी काम के संबंध में हमारे पास जो िी डाटा यानी जानकारी उपलब्ध होती है, वह अव्यवतस्थत 

(Unarranged) होती ह।ै इसकी वजह से कई बार यह डाटा इसतलए उपयोगी सातबत नहीं हो पाता, 

क्योंकक इसके व्यवस्थानकु्रम में नहीं होने के कारण अिीष्ट पररणाम प्राप्त करना असंिव होता ह।ै इसके तलए 

जरूरी ह ैकक हम डाटा के अकूत िंडार में से तसिय  उसी डाटा को अपने तलए चुनें, जो समय तवशेर् पर हमारे 

तलए उपयोगी ह।ै उदाहरण के तलए, यकद हमें प्यास लगी ह ैतो हम जानते हैं कक प्यास पानी से बुझेगी 

लेककन पानी के संबंध में हमारे मतस्तष्क में कई तरह का डाटा उपलब्ध ह।ै पानी नदी से आता है, पानी 

बाररश से िी आता ह,ै तालाब में िी पानी िरा रहता ह ैऔर नल में िी पानी आता है. लेककन इन सब 

जानकाररयों में से महज एक जानकारी हमें इतच्छत पररणाम तक पहुचंा सकती ह ैऔर वह ह ैनल से पानी 

आना। इसी तरह कंप्यूटर में कोई इतच्छत पररणाम प्राप्त करने के तलए उपयोगकताय डाटा के िंडार में से 

जरूरी और उपयोगी डाटा का चयन करता ह।ै इस चयतनत डाटा को ही सूचना कहा जाता ह।ै 

 हाडयवेयर (Hardware) 

कंप्यूटर पर हम जो िी काम करते हैं, वह दो चीजों की मदद के तबना असंिव ह।ै ये चीजें हैं हाडयवेयर और 

सॉफ्टवेयर। पहले बात करत ेहैं हाडयवेयर की। हाडयवेयर कंप्यूटर से जुड़ ेवे कल-पुजे (Spare Parts) या 

उपकरण हैं, तजन्हें उपयोगकताय आंखों से दखे सकता ह ैया छूकर महसूस कर सकता ह।ै सीपीयू, मॉनीटर, 

माउस, की-बोडय, लपं्रटर, पैन ड्राइव आकद कंप्यूटर के हाडयवयेर हैं। 

 सॉफ्टवेयर (Softwares) 

कंप्यूटर के सिल तरीके स े कायय करने (Execution) में सॉफ्टवेयर की अहम िूतमका ह।ै सॉफ्टवेयर 

दरअसल प्रोग्रामों का समूह ह।ै यानी उपयोगकताय जो िी काम कंप्यूटर पर करना चाहता ह ै या तनदशे 

कंप्यूटर को दनेा चाहता ह,ै उसके सिल तनष्पादन के तलए तजन आदशेों की आवश्यकता कंप्यूटर को पड़ती 

ह,ै उस प्रोग्राम को सॉफ्टवेयर कहा जाता ह।ै तबना सॉफ्टवेयर के कंप्यूटर पर कोई िी काम कर पाना 

असंिव सा ह,ै क्योंकक यकद सॉफ्टवेयर नहीं होगा तो इसका सीधा तात्पयय यह ह ैकक संबंतधत कंप्यूटर के 

पास उपयोगकताय के इतच्छत आदशेों का पालन करवाने वाले आदशेों का समूह उपलब्ध नहीं ह।ै ऐसी 

तस्थतत में कंप्यूटर के तलए अिीष्ट पररणाम दनेा संिव नहीं हो सकेगा। काययक्षमता के तलहाज से सॉफ्टवेयर 

को िी दो िागों में बांटा जा सकता ह।ै पहला ह ैतसस्टम सॉफ्टवेयर और दसूरा ह ैएप्लीकेशन सॉफ्टवेयर ।  

तसस्टम सॉफ्टवेयर वे प्रोग्राम हैं, तजनका काम तसस्टम यानी कंप्यूटर को चलाते रहना ह।ै ऑपरेटटंग तसस्टम 

(Operating System), कंपाइलर (Compiler), यूरटतलटी प्रोग्राम (Utility Program)  ऐसे ही 

सॉफ्टवेयर हैं। यह िी कहा जा सकता ह ैकक यही व ेप्रोग्राम हैं, तजनकी वजह से कंप्यटूर चलता ह,ै यानी य े

कंप्यटूर के प्राण हैं। कंप्यूटर पर जो िी उपयोगकताय काम करता है, उसे इन्हीं सॉफ्टवेयर पर काम करना 

होगा। दसूरी ओर, एप्लीकेशन सॉफ्टवेयर वे प्रोग्राम हैं, तजन्हें उपयोगकताय की जरूरत के तहसाब स े

तडजाइन ककया गया ह।ै उदाहरण के तलए जो उपयोगकताय पेंटटंग करना चाहता है, उसके तलए पेंटटंग के 

प्रोग्राम हैं, ककसी को वेतन का ररकॉडय दजय करना ह ैतो उसके तलए अलग एप्लीकेशन हैं। ये प्रोग्राम कंप्यूटर 

में पहले स ेउपलब्ध नहीं होते हैं, इन्हें अलग से इंस्टॉल (Install) करना होता ह।ै तसस्टम और एप्लीकेशन 

सॉफ्टवेयरों की मदद से ही कंप्यूटर पूरा होता ह।ै इन दोनों के संयुि स्वरूप को सॉफ्टवेयर पैकेज िी कहा 

जाता ह।ै 

23.6 कंप्यटूर लैंग्वजे (Computer Languages) 
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हम यह िली-िांतत जानते हैं कक कंप्यूटर मानव जीवन के तलए बहुधा उपयोगी मशीन ह ैजो गणनाओं के 

जररये मानव जीवन को सरल-सुगम बना रही ह।ै लेककन यह िी उतना ही सत्य ह ैकक कंप्यूटर स्वयं कोई 

पररणाम मनुष्य को नहीं दतेा, बतल्क यह उपयोगकताय के तनदशेों के पालन के अनुक्रम में ही काम करता ह।ै 

कंप्यूटर पर ककस तनदशे के आधार पर डाटा प्रोसेलसंग का क्या पररणाम तनकलेगा, यह तय करते हैं प्रोग्राम 

और ये प्रोग्राम आदशेों का एक समूह होते हैं, यह हम पहले ही जान चुके हैं। 

इस तलहाज से कंप्यूटर के तलए हर काम के तलए आदशेों का एक ऐसा समूह यानी प्रोग्राम तैयार ककया 

जाता ह,ै तजसे कंप्यूटर समझ सके।कंप्यूटर के तलए प्रोग्राम तजन िार्ाओं में तलख ेजाते हैं, उन्हें कंप्यूटर 

प्रोग्रालमंग लैंग्वेज कहा जाता ह।ै कंप्यूटर बस इतना करता ह ैकक जो िी प्रोग्राम उसके सीपीयू में इंस्टॉल हो 

जाए, उसके आदशेों के क्रम को वह मेमोरी में सेव कर लेता ह।ै इसके बाद जब िी किी उपयोगकताय को 

आवश्यकता होती ह,ै कंप्यूटर का प्रोससेर मेमोरी से अिीष्ट आदशेों के प्रोग्राम का चयन कर लेता ह ैऔर 

इसके आधार पर पररणाम उपयोगकताय को उपलब्ध करा दतेा ह।ै कंप्यूटर के तलए प्रोग्राम बनाने वाली 

िार्ाओं में मुख्यतः अंगे्रजी के कुछ शब्द और तचह्न प्रयुि ककए जाते हैं।  

हर प्रोग्रालमंग िार्ा का अपना एक अलग व्याकरण (Grammar or Syntax) होता ह।ै ऐसे में यह जरूरी 

होता ह ैकक तजस िार्ा में प्रोग्राम तैयार ककया जा रहा हो, उसके व्याकरण का पूरा पालन ककया जाए, ऐसा 

नहीं करने पर कंप्यूटर प्रोग्राम को ठीक से समझ नहीं सकेगा और आदशेों का ठीक पालन नहीं कर पाने स े

वह पररणाम नहीं द ेसकेगा। 

कंप्यटूरों के तलए प्रयुि होन ेवाली प्रमुख िार्ाए ंतनम्नवत हैं: 

 बेतसक (BASIC) 

 सी (C) 

 सी$$ (C++) 

 जावा (JAVA) 

 डॉटनेट (DOTNET) 

 बाइनरी संख्या प्रणाली (Binary Number System) 

यहां यह उल्लेखनीय ह ै कक कंप्यूटर बाइनरी िार्ा ही समझते हैं, यानी कंप्यूटर का सारा काम तसिय  दो 

अंकों 0 और 1 पर चलता ह।ै यह हम पहल ेही जान चुके हैं कक कंप्यूटर मेमोरी की सबसे छोटी इकाई तबट 

ह ैजो 0 और 1 स ेही तमलकर बनती ह।ै हम सामान्य जीवन में दशमलव संख्या प्रणाली का इस्तेमाल करत े

हैं, यानी एक स ेनौ तक के अकं, लेककन कंप्यूटर तसिय  0 और 1 का ही प्रयोग करता ह।ै  

मान लीतजए कक हमें 9 तलखना ह ैतो हम सीध े9 तलखेंगे, लेककन यकद कंप्यूटर को 9 तलखना ह ैतो प्रोसलसगं 

यूतनट इसे बाइनरी नंबरों में तोड़कर समझेगा। इसे सामान्य शब्दों में इस तरह समझ सकते हैं कक हम 

कंप्यूटर पर जो िी काम करते हैं, वह हमारे तलए िल ेही सीधा समझ में आता हो, लेककन कंप्यूटर उस े

अपनी िार्ा में समझता ह।ै हालांकक, आउटपुट पर कंप्यूटर जो पररणाम उपलब्ध कराता ह,ै वह उसी रूप 

में होता ह,ै जो हमारा अिीष्ट ह।ै 

दशमलव    संख्या बाइनरी संख्या दशमलव संख्या बाइनरी संख्या 

0 0 8 1000 

1 1 9 1001 

2 10 10 1010 

3 11 11 1011 
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4 100 12 1100 

5 101 13 1101 

6 110 14 1110 

7 111 15 1111 

 

यहां यह उल्लेखनीय ह ै कक दशमलव संख्या प्रणाली में हम 10 को आधार मानते हैं, क्योंकक इस संख्या 

प्रणाली में हम 0 से लकेर 9 तक कुल 10 अंकों की मदद से ककसी िी बड़ा़ी स ेबड़ी संख्या को तलख सकते हैं, 

लेककन बाइनरी संख्या प्रणाली में 2 ही हर संख्या का आधार ह,ै क्योंकक इस प्रणाली में तसिय  दो अंकों 0 और 

1 का ही इस्तेमाल ककया जाता ह।ै तवशेर् पहल ूयह ह ैकक ककसी िी दशमलव संख्या को बाइनरी संख्या में 

बदला जा सकता ह ैऔर ककसी िी बाइनरी संख्या को दशमलव संख्या में पररवर्तयत ककया जा सकता ह।ै 

लेककन चूंकक यह तबन्द ुहमारे तवर्य के तलए बहुत उपयोगी नहीं है, तलहाजा हमने उपर कदए गए ग्राि में 

तसिय  समझने के तलए हम प्रथम 16 अंकों के बाइनरी नंबर तलए हैं। 

यहां यह त्य उल्लेखनीय ह ैकक हमें पहल ेही मालूम ह ैकक एक बाइट का अथय आठ तबट से होता ह ैऔर हर 

तबट के दो मान हो सकत ेहैं, 0 या 1। अब गतणतीय तसद्धातंों के अनसुार हर एक बाइट में तबटों की संख्या 2 

का आठ गुना यानी दो को आठ बार गुणा करने से तमलने वाला मान अथायते् 256 हो सकती ह।ै यानी सीध े

शब्दों में कहें तो हर एक बाइट में 0 से लेकर 255 तक यानी कुल 256 संख्याए ंकदखाई जा सकती हैं। इसी 

तरह ककसी एक बाइट में कुल 256 तचह्न दजय ककए जा सकते हैं।  

 कोलडगं तसस्टम (Coding System) 

कंप्यूटर पर बाइनरी िार्ा के चलते अक्षरों और तचह्नों को बाइनरी संख्या प्रणाली के तहसाब से ही तलखना 

जरूरी ह।ै ऐस ेमें यह स्पष्ट ह ै कक हम जो िी संख्या या तचह्न या डाटा तलखना चाहते हैं उसका कोई 

बाइनरी कोड होना आवश्यक ह।ै तिी कंप्यूटर समझ सकेगा कक हम क्या तलखना चाहते हैं। इस तलहाज स े

कोलडगं तसस्टम कंप्यूटर और उपयोगकताय के बीच परस्पर बातों को समझाने का जररया बन जाता ह।ै 

कोलडगं के जररये अक्षरों और तचह्नों को बाइटों में सुरतक्षत कर तलया जाता ह।ै इसके तलए मुख्यतः दो 

प्रकार के कोड प्रयोग में लाए जाते हैं, ये हैं आस्की कोड (American Standard Code for 

Information Interchange)और एब्सतडक (Extended Binary Coded Decimal Interchange 

Code) हालांकक, माइक्रो यानी पसयनल कंप्यूटरों में मुख्यतः आस्की कोड का ही इस्तेमाल ककया जाता ह।ै 

अंगे्रजी अक्षरों को आस्की और एब्सतडक कोड में कैसे तलखा जाता है, यह तनम्न साररणी से समझा जा सकता 

हःै 

अक्षर  आस्की   एब्सतडक 

A  01000001  11000001 

B  01000010  11000010 

C  01000011  11000011 

D  01000101  11000101 

  

कम्पपाइलर (Compiler) 

हमें मालूम ह ैकक कंप्यूटर के प्रोग्राम ऐसी िार्ा में होन ेजरूरी हैं, तजस ेकंप्यूटर समझ सके और यह िार्ा ह ै

बाइनरी संख्या प्रणाली आधाररत। कंप्यूटर की इस िार्ा को मशीन लैंग्वेज (Machine Language) कहा 
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जाता ह।ै इस े सामान्य तौर पर तनम्न स्तरीय िार्ा ; (Low Level Language) िी कहा जाता ह।ै 

इसतलए यह जरूरी हो जाता ह ैकक कंप्यूटर के तलए जो प्रोग्राम तैयार ककए जाएं, वे मशीनी िार्ा में ही हों, 

लेककन ऐसा करना संिव नहीं हो पाता, क्योंकक हर अंक, तचह्न को बाइनरी संख्या प्रणाली में 0 और 1 के 

रूप में तलख पाना बेहद लंबा और दषु्कर कायय ह।ै ऐसे में मददगार सातबत होता ह ैकंपाइलर। दरअसल, 

कंपाइलर एक ऐसा प्रोग्राम ह ैजो उच्चस्तरीय िार्ा में तलखे गए ककसी िी प्रोग्राम को मशीनी िार्ा में बदल 

दतेा ह,ै ताकक कंप्यूटर उसे आसानी से समझ सके। इसे तनम्न ग्राि की मदद से समझ सकते हैं: 

 

 

कंपाइलर ककसी कंप्यूटर के तसस्टम सॉफ्टवेयर का ही तहस्सा होता ह।ै कंपाइलर दो िाग में काम करता ह।ै 

पहला यह कक कंपाइलर उपयोगकताय की ओर से कदए जाने वाले आदशे की अिीष्ट प्रोग्राम के व्याकरण के 

आधार पर पूरी जांच करता ह।ै पता लगाता ह ैकक आदशे प्रोग्राम के व्याकरण के अनरुूप ह ैकक नहीं। अगर 

कोई गलती ह ैतो कंपाइलर रूक जाता ह,ै तजसके बाद उपयोगकताय को दोबारा ठीक से आदशे दनेा होता ह।ै 

कंपाइलर आदशे को प्रोग्राम के व्याकरणसम्पमत पाता ह ैतो इसे तत्काल मशीनी िार्ा यानी बाइनरी कोड में 

बदल दतेा ह।ै उपयोगकताय के एक आदशे को पूरा पढ़ने के बाद कंपाइलर उस एक आदशे को बाइनरी कोड 

के तहसाब से कई छोटे आदशेों में िी बदल सकता ह।ै ये आदशे सीपीयू में जात ेहैं, जहां मेमोरी, प्रोसेसर, 

एएलयू आदशेों के अनुरूप काम करती हैं। 

23.7 उपसहंार (The Conclusion) 

हम न तसिय  कंप्यूटर के तवकास और इसके इततहास से रूबरू हुए हैं, बतल्क यह िी समझ पाने में सक्षम रह े

हैं कक ककस तरह मानवीय सभ्यताओं के तवकास के साथ कंप्यूटर िी आगे बढ़ा। प्राचीन काल में सामान्य 

गणनाओं स ेलेकर आज के वजै्ञातनक युग में मगल ग्रह तक मनुष्य के सिर को कामयाब बनान ेमें कंप्यूटर का 

ककसी न ककसी रूप में योगदान रहा। इस तलहाज से कह सकते हैं कक कंप्यूटर मानव समाज का अतिन्न अंग 

बन चुका ह।ै  

23.8 अभ्यास प्रश्न (Exercise) 

1. गणनाओं के तलए सवयप्रथम उपयोग ककया गया ज्ञात उपकरण हःै 

a) पास्कलाइन  

b) एतनयाक 

c) अबेकस 

d) सुपर कंप्यूटर 

2. कंप्यूटर के तवकास की मलू अवधारणा इनमें से क्या थीः 

a) गणनाए ं 

b) मनोरंजन 

c) खेल 

d) उपरोि में से कोई नहीं 

3. इनमें से ककसे कंप्यूटर का जनक माना जाता हःै 

a. ब्लेज पास्कल  

b. सर चाल्र्स बैबेज 

c. जेपी एकटय 

izksxzke daikbyj ckbujh 
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d. जेडब्ल्यू मॉशी 

4. इंटीगेे्रटेड सर्कय ट यानी आईसी की खोज ककसन ेकीः 

a) सर चाल्र्स बैबेज  

b) जेपी एकटय 

c) टीएस तबल्की 

d) तबल गेट्स 

5. कम्पपाइलर इनमें से क्या हःै 

a) एक प्रोग्राम  

b) एक प्रोग्रालमंग िार्ा 

c) इनपुट तडवाइस 

d) आउटपुट तडवाइस 

6. एक बाइट का मान होता हःै 

a) तबट  

b) तबट 

c) 1024 तबट 

d) उपरोि में से कोई नहीं 

7. बाइनरी संख्या प्रणाली में आधार अंक हैॅं ः 

a) 0 से 9 तक 

b) 0 और 1 

c) 2 और 10 

d) कोई आधार अंक नहीं ह ै

8. हर एक बाइट में तचह्नों या अंकों की संख्या हो सकती हःै 

a) 200  

b) 512 

c) 1024 

d) 256 

9. पैन ड्राइव इनमें से ककस मेमोरी का उदाहरण हःै 

a) बाहरी मेमोरी  

b) रैम 

c) रॉम 

d) कैश मेमोरी 

10. अथयमेरटक लॉतजक यूतनट तहस्सा हःै 

a) सीपीयू का  

b) एक तवशेर् प्रोग्राम का 

c) कम्पपाइलर का 

d) कंप्यूटर उपकरणों का 

11. पसयनल या माइक्रो कंप्यटूर अतस्तत्व में आएः 

a) 1970 में  
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b) 1942 में  

c) 1981 में 

d) 1990 में 

12. अमेररकी वैज्ञातनक टेड हॉि ने खोज की थीः 

a) माइक्रो प्रोसेसर की 

b) बाइनरी संख्या प्रणाली की 

c) एनातलरटकल कंप्यूटर की 

d) पास्कलाइन की 

13. दसूरी पीढ़ी के कंप्यूटरों में इस्तेमाल ककया जाता थाः 

a) वैक्यूम ट्यूब 

b) इंटीगे्रटेड सर्कय ट 

c) माइक्रोप्रोसेसर 

d) रांतजस्टर 

14. पहले माइक्रो प्रोससेर का नाम थाः 

a. इनटेल-4004 

b. एतनयाक 

c. परम 

d. इनमें से कोई नहीं 

15. अल्िा न्यूमेररक डाटा का तात्पयय हःै 

a) अंकों में प्रदर्शयत ककए जाने वाले डाटा से 

b) ऐसे डाटा स,े तजसे अंकों में नहीं कदखाया जा सकता 

c) उपरोि में से दोनों 

d) उपरोि में से कोई नहीं 

16. तनम्नतलतखत में से कौन आउटपुट तडवाइस नहीं हःै 

a) लपं्रटर 

b) मॉनीटर 

c) स्कैनर 

d) सिी आउटपुट तडवाइस हैं 

17. ब और बा़ क्या हैं: 

a) कंप्यूटर एप्लीकेशन  

b) कंप्यूटर प्रोग्राम  

c) कंप्यूटर प्रोग्रातमग िार्ाए ं

d) कंप्यूटर कम्पपाइलर 

18. कंप्यूटर प्रोग्राम का तात्पयय हःै 

a) खास पररणाम के तलए तय आदशेों का क्रम 

b) खास पररणाम पाने के तलए जरूरी आउटपुट 

c) कंप्यूटर पर इस्तेमाल ककए जाने वाले इनपुट उपकरण 

d) उपरोि में से कोई नहीं 
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19. इस मेमोरी में दजय सूचनाए ंबदली नहीं जा सकतींॅः 

a. रैम 

b. रॉम 

c. कैश मेमोरी 

d. उपरोि सिी 

20. िारत में तवकतसत सुपर कंप्यूटर का नाम हःै 

a) आईबीएम 

b) एतनयाक 

c) लेन्ज कैल्कुलेटर 

d) परम 

23.9 तनबधंात्मक प्रश्न (Theoretical Questions) 

1. कंप्यूटर क्या ह,ै अबेकस से लेकर कंप्यूटर तक की तवकास यात्रा का तवस्तृत वणयन के साथ इसकी 

आवश्यकता िी समझाए।ं 

2. कंप्यूटर को ककतनी पीकढ़यों में बांटा जा सकता है, इनका क्रमवार वणयन करने के साथ हर पीढ़ी में 

आए अंतर का तवष्लेशणकरें। 

3. कंप्यूटर के प्रमुख अवयव क्या हैं, हर अवयव कंप्यूटर प्रणाली के तलए ककस तरह महत्वपूणय ह ैऔर 

ये ककस तरह काम करते हैं? 

4. कंप्यूटर मेमोरी क्या ह,ै यह ककतने प्रकार की होती ह?ै 

5. कंप्यूटर ककस तरह काम करता ह,ै डाटा-सूचना क्या हैं, इनमें प्रमुख अंतर क्या ह,ै सॉफ्टवेयर और 

हाडयवेयर में क्या अंतर ह?ै 

6. बाइनरी संख्या प्रणाली क्या है, यह मानव जीवन में प्रयुि की जाने वाली दशमलव संख्या प्रणाली 

से ककस तरह तिन्न ह,ै कंप्यूटर में इस संख्या प्रणाली का उपयोग क्यों ककया जाता है, कोलडगं तसस्टम का िी 

वणयन करें। 

7. कंप्यूटर के तवकास अनुक्रम को संतक्षप्त में समझाते हुए मानव समाज की प्रगतत में इसके योगदान 

का तवष्लेशणकरें। 
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24.1 प्रस्तावना (Introduction) 

हम इस त्य स ेिली-िांतत पररतचत हैं कक कंप्यूटर आज मानव जीवन की अतिन्न आवश्यकता बन 

चुका ह।ै जीवन का शायद ही कोई पहल ूआज ऐसा बचा रह गया हो, तजसमें छोटे या बड़ ेरूप में कंप्यूटर 

का इस्तेमाल नहीं ककया जाता हो। अब तजस तरह मानवीय सामातजक व्यवस्था अलग-अलग घटकों में बंटी 

हुई ह,ै उसी तरह कंप्यूटर की पूरी कायय व्यवस्था िी कई अंगों का एक सामूतहक स्वरूप ह।ै तपछली इकाई में 

हमने कंप्यूटर के इततहास से लेकर इसके तवकास के अनकु्रम को तवस्तार से समझा ह।ै अब इस इकाई में हम 

जानेंगे कक एप्लीकेशन (Application System)   और ऑपरेटटंग तसस्टम (Operating Systems) ककस 

तरह कंप्यूटर के सिल कायय तनष्पादन में सहयोगी हैं। 

24.2 उद्दशे्य  

इस इकाई के अध्ययन के बाद हम यह समझ सकें गे कक 

 कंप्यूटर ऑपरेटटंग तसस्टम क्या हैं और य े ककस तरह कंप्यूटर की काययप्रणाली को आसान व 

मानवोपयोगी बना सकत ेहैं 

 कंप्यूटर ऑपरेटटंग तसस्टम का तवकास ककस तरह हुआ  

 नेटवर्किं ग क्या ह ैऔर कंप्यूटर की कायय व्यवस्था में इसका क्या महत्व ह ै

 इंटरनेट क्या ह,ै इसका इस्तेमाल क्यों ककया जाता ह,ै इसने मानव जीवन को सरल-सुगम बनान े

में क्या योगदान ककया ह ै

 इंटरनेट का इस्तेमाल करन ेमें सुरक्षा का ध्यान रखना क्यों जरूरी है, इंटरनेट का इस्तेमाल करन े

के दौरान ककस तरह की सावधातनयां बरती जानी चातहए 

 

24.3 तसस्टम सॉफ्टवयेर (System Softwares) 

तपछली इकाई में हम जान चुके हैं कक सॉफ्टवेयर क्या होत ेहैं। सॉफ्टवेयर मुख्यतः दो प्रकार के होत े

हैं, तसस्टम सॉफ्टवेयर (System Softwares) और एप्लीकेशन सॉफ्टवेयर (Application Softwares) 

तसस्टम सॉफ्टवेयर वे प्रोग्राम हैं, तजनका काम कंप्यूटर को चलाना होता ह।ै हम इस इकाई में तजस 

ऑपरेटटंग तसस्टम के बारे में जानने वाले हैं, वह िी मूलतः तसस्टम सॉफ्टवेयर ही ह।ै इसके अलावा 

एप्लीकेशन सॉफ्टवेयर वे प्रोग्राम हैं, जो ककसी खास काम को करने और अिीष्ट पररणाम हातसल करने में 

उपयोगकताय की मदद करत ेहैं। 

24.4 ऑपरेटटंग तसस्टम (Operating System) 

हम जान चुके हैं कक ऑपरेटटंग तसस्टम दरअसल तसस्टम सॉफ्टवेयर ह,ै यानी इसकी मदद से ही 

कोई कंप्यूटर काम कर सकता ह।ै इस तलहाज स ेकोई िी ऑपरेटटंग तसस्टम वह माध्यम है, जो उपयोगकताय 

और कंप्यूटर के बीच की महत्वपूणय कड़ी का काम करता ह।ै  

यहां यह तबन्द ुअतत महत्वपूणय ह ैकक ऑपरेटटंग तसस्टम के तबना ककसी उपयोगकताय के तलए कंप्यूटर 

से अिीष्ट कायय करा पाना असंिव तो नहीं ह,ै लेककन बेहद करठन जरूर ह।ै ऑपरेटटंग तसस्टम का महत्व 

इससे समझा जा सकता ह ैकक यह उपयोगकताय (User) के आदशेों, एप्लीकेशन सॉफ्टवेयर पर दजय तनदशेों 

को कंप्यूटर तक पहुचंाने और प्रोसेलसंग के बाद तमलने वाले पररणाम और अन्य सूचनाओं को वापस 

उपयोगकताय तक पहुचंान े का काम करता ह।ै इसके अलावा ककसी खास कायय के तनष्पादन या मनचाह े

पररणाम प्राप्त करने के तलए उपयोगकताय ने जो प्रोग्राम तयैार ककए हैं, उन्हें शुरू करान ेसे लेकर पूरी प्रकक्रया 
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के बाद खत्म कराने तक की तजम्पमेदारी िी ऑपरेटटंग तसस्टम पर होती ह।ै हाडयवेयर के सिी संसाधनों को 

जरूरत पड़ने पर प्रोग्राम के तलए उपलब्ध कराना और उपयोगकताय के तलए उपयोगी डाटा को सुरतक्षत 

रखने का काम िी ऑपरेटटंग तसस्टम की मदद से ही संिव हो पाता ह।ै ऑपरेटटंग तसस्टम, एप्लीकेशन 

सॉफ्टवेयर, उपयोगकताय और कंप्यूटर के बीच संबंध को तनम्न ग्राि से समझा जा सकता हःै 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

इततहास और तवकास (History and Development) 

हम जानते हैं कक कंप्यूटर के तवकास की शुरूआत एकल उद्दशे्य की पूर्तय के तलए हुई थी, तजस े

गणना कहा जाता ह।ै इस तरह के कंप्यूटर मुख्यतः कैल्कुलेटर ही थे, लेककन तजस तरह गणनाए ंऔर जरूरतें 

बढ़ती गईं, एक स ेअतधक कायय कंप्यूटर की मदद से ककए जाने लगे। वर्य 1950 में अतस्तत्व में आए प्रारंतिक 

कंप्यूटर में कोई ऑपरेटटंग तसस्टम तो नहीं था, लेककन इनमें रेजीडेंट मॉनीटर (Resident Monitor) नाम 

का खास िंक्शन मौजूद था, इसकी वजह स े कंप्यूटर की काययक्षमता, एक्यूरेसी (Accuracy) और गतत 

(Speed) में िी खासी बढ़ोतरी हुई। इसके बाद ऑपरेटटंग तसस्टम के तवकास पर कंप्यूटर अनुसंधानकतायओं 

का ध्यान गया। वर्य 1960 तक कंप्यूटरों में बैच प्रोसेलसंग, इनपुट-आउटपुट इंटरप्ट, बिटरंग जैसे कायय 

करना सिंव हो गया था। हालांकक, अब िी यह लसंगल टालस्कंग मशीन (Single Tasking Machine) ही 

थी, यानी कंप्यूटर पर एक समय में एक ही काम कर पाना संिव हो सकता था।  

मनेफे्रम ऑपरेटटंग तसस्टम (Mainframe OS) 

हम जानते हैं कक वर्य 1980 में पसयनल कंप्यूटर के तवकास से पहले सुपर और मेनफे्रम कंप्यूटर ही 

अतस्तत्व में थे। चूंकक सुपर कंप्यूटर बेहद महगें थे, तलहाजा मेनफे्रम कंप्यूटर ही अतधकतर प्रयोग ककए जात े

थे और ऑपरेटटंग तसस्टम िी मेनफे्रम कंप्यूटरों के तलए ही तवकतसत हुए। मेनफे्रम कंप्यटूरों के तलए कब-कैस े

ऑपरेटटंग तसस्टम का तवकास हुआ, यह तनम्नवत समझा जा सकता हःै 

 वर्य 1950: रेजीडेंट मॉनीटर िंक्शन 
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 वर्य 1959: आईबीएम ने अपने मेनफे्रम कंप्यूटर आईबीएम-704 के तलए शेयर (SHARE) ऑपरेटटंग 

तसस्टम तैयार ककया। आईबीएम के आईबीएम-709 और आईबीएम-7090 मेनफे्रम कंप्यूटरों में िी यही 

ऑपरेटटंग तसस्टम प्रयोग ककया गया, हालांकक जल्द ही कंपनी न े एक और नया ऑपरेटटंग तसस्टम 

तवकतसत कर तलया, तजसे आईबीएम-709, 7090 और 7094 मेनफे्रम कंप्यूटरों पर इस्तेमाल ककया 

गया। इस ऑपरेटटंग तसस्टम का नाम था आईबीतसस या आईबीजॉब (IBSYS/ IBJOB) 

 वर्य 1960: आईबीएम कंपनी ने हर तरह के काम के तलए एक लसंगल ऑपरेटटंग तसस्टम (Single 

Operating System)  तैयार ककया, तजसे नाम कदया गया ओएस-360 (OS360) आईबीएम का यह 

ऑपरेटटंग तसस्टम आज के दौर के सिी ऑपरेटटंग तसस्टम का मूलाधार ह।ै खास बात यह ह ै कक उस 

वि इस ऑपरेटटंग तसस्टम के तलए प्रोग्राम इस तरह तलखे गए थे कक यह तसस्टम आज के दौर के 

कंप्यूटरों पर िी आसानी से चलाया जा सकता ह।ै  

ओएस-360 की खातसयत यह थी कक यह पहला ऐसा तसस्टम था जो उपयोगकताय की जरूरत के 

मुतातबक संसाधनों को उपलब्ध कराने के अलावा डाटा को मेन और सहायक मेमोरी में सेव करने में मदद 

करता था। यह पहला तसस्टम था, तजसके जररये िाइल लॉककंग (File Locking)  का काम संिव हो सका।  

कालान्तर में आईबीएम के दसूरे तजतने िी ऑपरेटटंग तसस्टम तवकतसत हुए, वे सिी दरअस ओएस-

360 में ही कुछ सुधार कर तयैार ककए जाते रह।े दसूरी ओर 1960 में ही कंरोल डाटा ऑपरेशन्स (Control 

Data Oprations) और तमनोसेटा यूतनवर्सयटी के सयंुि प्रयासों से बैच प्रोसेलसंग के मकसद से एक 

ऑपरेटटंग तसस्टम तवकतसत ककया गया। इसका नाम था स्कोप (SCOPE) 

 वर्य 1961: बरॉज कॉरपोरेशन ने बी5000 नाम स ेनया मेनफे्रम कंप्यूटर पेशकया जो मास्टर कंरोल 

प्रोग्राम (MCP) नाम के ऑपरेटटंग तसस्टम से सुसतित था। यह दतुनया का पहला ऐसा ऑपरेटटंग 

तसस्टम था, तजसके तलए पहली बार हाई लेवल लैंग्वेज (High Level Language) ESPOL में 

प्रोग्राम तलखे गए थे। यही नहीं, इस मशीन में पहली बार वचुयअल मेमोरी का िी इस्तेमाल ककया गया 

था। यह अपने दौर का बेहद क्रातन्तकारी कदम था। शायद यही वजह थी कक उस दौर की सबस ेबड़ी 

कंप्यूटर तनमायता कंपनी ने अपने हाडयवेयर प्रोजेक्ट एएस400 (AS400) के तलए बरॉज कॉरपोरेशन स े

इस ऑपरेटटंग तसस्टम के इस्तेमाल की इजाजत मांगी, लेककन कंपनी ने इनकार कर कदया। एमसीपी का 

इस्तेमाल आज िी यूतनतसस तक्लयरपाथ कंप्यूटरों में ककया जा रहा ह।ै दसूरी ओर, बाद में आईबीएम ने 

सीपी-67 नाम से अपने तसस्टम पर काम ककया, जो वचुयअल मेमोरी Virtual Memory) पर िोकस 

था। 

 वर्य 1970: 1961 स े1970 तक ऑपरेटटंग तसस्टम के तवकास को लेकर लगातार शोध होते रह।े हर 

पुराने तसस्टम में कुछ संशोधन कर जल्द ही नया तसस्टम तैयार कर तलया जाता था। इस कड़ी में यह 

साल िी शातमल रहा। इस वर्य कंरोल डाटा कॉरपोरेशन और तमनोसेटा यूतनवर्सयटी न ेक्रोनोर और 

एनओएस तसस्टम पेश ककए। इनकी खातसयत टाइमशेयटरंग और एक साथ कई काम ककया जाना थी। 

कंरोल डाटा ने ही बाद में यूतनवर्सयटी ऑि इतलयोतनस के साथ तमलकर प्लेटो (PLATO) नाम से 

ऑपरेटटंग तसस्टम तैयार ककया, तजसकी मदद से पहली बार ररयल टाइम चैटटंग और मल्टी यूजर 

ग्राकिकल गेम्पस जैसे िीचरों का सिल तनष्पादन संिव हो सका। प्लेटो अपने दौर का सबसे आधुतनक 

ऑपरेटटंग तसस्टम बन गया। 
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इसी साल पहली कॉमर्शययल कंप्यूटर तनमायता कंपनी यूतनवैक (UNIVAC) ने एक्जेक (EXEC) 

नाम से ऑपरेटटंग तसस्टम   की एक सीरीज पेश की जो ररयल टाइम बेस्ड (Real Time Based)  

थी। इसी तरह जनरल इलेतक्रक और एमआईटी ने जनरल कांपे्रहतेन्सव ऑपरेटटंग तसस्टम 

(GCOS) तैयार ककया। वहीं, तडतजटल इकिपमेंट कॉरपोरेशन न े टॉप्स-10 (TOPS-10)और 

टॉप्स-20 (TOPS-20) जसैे ऑपरेटटंग तसस्टम तैयार ककए जो मुख्यतः तवश्वतवद्यालयों के तलए 

खासे उपयोगी सातबत हुए। इनके अलावा िी कई अन्य ऑपरेटटंग तसस्टम लगातार तवकतसत ककए 

जाते रह।े  

 माइक्रो कंप्यूटर तसस्टम (Micro Computer OS) 

हम जानत ेहैं कक पहले माइक्रो कंप्यूटर या पसयनल कंप्यटूर का तवकास आईबीएम कंपनी ने 1980 

में ककया था। उस वि यह तसिय  प्रयोग के तौर पर तयैार ककए गए थे। शुरूआती दौर में पसयनल 

कंप्यूटरों में अतधक क्षमता िी नहीं थी, तलहाजा इनके तलए अलग से ऑपरेटटंग तसस्टम की जरूरत 

महसूस नहीं की गई, क्योंकक तब कंप्यूटरों का दनैतन्दन जीवन में कोई तवशेर् उपयोग नहीं ककया जाता 

था। हालांकक, तब िी इन कंप्यूटरों में रॉम यानी मेमोरी उपलब्ध रहती थी। उस दौर में इन कंप्यूटरों 

को मॉनीटर (IBM-DOS or PC-DOS) कहा जाता था।  

पसयनल कंप्यूटर के प्रारंतिक दौर में पहला ऑपरेटटंग तसस्टम था सीपी-एम (CP-M)जो तडस्क 

ऑपरेटटंग तसस्टम (Disk Operating System) था। लेककन जल्दी ही माइक्रोसॉफ्ट ने अपना ऑपरेटटंग 

तसस्टम एमएस-डॉस (MS-DOS)  पेश ककया। लांलचंग के साथ ही यह तसस्टम सबसे अतधक लोकतप्रय हो 

गया। इसकी एक बड़ी वजह यह िी थी कक आईबीएम कंपनी न े अपने माइक्रो कंप्यूटरों के तलए इसी 

ऑपरेटटंग तसस्टम का चयन ककया, तजसे तब आईबीएम डॉस या पीसी डॉस (IBM-DOS or PC-DOS) 

िी कहा जाता था।  
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(आईबीएम कंप्यूटर में इस्तेमाल ककया जाने वाला पीसी डॉस) 

दसूरी ओर, कंप्यूटर तनमायता दसूरी बड़ी कंपनी एप्पल (Apple Inc) ने िी लगिग आईबीएम के 

समानांतर एप्पल मेककनटोश (Apple Macintosh) नाम से अपना माइक्रो कंप्यूटर पेश ककया। इस कंप्यूटर 

की खातसयत थी इसका ऑपरेटटंग तसस्टम मैककन्टोश परेटटंग तसस्टम, तजसे मैक ओएस (MAC OS) िी 

कहा जाता ह।ै इस ऑपरेटटंग तसस्टम की मदद से एप्पल कंपनी अपने पसयनल कंप्यूटर में ग्राकिकल यूजर 

इंटरिेस (Graphical User Interface- GUI) दनेे में सिल रही। इस इंटरिेस का तात्पयय ऐसी व्यवस्था 

से ह,ै तजसके तहत उपयोगकताय मशीन पर चल रह ेप्रोग्राम को आइकन (Icons) की मदद से पहचान सके, 

ताकक उसे काम करने में आसानी हो। सबसे खास बात यह थी कक अपने इस नये प्रोजेक्ट को आगे बढ़ाने के 

तलए एप्पल कंपनी ने अपने शुरूआती पसयनल कंप्यूटर प्रोजेक्ट एप्पल 2 (Apple II) को बंद कर कदया था। 

 

 
(एप्पल मैककनटोश में इस तरह आइकन बने नजर आते थे) 

वर्य 1985 में 32 तबट आर्कय टेक्चर और पेलजंग क्षमता वाली इनटेल 80386 सीपीयू तचप न े

पसयनल कंप्यूटर के तवकास में नयी क्रातन्त पैदा की। दरअसल, इस तचप के इस्तेमाल के बाद ही पसयनल 

कंप्यूटर मेनफे्रम और तमनी कंप्यूटरों की तरह मल्टी टालस्कंग (Multi Tasking)  ऑपरेटटंग तसस्टम को 

चलाने लायक बन सका। इस तबन्द ु को ध्यान में रखते हुए माइक्रोसॉफ्ट कंपनी न े वीएमएस (VMS) 

ऑपरेटटंग तसस्टम बनाने वाले डतेवड कटलर को अपने साथ जोड़ तलया और उन्हें माइक्रोसॉफ्ट के पुरान े

ऑपरेटटंग तसस्टम (DOS) को आगे बढ़ाते हुए लवंडोज ऑपरेटटंग तसस्टम (Windows Operating 

System) को तैयार करने की कमान सौंप दी गई। दसूरी तरि एप्पल कंपनी के सह संस्थापक स्टीव जॉब्स 

का ध्यान िी इनटेल 80386 तचप ने खींचा। स्टीव ने नेक्स्ट कंप्यूटर नाम से अपनी अलग कंपनी बनाई और 

इसके तहत नेक्स्टस्टेप (NEXTSTEP)  ऑपरेटटंग तसस्टम तैयार ककया। कालान्तर में एप्पल ने यह तसस्टम 
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खरीद तलया और मैककनटोश के साथ इसका उपयोग ककया। मौजूदा पसयनल कंप्यूटरों में अतधकतर इस्तेमाल 

होने वाले ऑपरेटटंग तसस्टम लवंडोज और मैककनटोश ही हैं। हालाकंक, लाइनक्स (LINUX)  यूतनक्स 

(UNIX)  िी ऑपरेटटंग तसस्टम हैं, लेककन पसयनल कंप्यूटरों में इनका बहुत अतधक इस्तेमाल नहीं ककया 

जाता ह।ै 

ऑपरेटटंग तसस्टम के प्रकार (Types of Operating System) 

ऑपरेटटंग तसस्टम को इनकी काययक्षमता और इनकी काययशैली के आधार पर दो अलग तरह से बांटा जा 

सकता ह।ै यूतनट के इस तहस्से में दोनों तरीकों स ेऑपरेटटंग तसस्टमों को आसानी स ेजान सकें गे। कययक्षमता 

के आधार पर ऑपरेटटंग तसस्टम को छह प्रमुख िागों में बांटा जा सकता ह।ै ये हैं एकल एवं बहुल कायय 

(Single and Multi Tasking)  एकल एवं बहुल उपयोगकताय (Single and Multi Users),  तवतररत 

तसस्टम (Distributed),  टेंपलेटेड (Templated), एबंेडडे (Embedded), लाइबे्ररी (Library) और 

ररयल टाइम (Real Time) 

 एकल और बहुल कायय (Single and Multi Tasking): शुरूआत करते हैं एकल एवं बहुल कायय 

तसस्टम से। जसैा कक नाम से ही स्पष्ट ह ैकक लसंगल ऑपरेटटंग तसस्टम वे तसस्टम हैं, जो एक समय में एक 

ही काम करने में सक्षम हैं, दसूरी ओर मल्टी टालस्कंग ऑपरेटटंग तसस्टम उपयोगकताय को एक ही वि में 

एक स ेअतधक काम करन ेकी क्षमता प्रदान करत ेहैं। मल्टी टालस्कंग ऑपरेटटंग तसस्टम टाइम अचीलवंग 

(Time Achieving) के जररये ऐसा कर पात ेहैं। लेककन इसमें िी ऑपरेटटंग तसस्टम दो तरह स ेकाम 

करते हैं। पहला ह ैप्रीएतंप्टव और दसूरा को-ऑपरेरटव। प्रीएतंप्टव (Preemptive) ऑपरेटटंग तसस्टम के 

तहत प्रोससेर में हर प्रोग्राम के तलए टाइम शेयर (Time Share) कर तलया जाता ह,ै तजससे प्रोसेसर 

तय समय में एक के बाद एक हर प्रोग्राम पर काम करता ह।ै लेककन, इसमें परेशानी यह होती ह ैकक एक 

प्रोग्राम की प्रोसेलसंग पूरी होने के बाद ही दसूरा शुरू हो सकता ह।ै यानी उपयोगकताय को दसूरे प्रोग्राम 

पर जाने के तलए इंतजार करना होता ह।ै इस तरह के ऑपरेटटंग तसस्टम हैं लाइनक्स (Liunx) 

यूतनक्स(Unix),  सेालररस (Soalaris), अमीगा (Amiga) दसूरी ओर, को-ऑपरेरटव ऑपरेटटंग 

तसस्टम में हर काम को इस तरीके से प्रोसेस ककया जाता ह ैकक प्रोससेर में हर काम के तलए अलग टाइम 

स्लाॅ ट तय करन ेके साथ प्रोसेलसंग को िी बांट कदया जाता ह।ै इसस ेएक ही समय में एक साथ अलग-

अलग काम करना संिव हो पाता ह।ै लवंडोज 16-तबट ऐसा ही ऑपरेटटंग तसस्टम ह।ै हालांकक, लवंडोज 

का 32-तबट ऑपरेटटंग तसस्टम और लवंडोज 9x ऑपरेटटंग तसस्टम प्रीएतंप्टव तसस्टम थे। 

 एकल एवं बहुल उपयोगकताय (Single and Multi Users)% एकल यूजर ऑपरेटटंग तसस्टम एकल 

उपयोगकताय के तलए ही उपयोगी होता ह।ै हालांकक, यह िी बहुत अतधक सुतवधाए ंप्रदान नहीं करता, 

किर िी इतनी सहूतलयत जरूर होती ह ै कक इसमें एक साथ कुछ प्रोग्राम चलाए जा सकते हैं। दसूरी 

ओर, मल्टीटालस्कंग यूजर ऑपरेटटंग तसस्टम एक से अतधक उपयोगकतायओं को तडस्क स्पेस (Disk 

Space)  सुतवधा के जररये कंप्यूटर (Interact) करने की सुतवधा प्रदान करता ह।ै इससे इस तरह के 

ऑपरेटटंग तसस्टम पर एक साथ कई उपयोगकताय एक ही समय पर काम करने में सक्षम होते हैं। इसी 

तरह टाइम शेयटरंग ऑपरेटटंग तसस्टम िी खास तरीकों से प्रोसेसर टाइलमंग, लपं्रटर, मास स्टोरेज और 

अन्य संसाधनों का एलॉकेशन (Allocation) करता ह,ै तजससे एक ही समय पर अलग-अलग 

उपयोगकताय अलग-अलग संसाधन का उपयोग अपने अिीष्ट पररणाम प्राप्त करने में कर सकें । 
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 तवतररत तसस्टम (Distributed): इस तरह के ऑपरेटटंग तसस्टम को लसंगल एडं मल्टीटालस्कंग-यूजर का 

वृहद और तवस्तृत स्वरूप माना जा सकता ह।ै दरअसल, इस तसस्टम के जररय ेऐस ेकई कंप्यूटरों को 

साथ जोड़ा जा सकता ह,ै जो दरअसल िौततक रूप से एक-दसूरे से दरू हों। यह काम नेटवर्किं ग 

(Networking) के जररये ककया जाता ह,ै तजसकी प्रकक्रया को हम आगे जानेंगे। वस्तुतः इस तरह के 

तसस्टम का तवकास ही नेटवर्किं ग की अवधारणा के बाद हुआ। इसके जररये एक ही समय में एक साथ 

कई सारे कंप्यूटरों को ऑपरेट ककया जाना संिव हो सका। कंप्यूटरों पर को-ऑपरेशन (Co-

operation) के तहत होने वाले काम को ही तवतररत तसस्टम कहा जाता ह।ै 

 टेंपलेटेड (Templated): टेंपलेट का शातब्दक अथय होता ह ैखास पैटनय (Pattern) यानी ककसी खास 

मकसद की पूर्तय के तलए तैयार ककया जाने वाला ऑपरेटटंग तसस्टम। यह ऑपरेटटंग तसस्टम तवतररत 

तसस्टम का और अतधक पररष्कृत स्वरूप ह।ै मुख्यतः इस तरह के ऑपरेटटंग तसस्टम का प्रयोग  इंटरनेट 

बेस्ड (Internet Based) क्लाउड कंप्यूटटंग (Cloud Computing) में ककया जाता ह।ै इस तरह के 

ऑपरेटटंग तसस्टम में ककसी िी डाटा, सूचना को वचुयअलाइज (Virtualize) कर तलया जाता ह।ै इसके 

बाद यह डाटा या सचूना सवयर (Server)  तक पहुचंा कदया जाता ह,ै जहां वह स्टोर रहता ह।ै अब 

ितवष्य में जब िी ककसी उपयोगकताय को ककसी खास डाटा की आवश्यकता होती ह ै तो टेंपलेट 

ऑपरेटटंग तसस्टम की मदद से वह आसानी से उसे सवयर से हातसल कर लेता ह।ै  

 एबंेडडे तसस्टम (Embeded System): एबंेडडे ऑपरेटटंग तसस्टम एबंेडडे कंप्यूटरों के तलए बनाए 

जाते हैं। एबंेडडे कंप्यूटरों का अथय उन कंप्यूटरों से है, तजनका तनमायण कुछ खास मकसद से ककया जाता 

ह,ै जो कम आकार, कम स्पेस और कम संसाधनों के बावजूद सुरतक्षत और तवश्वसनीय तरीके स े

उपयोगकताय के तनदशेों का पालन कर सकें ।  

 
(पीडीए आधाररत एक मोबाइल तडवाइस)  

उदाहरण के तलए इसे पीडीए (Personal Digital Assistant) से समझा जा सकता ह।ै पीडीए 

दरअसल एक मोबाइल तडवाइस ह,ै जो इंटरनेट से जुड़ सकती ह,ै डाटा और सूचनाए ंसंग्रहीत कर 

सकती ह ैऔर उपयोगकताय की जरूरत के मुतातबक जानकारी उपलब्ध करा सकती ह।ै यही वजह ह ै

कक पीडीए को हैंडहोल्ड पीसी (Handhold PC) िी कहा जाता था। हालांकक वर्य 2010 के बाद 

स्माटयिोन के तवकास और आईिोन ऑपरेटटंग तसस्टम (i-OS)  और एडं्रॉयड (Android) के 

तवकास के बाद पीडीए का उपयोग कािी कम, लिगग नगण्य, रह गया।  
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 ररयल टाइम तसस्टम (Real Time Operating System): इस तरह के ऑपरेटटंग तसस्टम यह 

सुतनतित करते हैं कक उपयोगकताय जो काम करना चाहता ह ैया जो डाटा इस्तेमाल करना चाहता है, 

वह तनतित समयावतध में पररणाम के रूप में उसके सामने उपलब्ध हो। य ेऑपरेटटंग तसस्टम लसंगल 

टालस्कंग िी हो सकते हैं और मल्टी टालस्कंग िी। अंतर तसिय  यह होता ह ैकक मल्टी टालस्कंग होने की 

तस्थतत में ये ऑपरेटटंग तसस्टम तनधायररत कलन तवतधयों (Scheduled Algorithms) की मदद स े

लक्ष्य हातसल करता ह।ै कलन तवतधयां, गतणतीय शब्द ह।ै  

ये दरअसल ककसी एप्लीकेशन प्रोग्राम के वे स्टेप हैं, तजनपर चलकर प्रोसेसर उपयोगकताय को 

अिीष्ट पररणाम उपलब्ध कराता ह।ै एल्गोररथम में िी य ेऑपरेटटंग तसस्टम दो तरह स ेकाम करत े

हैं। पहला ह ै इवेंट ड्राइवन तसस्टम (Event Driven System) इसके तहत ऑपरेटटंग तसस्टम 

उपयोगकताय की ओर से तमल ेआदशेों को प्राथतमकता (Priority) के क्रम में तय करता ह ैऔर एक के 

बाद एक तय समय में इन्हें पूरा करता ह।ै वहीं, टाइम शेयटरंग तसस्टम (Time Sharing 

System)  में कायों के तलए समय तनधायरण ककया जाता ह।ै 

 लाइबे्ररी (Library): लाइबे्ररी ऑपरेटटंग तसस्टम िी मुख्यतः कंप्यूटर नेटवर्किं ग स ेजुड़ा हुआ ह।ै यह 

तसस्टम दरअसल ककसी खास तरह की नेटवर्किं ग में इस्तमेाल ककए जान ेवाले सिी ऑपरेटटंग तसस्टमों 

का एक समूह ह,ै जो लाइबे्ररी के स्वरूप में उपलब्ध रहता ह।ै 

 

 प्रमुख ऑपरेटटंग तसस्टम(Some Operating Systems) 

कंप्यूटर के तवकास के अनकु्रम में ही ऑपरेटटंग तसस्टमों का िी तवकास तेजी से हुआ। तजस तहसाब स े

जरूरतें बढ़ती गईं, उसी तहसाब से लगातार शोध और अनुसंधानों की मदद से ऑपरेटटंग तसस्टमों की ईजाद 

कर समस्याओं का हल तनकाला जाता रहा। कुछ प्रमुख ऑपरेटटंग तसस्टमों के बारे में हम यहा ंजानन ेका 

प्रयास करेंगेः 

 यूतनक्स (Unix): यूतनक्स मल्टीटालस्कंग, मल्टीयूजर कंप्यूटर ऑपरेटटंग तसस्टम है, तजस े 1970 में 

अमेररका की अमेररकन टेलीिोन एडं टेलीग्राि कंपनी (AT&T) की बेल ररसचय लैब (Bell Lab) में केन 

थॉमसन, डतेनस ररची की टीम ने तैयार ककया था। टीम ने यूतनक्स तसस्टम बनाने का प्रोजेक्ट 1968 में 

शुरू ककया था। शुरूआत में यह ऑपरेटटंग तसस्टम असेंबललंग लैंग्वेज (Assembling Language) में 

तलखा गया था, जो उस समय प्रोग्रालमंग की प्रचतलत िार्ा थी। प्रारंि में यह ऑपरेटटंग तसस्टम तसिय  

बेल लैब के ही कायों के तनष्पादन के तलए तैयार ककया गया था। बाद में एटीएडंटी ने यह ऑपरेटटंग 

तसस्टम अन्य संस्थाओं को िी दनेा शुरू ककया। इसके तलए यूतनक्स के एकेडतमक और काॅ मर्शययल दो 

वजयन तैयार ककए गए। इसके शुरूआती उपयोगकतायओं में यूतनवर्सयटी ऑि कैलीिोर्नयया, 

माइक्रोसाॅ फ्ट, बकयले, आईबीएम, सन माइक्रोतसस्टम्पस जैसी कंपतनयां रहीं। यूतनक्स अपनी खास 

पद्धतत पर काम करता ह,ै तजसे अकसर कंप्यूटर तवशेर्ज्ञ यूतनक्स किलॉसिी (Unix Pholosophy) 

िी कहते हैं। यह तसस्टम उपयोगकताय को ऐसेे टूल्स (Tools) का समूह उपलब्ध कराता ह,ै तजनमें स े

हरेक एक खास िंक्शन (Function) को पूरा करत ेहैं। इसके अलावा यह इन सिी टूल्स की मदद स े

संयुि यूतनिाइड िाइल तसस्टम और शेल (Shell) कमांड तसस्टम िी तवकतसत करता ह,ै तजसस े

वकय फ्लो (Workflow) में मदद तमलती ह।ै बहेतरीन काययक्षमता और उपयोगकताय के तलए खासा 
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मददगार सातबत हुआ यूतनक्स पहला पोटेबल ऑपरेटटंग तसस्टम (Portable Operating System) 

माना जाता ह।ै यही वजह ह ैकक इसके बाद तवकतसत हुए अतधकतर ऑपरेटटंग तसस्टमों का मूल आधार 

यूतनक्स ही रहा। यही नहीं, समय के साथ जैस-ेजैसे प्रोग्रातमक िार्ाए ंतवकतसत होती रहीं, वैसे-वैसे हर 

िार्ा में यूतनक्स को हर बार नये स्वरूप में तैयार ककया गया।  

 यूतनक्स लाइक िैतमली (Unix Like Family): यूतनक्स कंप्यूटर के तवकास का बड़ा आतवष्कार था। 

मेनफे्रम और तमनी कंप्यूटरों के तलहाज से यह बेहद उपयोगी था, जहां बल्क डाटा (Bulk Data) आता 

था।एटीएडंटी-बेल ररसचय लबै में तवकास के बाद यूतनक्स के टेªडमाकय  द ओपन गु्रप ने हातसल कर तलए, 

तजसने एचपी, आईबीएम, एप्पल और सन माइक्रोतसस्टम्पस को यूतनक्स ऑपरेटटंग तसस्टम को अपने 

कंप्यूटरों में प्रयोग करने को ही अतधकृत ककया ह।ै ऐसे में यूतनक्स से तमलते-जुलते ऑपरेटटंग तसस्टम 

तैयार करने शुरू ककए गए। यूतनक्स के समकक्ष कई नये ऑपरेटटंग तसस्टम उिरकर सामने आए, तजन्हें 

यूतनक्स लाइक िैतमली कहा जाता ह।ै इनमें लाइनक्स (Linux), वी तसस्टम (V System), बीएसडी 

(BSD) शातमल हैं। इनमें स ेअतधकतर का उपयोग एकेडतमक संस्थाओं, इंजीतनयटरंग कंपतनयों के सवयर 

में ककया जाता ह।ै 

 लाइनक्स (Linux): यह ऑपरेटटंग तसस्टम किनलैंड के एक इंजीतनयटरंग छात्र लाइनस टोवेल््स न े

तैयार ककया। पढ़ाई के दौरान एक प्रोजेक्ट पर काम करते हुए लाइनस न ेअपने इस ऑपरेटटंग तसस्टम 

के बारे में एक अखबार में जानकारी प्रकातशत की। हालांकक, तब तक यह पूरी तरह तयैार नहीं हुआ था, 

लेककन अखबार में प्रकाशन के बाद कई तवशेर्ज्ञ, इंजीतनयटरंग छात्रों ने लाइनस को इस प्रोजेक्ट में 

मदद की, अपेतक्षत सुधार ककए, तजसके बाद लाइनक्स तसस्टम वजूद में आया।  
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(मौजूदा दौर में सबसे अतधक इस्तेमाल ककए जाने वाल ेएडं्राॅ यड तसस्टम वाले मोबाइल िोन का 

ऑपरेटटंग तसस्टम लाइनक्स ही है) 

लाइनक्स को यूतनक्स लाइक ऑपरेटटंग तसस्टम माना जाता है, लेककन अपनी तरह के दसूरे तसस्टम स े

लाइनक्स इस तलहाज में अलग ह ैकक इसे बनान ेमें यूतनक्स कोड का इस्तेमाल नहीं ककया गया ह।ै ओपन 

लाइसेंस मोड होने के कारण लाइनक्स कोड अध्ययन और सुधारीकरण के तलए िी खुला ह।ै अपनी इसी 

खूबी के कारण लाइनक्स सुपर कंप्यूटरों से लेकर स्माटयवाॅ च तक का ऑपरेटटंग तसस्टम बन गया। 

मल्टीटालस्कंग, मल्टीयूजर सवयर से लेकर मोबाइल िोन जैसे एबंेडडे कंप्यूटरों में िी लाइनक्स का पूरा 

इस्तेमाल ककया जाता ह।ै गूगल क्रोम और क्रोम ब्राउजर िी लाइनक्स आधाररत हैं।  

 मैक ओएस (Mac-OS): मैककन्टोश ऑपरेटटंग तसस्टम (Macintosh Operating System) एप्पल 

कंपनी की ओर से तैयार ककया गया ऑपरेटटंग तसस्टम ह।ै ग्राकिकल यूजर इंटरिेस (GUI) आधाररत 

यह पहला ऑपरेटटंग तसस्टम नहीं था, लेककन जीयूआई का पहला सबसे अतधक लोकतप्रय तसस्टम 

बना।  

मैक से पहले 1980 में जेरॉक्स कॉरपोरेशन (Xerox Corporation) ने सबसे पहल ेजीयूआई पर शोध 

ककया। इस शोध से तसद्ध हुआ कक हाथ में पकड़ ेजा सकने वाले ककसी साधन (Tool)  की मदद से कंप्यूटर 

को तनदशे समझाना अतधक आसान और सुगम ह।ै कंपनी ने अपने इस शोध के आधार पर अपना खुद का 

कंप्यूटर जरेॉक्स स्टार (Xerox Star) िी लांच ककया, लेककन इसमें जीयूआई तसस्टम यानी ग्राकिकल यजूर 

इंटरिेस की पररकल्पना पूरी तरह सिल नहीं हो सकी थी। दसूरी ओर, एप्पल िी इसी तवर्य पर शोध कर 

रहा था और उसने संपूणय जीयूआई आधाररत ऑपरेटटंग तसस्टम यानी मैक तैयार कर बाजी मार ली। एप्पल 

ने वर्य 1984 में अपना पहला मैक ऑपरेटटंग तसस्टम पेश ककया था, तजसे बाद में पररष्कृत ककया जाता 

रहा। 

 माइक्रोसॉफ्ट लवंडोज (Microsoft Windows): पसयनल या माइक्रो कंप्यूटर आज डसे्कटॉप 

(Desktop) या लैपटॉप (laptop) के रूप में लगिग हर घर में इस्तेमाल हो रहा ह।ै और जब िी हम 

अपना डसे्कटॉप या लैपटॉप खोलते हैं तो उसमें हमें लवंडोज 7, 8 या एक्सपी ही बतौर ऑपरेटटंग 

तसस्टम नजर आती ह।ै इसकी वजह यह ह ैकक दतुनयािर के कुल वेब कनेक्टेड कंप्यूटरों में से 88.9 

प्रततशत में लवंडोज ऑपरेटटंग तसस्टम इस्तेमाल ककया जाता ह।ै इसके बारे में हम आगे तवस्तार स े

जानेंगे। 

 माइक्रोसॉफ्टलवंडोज (Microsoft Windows OS) 

वर्य 1985 में माइक्रोसॉफ्टकॉरपोरेशन ने पहली बार लवडंोज 1.0 ऑपरेटटंग तसस्टम को लांच ककया था। 

पूरी तरह ग्राकिकल यूजर इंटरिेस आधाररत यह तसस्टम जल्द ही बेहद लोकतप्रय हो गया। यही वजह थी 

कक आईबीएम ने अपने कंप्यूटरों के तलए इस ऑपरेटटंग तसस्टम को आतधकाररक रूप से स्वीकृत और 

उपयोग ककया।   

आईबीएम के अलावा िी अन्य कंप्यूटर तनमायता कंपतनयों ने अपने पसयनल कंप्यूटरों में लवंडोज का ही 

इस्तेमाल ककया ह।ै  

माइक्रोसॉफ्टकॉरपोरेशन 1985 से लकेर 2015 तक अिी तक लवंडोज 1.0 से लकेर लवंडोज 10 तक 

ऑपरेटटंग तसस्टम के अलग-अलग वजयन लाचं कर चुका ह।ै लवंडोज ऑपरेटटंग तसस्टम का हर नया वजयन 

यानी संस्करण तपछले वाले संस्करण में रह गई कतमयों को दरू करके बनाया जाता रहा, तजसकी वजह स े

हर नया लवंडोज तसस्टम उपयोगकतायओं के तलए और अतधक उपयोगी और लािकारी बनता चला गया। 

दतुनयािर के अतधकतर कंप्यटूरों में लवंडोज तसस्टम इस्तेमाल ककए जाने के पीछे शायद यही वजह ह।ै यहा ं
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यह उल्लेखनीय ह ै कक लवंडोज 7.0 सबसे अतधक लोकतप्रय और सवायतधक इस्तेमाल ककया जाने वाला 

ऑपरेटटंग तसस्टम ह।ै लवंडोज में समय के साथ आए बदलावों को हम तनम्नवत समझ सकते हैं:   

लवंडोज 1.0:  माइक्रोसॉफ्टकी ओर स ेवर्य 1985 में यह सबसे पहला जीयूआई आधाररत ऑपरेटटंग तसस्टम 

लांच ककया गया था, इसकी सबसे बड़ी खातसयत उपयोगकताय की जरूरत के तहसाब स ेमल्टीटालस्कंग करना 

िी थी। 32X32 तपक्सल (Pixels) के आइकन और कलर स्कीम इस ऑपरेटटंग तसस्टम की तवशेर्ताए ंरहीं। 

लवंडोज 1.2:  लवंडोज 1.0 की कामयाबी के दो साल बाद यानी वर्य 1987 में माइक्रोसॉफ्टने अपन े

ऑपरेटटंग तसस्टम का यह पररष्कृत स्वरूप पेश ककया। इस ऑपरेटटंग तसस्टम की तवशेर्ता यह थी कक इसमें 

लवंडोज की ओवरलैलपंग (Overlapping) की सुतवधा उपलब्ध थी। ओवरलैलपंग का मतलब यह ह ैकक एक 

लवंडो के उपर इसमें दसूरी लवडंो खोली जा सकती थी। 

 

  

(लवंडोज का पहला जीयूआई ऑपरेटटंग तसस्टम लवंडोज 1.0) 

लवंडोज 2.10:  वर्य 1987 में ही माइक्रोसॉफ्टकंपनी ने अपना अगला ऑपरेटटंग तसस्टम लवंडोज 2.10 

ऑपरेटटंग तसस्टम के नाम से लांच ककया। इस ऑपरेटटंग तसस्टम की खातसयत रही आिासी मशीन 

(Virtual Machines) इस मशीन का  तात्पयय ऐसे तसस्टम से ह ैजो मुख्य कंप्यूटर से जुड़कर एक ऐसी 

व्यवस्था बनाता ह,ै जो पूरे ऑपरेटटंग तसस्टम पर  तनगरानी रखत ेहुए जरूरत के तहसाब से ककसी काम को 

करन ेके तलए हाडयवेयर को इस तरह तनयंतत्रत करत ेहैं कक वे एक ही कंप्यूटर में अवतस्थत होन ेके बावजूद 

अलग-अलग काम करने में सक्षम हों। 

लवंडोज 3.0:  माइक्रोसॉफ्टने वर्य 1990 में यह ऑपरेटटंग तसस्टम जारी ककया। ग्राकिकल यूजर इंटरिेस 

(GUI) इंटरिेस प्लेटिॉमय पर यह लवंडोज का सबसे सिल ऑपरेटटंग तसस्टम रहा। उस दौर के जीयूआई 

आधाररत मैक और अमीगा ऑपरेटटंग तसस्टम के मुकाबले यह तसस्टम उतारा गया था, जो कािी हद तक 

उपयोगकतायओं को लुिान ेमें कामयाब िी रहा। इस ऑपरेटटंग तसस्टम में पहली बार आइकन आधाररत 

प्रोग्राम मैनेजर (Program Manager) और िाइल मैनजेर (File Manager) की व्यवस्था दी गई।  

इससे पहले माइक्रोसॉफ्टकंपनी के सिी पुराने ऑपरेटटंग तसस्टम में डॉ स (DOS) आधाररत िाइल और 

प्रोग्राम मैनेजर कदया जाता था। लेककन लवंडोज ऑपरेटटंग तसस्टम में ऐसी नयी सुतवधाए ंदी गई, तजनकी 

मदद से तसस्टम को कें द्रीयकृत (Centralised) करना आसान हो गया। इनके अलावा लवंडोज का बेहद 

लोकतप्रय गेम सातलटेयर पहली बार इसी तसस्टम में लांच हुआ। यही नहीं, आज टाइलपंग के तलए सवायतधक 
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प्रयोग ककया जाने वाला नोटपैड, कैल्कुलेट और कलरबार तथा तवशेर् मेनु के साथ पेंटब्रश िी पररष्कृत 

स्वरूप में इसी ऑपरेटटंग तसस्टम में लांच ककए गए।  

लवंडोज 3.1:  लवंडोज का यह नया पररष्कृत ऑपरेटटंग तसस्टम वर्य 1992 में पेश ककया गया। इस तसस्टम 

की खातसयत थी मल्टीमीतडया और नेटवर्किं ग की क्षमता। खास बात यह थी कक इस तसस्टम में पहली बार 

माइक्रोसॉफ्टमेल (Microsoft Mail) की सुतवधा उपयोगकतायओं को तमली। इस तसस्टम में माइक्रोसॉफ्टने 

नोटपैड के तलए तीन िाॅ न्ट का इस्तेमाल ककया, ये थेः Times New Roaman, Arial और Courior 

New इनके अलावा तचह्नों(Symbols) को िी शातमल ककया गया। 

लवंडोज 3.11:  यह ऑपरेटटंग तसस्टम वर्य 1993 में लाचं ककया गया था। इसकी खातसयत यह थी कक इसमें 

32 तबट नेटवर्किं ग और 32 तबट िाइल तसस्टम की सुतवधा उपलब्ध थी। इसके जररये यह ऑपरेटटंग तसस्टम 

मल्टीटालस्कंग के साथ मल्टीयूजर िी बन गया। इससे एक ही ऑपरेटटंग तसस्टम से एक साथ 20 से अतधक 

कंप्यूटरों को जोड़ना संिव हो सका। माइक्रोसॉफ्टकी ओर से यह ऑपरेटटंग तसस्टम इस तरह तैयार ककया 

गया था कक यह पसयनल कंप्यूटरों के अलावा नेटवर्किं ग उपयोगकतायओं और ऑकिस में उपयोग के तलए 

तैयार ककया गया था। 

लवंडोज 95:  वर्य 1995 में माइक्रोसॉफ्टने लवंडोज 95 ऑपरेटटंग तसस्टम लांच ककया। यह पूणयतः 32 तबट 

ऑपरेटटंग तसस्टम था, तजसकी मदद से मल्टीटालस्कंग और नेटवर्किं ग का काम और अतधक आसान होता 

गया। सबसे बड़ी खातसयत यह थी कक इस तसस्टम में माइक्रोसॉफ्टने अपने शुरूआती तसस्टम डॉस (DOS)  

और लवंडोज 3.1 के िीचसय को संयुि करन ेमें कामयाबी हातसल की। प्लग एडं प्ल ेिीचर इस लवंडोज के 

सबसे बड़ ेसाधन (Tools) थे। आज िी हम कंप्यूटर पर जो स्टाटय बटन दखेत ेहैं (तजस पर तक्लक करने के 

बाद कंप्यूटर पर मौजूद सिी प्रोग्राम, िाइल मैनेजर आकद की साररणी खुल जाती है)  वह सबस ेपहले इसी 

लवंडोज ऑपरेटटंग तसस्टम में पेश ककया गया था। यही नहीं, जब िी हम कोई प्रोग्राम बंद करना चाहते हैं 

तो उसके तलए हमें लंबी प्रोससे के बजाय सीधे क्लोज (Close) बटन पर तक्लक करना होता ह।ै यह क्लोज 

बटन िी सबसे पहले लवंडोज 95 में ही शातमल ककया गया था। 
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(लवंडोज 95 ऑपरेटटंग तसस्टम का होमपेज) 

लवंडोज 98:  वर्य 1998 में माइक्रोसॉफ्टने यह ऑपरेटटंग तसस्टम लांच ककया। इस ऑपरेटटंग 

तसस्टम की सबसे बड़ी खातसयत यह थी कक इसकी मदद से इंटरनेट का इस्तेमाल कर पाना संिव और सुगम 

हो सका।  

पहली बार इस ऑपरेटटंग तसस्टम में माइक्रोसॉफ्टने इंटरनेट एक्सप्लोरर (Internet Explorer) 4.01 

कदया, इसके अलावा इंटरनेट पर इस्तेमाल की जा सकन ेवाली अन्य एप्लीकेशन जैस ेआउटलुक एक्सपे्रस, 

लवंडोज एक्सपे्रस बुक, फं्रटपेज एक्सपे्रस, माइक्रोसॉफ्टचैट, पसयनल वेब सवयर, वेब पतब्ललशंग तवजाडय, नेट 

मीटटंग िी इस ऑपरेटटंग तसस्टम में शातमल की गईं।  

लवंडोज ने वर्य 1999 में इस ऑपरेटटंग तसस्टम में कुछ और सुधार करत ेहुए लवंडोज 98 सकंेड एतडशन 

(SE) लांच ककया। इस तसस्टम में इंटरनेट एक्सप्लोरर को और अतधक पररष्कृत करते हुए 5.0 वजयन पेश 

ककया गया। इसके अलावा तपछले तसस्टम में शातमल नेट शो प्लेयर की जगह लवंडोज मीतडया प्लेयर िी 

डाला गया। 

लवंडोज 2000 एमईः इस ऑपरेटटंग तसस्टम का मूल आधार िी लवंडोज 98 ही था। वर्य 2000 में लांच 

ककया गया यह ऑपरेटटंग तसस्टम इंटरनेट के बढ़त ेस्कोप को ध्यान में रखत ेहुए तवकतसत ककया गया था। 

इसमें अतधकतर िीचसय लवंडोज 98 वाल ेही थ,े लेककन इसमें यह सुतवधा दी गई थी कक इसकी मदद स े

इंटरनेट पर नेटवर्किं ग का काम आसान हो सके। यही वजह थी कक इसे लवंडोज एनटी िी कहा जाता ह।ै 

माइक्रोसॉफ्टने इस तसस्टम के चार वजयन प्रोिेशनल, सवयर, एडवांस्ड सवयर और डाटा सवयर लांच ककए। 

इससे यह लसंगल यूजर से लकेर मल्टी यूजर तक के तलए उपयोगी ऑपरेटटंग तसस्टम बन सका। 

 लवंडोज XP:  लवंडोज एनटी िैतमली की अगली कड़ी के तौर पर वर्य 2004 में यह ऑपरेटटंग तसस्टम 

लांच ककया गया। शुरूआत में यह तसस्टम व्यावसातयक उपयोग के तलए ही तैयार ककया जा रहा था, 

लेककन पसयनल कंप्यूटरों की बढ़ती मांग को दखेते हुए इसे पसयनल और व्यावसातयक दोनों उपयोग के 

तलए बनाया गया। इस तसस्टम की खातसयत इसका बेहतर जीयूआई, सुधारीकृत हाडयवेयर सपोटय, 

तवस्तृत मल्टीमीतडया शंृखला रहीं। लवंडोज एक्सपी इस कदर लोकतप्रय हुआ कक लांलचंग के महज पांच 

साल के िीतर चार लाख कंप्यूटरों पर यह ऑपरेटटंग तसस्टम इंस्टाॅ ल कर तलया गया था। वर्य 2014 

में पूरी तरह बंद होने तक यह ऑपरेटटंग तसस्टम प्रयोग करने वाले कंप्यूटर उपयोगकतायओं की संख्या 

दतुनयािर में दस लाख से िी अतधक हो चकुी थी। 

लवंडोज तवस्टाः वर्य 2007 में लवंडोज का यह ऑपरेटटंग तसस्टम लांच ककया गया। इसमें नेटवर्किं ग की 

बेहतर सुतवधाओं के साथ लपं्रट, ऑतडयो प्ल,े लवंडोज डीवीडी मेकर जैसे नये िीचसय िी शातमल ककए गए। 

इस तसस्टम में सबस ेअहम खातसयत थी इसका ऐरो ग्लास लुक (Aero Glass Look) इसके तहत लवंडोज 

के तपछले ऑपरेटटंग तसस्टम में चले आ रह ेग्राकिक यूजर इंटरिेस (Graphical User Interface)  को रर-

तडजाइन करने के साथ आकर्यक स्वरूप कदया गया। इसके तहत लेआउट में बदलाव के साथ एप्लीकेशन में 

िी उपयोगकताय के तलए उपयोगी पररवतयन ककए गए। संचार (Communication) के स्तर पर यह लवंडो 

प्रोग्राम तलखने वाले तवशेर्ज्ञों के तलए खासी मददगार सातबत हुई। इसके अलावा इस लवंडोज में नेटवर्किं ग 

पर खासा ध्यान कदया गया था। इसके तहत इस ऑपरेटटंग तसस्टम की मदद से अलग-अलग कंप्यूटरों पर 

मल्टीमीतडया, िाइलों का आदान-प्रदान कर पाना सिंव हो सका। लेककन परेशानी यह थी कक इस लवंडोज 

को चलान ेके तलए तसस्टम में कािी हवैी हाडयवेयर की जरूरत होती थी।  

इसके अलावा इसकी लाइसेंलसंग प्रकक्रया िी कािी जरटल थी। सुरक्षा के पहलू पर िी इसकी गुणविा 

को लेकर सवाल उठत ेरह।े इसके बावजूद वर्य 2009 में लवंडोज के नय ेवजयन लवंडोज 7 की लांलचंग तक 
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दतुनयािर में चार लाख स े अतधक इंटरनेट यूजसय तवस्टा का प्रयोग करन े लगे थे। हालांकक, यह संख्या 

लवंडोज एक्सपी से कािी कम थी। 

 

  
(लवंडोज तवस्टा का ऐरो ग्लास लुक) 

लवंडोज 7:  माइक्रोसॉफ्टन ेवर्य 2009 में तसिय  पसयनल कंप्यूटर आधाररत अपना पहला ऑपरेटटंग तसस्टम 

लवंडोज 7 लांच ककया। आलोचकों ने लवंडोज तवस्टा की तजन कतमयों को उजागर (Point Out)  ककया था, 

कंपनी ने लवंडोज 7 में उन्हें दरू करने पर िोकस ककया।  

लवंडोज ऐरो में लगातार सुधार के साथ इस तसस्टम में कुछ नये िीचसय जोड़ ेगए, तजनमें इंटरनेट 

एक्सप्लोरर 8, लवंडोज मीतडया प्लेयर, लवंडोज मीतडया सेंटर, सुरक्षात्मक प्रकक्रयाओं के तलए एक्शन सेंटर, 

नया ररतडजाइन्ड टास्कबार और लाइबे्ररी शातमल हैं। इस तसस्टम को इस तरह तैयार ककया गया कक यह 

कंप्यूटर के हाडयवेयर और सॉफ्टवेयरके बीच बेहतर सामंजस्य स्थातपत करने का जररया बन सके। सबसे बड़ी 

बात यह थी कक तजन आलोचकों ने लवंडोज तवस्टा पर सवातलया तनशान खड़ ेककए थे, उन्होंने ही लवंडोज 7 

को अब तक का बेहतरीन ऑपरेटटंग तसस्टम करार कदया।  

 

  

(लवंडोज 7 की होमस्क्रीन) 

 

लवंडोज 7 माइक्रोसॉफ्टकंपनी के तलए बेहतरीन वरदान सातबत हुआ। तवशेर् पहलू यह ह ैकक कंपनी 

ने ऑनलाइन ररटेल कंपनी अमेजन.काॅ म पर अपने इस उत्पाद की तबक्री शुरू की थी और महज छह महीन े
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के िीतर ही एक लाख से अतधक ग्राहकों न ेयह ऑपरेटटंग तसस्टम खरीद तलया जो 2012 तक करीब साढ़े 

साठ लाख हो गए। ताजा आंकड़ों पर नजर डालें तो लवंडोज 7 डसे्कटॉप ऑपरेटटंग तसस्टम के माकेट में 

47.77 प्रततशत तहस्सेदारी रखता ह।ै यह माइक्रोसॉफ्टका सबस े अतधक उपयोग ककया जाने वाला 

ऑपरेटटंग तसस्टम ह।ै 

लवंडोज 8:  माइक्रोसॉफ्टने वर्य 2012 में लवंडोज 8 नाम से नया पसयनल कंप्यूटर ऑपरेटटंग तसस्टम लांच 

ककया। इसे हम तनम्न तचत्र से आसानी से समझ सकें गेः 

 

  

(लवंडोज 8 ऑपरेटटंग तसस्टम की होमस्क्रीन) 

 

यह तसस्टम दरअसल, इस तरीके से तडजाइन ककया गया ह ैकक यह टैबलेट का इस्तेमाल करने वाल े

उपिोिाओं के तलए मददगार सातबत हो सके। मोबाइल िोन की दतुनया में इस समय तक एडं्रॉयड 

(Android) आईिोन ऑपरेटटंग तसस्टम (i-OS) लवंडोज से कािी आगे तनकल चुके थे। मूलतः लवंडोज 8 का 

स्वरूप इस तरह रखा गया ह ैकक इसे मेरो तडजाइन (Metro Design) कहा जाता ह।ै इसकी होम स्क्रीन 

पर प्रोग्राम और एप्लीकेशन तपछली लवंडोज की तरह साररणी में कदखने के बजाय तग्रड में नजर आते हैं, 

ठीक वैसे ही जसैे हमें अपने मोबाइल िोन में कदखत ेहैं। माइक्रोसॉफ्टने इस ऑपरेटटंग तसस्टम को इस तरह 

तैयार ककया ह ै कक यह माउस के साथ अंगुतलयों से छूकर िी परिाॅ मय (Perform) करे, यानी यह 

ऑपरेटटंग तसस्टम टचस्क्रीन (Touchscreen) प्रकक्रया पर काम करता हैॅ ै। इसके अलावा सुरक्षा की दतृष्ट 

से इस ऑपरेटटंग तसस्टम में इन-तबल्ट (In Built) एटंीवायरस (Antivirus) उपलब्ध ह,ै साथ ही यह 

माइक्रोसॉफ्टस्माटयस्क्रीन किलशंग किल्टटरंग (Microsoft Smart Screen Phishing Filtering) तसस्टम 

से िी ऑनलाइन जुड़ सकता ह,ै जो वायरस से इस तसस्टम की रक्षा करता ह।ै जुलाई 2015 में 

माइक्रोसॉफ्टने अपना नवीनतम ऑपरेटटंग तसस्टम लवंडोज 10 लांच ककया ह।ै  

 

ऑपरेटटंग तसस्टम का बाजार (Market Share of OSs) 
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कंप्यूटर और मोबाइल िोन के बढ़ते इस्तेमाल ने दतुनया को ग्लोबल तवलेज (Global Village) की 

शक्ल द ेदी ह।ै टनों वजनी मशीन से प्रारंि हुई कंप्यूटर की तवकास यात्रा आज महज 100-150 ग्राम वजनी 

मोबाइल िोन तक आ चुकी ह।ै इसके पीछे जहां वैज्ञातनक शोधों-अनुसंधानों का पररणाम है, वहीं इसके 

पीछे लगातार पररष्कृत होत ेगए ऑपरेटटंग तसस्टम िी महत्वपूणय हैं। इन कदनों दतुनयािर में कंप्यूटरों और 

मोबाइल िोन में इस्तेमाल ककए जा रह ेऑपरेटटंग तसस्टम के ककतने उपिोिा हैं और बाजार में कौन सा 

ऑपरेटटंग तसस्टम ककतना शयेर रखता ह,ै यह हम तनम्न साररणी से समझ सकते हैॅं ः 

ऑपरेटटंग तसस्टम उपिोिा (तमतलयन में)  

एडं्रॉयड 878 

लवंडोज 328 

मैक और आईिोन 267 

ब्लैकबेरी 24 

अन्य 803 

कुल 2300 

(नोटः यह आंकड़ ेवर्य 2013 के हैं, स्रोतः गूगल) 

 

24.5 ओएस के घटक (Components of OS) 

तवकीपीतडया (Wikipedia) पर नजर डालें तो उसमें ऑपरेटटंग तसस्टम की पररिार्ा कुछ यूं दी 

गई ह,ै ‘ऑपरेटटंग तसस्टम ककसी कंप्यूटर का मेरूदडं होता है, जो इसके सॉफ्टवेयर और हाडयवेयर को 

तनयंतत्रत रखता ह।ै यह हाडयवेयर और सॉफ्टवेयरके बीच सेत ुका काम करता ह ैऔर सॉफ्टवेयरघटक होता 

ह।ै इसकी मदद से एक से अतधक सीपीयू में िी प्रोग्राम चलाए जा सकते हैं।  

इस यूतनट के अध्ययन के जररये अब तक हम ऑपरेटटंग तसस्टम के कायय, उसके प्रकार, ऑपरेटटंग 

तसस्टम के महत्व आकद से अच्छी तरह वाककि हो चकेु हैं। लेककन यह जानना िी हमारे तलए बहुत 

आवश्यक ह ैकक ऑपरेटटंग तसस्टम के मुख्य घटक (Components) क्या हैं। यूतनट के इस तहस्से में हम इन्हीं 

घटकों के बारे में तवस्तार स ेजानेंगे। ये घटक ऑपरेटटंग तसस्टम के वे तहस्से हैं, तजनकी बदौलत ऑपरेटटंग 

तसस्टम कंप्यूटर के सॉफ्टवेयरयानी एप्लीकेशन प्रोग्राम और हाडयवेयर यानी सीपीयू के बीच बेहतर 

सामंजस्य स्थातपत करने में सिल हो पाता ह।ै 

कनयल (Kernel) 

कनयल ककसी ऑपरेटटंग तसस्टम का सबस ेअहम और कें द्रीय (Central) िाग ह।ै यानी ऑपरेटटंग 

तसस्टम की जो िी गतततवतधयां होती हैं, वे सब कनयल के ही इदय-तगदय होती हैं या यूं िी कह सकते हैं कक 

कनयल की वजह से ही ऑपरेटटंग तसस्टम ठीक से काम कर पाता ह।ै हालांकक, इस सबके बावजूद कंप्यूटर 

उपयोगकताय (User) किी िी न तो कनयल को दखे पाता ह,ै न ही इसे महसूस कर सकता ह,ै क्योंकक यह 

नेप्य (Behind The Scene) रहकर काम करता ह।ै ककसी ऑपरेटटंग तसस्टम में कनयल ककस तरह काम 

करता ह,ै यह हम तनम्नवत ग्राि से समझ सकते हैं: 
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सामान्य शब्दों में यह िी कहा जा सकता ह ैकक कनयल ही ककसी ऑपरेटटंग तसस्टम की बुतनयाद ह।ै 

इसकी मदद से ही ऑपरेटटंग तसस्टम यह तय कर पाता ह ैकक ककसी एप्लीकेशन सॉफ्टवेयरके तलए कब-

ककस वि पर कौन सा हाडयवयेर समुतचत पररणाम प्राप्त करने के तलए इस्तेमाल करन ेकी जरूरत होगी। 

हम जब िी कंप्यूटर ऑन करते हैं, वह कनयल ही ह ैजो तसस्टम को ररबूट (Reboot) करता ह,ै मेमोरी 

को चेक करता ह,ै ककसी प्रोग्राम के तलए मेमोरी लोकेट (Locate) करना या नहीं करना यह सब कनयल 

की मदद से ही संिव हो पाता ह।ै अब कनयल (ऑपरेटटंग तसस्टम) ककसी एप्लीकेशन सॉफ्टवेयरकी मदद 

में ककस तरह पूरी प्रकक्रया करता ह,ै इसे हम तनम्न लबंदओुं में समझ सकें गेः 

 प्रोग्राम एक्जीक्यूशन(Program Execution): एक्जीक्यूशन का तहन्दी अथय होता ह ै तनष्पादन या 

प्रकक्रया यानी ककसी काम को संपन्न करना या करने का तरीका। अब हम यह िली-िातंत जानत ेहैं कक 

ऑपरेटटंग तसस्टम का मुख्य काम एप्लीकेशन प्रोग्राम और कंप्यूटर हाडयवेयर के बीच सामंजस्य बनाना 

ह।ै इसमें कनयल सबसे अतधक मददगार सातबत होता ह।ै दरअसल, कनयल ही ऑपरेटटंग तसस्टम का वह 

तहस्सा ह ैजो प्रोग्राम के तलए मेमोरी स्पेस तय करता है, इसके तलए जरूरी हाडयवेयर उपलब्ध करवाता 

ह,ै मल्टीटालस्कंग तसस्टम में एक से अतधक एप्लीकेशन के तलए टाइम शेयररग (Time Sharing) करता 

ह,ै उपयोगकताय की ओर से तमलने वाले तनदशेों को बाइनरी कोड में तब्दील कर हाडयवेयर, सीपीयू तक 

पहुचंाता ह ैऔर किर पररणाम हातसल कर उन्हें दोबारा हाई लेवल लैंग्वेज में बदलकर उपयोगकताय के 

समझने लायक बनाता ह।ै 

 व्यवधान (Interrupt)% प्रोग्राम एक्जीक्यूशन के दौरान कई बार हाडयवेयर और एप्लीकेशन प्रोग्राम के 

बीच बाधाए ंया व्यवधान उत्पन्न होते हैं। दरअसल, ये व्यवधान तसग्नल (Signal) के रूप में होते हैं, जो 

हाडयवेयर स ेऑपरेटटंग तसस्टम को या एप्लीकेशन प्रोग्राम से ऑपरेटटंग तसस्टम को तमलते हैं। ये तसग्नल 

असल में तब आते हैं, जब ककसी प्रोग्राम को चलाने के तलए ककसी खास हाडयवेयर की जरूरत होती ह ैया 

एक्जीक्यूशन के दौरान हाडयवेयर प्रोग्राम एप्लीकेशन के ककसी खास तहस्से को और बेहतर समझना 

चाहता ह।ै ऐसी तस्थतत में यह कनयल की तजम्पमेदारी ह ैकक वह तुरंत प्रकक्रया जहां तक पहुचंी है, वहीं 

रोक द,े लेककन तजतनी प्रोसेलसंग हो चुकी ह,ै उसे सुरतक्षत (Save) िी रखे। इसके बाद कनयल हाडयवेयर 

,Iyhds”ku 

duZy ¼vkWijsfVax flLVe½ 

lhih;w eseksjh fMokbl 
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के तलए जरूरी प्रोग्राम या प्रोग्राम के तलए जरूरी हाडयवयेर को तलाशकर प्रकक्रया को दोबारा वहीं से 

शुरू करवाता ह,ै जहां वह रुकी थी। 

मोड (Modes)%  आधुतनक सीपीयू (Central Processing Unit) कई मोड पर काम करती हैं। 

इनमें यूजर मोड (User Mode) और सुपरवाइजर मोड (Supervisor Mode) प्रमुख हैं। सुपरवाइजर 

मोड में कनयल खुद ही सिी प्रोग्राम के एक्जीक्यूशन के तलए जरूरी तनणयय लतेा ह ैऔर हाडयवेयर को तनदशे 

प्रदान करता ह।ै दसूरी ओर कुछ प्रोग्राम एप्लीकेशन ऐसे होत ेहैं, जो कनयल की मदद के तबना खुद ही सीध े

ऑपरेटटंग तसस्टम की लाइब्रेरी और अन्य संसाधनों का उपयोग करते हैं। अब ऐसे ककसी प्रोग्राम के संचालन 

की तस्थतत में कंप्यूटर तसस्टम रमितमत न हो और वह कैे् रश (Crash) न हो जाए, यह सुतनतित करता ह ै

कनयल। कनयल यजूर मोड और सुपरवाइजर मोड के बीच एक लक्ष्मणरेखा सी खींच दतेा है, तजससे ककसी 

एप्लीकेशन के स्वतंत्र रूप स ेकाम करन ेके दौरान कनयल के स्तर पर कोई बाधा उत्पन्न न हो। 

 मेमोरी प्रबंधन (Memory Management)% हम जानते हैं कक मल्टीटालस्कंग तसस्टम का तात्पयय एक 

ऐसे तसस्टम ह,ै तजस पर एक ही समय में एकसाथ एक स ेअतधक प्रोग्राम सचंातलत ककए जा सकें । अब 

यकद इसे मानवीय उदाहरण के जररये समझने की कोतशश करें तो हम जानेंगे कक जब किी हम एक ही 

समय में एक साथ दो या दो से अतधक काम करने लगत ेहैं तो आशंका इस बात की अतधक रहती ह ैकक 

हमारा कोई काम या तो अधूरा रह जाएगा या पूरा ध्यान नहीं द ेपाने के कारण प्रारंि ही नहीं होगा। 

कंप्यूटर तसस्टम में ऐसी तस्थतत स ेऑपरेटटंग तसस्टम को बचाता ह ैकनयल। कनयल एक से अतधक प्रोग्राम 

चलने पर यह सुतनतित करता ह ैकक तसस्टम की पूरी मेमोरी का सही उपयोग हो। इसके तलए वह हर 

प्रोग्राम को जरूरत के तहसाब से मेमोरी उपलब्ध कराता ह।ै यही नहीं, यह िी तय करता ह ैकक तजस 

वि ककसी खास मेमोरी लोकेशन पर कोई एक प्रोग्राम एक्जीक्यूट (Execute) हो रहा ह,ै उसी मेमोरी 

लोकेशन पर दसूरा प्रोग्राम न जा सके।  

 मल्टीटालस्कंग (Multitasking)% हम जब िी ककसी कंप्यूटर पर एक साथ एक स े अतधक प्रोग्राम 

चलाते हैं, तो हमें िले ही यह अनुिूतत (Experience)  होती ह ै कक दोनों प्रोग्राम एकसाथ एक ही 

समय पर चल रह ेहैं, लेककन दरअसल दोनों अलग-अलग समय पर चलते हैं। होता यह ह ैकक यह सब 

एक्जीक्यूशन इतनी तेजी स ेऔर इतने व्यवतस्थत ढंग स ेहोता ह ैकक समय का यह अंतर बहेद नगण्य 

होता ह।ै प्रोग्राम संचालन की यह समय व्यवस्था िी कनयल की बदौलत संिव हो पाती ह।ै कनयल ही तय 

करता ह ै कक ककस प्रोग्राम के एक्जीक्यूशन के तलए ककतना समय लगने वाला ह।ै वह एक से अतधक 

प्रोग्राम के संचालन के तलए समय तनधायरण (Time Scheduling) करता ह,ै तजससे मल्टीटालस्कंग 

संिव होती ह।ै एक प्रोग्राम पहले से चल रह ेदसूरे प्रोग्राम के संपन्न होन ेतक कतार (Queue) में रहता 

ह।ै 

 तडस्क एक्सेस-िाइल तसस्टम (Disk Access-File System)% हम जब िी कंप्यूटर खोलते हैं तो 

उसमें सी, डी, ई, एि, सीडी के आइकन नजर आत ेहैं। इनमें स ेसी, डी, ई, एि.... आकद उस हाडयतडस्क 

ड्राइव के िाग हैं, जो कंप्यूटर की मेमोरी और सीपीयू का तहस्सा ह।ै सीडी या डीवीडी ड्राइव कंप्यूटर 

की एक्सटनयल मेमोरी का तहस्सा ह।ै अब ऑपरेटटंग तसस्टम का यह काम ह ैकक ककसी डाटा को िाइल 

की शक्ल में इन मेमोरी में सरुतक्षत रखे।  

इस पूरी प्रकक्रया को िाइल तसस्टम (File System) कहा जाता ह,ै तजसमें उपयोगकताय को यह 

सहूतलयत तमलती ह ैकक वह ककसी डाटा, सूचना, पररणाम को िाइल की शक्ल में सुरतक्षत रखे और इस े

नाम या तचह्नों की मदद स ेपहचान द।े अब जब िी कोई प्रोग्राम कंप्यूटर पर चलता ह ैतो कनयल तय करता 
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ह ै कक प्रोग्राम के तलए कौन सा डाटा उपयुि ह ैऔर यह िाइल तसस्टम में कहां उपलब्ध ह।ै इसके बाद 

हाडयवेयर और एप्लीकेशन आसानी स ेसंबंतधत जानकारी तक पहुचं सकत ेहैं। 

 तडवाइस ड्राइवसय (Device Drivers)% तडवाइस ड्राइवर ऑपरेटटंग तसस्टम का अहम तहस्सा हैं। ये िी 

दरअसल कुछ खास तरह के प्रोग्राम हैं, जो ककसी खास एप्लीकेशन की मदद में हाडयवेयर के तलए तैयार 

ककए जाते हैं। ककसी प्रोग्राम को चलान े के दौरान कौन सा हाडयवेयर ककस तरह काम करेगा, यह इन 

ड्राइवर के जररये तय ककया जाता ह।ै यही वजह ह ै कक अकसर एप्लीकेशन प्रोग्राम के तलए अलग 

तडवाइस ड्राइवर कंप्यूटर में इंस्टॉल करन ेकी जरूरत पड़ती ह।ै कंप्यूटर ऑपरेटटंग तसस्टम के पुरान े

वजयनों में अकसर यह होता था कक तडवाइस ड्राइवर ककसी प्रोग्राम के चलने पर खुद ही एक्जीक्यूशन 

शुरू कर दतेे थे। लेककन लवंडोज के तवस्टा वजयन की लालंचंग के बाद से ऑपरेटटंग तसस्टम में बदलाव 

ककया गया ह।ै इसके तहत अब तडवाइस ड्राइवर प्रोग्राम के चलने पर कनयल की मदद लेते हैं। कनयल एक 

बार एक्जीक्यूशन शुरू हो जाने के बाद खुद को प्रकक्रया से अलग कर लेता ह ैऔर प्रकक्रया पूरी हो जान े

या प्रकक्रया के बीच कोई अगला तनदशे नहीं तमलने तक तडवाइस ड्राइवर को अपने स्तर पर ही काम 

करने की स्वतंत्रता प्रदान करता ह।ै 

 

नेटवर्किं ग (Networking)  

हम जानते हैं कक तवकास के अनुक्रम में कंप्यूटर मल्टीयूजर, मल्टीटालस्कंग मशीन बन चुका ह।ै इसीका 

एक स्वरूप ह ैनेटवर्किं ग। नेटवर्किं ग का तात्पयय उस व्यवस्था स ेह ैजो एक स ेअतधक कंप्यूटरों को एक-दसूरे 

के बीच डाटा एक्सचेंज (Data Exchange) की सुतवधा प्रदान कर सके। ये कंप्यूटर या तो तारों के जाल के 

जररये एक-दसूरे से जुड़ ेहो सकत ेहैं या किर वायरलेस (Wireless) नेटवकय  की मदद स,े तजसे नेटवकय  नोड 

(Network Nodes) कहा जाता ह।ै इस प्रकक्रया में पसयनल कंप्यूटर, सवयर, िोन आकद कुछ िी जोड़ा जा 

सकता ह।ै आज के दौर में नेटवकय  का सवायतधक प्रचतलत स्वरूप ह ैइंटरनेट, तजसके बारे में हम आगे तवस्तार 

से जानेंगे।  

 सुरक्षा (Security) 

कंप्यूटर की बढ़ती जरूरतों और दनैतन्दन मानव जीवन में उपयोग की वजह से आधुतनक दौर के 

ऑपरेटटंग तसस्टम ऐसे असंख्य संसाधनों (Resources) को कंप्यूटर पर मौजूद एप्लीकेशन को चलाने की 

आजादी प्रदान करते हैं। लेककन इस पूरी प्रकक्रया के बीच ऑपरेटटंग तसस्टम यह िी तय करते हैं कक प्रोग्राम 

संचालन के तलए उन्हें नेटवकय  के जररये जो िी तनदशे तमलते हैं, वे अनुमततयोग्य हैं िी या नहीं। यही वजह 

ह ै कक आज के दौर के अतधकतर ऑपरेटटंग तसस्टम ऐस ेसुरक्षा िीचसय स ेलेस हैं, जो कंप्यूटर तसस्टम पर 

ककसी िी तरह के अनतधकृत गतततवतधयों को रोक सकती हैं। कंप्यूटर पर यूजर एकाउंट, मोबाइल िोन पर 

किंगरलपं्रट एक्सेस, ईमेल पर ईमेल-पासवडय आकद ऐसे ही िीचसय हैं, तजनसे गुजरने के बाद ही कोई 

उपयोगकताय कंप्यूटर एप्लीकेशन और हाडयवेयर का इस्तेमाल कर पाता ह।ै  

लवंडोज ऑपरेटटंग तसस्टम की बात करें तो इनमें एन्टी किलशंग किल्टर (Anti Phishing 

Filter)इंटरनेट एक्सप्लोरर में पहले से मौजूद होता ह।ै किलशंग वह प्रकक्रया है, तजसके जररये उपयोगकताय 

की व्यतिगत (Personal) जानकारी, जैसे- डतेबट काडय का तपनकोड, ई-मेल के पासवडय आकद, तनकालन े

का प्रयास ककया जाता हैॅ ै। एन्टी किलशंग किल्टर की मदद से इंटरनेट एक्सप्लोरर इस तरह की 

गतततवतधयों को पहचान कर उन्हें नुकसान पहुचंान ेसे पहले ही रोक दतेा ह।ै इसके अलावा लवंडोज तसस्टम 

िायरवॉल (Firewall) से सुसतित होता ह,ै तजसकी मदद से वायरस से बचा जा सकता ह।ै हालांकक, 
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िायरवॉल कंप्यूटर में पहल ेसे स्थातपत और इंटरनेट तक सूचनाए ंपहुचंान ेमें सक्षम प्रोग्रामों को तनयंतत्रत 

नहीं करता ह।ै ऐसे में अतधकतर उपयोगकताय बाह्य िायरवाॅ ल को कंप्यूटर इंस्टाॅ ल करते हैं। लवंडोज 

तडिें डर िी लवंडोज ऑपरेटटंग तसस्टम का तहस्सा ह।ै यह स्वयं काम करता ह ैऔर ककसी िी तरह की 

अनतधकृत प्रकक्रया की सूचना उपयोगकताय तक पहुचंा दतेा ह।ै इसके अलावा एक्शन सेटटंग (Action 

Settings) के जररये उपयोगकताय को यह सुतवधा तमलती ह ै कक वह ऑपरेटटंग तसस्टम में प्रदि सुरक्षा 

व्यवस्था को अपनी सहूतलयत के अनरुूप शुरू या बंद कर सके। 

 यूजर इंटरिेस (User Interface) 

हम जानते हैं कक कंप्यूटर हमारी यानी मानवों की िार्ा नहीं समझ सकता, न ही हम कंप्यूटर की 

बाइनरी िार्ा को समझ सकते हैं। ऐस ेमें यह जरूरी हो जाता ह ैकक कंप्यूटर और इस ेउपयोग करने वाल ेके 

बीच कुछ ऐसा अंतरािलक (Interface) हो, जो एक-दसूरे को समझ नहीं पाने के बावजूद दोनों के बीच 

बेहतर समझदारी तवकतसत कर सके। यही प्रकक्रया यूजर इंटरिेस कहलाती है और कंप्यूटर-मानव संबंध में 

यही ऑपरेटटंग तसस्टम की बड़ी तजम्पमेदारी ह।ै  

कंप्यूटर के तवकास के क्रम में इसकी शुरुआत तचह्नों, संकेतकों, अक्षरों से हुई थी और मौजूदा दौर के 

अतधकतर ऑपरेटटंग तसस्टम ग्राकिकल यजूर इंटरिेस (Graphical User Interface) का इस्तेमाल करत े

हैं, तजसमें आइकन के जररये प्रोग्राम एप्लीकेशन और उपयोगकताय के बीच बेहतर संबंध बन पाता ह।ै यूजर 

माॅ नीटर पर नजर आन ेवाले आइकन के जररये ककसी िाइल, प्रोग्राम या डाटा को आसानी स ेपहचान 

सकता ह ैऔर उस पर तक्लक कर अिीष्ट पररणाम हातसल करता ह।ै 

24.6  इंटरनटे (Internet) 

कंप्यूटर के मानव जीवन का अतिन्न अंग बन जाने के बाद आज के दौर में शायद ही ऐसा कोई व्यति 

होगा जो इंटरनेट (Internet) से पररतचत न हो या तजसने इस सुतवधा का किी इस्तमेाल नहीं ककया हो। 

हम जानते हैं कक नेटवर्किं ग वह व्यवस्था है, तजसमें एक से अतधक कई कंप्यूटरों को डाटा एक्सचेंज के तलए 

आपस में जोड़ा जा सकता ह,ै लेककन इस तरह की नेटवर्किं ग की सीमाए ंतय हैं। इस तरह का नेटवकय  ककसी 

एक संस्थान में, ऑकिस में, तशक्षण संस्थान में संिव ह,ै जहां सिी कंप्यूटर एक-दसूरे से जुड़ ेहुए हों। अब 

इंटरनेट शब्द िी नेटवर्किं ग से ही जुड़ा हुआ ह,ै लेककन इसका तात्पयय ककसी तनतित या सीतमत दायरे में 

कंप्यूटरों का एक-दसूरे से जुड़ना ही नहीं ह।ै बतल्क यह नेटवकों का एक ऐसा नेटवकय  (Network of 

Networks) ह,ै जो असीतमत ह।ै इसमें आम आदमी से लेकर तनजी संस्थाओं, शैक्षतणक संस्थानों, कंपतनयों, 

व्यापार, स्वास््य, खेल-मनोरंजन समेत जीवन के हर आयाम की जानकाररयों का स्थानीय से लेकर वैतश्वक 

(Global) पहुचं का जाल ह ैजो इंटरनेट प्रोटोकॉल (Internet Protocol)] वल्र्ड वाइड वेब (World Wide 

Web) इलेक्रॉतनक मेल (E-mail), टेलीिोन के जररय ेदतुनयािर के कंप्यूटरों स ेजुड़ा हुआ ह।ै कंप्यूटरों के 

बीच यह जुड़ाव वायरलसे, इलेतक्रक और ऑतप्टकल तकनीक के माध्यम से संपन्न होता ह।ै  

 इंटरनेट का संतक्षप्त इततहास (Internet’s Brief History) 

इंटरनेट की शुरुआत कब, कैसे हुई यह हम तनम्न तबन्दओुं से समझेंगेः 

 वर्य 1969 में अमेररकी रक्षा तविाग ने एडवांस ररसचय प्रोजेक्ट एजेंसी (Advanced Research 

Project Agency- ARPA) नाम से एक नेटवकय  लांच ककया, यह नेटवकय  युद्धकाल में गोपनीय 

सूचनाओं के त्वररत आदान-प्रदान के उद्दशे्य से तैयार ककया गया था 
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 एआरपीए की कामयाबी के बाद इसे रक्षा मामलों से इतर सामान्य जनजीवन के तलए उपयोग करन े

लायक बनान ेका प्रोजेक्ट प्रारंि ककया गया। तब इस ेनाम कदया गया एडवांस ररसचय प्रोजेक्ट एजेंसी 

नेटवकय  (ARPANET) अमेररकी वैज्ञातनक तलयोनॉडय तक्लनरॉक और पाॅ ल बरैन तथा तब्ररटश 

वैज्ञातनक डोनाल्ड डतेवस और लॉरेंस रॉबट्र्स ने इस तसस्टम का कांसेप्ट तडजाइन ककया था 

 ARPANET में काययरत अमेररकी वैज्ञातनक रेमंड सैमुअल टॉतम्पलनसन या रे टॉतम्पलनसन ने नेटवकय  के 

तलए पहला िाइल रांसिर प्रोग्राम (FTP)  सीपीवाईनेट  (CPYNET) तैयार ककया। इसके जररय े

ARPANET से जुड़ ेकंप्यूटरों पर सचूनाओं का आदान-प्रदान संिव हो सका। टॉतम्पलनसन न ेही सबस े

पहले 1972 में ई-मेल की शुरुआत की। हालांकक, प्रारंि में इस तरह की ई-मेल उसी उपयोगकताय को 

िेजी जा सकती थी, जो उसी कंप्यूटर को प्रयोग करता हो, तजसस ेई-मेल िेजी गई ह।ै यानी ई-मेल 

िेजने के बाद उसे खोलने के तलए उसी कंप्यूटर काम करना जरूरी था। इस कदक्कत से तनजात के तलए 

टॉतम्पलनसन न े@ की ईजाद की। इसके बाद ई-मेल को एक से दसूरे कंप्यूटर और बाद में एक से दसूरे 

दशे तक िेजना सरल हो गया। 

 1979 में तब्ररटश डाकघर इंटरनेट तकनीक का इस्तेमाल करने वाला पहला संस्थान बना 

 1984 तक 1000 से अतधक कंप्यूटर इंटरनेट तकनीक स ेजोड़ ेजा चुके थे, धीरे-धीरे यह तकनीक तेजी 

से बढ़ने लगी और लोग इसस ेजुड़ने लग े

 1985 में अमेररका ने नेशनल साइंस िाउंडशेन नेटवकय  ¼NSFNET) प्रोजेक्ट शुरु ककया। इसके बाद 

इंटरनेट तकनीक का तेजी से तवकास हुआ और यह दतुनयािर में िैलती चली गई। 

 हमारे दशे िारत में वर्य 1980 में इंटरनेट की शुरुआत हुई, जब एजुकेशन एडं ररसचय नेटवकय  

¼ERNET) प्रोजेक्ट प्रारंि हुआ। इस प्रोजेक्ट को िारत सरकार और संयुि राष्ट्र के तवकास काययक्रम 

¼UNDP) की मदद से प्रारंि ककया गया। 

 15 अगस्त 1995 को तवदशे संचार तनगम तलतमटेड ¼VSNL) ने गेटवे तसस्टम शुरू कर इंटरनटे 

सुतवधा िारत में आम उपयोग के तलए उपलब्ध कराई। इसके बाद से दशे में इंटरनेट सुतवधा लगातार 

बढ़ती गई। आज िारत सचंार तनगम तलतमटेड समेत कई मोबाइल कंपतनयां, ब्राॅ डबैंड कंपतनयां 

इंटरनेट सुतवधा द ेरही हैं, तजनस े13 करोड़ से अतधक लोग जुड़ चुके हैं। उल्लेखनीय पहलू यह ह ैकक 

दतुनािर के दशेों में इंटरनेट इस्तेमाल करने वाले लोगों की संख्या के मामले में िारत का तहस्सा 13.5 

प्रततशत ह।ै आम आदमी तक इंटरनेट की पहुचं के तहसाब से अमेररका दतुनया का सबसे बड़ा दशे ह।ै 

वहां की कुल आबादी 31 करोड़ से कुछ अतधक ह,ै जबकक इंटरनेट सुतवधा से 24 करोड़ से अतधक लोग 

जुड़ ेहुए हैं।  

 इंटरनेट कनेक्शन के प्रकार (Types of Internet Connection) 

इंटरनेट की मदद से हम घर बैठे अपने कंप्यूटर पर दतुनयािर की सूचनाए ंपलक झपकते ही हातसल कर 

सकते हैं। लेककन कंप्यूटर पर इंटरनेट सुतवधा प्राप्त करने के तलए हमें इंटरनेट कनेक्शन की आवश्यकता होती 

ह।ै आधुतनक दौर में डसे्कटॉप से लेकर लैपटॉप, गेलमंग कन्सोल, टैबलेट्स, मोबाइल िोन तक में इंटरनेट 

कनेक्शन का इस्तेमाल ककया जाता ह।ै यह उपयोगकताय पर तनियर करता ह ैकक वह ककस तरह के इंटरनेट 

कनेक्शन से जुड़ना चाहता ह।ै कुछ प्रमुख कनेक्शन तनम्नवत हैं:  

 डायलअप कनेक्शन (Dial Up Connection)% इस प्रकक्रया में उपिोिा का कंप्यूटर िोन लाइन के 

जररये जोड़ा जाता ह।ै इस तरह के कनेक्शन को एनालॉग (Analog)  कनेक्शन कहा जाता ह।ै इस 



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                    उत्तराखंड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि 

 

इकाई 24 कंप्िूटर एवं इटंरनेट के अनुप्रिोग  Page 311 

 

कनेक्शन के जोड़न े के बाद िोन का इस्तेमाल करना सिंव नहीं होता। हालांकक, गतत धीमी होन े के 

कारण अब इस कनेक्शन का प्रचलन लगिग खत्म हो चुका ह।ै 

 ब्राॅ डबैंड कनेक्शन (Broadband Connection)% ब्रॉडबैंड कनेक्शन सबसे ज्यादा तीव्र गतत वाला 

इंटरनेट कनेक्शन ह।ै इसमें िारी मात्रा में सूचनाए ं िजेने के तलए एक स े अतधक डाटा चैनलों का 

इस्तेमाल ककया जाता ह।ै ब्रॉडबैंड ब्रॉड बैंडतवथ  (Broad Bandwidth) का संतक्षप्त रूप ह।ै केबल और 

टेलीिोन कंपतनयां ब्रॉडबैंड सेवाए ंउपलब्ध कराती हैं। 

 डीएसएल कनेक्शन (DSL Connection)% डीएसएल कनेक्शन की िुलिॉमय ह,ै तडतजटल 

सब्सक्राइबर लाइन (Digital Subscriber Line) इस कनेक्शन में उपिोिा के घर में उपलब्ध दो 

तारों वाली टेलीिोन लाइन का इस्तेमाल ककया जाता ह।ै इससे यह सुतवधा लैंडलाइन कनेक्शन के साथ 

ही उपलब्ध हो जाती ह।ै डायल अप कनेक्शन से इतर इस व्यवस्था में इंटरनेट के इस्तेमाल के दौरान 

उपिोिा लैंडलाइन िोन का िी प्रयोग कर सकता ह।ै 

 वायरलेस कनेक्शन (Wireless Connection)% जैसा कक नाम स े ही स्पष्ट ह ै कक इस तरह के 

कनेक्शन में तारों की मदद नहीं ली जाती ह।ै इसमें केबल या टेलीिोन नेटवकय  के बजाय रेतडयो तरंगों 

(Radio Frequency) का प्रयोग ककया जाता ह।ै इस कनेक्शन की सबसे बड़ी सुतवधा यह ह ैकक इसमें 

कनेक्शन हमेशा ऑन रहता ह।ै  

 मोबाइल कनेक्शन (Mobile Connection)% संचार क्रांतत के दौर में अब इंटरनेट हर उपयोगकताय के 

हाथों तक आसान पहुचं बना चुका ह।ै इसका जररया बना ह ैमोबाइल िोन। जीएसएम (GSM) 3जी, 

4-जी जैसी नयी तकनीकों की मदद से अब हम मोबाइल, टैबलेट पर आसानी स े इंटरनेट सुतवधा 

हातसल कर सकते हैं। 

 

 इंटरनेट के साधन (Tools of Internet) 

 इकाई के इस तहस्स ेहम उन साधनों को जानने का प्रयास करेंगे जो इंटरनेट सुतवधा को सिल बनान े

का काम करते हैं। इनमें ककसी कंप्यूटर को इंटरनेट से जोड़ने वाले उपकरण िी शातमल हैं तो कंप्यूटर पर 

इंटरनेट और संचार सुतवधा संचातलत करने वाले एप्लीकेशन प्रोग्राम िी। आइए, इनका संतक्षप्त पररचय लेत े

हैॅं ः 

 मोडमे (Modem)% मोडमे का तवस्ताररत शब्द ह ै मॉडुलेटर तड मॉडुलेटर (Modulator-De-

Modulator) यह एक ऐसा उपकरण ह ैजो कंप्यूटर में मौजूद तडतजटल डाटा (Digital Data) को 

एनालॉग तसग्नलों (Analog Signal) में बदलता ह।ै एनालॉग तसग्नल वे तसग्नल होते हैं, जो 

टेलीिोन लाइन या अन्य सचंार माध्यम के जररये एक से दसूरे स्थान तक िेज ेजा सकत ेहैं। इसी 

तरह वह एनालॉग तसग्नल को तडतजटल डाटा में बदल दतेा ह,ै ताकक कंप्यूटर तसग्नल को समझ सके। 

 वेब ब्राउजर (Web Browser)% वेब ब्राउजर दरअसल एक तरह के सॉफ्टवेयरप्रोग्राम हैं, जो 

कंप्यूटर में ही स्थातपत रहत ेहैं। इनकी मदद से उपिोिा इंटरनेट का इस्तेमाल सूचनाएं, डाटा की 

तलाश करने में कर पाता ह।ै उदाहरणः इंटरनेट एक्स्प्लोरर, गूगल का गूगल क्रोम ब्राउजर,, 

मोतजला िायर िॉक्स, एप्पल सिारी आकद। 

 वल्र्ड वाइड वेब (World Wide Web)% हम जानत ेहैं कक वेब का अथय जाले स ेहोता ह।ै वल्र्ड 

वाइड वेब का अथय सूचनाओं या डाटा के एक ऐसे जाल स ेह ैजो पूरी दतुनया में तवस्ततृ हो और कोई 
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िी इंटरनेट उपयोगकताय इस डाटाबेस से अपनी जरूरत के मुतातबक सूचना हातसल कर सकता ह।ै 

यह मूलतः डाटाबेस के अलग-अलग पेजों का एक समूह ह ैजो शीर्यकों (Titles) में बंटे रहत ेहैं और 

तजन्हें वेबसाइट कहा जाता ह।ै  

 वेबसाइट (Website)% इंटरनेट पर कोई िी जानकारी डाटाबेस संबंतधत पेजों के रूप में उपलब्ध 

रहती ह,ै तजन्हें वेबसाइट कहा जाता ह।ै ब्राउजर के जररये उपयोगकताय इन वेबसाइट तक पहुचं 

सकता ह।ै वेबसाइट जीवन के हर आयाम, पहलू पर आधाररत होती हैं। खेल, मनोरंजन, तवज्ञान 

अलग-अलग तवर्य की हजारों-लाखों वेबसाइट यानी पेज इंटरनेट पर उपलब्ध रहत ेहैं। शोधकायों 

के तलए ये वेबसाइट शोधार्थययों (Research Fellows) की खासी मददगार सातबत होती हैं। 

 वेब पेज और एचटीएमएल (Webpage and HTML)% एचटीएमएल एक उच्चस्तरीय प्रोग्रालमंग 

लैंग्वेज ह,ै जो वेबपेज तैयार करन ेमें काम आती ह।ै वेबपेज क्या है, यह हम पहले ही जान चकेु हैं। 

कोई िी वेबसाइट कई वेबपेजों का एक समूह हो सकता ह।ै एचटीएमएल का तवस्ततृ शब्दरूप ह ै

हाइपर टेक्स्ट माकयअप लैंग्वेज (Hypertext Markup Language) 

 एचटीटीपी (HTTP/ http)% एचटीटीपी का तवस्तृत शब्दरूप ह ैहाइपर टेक्स्ट रांसिर प्रोटोकॉल 

(Hypertext Transfer Protocol) यह प्रोटोकॉल दरअसल वल्र्ड वाइड वेब में मौजूद डाटाबेस की 

बुतनयाद ह,ै हम जब िी ब्राउजर पर ककसी वेबसाइट को सचय करन ेके तलए ककसी वेबसाइट का नाम 

तलखते हैं तो उसके आगे http://  तलखा जाता ह।ै इसका तात्पयय यह ह ैकक उपयोगकताय वेब पर वह 

िाइल तलाशना चाहता ह,ै जो एचटीएमएल िार्ा में उपलब्ध हो। एचटीटीपी को वल्र्ड वाइड वेब 

की आचार संतहता िी माना जाता ह।ै 

 डोमेन नेम (Domain Name)% इंटरनेट पर एक ही तवर्य से जुड़ी हजारों-लाखों वेबसाइट 

उपलब्ध होती हैं, ऐसे में इनमें से उपयोगकताय के वास्ततवक उपयोग वाली वेबसाइट तलाशना लंबा 

समय और उजाय खाने वाला काम बन जाता ह।ै ऐसे में हर वेबसाइट को जो नाम कदया जाता ह ैवह 

डोमने नेम कहलाता ह।ै वास्तव में डोमेन नेम इंटरनेट पर ककसी वेबसाइट का पता होता ह।ै ब्राउजर 

पर जब िी उपयोगकताय ककसी वेबसाइट का नाम तलखता ह ैतो ब्राउजर तुरंत लाखों वेबपेज में स े

संबंतधत वेबपेज को आसानी से तलाश लेता ह।ै  

 अब जब िी हम ब्राउजर पर ककसी वेबसाइट को तलाश करत ेहैं तो उसे इस तरह पूरा तलखा जाता 

ह-ै & www.facebook.com इसमें शुरूआती तीन अक्षर www बताते हैं कक हम तजस पेज की 

तलाश कर रह े हैं, वह वल्र्ड वाइड वेब पर उपलब्ध ह,ै जबकक बाकी के दो शब्द यानी 

facebook.com इस वेबपेज का डोमेन नेम ह।ै ककन्हीं िी दो वेबसाइट का डोमेन नेम किी िी 

एकसमान नहीं हो सकता ह।ै यही वजह ह ैकक ब्राउजर पर वेबसाइट का पूरा नाम तलखते ही अिीष्ट 

वेबपेज तुरंत खुल जाता ह।ै 

 यूआरएल (URL)% यूआरएल यानी यूतनिॉमय ररसोसय लोकेटर (Uniform Resource Locator)  

ककसी वेबसाइट का पूरा नाम यानी वल्र्ड वाइड वेब पर उस वेबसाइट या वेबपेज का पूरा पता ह।ै 

इसे हम इस उदाहरण से समझ सकत ेहैं। यकद हमें अपन ेतवश्वतवद्यालय यानी उिराखंड मुि तवतव 

(Uttarakhand Open University)की वेबसाइट खोलनी ह ैतो हम वेब ब्राउजर पर इस तरह 

तलखते हैं:  http://www.uou.ac.in    अब हम जानते हैं कक इस नाम के आतखरी तीन शब्द डोमेन 

http://www.uou.ac.in/
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नेम, पहले शब्द और तचहृन हाइपर टेक्स्ट प्रोटोकॉल और www वल्र्ड वाइड वेब के पररचायक हैं। 

इन सिी स ेतमलकर वेबसाइट का जो पूरा पता बना ह,ै वह यूआरएल कहलाता ह।ै 

 सचय इंजन (Search Engines)% कई बार होता यह ह ै कक उपयोगकताय को उस तवर्य की तो 

जानकारी रहती ह,ै तजसके तलए उस ेडाटा या सूचनाओं की आवश्यकता है, लेककन उसे यह मालूम 

नहीं होता कक कौन सी वेबसाइट उसके तलए उपयोगी होगी। कई बार उसे अिीष्ट वेबसाइट का नाम 

िी मालूम नहीं होता ह।ै ऐस ेमें सचय इंजन इंटरनेट उपयोगकताय के खास ेमददगार सातबत होत ेहैं।  

 
(गूगल सचय इंजन पर इस तरह की वडय की मदद से साइट ढंूढी जाती हैं) 

 दरअसल, सचय इंजन पर उपयोगकताय को वेबसाइट का पूरा नाम तलखने के बजाय तसिय  कुछ कीवडय 

(Keywords) ही तलखने की जरूरत होती ह।ै उदाहरण के तलए अगर उपयोगकताय समाज में बढ़ते 

अपराधों के तवर्य पर डाटा-सूचनाए ंऔर जानकारी जुटाना चाहता है, लेककन उस ेनहीं मालूम ह ै

कक वह ककस वेबसाइट पर जाए तो वह ब्राउजर पर क्राइम (Crime) या समाज (Society) या 

समाज में अपराध ;ब्तपउम पद (Crime in Society)  जैसे शब्द ही तलख सकता है। सचय इंजन 

तुरंत इन शब्दों के आधार पर एक साथ कई वेबपेज की सूची उपलब्ध करा दतेा है, तजन पर तक्लक 

कर उपयोगकताय अिीष्ट जानकारी हातसल कर पाता ह।ै गूगल, याहू, लबंग आकद ऐसे ही सचय इंजन 

हैं। 

 ईमेल bZesy (E-mail)% ई-मेल, जैसा कक नाम से ही स्पष्ट ह ैकक यह एक ऐसी तचट्ठी या संदशे ह ै

तजसका स्वरूप इलेक्राॅ तनक यानी तडतजटल ह।ै वास्तव में ई-मेल िी एक तरह का सॉफ्टवेयरह,ै 

जो उपयोगकताय को कोई संदशे दसूरे उपयोगकताय तक पहुचंाने की सतुवधा दतेा ह।ै ई-मेल दो प्रकार 
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की होती हैं। पहली ब्राउजर आधाररत, इस तरह की मेल में उपयोगकताय को इंटरनेट पर मौजूद ई-

मेल सुतवधा दनेे वाली कंपनी स ेजुड़ना होता ह।ै इसके तलए उपयोगकताय को सबंंतधत कंपनी में 

अपना तवशेर् खाता बनाना होता ह।ै जीमेल, याहूमेल, रेतडिमेल, हॉटमेल ऐसी ही कंपतनयां हैं जो 

ई-मेल सुतवधा दतेी हैं। यह प्रकक्रया तनःशुल्क होती ह।ै इनसे जुड़ा उपयोगकताय इस तरह अपना ई-

मेल खाता या ई-मेल आईडी बनाता हःै xyz@gmail.com  दसूरी ई-मेल होती हैं उपिोिा 

आधाररत। इस तरह की मेल कंप्यूटर में इंस्टाॅ ल सॉफ्टवेयरपर ही उपलब्ध होती हैं। मसलन 

माइक्रोसॉफ्टऑकिस सॉफ्टवेयरपर आउटलुक, आउटलुक एक्सपे्रस आकद। 

 

 इंटरनेट का सामातजक प्रिाव (Socio Impact of Internet) 

ककसी िी सुतवधा के दो पहलू होत े हैं। हर काम, हर ससंाधन के साथ सकारात्मक और नकारात्मक 

पररणाम जुड़ ेहोते हैं, यह हम पर तनियर करता ह ैकक हम ककस पहलू को अतधक तविो दतेे हैं। इंटरनेट 

सुतवधा िी इस सावयिौतमक सत्य का अपवाद नहीं ह।ै  

पहले चचाय करते हैं इंटरनेट के सकारात्मक पहलू की। इंटरनेट मानव समुदाय को संचार क्रांतत का सबस े

बड़ा उपहार ह।ै आज आधुतनक दौर में यह एक ऐसा हतथयार बन गया ह ैजो दतुनयािर के मानव समुदाय 

में समिाव (Equalty) का जररया ह,ै चाह ेवह जातत-धमय के आधार पर हो या किर अमीरी-गरीबी के 

आधार पर। इंटरनेट न तो छुआछूत दखेता ह ैन सामातजक तस्थतत के तहसाब स ेककसी व्यति का आकलन 

करता ह।ै उपयोगकताय के स्टेटस (Status) का ध्यान रखे बगैर यह हर उस व्यति को दतुनया-जहान की हर 

जानकारी लैपटॉप, डसे्कटॉप या मोबाइल िोन पर उपलब्ध कराता ह,ै जो इसका उपयोग कर पाने में सक्षम 

ह ैया उपयोग करना चाहता ह।ै 

इंटरनेट आज न तसिय  आम से आम आदमी तक दतुनयािर की जानकाररयों के अकूत िंडार के तौर पर 

सहज-सुलि ह,ै बतल्क िेसबकु, ट्वीटर, इंस्टाग्राम और इन जैसी तमाम सोशल साइट्स के जररये यह उस 

व्यति को िी अपनी बात पूरी दतुनया के सामन ेरखन ेकी छूट और आजादी प्रदान कर रहा है, जो किी 

जातत तो किी स्टेटस के िेद के कारण खुलकर कहने-सुनने में खुद को सक्षम नहीं पाता था। इस तलहाज स े

यकद यह कहें कक इंटरनेट सामातजक, वैचाररक पररवतयन का िी एक माध्यम ह ैतो शायद यह अततश्योति 

नहीं होगी। 

अब बात नकारात्मक पहलू की। इंटरनेट पर बीते कुछ वर्ों में सोशल साइट्स का प्रचलन बहुत तेजी स े

बढ़ा ह।ै िेसबुक आज हर उस शख्स के जीवन का अतिन्न अंग बन गया ह ै जो कंप्यूटर चलाता ह ै तो 

व्हाट्सएप हर उस व्यति की जरूरत जो स्माटयिोन इस्तमेाल कर रहा ह।ै लकेकन यहीं इंटरनेट पर सवाल 

खड़ ेहोने लगते हैं। दरअसल, तपछले कुछ समय में तजस तेजी स ेसंचार क्रांतत बढ़ी है, उसके साथ ही यह 

लचंता िी बढ़ती चली गई हैॅ ै कक यह सुतवधा मानव समुदाय की सामातजक संरचना को नकुसान पहुचंान े

की वजह बनती जा रही ह।ै दरअसल, हुआ यह ह ै कक आधुतनक दौर में लोग सकदयों से चली आ रही 

सामातजक सरंचनाओं स ेतवमुख होते जा रह ेह।ै कई शोध ररपोटय ये बताती हैं कक आज का मनुष्य पररवार, 

समाज से कहीं अतधक वि लैपटाॅ प, टैबलेट या स्माटयिोन पर ही तबता रहा ह।ै पररजन, ररश्तेदार या 

समाज क्या कह, कर रहा ह,ै इससे कहीं अतधक अहम उसके तलए सोशल साइट्स होती जा रही हैं। इसकी 

वजह से सामातजक ढांचा सामूतहक से एकल की ओर बढ़ने लगा ह।ै इंटरनेट सूचनाओं के आदान-प्रदान का 

सबसे तेज जररया बन गया ह।ै कोई घटना हो, दघुयटना हो या सांस्कृततक इवेंट हो, इसकी जानकारी सैकड़ों-

हजारों मील दरू बैठे दसूरे शख्स तक चंद सेकंडों में पहुचं जाती ह।ै शायद यही वजह ह ै कक इंटरनेट और 
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सोशल साइट्स ने राजनेताओं और राजनीततक दलों का िी ध्यान तेजी से खींचा ह।ै राजनीततक पररदशृ्य में 

िी अब यह माना जाने लगा ह ैकक मतदाताओं तक कम समय में पैठ बनाने और अपना संदशे पहुचंाने के 

तलए सोशल साइट्स ही सबसे उपयुि माध्यम हैं। िारत समेत दतुनया के कई दशेों में इंटरनेट और सोशल 

साइट्स चुनाव प्रचार का बड़ा हतथयार बन गई हैं। दसूरी तरि, टेलीमेतडतसन, ऑनलाइन एजुकेशन, 

रोजगार जसैी कई ऐसी सुतवधाए ंिी हैं, तजनके जररये इंटरनेट ने आज मानव समुदाय के जीवन को और 

अतधक सरलीकृत ककया ह।ै तशक्षा, स्वास््य की पहुचं इसके जररये उन क्षेत्रों और लोगों तक िी बढ़ी ह ैजो 

वर्ों तक इन बुतनयादी सुतवधाओं से वंतचत रह।े 

 सुरक्षा (Security) 

इंटरनेट का तजस तेजी से इस्तेमाल बढ़ा है, उसी तेजी स ेइसके नकारात्मक पहलू िी लगातार सामन े

आए हैं। दरअसल, इंटरनेट पर जहां उपयोगकताय की मदद के तलए कई तरह के वेबपेज, प्रोग्राम उपलब्ध हैं, 

वहीं कई ऐसे प्रोग्राम और सॉफ्टवेयरिी इस पर मौजूद रहते हैं जो उपयोगकताय को नुकसान पहुचंा सकत े

हैं। यूतनट के इस तहस्स ेमें हम ऐसे ही कुछ प्रोग्राम को जानेंगे, जो हातनकारक हैॅं ः 

 वायरस (Virus)% वायरस एक प्रोग्राम या कंप्यूटर कोड होता ह ैजो इंटरनेट पर कंप्यूटर के जुड़ते ही 

कंप्यूटर में प्रवेश कर जाता ह।ै तजस तरह मानव शरीर में वायरस घसुता ह ैतो संक्रमण िैलाता ह।ै उसी 

तरह वायरस कंप्यूटर में घसुकर इसके तसस्टम को नुकसान पहुचंाता ह।ै कंप्यूटर स ेमहत्वपूणय िाइलें 

तडलीट करने के साथ यह हाडयतडस्क को िी करप्ट कर दतेा ह।ै वायरस के कंप्यूटर पर आने की बड़ी 

वजह उपयोगकताय के संक्रतमत िाइलें या ई-मेल अटैचमेंट खोलना होती हैं। इंटरनेट पर संकदग्ध वेबपेज 

खोलने पर िी अकसर वायरस आ जाते हैं। 

 वमय (Worm)% वमय वह कंप्यूटर प्रोग्राम है, जो कंप्यूटर में प्रवेश करने के बाद ऑटोमेरटक तरीके स े

अपनी ही कई प्रततयां बना लेता ह।ै इसके बाद यह कंप्यूटर की प्रकक्रयाओं को बातधत कर दतेा ह।ै 

वायरस स ेइतर यह खुद को कंप्यूटर की िाइलों या प्रोग्रामों से नहीं जोड़ता, बतल्क खुद ही प्रोग्राम 

बनकर प्रकक्रया रोकने लगता ह।ै अगर कंप्यूटर नेटवककिैं ग से जुड़ ेहुए हों तो यह संक्रतमत कंप्यूटर से जुड़ े

दसूरे कंप्यूटरों में िी पहुचं जाता ह।ै यह रैंडम एक्सेस मेमोरी को प्रिातवत कर कंप्यूटर की प्रोसेलसंग को 

बेहद धीमा कर दतेा ह।ै 

 रोजन हॉसय (Trojan Horse)% रोजन हाॅ सय व े प्रोग्राम हैं जो उपयोगकताय के सामने लािदायक 

प्रोग्राम के रूप में आते हैं, लेककन प्रयोग की कोतशश करते ही ये कंप्यूटर में घुसकर उसमें वायरस डाल 

दतेे हैं। वायरस और वमय की तरह रोजन हॉसय अपनी कई प्रततयां नहीं बनाते, बतल्क यह कंप्यूटर मेमोरी 

में मौजूद संवेदनशील डाटा, जानकारी, िाइलें और व्यतिगत जानकाररयां तलाशते हैं। मूलतः 

आपरातधक ककस्म के लोग इसका इस्तेमाल करते हैं, तजससे वे ककसी व्यति की गोपनीय जानकारी 

हातसल कर सकें । ऑनलाइन ठगी के अतधकतर मामलों को इस श्रेणी में रखा जा सकता ह।ै 

 

 बचाव के तरीके (Prevention) 

1. कंप्यूटर पर एटंी वायरस (Anti Virus) प्रोग्राम स्थातपत ककया जाना चातहए, एटंी वायरस 

प्रोग्राम इंटरनेट पर जुड़ने के दौरान हर प्रोग्राम, िाइल, वेबपेज को स्कैन करत ेहैं और इनमें 

ककसी िी तरह का संदहे होन ेकी तस्थतत में उपयोगकताय को संबंतधत िाइल या वेबपेज से नहीं 

जुड़ने का संदशे दतेे हैं, इसके अलावा ये अनतधकृत प्रोग्रामों को कंप्यूटर में प्रवेश करने से िी 

रोकते हैं 
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2. उपयोगकताय को कंप्यूटर पर िायरवाॅ ल का इस्तेमाल करना चातहए, यह एक खास तरह का 

प्रोग्राम है, जो लवंडोज ऑपरेटटंग तसस्टम में पहले से उपलब्ध रहता है, उपयोगकताय को करना 

तसिय  यह होता ह ैकक सेटटंग में जाकर इस ेऑन करना होता ह।ै इसके बाद यह ककसी िी बाहरी 

साधन को उपयोगकताय के कंप्यूटर तक पहुचंने स ेरोकने का काम करता ह।ै 

3. इंटरनेट पर कोई िी संकदग्ध िाइल, वेबपेज और ई-मेल पर कोई िी ऐसा संदशे किी नहीं 

खोलें, तजसे िेजने वाला संकदग्ध हो, ई-मेल पर आने वाले अटैचमेंट को खोलने से पहले स्कैन 

जरूर करें 

4. ई-मेल अटैचमेंट के िाइल एक्सटेंशन को ध्यान से जरूर दखेें, यकद िाइल का एक्सटेंशन exe, 

pif, bat, bas, cmd, com, cml, inf, js, lnk, msi, scr, vbs हो तो इन्हें खोलन ेसे पहल े

एटंीवायरस प्रोग्राम की मदद से स्कैन जरूर करें 

5. ई-मेल और सोशल साइट्स पर कई बार ऐसे ललंक आते हैं, जो उपयोगकताय को लालच दकेर 

िांसते हैं। इस तरह के ललकं में कई बार उपयोगकताय की लाॅ टरी लगने की जानकारी दी जाती 

ह ैतो किी कोई दसूरा ऐसा संदशे िेजा जाता है, तजसे पढ़ते ही उपयोगकताय उस पर तक्लक 

करे, लेककन इससे हमेशा बचना चातहए 

6. इंटरनेट उपयोगकतायओं को वायरस से बचाने के तलए माइक्रोफ्ट पैच ट्यूजड ेसेवा चलाता ह।ै 

इसके जररय ेमाइक्रोसॉफ्टहर महीने के दसूरे मंगलवार को उन सिी प्रोग्रामों की सूची तैयार 

करता ह ैजो कंप्यूटर को नकुसान पहुचंा सकते हैं। इसमें इस तरह के प्रोग्रामों से बचन ेके तरीके 

िी सुझाए जात ेहैं, तजन्हें पैच कहा जाता ह।ै इन पैचों का प्रयोग कर उपयोगकताय इंटरनेट का 

सुरतक्षत उपयोग कर सकत ेहैं। 

7. सोशल साइट्स पर िोन नंबर, बैंक खाते, पासवडय, एटीएम तपन कोड जैसी गोपनीय जानकारी 

किी िी दजय नहीं करें। िेसबुक, तट्वटर जैसी सोशल साइटों पर उपयोगकताय सेटटंग के जररय े

अपनी जानकाररयों को तछपा िी सकते हैं या यह तय कर सकते हैं कक कौन लोग इन 

जानकाररयों को दखे सकते हैं। 

8. ऑनलाइन नेटबैंककंग के इस्तमेाल के दौरान हमेशा बैंक या कंपनी के अतधकृत वेबसाइट का ही 

इस्तेमाल करें। कई बार अतधकृत वेबसाइट के बजाय होस्ट वेबसाइट पर कंपनी का ललंक कदया 

जाता ह,ै इस तरह की होस्ट साइट पर तक्लक करने से उपयोगकताय का गोपनीय डाटा चोरी 

होने की आशंका रहती ह।ै 

24.7  उपसहंार (The Conclusion) 

यूतनट के अध्ययन के बाद हम इस पररिार्ा के तात्पयय को समझने के साथ यह जान चुके हैं कक 

कंप्यूटर के संचालन में ऑपरेटटंग तसस्टम की ककतनी बड़ी िूतमका ह।ै इसके अलावा हम यह िी जाने हैं कक 

इंटरनेट ककस तरह आज मानव के सामातजक जीवन का अतिन्न अंग बन गया ह ैऔर ककस तरह इंटरनेट के 

सकारात्मक और नकारात्मक पहलू मानव के दनैतन्दन जीवन पर असर डाल रह ेहैं। हालांकक, इस सबके 

बीच यह जरूर माना जा सकता ह ैकक ऑपरेटटंग तसस्टम के तवकास और इसके जररये इंटरनेट के अतविायव 

ने मानव जीवन को सरल जरूर बनाया ह।ै 

24.8 अभ्यास प्रश्न (Exercise) 

1. हाईलेवल लैंग्वजे में तैयार पहला ऑपरेटटंग तसस्टम थाः 

a) बी5000  
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b) ओएस360 

c) आईबीएम709 

d) लवंडोज 1.0 

2. ऑपरेटटंग तसस्टम का बुतनयादी घटक हःै 

a) सेंरल प्रोसेलसंग यूतनट 

b) की-बोडय 

c) प्रोग्राम 

d) कनयल 

3. माइक्रोसॉफ्टका पहला तसिय  पसयनल कंप्यूटर आधाररत ऑपरेटटंग तसस्टम थाः 

a) लवंडोज 2.0 

b) लवंडोज 10 

c) लवंडोज 7 

d) लवंडोज तवस्टा 

4. वतयमान दौर में सवायतधक प्रचतलत ऑपरेटटंग तसस्टम हःै 

a) एडं्रॉयड  

b) आईिोन 

c) ब्लैकबेरी 

d) लवंडोज 

5. इनमें से कौन सा ऑपरेटटंग तसस्टम टचस्क्रीन सपोटय करता हःै 

a) मैक  

b) लवंडोज 8 

c) लवंडोज तवस्टा 

d) लवंडोज 1.0 

6. लवंडोज से पहल ेआईबीएम में प्रयुि ऑपरेटटंग तसस्टम थाः 

a) डॉस  

b) मैक 

c) एडं्रॉयड 

d) उपरोि में से कोई नहीं 

7. स्टाटय और क्लोज बटन सबसे पहले इस तसस्टम में लाए गएः 

a) लवंडोज 8 

b) लवंडोज 3.1 

c) लवंडोज 95 

d) लवंडोज 7 

8. लवंडोज का पहला ग्राकिकल यूजर इंटरिेस ऑपरेटटंग तसस्टम थाः 

a) लवंडोज 1.0  

b) लवंडोज 8 

c) लवंडोज 3.1 

d) इनमें से कोई नहीं 



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                    उत्तराखंड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि 

 

इकाई 24 कंप्िूटर एवं इटंरनेट के अनुप्रिोग  Page 318 

 

9. लवंडोज 98 में पहली बार यह लांच ककया गयाः 

a) पेंट ब्रश  

b) ग्राकिकल यूजर इंटरिेस 

c) एरो ग्लास लुक 

d) इंटरनेट एक्सप्लोरर 4.0 

10. मोबाइल िोन पर इस्तमेाल होने वाले एडं्राॅ यड का मूल आधार यह ऑपरेटटंग तसस्टम हःै 

a) लाइनक्स  

b) यूतनक्स 

c) ब्लैकबेरी 

d) लवंडोज 

11. पहली पीढ़ी के कंप्यूटरों में ऑपरेटटंग तसस्टम की तरह काम करते थेः 

a) लाइनक्स 

b) एडं्रॉयड 

c) रेजीडेंट मॉनीटर 

d) इनमें से कोई नहीं 

12. इनमें से कौन ऑपरेटटंग तसस्टम ओपन लाइसेंस मोड हःै 

a) यूतनक्स िैतमली 

b) मैक ओएस 

c) लवंडोज 

d) लाइनक्स 

13. मैक ओएस की तनमायता कंपनी हःै 

a) माइक्रोसॉफ्ट 

b) डाटा कॉरपोरेशन 

c) एप्पल 

d) जेरॉक्स कॉरपोरेशन 

14. गूगल और गूगल क्रोम का मूलाधार ऑपरेटटंग तसस्टम हःै 

a) लवंडोज 1.0 

b) लाइनक्स 

c) यूतनक्स 

d) लवंडोज 7 

15. पसयनल तडतजटल अतसस्टेंट (पीडीए) में इस्तेमाल ऑपरेटटंग तसस्टम हःै 

a) एबंेडडे 

b) मल्टी यूजर 

c) मल्टी टालस्कंग 

d) इनमें से कोई नही 

16. इनमें से ककसे इंटरनेट की आचार संतहता माना जाता हःै 

(a) http:// 

(b) html 
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(c) www 

(d) इनमें से कोई नही 

17. एनालॉग तसग्नल को तडतजटल में और तडतजटल को एनालॉग में बदलने वाला उपकरण हःै 

a) गूगल 

b) वल्र्ड वाइड वेब 

c) मोडमे 

d) उपरोि में से सिी 

18. इनमें से कौन सचय इंजन हःै 

a) गूगल 

b) मोडमे 

c) आउटलुक 

d) इनमें से कोई नहीं 

19. वेबपेज इस िार्ा में तैयार ककए जाते हैॅं ः 

a) http 

b) html 

c) c++ 

d) java  

20. वेब ब्राउजर इनमें से क्या हःै 

a) सॉफ्टवेयरप्रोग्राम 

b) हाडयवेयर  

c) प्रोग्रालमंग लैंग्वेज 

d) उपरोि में से सिी 

24.9  तनबधंात्मक प्रश्न (Theoretical Questions)   

1. ऑपरेटटंग तसस्टम क्या ह,ै कंप्यूटर के सिल संचालन में महत्व को समझात ेहुए ऑपरेटटंग तसस्टम 

के तवकास की यात्रा का वणयन करें। 

2. ऑपरेटटंग तसस्टम ककतने प्रकार का होता है? उदाहरण समेत तवस्तार से बताए,ं अलग-अलग तरह 

के ऑपरेटटंग तसस्टम की जरूरत क्यों महसूस हुई, इसकी जानकारी िी दें। 

3. कुछ प्रमुख ऑपरेटटंग तसस्टम, इनकी तवशेर्ताओं का उल्लखे करें। 

4. लवंडोज ऑपरेटटंग तसस्टम के तवकास और हर वजयन में आने वाले बदलाव की तवशेर्ता, इसकी 

जरूरत आकद का तवष्लेशणकरें। 

5. ऑपरेटटंग तसस्टम के प्रमुख घटक क्या हैं? इनके कायों और जरूरतों का उल्लेख करें। 

6. ककसी ऑपरेटटंग तसस्टम में कनयल क्या होता है? यह ककस तरह एप्लीकेशन प्रोग्राम और हाडयवेयर 

के बीच सतंुलन बनाता ह?ै 

7. नेटवर्किं ग और इंटरनेट क्या हैं? इंटरनेट पर काम तजतना सुतवधाजनक ह,ै उतना ही असुरतक्षत िी, 

इस कथन का तवष्लेशणकरत ेहुए जरूरी सावधातनयों का िी तजक्र करें। 
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इकाई 25 एमएस-ऑकिस का अनपु्रयोग  

(Application of MS-Office) 

25.1  प्रस्तावना (Introduction) 

25.2 उद्दशे्य(Objectives) 

25.3  कंप्यूटर के प्रमुख साधन (Tools of Computers) 

25.4  एमएस ऑकिस (MS-Office) 

25.5  एमएस वडय (MS-Word) 

25.6  एमएस एक्सेल (MS-Excel) 

25.7  उपसंहार (The Conclusion) 

25.8  अभ्यास प्रश्न (Exercise) 

25.9  तनबंधात्मक प्रश्न (Theoretical Questions) 

 

  



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                    उत्तराखंड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि 

 

इकाई 25 एमएस-ऑख्िस का अनुप्रिोग  Page 321 

 

25.1 प्रस्तावना ( Introduction) 

हम इस त्य से िली-िांतत पररतचत हैं कक कंप्यूटर आज मानव समाज का अतिन्न अंग और दनैतन्दन 

उपयोग का सबसे बड़ा उपकरण बन गया ह।ै हम यह िी जानते हैं कक कंप्यूटर का तवकास जरटल गणनाओं 

(Calculations) के समाधान के तौर पर होता चला गया। लेककन समय के साथ हुए तवकास में कंप्यूटर 

महज गणनाओं तक सीतमत नहीं रह गया ह।ै यह जीवन के हर आयाम को छूता ह ैऔर मानव के तलए 

सवायतधक उपयोगी मशीन बना ह।ै टाइलपंग हो या ऑतडयो तवजुअल िीचर मानव जीवन का हर काम अब 

कंप्यूटर पर संिव ह।ै इस यूतनट में कंप्यूटर के ऐसे ही िीचर या साधनों (Tools) का अध्ययन करेंगे, 

तजनकी मदद से हम अपने दतैनक उपयोग के कायय आसानी से तनष्पाकदत कर पाते हैं। 

25.2 उद्दशे्य ( Objective) 

    इस इकाई के अध्ययन के उपरान्त आप समझ पाएगें कक 

 कंप्यूटर ककस तरह अपने कुछ तवशेर् साधनों के माध्यम स ेमानव जीवन के तलए उपयोगी मशीन है 

 माइक्रोसॉफ्ट ऑकिस क्या ह,ै इसका उपयोग कहां-कैसे ककया जाता ह ैऔर इसका तवकास ककस तरह 

हुआ 

 कंप्यूटर ऑपरेटटंग तसस्टम के तवकास के साथ ककस तरह एमएस ऑकिस में िी लगातार सुधार के बाद 

नये स्वरूप सामने आए 

 एमएस-वडय, एक्सेल, पॉवरप्वाइंट क्या हैं, इनका उपयोग ककस तरह हमारे तलए मददगार हो सकता ह ै

 एमएस-वडय, एक्सेल और पॉवर प्वाइंट जैसे प्रोग्राम ककस तरह काम करते हैं 

25.3 कंप्यटूर के प्रमखु साधन (Tools of Computer) 

कंप्यूटर का तवकास ही इस उद्दशे्य के साथ हुआ कक तजन गणनाओं को हल करने में मानव को लंबा समय 

लगता था, उनका समाधान चुटककयों में प्राप्त ककया जा सके। कालांतर में गणनाओं से इतर कई अन्य कायय 

िी इस शे्रणी में जुड़त ेचल ेगए। इसी अनकु्रम में ऑपरेटटंग तसस्टम का तवकास हुआ और तसस्टम में ही कुछ 

ऐसे उपयोगी प्रोग्राम जोड़ ेजाते गए, जो मानवोपयोगी थे। इनकी मदद स ेउपयोगकताय (User) को ऐस े

काम तमनटों में कर पाने की सहूतलयत तमली, तजन्हें ककसी अन्य साधन या तवतध से करने में लंबा समय 

लगता। ऐसे ही कुछ साधनों के बारे में हम यहां जानने वाले हैं। 

नोटपैड (Notepad) 
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नोटपैड वह प्रोग्राम ह,ै तजसका उपयोग हम अकसर करत े हैं। लवंडोज में यह प्रोग्राम प्री-इंस्टॉल (Pre 

Installed) रहता ह।ै नोटपैड एक टेक्स्ट एतडटर (Text Editor) प्रोग्राम ह।ै टेक्स्ट एतडटर प्रोग्राम का 

तात्पयय उन प्रोग्राम से है, तजनमें उपयोगकताय अपनी जरूरत की टेक्स्ट िाइल (Text Files) तैयार कर 

सकता ह।ै आम जीवन में हम डायरी, कॉपी, कागज पर सूचनाए ंदजय करते रहते हैं। कंप्यूटर पर यही काम 

नोटपैड पर ककया जाता ह।ै यह िी कहा जा सकता ह ै कक नोटपैड वह प्रोग्राम है जो उपयोगकताय को 

सूचनाओं या डाटा के डॉक्यमूेंटेशन (Documentation) में मदद करता ह।ै हालांकक, नोटपैड में हम ककसी 

िाइल को आकर्यक स्वरूप नहीं द ेसकत ेहैं। इस प्रोग्राम में सारा पाठ्य (Text) एक ही िॉन्ट में कदखाया जा 

सकता ह।ै नोटपैड के संतक्षप्त इततहास की चचाय करें तो वर्य 1983 में ररचडय ब्राॅ डी ने माइक्रोसॉफ्ट के तलए 

तडस्क ऑपरेटटंग तसस्टम (DOS) के तलए पहला नोटपैड तैयार ककया था, तजसे माउस की मदद से िी 

ऑपरेट ककया जा सकता था। कालान्तर में माइक्रोसॉफ्ट लवंडोज के हर वजयन में नोटपैड में अपेतक्षत सुधार 

ककए जाते रह।े मौजूदा दौर में लवंडोज के सिी प्रचतलत ऑपरेटटंग तसस्टम का यह अतिन्न अंग ह।ै 

नोटपैड के घटक (Components of Notepad) 

सामान्यतः डसे्कटॉप या लैपटॉप की होमस्क्रीन के टूलबार में नोटपैड का शॉटयकट की ;टूलबार में नोटपैड का 

आइकनद्ध रहती ह।ै इस पर तक्लक करने से नोटपैड प्रोग्राम खुल जाता ह।ै यकद यह शॉटयकट न हो तो 

कंप्यूटर के स्टाटय बटन पर तक्लक करन ेके बाद ऑल प्रोग्राम्पस (All Programs) पर तक्लक करना होता ह।ै 

यहां खुलन ेवाली सचूी में एसेसरीज (Accessories) पर तक्लक करते ही नोटपैड का ऑप्शन सामन ेआता 
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ह।ै इस पर तक्लक करके नोटपैड प्रारंि हो जाएगा। नोटपैड की लवंडो में टाइटल बार (Title Bar)] 

पाठ्यक्षेत्र (Text Area), मेन्यू बार (Menu Bar) और कसयर (Cursor) होते हैं। नोटपैड की सबसे उपर 

की पंति टाइटल बार ह।ै इसमें उस दस्तावेज या िाइल का नाम नजर आता ह,ै जो उपयोगकताय तलख रहा 

हो और उसे सेव कर कुछ नाम कदया हो। अगर िाइल सेव नहीं ह ैतो यहां अनटाइटल्ड (Untitled) तलखा 

कदखता ह।ै टाइटल बार के ठीक नीचे मेन्यू बार होता ह।ै इसमें एतडट, िाइल, िॉरमेट, व्य,ू हले्प जैस े

ऑप्शन होते हैं। हर मेन्यू में कई तवकल्प होते हैं, तजनका प्रयोग उपयोगकताय अपनी जरूरत के तहसाब से कर 

सकता ह।ै 

पाठ्यक्षेत्र नोटपैड लवंडो का वह तहस्सा ह,ै जहा ंउपयोगकताय टाइलपंग की मदद स ेअपनी िाइल, सूचना, 

दस्तावेज तैयार करता ह।ै नोटपैड खोलने पर यह तहस्सा खाली नजर आता ह ैऔर टाइप करते जाने पर यह 

िरता जाता ह।ै पाठ्यक्षेत्र में एक खड़ी लकीर ( ) नजर आती ह,ै तजसे कसयर कहा जाता ह।ै कसयर तजस जगह 

पर हो, वहां स ेटाइलपंग प्रारंि की जा सकती ह।ै अगर ककसी शब्द में सुधार (Correction) करना हो तो 

उपयोगकताय माउस की मदद से कसयर को संबंतधत शब्द पर ले जाकर टाइप कर सकता ह।ै 

वडयपैड (Wordpad) 

वडयपैड िी नोटपैड की तरह टेक्स्ट एतडटर (Text Editor) ह,ै लेककन यह इस तरह का सॉफ्टवेयर या 

प्रोग्राम ह,ै तजसकी मदद से िाइल के तनमायण के अलावा उसका संपादन और छपाई (Printing) िी की जा 

सकती ह।ै सामान्यतः इस तरह के प्रोग्रामों को वडय प्रोसेसर (Word Processor) कहा जाता ह।ै लवंडोज 

ऑपरेटटंग तसस्टम में नोटपैड की तरह ही वडयपैड प्रोग्राम िी प्री-इंस्टॉल रहता ह।ै नोटपैड से इतर इस 

प्रोग्राम में उपयोगकताय को टाइलपंग के जररये टेक्स्ट िाइल तैयार करने के अलावा ग्राकिक (Graphics)  

यानी तचत्र और संकेत या तचह्न िी शातमल करने की सहूतलयत तमलती ह।ै इसके तलए इसमें टाइटल बार 

और मेन्यू बार के अलावा टूल बार िी शातमल ककया गया ह।ै इसे हम तनम्न तचत्र से समझ सकते हैं। 
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(माइक्रोसॉफ्ट वडयपैड की लवंडो) 

वडयपैड में बाकी सिी चीजें मूलतः नोटपैड जैसी ही हैं, लेककन इसमें जोड़ ेगए टूल की मदद से उपयोगकताय 

के तलए टेक्स्ट िाइल को आकर्यक बनाने में मदद तमलती ह।ै इसमें बोल्ड, इटेतलक, अंडरलाइन जैस ेऑप्शन 

के अलावा पेज (Page) को जूम या अनजूम करने की िी सुतवधा उपलब्ध ह।ै साथ ही इन्सटय (Insert) 

तवकल्प के जररये वडयपैड में टेक्स्ट िाइल के साथ िोटो िी जोड़ी जा सकती ह।ै िॉन्ट की तवस्ततृ शंृखला स े

उपयोगकताय मनचाहा िॉन्ट चुन सकता ह,ै जबकक िॉन्ट का साइज िी वह अपने तहसाब से तय कर सकता 

ह।ै माइक्रोसॉफ्ट न ेसबसे पहले वर्य 1995 में अपने ऑपरेटटंग तसस्टम लवंडोज 95 में वडयपैड को लांच ककया 

था। इसके जररये वडय िाइल को ररच टेक्स्ट िॉरमेट (Rich Text Format- RTF) में सुरतक्षत कर पाना 

संिव हो सका।  

आरटीएि दरअसल, माइक्रोसॉफ्ट िाइल तसस्टम का खास अतधकृत स्वरूप ह,ै तजसमें ककसी दस्तावेज, 

डाटा को वडय िाइल में इस तरह सरुतक्षत ककया जाता ह ैकक माइक्रोसॉफ्ट के सिी प्रोग्राम इस िाइल को 

आसानी से पढ़-समझ सकें । माइक्रोसॉफ्ट के तलए नोटपैड प्रोग्राम तैयार करने वाल े ररचडय ब्रॉडी न ेअपन े

सातथयों चाल्र्स तसमोनी और डेतवड ल्यूबटय के साथ तमलकर आरटीएि िॉरमेट का तरीका तैयार ककया था। 

इसकी मदद से ही वडयपैड को और अतधक पररष्कृत कर पाना संिव हुआ। माइक्रोसॉफ्ट ने वर्य 2008 में 

आरटीएि िॉरमेट की मेंटेनेंस का काम बंद कर कदया है, लेककन अब िी यह लवंडोज ऑपरेटटंग तसस्टम में 

उपयोग ककया जाता ह।ै  

पेंट (Paint)  

लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम के सिी संस्करणों की एससेरीज में यह प्रोग्राम िी उपलब्ध रहता ह।ै पेंट 

दरअसल, ग्राकिकल प्रोग्राम ह ैयानी इसकी मदद से उपयोगकताय रंग-तबरंगे तचत्र बना सकता ह।ै इसमें कई 

ऐसे साधन (Tools) मौजूद हैं, तजनकी मदद स ेउपयोगकताय अिीष्ट आकार, रंग, रेखाए ंआकद के जररय े
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मनचाहा तचत्र बना सकता ह।ै इस प्रोग्राम की सबस ेबड़ी खातसयत यह ह ै कक यह लवंडोज के प्रारंतिक 

प्रोग्रामों में से एक ह।ै वर्य 1985 में लवंडोज न ेअपना पहला ऑपरेटटंगतसस्टम लवंडोज 1.0 लांच ककया था 

तो उसमें िी पेंट प्रोग्राम शातमल था।  

हालांकक, उस वि इसे माइक्रोसॉफ्ट पेंट की जगह पेंटब्रश (Paintbrush) कहा जाता था। तब इस े

जेडसॉफ्ट कॉरपोरेशन न ेपीसी पेंटब्रश के नाम से तैयार ककया था। इस तलहाज स ेइस प्रोग्राम का अतधकृत 

लाइसेंस इसी कंपनी के पास था। शुरुआती दौर में यह प्रोग्राम तसिय  एक तबट मोनोक्रोम ग्राकिक्स को ही 

सपोटय करता था। माइक्रोसॉफ्ट ने जब अपना ऑपरेटटंगतसस्टम लवंडोज 3.0 वर्य 1990 में लांच ककया तो 

पेंटब्रश को नये ग्राकिकल यूजर इंटरिेस (Graphical User Interface) के तहसाब स ेदोबारा तैयार ककया 

गया। इससे यह कई तरह की िाइल को सपोटय करने लगा।  

  

 

 

 

 

  

 

अक्टूबर 2016 में सोशल नटेर्वयकिं ग साइट तट्वटर पर ककसी व्यति न ेलवंडोज पेंट का नया वजयन 

लवंडोज पेंट 3डी (Paint 3-D) का एक ट्यूटोररयल वीतडयो डाला। उस समय तक माइक्रोसॉफ्ट ने ऐसा 

कोई आतधकाररक प्रोग्राम लांच नहीं ककया था। लेककन, यह वीतडयो लीक होने के बाद 28 अक्टूबर 2016 

को माइक्रोसॉफ्ट ने अपना डमी एप न्यूकैसल (Newcastle) जारी ककया, ताकक उपयोगकताय लीकेज 

वीतडयो से ललंक के बजाय कंपनी का अतधकृत साॅ फ्टवेयर ही इस्तेमाल करें।  
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माइक्रोसॉफ्ट की ओर से यह िी जानकारी दी गई कक यह प्रोग्राम जुलाई 2015 में लांच हुए लवंडोज के 

नवीनतम ऑपरेटटंगतसस्टम लवंडोज 10 के तलए तैयार ककया गया ह।ै माइक्रोसॉफ्ट ने लवंडोज 10 

उपयोगकतायओं के तलए तवशेर् वेबसाइट िी बनाई ह,ै तजसमें इस प्रोग्राम के संचालन के तरीके बताए गए हैं 

। इस प्रोग्राम की खातसयत इस पर 3-डी पेंटटंग करना ह।ै इसके अलावा इस प्रोग्राम में पारदशी 2-डी पेंटटंग 

िी संिव ह।ै 

कैल्कुलेटर (Calculator) 

हम जानते हैं कक कंप्यूटर की खोज और तवकास का मूल आधार गणनाए ं (Calculations) थीं। समय के 

साथ कंप्यूटर पर अन्य आयाम जुड़ते चले गए, लेककन गणनाए ंआज िी कंप्यूटर का मूल उद्दशे्य ह।ै यही 

वजह ह ैकक लवंडोज के हर ऑपरेटटंगतसस्टम पर कैल्कुलेटर (Calculator) प्रोग्राम अतनवायय रूप से उपलब्ध 

रहता ह।ै कंप्यूटर पर काम करते वि ककसी िी तरह की गणना करने में यह उपयोगकताय की मदद करता 

ह।ै कैल्कुलेटर प्रोग्राम िी दो तरह का होता ह,ै पहला सामान्य (Standard) और दसूरा वैज्ञातनक 

(Scientific) सामान्य कैल्कुलेटर में गुणा-िाग, जोडना-घटाना, प्रततशत मान तनकालना जैसी समान्य 

गतणतीय प्रकक्रयाओं को संपन्न करन ेकी सुतवधा उपलब्ध होती ह।ै कैल्कुलेटर प्रोग्राम पर तलखे अंकों और 

गुणा-िाग, जोड़-घटाव के तचह्नों की मदद से उपयोगकताय आसानी से अिीष्ट पररणाम हातसल कर सकता 

ह,ै लेककन यकद उपयोगकताय को और जरटल गणनाए ंकरनी हों तो वह साइंरटकिक कैल्कुलेटर का इस्तेमाल 

कर सकता ह।ै इस कैल्कुलेटर में सामान्य गतणतीय प्रकक्रयाओं के अलावा वगय (Square) घन (Cube) 

तत्रकोणतमतीय मान (Trigonometrical Values) समेत सांतख्यकीय (Statistical) गणनाए ंकरने की िी 

सुतवधा उपलब्ध रहती ह।ै 

लवंडोज मीतडया प्लेयर (Windows Media Player) 

लवंडोज मीतडया प्लेयर (WMP) िी माइक्रोसॉफ्ट द्वारा तनर्मयत एक ऐसा प्रोग्राम ह,ै जो पसयनल कंप्यूटरों 

पर इंस्टॉल लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम के साथ उपलब्ध रहता ह।ै हम लगातार इस बात को दोहरा रह ेहैं कक 

कंप्यूटर के तवकास के अनुक्रम में समय के साथ गणनाए ं ही एकमात्र उद्दशे्य नहीं रह गया था। कंप्यूटर 

मनोरंजन का िी बड़ा साधन बनते चले गए और लवंडोज मीतडया प्लेयर ऐसा ही एक साधन ह,ै जो कंप्यूटर 

के जररये उपयोगकताय को ऑतडयो सुनने तथा वीतडयो और िोटो दखेने की सुतवधा प्रदान करता ह।ै पसयनल 

कंप्यूटर के अलावा लवंडोज मीतडया प्लेयर उन पॉकेट पीसी, टैबलेट और मोबाइल िोन पर िी उपलब्ध 

रहता ह,ै जो लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम पर चलते हैं। 

लवंडोज न ेसबस ेपहले वर्य 1991 में मीतडया प्लेयर लांच ककया था, जब लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम का वजयन 

लवंडोज 3.0 जारी ककया गया था। उस वि मीतडया प्लेयर एनीमेशन िाइलों को ही दखेने में उपयोग ककया 

जा सकता था, लेककन जसै-ेजैसे लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम के नये वजयन लाचं होते गए, मीतडया प्लेयर में िी 

सुधार आता गया। लवंडोज के लगिग हर वजयन के साथ मीतडया प्लेयर का िी सुधारीकृत वजयन लांच ककया 

जाता रहा। लवंडोज 3.1 के साथ पहली बार मीतडया प्लेयर में वीतडयो चलाने की िी सुतवधा उपलब्ध 

कराई गई। लवंडोज 95 में मीतडया प्लेयर की वीतडयो चलाने की क्षमताओं में और अतधक सुधार ककया 

गया। लवंडोज मीतडया प्लेयर का आतखरी वजयन लवंडोज मीतडया प्लेयर 12 वर्य 2009 में लवंडोज 7 

ऑपरेटटंगतसस्टम के साथ लाचं ककया था। मीतडया प्लेयर का यह वजयन लवंडोज 7 और इसके बाद अब तक 
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जारी हुए लवंडोज के सिी ऑपरेटटंगतसस्टमों में संचातलत ककया जाता ह।ै लवंडोज मीतडया प्लेयर 12 को 

हम तनम्न तचत्र से समझ सकते हैं: 

   

   

  

 

 

 

 

 

लवंडोज मीतडया प्लेयर उपयोगकताय को तसिय  गाने सुनने, वीतडयो दखेने की ही सुतवधा प्रदान नहीं करता, 

बतल्क इसकी मदद से उपयोगकताय ऑतडयो सीडी, एमपी3 सीडी तैयार करने या सीडी से ऑतडयो-वीतडयो 

को कंप्यूटर पर सुरतक्षत रखने का काम िी कर सकता ह।ै  

यही नहीं, लवंडोज मीतडया प्लेयर इंटरनेट के जररये उपयोगकताय को ऑनलाइन म्पयूतजक स्टोर (Online 

Music Store)  या लवंडोज की ऑनलाइन मीतडया लाइबे्ररी (Windows Media Library) से िी जोड़ 

दतेा ह।ै यहा ंयह िी उल्लेखनीय ह ैकक लवंडोज मीतडया प्लेयर को लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम के अलावा मैक 

ऑपरेटटंगतसस्टम पर िी उपयोग ककया जाता था। 

25.4 एमएस-ऑकिस (MS-Office) 

माइक्रोसॉफ्ट ऑकिस (Microsoft Office or MS-Office) एप्लीकेशन प्रोग्रामों, सवयर और सुतवधाओं का 

एक ऐसा ऑकिस सुइट (Office Suite) ह,ै तजसकी मदद से ककसी कायायलय (Office) के दतैनक कायों को 

कम समय में और प्रामातणकता (Authenticity) और शुद्धता (Accuracy) के साथ संपन्न ककया जा सके। 
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ऑकिस सुइट का तात्पयय उन सुतवधाओं से ह,ै जो ऑकितशयल कायों में मददगार हों। इनमें दस्तावेजों का 

संरक्षण, तनमायण, तबल, प्रजेंटेशन, तहसाब-ककताब आकद गतततवतधयां शातमल हैं। 

तबल गेट्स ने माइक्रोसॉफ्ट ऑकिस सुइट तैयार करने की घोर्णा सबसे पहले 1 अगस्त 1988 को अमेररका 

के लास वेगास में आयोतजत कॉमडके्स (COMDEX) में की थी। कॉमडके्स का अथय ह ै कंप्यूटर डीलसय 

एक्जीतबशन (Computer Dealers’ Exhibition) यह प्रदशयनी जैसा कक नाम स ेही स्पष्ट ह,ै नवीनतम 

कंप्यूटर, कंप्यूटर तकनीक और कंप्यूटर उत्पादों की जानकारी लोगों को दनेे के मकसद से आयोतजत होती 

थी। वर्य 1979 से 2003 तक हर साल आयोतजत होती रही इस प्रदशयनी में दतुनयािर स ेकंप्यूटर तनमायता 

कंपतनयों के प्रतततनतध, कंप्यूटर उपकरण बेचने वाले डीलर और कंप्यूटर तवशेर्ज्ञ-वैज्ञातनक शातमल होते थे।  

वर्य 1990 में लांच हुए लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम लवंडोज 3.0 में माइक्रोसॉफ्ट ऑकिस सुइट लांच की गई, 

तजसमें ऑकिस के तीन प्रमुख प्रोग्राम माइक्रोसॉफ्ट वडय, माइक्रोसॉफ्ट एक्सेल और माइक्रोसॉफ्ट पॉवर 

प्वाइंट शातमल थे। माइक्रोसॉफ्ट ने समय के साथ ऑकिस सुइट में कुछ और नये िीचसय िी जोड़े, हालांकक, 

ये तीनों प्रोग्राम हमेशा सुइट के मूल आधार बने रह।े खास बात यह ह ैकक एमएस-ऑकिस के तीनों प्रोग्रामों 

के ग्राकिकल यूजर इंटरिेस में िी उसी तरह समान बदलाव ककए गए, जैसे संबंतधत ऑपरेटटंगतसस्टम के 

ग्राकिकल यूजर इंटरिेस में ककए जाते थे। इसस े लवंडोज के हर संस्करण के साथ एमएस-ऑकिस िी 

लगातार अपडटे होते रह।े  

दतुनयािर में प्रचतलत ऑपरेटटंगतसस्टम, प्रोग्राम, ऑनलाइन गेम्पस और कंप्यूटर से जड़ु ेअन्य उत्पादों की 

तबक्री, तडमांड जैसे पहलुओं पर नजर रखने वाली वेबसाइट सॉफ्टपीतडया (Softpedia) के अनुसार वर्य 

2012 तक तवश्विर में माइक्रोसॉफ्ट ऑकिस इस्तेमाल करने वाले उपयोगकतायओं की संख्या एक अरब स े

िी अतधक ह।ै  

एमएस-ऑ किस के घटक (Components of MS-Office) 

माइक्रोसॉफ्ट ऑकिस को समय की मांग के अनुरूप लगातार सुधारा और पररष्कृत ककया जाता रहा ह।ै ऐस े

में एमएस-ऑकिस में तीनों बुतनयादी प्रोग्रामों के अलावा कई नय ेप्रोग्राम िी लगातार जुड़त ेगए हैं। इकाई 

के इस तहस्स ेमें हम एमएस-ऑकिस के ऐस ेही कुछ प्रोग्राम के बारे में जानकारी हातसल करेंगेः 

 एमएस-वडय (MS-Word)% माइक्रोसॉफ्ट वडय एक वडय प्रोसेसर ह,ै यानी एक ऐसा प्रोग्राम, तजसमें 

उपयोगकताय टेक्स्ट िाइल तैयार करने के साथ उसमें ग्राकिकल सुधार िी कर सकता ह।ै यह लवंडोज 

और मैक ऑपरेटटंगतसस्टम पर समान रूप से काम करता ह।ै एमएस-वडय के बारे में हम यूतनट के अगले 

तहस्से में तवस्तार से जानेंगे। 

 एमएस-एक्सेल (MS-Excel)% माइक्रोसॉफ्ट एक्सेल मूलतः स्पे्रडशीट (Spreadsheet) आधाररत 

प्रोग्राम ह।ै यहां कदलचस्प पहलू यह ह ै कक एमएस-एक्सेल को सबसे पहले वर्य 1985 में मैक 

ऑपरेटटंगतसस्टम के तलए तैयार ककया गया था, दो साल बाद वर्य 1987 में यह प्रोग्राम लवंडोज के साथ 

कुछ सुधारीकरण के बाद शातमल ककया गया। एमएस-एक्सेल के बारे में िी हम यूतनट के अगले तहस्स े

में तवस्तार से जानेंगे। 

 एमएस-पॉवरप्वाइंट ; (MS-Powerpoint)% माइक्रोसॉफ्ट पॉवरप्वाइंट लवंडोज और मैक 

ऑपरेटटंगतसस्टम का प्रजेंटेशन प्रोग्राम (Presentation Program) ह।ै इसकी मदद स ेउपयोगकताय 

टेक्स्ट, ग्राकिक्स आकद की मदद से स्लाइड शो (Slide Show) तैयार कर सकता ह,ै तजन्हें लपं्रट ककया 

जा सकता ह ैया प्रोजेक्टर की मदद से प्रजेंट करना संिव हो पाता ह।ै  
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 एमएस-एक्सेस (MS-Access) माइक्रोसॉफ्ट एक्ससे मूलतः डाटाबेस मैनजेमेंट तसस्टम (Database 

Management System) ह,ै जो एमएस-ऑकिस सुइट का तहस्सा ह।ै हालांकक, पसयनल कंप्यूटरों स े

इतर इसका उपयोग प्रोिेशनल (Proffessional) कंप्यूटरों पर ही ककया जाता ह।ै डाटाबेस का अथय 

प्रोग्राम स्कीम, िेरी (Queries), टेबल, ररपोटय और उन अन्य जरूरी डाटा का सामूतहक स्वरूप ह ैजो 

ककसी प्रोग्राम या ऑपरेटटंगतसस्टम के सिल संचालन के तलए जरूरी होता ह।ै डाटाबेस मैनेजमेंट 

तसस्टम दरअसल एक तरह का सॉफ्टवेयर प्रोग्राम होता ह ैजो उपयोगकताय, कंप्यूटर पर मौजूद दसूरी 

एप्लीकेशनों और अपने ही िीतर मौजूद डाटा का परीक्षण (Analyzation) करता ह,ै तजससे प्रोग्राम 

की काययशैली में सुधार आता ह।ै ककसी तरह की कदक्कत आने पर यह ऑनलाइन जुड़ने पर जेट डाटाबेस 

इंजन (Jet Databse Engine) से संपकय  करता ह।ै जेट डाटाबेस इंजन, उन सिी प्रोग्रामों, 

एप्लीकेशनों के डाटाबेसों का तवस्तृत खजाना ह,ै जो माइक्रोसॉफ्ट न ेतैयार ककए हैं। 

 माइक्रोसॉफ्ट आउटलुक (MS-Outlook)% माइक्रोसॉफ्ट आउटलुक मूलतः पसयनल इंिॉमेशन मैनेजर 

(Personal Information Manager) ह।ै लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम के साथ यह प्रोग्राम इसतलए 

शतमल ककया गया था कक उपयोगकताय इसकी मदद स ेअपनी व्यतिगत जानकाररयां, िोटो, डाटा, 

वीतडयो और कोई िी अपेतक्षत सूचना इस प्रोग्राम में सुरतक्षत कर सकता था।  

लवंडोज ने वर्य 1997 में लाचं लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम 97 के साथ पहली बार आउटलुक को शातमल 

ककया था। आउटलुक की खातसयत यह ह ै कक इसे ऑपरेटटंगतसस्टम के सहयोगी प्रोग्राम के तौर पर िी 

इस्तेमाल ककया जा सकता ह ैऔर एक स्वतंत्र एप्लीकेशन या प्रोग्राम के तौर पर िी। हालांकक, यह तवशेर् 

तौर पर स्वतंत्र प्रोग्राम के तौर पर ही उपयोग ककया जाता ह।ै इसकी वजह इसमें ई-मेल, कैलेंडर, टास्क 

मैनेजर (Task Manager) िंक्शन की उपलब्धता ह।ै अपने िीचर की वजह स ेयह कायायलयी (Official) 

कायों के तलए उपयुि प्रोग्राम बन गया। माइक्रोसॉफ्ट एक्सचेंज सवयर (Microsoft Exchange Server) 

और माइक्रोसॉफ्ट शेयरप्वाइंट सवयर (Microsoft Sharepoint Server) से जुड़कर एमएस-आउटलुक 

साझा मेल बॉक्स (Mailbox)] एक्सचेंज पतब्लक िोल्डर, शेयर प्वाइंट सूची और उपयोगकताय के अन्य ई-

मेल कंपतनयों पर बने ई-मेल खातों (E-mail Accounts) पर तमलने वाली ई-मेल को आयात करने जैस े

कायायलयी उपयोगी कायों में खासा मददगार होता हैॅ ै। यही वजह ह ै कक आज अतधकतर कंपतनयों में 

आउटलुक को ही कमयचाररयों की अतधकृत ई-मेल आईडी के तौर पर प्रयोग ककया जाता ह।ै जनवरी 2015 

में माइक्रोसॉफ्ट ने एडं्रॉयड और आईिोन ऑपरेटटंगतसस्टम पर चलने वाले स्माटयिोन (Smartphones) 

और टैबलेट (Tablets) के तलए ऑकिस 365 के साथ ई-मेल, कैलेंडर और कांटेक्ट िीचर वाला आउटलकु 

वजयन जारी ककया। 
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(माइक्रोसॉफ्ट आउटलुक एप्लीकेशन) 

 आउटलुक एक्सपे्रस (Outlook Express) माइक्रोसॉफ्ट के इस एप्लीकेशन का नाम िी तपछले 

एप्लीकेशन या प्रोग्राम के समान ह,ै लेककन यह आउटलकु से तिन्न ह।ै दरअसल यह प्रोग्राम मूलतः ई-

मेल और माइक्रोसॉफ्ट इंटरनेट एक्सप्लोरर से जुड़ा हुआ था। वर्य 1996 में माइक्रोसॉफ्ट न े

माइक्रोसॉफ्ट इंटरनेट मेल एडं न्यूज (MS-Internet Mail and News) नाम स ेनया िीचर लवंडोज 

95 में शातमल ककया। इसके साथ ही इंटरनेट एक्सप्लोरर 3 वजयन िी लांच ककया गया था। हालांकक, 

तब यह मेल तब तसिय  प्लेन टेक्स्ट (Plain Text) या ररच टेक्स्ट िॉरमेट (RTF) को ही सपोटय करती 

थी, हाइपर टेक्स्ट माकयअप लैंग्वेज (HTML) को नहीं। वर्य 1997 में माइक्रोसॉफ्ट इंटरनेट मेल एडं 

न्यूज को पररष्कृत कर इंटरनटे एक्सप्लोरर 4.0 के साथ आउटलुक एक्स्पे्रस लांच ककया गया। 
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    (आउटलुक एक्सपे्रस) 

आउटलुक एक्सपे्रस की बड़ी खामी यह थी कक इसमें सरुक्षा उपकरणों का अिाव था। हालांकक, माइक्रोसॉफ्ट 

ने इसमें कुछ िीचर जोड़न ेका प्रयास तो ककया, लेककन वे नाकािी सातबत हुए। आतखर वर्य 2005 में 

लवंडोज मेल (Windows Mail) की लांलचंग के साथ आउटलुक एक्सपे्रस को ररप्लेस (Replace) कर कदया 

गया। 

 एमएस-वन नोट (MS-One Note) माइक्रोसॉफ्ट वन नोट िी एमएस-ऑकिस सुइट का की (Key) 

कंपोनेंट ह।ै यह प्रोग्राम मूलतः नेटवर्किं ग पर आधाररत ह।ै वर्य 2003 में ररलीज हुआ यह प्रोग्राम 

एमएस-ऑकिस के ऑनलाइन संस्करण के जररये यह ककसी वन नोट उपयोगकताय को दसूरे वन नोट 

उपयोगकताय तक सूचनाए ंिजेने की सुतवधा प्रदान करता ह।ै इसके अलावा यह उपयोगकताय के हर तरह 

के डाटा को संग्रहीत (Collect) करने की िी सहूतलयत दतेा ह,ै चाह ेवे हस्ततलतखत (Handwritten) 

हों, ड्राइंग (Drawing) के रूप में हों या ऑतडयो (Audio) के रूप में। लवंडोज 10 समेत यह िीचर इस 

तरह के ऑपरेटटंगतसस्टमों में ज्यादा कारगर ह,ै जो टचस्क्रीन हैं या तजनमें कीबोडय के बजाय पेन 

(Digital Pen) का इस्तेमाल ककया जाता ह।ै यही वजह ह ै कक माइक्रोसॉफ्ट न े इस प्रोग्राम का 

स्टैंडअलोन (Standalone) संस्करण (Version) लवंडोज िोन, आईिोन और एडं्रॉयड के तलए लाचं 

ककया ह।ै 

 एमएस-स्वे (MS-Sway) माइक्रोसॉफ्ट स्वे एमएस-ऑकिस का नवीनतम प्रोग्राम ह,ै जो लवंडोज 10 के 

साथ ररलीज ककया गया ह।ै 39 िार्ाओं में उपलब्ध स्वे मूलतः पॉवरप्वाइंट की तरह प्रजेंटेशन पर 

आधाररत ह,ै लेककन यह प्रोग्राम उपयोगकताय को यह सतुवधा प्रदान करता ह ै कक वह टेक्स्ट, िोटो, 

ऑतडयो आकद को जोड़कर प्रजेंटेशन लायक वेबसाइट (Website) बना सके। हालांकक, इसके तलए 

उपयोगकताय का माइक्रोसॉफ्ट एकाउंट होना जरूरी ह।ै एकाउंट बनने के बाद उपयोगकताय अपन े

डसे्कटॉप, लैपटॉप पर संग्रहीत डाटा को स्वे के जररये माइक्रोसॉफ्ट सवयर पर सुरतक्षत रख सकता ह।ै 

यही नहीं, स्वे उपयोगकताय को यह िी सहूतलयत प्रदान करता ह ैकक वह िेसबुक जैसी सोशल नेटवर्किंग 
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साइट, यू-ट्यूब आकद से सीधे कोई िोटो, ऑतडयो, ललंक या कोई अन्य डाटा-जानकारी िी स्वे के जररय े

अपनी वेबसाइट में सीधे जोड़ सकता ह।ै इन वेबसाइट को ककसी िी ऐसी वेब एप (Web 

Applications) की मदद से दखेा या संपाकदत ;म्पकपजद्ध ककया जा सकता ह,ै जो एमएस-ऑकिस 

ऑनलाइन एप पर संचातलत होन े में सक्षम हों। लवंडोज 10 के अलावा आईिोन िी ऐस े

ऑपरेटटंगतसस्टम हैं, तजन पर स्वे को चलाया जा सकता ह।ै एडं्रॉयड और लवंडोज िोन पर यह सुतवधा 

किलहाल उपलब्घ नहीं ह,ै लेककन माइक्रोसॉफ्ट की ओर स ेइस कदशा में काम ककया जा रहा ह।ै 

 एमएस-डसे्कटॉप पतब्ललशंग (Desktop Publishing) डसे्कटॉप पतब्ललशंग एमएस-ऑकिस सुइट में 

शातमल वह प्रोग्राम है, जो उपयोगकताय को पसयनल कंप्यूटर पर ऐसी सामग्री तैयार करने की सहूतलयत 

प्रदान करता ह,ै जो छापी (Print) जानी हो। इस प्रोग्राम में पेज लेआउट (Page Layout) टेक्स्ट, 

इमेज आकद की लंबी शंृखला रहती ह।ै इनकी मदद से ग्रीटटंग काडय, कैलेंडर, पतत्रकाए,ं ब्रोशर 

(Brouchures) लेबल, तस्टकर, तबजनेस काडय, पोस्टकाडय, वेबसाइट आकद तडजाइन ककए जाते हैं। इस 

एप्लीकेशन का इस्तेमाल मूलतः पतब्ललशंग कारोबारी ही करते हैं।  

 एमएस-सवयर और वेब सर्वयस (MS-Server & Web Services) माइक्रोसॉफ्ट अपने सिी 

ऑपरेटटंगतसस्टम, प्रोग्राम और एएस-ऑकिस सुइट को साझा सवयर के जररय े संयुि रखता ह।ै 

माइक्रोसॉफ्ट शेयर प्वाइंट (MS-Sharepoint) ऐसा ही सवयर ह।ै  इसकी वजह स ेमाइक्रोसॉफ्ट के 

सिी एप्लीकेशन का इस्तेमाल ऑनलाइन करना िी संिव हो पाता ह।ै एक्सेल सवयर, एमएस-प्रोजेक्ट 

सवयर, एमएस-सचय सवयर, इंिोपाथ िामय सर्वयस और माइक्रोसॉफ्ट ललंक सवयर ऐस ेही कुछ सवयर हैं।  

माइक्रोसॉफ्ट वेब सर्वयसजे की बात करें तो कंपनी अपने लगिग सिी उत्पादों की ऑनलाइन सेवा िी 

उपलब्ध कराती ह।ै वडय ऑनलाइन, एक्सेल ऑनलाइन, पॉवरप्वाइंट ऑनलाइन, वननोट ऑनलाइन, 

आउटलुक.कॉम, पीपुल (आउटलुक.कॉम स ेसंबद्ध एड्रसे बुक), कैलेंडर, डॉक्स.कॉम Docs.com. एमएस-

ऑकिस उपयोगकताय इसकी मदद से अपने प्रोिाइल में अपनी वडयिाइल, पीडीएि, पॉवरप्वाइंट प्रजेंटेशन 

आकद सुरतक्षत रख सकता हदै्ध, वन ड्राइव, स्वे, प्लानर, वीतडयो आकद एमएस-ऑनलाइन सर्वयस हैं। 

 एमएस-ऑकिस के वजयन (Versions of MS-Office) 

एमएस-ऑकिस के कई वजयन व्यावसातयक उपयोग और पसयनल कंप्यूटरों के तलए उपलब्ध हैं, लेककन इनमें 

सबसे अतधक प्रचलन वाला वजयन एमएस-ऑकिस डसे्कटॉप वजयन (Desktop Version) ह।ै यह वजयन 

मूलतः पसयनल कंप्यूटरों के तलए तडजाइन ककया गया था, तजन पर लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम या मैक 

ऑपरेटटंगतसस्टम चलाए जाते हैं। हम जान चकेु हैं कक एमएस-ऑकिस का पहला वजयन वर्य 1990 में लाचं 

हुआ था। एमएस-ऑकिस का नवीनतम संस्करण (Version)  ऑकिस 2016 (Office 2016) ह,ै जो 

लवंडोज और मैक दोनों के तलए क्रमशः 22 तसतंबर 2015 और 9 जुलाई 2015 को लांच ककया गया था। 

लवंडोज और मैक के तलए एमएस-ऑकिस सुइट के वजयन, उनमें उपलब्ध सुतवधाए ंऔर लांलचंग का वर्य 

तनम्नवत हैं: 

 लवडंोज (Windows) लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम के तलए माइक्रोसॉफ्ट न ेपहला एमएस-ऑकिस सुइट 

वर्य 1990 में लांच ककया था। इसका नाम एमएस-ऑकिस 4.0 था। इसके दो साल बाद एमएस-ऑकिस 

3 या 92 वर्य 1992 में ररलीज हुआ। वर्य 1993 में एमएस-ऑकिस 4.X, वर्य 1995 में एमएस-ऑकिस 
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95 और वर्य 1997 में एमएस-ऑकिस 8.0 या 97 लांच ककए गए। लवंडोज के तलए एमएस-ऑकिस 

सुइट की शंृखला यहीं नहीं थमी। वर्य 2000 में माइक्रोसॉफ्ट न ेएमएस-ऑकिस 9.0 या 2000 लाचं 

ककया। इसके दो साल बाद यानी वर्य 2002 में एमएस-ऑकिस XP ररलीज ककया गया। वर्य 2003 में 

एमएस-ऑकिस 11.0, 2007 में एमएस-ऑकिस 12.0 और वर्य 2010 में एमएस-ऑकिस 14.0 

माइक्रोसॉफ्ट न ेलांच ककए। वर्य 2013 में एमएस-ऑकिस 15 या 2013 के बाद माइक्रोसॉफ्ट का अब 

तक का अंततम एमएस-ऑकिस सुइट 2016 वर्य 2016 में लांच हुआ। 

मैक (Mac) मैक ऑपरेटटंगतसस्टम के तलए माइक्रोसॉफ्ट ने वर्य 1984 में पहली बार एमएस-वडय इंरोडू्यस 

(Introduce) ककया था। इसका वजयन एमएस-वडय 1.0 था। एक साल बाद 1985 में मैक के साथ एक्सेल 

1.0 और इसके दो साल बाद यानी वर्य 1987 में पॉवरप्वाइंट 1.0 िी मैक (Macintosh) 

ऑपरेटटंगतसस्टम में शातमल ककए गए। वर्य 1989 में माइक्रोसॉफ्ट ने पहली बार एमएस-ऑकिस सुइट के 

तीनों बुतनयादी प्रोग्रामों वडय, एक्सेल और पॉवरप्वाइंट को संयुि कर ऑकिस मैक नाम से मैक 

ऑपरेटटंगतसस्टम के तलए लाचं ककया। वर्य 1991 में ऑकिस मैक 1.5, 1992 में ऑकिस 3.0 और 1994 में 

ऑकिस 4.2 जारी ककया गया। वर्य 1998 में माइक्रोसॉफ्ट ने मैक ऑपरेटटंगतसस्टम के तलए अपना ऑकिस 

सुइट 98 लांच ककया। वर्य 2000 में ऑकिस मैक 2001, वर्य 2001 में ऑकिस V.X और वर्य 2004 में 

ऑकिस 2004 जारी हुए। इसके बाद 2008 में ऑकिस 2008, 2010 में ऑकिस 2011 जारी ककए गए। 

मैक ऑपरेटटंगतसस्टम के साथ वन नोट और आउटलुक की सुतवधाए ंमाइक्रोसॉफ्ट की ओर से वर्य 2014 में 

जोड़ी गईं। वर्य 2015 में माइक्रोसॉफ्ट ने मैक ऑपरेटटंगतसस्टम के तलए अपना अब तक का अंततम ऑकिस 

सुइट ऑकिस मैक 2016 लांच ककया। 

25.5 एमएस-वडय (MS-Word)  

माइक्रोसॉफ्ट वडय मूलतः एक वडय प्रोसेसर (Word Processor) ह।ै माइक्रोसॉफ्ट ने वर्य 1983 में यूतनक्स 

(Unix) आधाररत जेतनक्स (Xenix) ऑपरेटटंगतसस्टम पर चलन ेवाले माइक्रोकंप्यूटर के तलए अपना पहला 

वडय प्रोसेलसंग प्रोग्राम लांच ककया था, तब इसका नाम मल्टी टूल वडय (Multi Tool Word)  था। इसी वर्य 

इसे आईबीएम के तडस्क ऑपरेटटंगतसस्टम (DOS) आधाररत कंप्यूटरों में िी शातमल ककया गया। कालान्तर 

में वडय के वजयन लांच होते गए। वर्य 1989 में एमएस-वडय को लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम में शातमल ककया 

गया और वर्य 1990 में यह एमएस-ऑकिस सुइट का अतिन्न अंग बन गया।  

वर्य 2010 में एमएस-वडय का नवीनतम संस्करण (Version) लांच ककया गया ह।ै हालांकक, एमएस-वडय 

2007 सवायतधक प्रचतलत एमएस-वडय संस्करण ह।ै अतधकतर पसयनल कंप्यूटरों पर एमएस-ऑकिस सुइट में 

वडय के इसी संस्करण का उपयोग ककया जाता ह।ै इकाई के इस िाग में हम िी एमएस-वडय के बारे में ही 

तवस्तार से अध्ययन करेंगे। यहां यह उल्लेखनीय ह ै कक माइक्रोसॉफ्ट लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम में वडयपैड 

(Wordpad) नाम से एक स्वतंत्र वडय प्रोसेसर िी उपलब्ध रहता है, लेककन वडयपैड में उपयोगकताय को 

तमलने वाली सुतवधाए ं कािी सीतमत रहती हैं। एमएस-वडय में वडयपैड के मुकाबले कहीं अतधक साधन 

(Tools) उपलब्ध रहत ेहैं, तजससे उपयोगकताय के तलए अपने दस्तावेजों को तैयार करने और इन्हें बेहतर 

साज-सिा के साथ आकर्यक स्वरूप दनेा अतधक सरलीकृत और सुगम हो जाता ह।ै इस तलहाज स ेहम यह 
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िी मान सकत ेहैं कक एमएस-वडय वडय प्रोसेलसंग प्रोग्रामों के तलहाज स ेवडयपैड की अगली और पररष्कृत कड़ी 

ह।ै  

एमएस-वडय के साधन (Tools of  MS-Word)  

 

  

 

 

  

 

  उपरोि तचत्र में एमएस-वडय प्रोग्राम के प्रमुख तहस्से दशायए गए हैं, तजन्हें हम इस प्रोग्राम के साधन 

(Tools) मान सकत ेहैं। यहां साधन का तात्पयय प्रोग्राम में मौजूद उन सुतवधाओं स ेहै, जो एमएस-वडय को 

उपयोगकताय के प्रयोग के तलए सरल बनाते हैं और अिीष्ट पररणाम उपलब्ध कराने में मददगार होते हैं। इन 

सिी साधनों को हम तनम्नवत क्रमवार तवस्तार स ेजान लेते हैं: 

 टाइटल बार (Title Bar): जैसा कक नाम स ेही स्पष्ट हो रहा ह,ै प्रोग्राम के इस तहस्से में शीर्यक यानी 

टाइटल नजर आता ह।ै उपयोगकताय जो िी िाइल, दस्तावेज बना रहा ह ैयकद उसने इस े कुछ नाम 

कदया ह ैतो वह नाम टाइटल बार में नजर आता ह।ै यकद कोई नाम नहीं कदया ह ैतो टाइटल बार में 

अनटाइटल्ड डॉक्यूमेंट (Untitled Document) तलखा कदखता ह।ै  

 ऑकिस बटन (Office Button): एमएस-वडय के पुरान ेवजयनों में इसके स्थान पर िाइल मेन्यू रहता 

था। लेककन वडय 2007 में इसे बदलकर ऑकिस बटन कर कदया गया ह।ै टाइटल बार के सबसे उपरी 

तहस्से में बायीं ओर लवंडोज के लोगो वाला गोल बटन नजर आता है, वही ऑकिस बटन ह।ै इस बटन 

vkWfQl cVu 

  

fDod ,Dlsl Vwy 

 

VkbVy ckj fjcu 

gkse VSc 

 

bUlVZ] ist 

ysvkmV VSc 

 

jsQjsal vkSj 

vU; VSc 

 

:yj 

 

LdzkWy ckj 

 

VkLdckj 

 

dlZj 

 

twe LykbMj 

 

ikB~;{ks= 
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पर तक्लक करते ही कई तवकल्प (Option) सामने खुल जाते हैं। इनमें न्यू (New) बटन पर तक्लक करत े

ही नयी िाइल खुल जाती ह,ै तजस पर उपयोगकताय अपना नया दस्तावेज तैयार कर सकता ह।ै ओपन 

(Open) पर तक्लक करन ेसे कंप्यूटर पर पहले से सुरतक्षत दस्तावेज या िाइल खोली जा सकती ह।ै सवे 

(Save) पर तक्लक करने स ेउपयोगकताय अपनी िाइल को सरुतक्षत कर सकता ह।ै सेव एज (Save 

As) उपयोगकताय को यह सुतवधा प्रदान करता ह ैकक वह अपने दस्तावेज को वडय डाॅ क्यूमेंट िाइल या 

अन्य ककसी िॉरमेट में सुरतक्षत कर सके। लपं्रट (Print) बटन पर तक्लक करन ेस ेउपयोगकताय अपने 

दस्तावेज का लपं्रट हातसल कर सकता ह।ै इसका अगला बटन है प्रीपेयर (Prepare) की मदद से 

उपयोगकताय अपने दस्तावेज में कई ऐसे िीचर जोड़ सकता है, जो दस्तावेज को ककसी अन्य 

उपयोगकताय के प्रयोग करने की तस्थतत में इसे सुरतक्षत रखें और अपररवतयनीय बना सकें । सेंड (Send) 

बटन दस्तावेज को ई-मेल के जररये ककसी दसूरे कंप्यूटर या उपयोगकताय तक िेजने की सुतवधा दतेा ह।ै 

पतब्लश (Publish) की मदद स ेउपयोगकताय अपन ेदस्तावेज को ब्लॉग बना सकता ह ैया माइक्रोसॉफ्ट 

के डाटा मैनेजमेंट सवयर में सरुतक्षत रख सकता ह।ै आतखरी बटन क्लोज (Close) ह,ै तजसका अथय ह ैबंद 

करना, यानी इसकी मदद से उपयोगकताय अपनी िाइल बंद कर सकता ह।ै 

 किक एक्सेस टूलबार (Quick Access Toolbar): ऑकिस बटन के ठीक उपर दायीं ओर किक एक्सेस 

टूलबार होता ह।ै इसमें वे कमांड (Commands) शातमल हैं, तजनका इस्तेमाल उपयोगकताय एमएस-

वडय पर काम करते वि बार-बार करता ह।ै ऐसे में उस ेलंबी प्रकक्रया से गुजरने के बजाय सीधे इन पर 

तक्लक कर काम करने की सतुवधा तमलती ह।ै इनमें सेव (save), अनडू (Undo), ररपीट (Repeat), 

ओपन (Open) जैसी कमांड शातमल हैं। उपयोगकताय अपनी जरूरत के तहसाब से टूलबार में कमांड 

जोड़ या हटा सकता ह।ै  

 ररबन (Ribbon): एमएस-वडय में अलग-अलग सात टैब (Tab) हैं। हर टैब एक खास तरह के कमांड का 

समूह ह ैऔर ये सातों टैब जहां अवतस्थत रहती हैं, उस तहस्से को ररबन कहा जाता ह।ै यह टाइटल बार 

से नीचे अगली लंबी पट्टी होती ह।ै ये सात टैब हैं होम, इन्सटय, पेज लेआउट, रेिरेंसजे, मेललंग्स, ररव्य ू

और व्यू। आइए हम संक्षेप में इन सातों टैब के बारे में जानते हैं: 

1. होम टैब (Home Tab): होम टैब की मदद से मुख्यतः पांच कायय ककए जा सकते हैं। यह िी मान सकत े

हैं कक ककसी उपयोगकताय के तलए अपनी डॉक्यूमेंट िाइल तैयार करते वि सबसे अतधक तजन कमांड 

की जरूरत होती ह।ै इनमें तक्लपबोडय, िॉन्ट, पैराग्राि, स्टाइल और एतडटटंग शातमल हैं। इन सिी 

कमांडों की मदद से उपयोगकताय इच्छानसुार काम कर सकता ह।ै 

2. इन्सटय टैब (Insert Tab): इन्सटय का तहन्दी अथय ह ैजोड़ना या घुसाना। उपयोगकताय अपनी िाइल में 

जब िी कोई ग्राकिक, तचत्र, कोई खास तचह्न, टेबल आकद जोड़ना चाहता ह ैतो इन्सटय टैब मददगार 

सातबत होती ह।ै इस टैब के िी सात तहस्स े हैं, पेजेस (Pages), टेबल्स (Tables), इलस्रेशन 

(Illustrations), ललंक्स (Links), हडेर एडं िुटर (Header and Footer), टेक्स्ट (Text) और 

लसंबल्स (Symbols). पेजेस की मदद स ेउपयोगकताय मनचाहा पेज इस्तेमाल कर सकता है, तजस पर 

वह अपनी िाइल तैयार करना चाहता ह।ै टेबल की मदद से उपयोगकताय साररणी तैयार कर सकता है, 

जो कई दस्तावेजों में चीजों को समझान ेमें खासी उपयोगी होती हैं। इलस्रेशन टैब उपयोगकताय को 

तपक्चर यानी िोटो, तक्लपआटय यानी तचत्र, लोगो लगाने की सुतवधा दतेी हैं। शेप्स की मदद स े
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उपयोगकताय कई तरह की आकृततयों का इस्तेमाल कर सकता ह।ै स्माटयआटय में कई खास तरह के 

ग्राकिक्स का समूह पहल ेसे उपलब्ध रहता है, तजनमें से उपयोगकताय मनचाहा चुन सकता ह।ै चाटय की 

मदद से दस्तावेज में ग्राि (Graph) बनाए जा सकत ेहैं जो तुलनात्मक अध्ययन में मददगार होत ेहैं। 

ललंक्स की मदद से उपयोगकताय अपने दस्तावेज (Document) को वेबपेज की तरह तैयार कर सकता 

ह,ै बुकमाकय  बना सकता ह।ै हडेर एडं िुटर ककसी दस्तावेज का हडेर, यानी शीर्यक या पररचय और 

िुटर यानी तनष्कर्य को तवशेर् तरह से तलखने की सुतवधा दतेा ह।ै इसी टैब में पेज नंबर का िी तवकल्प 

मौजूद होता ह,ै इसकी मदद से उपयोगकताय अपने दस्तावेज में पन्नों के नंबर तय कर सकता ह।ै टेक्स्ट 

टैब से उपयोगकताय को अपने पाठ्य को आकर्यक बनाने में मदद तमलती ह।ै लसंबल्स की मदद से कुछ ऐस े

संकेत, तचह्न पाठ्य में जोड़ ेजा सकत ेहैं, तजन्हें सामान्य तौर पर तलखना या टाइप कर पाना संिव 

नहीं हो पाता। इसमें कई गतणतीय संकेत िी शातमल हैं। 

3. पेज लेआउट (Page Layout): इस टैब में पांच काययसमूह होते हैं। थीम्पस (Themes), पेज सेटअप 

(Page Setup), पेज बैकग्राउंड (Page Background), पैराग्राि (Paragraph), अरेंज 

(Arrange). इन सिी की मदद से उपयोगकताय यह तय कर पाता ह ै कक उस ेअपना दस्तावेज ककस 

तरह तैयार करना ह।ै उसका स्वरूप कैसा होगा, पने्न पर हातशये (Margins) ककतनी चैड़ाई के होंग,े 

पने्न का आकार (Size) ककतना होगा, कॉलम कैस ेहोंग,े पैराग्राि के बीच दरूी ककतनी रहगेी आकद। 

4. रेिरेंसेज (References): उपयोगकताय जब कोई दस्तावेज तैयार करता ह ैतो कई बार पाठ्य के साथ 

कुछ अन्य रटप्पतणयां जोड़ने की िी जरूरत महसूस होती ह।ै उदाहरण के तौर पर तवर्यसूची, शीर्यक, 

संदिय, िुटनोट, एडंनोट आकद। इस टैब में उपलब्ध कमाडं टेबल ऑि कंटेन्ट्स (Table of Contents), 

िुटनोट्स, साइटेशन एडं तबतबलोग्रािी (Citations and Bibilography), कैप्शन (Capyions), 

इन्डके्स (Index) और टेबल ऑि अथॉररटीज (Table of Authorities) से यह सब कर पाना संिव 

होता ह।ै 

5. मेललंग्स (Mailings): इस टैब के पांच िाग हैं, कक्रएट (Create), स्टाटय मेल मजय (Start Mail 

Merge), राइट एडं इन्सटय िील््स (Write & Insert Fields), प्रीव्यू ररजल्ट्स (Preview Results) 

और कितनश (Finish). यह टैब मुख्यतः तब इस्तेमाल में लाया जाता ह,ै जब उपयोगकताय अपन े

दस्तावेज को ई-मेल के जररये ककसी दसूरे उपयोगकताय तक िजेना चाहता हो या वेब संदशे तैयार 

करना चाहता हो। हालांकक, इसके तलए वडय ऑनलाइन (Word Online) से जुड़ा होना आवश्यक ह।ै 

6. ररव्यू (Review): जैसा कक नाम से ही स्पष्ट है, यह टैब उपयोगकताय को सुधार का अवसर दतेा ह।ै 

इसकी छह सहायक टैब हैं, पू्रकिंग (Proofing), कमेंट्स (Comments), रैककंग (Tracking), चेंजसे 

(Changes), कंपेयर (Compare) और प्रोटेक्ट (Protect). इनकी मदद से उपयोगकताय अपने 

दस्तावेज में वतयनी, व्याकरण की अशुतद्धयां दरू कर सकता ह,ै रटप्पणी जोड़ सकता ह,ै दस्तावेज में एक 

ही बात बार-बार गलती स े ररपीट हो रही हो या कॉपी-पेस्ट हो गई हो तो इसे तचतह्नत ककया जा 

सकता ह।ै दस्तावेज में कोई सुधारात्मक पररवतयन करना संिव होता ह।ै यही नहीं, दस्तावेज को इस 

तरह सुरतक्षत ककया जा सकता ह ैकक कोई अन्य उपयोगकताय इसमें बदलाव नहीं कर सके। 

7. व्यू टैब (View): इस टैब के पांच सहायक टैब हैं, डॉक्यूमेंट व्यूज (Document Views), शो-हाइड 

(Show/ Hide), जूम (Zoom), लवंडो (Window) और मैक्रो (Macro). इनकी मदद से उपयोगकताय 
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अपने दस्तावेज का लपं्रट लेआउट (Print Layout) तय कर सकता ह।ै पने्न को जूम करके बड़ा या छोटा 

कर सकता ह,ै ताकक पाठ्यक्षते्र पर टाइप करने में आसानी हो। दस्तावेज की लवंडो को दो टुकड़ों में बांट 

सकता ह,ै ताकक पाठ्य के दो अलग-अलग िागों को एक ही समय पर पढ़ सके। मैक्रो की मदद से उन 

कमांड को एक समूह के रूप में व्यवतस्थत ककया जा सकता ह ै जो दस्तावेज तैयार करने के दौरान 

उपयोगकताय कई बार इस्तेमाल करता ह।ै इन कमांड को सामूतहक रूप दने ेके बाद एक बार मैक्रो पर 

तक्लक करन ेसे सिी कमांड काम करती हैं। 

8. अन्य टैब (Other Tabs): ररबन में कुछ टैब नजर नहीं आती हैं। जसैे डवेलपर टैब (Developer 

Tab) यह टैब मूलतः तकनीकी उपयोग में काम आती ह।ै वे ही लोग इस ेअतधक प्रयोग करत ेहैं, जो वडय के 

तलए एप्लीकेशन (Applications) तैयार करते हैं। सामान्य दतैनक जीवन में इस टैब का अतधक उपयोग 

नहीं होता ह।ै इसके अलावा ररलीवेंट टैब (Relevant Tabs) िी वडय का तहस्सा हैं। ये टैब वे हैं, जो वडय में 

कोई खास काम करन ेके दौरान ररबन पर स्वतः उिर आती हैं। मसलन, जब हम दस्तावेज में कोई तचत्र 

जोड़ते हैं तो तपक्चर टूल्स (Picture Tools) खुदबखुद सामने आ जात ेहैं। 

 रूलर (Ruler): वडय में काम करते वि हमें दो रूलर नजर आते हैं। दरअसल, यह वडय का मापक 

साधन ह।ै इसकी मदद से उपयोगकताय यह तय कर पाता ह ैकक दस्तावेज के पन्नों पर हातशये ककस 

तरह व्यवतस्थत होंगे। व्यू टैब में जाकर शो या हाइड से रूरल को हटाया िी जा सकता ह।ै 

 पाठ्यक्षेत्र (Text Area): हम जानत े हैं कक पाठ्यक्षेत्र वडय का वह तहस्सा है, जहां उपयोगकताय 

टाइलपंग करता ह।ै सामान्य शब्दों में इसे वडय दस्तावेज का एक पन्ना िी मान सकते हैं। 

 कसयर (Cursor): कसयर पाठ्यक्षेत्र में एक खड़ी लकीर (  ) की तरह कदखता ह।ै उपयोगकताय 

पाठ्यक्षेत्र में जो िी तलखता यानी टाइप करता है, वह इस कसयर से ही प्रारंि होता ह।ै 

पाठ्यसामग्री के ककसी िाग में यकद उपयोगकताय को कोई शब्द बदलना हो तो उसके तलए कसयर को 

संबंतधत शब्द पर ले जाना अतनवायय होता ह,ै तिी टाइलपंग संिव हो पाती ह।ै इसी तरह पाठ्यक्षेत्र 

में एक माउस प्वाइंटर (Mouse Pointer) िी नजर आता ह ैजो कदखन ेमें अंगे्रजी अक्षर कैतपटल 

आई पे् की तरह होता ह।ै इसे स्क्रीन पर माउस की मदद से कहीं िी ले जाया जा सकता ह।ै जहा ं

पर िी इसे माउस के तक्लक से छोड़ा जाता ह,ै कसयर वहीं आ जाता ह।ै 

 स्टेटस बार (Status Bar): यह एमएस-वडय के सबस ेनीचे की पट्टी ह।ै इसमें जूम स्लाइड (Zoom 

Slide) के अलावा कुछ अन्य किक कमांड मौजूद होती हैं। इसके अलावा बार के बायें तहस्से में 

दस्तावेज के पन्नों और इसमें टाइप ककए गए कुल शब्दों की संख्या दशायई जाती ह।ै 

25.6  एमएस-एक्सले (MS-Excel) 

माइक्रोसॉफ्ट एक्सेल मूलतः एक स्पे्रडशीट (Spreadsheet) प्रोग्राम ह।ै स्पे्रडशीट दरअसल डाटा या 

सूचनाओं का साररणी रूप (Tabular Form) प्रस्तुतीकरण ह,ै तजसमें डाटा या आंकड़ों को साररणी 

(Tables) के छोटे तहस्सों, तजन्हें सेल (Cells) कहा जाता ह,ै में दजय ककया जाता ह।ै यह डाटा अंकीय 

(Numeric) िी हो सकता ह ैऔर शब्दीय (Text) के रूप में िी। स्पे्रडशीट कुछ तवशेर् सूत्रों (Formulas) 

पर काम करती ह,ै तजसके तहत अलग-अलग सेल में दजय आंकड़ों या डाटा के आधार पर पूरा पररणाम प्राप्त 

ककया जा सकता ह।ै ये ि ामूयला स्वतः (Automatically) काम करते हैं, यानी उपयोगकताय को स्पे्रडशीट पर 
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तय सेल में आंकड़ ेतसिय  िरने होते हैं और िाॅ मूयला की मदद से प्रोग्राम खुद ही नतीजा उपलब्ध करा दतेा 

ह।ै 

माइक्रोसॉफ्ट ने वर्य 1987 में पहली बार लवंडोज के तलए एमएस-एक्सेल को ररलीज ककया था। 1990 

में एमएस-ऑकिस सुइट के लांच होने पर इस ेसुइट में शातमल कर तलया गया। लवंडोज के अलावा यह 

प्रोग्राम मैक, आईिोन और अब एडं्रॉयड ऑपरेटटंगतसस्टम पर िी उपलब्ध ह।ै संतक्षप्त इततहास की चचाय करें 

तो माइक्रोसॉफ्ट ने वर्य 1982 में अपना पहला स्पे्रडशीट प्रोग्राम मल्टीप्लान (Multiplan) नाम से लाचं 

ककया था। लेककन आईबीएम के स्पे्रडशीट प्रोग्राम लोटस 1-2-3 (Lotus 1-2-3) के आगे यह रटक नहीं 

सका। ऐसे में माइक्रोसॉफ्ट ने वर्य 1985 में मैक ऑपरेटटंगतसस्टम के तलए एमएस-एक्सेल नाम से प्रोग्राम 

को लांच ककया।  

 एमएस-एक्सेल के साधन (Tools of MS-Excel) 

एमएस-एक्सेल की लवंडो कािी हद तक एमएस-वडय की तरह ही नजर आती ह।ै टाइटल बार, स्टेटस 

बार इसमें वडय के ही समान होता ह,ै अंतर तसिय  ररबन में रहता ह,ै जहां पांच टैब होम (Home), इन्सटय 

मल्टीप्लान (Insert), पेज लेआउट (Page Layout),  िॉमूयलाज (Formulas),  डाटा (Data), ररव्य ू

(Review) और व्यू (View) होते हैं। इनमें होम, इन्सटय, व्यू, पेज लेआउट और ररव्यू टैब लगिग वही हैं, 

तजन्हें हम एमएस-वडय में जान चुके हैं। इन सिी में िीचसय का बेहद मामूली अंतर है, जो उपयोग के दौरान 

समझ में आ जाता ह,ै मसलन एक्सेल में इन्सटय टैब की सहायक टैब चाटय में ग्राि के कुछ नये िीचर सामन े

आते हैं। इसी तरह हर टैब में हल्का अंतर ह।ै एक्सेल पर उपयोगकताय जब िी काम करता ह ैतो स्क्रीन पर 

सामने आन ेवाले पाठ्यक्षेत्र को वकयशीट (Worksheet) कहा जाता ह।ै वकय शीट कतारों (Row) और कॉलम 

(Columns) में बंटा होता ह।ै कदलचस्प पहलू यह ह ैकक एक्सेल में अतधकतम एक लाख 48 हजार 576 रो 

और 16 हजार 384 कॉलम हो सकते हैं।  
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हम जानते हैं कक वकयशीट में क्षैततज पंतियां और ऊध्र्वाकार कॉलम होते हैं। कॉलमों पर ए से लकेर जेड 

और किर एए, एबी, एसी, एडी...... दजय होता ह,ै पंतियों में 1,2,3,4,5...... अंक और संख्याए ंतलखी होती 

हैं। हर कॉलम और पंति का छोटा तहस्सा सेल (Cell) होता ह।ै हर सेल की पहचान इसके कॉलम में दजय 

अक्षर और पंति में दजय संख्या से होती ह।ै मसलन उपरोि तचत्र में जो सेल नजर आ रही है, उसका नाम या 

उसकी पहचान ए1(A1) ह,ै क्योंकक यह सेल कॉलम ए की पहली पंति पर तस्थत ह।ै इसी तरह डी15 

(D15) का तात्पयय यह होगा कक संबंतधत सेल डी कॉलम की 15वीं पंति पर तस्थत ह।ै इस पहचान को 

संबंतधत सेल का पता (Address) िी कहा जाता ह।ै सेल में िरे जाने वाले टेक्स्ट या शब्दों को लेबल 

(Label) कहा जाता ह।ै इसी तरह सेल में िरी जाने वाली संख्याओं को वैल्यू (Value) कहा जाता ह।ै 

एमएस-वडय में तजस तरह हमें पाठ्यक्षेत्र में कसयर तमलता था, एक्सेल की वकयशीट में जोड़ (+)का एक मोटा 

तनशान नजर आता ह,ै तजसे सेल प्वाइंटर (Cell Pointer) कहते हैं। ककसी सेल पर काम करने के तलए इस 

सेल प्वाइंटर को संबंतधत सले पर ले जाना जरूरी होता है, इससे वह सेल एतक्टव (Active) हो जाती ह।ै 

इसके बाद हम इसमें लेबल और वैल्यू िर सकते हैं। वैल्य ूका अथय तसिय  0 से 9 तक के अंकों से नहीं ह,ै बतल्क 

इसमें हम गुणा-िाग, जोड़-घटाने और अन्य तनशान िी िर सकते हैं। एक्सेल पर काम करते हुए 

उपयोगकताय को सेलों का एक आयताकार समूह चुनना पड़ता ह।ै इसके बाद इसी समूह में सारी कक्रयाए ंकी 

जाती हैं। एक्सेल के इस समूह को रेंज (Range) कहा जाता ह।ै 

uke ckWDl QkWewZyk ckj dkWye 

lsy 

jks 

odZ”khV “khV VSc 
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 िॉमूयलाज (Formulas): एमएस-एक्सेल में िॉमूयले का तवशेर् महत्व ह।ै जब हम कोई गणना करना 

चाहत ेहैं, मसलन ककसी कॉलम की कुछ सेल को जोड़ना, घटाना या गुणा करना चाहत ेहैं तो इसके 

तलए हमें िॉमूयला बार में इसके तलए सूत्र डालना अतनवायय होता ह।ै उल्लेखनीय ह ैकक एक्सेल में िॉमूयले 

हमेशा = से शुरू होते हैं। अब उदाहरण के तलए मान लें कक सेल ई5 (E5) में हमें जो पररणाम चातहए, 

वह ए5, बी5, सी5 का योग और इस योग में से डी5 का अंतर हो तो ई5 सेल पर तक्लक करन ेके बाद 

हम िाॅ मूयला इस तरह िरेंगे, =a5+b5+c5-d5. 

 िॉमूयला ऑपरेटर (Formula Operator) एक्सेल में हम िॉमूयला तैयार करने में तजन तचह्नों, टेक्स्ट 

का इस्तेमाल करते हैं, उन्हें ऑपरेटर कहा जाता ह।ै ये ऑपरेटर तनम्नवत हैं:  

 अंकगतणतीय ऑपरेटर (Arithmatic Operators): +, -, *, /, %, ^  हैं, तजनका अथय क्रमशः जोड़, 

घटाना, गुणा, िाग, प्रततशत और घात ह।ै अब यकद हमें डी16 (D16) सेल में बी10 का 45 प्रततशत 

मान जानना ह ैतो डी16 सले को तक्लक करन ेके बाद िॉमूयला इस तरह तलखा जाएगा, =b10*45%. 

कोष्ठकों के इस्तेमाल से जरटल गणनाए ंकरना िी संिव ह।ै इस तरह के िॉमूयले इस तरह तलख सकत ेहैं, 

=d8+(b5*a6)-(c3*25). 

 तुलना ऑपरेटर (Comparison Operators): से दो मानों की तुलना करना संिव हो पाता ह।ै य े

ऑपरेटर इस प्रकार हैं- =, >>, >>=, <<, <<=, < >  इनके अथय क्रमशः बराबर, बड़ा, बड़ा या 

बराबर, छोटा, छोटा या बराबर और बराबर नहीं हैं। इन तचह्नों का प्रयोग सामान्यतः तार्कय क िंक्शन 

(Logical Functions) में ककया जाता ह।ै  

 टेक्स्ट ऑपरेटर (Text Operator): वह ऑपरेटर ह,ै जो ककन्हीं दो सेलों में तलखे शब्दों को जोड़ता ह।ै 

एक्सेल में प्रयुि होने वाला एकमात्र टेक्स्ट ऑपरेटर ह ै&.इसका प्रयोग इस तरह होता है, मान लीतजए 

कक सेल a3 में books  और सेल b6 में pens तलखा ह ैऔर वकयशीट के सेल c8में हम books & 

pens साथ लनेा चाहते हैं तो इसका िॉमूयला =a3&b6 तलखा जाएगा। 

 सन्दिय ऑपरेटर (Reference Operators): हम जानते हैं कक एक्सेल पर काम करने के तलए हम 

तजतनी रो और कॉलम का इस्तेमाल करने वाल ेहैं, उन्हें वकयशीट पर पहले सेलेक्ट (Select) करके रेंज 

तय करनी होती ह।ै अब इस रेंज को दशायने के तलए कोलोन तचह्न (:) का प्रयोग ककया जाता ह।ै 

मसलन यकद उपयोगकताय की रेंज a4 से f16 तक ह ैतो इस रेंज को इस तरह प्रदर्शयत ककया जाएगा, 

a4:f16. 

 िॉमूयलों का क्रम (Orders of Formulas): तजस तरह सामान्य गतणत में ककसी जरटल गणना का हल 

तनकालन ेके तलए हम गतणतीय तचह्नों को तय क्रम यानी सबसे पहले कोष्ठक, किर गुणा, िाग.... करत े

हैं, उसी तरह एक्सेल में िी िॉमूयला ऑपरेटर का गणनाक्रम तय ह,ै यह इस प्रकार हःै 

 

क्रम संख्या तचह्न आशय 

1 % रेंज संदिय 

2 - ऋणात्मक संख्या 
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3 % प्रततशत 

4 ^ घातांक 

5 * या /  गुणा या िाग 

6 + या - जोड़ या घटाना 

7 & पाठ्य का जोड़ 

8 =/<>/<=/>= तुलना 

  

 नंबर िॉरमेट (Number Format)% होम टैब में सहायक टैब ह ैनंबर, इसकी मदद से हम नंबर 

यानी संख्याओं का िॉरमेट तय कर सकते हैं। उल्लेखनीय ह ैकक एक्सेल में कोई संख्या सेल में ककस 

तरह कदखाई दगेी, यह सेल के िॉरमेट पर ही तनियर करता ह।ै इस सहायक टैब में कई तरह के 

िॉरमेट हैं, लेककन सामान्य उपयोग में इनमें से मुख्यतः सात-आठ ही इस्तेमाल में आती हैं। जनरल 

(General) का अथय ह ै कक सेल में संख्या को ककसी खास िॉरमेट में नहीं कदखाया जाना है, 

यानीएक्सेल का जो तय िॉरमेट ह,ै उपयोगकताय उसे ही इस्तेमाल करना चाहता ह।ै नंबर 

(Number) पर तक्लक करन ेके बाद दशमलव संख्याओं को सेल में टाइप करना संिव हो पाता ह।ै 

करेंसी (Currency) ककसी संख्या के आगे मुद्रा का तनशान लगान ेके तलए यह कमाडं उपयोग की 

जाती ह।ै डटे (Date) की मदद से संख्या को तारीख के रूप में प्रदर्शयत करना संिव हो पाता ह।ै 

टाइम (Time) कमांड की मदद से संख्याओं को समय के रूप में सेल में दशायया जाता ह।ै परसेंटेज 

(Percentage) यानी संख्या को प्रततशत रूप में कदखाने के तलए उपयोगी कमांड। 

 िंक्शन (Functions): एमएस-एक्से में िंक्शन वे सुतवधाए ंहैं, तजनकी मदद से जरटलतम गणनाए ं

करना िी आसान हो जाता ह।ै जरटल गणनाओं के िॉमूयले बनान ेके तलए खास गतणतीय व्याकरण 

(Mathematical Syntax) का इस्तेमाल करना होता ह।ै इसमें ये िंक्शन काम आते हैं। एक्सेल में 

सैकड़ों िंक्शन उपलब्ध होती हैं, तजन्हें तविीय (Financial), तारीख और समय (Date & 

Time), गतणत एवं तत्रकोणतमती (Maths & Trigonometry), सांतख्यकीय (Statistical), संदिय 

(Lookup & References), डाटाबेस (Database), पाठ्य (Text), तार्कयक (Logical), सूचना 

(Information), अतियांतत्रकी (Engineering) और घन (Cube). इन िंक्शन के उपयोग और 

महत्व के बारे में अतधक जानने के तलए एक्सेल हले्प (Excel Help) की मदद ली जा सकती ह।ै 

हालांकक, इनका उपयोग सामान्य गणनाओं में बेहद कम ककया जाता ह।ै 

 डाटाबेस (Database): हम जानत ेहैं कक डाटा का व्यवतस्थत समूह डाटा बेस कहलाता ह।ै एक्सले 

में पंतियों (Rows) और कॉलम (Columns) में दजय आंकड़ों की सामूतहक वकयशीट या रेंज को 

डाटाबेस कहा जा सकता ह।ै एक्सेल में डाटाबेस की हर पंति को ररेकॉडय (Record) कहा जाता ह।ै 

मसलन ककसी वकयशीट में यकद ककसी कक्षा के 50 छात्रों के सात तवर्यों में प्राप्ताकों का तववरण दजय 

ह ैतो a कॉलम की 1 से 50 तक पंतियों में छात्रों के नाम तलखे जाएगें, अब मान लीतजए कक हमें 
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a5 पर दजय छात्र के अंक दखेने हैं तो पांच नंबर पंति में b5, c5, d5, e5, f5, g5, h5 पर दजय 

तवर्यवार अंक संबंतधत छात्र का ररकॉडय होगा। 

 िील्ड (Field): एक्सेल में हर कॉलम को िील्ड कहा जाता ह।ै इस तलहाज से हर एकल सेल को 

िी िील्ड माना जा सकता ह।ै हर िील्ड में पाठ्य, संख्या, तारीखें, िंक्शन और िॉमूयले िरे जा 

सकते हैं। जब ककसी िील्ड में कोई िंक्शन या िॉमूयला िरा जाता है, तो यह िील्ड गणनाकृत 

िील्ड (Computed Field) कहा जाता ह।ै 

25.7  उपसहंार (The Conclusion) 

 

इकाई के अध्ययन के बाद हम यह जान पान ेमें सक्षम रह ेहैं कक कंप्यूटर पर मानव जीवन के दनैतन्दन कायों 

को सरल बनाने के तलए कौन-कौन से प्रोग्राम उपलब्ध हैं। एमएस-ऑकिस सुइट ककस तरह काम करता ह ै

और इसके प्रोग्रामों और उनमें उपलब्ध साधनों की मदद से ककस तरह हम डॉक्यूमेंट तैयार करन ेसे लेकर 

गतणतीय तहसाब-ककताब िी आसानी से कर सकते हैं। साथ ही ऑकिस सुइट की मदद से हम अपन े

प्रस्तुतीकरण को बहेतर बना सकते हैं। चूंकक, यह प्रायोतगक तवर्य ह,ै तलहाजा कंप्यटूर पर इन साधनों के 

उपयोग से इसे और बेहतर समझा जा सकता ह।ै  

कुछ महत्वपूणय त्य (Important Facts):  

हम माइक्रोसॉफ्ट ऑकिस सइुट के बारे में तवस्तार से जान चुके हैं। अब यह जानना िी आवश्यक हो जाता ह ै

कक उपयोगकताय जब तजस प्रोग्राम में काम करता है, उसके अनुरूप जो िी दस्तावेज वह बनाता ह,ै उस े

तवशेर् नाम स ेसरुतक्षत करता ह।ै ककसी िाइल या दस्तावेज का नाम दो तहस्सों में बटंा होता ह।ै पहला तो 

वह नाम, जो उपयोगकताय संबंतधत दस्तावेज को दतेा ह ैऔर दसूरा एक्सटेंशन (Extension). एक्सटेंशन 

दरअसल, इस बात का पररचायक ह ै कक कोई दस्तावेज माइक्रोसॉफ्ट ऑकिस सुइट के ककस प्रोग्राम को 

इस्तेमाल करके बनाया गया ह।ै तनम्न साररणी स ेजानेंगे कक ककस प्रोग्राम का दस्तावेज ककस एक्सटेंशन स े

सेव ककया जाता हःै 

िाइल एक्सटेंशन प्रकार प्रोग्राम 

xyz.txt .txt टेक्स्टिाइल  नोटपैड 

abc.rtf .rtf टेक्स्टिाइल वडयपैड 

puneet.jpg .jpg िोटो पेण्ट 

uou.doc .doc टेक्स्टिाइल एमएस-वडय 

123.xls .xls स्पे्रडशीट एमएस-एक्सेल 

uou.ppt .ppt प्रजेंटेशन एमएस-पॉवरप्वाइंट 

 

25.8 अभ्यास प्रश्न (Exercise) 

1. इनमें से कौन माइक्रोसॉफ्ट ऑकिस सुइट का तहस्सा नहीं हःै 

a) वडय 

b) एक्सेल 

c) मीतडया प्लेयर 
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d) आउटलुक 

2. लवंडोज ने मीतडया प्लेयर लांच ककया थाः 

a) 1991 में 

b) 2001 में 

c) 1985 में 

d) इनमें से कोई नहीं 

3. उपयोगकताय को वेबसाइट बनाने की सुतवधा इनमें से कौन सा प्रोग्राम प्रदान करता हःै 

a) स्वे 

b) एक्सेल 

c) डसे्कटॉप पतब्ललशंग 

d) उपरोि में से सिी 

4. माइक्रोसॉफ्ट ऑकिस 365 लांच ककया गयाः 

a) 1990 में 

b) 2015 में 

c) 2016 में 

d) 2003 में 

5. ऑकिस सुइट से तैयार ककसी टेक्स्ट िाइल का एक्सटेंशन तनम्न में से कौन सा होता हःै 

a) txt  

b) .doc 

c) ppt  

d) इनमें से कोई नहीं 

6. माइक्रोसॉफ्ट स्वे प्रोग्राम इनमें से ककस लवंडोज ऑपरेटटंगतसस्टम के ऑकिस सुइट का तहस्सा हःै 

a) लवंडोज 3.0  

b) लवंडोज गच 

c) लवंडोज 8 

d) लवंडोज 10 

7. मैक ऑपरेटटंगतसस्टम में एमएस-ऑकिस का कौन सा प्रोग्राम सबसे पहले जारी ककया गया थाः 

a) वडय 

b) एक्सेल 

c) पॉवरप्वाइंट 

d) उपरोि में से सिी 

8. वर्य 2005 में आउटलुक एक्सपे्रस को इस प्रोग्राम से ररप्लेस कर कदया गयाः 

a) लवंडोज मेल  

b) आउटलुक 

c) इंटरनेट एक्सप्लोरर 
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d) इनमें से कोई नहीं 

9. इनमें से कौन मूलतः पसयनल इंिॉमेशन मैनेजर की तरह काम करता हःै 

a) आउटलुक 

b) आउटलुक एक्सपे्रस 

c) उपरोि दोनों 

d) इन दोनों में से कोई नहीं 

10. माइक्रोसॉफ्ट एक्सेल तनम्न में से ककस पर आधाररत प्रोग्राम हःै 

a) वडय प्रोसेसर  

b) प्रजेंटेशन 

c) स्पे्रडशीट 

d) उपरोि सिी 

11. तबल गेट्स ने माइक्रोसॉफ्ट ऑकिस सुइट लांच करने की घोर्णा कब की थीः 

a) 1988 में 

b) 2000 में 

c) 1997 में 

d) इनमें से कोई नहीं 

12. व्यावसातयक लपं्रटटंग में इस्तेमाल ककया जान ेवाला माइक्रोसॉफ्ट प्रोग्राम हःै 

a) स्वे 

b) वन नोट 

c) डसे्कटॉप पतब्ललशंग 

d) पॉवरप्वाइंट 

13. एमएस-ऑकिस सुइट का नवीनतम वजयन हःै 

a) एमएस-ऑकिस 5 

b) एमएस-ऑकिस 10 

c) एमएस-ऑकिस एक्सपी 

d) एमएस-ऑ कि स 16 

14. इनमें से कौन सा प्रोग्राम एडं्रॉयड, आईिोन और लवंडोज िोन पर िी इस्तेमाल ककया जा सकता हःै 

a) वन नोट 

b) वडय 

c) एक्सेल 

d) उपरोि सिी 

15. इस प्रोग्राम के इस्तेमाल के तलए उपयोगकताय का माइक्रोसॉफ्ट पर एकाउंट होना आवश्यक हःै 

a) वडय 

b) स्वे 

c) एक्सेल 

d) इनमें से कोई नही 
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16. ककसी वडय दस्तावेज में ककतने पने्न और ककतने शब्द हैं, यह कहां दखेा जा सकता हःै 

a) टाइटल बार में 

b) इन्सटय टैब में 

c) स्टेटस बार में 

d) इनमें से कोई नहीं 

17. एक्सले में प्रयोग ककया जाने वाला >> ककस तरह का ऑपरेटर हःै 

a) तुलना ऑपरेटर 

b) अंकगतणतीय ऑपरेटर 

c) पाठ्य ऑपरेटर 

d) उपरोि में से सिी 

18. एमएस-एक्सेल में कॉलम को यह िी कहा जाता हःे 

a) िंक्शन 

b) ररकॉड्र 

c) िील्ड 

d) इनमें से कोई नहीं 

19. एक्सेल में कॉलमों की अतधकतम संख्या हःै 

a) 64 

b) 1,048,576 

c) 256 

d) 16384 

20. एमएस-एक्सेल में उपयोगी पाठ्य ऑपरेटर हःै 

a) & 

b) = 

c) * 

d) उपरोि में से सिी  

 

25.9  तनबधंात्मक प्रश्न (Theroetical Questions) 

1. कंप्यूटर पर उपयोगकताय की मदद के तलए मौजूद कुे् रछ प्रमुख साधनों यानी टूल्स के बारे में 

तवस्तार से जानकारी दें 

2. माइक्रोसॉफ्ट ऑकिस और इसके घटकों के बारे में बताए।ं 

3. माइक्रोसॉफ्ट इ््-मेल, स्वे और वन नोट ककस तरह के एमएस--ऑकिस टूल हैं। इनका इस्तेमाल 

एमएस-ऑकिस के सामान्य टूल से ककस तरह अलग ह।ै इनके क्या लाि हैं। 

4. एमएस-वडय क्या है, यह ककस तरह काम करता ह।ै एमएस-वडय में कोई नया दस्तावेज बनाने के 

तलए उपयोगकताय ककन साधनों (Tools) की मदद लेता ह,ै इनके बारे में तवस्तार से बताए।ं 
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5. एमएस-एक्सेल क्या ह।ै यह ककस तरह काम करता है, तवस्तार से बताए।ं एक्सेल का मानव जीवन 

में क्या उपयोग ह।ै 
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26.1 प्रस्तावना 

 SPSS एक साफ्टवेयर पैकेज ह ैतजसे सामातजक तवज्ञान के शोधों के तलय ेप्रयुि ककया जाता ह।ै 

हालांकक अब यह बाजार अनुसंधानों, स्वास््य शोध, कंपतनयों द्वारा ककये जाने वाले सवेक्षणों, सरकारों, 

शैतक्षक अनुसंधानों तथा बाजार तवष्लेशण के तलये िी ककया जाता ह।ै 

 नील बेट तथा ले्ंट द्वारा 1990 में (SPSS) का मौतलक मैनुअल जो समाज शास्त्र की सबस े

प्रिावशाली पुस्तकों में स े एक मानी जाती ह ै के द्वारा साधारण शोधों का िी अच्छी तरह सांतख्यकीय 

तवष्लेशण ककया जाता ह।ै इसके द्वारा न केवल सांतख्यकीय तवष्लेशण ककया जाता ह ै बतल्क इसके द्वारा 

आंकड़ों का व्यवस्थापन ¼Management½ केस चनुाव, िाइल, रीशंलपंग आकद से ककया जाता ह ैतथा 

आंकड़ो का लेखीकरण ¼Documentation) िी ककया जाता ह।ै  

SPSS के द्वारा जह ंएक तरि आंकड़ो का साधारण प्रततशत ज्ञात कर सकते हैं वहीं दसूरी ओर जरटल स े

जरटल सांतख्यकीय तवष्लेशण िी कर सकते हैं। 

26.2 उद्दशे्य 

 एसपीएसएस के सॉफ्टवेयर के बारे में जानकारी  

 डाटा इन्री की तवतध के बारे में जानकारी  

 एसपीएसएस में प्रयुि सांतख्यकी तवतधयों की जानकारी 

26.3 एसपीएसएस में प्रयिु सातंख्यकी तवतधयां 

SPSS में सिी प्राथतमक सातंख्यकीय परीक्षण  तथा Multivariate Analysis सतम्पमतलत होते ह ैजैस-े 

1. t-tests 

2. Chi-Square tests 

3. ANOVA 

4. Correlations and other Associations measures  

5. Regression 

6. Nonparametric Tests 

7. Factor Analysis 

8. Cluster Analysis       

26.4 एसपीएसएस सॉफ्टवयेर की जानकारी 

SPSS साफ्टवेयर खोलन ेका तरीका: हम ककस तरह के कम्पप्यूटर पर कायय कर रह ेहैं इसको दखेते हुये दो 

तरह से खोला जा सकता ह ै- 

1- अगर डसे्कटॉप पर SPSS का शॉटकट हो तो करसर उसपे रखकर बांयी तरि माउस पर डबल तक्लक 

करें। 

2- माउस को बांयी तरि स ेस्कीन के स्टाटय बटन पर तक्लक करें, किर कसयर को ।सस च्तवहतंउउमे पर ले 

जायं और माउस पर बायीं ओर तक्लक करें। किर SPSS 12 की लवंडो पर माउस बायीं तरि से तक्लक 

करें। SPSS 12 का प्रयोग उदाहरण के तलये ह।ै 
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इन दोंनो में से ककसी िी प्रकार से करन ेपर SPSS का लेआउट खुलता ह ैव डाटा एतडटर लबंडो में जो नया 

स्थान होता ह ैजो कक स्कीन की बायी तरि नीचे से चयतनत ककया जा सकता ह।ै  

 

SPSS Data Editor Window 

SPSS Data Editor Window SPSS का मुख्य तवडो ह ै ।यही एक ऐसा तवडो ह ैजो  SPSS Run 

कराने पर हमेशा खुलता ह ैयह बाये कोने में लाल आइकॉन से पहचाना जाता ह।ै 

 

 

िाइल (File) : िाइल में वे सारे तवकल्प होते ह ैजो अन्य प्रोग्राम में होते ह ैजैसे ओपन, सेव, एक्जीट इसमें 

पुरानी िाइल खोली जाती ह ैया कई प्रकार की नयी िाइलों को खोला जाता ह।ै 

एतडट (Edit) :में कट, कापी, पेस्ट का कमांड होता ह ैइसके द्वारा आंकड़ा व पररणामों के प्रदशयन के तवतिन्न 

तवकल्प तमलते हैं। 

ऑप्शन (Option) : पर तक्लक कीतजये और आपको बायीं तरि डायलाग बाक्स कदखेगा। इसका उपयोग 

आंकड़ो को प्रारूतपत करन,े पररणाम तथा चाटय आकद के तलये प्रयुि ककये जाते हैं 

व्यू (Views) : के द्वारा िोंटसाइज, तग्रड लाइन को जोड़ना या घटाना या मूल आंकड़ो को प्रदर्शयत करना 

या न करने या आंकड़ों का लबेल प्रदर्शयत ककया जाता ह।ै 

 

Data के द्वारा तनतित केसों को चुनने करन ेतथा तवतशष्ट चरों के आधार पर आकंड़ो को चयतनत ककया 

जाता ह।ै 
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रांसिामय (Transform) में प्रस्तुत चरों को पररवर्तयत करने के तलय ेकई तवकल्प होत ेहैं। उदाहरण के तलये, 

सतत चरों को शे्रणीगत चरों में पररवर्तयत ककया जा सकता ह।ै प्राप्तांकों को शे्रतणयों में पररवर्तयत ककये जा 

सकते हैं। 

एनेलाइज (Analyze) के द्वारा सांतख्यकी तवष्लेशण का कमांड होता है तथा इसके द्वारा तवशे्लतर्त 

सांतख्यकी का प्रयोग होता ह।ै 

ग्राि (Graph) में बाक्स प्लाट, लाईन ग्राि, बार चाटय जसैे कमांड होत ेहैं। 

यूरटतलटी (Utilities) में सिी चरों की तलस्ट बतायी जाती ह ैइसके द्वारा लेवल, वैल्य,ू डाटा की लोकेशन 

तथा प्रकार का प्रयोग होता ह।ै 

Addons एडआन्स एक प्रोग्राम ह ैजो SPSS पैकेज में जोड़ा जा सकता ह।ै 

लवंडो (Windows) के द्वारा यह तय ककया जाता ह ैकक ककस तरह के लवंडो को हम दखेना चाहते हैं जैसे - 

डाटा एतडटर, आउटपुट, यूसर या तसनटैक्स  

Help में SPSS पैकेज के कई महत्वपूणय तवकल्प होते हैं। 

डाटा एतडटर के बॉये नीचे के कोने में दो टैब होते ह ै- डाटा व्यू व वैरीबल व्यू । डाटा व्यू डाटा एडीटर में दो 

लवंडो होते हैं। डटेा व्यू तडिाल्ट में कदखता ह ैतजससे आंकड़ो को प्रतवष्ट ककया जाता ह।ै आंकड़ो को डटेा व्यू 

स्पे्रडशीट में प्रतवष्ट ककया जाता ह।ै अतधकतम तवष्लेशण के तलय ेSPSS यह मान लतेा ह ैकक रो के द्वारा 

केसों एवं कॉलम के द्वारा चरों का प्रतततनतधत्व होता ह।ै  

डाटा व्यू, स्पे्रडशीट ब्यू व टाप डाउन मेन्यू द्वारा तनयंतत्रत होता ह।ै इसके द्वारा सेल के िोट को बदला जा 

सकता ह ैपंतियों को हटाया जा सकता ह ैतथा वेल्यू लेबल को दशयनीय बनाया जा सकता ह।ै डाटा व्य ूका 

प्रयोग तब करते ह ैजब  हम एसपीएसएस में डाटा की एण्टी करते ह ै।इसके स्तम्पिों को चर कहा जाता ह ै। 

स्तंि के शीर्य पर चर का नाम तलखा जाता ह।ैपंतियों को केस कहा जाता ह ै। डाटा सेल में ही वैल्यू तनतहत 

होता ह ैतजसमें मूल्य तनधायरण होता ह ै। 

वैरीवल ब्यू  वैरीवल व्य ू  के द्वारा चरों को पररिातर्त ककया जाता ह।ै जैसे ही आंकड़ो को डटेा व्य ू के 

अन्तगयत कॉलम में प्रतवष्ट ककया जाता ह।ै वैस ेही वैरीवल व्य ूमें चर कालम का तडिाल्ट नाम एक पंति का 

रूप ले लेते हैं। वैरीवल व्यू में तनम्न तवतशष्टता पायी जाती ह।ै 

नाम (Name)  - इसमें चुने हुये चरों का नाम होता ह ैइसमें केवल आठ अल्िावेट तक के नाम आ सकते ह।ै 

इसमें अंडरस्कोर ( _ ) तो स्वीकायय ह ैपरंतु हाइिन ( -) तथा स्पेस स्वीकायय नहीं ह।ै 

टाइप (Type)- इसमें आंकड़ो के प्रकार को रखा जाता ह ैइसका एक तडिाल्ट सेल होता ह।ै 

चैड़ाई( Width)-  इसके द्वारा वास्ततवक आंकड़ो की प्रतवष्ट आंकड़ो की प्रतवष्ट आंकड़ो का िैलाव कदखाया 

जाता ह ैइसमें आंककक चरों की तडिाल्ट प्रतवतष्ट 8 ह।ै तीसरे काॅ लम में सेल को हाइलाइट करके चैड़ाई को 

बढ़ाया या घटाया जा सकता ह।ै ऐसा केवल सेल में नये नबंर को टाइप करके िी प्राप्त ककया जा सकता ह।ै 

दशमलव (Decimels) - प्रतवष्ट आंकड़ो में दशमलव के दायी तरि आंकड़ो का प्रदशयन होता ह ैलेककन यह 

String data में नहीं प्रयुि होता ह।ै 

आंकड़ो का संग्रहण तथा आंकड़ो की पुनयप्रातप्त (Storing and retrieving data files) - आंकड़ो का 

संग्रहण तथा आंकड़ो की पुनयप्रातप्त मेन्यूबार में िाइल को सेलेक्ट करन ेके बाद उपलब्ध हुय ेटॉप डाउन के 

द्वारा की जा सकती ह।ै 

वैल्यू लेबल  
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वैल्यू के अन्तगयत वैल्यू लेवल प्राप्त होता ह ैतजसमें हमारे आकडों का मूल्य प्रदर्शयत होता ह ै।वैल्यू लेवल के 

द्वारा चर के खास मूल्यों को लेवल प्रदान ककया जाता ह ै।वैल्यू लेवल ज्यादातर नातमत या वगीकृत चरों के 

तलये प्रयुि होता ह ै- 

1 तहन्द,ू  2 मुसलमान, 3 ईसाइ , 4 नातस्तक ,  5 अन्य 

वैल्यू लेवल का एक अन्य महत्वपूणय उपयोग होता ह ैचरों का समूहीकरण करना । जसैे , मान लीतजय ेहमें 

एल्कोहल के तवतिन्न मात्रा लेने वाले प्रततिातगयों के प्रततकक्रया समय में अन्तर दखेना ह ै।हम गु्रप 1 वैल्यू 

लेवल का इस्तेमाल उनके तलये कर सकते ह ैतजन्होनें एल्कोहल का सेवन नहीं ककया ,गु्रप 2 वैल्यू लेवल का 

इस्तेमाल उनके तलये कर सकते ह ै, तजन्होंने 1 यूतनट एल्कोहल का प्रयोग ककया था व गु्रप 3 वैल्यू लेवल 

वाले समूह ने 2 यूतनट एल्कोहल का प्रयोग ककया था । वैल्यू लेवल को एसपीएसएस में अन्र्ततनतहत कर 

कदया जाता ह ै, तजससे इन वलै्यू के मतलब का पता चल सके । 

 

तमलसंग वैल्यू -  

किी किी हमारे पास आकडों का पूरा सेट उपलब्ध नहीं हो पाता । उदाहरण के तलये , कुछ प्रततिागी 

अपने धमय को नहीं बतात ेह ैया कुछ प्रततिातगयों स ेआकडें उपलब्ध नही हो पात ेह ै। आकडों के इस अन्तर 

को तमलसंग वैल्यू कहतें ह ै।जब हमारे पास तमलसंग वैल्यू होता ह ैतो यह आवश्यक होता ह ैकक एसपीएसएस 

को यह बताया जाये कक हमारे पास उस चर पर इस प्रततिागी का वैध आकडा उपल्बध नहीं ह ै।इसके तलय े

हम एक ऐस ेवैल्यू को चूनत ेह ैजो उस चर के तलये सामान्यतः प्रयूि नही होते ह ै। जैसे धमय के तलये हम 

कोड 9 को ले सकत ेह ै ,जब उिरदाता अपने धमय को नहीं बताता ह ै । इस प्रकार कोड 9 धमय के तलये 

तमलसंग वैल्यू ह ै। तमलसंग वैल्यू सिी चरों के तलय ेअलग अलग हो सकता ह ै 

 

26.5 डाटा इंरी   

जब (SPSS) लवंडो को खोलते हैं तो एक तडिाल्टर डायलाग बाक्स खुलता ह ै तजसके द्वारा कई तवकल्प 

प्राप्त होत ेहैं। जब टाइप इन डाटा का चयन होता ह ैतो एक खाली स्पे्रडशीट खुलती ह ैतजसे डाटा एडीटर 

कहते हैं। स्कीन के ऊपर एक मेन्यू बार होता ह ैतथा नीचे की ओर एक स्टेटस बार होता ह।ै स्टेटस बार द्वारा 

यह पता चलता ह ैकक कौन सी सुतवधायें अिी सकक्रय हैं। सेशन की शुरूआत में साधारणतः यह कहता ह ै

SPSS processories ready SPSS के द्वारा एक टूलबार िी प्राप्त होता ह ैजो सामान्य कायो को तेजी 

से आसानी से कर सकता ह।ै प्रत्येक टूल के बारे में संतक्षप्त जानकारी टूलबार पर कसयर ले जाकर प्राप्त ककया 

जा सकता ह।ै 

 जब हम नये डाटा सेट का तनमायण कर रह ेहोते ह ैतो चरों के नाम व अन्य तवशेर्ताओं से शुरूआत 

करते ह ैकिर प्रत्येक स्वतन्त्र  साे्रेत के तलये प्रत्येक चर पर तवतशष्ट वैल्यू को  enter  करते ह ै। आकडों के 

स्वतन्त्र सोे्रत के तलये एक पंति तथा प्रत्येक तवशेर्ता (वरैीबल) के तलये एक कॉलम होता ह ै। 

यह ध्यान रखना होता ह ैकक एक प्रततिागी  का डटेा एक समय में इन्टर करना चातहये । उदाहरण के तलय े

एक प्रततिागी को ललंग,उम्र व ककसी स्वतन्त्र चर पर उसके प्रांप्ताक  मदजमत   करते ह ै,किर इसी रो में 

दसूरे प्रततिागी का  कंजं  इंटर करने के पिात एक बार पुनः उनका तनरीक्षण ककया जाना चातहये । 

 

डटेा िाइल को सेव करना - इसके तलये मेन्यू आइटम में िाइल पर तक्लक करते ह ै। Save का Option 

आता ह ै।इसके तलये िाइल का नाम तलखत ेह ैकिर सेव करते ह ै। इस िाइल का नाम   का प्रयोग करते ह ै। 
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SPSS Variable Types -  

SPSS वैरीबल टाइप का  व िारमेट का अध्धयन करने स ेकायय और तेजी व तवश्वसनीय तरीके स ेककया 

जाता ह ै। SPSS  में दो वैरीबल टाइप होते ह ै- 1-तस्रग 2- न्यूमेररक । न्यूमेररक चरों में केवल अंक आत ेह ै

। तस्रग वैरीबल में  अक्षर , संख्या व अन्य  तवशेर्तायें आती ह ै। न्यूमेररक वरैीबल के साथ गणना की जा 

सकती ह ैपर तस्रग वैरीबल के साथ नहीं । 

  वैरीबल टाइप का  व िारमेट का अध्धयन करने से कायय और तेजी व तवश्वसनीय तरीके से ककया 

जाता ह ै। SPSS  में दो वैरीबल टाइप होते ह ै- 1-तस्रग 2- न्यूमेररक । न्यूमेररक चरों में केवल अंक आत ेह ै

। तस्रग वैरीबल में  अक्षर , संख्या व अन्य  तवशेर्तायें आती ह ै। न्यूमेररक वरैीबल के साथ गणना की जा 

सकती ह ैपर तस्रग वैरीबल के साथ नहीं । 

Syntax SPSS की  तीन महत्वपूणय तवडो में से दसूरा महत्वपूणय तवडो  ह ै। यह वहा पर उपतथत होता ह ै

जहां  पर स ेहम िाइल को खोलने का कंमाड, एतडरटग का ,ररजल्ट जनरेट का व िाइल सेव करन ेका 

कमांड दतेे ह ै। तसन्टेकस के द्वारा जरटल से जरटल कमान्ड को सेव कर तलया जाता ह ै। तसन्टेकस के द्वारा 

आकडा तवश्लर्ण (Data Analysis) का ररकाडय रखा जाता ह।ै 

 Output तवडो वह तवडो ह ैजो सिी आउटपुट तजन्हें हमने तवष्लेशणके दौरान उत्पन्न ककया ह ैको 

समातहत करता ह ैइसके द्वारा मुख्यतः टेबल एवं चाटय का प्रयोग ककया जाता ह ै। आउटपुट व्यूवर तवडो तब 

अपने आप उत्पन्न हो जाता ह ैजब हम पररणाम उत्पन्न करत ेह ै । यह बैगनी आइकॉन से प्रदर्शयत ककया 

जाता ह ै। SPSS आउटपुट िाइल का उपयोग ररपोरटग के तलये नहीं ककया जा सकता । 

 डाटा एनातलतसस के तलये एनातलतसस में जाकर के जो सांतख्यकीय तवतध प्रयुि करनी होती ह ैउस 

पर तक्लक कर दतेे ह ै । इसमें आवृतत से लेकर कारक तवष्लेशणअथायत साधारण से लेकर जरटलतम 

सांतख्यकीय तवतध आती ह ै। 

 अपररष्कृत आकडों को तवष्लेशणकरने से पहल ेकुछ एतडट करन ेकी आवश्यकता होती ह ै । इसमें 

नये चरों का तनमायण , आकडो का पुनयतनमायण ककया जाता ह ै। 

 सिी चाटय व तातलकायें SPSS द्वारा आसानी से प्राप्त की जा सकती ह ै । इसके तलये डाटा 

एनातलतसस में ही जाना होता ह ैलेककन SPSS में एक कमी यह ह ैकक इसके द्वारा उत्पन्न ककया हुआ चाटय 

दखेने में अच्छा नहीं लगता ह ै। इससे उबरने के तलये SPSS Graph Editor का प्रयोग करना होता ह।ै 

26. 6 सारारं्  

 SPSS एक बहुत ही महत्वपूणय सॉफ्टवेयर ह।ै इसके द्वारा हम बहुत बडेा़ आंकड़ों का सांतख्यकी 

तवष्लेशणआसानी से कर सकते हैं। इस सॉफ्टवेयर का उपयोग वतयमान जगत में बहुत तेजी से हो 

रहा ह।ै  

 SPSS  में तवतिन्न तरह के एप्लीकेशन तजसमें डटेा बेस मैनेजमेन्ट तथा ररपोरटग , सांतख्यकी 

तवष्लेशणव ग्राकिक सतम्पमतलत ह ै। 

 SPSS  के द्वारा सिी साे्रेतों से प्राप्त आकडों का संसाधन ककया जा सकता ह ै। इसमें डटेा एडीटर 

तवडो , तसन्टेकस व आउटपुट तवडो तीन महत्वपूणय तवडो होती ह ै।  

 डाटा एडीटर तवडो में दो टैब होते ह ै- डटेा व्यू ,वैरीबल व्यू। डटेा व्यू व वैरीबल व्यू का प्रयोग डटेा 

एटीª के तलये ककया जाता ह ै। 

 तसन्टेक्स तवडो द्वारा सिी कमाडो का ररकाडय रखा जाता ह ै। 



एम. ए. डी. एस-09 अनुसंधान हेतु सांख्यिकी एवं कंप्िूटर का अनुप्रिोग                                                                                                                    उत्तराखंड मुक्त ख्वश्वख्वद्यालि 

 

इकाई 26 एस.पी.एस.एस एवं एस.ए.पी.  Page 353 

 

 आउटपुट तवडो द्वारा उत्पन्न पररणामों का संग्रहण ककया जाता ह ै। 

 इसके द्वारा आंकड़ों की कोलडगं की जाती ह ैऔर उनका प्रतवष्टन करके तवतिन्न सांतख्कीय तवतधयों 

द्वारा पररणाम पाया जा सकता ह।ै 

 इसमें साधारण से लकेर जरटल सांतख्कीय तवतधयों का प्रयोग ककया जा सकता ह।ै 

 

26.7 शब्दावली 

 एसपीएसएस - यह एक ऐसा सॉफ्टवेयर ह ैतजसे सामातजक तवज्ञान के शोधों, बाजार अनुसंधानों, 

स्वास््य शोधों, कम्पपतनयों द्वारा ककय े जान े वाल े सवेक्षणों, सरकारों व शैतक्षक अनसुंधानों द्वारा 

ककया जाता ह ैव बाजार तवष्लेशणके तलए िी इसका उपयोग होता ह।ै 

 डाटा इन्री - यह आंकड़ों के तवष्लेशणकके पहले की अत्यन्त महत्वपूणय प्रकक्रया ह।ै इसमें आंकड़ों को 

आंककक रूप स ेसॉफ्टवेयर में अंककत ककया जाता ह।ै 

 

26.8 स्व मलू्याकंन हते ुप्रश् न    

1.  एसपीएसएस द्वारा न केवल आंकड़ों का सांतख्कीय तवष्लेशणबतल्क उसके द्वारा आंकड़ों का 

............................... िी ककया जाता ह।ै 

2. एतडट मे ............................ का कमांड होता ह।ै 

3. एनेलाइज द्वारा ............................ का कमांड होता ह।ै 

4. वैरीबल व्यू में ............................ को पररिातर्त ककया जाता ह।ै 

 

उिर - 1. व्यवस्थापन  2. कट, कापी, पेस्ट,  3. सातंख्कीय तवष्लेशण   4. चरों 

 

26.9 सदंिय ग्रन्थ सचूी  

SPSS for Psychologists. Nicola Brace, Richard Remp and Rosemery Shelgen. 

Palgrave. 

26.10 तनबन्धात्मक प्रश् न  

1. एसपीएसएस में सॉफ्टवेयर का क्या उपयोग ह।ै इसके द्वारा आंकड़ों का तवष्लेशणकैसे होता ह ै? 

2. एसपीएसएस द्वारा आंकड़ों की एन्री का क्या तरीका ह ै? 

 


