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1.1 प्रस्तािना (Introduction) 

सांख्ययकीय जॉच में , ख्िचाराधीन िस्तुओं की कुलता को समग्र कहा जाता ह।ै एक समग्र ख्जसमें 

िस्तुओं/चीजों/आकाइयों की पररख्मत संयया होती ह ैईसे पररख्मत समग्र कहा जाता ह।ै एक समग्र ख्जसमें 

िस्तुओं/चीजों/आकाइयों की ऄपररख्मत संयया हाेती ह ैईसे ऄपररख्मत समग्र कहा जाता हैं । समग्र से संबंख्धत 

आकाइयों में ख्िशेषताऐं जैसे उॅचाइ , िजन अक्रद शाख्मल ह।ै आस प्रकार , सांख्ययकीय जॉच में हम छात्रों की 

उॅचाइयों का जो एक ख्िद्यालय में ऄध्ययन करते हैं , का हिाला द ेसकते हैं। दसूरी पररख्स्थख्त में हम अमों के 

िजनों का जो एक पेड में व्यस्क हो रहें हैं का हिाला द ेसकते हैं। जब समग्र ख्िशाल है , सांख्ययकीय जॉच करते 

समय, हम समग्र में प्रत्येक आकाइ के साथ संपकभ  करने में सक्षम नहीं हो सकते ह।ै आसख्लए , जॉच नमूने पर 

अधाररत हो सकती ह ै(समग्र का एक प्रख्तख्नख्ध भाग) आस पररख्स्थख्त में जॉच को नमूना सिेक्षण कहा जाता ह।ै  

मान लीख्जए ‘N’ अकार के समग्र से n आकाइयों को चयख्नत करना ह ैअकार ‘n’ में एक नमूने से ये चयख्नत 

आकाइयॉं समग्र के एक नमूने से ख्नकाली जाती ह,ै यक्रद आकाइयों का चयन ख्नख्ित पूिभ ख्नधाभररत प्राख्यकताओं के 

ऄनुसार होता ह,ै आस तरह के नमूने को यादखृ्छछक नमूना कहा जाता ह।ै यक्रद सभी आकाइयों के ख्लए प्राख्यकताऐं 

समान हैं, तो चयन सरल यादखृ्छदक नमूनाकरण कहलाता ह।ै  

समग्र में चर राख्श के ख्लए, मान लीख्जए हम जैसे माध्य, मानक ख्िचलन अक्रद ख्स्थर राख्श ज्ञात करते हैं तो आन 

ख्स्थर राख्शयों को समग्र का प्राचल कहा जाता ह।ै दसूरी तरफ, यक्रद हम नमूने का माध्य, मानक ख्िचलन अक्रद 

ज्ञात करते हैं, ईन्हें सांख्ययकीय कहा जाता ह।ै प्राचलन समग्र की एक सांख्ययकीय ख्स्थर राख्श ह।ै अंकडा नमूनों 

मानो का एक फलन ह।ै  

आस प्रकार, एक ख्िद्यालय के छाऺत्रों की माध्य उॅचाइ एक प्राचल ह।ै जबक्रक ख्िद्यालय के 50 यादखृ्छछक चयख्नत 

छात्रों की माध्य उॅचाइ एक ऑकडा ह।ै  

समग्र का सांख्ययकीय ख्ितरण एक प्राचल ( पायसन ख्ितरण) के द्वारा ख्नधाभररत क्रकया जा सकता ह ैया आसका 

ख्नधाभरण एक से ज्यादा प्राचलों द्वारा क्रकया जा सकता ह ैजैसे सामान्य ख्ितरण में दो प्राचल माध्य एिं मानक 

ख्िचलन होते हैं , ख्द्वपद ख्ितरण में दो प्राचल n एिं p होते हैं समग्र प्राचल के सभी स्िीकायभ मानो का समूह 

(समुच्चय) प्राचल ऄतंराल कहलाता है । यक्रद एक प्राचल ऄकेले समग्र के सांख्ययकीय ख्ितरण के िणभन के ख्लए 

पयाभप्त ह ैतो प्राचल ऄंतराल एक अयामी ह।ै दसूरी तरफ , यक्रद दो प्राचल समग्र का िणभन करते हैं तो प्राचल 

ऄंतराल ख्द्व अयामी ह ैऔर आसी तरह।  

1.2 ईद्देश्य  (Objectives) 

आस आकाइ के ऄध्ययन के पिात अप- 

 पररकल्पना के परीक्षण के ख्िख्भन्न तरीकों को समझ सकें गे। 

 पररकल्पना के परीक्षण के ऄनुप्रयोगों के िणभनों को जानेंगे। 

1.3 नमूने का ख्ितरण एिं मानक त्रुरट (Sampling distribution and standard error) 

मान लीख्जऐ एक समग्र से ‘n’ अकार का एक नमूना ख्लया जाता ह ैऔर नमूना माध्य  x̄ की गणना की 

जाती ह।ै समग्र में से समान अकार के आस तरह के बेहत से नमूने ख्लये जा सकते ह।ै ‘n’ अकार के सभी नमूनों 

का समुच्चय ख्जसे समग्र में से ख्लया जा सकता है , नमूना ऄंतराल कहा जाता ह।ै प्रत्येक नमूने के ख्लए x̄ की 

गणना की जा सकती ह।ै आसख्लए x̄ के बहुत मान हो सकते हैं मान लीख्जए प्राचल ऄंतराल में, x̄ के आन ख्िख्भन्न 

मानो को अिृख्त्त ख्ितरण के रूप में सारणीबद्ध क्रकया गया हो , तो पररणामी ख्ितरण को x ̄ का नमूने का 

ख्ितरण कहा जाता ह।ै आस नमूने के ख्ितरण का मानक ख्िचलन मानक त्रुरट (S.E) कहलाता ह।ै  

समान अकार के ख्िख्भन्न नमूनों के ख्लए ऑकडों के मानों का ख्ितरण अंकडों का नमूना ख्ितरण कहलाता ह।ै  
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ऑकडों की मानक त्रुरट , ऑकडों के नमूने ख्ितरण का मानक ख्िचलन ह।ै ऄन्य अंकडों का नमूना ख्ितरण जैसे 

नमूना माख्ध्यका भी ख्लखा जा सकता ह।ै  

आन प्रत्येक पररख्स्थख्त में समतुल्य मानक ख्िचलन मानक त्रुरट (S.E) होगा!  

एक समग्र ख्जसका माध्य ( μ) एिं मानक ख्िचलन ( σ) ह ैका ध्यान करें। चचाभऐं अरामदायक होंगी , आसख्लए 

यहॉं हम ऄपने को केिल बड ेसमग्र तक सीख्मत करते हैं तब x ̄का नमूना ख्ितरण का माध्य μ और मानक त्रुरट 
σ

 n
 ह।ै जो क्रक E(x̄)  = μ और S. E(x̄) =

σ

 n
 ह।ै  

यक्रद समग्र से अकार n₁ का यादखृ्छछक नमूना ख्लया जाता ह ैख्जसका माध्य μ₁ ह ैऔर मानक ख्िचलन σ₁ ह।ै 

दसूरे समग्र से यक्रद n₂ अकार का यादखृ्छछक नमूना भी ख्लया जाता ह ैख्जसका माध्य μ₂ और मानक ख्िचलन 

σ₂ ह ैयक्रद x₁  पहले नमूने का माध्य हो और x₂ दसूरे नमूने का माध्य हो तो 
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मानक त्रुरट या ऄनुपात  

समग्र में, मान लीख्जए आकाइयों का ख्द्वपाख्लक िगीकरण (दो िगों में िगीकरण) ईन आकाइयों के रूप में संभि ह ै

जो एक गुण रखते हैं और जो गुण नहीं रखते हैं ईदाहरण के ख्लए 

(i) गॉि के लोगों का िगीकरण जैसे ख्शख्क्षत एिं ऄख्शख्क्षत 

(ii) ख्िद्यालय के छाऺत्रों का िगीकरणजैस गरीब एिं ऄमीर 

(iii) फलों का िगीकरण जैसे पका एिं कच्चा 

(iv) कमभचाररयों का िगीकरण जैसे संतुष्ट एिं ऄसंतुष्ट 

(v) ग्राहकों का िगीकरण 

समग्र में यक्रद p आकाइयों का ऄनुपात ह ैजो ख्िशेषता (गुण) रखता ह।ै आस तरह के समग्र में स,े मान लीख्जए एक 

n अकार का यादखृ्छछक नमूना ख्लया जाता ह।ै यक्रद x आन n आकाइयों के िगभ से सम्बख्न्धत ह ैजो आस गुण को 

रखते हैं।  

तब, p =
x

n
 गुण का एक नमूना ऄनुपात ह।ै  

यहॉं  p =
x

n
  माध्य E p = p 

और मानक त्रुरट S. E. (p) =  
pq

n
   

जहॉं Q = 1 − p 

यक्रद एक अकार n₁ का सहज गुण यादखृ्छछक नमूना एक समग्र से p₁ ऄनुपात के साथ ख्लया जाता ह।ै यक्रद x₁ 

आकाइयों में नमूना सहजगुण रखता ह।ै तब , नमूना ऄनुपात   p₁ =
x₁

n₁
  ह।ै यक्रद एक अकार n₂ का सहजगुण 

यादखृ्छछक नमूना समग्र से p₂ ऄनुपात के साथ  ख्लया जाता ह।ै यक्रद  x₂ आकाइयो में नमूना सहजगुण रखता ह।ै 

तब नमूना ऄनुपात   p₂ =
x₂

n₂
  ह।ै यहॉं नमूना ऄनुपातों के माध्य में  ऄन्तर )()( 2121 ppppE    और 

मानक त्रुरट 
2

22

1
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n
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n

QP
ppES   जहााँ Q₁ = 1 − p₁ और Q₂ = 1 − p₂ 

यहॉं यक्रद P₁ = P₂ = P   

तब मानक त्रुरट  pq(
1

n₁
+

1

n₂
 ह।ै  
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आस प्रकार, कुछ ऑकडों के माध्यों एिं मानक त्रुरटयॉं ख्नम्नित ह।ै  

अंकड़ा माध्य मानक त्रुरट 

x 

(Sample mean) 

µ σ

 n
 

x₁ −  x₂ 

(Difference of means) 
µ₁-µ₂ σ₁²

n₁
+

σ₂²

n₂
 

P 

(Sample mean) 

P 
 

PQ

n
 

P₁-P₂ 

(Difference of proportions) 

P₁=P₂ 
 

P₁Q₁

n₁
+

P₂Q₂

n₂
 

P₁-P₂ 

(when P₁=P₂=P) 

0 
 PQ[

1

n₁
+

1

n₂
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मानक त्रुरट की ईपयोख्गता  

मानक त्रुरट अंकड ेकी पररितभनशीलता की माप ह।ै यह अंकलन एिं पररकल्पनाओं के परीक्षण के ख्लए 

ईपयोगी ह।ै  

(i) अंकलन के ख्सद्धान्त में , मानक त्रुरट का प्रयोग एक ऄनुमानक के रूप में ऑकडों की दक्षता एिं 

तालमेंल को ख्नधाभररत करना ह।ै  

(ii) अंकलन ऄंतराल में, मानक त्रुरट का प्रयोग ख्िश्वसनीयता ऄंतरालों को ख्लखना ह।ै  

(iii) पररकल्पनाओं के परीक्षण में , परीक्षण की मानक त्रुरट का ईपयोग ऑकड ेपरीक्षण के ख्ििरण को 

मानकीकृत करने के ख्लए क्रकया जाता ह।ै  

 

सांख्ययकीय ऄनुमान - सांख्ययकीय ऄनुमान सांख्ययकी की िह शाखा ह ैजो समग्र से ख्लये गये नमूनों का ईपयोग 

करते हुए समग्र के सांख्ययकीय प्रकृख्त के बारे में ख्नणभय लेने के ख्सद्धान्त और तकनीकों से संबंख्धत ह।ै 

सांख्ययकीय ऄनुमानो की दो शाखाऐं होती ह,ै िो हैं (1) ऄनुमान के ख्सद्धान्त  (2) ऄनुमानों का परीक्षण  

1.4 ऄनुमान के ख्सद्धान्त (Principles of Estimation) 

सांख्ययकीय में , हम प्रायः ऐसी ख्स्थख्त में अते हैं जहॉं हम समग्र के एक प्राचल के संभाख्ित मूल्य के 

बारे में बात करेंगें। मान लीख्जए एक बागिानी ऄनुसंधान कें द्र ने केले का संकर क्रकस्म ख्िकख्सत क्रकया ह।ै केन्द्र 

हमसे आस तरह के केले के औसत िजन को जानना चाहता ह।ै आस ईद्दशे्य के ख्लए, कुल केले यादखृ्छछक चुने जाते 

हैं और ईनके माध्य िजन की गणना की जाती ह।ै यह माध्य िजन (नमूना माध्य) संभाख्ित समग्र माध्य के रूप 

में प्रस्ताख्ित ह।ै आस प्रकार नमूना माध्य x, समग्र माध्य μ का एक ऄनुमानक ह।ै एक ख्िख्शष्ट नमूने के ख्लए मान 

लीख्जए नमूना माध्य िजन 84 ग्राम है , x  के आस ख्िख्शष्ट मान समग्र माध्य का अंकलन कहा जाता ह।ै ऄज्ञात 

प्राचल का ऄनुमानक एक अंकडा ह ैजो ईस प्राचल के संभाख्ित मान को ख्नर्ददष्ट करता ह।ै ऄनुमान ख्िख्शष्ट 

नमूने के ख्लए ऄनुमानक का एक ख्िख्शष्ट मान ह।ै ऄनुमानक एक अंकडा है , जबक्रक ऄनुमान (अंकलन) एक 

संययात्मक मान ह।ै  
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ऄनुमान (अंकलन) समग्र से ख्लये हुए नमूने के सांख्ययकीय का प्रयोग करते हुए समग्र प्राचल के संम्भाख्ित मान 

के ख्लए ऄपनाइ गइ ख्िख्धयों और तकनीकों से सम्बख्न्धत ह।ै अंकडों के दो प्रकार होते हैं िो हैं , (1) ख्बन्द ु

अंकलन (2) ऄंतराल अंकलन  

ख्बन्द ुअंकलन (ऄनुमान):- एक ऄज्ञात प्राचल का ऄनुमान लगाते समय, यक्रद एक एकल मान ऄनुमान के रूप में 

प्रस्ताख्ित होता है, तो आस तरह के ऄनुमान को ख्बन्द ुऄनुमान कहते हैं आस प्रकार , नमूना माध्य  x = 84 ग्राम 

ह ैके अधार पर यक्रद हम ख्नष्कषभ ख्नकालें क्रक समग्र माध्य 84 ग्राम ह ैयह ख्बन्द ुअंकलन ह।ै यहॉं  x एक समग्र 

माध्य μ का ख्बन्द ुअंकलन ह।ै ख्नर्ददष्ट मान 84 ग्राम μ का ख्बन्द ुअंकलन ह।ै अम तौर पर n₁ का ख्बन्द ुअंकलन 

n₁ को µ द्वारा प्रदर्शशत क्रकया जाता ह।ै आसख्लए µ = x  

ऄन्तराल अंकलन :- ऄंतराल अंकलन में , ऄज्ञात प्राचल के ऄनुमान के रूप में हम एक एकल मान का प्रस्ताि 

करते हैं। ऄख्धकांश ख्स्थख्तयों में प्रस्ताख्ित मूल्य प्राचल के िास्तख्िक मूल्य की संभािना नहीं होंती ह।ै आसके 

बजाय, यक्रद हम ख्बन्द ुऄनुमान के असपास एक छोटे से ऄंतराल का प्रस्ताि करते हैं , तो प्राचल को शाख्मल 

करने की संभािना ऄंतराल , हमारा प्रस्ताि मजबूत होगा। यह ऄंतराल ख्जसमें प्राचल को शाख्मल करने की 

संभािना ह ैऄंतराल ऄनुमान कहा जाता ह।ै ऄंतराल अंकलन में , एक ऄंतराल (T₁  से T₂) ख्जसमें प्राचल को 

शाख्मल करने की संभािना ह ैप्राचल के ऄनुमानक के रूप में  प्रस्ताख्ित ह।ै ऄंतराल  (T ₁  से  T ₂) को 

ख्िश्वसनीयता ऄंतराल कहा जाता ह।ै ख्िश्वास ऄंतराल में प्राचल के सख्म्मख्लत हो न ेकी संभािना को ख्िश्वास 

गुणांक कहा जाता ह।ै ख्िश्वास ऄंतराल की सीमा (T₁ और  T ₂) को ख्िश्वास सीमा कहा जाता ह।ै ये सीमाऐं 

सम्बख्न्धत ख्बन्द ुऄनुमानक (सांख्ययकी) के नमूनाकरण ख्ितरण पर अधाररत ह।ै  

ख्िश्वास ऄंतराल में प्राचल शाख्मल होने की संम्भािना को ख्िश्वास गुणांक कहा जाता ह।ै आसे  (1-⍺)ह।ै 

ऄन्तराल ऄनुमान में , हम ख्िख्भन्न ख्िश्वास गुणंकों के ख्िश्वास ऄंतराल ख्लख सकते हैं , जैसे 9 5%, 99% 

आत्याक्रद।  

ईदाहरण:- हम केले के िनज के बारे में पहले ईिभधृत ईदाहरण पर गौर करते हैं। यहॉं , केलों का ऄज्ञात माध्य 

िजन (समग्र माध्य μ) का ऄनुमान नमूना अकार n = 100 के प्रयोग से लगाया गया ह।ै ख्जसके ख्लए नमूना 

माध्य x ̄= 84 ग्राम ह।ै यक्रद समग्र मानक ख्िचलन σ = 5 ग्राम ह ैतो केले का िजन सामान्य रूप से ख्ितररत 

क्रकया जाता ह।ै तब, x 

माध्य 84 ग्राम और मानक ख्िचलन 
σ

 n
=

5

100
 

1. x = 84 ग्राम μ का एक ख्बन्द ुऄनुमानक ह।ै आसख्लए , हम कहते हैं क्रक केलों का माध्य िजन 84 ग्राम 

ह।ै  

2. μ के ख्लए 95% ख्िश्वसनीयता ऄंतराल 

(x- 1.96
σ

 n
,  x+1.96

σ

 n
)  

    जो (84 – 2.58×
5

 100
,  84+2.58×

5

 100
) ह।ै 

 आसख्लए 95% ख्िश्वसनीयता के साथ हम कहते हैं क्रक केलों का माध्य िजन 83.02 एिं 84.98 ग्राम के मध्य 

ह।ै 

µ के ख्लए 99% ख्िश्वसनीयता (x- 2.58
σ

 n
, x+2.58

σ

 n
) 

जो  (84 – 2.58×
5

 100
,  84+2.58×

5

 100
) 

जो (81.62 , 85.29) ह।ै आसख्लए, 99% ख्िश्वसनीयता के साथ हम कहते हैं क्रक कैलों का माध्य िजन 81.61 

और 85.29 ग्राम के मध्य ह।ै 
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रटप्पणी -1 हम जानते हैं क्रक ख्द्वपद समग्र में माध्य np एक ऄनुमानक ह ैआसख्लए p का  ऄनुमानक 

p =
x

n
=

3.38

7
= 0.48 

रटप्पणी -2 पायसन समग्र में माध्य का ऄनुमानक λ = x = 0.2   

रटप्पणी -3 पायसन समग्र में माध्य n₁ का ऄनुमानक λ = x = 1.2 ह।ै   

1.5 पररकल्पनाओं का परीक्षण (Testing of hypotheses) 

ऄनुमानों का परीक्षण समग्र से ख्लऐ गये नमूनों का ईपयोग करके समग्र के प्राचल के संबंध में ऄनुमानों 

की िैधता के सत्यापन के साथ संबंख्धत हैं मान लीख्जए हम मानते हैं क्रक X शहर के ख्निासी की औसत अय रू0 

50 प्रख्तक्रदन ह।ै आस पररकल्पना का परीक्षण करने के ख्लए , X शहर के कुछ ख्निासीयों को यादाृख्छदक तरीके से 

चयख्नत क्रकया गया और ईनकी औसत दखै्नक अय ज्ञात की गइ। यक्रद यह नमूना माध्य रू0  50 के करीब ह ैतो 

हम यह ख्नष्कषभ ख्नकालते ह ैक्रक X शहर के ख्निासी की औसत अय 50 रूपये ह ैआस प्रकार यक्रद नमूना माध्य 

रू0 50.60 है , चूक्रक यह मान रू0 50 के करीब है , हम यह ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक X शहर के ख्निासी की 

औसत अय रू0 50 प्रख्तक्रदन ह।ै दसूरी और यक्रद नमूना माध्य रू0 68.60 ह ै चूंक्रक यह मान रू0 18 से दरू है , 

तो हम यह ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं, क्रक X शहर के एक ख्निासी की औसत अय रू0 50 से ख्भन्न ह।ै  

सांख्ययकीय पररकल्पना:- एक सांख्ययकीय पररकल्पना समग्र के सांख्ययकीय ख्िितरण के संबंध में एक ऄख्भप्राय 

ह।ै यह समग्र के मापदडंों के बारे में बयान ह।ै  

सांख्ययकीय पररकल्पना को H द्वारा प्रदर्शशत क्रकया जाता ह।ै  

ईदाहरण  

1) H: समग्र का माध्य μ=25 । 

2) H: समग्र सामान्य रूप से माध्य μ=25 और मानक ख्िचलन σ=2 के साथ ख्ितररत ह।ै  

एक ऄनुमान जो पूरी तरह से समग्र के सांख्ययकीय ख्ितरण को ख्नर्ददष्ट करती ह,ै सरल पररकल्पना कहा जाता ह ै

यह एक ऐसी ऄिधारणा ह ैजो समग्र के सभी मापदडंों को ख्नर्ददष्ट करता ह।ै H: समग्र का माध्य μ=25  के साथ 

सामान्य रूप से ख्ितरण एक सरल पररकल्पना ह।ै  

एक परीक्षण प्रक्रिया की शुरूअत करने के ख्लए , एक पररकल्पना बना दी जाती है , आस पररकल्पना की िैद्यता 

का परीक्षण क्रकया जाता ह ैयक्रद पररकल्पना सही पायी जाती ह ैतो आसे स्िीकार क्रकया जाता ह।ै दसूरी ओर, यह 

गलत पायी जाती ह ैतो आसे ऄस्िीकार कर क्रदया जाता ह।ै पररकल्पना संम्भि नकारों की जॉच की जा ख्जसमें 

रही है , शून्य पररकल्पना कहा जाता ह।े शून्य पररकल्पना को μ₀ से प्रदर्शशत क्रकया जाता ह ैयक्रद शून्य 

पररकल्पना को गलत पाया जाता  ह,ै तो एक और ऄिधारणा जो शून्य ऄिधारणा के ख्िपरीत है , जब शून्य 

पररकल्पना को ऄस्िीकार क्रकया जाता है , दसूरी पररकल्पना को स्िीकार क्रकया जाता ह ैईसे िैकख्ल्पक 

पररकल्पना कहते हैं। िैकख्ल्पक पररकल्पना को H₁ से प्रदर्शशत करते ह।ै  

मान लीख्जए एक शून्य पररकल्पना H₀: μ₁=100 ह(ैऔसत मजदरूी 100 रू0 ह)ै 

पररख्स्थख्तयों के अधार पर िैकख्ल्पक पररकल्पना ख्नम्न में से कोइ भी हो सकती ह।ै  

H₁: ≠ रू0 100  (औसत मजदरूी 100 रूपये से ख्भन्न हो) 

H₂: ≠ रू0 100  (औसत मजदरूी 100 रूपये से ज्यादा हो) 

H₃: ≠ रू0 100  (औसत मजदरूी 100 रूपये से कम हो) 

परीक्षण प्रक्रिया - एक शून्य पररकल्पना के परीक्षण के ख्एल सांख्ययकीय प्रक्रिया के चरण आस प्रकार है-  

1) शून्य पररकल्पना की स्थापना  
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2) िैकख्ल्पक पररकल्पना की स्थापना  

3) परीक्षण ऑकडों और शून्य ख्ितरण की पहचान करना  

4) Critical क्षेत्र की पहचान करना  

5) यादखृ्छछक नमूने को लेना और िास्ति में आसके परीक्षण का अयोजन करना।  

6) ख्नणभय लेना (ऄनुमान दनेा) 

1)  शून्य पररकल्पना की स्थापना - संभि ऄस्िीकृख्त के ख्लए परीक्षण क्रकया जा रहा ह ैजो पररकल्पना शून्य 

ऄिधारणा ह।ै शून्य पररकल्पना में यह हो सकता ह ैक्रक  

 प्राचल क्रकसी क्रदए गए मान के बराबर ह।ै   

 दो समग्र के ख्एल प्राचल बराबर ह।ै   

 ऄन्तर नगण्य ह।ै (साथभक नहीं ह)ै 

 ख्ितरण ईपयुक्त ह।ै  

 ख्िशेषताऐं स्ितन्त्र ह,ै और आसी तरह।  

2) िैकख्ल्पक पररकल्पना की स्थापना -  

पररकल्पना को स्िीकार क्रकया जाता है , जब शून्य पररकल्पना ऄस्िीकार की जाती है , िैकख्ल्पक पररकल्पना 

कहते ह।ै यह हो सकता ह ैक्रक   

 प्राचल क्रदए गए मान के बराबर नहीं ह।ै    

 प्राचल क्रदए गए मान से ऄख्धक ह।ै   

 दो समग्रो के ख्लए प्राचल समान नहीं ह।ै   

 पहले समग्र का प्राचल दसूरे समग्र के प्राचल से कम ह ै  

 ऄतंर ऄथभपूणभ ह।ै  

 ख्ितरण समुख्चत नहीं ह।ै  

 ख्िशेषताऐं ख्नभभर ह।ै (स्ितन्त्र नहीं) 

3) परीक्षण ऑकडों और शून्य ख्ितरण की पहचान करना -  

परीक्षण ऑकड ेिे ऑकड ेहैं ख्जनके ख्ितरण के अधार पर परीक्षण क्रकया जाता ह।ै H₀ के ऄंतगभत परीक्षण 

ऑकडों के सांख्ययकीय ख्ितरण को शून्य ख्ितरण कहा जाता ह।ै H₀:µ=µ₀(mean is equal to µ₀) के परीक्षण 

के ख्लए , सांख्ययकीय परीक्षण  x नमूना माध्य ह।ै H₀ के ऄन्तभगत x का ख्ितरण  N( µ₀,
σ²

n
) ह।ै यह x  शून्य 

ख्ितरण ह ैहालॉंक्रक सुख्िधा के ख्लए , मानकीकृत रू प Z =
x−µ₀

σ
 समझा जा सकता ह ैख्जसमें शून्य N(0,1) 

ख्ितरण ह।ै  

4) Critical (ऄस्िीकृत) क्षेत्र की पहचान करना -  

परीक्षण ऑकडों के ईन मानों का समूह जो शून्य ऄिधारणा के ख्लए ऄस्िीकृख्त का नेतृत्ि करता है , को 

ऄस्िीकृख्त क्षेत्र कहा जाता ह।ै परीक्षण ऑकडों के ईन मानों का समूह जो शून्य ऄिधारणा की स्िीकृख्त का 

नेतृत्ि करता ह,ै स्िीकृख्त 

क्षेत्र कहा जाता ह।ै  

स्िीकृख्त क्षेत्र की सीमांकन 

सीमा को स्िीकृख्त मान 

कहा जाता ह ैस्िीकृख्त क्षेत्र 

ऐसा बना हुअ ह ैक्रक जब 

H₆ सही हो , आसकी 

ऄस्िीकृख्त की संभािना 
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एक छोटा सा पूिभ ख्नधाभररत मान ह ैआस पूिभ ख्नधाभररत मान को महत्ि का  महत्ि का स्तर एक पूिभ ख्नधाभररत 

उॅपरी सीमा ह ैजो क्रक िास्ति में सही ह ैजब शून्य पररकल्पना की ऄस्िीकृख्त की संभािना होती ह।ै महत्ि का 

स्तर ∝ द्वारा प्रदर्शशत क्रकया जाता ह।ै अमतौर पर ∝ का पूिभ ख्नधाभररत मान 0.05 या 0.01 होगा। दसूरे शब्दों 

में , यह 5% या 1% होगा।   

परीक्षण की प्रकृख्त और  िैकख्ल्पक पररकल्पना की प्रकृख्त के अधार पर  Critical क्षेत्र का एक ख्हस्सा हो सकता 

ह ेया आसके दो भाग हो सकते ह।ै यक्रद Critical क्षेत्र में एक भाग ह ैतो परीक्षण को एकतरफा परीक्षण कहते ह।ै 

यक्रद Critical क्षेत्र के दो भाग होते हैं, तो ईसे दो तरफा परीक्षण कहते हैं।   

5) यादखृ्छछक नमूने को लेना और िास्ति में आसके परीक्षण का अयोजन करना - अकार ‘n’ का एक यादखृ्छछक 

नमूना समग्र से ख्लया जाता ह।ै ऑकड ेपरीक्षण के मान की गणना नमूना मान से की जाती ह।ै यक्रद पररकख्लत 

मान (पे्रख्क्षत मान) Critical क्षेत्र को सम्बख्न्धत है , H ₁ के पक्ष में  H ₀ ऄस्िीकार होगी दसूरी ओर यक्रद 

पररकख्लत मान स्िीकृख्त से सम्बख्न्धत होता ह ैतो H₀ स्िीकार होगी। 

6) ख्नणभय लेना (ऄनुमान दनेा) - 

ऄंख्तम ख्नणभय (ऄनुमान, ख्नष्कषभ) की घोषणा की जाती ह ै 

ख्नणभय  

(ऄ) नइ दिा पुराने की तुलना में ऄख्धक प्रभािी ह।ै  

(ब) नर निजात ख्शशुओं के बीच निजात जन्मोत्तर िृख्द्ध समान होती ह,ै जैसे क्रक नर ख्शशुओं में हो सकता ह।ै  

प्रथम एिं ख्द्वतीयक प्रकार की त्रुरटयॉं  

जब एक िैकख्ल्पक पररकल्पना के ख्िरूद्ध एक शून्य पररकल्पना का प रीक्षण करते ह,ै ख्नम्न पररख्स्थख्तयों में एक 

सामने अती हैं  

 

िम संयया िास्तख्िक तथ्य नमूने के अधार पर 

ख्नणभय 
 त्रुरट 

1 H₀ सत्य ह।ै स्िीकार H₀ सही ख्नणभय ........ 

2 H₀ सत्य ह।ै ऄस्िीकार H₀ गलत ख्नणभय Type I 

3 H₀ ऄसत्य ह।ै स्िीकार H₀ गलत ख्नणभय Type II 

4 H₀ ऄसत्य ह।ै ऄस्िीकार H₀ सही ख्नणभय ......... 

 

यहॉं पररख्स्थख्तयों (2) और (3) में , गलत फैसले अते ह।ै आन गलत ख्नणभयों को िमशः पहली तरह की त्रुरट ( I 

प्रकार त्रुरट) और दसूरी तरह की त्रुरट (II प्रकार त्रुरट) कहा जाता ह।े आस प्रकार  

 पहली तरह की त्रुरट िास्ति में सही ह ैजब शून्य ऄिधारणा के ऄस्िीकार करने का बेहद गलत ख्नणभय 

ख्लया जाता ह।ै  

 ख्द्वतीयक प्रकार की त्रुरट में गलत ऄनुमानों को स्िीकार करने का गलत ख्नणभय ख्लया जाता है , जब यह 

िास्ति में सत्य ह।ै पहले तरह की त्रुरट होने की संभािना ∝ ह।ै यह परीक्षण का एक अकार ह।ै  

दसूरी तरह की त्रुरट की संभािना के घरटत होने को B द्वारा प्रदर्शशत करते हैं  

(1-B) के मान को परीक्षण का घात कहा जाता ह।ै  
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परीक्षण की घात H₀ को ऄस्िीकार करने की संभािना ह ैजब यह सत्य नहीं ह।ै जबक्रक परीक्षण, महत्ि का स्तर 

∝ ऄख्ग्रम में तय क्रकया जाता ह।ै क्रफर महत्िपूणभ क्षेत्र आस तरह ख्नधाभररत क्रकया जाता ह ैक्रक (1-B) की ऄख्धकतम 

हो आस प्रकार Critical मान महत्ि के स्तर पर अधाररत होता ह।ै  

एक पूंछ और दो पूंछ परीक्षण (एक तरफा और दो तरफा परीक्षण) स्तर कहा जाता ह।ै 

 

 

दसूरी और, यक्रद Critical क्षेत्र परीक्षण ऑकडों के शून्य ख्ितरण की पंूछ पर माना जाता ह,ै तो परीक्षण दो 

पुख्छछक परीक्षण (दो तरफा परीक्षण) ह।ै दो पंूछ के मामले में H₀ का मान μ से कम σ से ज्यादा हो सकता ह।ै 

एक पुछछीय परीक्षण में μ>μ₀ या μ<μ₀ या क्रदशाऐं दी जाती ह।ै  

ख्नम्नख्लख्खत में से कुछ एक पुछछीय परीक्षण हैं -  

 परीक्षण μ₀:μ=μ₀ के ख्िपरीत μ₁:μ>μ₀  

 परीक्षण μ₀: μ₁ = μ₂ के ख्िपरीत µ₀:µ₁>µ₂ 

 Goodness of Fit के ख्लए परीक्षण  

 अकख्स्मकता ताख्लका में ख्िशेषताओं की अबादी के ख्लए परीक्षण  

कुछ ख्नम्नख्लख्खत दो पुछछीय परीक्षण ह।े  

 परीक्षण μ₀: μ = μ₀ के ख्िपरीत μ₁:μ ≠ μ₀ 

 परीक्षण μ₀: μ₁ = μ₂ के ख्िपरीत μ₁:μ₁≠μ₂ 

 परीक्षण μ₀σ = σ₀ के ख्िपरीत μ1:σ > σ0  

ईदाहरण 1 -  ख्पछला ऄनुभि कहता ह ैक्रक काजू ख्गरी में 1.2 ग्राम िजन का मानक ख्िचलन ह।ै 40 माध्य 

िजन के यादखृ्छदक चुने ख्गरी (दानों) के ख्लए माध्य त्रुरटयॉं ज्ञात कीख्जए।  

हल- यहॉं, σ = 1.2 ग्राम और n= 40  

नमूना माध्य की मानक त्रुरट S. E(x) =
σ

 n
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1240
  = 0.1897 ग्राम ह।ै  

ईदाहरण 2 -  एक कालेज के लडकों के िजन का माध्य एिं मानक ख्िचलन िमशः 47 क्रकलोग्राम एिं 31 

क्रकलोग्राम ह।ै ईसी कालेज के लडक्रकयों के िजन का माध्य एिं मानक ख्िचलन 45 क्रकलोग्राम एिं 2.8 

क्रकलोग्राम ह।ै कालेज में से 16 लडके एिं 9 लडक्रकयॉं यादखृ्छछक चयख्नत की जाती ह।ै  

I. 16 चयख्नत लडकों के माध्य िजन का माध्य एिं मानक त्रुरट ज्ञात कीख्जए।  

II. 9 चयख्नत लईक्रकयों के माध्य िजन का माध्य एिं मानक त्रुरट ज्ञात कीख्जए।  

III. चयख्नत लडकों के औसत िनज एिं चयख्नत लडक्रकयों के औसत िजन के ऄन्तर का माध्य एिं मानक त्रुरट 

ज्ञात कीख्जए।  

 हल:- यहॉं 

μ₁=47 क्रकग्रा    σ₁= 3.1 क्रकग्रा  n₁=16 

μ₂=45 क्रकग्रा    σ₁₂= 2.8 क्रकग्रा  n₂=9 

यक्रद x₁ चयख्नत लडको का माध्य िजन ह।ै  

X₂  चयख्नत लडक्रकयों का माध्य िजन ह।ै  

(1) माध्य = E (x₁) =μ₁=47 क्रकग्रा  

 S.E (x₁) 
σ₁

 n₁
=

3.

 

116
 = 0.775 क्रकग्रा 

(2) माध्य = E(x₂) = 45 क्रकग्रा  

 S.E (x₂)= 
σ₂

 n₂
=

2.8

 9
 =0.993 क्रकग्रा 

(3) माध्य = (x₁- x₂) = μ₁ −.μ₂  

 47-45 = 2 क्रकग्रा 

kgs
nn

xxES 213.1
9

)8.2(

16

)1.3(
).(..

22

2

2
2

1

2
1

21 


 

  

एक नमूना जॉच , पररणाम पैदा करता है , और आन पररणामों के साथ , समग्र के ख्लए ख्नणभय बनाये जाते हैं 

लेक्रकन ऐसे ख्नणभयों में ऄख्नख्ितता का एक तत्ि शाख्मल है, जो गलत फैसले का कारण ह।ै पररकल्पना एक ऐसी 

धारणा ह ैजो समग्र प्राचल के बारे में सत्य या ऄसत्य भी हो सकती ह ैईदाहरण के ख्लए , ख्सके्क को 300 बार 

ईछालने पर कोइ 190 ख्चट और 110 बार पट प्राप्त कर सकता ह।ै आस ईदाहरण पर , हम यह जांचने में रूख्च 

रखते हैं क्रक क्या ख्सक्का ख्नष्पक्ष ह ैया नहीं। आसख्लए, हम आसका मूल्यांकन करने के ख्लए एक परीक्षण अयोख्जत 

कर सकते हैं क्रक क्या ऄंतर नमूनाकरण के कारण ह।ै एक महत्िपूणभ परीक्षण के क्रियान्ियन की प्रक्रिया 

ख्नम्नानुसार ह।ै  

ऄिधारणा का ख्नमाभण - हमारी धारणा को सत्याख्पत करने के ख्लए जो नमूना ऄध्ययन पर अधाररत है , हम 

ऑंकड ेएकत्र करते हैं और नमूना मान और समग्र मान के बीच के ऄंतर को पता करते ह।ै यक्रद आनमें कोइ ऄंतर 

नहीं ह ैया यक्रद ऄंतर बहुत छोटा है , तो हमारा ऄनुमाख्नत मान सही है , सामान्यतया दो ऄिधारणाओं का 

ख्नमाभण क्रकया जाना चाख्हए और मगर एक पररकल्पना सही ह,ै तो दसूरे को ऄस्िीकार करेंगें।  

(ऄ) शून्य पररकल्पना  - यह ऄंतर के महत्ि का परीक्षण करने के ख्लए बहुत ईपयोगी ईपकरण ह।ै समग्र से 

सम्बख्न्धत क्रकसी भी पररकल्पना को सांख्ययकीय ऄिधारणा कहा जाता ह।ै सांख्ययकीय परीक्षण की प्रक्रिया में , 

समग्र से प्राप्त नमूने पर अधाररत ऄिधारणा को ऄस्िीकार या स्िीकार क्रकया जाता ह।ै सांख्ययकीयख्िद ्
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ऄिलोकन के माध्यम से पररकल्पना की जॉच करते हैं और संभाख्ित दतेे हैं। सरल पररकल्पना से पता चलता ह ै

क्रक नमूना मान और ऄध्ययन के तहत समग्र मान क्रकसी तरह या ऄंतर प्रदर्शशत नहीं करते ह ैपररकल्पना हमने 

कख्ल्पत की है , िह शून्य ऄिधारणा है , आसका ऄथभ ह ैक्रक नमूना के माध्य और समग्र माध्य के बीच िास्त ख्िक 

ऄंतर शून्य ह ैकम से कम ऄंतर होना महत्िहीन ह।ै शून्य पररकल्पना की ऄस्िीकृख्त का ऄथभ ह ैक्रक नमूना माध्य 

और समग्र माध्य के बीच का िास्तख्िक ऄंतर काफी महत्िपूणभ ह।ै शून्य पररकल्पना की ऄस्िीकृख्त से पता 

चलता ह ैक्रक समय पर िैकख्ल्पक पररकल्पना।  

ईदाहरण के ख्लए -  

(1) एक ख्िश्वख्िद्यालय के ख्िद्यार्शथयों की औसत उॅचाइ 155 सेन्टीमीटर ह।ै  

(2) एक व्यिसाय की औसत दखै्नक ख्बिी रू0 1,50,000 ह।ै  

(3) क्रकसी ख्िशेष गांि के ख्निासी की औसत अय 100 रूपये ह।ै आन सभी बयानों को नमूना परीक्षणो के 

अधार पर सत्याख्पत करना होगा।  सामान्यतया एक पररकल्पना में कहा जाता ह ैक्रक नमूना माध्य एिं समग्र 

माध्य के बीच कोइ ऄंतर नहीं हैं या μ=μ₀ शून्य पररकल्पना को μ₀  द्वारा प्रदर्शशत क्रकया जाता ह।ै  

(ब) िैकख्ल्पक पररकल्पना - μ₀ की ऄस्िीकृख्त िैकख्ल्पक पररकल्पना की स्िीकृख्त की ओर जाता है , ख्जसे H₁ 

द्वारा प्रदर्शशत क्रकया जाता ह ैजैस े-  

H₀=μ=155 (शून्य पररकल्पना) 

H₁=μ≠155 या μ>155 या μ<155 (िैकख्ल्पक पररकल्पना) 

जब दो ऄिधारणाओं को स्थाख्पत क्रकया जाता है , तो शून्य पररकल्पना की स्िीकृख्त या ऄस्िीकृख्त एक नमूना 

ऄध्ययन पर अधाररत होती ह।ै आस प्रकार यह दो गलत ख्नष्कषभ की ओर जाता ह।ै (1) H₀ को ऄस्िीकृत करते 

हुए जब H₀ सत्य ह ै(2) H₀ को ऄस्िीकृत करते हुए जब H₀ ऄसत्य ह ै। आसे ख्नम्नख्लख्खत ताख्लका में िर्शणत 

क्रकया जा सकता ह।ै 

 नमूने में से ख्नणभय 

H₀ स्िीकार H₀ ऄस्िीकार 

H₀ सही सही गलत type I त्रुरट 

H₀ गलत (H₁ सही) गलत type II त्रुरट सही 

 

क्रफर से ख्लखते हुए  

H₀ ऄस्िीकृत जब यह सत्य ह(ैType I त्रुरट) = ∝ 

H₀ स्िीकृत जब यह ऄसत्य ह ै(Type II त्रुरट) = β 

H₀ स्िीकृत जब यह सत्य ह ै(सही ख्नणभय) 

H₀ ऄस्िीकृत जब यह ऄसत्य ह ै(गलत ख्नणभय) 

स्तर का महत्ि - टाआप I त्रुरट करने की ऄख्धकतम संभािना , ख्जसे हमने एक परीक्षण में ख्नर्ददष्ट क्रकया है , को 

महत्ि का स्तर कहा जाता ह।ै 

सामान्यतया सांख्ययकीय अंकडों के परीक्षण के ख्लए 50% महत्ि या स्तर ख्नधाभररत क्रकया जाता ह।ै आसका ऄथभ 

ह ैक्रक हम एक ऄिधारणा को स्िीकार करने में 95% तक ख्िश्वस्त हो सकतें हैं या हम 5% गलत हो सकते ह।ै 
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महत्िपूणभ क्षेत्र - ख्भन्नता की सीमा में दो क्षेत्र हैं स्िीकृत क्षेत्र और मत्िपूणभ क्षेत्र या ऄस्िीकृख्त क्षेत्र ऄगर नमूना 

अंकडा महत्िपूणभ क्षेत्र में पडते हैं तो हमें शून्य पररकल्पना को ऄस्िीकार करना पडता है , क्योंक्रक आससे गलत 

ख्नणभय होता ह।ै हम H₁ के ख्लए जाते हैं, यक्रद नमूना अंकडों का पररकख्लत माना ऄस्िीकृत क्षेत्र में होता ह।ै  

एक पुछछ एिं दो पुछछ परीक्षण - एक सामान्य चि के तहत ऄस्िीकृत (महत्िपूणभ) क्षेत्र , जैसा क्रक पहले कहा 

गया ह ैदो तरह से ख्िभाख्जत क्रकया जा सकता ह।ै  

(ऄ) िि के नीचे दोनो तरफ 

(ब) िि के नीचे एक तरफ, या तो दायी पंूछ पर या बांए पंूछ पर  

ख्नणभय या ख्नष्कषभ ख्नकालना  - अख्खरकार हम शून्य पररकल्पना को स्िीकार या ऄस्िीकार करने के ख्लए 

ख्नष्कषभ पर अते हैं, यक्रद ख्नणभय पररकख्लत मान के अधार पर ह ैचाह ेिह स्िीकृख्त क्षेत्र या ऄस्िीकृत क्षेत्र ह।ै  

मानक त्रुरट  - नमूना ख्ितरण के मान ख्िचलन को मानक त्रुरट कहते हैं ईदाहरण के ख्लए  

x₁, x₂,,x₃, x₄,................आत्याक्रद सभी नमूनों के माध्यों को समग्र से ख्लया गया ह।ै आन सभी माध्यों के मानक 

ख्िचलन माध्य की मानक त्रुरट ह।ै आसके ख्लए सूत्र 
σ

 n
 ह।ै  

ईपयोख्गता - (i) यह पररकल्पना के परीक्षण में ईपयेागी साधन ह।ै हम पररकल्पना को 5% स्तर के महत्ि पर 

जांच सकते हैं, ख्जसका ऄथभ ह ैक्रक यक्रद पे्रख्क्षत मान एिं ऄपेख्क्षत मान के बीच में ऄंतर ±1.96 S.E से ऄख्धक ह ै

तो शून्य पररकल्पना स्िीकार नहीं की जाती ह ैऔर क्रकसी को िैकख्ल्पक पररकल्पना के ख्लए जाना पडता ह।ै 

स्तर का महत्ि 1% भी हो सकता ह।ै सामान्यतया , पररकल्पना स्िीकार की जाती ह ैयक्रद ऄंतर 3 S.E से कम 

ह।ै 5% स्तर का महत्ि प्रचख्लत ह।ै  

(ii) नमूने के ख्िश्वसनीयता की जांच की जा सकती ह।ै  

(iii) मापदडंों (प्राचलों) का मान सीमा के साथ ख्नधाभररत क्रकया जा सकता ह।ै 

ईदाहरण 3 - । शहर में , 32% मतदाताओं ने राजनैख्तक पाटी X के ख्लए मत क्रदया। शहर 13 में , 29% 

मतदाताओं ने  X राजनैख्तक पाटी के ख्लए मत क्रदया 

(i) शहर A में से 70 यादखृ्छछक रूप से चुने हुए मतदाताओं में से यक्रद P₁ ईन मतदाताओं का ऄनुपात ह ै

ख्जन्होंने  X राजनैख्तक दल के ख्लए मतदान क्रकया, P₁ के ख्लए माध्य एिं मानक त्रुरट ज्ञात करें।  

(ii) शहर B में से 60 यादखृ्छछक रूप से चुने हुए मतदाताओं में से , यक्रद P₂ एन मतदाताओं का ऄनुपात ह ै

ख्जन्होने  X राजनैख्तक दल के ख्लए मतदान क्रकया, P₂ के ख्लए माध्य एिं मानक त्रुरट ज्ञात करें।    

(iii) (P₁−P₂) का माध्य एिं मानक त्रुरट ज्ञात करें।  

हल:-  

यहॉं, P₁ =
32100

= 0.32 and P₂ =  
29100

= 0.29    

 n₁=70 and n₂=60 

(i) mean=E(P₁)=P₁=0.32 

 

05575.0
70

68.032.0
).(..

1

11
1 




n

QP
pES  
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 = 08087.0  

 

ईदाहरण 4: एक समाज में मख्हलाओं का ऄनुपात 0.48 ह।ै ख्जसमें से 64 सदस्यों को यादखृ्छछक तरीके चयख्नत 

क्रकया गया, यक्रद P₁ मख्हलाओं का ऄनुपात ह।ै दसूरे चयन में ख्जसने 86 सदस्य चयख्नत क्रकये गये हो ईसमें P₂ 

मख्हलाओं का ऄनुपात ह।ै  

ज्ञात कीख्जए -  

(i) P₁ की मानक त्रुरट  

(ii) P₂ की मानक त्रुरट  

(iii) (P₁ − P₂) के ऄंतर की मानक त्रुरट  

हल -  

यहॉं P₁=P₂=0.48=P (माना) 

n₁=64  और n₂=86  

 06245.0
64

52.042.0
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ईदाहरण 5  - ख्िख्भन्न बीजों के ख्लए अिश्यक औसत ऄंकुरण समय का ऄनुमान लगाना जरूरी हैं दस 

यादखृ्छदक रूप से चयख्नत बीज क्रदखाये जा रह ेहैं और ऄंकुरण का समय नीचे क्रदया जा रहा ह।ै 
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समय (क्रदन) 28,32,27,38,30,31,30,30,27 और 33 नमूना माध्य को समग्र माध्य के ऄनुमानक के रूप में 

लेते हुए और सत ऄंकुरण समय का औसत माध्य बताऐं।   

हल - नमूना माध्य x =
 x

n
  

28 + 32 + 27 + 38 + 30 + 31 + 30 + 30 + 27 + 33

10
 

=
30610

 = 31 क्रदन (लगभग) 

आस प्रकार औसत ऄंकुरण समय का ऄनुमान 31 क्रदन ह ैआसख्लए हम ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक औसतन 31 क्रदनों 

में बीज की ख्िख्िधता ऄंकुररत होती ह।ै  

ईदाहरण 6 - पख्ियों की ऄपेक्षा औसतन , पख्त क्रकतने लम्बे हैं जानने के ख्लए 8 जोडों को यादखृ्छदक तरीके से 

ख्लया जाता ह।ै प्रत्येक मामले में  पख्त और पख्ियों की उॅचाइयों को मापा जाता ह ैऔर ईनका ऄंतर 

ख्नम्नानुसार दजभ होता ह।ै  

जोड़ा 1 2 3 4 5 6 7 8 

ऄंतर(सेमी में) 5 7 12 23 6 -4 10 9 

 

नमूना माध्य x ̄का ऄनुमानक के रूप प्रयोग करते हुए समग्र माध्य μ को ऄनुमाख्नत करें। 

हल -  

ऄनुमाख्नत μ = x =
 x

n
 

=
5+7+12+23+6+4+10+9

8
=

68

8
= 8.5 सेमी 

आस प्रकार हम ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक पख्त ऄपनी पख्ियों से औसतन 8.5 सेन्टीमीटर लम्बे हैं। 

ईदाहरण 7 – 5 एक बेकरी का माख्लक शहर में  केक की औसत दखै्नक मांग का ऄनुमान लगाना चाहता ह।ै 

156 क्रदनों में, सिेक्षण ने ख्लम्नख्लख्खत मांग का खुलासा क्रकया।  

मांग(केक

) 

120-130 130-

140 

   140-150   150-160       160-170 

क्रदन 13 43 70 27 3 

औसत मांग का ऄनुमान लगाऐं। 

हल -  

मांग क्रदन(f) मध्यमान (x) f.x 

120-130 13 125 1625 

130-140 43 135 5805 

140-150 70 145 10150 

150-160 27 155 4185 

160-170 3 165 495 

Total 156 - 22260 
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x̄ का ऄनुमान =
 𝑓𝑥

𝑁
=

22260

156
= 143(लगभग) 

आस प्रकार औसत मांग को ऄनुमान 143 केक/प्रख्तक्रदन ह।ै 

ख्नणभय लेने के ख्लए पररकल्पना परीक्षण में ईख्चत ख्ितरण का प्रयोग - 

क्रकस स्तर के महत्ि का ईपयोग करना है , तय करने के ख्लए , पररकल्पना परीक्षण में हमारा ऄगला 

कायभ ईख्चत संभाव्यता ख्ितरण को ख्नधाभररत करना ह।ै हमारे पास सामान्य ख्ितरण और t ख्ितरण के बीच एक 

ख्िकल्प ह।ै ईख्चत ख्ितरण को चुनने के ख्लए ख्नयम , ईन आकाइयों में समान ह ैजो हमें अकलन के अधार पर 

ख्मला था। नीचे दी गइ सारणी का सारांश ह ैक्रक मध्यों को परीक्षण करने में  सामान्य और t ख्ितरण का ईपयोग 

क्रकया जाता ह।ै बाद में आस ऄध्याय, में हम ऄनुपातों के बारे में परीक्षण पररकल्पना के ख्लए ईपयुक्त ख्ितरण की 

जांच करेंगे। एक ख्नयम को याद रखे जब एक माध्य के मान पर ख्िचार क्रकया जाए। ऄनुमान में , जब भी समग्र 

अकार पररख्मत है, पररख्मत जनसंयया गुणक का ईपयोग करें , नमूनाकरण प्रख्िस्थापन के ख्बना क्रकया जाता ह ै

और नमूनाकरण प्रख्िस्थापन के ख्बना क्रकया जाता ह ैऔर नमूना समग्र से 5% ऄख्धक होता ह।ै 

माध्यों के बारे में परीक्षण पररकल्पना में सामान्य और t ख्ितरण का ईपयोग करने के ख्लए शतें 

 जब समग्र मानक ख्िचलन ज्ञात हो जब समग्र मानक ख्िचलन ऄज्ञात 

हो 

नमूना अकार द 30 से ज्यादा हो सामान्य ख्ितरण, Z ताख्लका सामान्य ख्ितरण, Z ताख्लका 

नमूना अकार द 30 ह ैया ईससे 

कम और समग्र लगभग सामान्य ह ै

सामान्य ख्ितरण, Z ताख्लका t ख्ितरण, t ताख्लका 

 

दो पुछछीय परीक्षण और एक पुछछीय परीक्षण  

दो पुछछीय परीक्षण -  

दो पुछछीय परीक्षण में , शून्य पररकल्पना को खाररज कर क्रदया जाता ह ैयक्रद नमूना माध्य ऄनुमाख्नत समग्र 

माध्य से ऄथभपूणभ रूप में ज्यादा या कम होता ह ैआस प्रकार दो पुछछीय परीक्षण में , दो ऄस्िीकृख्त क्षेत्र हो त ेहैं 

आसे नीचे क्रदए गए ख्चत्र में क्रदखाया गया ह ै-  
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µ

Acceptance 

Region

Reject Null 

Hypothesis if 

the sample 

mean falls in 

either of these 

two regions 

 

जब शून्य पररकल्पना µ = µH₀  ह ै(जहॉं µH₀ कोइ ख्िख्नर्ददष्ट मान ह।ै) और िैकख्ल्पक पररकल्पना  µ ≠ µH₀  

ह ैख्द्वपुछछीय परीक्षण ईपयुक्त होता ह।ै  

मान लें क्रक प्रकाश बल्ब का ख्नमाभता µ = µH₀ =1000 घन्टे के औसत जीिन के साथ बल्ब बनाना चाहता ह।ै 

यक्रद जीिनकाल छोटा होता है , िह प्रख्तस्पभधा में ऄपने ग्राहकों नुकसान। यक्रद जीिनकाल ऄख्धक हाेता है , तो 

ईसमें ईच्च ईत्पादन कीमत ऄख्धक लगेगी क्योंक्रक तन्तु ऄख्तशय प्रगाए कीमत होगी।  

क्या ईसकी ईत्पादन प्रक्रिया सही तरीके से काम कर रही ह ैको दखेने के ख्लए पररकल्पना के परीक्षण 

μ₀μ=1000 के ख्लए, िह ईत्पादन का एक नमूना लेता ह।ै क्योंक्रक िह क्रकसी भी ख्स्थख्त में 1000 घन्टे से अगे 

नहीं हटना चाहता है , ईख्चत िैकख्ल्पक पररकल्पना μ₀:μ=1000 ह ैऔर िह ख्द्वपुछछीय परीक्षण प्रयोग करता 

ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक, िह शून्य पररकल्पना को ऄस्िीकार करता है, यक्रद नमूने में बल्बों का औसत जीिन या तो 

1000 घन्टे से बहुत ऄख्धक हो या 1000 घन्टे से बहुत कम हो।  

यद्यख्प आन पररख्स्थख्तयों में ख्द्वपुछछीय परीक्षण ईपयुक्त नहीं होता है, और हमें एक पुछछीय परीक्षण का प्रयोग 

करना चाख्हए। थोक व्यापारी मामले में ख्िचार करते हैं क्रक िह प्रकाश बल्ब के ख्नमाभता के ईपरोक्त िणभन से 

प्रकाश बल्ब खरीदता ह ै। थोक व्यापारी प्रकाश बल्ब का बढा ढेर खरीदता ह ैबल्ब के ढेरों को तब तक स्िी कार 

नहीं करना चा हता ह ैजब तक ईनका औसत जीिन कम से कम 1000 घन्टा या न्यूनतम 1000 घन्टा हो। 

प्रत्येक ख्शपमेंट के अने पर , थोक व्यापारी यह तय करने के ख्लए एक नमूने का परीक्षण करता ह ैक्रक क्या 

ख्शपमेंट को स्िी कार करना चाख्हए। कम्पनी ख्शपमेंट को तभी ऄस्िीकार करेगी यक्रद कम्पनी महसूस करती ह ै

क्रक आनका औसत जीिन 1000 घन्टे से कम हो। यक्रद कम्पनी महसूस करती ह ैक्रक बल्ब ऄपेख्क्षत की तुलना 

(औसत जीिन 1000 घन्टे से ज्यादा) में बेहतर ह,ै यह ख्नख्ित रूप से ख्शपमेंट को ऄस्िीकार नहीं करेगो ऄख्धक 

लम्बे जीिन में कोइ ऄख्तररक्त कीमत नहीं हाेती ह।ै आसख्लए थोक व्यापारी की पररकल्पनाऐं μ₀:μ=1000 घन्टे 
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और μ₀:μ<1000 घन्टे ह।ै यह H₀ को तभी ऄस्िीकार करती ह ैयक्रद नमूना बल्बों का औसत जीिन 1000 

घन्टों से ईल्लेखनीय ढंग से कम होता ह।ै आस पररख्स्थख्त को ख्नम्न ख्चत्र द्वारा स्पष्ट क्रकया जाता ह।ै आस ख्चत्र से , 

हम दखे सकते हैं क्रक आस परीक्षण को क्यों बायॉं पुछछीय परीक्षण (या एक ख्नचला पुछछीय परीक्षण) कहा जाता 

ह।ै 

µ

Acceptance 

Region

Reject Null 

Hypothesis if 

the sample 

mean falls in 

this region
 

यक्रद नमूना माध्य आस क्षेत्र में अता ह ैतो शून्य पररकल्पना ऄस्िीकार करते हैं।  

सामान्य रूप में, यक्रद पररकल्पनाऐं μ₀:μ=μH₀ और H₁:µ<µH₀ हो तो बायें पुछछीय (ख्नचला पुछछीय) परीक्षण 

प्रयोग होता ह।ै आस तरह की पररख्स्थख्त में , यह नमूना साक्ष्य नमूना माध्य के साथ ईल्लेखनीय ढंग से 

ऄनुमाख्नत समग्र माध्य से कम ह ैजो शून्य पररकल्पना को ऄस्िीकार करते हुए िैकख्ल्पक पररकल्पना के पक्ष की 

और जाता ह।ै दसूरे शब्दों में , ऄस्िीकृत क्षेत्र नमूना माध्य के ख्ितरण में ख्नचला पुछछीय (बायीं पुछछीय) होता 

ह,ै और आसख्लए आसे बायी पुछदीय परीक्षण कहते हैं।  

एक बायी पुछछीय परीक्षण दो प्रकार के एक पुछछीय परी क्षणों में से एक हैं सम्भितः ऄब तक ऄनुमान लगाया 

जाता है , परीक्षण दायीं पुछछीय परीक्षण (या एक उपरी पुछछीय परीक्षण) ह।ै एक उपरी पुछछीय परीक्षण 

प्रयोग क्रकया जाता ह ैजब पररकल्पनाऐं H₀:µ = µH₀ और H₁:µ> µH₀ हों। केिल नमूना माध्य के मानों जो क्रक 

ऄनुमाख्नत समग्र माध्य से ऄख्धक हैं िैकख्ल्पक पररकल्पना के पक्ष में शून्य पररकल्पना को ऄस्िीकार करने का 

कारण होगा। आसे उपरी पुछछीय परीक्षण कहा जाता ह ैक्योंक्रक ऄस्िीकृत क्षेत्र नमूना माध्य के ख्ितरण के उपरी 

पुछछीय ह।ै 
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µ

Acceptance 

Region

Reject Null 

Hypothesis if 

the sample 

mean falls in 

this region
 

यह अपको क्रफर से याद क्रदलाना ह ैक्रक, पररकल्पना परीक्षण के प्रत्येक ईदाहरण में, नमूना सूचना के अधार पर 

जब हम शून्य पररकल्पना को स्िीकर करते हैं, तो हम िास्ति में कहते हैं क्रक आसमें कोइ सांख्ययकी साक्ष्य नहीं ह ै

ख्जससे आसे ऄस्िीकार कर क्रदया जाये। हम यह नहीं कह रह ेहोते हैं क्रक शून्य पररकल्पना सत्य ह।ै शून्य 

पररकल्पना को ख्सद्ध करने के ख्लए एक ही तरीका समग्र प्राचल को जानना ह ैऔर जो नमूनाकरण के साथ 

सम्भि नहीं होता ह।ै आस प्रकार , हम शून्य पररकल्पना स्िीकार करते हैं और व्यिहार करते हैं क्रक यह सच ह ै

क्योंक्रक हमें आसे ऄस्िीकार करने के ख्लए कोइ साक्ष्य नहीं ख्मल सकते हैं।  

पररकल्पना परीक्षण में ऄिधारणाऐं  

 दो पुछछीय , उपरी पुछछीय या ख्नचला पुछछीय परीक्षण के प्रयोग के ख्नधाभरण के ख्लए नमूना पररणामों 

का प्रयोग न करें।  

 क्रकसी भी तरह के अंकडों के संग्रह से पहले , ख्नणभयकताभ द्वारा यह मानना ह ैक्रक ईसे क्या पता लगाना ह ै

तब परीक्षण के रूप को ख्नधाभररत क्रकया जाता ह।ै 

1.6 सारांश (Summary) 

पररकल्पना परीक्षण ऄिधारणा के साथ अरम्भ हतेी है, ख्जसे एक पररकल्पना कहा जाता है, जो समग्र 

प्राचल के बारे में होती ह।ै तब हम नमूना अंकडा एकत्र करते हैं , ख्जससे नमूना सांख्ययकी की रचना होती है , 

और आस जानकारी को ख्नधाभररत करने के ख्लए क्रकतनी संभािना ह ैक्रक हमारा ऄनुमाख्नत समग्र प्राचल सही ह।ै 

हम मान लेते हैं क्रक समग्र माध्य के ख्लए ख्नख्ित मान ह।ै हमारी ऄिधारणा की िैद्यता के परीक्षण के ख्लए हम 

नमूना अंकडा एकत्र करते हैं और पररकख्ल्पत मान एिं नमूना माध्य का िास्तख्िक मान के मध्य ऄन्तर 

ख्नधाभररत करते हैं। तब हम ख्नणभय लेते है , क्रक क्या ऄंतर ईल्लेखनीय ढंग से ह।ै छोटा सा ऄंतर , माध्य के ख्लए 

हमारे पररकख्ल्पत मान के सही होने की ज्यादा संभािना हतेी ह।ै ज्यादा ऄंतर होने पर संभािना कम की ओर 

ऄग्रसर होती ह।ै दभुाभग्यिश , पररकख्ल्पत समग्र प्राचल और िास्तख्िक अंकड ेके बीच ऄंतर प्रायः न तो बहुत 

बड ेहैं ख्जन्हें हम स्ितः ऄपनी पररकल्पना में ऄस्िीकार करते हैं न तो आतने छोटे हतेे हैं क्रक हम ईसे शीध्रता से 

स्िीकार करते हैं। आसख्लए पररकल्पना परीक्षण में , सबसे ज्यादा ईल्लेखनीय िास्तख्िक जीिन ख्नणभयों के रूप 
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में,स्पष्ट रूप से समाधान ऄपिाद हैं, न क्रक ख्नयम। पूिाभनुमान में, जब कभी समग्र का अकार ख्नख्ित हैं, ख्नख्ित 

समग्र गुणक का प्रयोग करते हैं , नमूनाकरण ख्बना प्रख्तस्थापन के साथ क्रकया जाता है , और नमूना समग्र का 5 

प्रख्तशत से ऄख्धक हतेा ह।ै 

1.7 शब्दािली (Glossary) 

पररकल्पना : एक शतभ ख्जसमें से कुछ आस प्रकार ह,ै यह एक भ्राख्न्त ह।ै  

सरल पररकल्पना : एक पररकल्पना जो सटीक ख्ितरण ख्नर्ददश्ट करता ह।ै 

1.8 बोध प्रश्न (Comprehension Question) 

1.ख्नम्नख्लख्खत पररख्स्थख्तयों में , ख्नर्ददश्ट करें क्रक कौन सा प्राख्यकता ख्ितरण पररकल्पना परीक्षण में प्रयोग 

होता ह ै-  

(ऄ)  H₀:µ = 27, H1:µ ≠27, x = 33, नमूना σ = 4, n = 25 

(ब)  H₀:µ = 98.6, H1:µ > 98.6,  x = 99.1, σ = 1.5, n = 50 

(स)  H₀:µ = 3.5, H1:µ <3.5,  x = 2.8, नमूना σ = 0.6, n = 18 

(द)  H₀:µ = 382, H1:µ ≠382,  x = 363, σ = 68, n = 12 

(घ)  H₀:µ = 57, H1:µ > 57,   x = 65, नमूना σ = 12, n = 42 

2.भारत में ख्सनेमाघरों के माख्लकों को पता ह ैक्रक एक ख्हट क्रफल्म चलाने के ख्लए प्रत्येक शहर में औसतन 84 

क्रदन, 10 क्रदनों के मानक ख्िचलन के साथ क्रफल्म प्रदर्शशत होती थी। एक ख्िशे ष क्रफल्म ख्ितरक समग्र के साथ 

ऄपने क्षेत्र में क्रफल्म की लोकख्प्रयता की तुलना में रूख्च रखता ह।ै ईसने यादखृ्छछक रूप से 75 ख्सनेमाघरों को 

यादखृ्छछक रूप से क्षेत्र में चुना ह ैऔर पाया क्रक क्रफल्म 81.5 क्रदन तक चली।  

I. परीक्षण के ख्लए ईपयुक्त पररकल्पनाएाँ ख्लखें की क्या , समग्र और ख्ितरक के क्षेत्र में ख्सनेमाघरों के 

मध्य ईल्लेखनीय ऄन्तर हैं ? 

II. 1% महत्ि के स्तर पर, आन पररकल्पनाओं का परीक्षण करें । 

1.9 बोध प्रश्नों के ईत्तर (Answers to comprehension questions) 

आसका ऄथभ ह ैऄस्िीकृत क्षेत्र दोनों पुछछों के ऄन्तभगत 0.01 ह ैऔर स्िीकृत क्षेत्र 0.99 ह।ै आसख्लए स्िीकृत क्षेत्र 

का अधा भाग   
0.99

2
 = 0.4950 ह ैऔर Z का मान 2.58 आसख्लए , स्िीकृत क्षेत्र की सीमाऐं Z = ±2.58 or   

x= µH₀ ±
zσ

 n
 = 84 ± 2.58×

 

1075
 

ख्नचली सीमा 81.02 और उपरी सीमा 86.98 के रूप में हैं।  

क्योंक्रक ऄिलोक्रकत मान स्िीकृत क्षेत्र में  ह,ै हम शून्य पररकल्पना H₀ को ऄस्िीकार नहीं करते हैं। क्रफल्म के 

चलने की ऄिख्ध दसूरे ख्सनेमाघरों के समान ह।ै या दसूरे रूप में - 

ऄिलोक्रकत Z मान x-
µH₀SE

  ह ैजहॉं SE=
σ

 n
  =

)155.1(

844.81       

= - 2.17 स्िीकृत Z क्षेत्र ±Z= ± 2.58 ह।ै 

1.10 स्िपरख प्रश्न (Self-Test Questions) 

1.(ऄ) 24 df के साथ t (स्ितन्त्रता की श्रेख्णयॉं) 

(ब) Z या सामान्य ख्ितरण : दायीं पुछछीय परीक्षण  
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(स)17 Df के साथ t  

(द) Z या सामान्य ख्ितरण ख्द्व पुछछीय परीक्षण  

(घ) आस पररख्स्थख्त में िास्तख्िक 41 d.f के साथ t चूक्रक 41 df यहॉं नहीं ह ैहम सामान्य ख्ितरण परीक्षण 

ताख्लका प्रयोग करते हैं।  

2.ख्नम्नख्लख्खत अंकड ेक्रदये गए ह ै:  

 σ = 10 क्रदन,              n = 75 ख्सनेमाघर           x= 81.5 

 H₀:µ = 84 क्रदन          H1:µ ≠ 84 क्रदन                 α = 0.01  

3.माआिोसाफट ने ख्पछले साथ ऄनुमान लगाया था क्रक 35 प्रख्तशत सम्भाख्ित साफटिेयर ग्राहक , नऐ OS 

विडोज ख्िस्टा की खरीद की प्रतीक्षा की योजना बना रह ेथे , जब तक एक निीनीकरण जारी न क्रकया गया हो। 

जनता को अश्वस्त करने के ख्लए ख्िज्ञापन ऄख्भयान के पिात माआिोसाफट ने 3000 ग्राहकों का सिेक्षण क्रकया 

और पाया क्रक 950 ग्राहक ऄभी भी संदहेपूणभ ह।ै 5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर क्या कम्पनी यह ख्नश्कशभ ख्नकाल 

सकती ह ैक्रक संदहेपूणभ लोगों का ऄनुपात कम हुअ था। (शून्य पररकल्पना ऄस्िीकार होती ह।ै Z ख्ितरण का 

प्रयोग करें।) 

1.11 सन्दभभ पुस्तकें  (Reference books) 

1. मूल सांख्ययकी – गौण, गुप्ता और दासगुप्ता िल्डभ पे्रस ख्लख्मटेड-कलकत्ता । 

2. व्यािसाख्यक अंकडों के बुख्नयादी ख्सद्धान्त, संचेती और कपूर । 

3. प्रबंधन में मात्रात्मक ख्िख्धयॉं - श्रीिास्ति, शोनायॅ और गुप्ता । 

4. व्यािसाख्यक सांख्ययकीय - गुप्ता और गुप्ता । 
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आकाइ 2 गुणों का साथकभ ता परीक्षण  

(Validity Testing of Properties) 

2.1 प्रस्तािना (Introduction) 

2.2 ईद्दशे्य (Objectives) 

2.3 पररकल्पना का परीक्षण (Hypothesis testing) 

2.4 मानक त्रुरट (Standard error) 

2.5 ख्िशेषताओं के ख्लए महत्ि का परीक्षण (Significance tests for characteristics) 

2.6 महत्ि सृजन फलन (Importance Generation Function) 

2.7 सारांश (Summary) 

2.8 शब्दािली (Glossary) 

2.9 बोध प्रश्न (Comprehension Question) 

2.10 बोध प्रश्नों के ईत्तर (Answers to comprehension questions) 

2.11 स्िपरख प्रश्न (Self-Test Question) 

2.12 सन्दभभ पुस्तकें  (Reference books) 
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2.1 प्रस्तािना (Introduction) 

अंकडों के औद्योख्गक ऄनुप्रयोग प्रायः समग्र और समग्र प्राचलों के बारें में ख्नणभय लेने से संबंख्धत हैं। 

ईदाहरण के ख्लए दो प्रक्रियाओं के ख्लए क्या बेहतर ह ैके बारे मे ख्नणभय था क्रकसी ख्िशेष मशीन के ईत्पादन को 

बंद करना ह ैक्योंक्रक यह एक दोषपूणभ घटकों की अर्शथक रूप से ऄस्िीकायभ संयया पैदा कर रहा ह ै। प्रायः समग्र 

के ख्नधाभररत माध्य या मानक ख्िचलन पर अधाररत होता है , की गणना समग्र में से नमूना अंकडों का प्रयोग 

क्रकया जाता ह।ै आन ख्नणभयों तक पहुचनें में , कुछ मान्यताओं का ख्नमाभण क्रकया जाता है , जो सत्य या ऄसत्य भी 

हो सकता ह।ै बनाइ गइ धारणाऐं सांख्ययकीय ऄनुमान या ख्सफभ  पररकल्पना कहलाती ह ैऔर अमतौर पर समग्र 

की संभािना ख्ितरण के बारे में बयान से संबंख्धत ह।ै 

2.2 ईद्देश्य (Objectives) 

आस आकाइ के ऄध्ययन के पिात अप आस योग्य हो सकें गे क्रक - 

 पररकल्पना के परीक्षण के ख्िख्भन्न तरीकों को समझ सकें ।  

 ख्िशेषताओं के महत्ि के परीक्षण का िणभन कर सकें । 

 महत्ि सृजन फलन को समझ सकें ।  

2.3 पररकल्पना का परीक्षण (Hypothesis testing) 

एक नमूना जांच पररणाम ईत्पन्न करता है और आन पररणामों के साथ ख्नणभय समग्र पर बनाये जाते हैं । 

लेक्रकन ऐसे फैसलों में गलत ख्नणभय लेने के कारण ऄख्नख्ितता का एक तत्ि शाख्मल है , पररकल्पना एक ऐसी 

धारणा ह ैजो समग्र प्राचल के बारे में सत्य या ऄसत्य भी हो सकती ह।ै  

ईदाहरण के ख्लए एक ख्सके्क को 300 बार ईछालने पर कोइ 190 ख्चट और 110 पट प्राप्त कर सकता ह।ै आस 

ईदाहरण पर हम यह जांचने में रूख्च रखते हैं क्रक क्या ख्सक्का ख्नष्पक्ष ह ैया नहीं आसख्लए हम आसका मूल्यांकन 

करने के ख्लए एक परीक्षण अयोख्जत कर सकते हैं क्रक ऄन्तर नमूनाकरण के कारण ह।ै एक महत्ि के परीक्षण 

करने की प्रक्रिया ख्नम्नानुसार हःै  

ऄिधारणा का ख्नमाभण (Formation of Hypothesis) - हमारी ऄिधारणा को सत्याख्पत करने के ख्लए जो 

नमूना ऄध्ययन पर अधाररत है , हम नमूना मान और समग्र मान के बीच का ऄंतर जानने के ख्लए हम अंकड े

एकत्र करत हैं। यक्रद कोइ ऄंतर नहीं ह ैया यक्रद ऄंतर बहुत छोटा है , तो हमारा ऄनुमाख्नत मान सही है , 

अमतौर पर दो ऄनुमानों का ख्नमाभण क्रकया जाना चाख्हए और यक्रद एक पररकल्पना सही है , तो दसूरे को 

ऄस्िीकार करेंगें।  

(ऄ) शून्य पररकल्पना  (Null Hypothesis) -  यह ऄंतर के महत्ि के परीक्षण करने के ख्लए बहुत ईपयोगी 

ईपकरण ह।ै समग्र से संबंख्धत कोइ भी पररकल्पना को एक सांख्ययकीय पररकल्पना कहा जाता ह।ै सांख्ययकीय 

परीक्षण की प्रक्रिया में  समग्र से प्राप्त नमूने के अधार पर ऄिधारणा को ऄस्िीकार या स्िीकार क्रकया जाता ह।ै 

सांख्ययकख्िद ्ऄिलोकन के माध्यम से पररकल्पना की जांच करते हैं और एक संभाख्ित बयान दतेे हैं सरल 

पररकल्पना से पता चलता ह ैक्रक नमूने का मान और ऄध्ययन के तहत समग्र के मान में कोइ ऄंतर नहीं क्रदखता 

ह।ै हम ख्जस पररकल्पना को ग्रहण करते हैं ईसे शून्य पररकल्पना कहा जाता ह ै। आसका ऄथभ ह ैक्रक नमूने के 

माध्य और समग्र के माध्य के बीच िास्तख्िक ऄंतर शून्य है , न्यूनतम पाया गया ऄन्तर महत्िहीन ह।ै शून्य 

पररकल्पनपा की ऄस्िीकृख्त का ऄथभ ह ैक्रक नमूना माध्य और समग्र माध्य के बीच िास्तख्िक ऄंतर शून्य ह।ै शून्य 

पररकल्पना की ऄस्िीकृख्त प्रदर्शशत करती ह ैक्रक ख्नणभय सही ह।ै 

ईदाहरण के ख्लए -  

(1)  एक ख्िश्वख्िद्यालय के छात्रों की औसत उॅचाइ 155 सेमी ह।ै  
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(2)  एक फमभ की औसत दखै्नक ख्बिी 1500 रूपये हैं।  

(3)  क्रकसी ख्िशेष गांि की औसत अय 100 रूपये ह।ै  

आन सभी बयानों को नमूना परीक्षणों के अधार पर सत्याख्पत करना होगा। अमतौर पर एक 

पररकल्पना में कहा जाता ह ैक्रक नमूना माध्य और समग्र माध्य के बीच कोइ ऄंतर नहीं ह।ै एक सांख्ययकीय 

ऄनुमान एक शून्य पररकल्पना ह ैयक्रद आसे स्िीकार क्रकया जाता ह।ै शून्य पररकल्पना को μ₀ द्वारा प्रदर्शशत क्रकया 

जाता ह।ै  

(ब) िैकख्ल्पक पररकल्पना (Alternative Hypothesis) - 

μ₀ की ऄस्िीकृख्त िैकख्ल्पक पररकल्पना की स्िीकृख्त की ओर जाता ह,ै ख्जसे H₁ 

द्वारा दशाभया गया ह।ै ईदाहरण के ख्लए , H₀ = μ = 155 (शून्य पररकल्पना) 

μ₁ = μ ≠ 155  ऄथाभत μ > 155 या μ < 155 (िैकख्ल्पक पररकल्पना) 

जब दो ऄिधारणाओं को स्थाख्पत क्रकया जाता है , तो शून्य पररकल्पना की स्िीकृख्त या ऄस्िीकृख्त एक नमूना 

ऄध्ययन पर अधाररत होती ह।ै आस प्रकार यह दो गलत ख्नष्कषों के ओर जाता ह ैऄथाभत-  

(1) μ₀ ऄस्िीकृत, जब H₀ सत्य ह।ै  

(2) H₀ स्िीकृत, जब H₀ ऄसत्य ह।ै आसे ख्नमनख्लख्खत ताख्लका में व्यक्त क्रकया जा सकता ह।ै  

 नमूने में से ख्नणभय 

H₀ स्िीकृत H₀ ऄस्िीकृत 

H₀ सत्य सही गलत (Type I त्रुरट) 

H₀ गलत (H₁ सही) गलत (Type II त्रुरट) सही 

क्रफर से ख्लखते हुए - 

H₀ ऄस्िीकार जब यह सत्य ह ै(Type I त्रुरट) =α 

H₀ स्िीकार जब यह गलत ह ै(Type II त्रुरट)=β 

H₀  स्िीकार जब यह सत्य ह ै(सही ख्नणभय) 

H₀ ऄस्िीकार जब यह गलत ह ै(सही ख्नणभय) 

महत्ि का स्तर  

I प्रकार की त्रुरट करने की ऄख्धकतम संभािना , ख्जसे हमने एक परीक्षण में ख्नर्ददष्ट क्रकया है , को महत्ि का स्तर 

कहा जाता ह।ै सामान्य तथा सांख्ययकीय परीक्षणों में 5 प्रख्तशत महत्ि का स्तर तय क्रकया जाता ह।ै आसका ऄथभ 

ह ैक्रक हम एक ऄिधारणा को स्िीकार करने पर 95 प्रख्तशत ख्िश्वस्त हो सकते हैं या हम 5 प्रख्तशत गलत हो 

सकते हैं।  

महत्िपूणभ क्षेत्र (Significance Area) - ख्िख्िधता की सीमा में दो क्षेत्र हैं  - स्िीकृख्त क्षेत्र और महत्िपूणभ क्षेत्र 

या ऄस्िीकृख्त क्षेत्र। यक्रद नमूना अंकड ेमहत्िपूणभ क्षेत्र में अते हैं तो हमें पररकल्पना को ऄस्िीकार करना पडता 
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ह,ै क्योंक्रक आससे गलत ख्नणभय होता ह।ै हम H₁ के ख्लए जाते हैं , यक्रद सरल अंकडों का गख्णत मान ऄस्िीकृत 

खेत्र में होता ह।ै   

एक पुछछीय और ख्द्वपुछछीय परीक्षण (One tailed and two tailed test) -  

एक सामान्य िि के ऄन्तगभत महत्िपूणभ क्षेत्र , जैसा क्रक पहले बताया गया है ,दो तरह से ख्िभाख्जत क्रकया जा 

सकता ह।ै  

(ऄ) िि के नीचे दोनों तरफ  

(ब) िि के नीचे एक तरफ और दोनों या तो दाइ पंूछ पर या बाए ंपंूछ पर ह।ै  

ख्नणभय या ख्नष्कषभ पर पहुंचना (come to a decision or Cconclusion) -  

ऄनंत में हम आस ख्नष्कषभ मे अते हैं क्रक या तो शून्य पररकल्पना को स्िीकार क्रकया जाता ह ैया ऄस्िीकार क्रकया 

जाता ह।ै यह ख्नणभय गणना मान के अधार पर ह ैचाह ेिह स्िीकृख्त क्षेत्र में ह ैया ऄस्िीकृत क्षेत्र में ह।ै  

2.4 मानक त्रुरट (Standard error) 

नमूनाकरण ख्ितरण के मानक ख्िचलन को मानक त्रुरट कहा जाता ह।ै ईदाहरण के ख्लए आत्याक्रद समग्र 

से ख्लए हुए सभी नमूनों के माध्य ह।ै आन सभी माध्यों का मानक ख्िचलन माध्य की मानक त्रुरट हाेती ह।ै आसके 

ख्लए सूत्र .
n

  ह।ै   

ईपयोख्गता - 

1. यह पररकल्पना के परीक्षण में एक ईपयोगी ईपकरण ह।ै हम 5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर परीक्षण की 

जांच कर सकते हैं , ख्जसका ऄथभ है , यक्रद ऄिकख्लत और ऄपेख्क्षत माध्यों के मध्य ऄंतर 1.96 S.E 

ज्यादा ह ैतो पररकलपना स्िीकृत नहीं होती ह ैऔर ईसे िैकख्ल्पक पररकल्पना की और जाना पडता ह।ै 

महत्ि का स्तर 1 प्रख्तशत हो सकता ह।ै सामान्यतः पररकल्पना स्िीकृत होती ह ैयक्रद ऄन्तर 3 S.E से 

कम ह,ै 5 प्रख्तशत स्तर लोकख्प्रय ह।ै  

2. एक नमूने की ख्िश्वसनीयता ज्ञात हो सकती ह।ै  

3. प्राचलों के मान सीमाओं के साथ ख्नधाभररत क्रकये जा सकते हैं।  

ऄब हम ख्िख्भन्न ख्स्थख्तयों पर लागू होने िाले महत्ि के ख्िख्भन्न परीक्षणों पर चचाभ करते हैं । िो ह-ै 

1. ख्िशेषताओं के ख्लए महत्ि का परीक्षण  

2. चरों के ख्लए महत्ि का परीक्षण  

2.5 ख्िशेषताओं के ख्लए महत्ि का परीक्षण (Significance tests for characteristics) 

ख्िशेषताओं का नमूनाकरण एक समग्र से नमूनों के ख्चत्रण के रूप में माना जा सकता ह ैख्जनके सदस्यों 

मे एक ख्िख्शष्ट ख्िशेषता की ईपख्स्थख्त या ऄनुपख्स्थख्त होती ह।ै ईदाहरण के ख्लए , ऄंधे (ख्िशेषता) के ऄध्ययन 

में, एक नमूना तैयार क्रकया जा सकता ह ैऔर आसके सदस्यों को ऄंधे हैं या नही के रूप में िगीकृत क्रकया जाता 

ह।ै ख्िशेषता की ईपख्स्थख्त का p द्वारा प्रख्तख्नख्धत्ि क्रकया जा सकता ह ैऔर ख्िशेषता की ऄनुपख्स्थख्त को q 

द्वारा प्रख्तख्नख्धत्ि क्रकया जा सकता ह।ै आस प्रकार, 1000 लोगों में, 25 ऄंधे हैं और शेष ऄंधे नहीं हैं। दसूरे शब्दों 

मे p =
251000

 या  0.025 और q = 0.975 ख्िख्भन्न प्रकार के महति के परीक्षण का ऄध्ययन ख्नम्नख्लख्खत 

प्रमुखों के ऄन्तगभत क्रकया जा सकता ह।ै  

(ऄ) सफलता की संयया का परीक्षण (test success number) 
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यह ख्द्वपद ख्ितरण का ऄनुसरण करता ह।ै सूत्रः सफलता की संयया का  

S. E =  npq 

n= नमूना अकार  

p=प्रत्येक परीक्ष्ज्ञण में सफलता कीसंभािना  

q= (1-p) ऄथाभत ख्िफलता की संभािना  

ईदाहरण -1  1,00,000 टेख्नस के खेप से 400 गेंदों को यादखृ्छछक चयख्नत गेंदों क्रकया गये और जांच की गइ। 

यह पाया गया क्रक आनमें से 20 दोषपूणभ थे। क्रकतने दोषपूणभ गेंदों को अप 95 प्रख्तशत ख्िश्वसनीयता के स्तर पर 

सम्पूणभ खेप में ईख्चत रूप से ईम्मीद कर सकते हैं।  

हल: यहााँ 

 05.0
400

20
p

 
q=0.95

 

x = np = 100000 × 0.05 = 5000 

  

S. E =  npq =  100000 × .05 × .95 

 

=  4750 = 68.9 

95% ख्िश्वसनीयता सीमाऐं हैं 

5,000 ± 1.96 ×68.9 = 5000 ± 135.044 (या) 

5135 और 4.865 

ईदाहरण -2 राजस्थान के एक गांि के 500 लोगों के नमूने में, 280 लोग चािल खाने िाले और बाकी गेहॅू  खाने 

िाले पाए गय,े क्या हम यह मान सकते हैं क्रक दोनों खाद्य पदाथभ समान लोकख्प्रय ह।ै 

हल - हम यह पररकलपना करते हैं क्रक खाद्य पदाथभ समान रूप से लेाकख्प्रय ह।ै  

तब, गेहॅू  खाने िालों और चािल खाने िालों की ऄपेख्क्षत अिृख्त्तया 250:250 ह।ै  

 18.11
2

1

2

1
500npq.E.S   

िास्तख्िक और पे्रख्क्षत के मध्य ऄंतर =280-250 = 30 

 68.2
18.11

30


S.E.

Difference
 

1% स्तर पर ऄंतर 2.58 S.E से ज्यादा ह।ै  

यह नमूनाकरण ईतार चढाि के कारण नहीं ह।ै  

आसख्लए हम मान सकते हैं क्रक दोनों खाद्य पदाथभ समान रूप से लोकख्प्रय नहीं ह।ै  

ईदाहरण 3- एक ख्सके्क को 400 बार ईछाला जाता ह ैऔर ख्जसमें 216 बार ख्चट अता ह।ै आस बात पर चचाभ 

करें क्रक क्या ख्सक्का ख्नष्पक्ष ह ैऔर आस ईद्दशे्य के ख्लए सैद्धांख्तक ख्सद्धान्तों का संक्षेप मे िणभन करें।  

हल - ख्नष्पक्ष ख्सके्क में ख्चट अने की संभािना ईछालों =
1

2
 

400 में ऄपेख्क्षत ख्चटों की संयया = 200 
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लके्रकन पे्रख्क्षत ख्चटों की संयया = 216 

 npq.E.S   

10100
2

1

2

1
400     

िास्तख्िकता से ख्िचलन = 216-200 = 16 

6.1
10

16

.E.S

Difference
Z     

चूंक्रक पे्रख्क्षत ख्िचलन S.E का 1.6 गुना है, जोक्रक 1.96 S.E., (5% स्तर) से कम है, यह ख्नष्कषभ ख्नकाला जा 

सकता ह ैक्रक शून्य पररकलपना स्िीकायभ ह।ै आसख्लए, ख्सक्का ख्नष्पक्ष ह।ै  

(ब) सफलता के ऄनुपातों का परीक्षण (Testing Success Ratios) 

प्रत्येक नमूने में सफलता की संयया लेने के बजाय, सफलता का एक ख्हस्सा ऄथाभत p =
1

n
 ऄख्भख्लख्खत ह।ै ख्हस्से 

की ख्स्थख्त में मानक त्रुरट की गणना ख्नम्नित की जाती ह।ै  

 
n

pq
.E.S   

जहााँ q = 1-p 

ईदाहरण 4-  500 ऄनानासों का यादखृ्छछक नमूना एक बड ेखेप में से ख्लया गया था और ख्जसमें 65 खराब 

पाये गए। क्रदखाऐं क्रक खराब ऄनानासों की आन नमूनों में मानक त्रुरट 0.015 अकार की है,और ख्नष्कषभ ख्नकाले 

क्रक खेप में खराब ऄनानास का प्रख्तशत लगभग 8.5 और 17.5 के बीच में होता ह।ै  

हल – यहााँ 

  ,13.0
500

65
p  

q = 1 − 0.13 = 0.87 

  

 
500

87.013.0

n

pq
.E.S


  

 
500

1131.0
  

015.0000226.   

खेप में खराब ऄनानासों की प्रख्तशत सीमाऐं हैं-  

   100015.0313.0100.E.S313.0    

   100045.13.   
=  13 ± 4.5 = 17.5 और 8.5 

रटप्पणी 3S.E सीमाऐं लगभग ख्नख्ित हैं।  



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 27 

  

ईदाहरण 5 - सेब के एक थोक व्यापारी का दािा ह ैक्रक ईसके द्वारा ईपलब्ध कराये गऐ सेब में केिल 4 प्रख्तशत 

सेब दोषपूणभ होते हैं। 600 सेबों का यादखृ्छछक नमूने मे  36 सेब दोषपूणभ थे। थोक व्यापारी के दािे का परीक्षण 

करें।  

हल -  

S. E =  
pq

n
   

008.0
600

04.96.



  

95% ख्िश्वसनीयता सीमाऐं =p ± 1.96 S.E 
= p ± 1.96 × 0.008 

 = .96 ± 0.01568 

 = 0.94432 to =  0.97568 

600 सेबों में से, ऄछछे सेब 0.94432×600=566.59 से 0.97568×600=585.4 या 567 से 585 के बीच मे 

हो सकते हैं। आसख्लए ऄपेख्क्षत दोषपूणभ सेबों की संयया 15 से 30 सेबों के बीच संभाख्ित ह।ै ईसका दािा ह ैक्रक 

दोषपूणभ सेब 4 प्रख्तशत ह।ै लेक्रकन िास्तख्िक दोषपूणभ संयया 36 ह।ै आसख्लए ईसका दािा स्िीकार नहीं क्रकया 

जा सकता ह।ै  

ईदाहरण 6 - एक बड ेशहर से यादखृ्छछक चयख्नत 600 लोगों का एक नमूने अकार दशाभता ह ैक्रक नमूने में 

पुरूषों का प्रख्तशत 53 ह।ै यह माना जाता ह ैक्रक शहर में कुल अबादी के ख्लए पुरूषों का ऄनुपात 1:2 ह।ै जांच 

करें क्रक आस ख्िश्वास की पुख्ष्ट ऄिलोकन द्वारा की गइ ह ैया नहीं।  

हल - शून्य पररकल्पना यह ह ैक्रक कुल जनसंयया पुरूषों की संयया 1:2 या 0.5 ह।ै  

पे्रख्क्षत मान = 0.53  

 02.0
2400

1

600

4

1

600

2

1

2

1

n

pq
.E.S 





 

 

 
 

5.1
02.0

5.053.0

.E.S

05.053.0
.E.S 





   

 

चूंक्रक z, 1.96 से कम है, 5% ख्िश्वसनीयता के स्तर पर ऄंतर महत्िपूणभ नहीं ह ैऔश्र नमूनाकरण ईतार-चढाि 

के कारण ईत्पन्न हो सकता ह।ै आसख्लए शून्य पररकल्पना को ऄस्िीकार नहीं क्रकया जा सकता ह।ै ख्िश्वसनीयता 

की पुख्ष्ट ह।ै  

(स) ऄनुपातों मे ऄंतर का परीक्षण (test of difference in proportions)-  

हम ख्िख्भन्न समग्रों से दो नमूने लेते हैं और यह सत्याख्पत करते हैं क्रक सफलता का ऄनुपात महत्िपूणभ ह ैया 

नहीं।  

सूत्र  
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यक्रद S. E (p₁ − p₂) < 1.96 

ऄंतर यादखृ्छछक नमूनाकरण ईतार चढाि के कारण माना जाता ह।ै  

ईदाहरण 7- एक कारखाने मे एक हजार लेखों की जांच की जाती ह ैऔर 3 प्रख्तशत दोषपूणभ पाये जाते हैं। दूसरे 

कारखाने से पन्द्रह सौ समान लेखों की जांच की जाती ह ैकेिल 2 प्रख्तशत लेख दोषपूणभ पाये जाते हैं । क्या यह 

ईख्चत रूप से ख्नष्कषभ ख्नकाला जा सकता ह ैक्रक पहले कारखाने का ईत्पाद दसूरे से हल्का ह।ै  

हल - अआए हम शून्य पररकल्पना तैयार करें -  

H₀: p₁ = p₂ 

 03.0
1000

30
p1     

 02.0
1500

30
p2     

  















21

21
n

1

n

1pqpp.E.S  

     
024.0

2500

3030

15001000

02.0150003.01000








p

 











1500

1

1000

1
976.0024.0.E.S    

  = 0.006 

Z =
0.03 − 0.020

.006
= 1.67 

95% ख्िश्वसनीयता के स्तर पर z=1.96, ऄंतर महत्िपूणभ नहीं ह।ै शून्य पररकल्पना जो क्रक p₁ = p₂ स्िीकायभ 

ह।ै  

ईदाहरण 8- एक मशीन 500 के एक नमूने मे  16 ऄपूणभ िस्तु बनाती ह।ै मशीन की मरम्मत के बाद , यह 100 

के एक खेप मे 3 ऄपूणभ िस्तु बनाता ह।ै क्या मशीन में सुधार हुअ ह।ै  

हल -  

 032.0
500

16
p1   (पहले नमूने में) 

 03.0
100

3
2 p    (दसूरे नमूने में) 

कल्पना करते हैं क्रक मरम्मत के बाद भी मशीन में सुधार नहीं हुअ ह ैया p₁ = p₂ 
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3.0100032.0500
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 03.0
600

316





 
q = 1 − 0.03 = 0.97 

 















21
21

n

1

n

1
pqpp.E.S   

    

















100

1

500

1
97.003.0

 

   01.0002.097.003.0   

= 0.0187 

 106.0
0187.0

002.0

0187.0

03.0032.0
Z 


  

चूंक्रक (1% स्तर) पर ऄंतर 2.58 S.E  से कम ह,ै प्रयोग का पररणाम पररकल्पना का समभथन करता ह।ै आसख्लए 

हम ख्नष्कषभ ख्नकालते ह ैक्रक मरम्मत के बाद भी मशीन में सुधार नहीं हुअ ह।ै  

ईदाहरण 9-  A शहर 1000 लोगों के यादखृ्छछक नमूनों में , 400 लोग गेहॅू  के ईपभोक्ता पाए गए। B शहर के 

800 लोगों के नमूने में, 400 लोग गेहॅू  के ईपभोक्ता पाए गए। क्या आन अंकडों से शहर  A और शहर B के बीच 

एक महत्िपूणभ ऄंतर का पता चलता ह,ै जहााँ तक गेहॅू  ईपभोक्ताओं का ऄनुपात ह।ै  

हल - अआए हम आस पररकल्पना को मान लें क्रक दोनों शहरों में , गेहॅू  की खपत के ऄनुपात के बीच कोइ ऄंतर 

नहीं हैं।  

H₀:p₁=p₂ 

 5.0
800

400
p,4.0

1000

400
p 21   

 
   

8001000

5.08004.01000
p




  

 
9

5
q

9

4
  

  









800

1

1000

1

9

5

9

4
pp.E.S 21   

 024.0
4000

9

81

20
   

 p₁ − p₂ = 0.4 − 0.5 = 0.1 
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 17.4
024.0

1.0


S.E.

Difference
  

चूंक्रक ऄंतर 2.58 S.E. से (1% स्तर) पर ज्यादा है, नमूनाकरण के ईतार चढाि के कारण ऐसा नहीं हो सका। 

आसख्लए अंकड ेशहर A और शहर B के बीच महत्िपूणभ ऄंतर को दशाभते हैं , जहााँ तक गेहॅू  ईपभोक्ताओं के 

ऄनुपात का सम्बन्ध ह।ै  

2.6 महत्ि सृजन फलन (Importance Generation Function) 

मान लीख्जए X एक यादखृ्छछक चर ह ैऄथाभत X नमूना ऄंतराल में से िास्तख्िक संययाओं का एक फलन 

ह,ै यादखृ्छछक चर X की ख्िख्भन्न ख्िशेषताओं की गणना में , ऄथाभत E(x) या V(x) हम x की प्राख्यकता ख्ितरण 

के साथ सीधे काम करते हैं। यसंभाव्यता ख्ितरण फलन द्वारा क्रदया जाता ह ैया तो संभाव्यता ख्ितरण फलन 

ख्नरंतर ख्स्थख्त में , या ख्बन्द ुसंभाव्यता p(x₁) = P(X = x₁) ऄसतR ख्स्थख्त में।  R  के ईपसमुच्च S के ख्लए 

प्रयोगात्मक मानों को लेते हुए X यादखृ्छछक चर ह।ै X का महत्ि सृजन फलन Mx द्वारा पररभाख्षत होता ह।ै 

Mx(t)= E[exp(tx)] t के ख्लए R में   

रटप्पणी- चूंक्रक exp(tx) गैर ऊणात्मक यादखृ्छछक चर है , Mx(t) क्रकसी t के ख्लए एक िास्तख्िक संयया या 

धनात्मक ऄनन्त अख्स्तत्ि में ह।ै  

1. दशाभये क्रक यक्रद x एक ऄसत R ख्ितरण सघनता फलन f के साथ ह।ै तो  Mx(t)= etx
xϵs f(x) 

2. दशाभये क्रक यक्रद x सतत ख्ितरण सघनता फलन f के साथ ह,ै तो Mx(t)= etx
s

f(x)dx 

  

चूंक्रक चर घांतांकी फलन धनात्मक है , x का महत्ि सजृन फलन हमेशा ऄख्स्तत्ि में होता है  या तो िा स्तख्िक 

संयया के रूप मे या धनात्मक ऄनन्त के रूप में।  

ईदाहरण 10- मान लीख्जए x एक समान रूप से ऄंतराल [a,b] में ख्ितररत ह ैआसख्लए 

m.g.f Mx(t)=  
etx

b−a

b

a
dx 

=
 

  0t,ee
tab

1 atbt



 

द्वारा क्रकया जाता ह।ै  

रटप्पणी – m.g.f स्ितन्त्र चरों की संयया के योग का गुणनफल ईनका m.g.f 

  
... 3tx

eE .
2tx

eE .1tx
eE

...3x2x1xt
eE 







































  

ख्द्वपद ख्ितरण का m.g.f 

हम जानते हैं क्रक ख्द्वपद ख्ितरण की ख्स्थख्त  xnx
x

n
qpC

  में x सफलता की तुलनात्मक अिृख्त्त ह।ै आसख्लए 

m.g.f मूल के बारे क्रदया जायेगा।   

M₀(t)=

 




n

0x

xn
x

ntx
pCe  

=   nx
n

0x

xt

x

n
qpeC



 

=(q + pet)ⁿ 
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M₀(t)=
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हम यह भी जाते हैं क्रक आस ख्ितरण में माध्य  m=np द्वारा ख्नकाला जाता ह ैऔर  

Ma(t)=e−atM₀(t) 

m.g.f माध्य के बारे ख्नकाला जाता ह।ै  

Mm(t)=e−mtM₀(t)    जहााँ m=np 

= e−npt(q+pet)ⁿ 

= [qe−pt + peqt] 

पायसन ख्ितरण का m.g.f 

हम जानते हैं क्रक पायसन ख्ितरण की ख्स्थख्त में x की सफलता की प्राख्यकता ख्ितरण  
!x

m
e

x
m   के द्वारा दी 

जाती ह।ै  

 m.g.f. मूल के बारे में द्वारा ख्नकाला जाता ह।ै  
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M₀(t)= 
)1te(me 
 

हम यह भी जानते हैं क्रक आस ख्ितरण में माध्य m होता ह ैऔर जहााँ Ma(t) =e−atM₀(t) 

माध्य के बारे में m.g.f. ख्नकाला जायेगा  

Mm(t) =e−mtM₀(t) 

Mm(t)= 













 t1

t
em

e  

ईदाहरण 11- दशाभयें क्रक यक्रद x₁ और x₂ पायसन ख्ितरण के साथ m₁ और m₂ िमशः प्राचल के साथी दो 

स्ितन्त्र यादखृ्छछक चर हैं , तब x₁ + x₂  का योग पायसन ख्ितरण के साथ प्राचल m₁ + m₂ के साथ एक 

यादखृ्छछक चर ह।ै  

हल- यक्रद M₁(t) और M₂(t)  X1 और X2  के m.g.f.हैं, तब  

M₁(t)= 
)1te(

1
m

e


और  M₁(t)= 
)1te(

2
m

e


 

हम यह भी जानते हैं क्रक स्ितन्त्र संयया के चरों का योग m.g.f. का गुणनफल ह।ै  

(X1+X2) का m.g.f. जहााँ X1, X2 स्ितन्त्र चर ह।ै  
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=X1 और X2 के गुणनफल का m.g.f. 

=M₁(t)×M₂(t) 

=
)1

t
e(1m

e



)1

t
e(2m

e


 

=
  )1

t
e(2m1m

e


 

= पायसन ख्ितरण का (m₁+m₂) प्राचल के साथ m.g.f. 

ऄतः ख्सद्ध  

सामान्य ख्ितरण का m.g.f. 

सामान्य ख्ितरण की ख्स्थख्त में हम जानते हैं क्रक मूल के माध्य के साथ प्राख्यकता फलन ख्नकाला जाता ह।ै  
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M₀(t)= 
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माध्य m के सन्दभभ में m.g.f. 

Mm(t)=e−mtM₀(t) 

         =e−mt(
22)2/1( tmte 

) 

Mm(t)= 
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ईदाहरण 12- ख्सद्ध करें क्रक यक्रद x₁ और x₂ माध्य m₁ और m₂ के साथ और ख्िचलन िमशः   के साथ स्ितन्त्र 

सामान्य चर हैं, तब चर X₁ + X₂ भी सामान्य चर माध्य m₁+m₂ और   के साथ ह।ै  

हल - यक्रद M₁(t) और M₂(t )मूल से X₁ और X2  के m.g.f. ह।ै  
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और हम यह भी जानते ह ैक्रक स्ितत्र संयया के चरों का योग m.g.f.का गुणनफल होता ह।ै  

 X₁+X₂ का  m.g.f.जहा  X₁ एिं X₂ स्ितन्त्र चर ह।ै  

= m.g.f. के X₁ और X₂ गुणनफल  

=  ड1;जद्ध  ड2;जद्ध 

 = M₁(t)× M₂(t )     

 =  
2

1
2

2

1
1

ttm

e


×

2
2

2
t

2

1
t2m

e


=
  








 2

2
2

1
2

t
2

1
)t(2m1m

e  

 

सामान्य चर का m.g.f. माध्य (m₁+m₂) और ख्िचलन 
2

2

2

1   . के साथ  

यादखृ्छछक चरों का फलन (Function of random variables) 
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यादखृ्छछक चर ख्स्थख्त का कायभ प्रायः व्यिस्था ख्िशे्लषण मे ईत्पन्न होता ह ैजहां व्यिस्था की कुछ ख्िशेषताओं का 

ज्ञान, आनपुट के ज्ञान के साथ , अईटपुट में व्यिहार के कुछ ऄनुमान की ऄनुमख्त दगेा। ईदाहरण के ख्लए आनपुट 

यादखृ्छछक चर x और आसकी सघनता f(x) ज्ञात ह ैऔर आनपुट अईटपुट व्यिहार की ख्िशेषता Y =  x  

द्वारा दी जाती ह।ै  

हम यादखृ्छछक चर y की सघनता की गणना करने में रूख्च रखते हैं। ध्यान दें क्रकसी क्रदए गए यादखृ्छछक चर x 

और फलन   के ख्लए, y एक यादखृ्छदक चर की पररभाषा को संतुष्ट नहीं कर सकता। लेक्रकन यक्रद हम मानते हैं 

क्रक सतत ह,ै तब Y =  x  यादखृ्छछक चर होगा।  

ईदाहरण 13-  यक्रद Y=  x = X² ईदाहरण के रूप में ख्नख्ित शारीररक प्रयोग मे  मापन त्रुरट को प्रदर्शशत 

करेंगा और तब Y त्रुरट का िगभ होगा ध्यान दें क्रक  FY(y) = 0 y ≤ 0 के ख्लए y > 0 के ख्लए  

                 FY(y) = P(Y y ) 

                          = P(X² ≤ y) 

                          = P( yXy  ) 

                          = )y(F)y(F XX   

Y की सधनता के ऄिकलन द्वारा ह ै

FY(y)=

 













 





 yfyf

y2

1
XX

   ,y>0 

= 0                                        

ईदाहरण 14 - यक्रद x(0,1) में एक समान रूप से ख्ितररत ह।ै हम दशाभते हैं क्रक Y= -λ⁻¹ln(1-X) के पास λ>0 

प्राचल के साथ चरघातांकी ख्ितरण ह।ै ऄिलोकन ह ैक्रक Y एक गैर ऊणात्मक यादखृ्छछक चर ह ैजो दशाभता ह ै

FY(y) =0,  y≤0 के ख्लए y>0 के ख्लए, हमारे पास 

Fy(y) = P(Y≤y) = P[-λ
-1

In(1 – X) ≤y] 

                         = P[In(1 – X)≥ -λy] 

                         = P[(1 – X) ≥ e
-λy

] 

चूंक्रक ex  x का बढता हुअ फलन ह ै 

                        = P(X≤ 1 – e
-λy

) 

                        = Fx(1 - e
-λy

) 

लेक्रकन चूंक्रक x(0,1) पर एकसमान ह,ै Fx(x) = x, 0 ≤ x ≤ 1आस प्रकार ह-ै 

Fy(y) = 1 - e
-λy

 

आसख्लए Y प्राचल λ के साथ चर घातांकी ख्ितरण ह।ै  

नमूनाकरण ख्सद्धान्त (sampling principle)- यक्रद अंकड ेकेिल समग्र के एक ख्हस्से से एकत्र क्रकये जाते हैं 

ऄथाभत समग्र की कुछ ही आकाइयों से , आसे नमूनाकरण के ख्िख्शष्ट समग्र (लोगों , ख्िर्शनख्मत िस्तुतओं अक्रद) 

ख्जसके बारे मे हम हर एक िस्तु पर ध्यान क्रदए ख्बना कुछ ऄनुमान बनाना चाहते हैं। आस प्रकार हम नमूने में 

ऄथाभत हम कुछ ख्िख्शष्ट िस्तुओं पर ख्िचार करने की कोख्शश करते हैं , ख्जससे हम पूरे समग्र की ख्िशेषता 

ख्जसकी कुछ समझ है , कुछ जानकारी ख्नकालने की अशा करते हैं। मान लीख्जए क्रक हम एक संयया के साथ 

पररख्मत अबादी के प्रत्येक सदस्य को लगातार िगीकृत करते हैं , ताक्रक सामान्यता के नुकसान के ख्बना एक 
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समग्र जो N िस्तुओं को शाख्मल करता ह ैख्जसे 1,2,....,N से प्रदर्शशत क्रकया जा सकता ह।ै ऄब नीचे िर्शणत 

क्रकये गए िस्तुओं में n िस्तु चुनते ह।ै ख्नम्नख्लख्खत यादखृ्छछक चरों को पररभाख्षत करें।  

X₁ = प्राप्त समग्र मान जब i
th

 चुना जाता ह ैi = 1,2,....,n 

यादखृ्छछक चरों X₁, X₂,....,Xn की संभािना ख्ितरण स्पष्ट हम नमूनाकरण के बारे मे कैसे जानते हैं पर ख्नभभर 

करता ह।ै यक्रद हम प्रख्तस्थापना के साथ नमूना लेते हैं , प्रत्येक समय में िस्तु को यादखृ्छछक चुनते हुए , 

यादखृ्छछक चर X₁,X₂,...,Xn स्ितन्त्र ह ैऔर एक समान रूप से ख्ितररत होते हैं। जो क्रक प्रत्येक Xi, i=  

1,2,....,n के ख्लए हमारे पास ह।ै  

P(Xi=j)=1/N , j=1,2,...,N 

आसके ख्सिाय ईनकी संयुक्त संभािना ख्ितरण द्वारा क्रदया जाता ह ै

P[Xi=j1,…,Xn=jn]=
 )1nN)..(2N)(1N(N

1


 

जहां j₁,.... jn (1,2,...,N) में से कोइ n मान ह।ै   

नमूना ख्नकालने की ख्िख्धया ं(Sampling methods) 

नमूना ख्नकालने की कुछ ख्िख्धयां ख्नम्नख्लख्खत हैं-  

1. सरल यादखृ्छदक नमूनाकरण  

2. स्तरीय यादखृ्छछक नमूनाकरण  

ख्बन्द ुऄनुमान (point estimate) 

यक्रद x प्राख्यकता ख्ितरण f(x) के साथ एक यादखृ्छदक चर है , ख्जसे ऄज्ञात प्राचल  द्वारा ऄिगत कराया गया ह ै

और यक्रद X₁,X₂,...,Xn में से n अकार के यादखृ्छछक नमूने हैं , अंकड े
^

 = h(X1,X2,…Xn) को θ का ख्बन्द ु

ऄनुमानक कहा जाता ह।ै घ्यान दें क्रक θ यादखृ्छदक चर ह ैक्योंक्रक यह यादखृ्छछक चर का एक फलन ह।ै नमूना 

चयन होने के पिात ,
^

 एक ख्िशेष संययात्मक मान लेता ह ैको θ का ख्बन्द ुऄनुमानक कहते हैं। सामान्यतयाः 

कुछ समग्र प्राचल θ का ख्बन्द ुऄनुमानक 
^

  अंकड ेθ का एक संययात्मक मान ह।ै  

अंकडा 
^

  को ख्बन्द ुऄनुमानक कहा जाता ह।ै  

ख्नष्पक्ष ऄनुमानक (unbiased estimator) 

ख्बन्द ुऄनुमानक 
^

  प्राचल θ के ख्लए एक ख्नष्पक्ष ऄनुमानक ह ैयक्रद E(
^

 )=θ 

यक्रद ऄनुमानक ख्नष्पक्ष नहीं ह,ै तब ऄन्तर E(
^

 )=θ को ऄनुमानक 
^

 का पक्षपाती कहा जाता ह।ै  

जब ऄनुमानक ख्नष्पक्ष ह,ै तब पक्षपाती शून्य ह ैऄथाभत  E(
^

 ) - θ = 0  

ईदाहरण 15- मान लीख्जए X माध्य μ और ख्िचलन  
2  के साथ एक यादखृ्छछक चर ह ैऔर X₁,X₂,...,Xn 

समग्र में से n अकार के यादखृ्छछक नमूना X द्वारा प्रदर्शशत ह।ै दशाभयें क्रक नमूना माध्य X और नमूना ख्िचलन   

2S  िमशः μ और 
2 के ख्नष्पक्ष ऄनुमानक हैं।  

हल - सबसे पहले नमूना माध्य समझे हम जानते हैं क्रक E(X)=μ आसख्लए, नमूना माध्य X समग्र माध्य μ का 

एक ख्नष्पक्ष ऄनुमानक ह।ै ऄब नमूना ख्िचलन समझे। हमारे पास     
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चूक्रक E(Xi
2
)= μ²+

2 और  E( X ²)= μ²+
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n
 , हमारे पास  
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आसख्लए, नमूना ख्िचलन S² समग्र ख्िचलन 
2  का एक ख्नष्पक्ष ऄनुमानक ह।ै 

ख्बन्द ुऄनुमानक का ख्िचलन  ( Deviation of point estimator)- यक्रद हम समझे θ के सभी ख्नष्पक्ष 

ऄनुमानक, ख्जसका सबसे छोटा ख्िचलन का मान (MUVE) न्यूनतम ख्िचरण ख्नष्पक्ष अकलनकताभ कहलाता 

ह।ै यक्रद X₁,X₂,...,Xn माध्य μ और ख्िचलन   
2  के साथ सामान्य ख्ितरण में से अकार n के यादखृ्छछक 

नमूने हैं, नमूना माध्य X  μ के ख्लए MUVE ह।ै 

2.7 सारांश (Summary) 

आस आकाइ मे हमने ऄध्ययन क्रकया ह ैक्रक एक सांख्ययकीय पररकल्पना परीक्षण अंकडों का ईपयोग 

करके ख्नणभय लेने की एक ख्िख्ध है, चाहें िह ख्नयंख्त्रत प्रयोग से हो या ऄिलोकन ऄध्ययन (ख्नयंख्त्रत प्रयोग से न 

हो)। सांख्ययकीय में , एक पररणाम सांख्ययकीय रूप से महत्िपूणभ कहलाता है , ऄगर आसके एक पूिभ ख्नधाभररत 

सीमा संभािना के ऄनुसार ऄकेले मौके में होने की संभािना नहीं है , महत्ि स्तर िाक्यांश ‘‘महत्ि का परीक्षण‘‘ 

रोनाल्ड क्रफशर द्वारा क्रदया गया था। ‘‘आस तरह के गंभीर परीक्षण को महत्ि का परीक्षण कहा जा सकता है , 

और जब ऐसे परीक्षण ईपलब्ध होते हैं तो हमें पता चल जायेगा क्रक कोइ दसूरा नमूना ह ैया जो पहले से काफी 

ऄलग नहीं ह।ै‘‘ ऄन्िेषण संबंधी अंकडा ख्िशे्लषण के ख्िपरीत, कभी कभी पररकल्पना परीक्षण को पुख्ष्टक अंकडा 

ख्िशलेषण कहा जाता ह।ै अिृख्त्त की संभािना में , आन ख्नणभयों को लगभग शून्य पररकल्पना िाले परीक्षणों का 

ईपयोग करके लगभग हमेशा बनाया जाता ह।ै ये ऐसे परीक्षण हैं जो आस प्रश्न का ईत्तर दतेे हैं क्रक शून्य 

पररकल्पना सही है , परीक्षण अंकडों के ख्लए एक मान का ख्नरीक्षण करने की संभािना क्या ह ैजो िास्ति मे 

पे्रख्क्षत मान के रूप मे कम से कम चरम हो ? ऄख्धक औपचाररक रूप में , िे आस प्रश्न के ईत्तर का प्रख्तख्नख्धत्ि 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 36 

  

करते हैं, जो एक प्रयोग करने से पहले सामने अते हैं , प्रयोग के पररणामों से गलत ऄस्िीकृख्त की पूिभ ख्नर्ददष्ट 

संभािना के ख्लए शून्य पररकल्पना की ऄस्िीकृख्त हो सकती ह।ै पररकल्पना परीक्षण का एक ईपयोग यह तय 

करना ह ैक्रक पारंपररक ज्ञान पर संदहे डालने के ख्लए प्रायोख्गक पररणामों के पयाभप्त जानकारी ह ैया नहीं। 

बाख्यख्सयन पररकल्पना के परीक्षण के ख्लए दखृ्ष्टकोण ख्पछली संभािना पर पररकल्पना की ऄस्िीकृख्त का 

अधार ह।ै अंकडों के अधार पर ख्नणभय लेने के ख्लए ऄन्य दखृ्ष्ट कोण ख्नणभय ख्स द्धांत और ऄनुकूल ख्नणभय के 

माध्यम ईपलब्ध ह।ै महत्िपूणभ क्षेत्र एक पररकलपना परीक्षण के सभी पररणामों का समुच्चय है , ख्जसे िैकख्ल्पक 

पररकल्पना के पक्ष में खाररज कर क्रदया जाता ह।ै महत्िपूणभ क्षेत्र को अमतौर पर शब्द c द्वारा प्रदर्शशत क्रकया 

जाता ह।ै 

2.8 शब्दािली (Glossary) 

ऄनुमानक (estimator)- गुणों के नमूनों का क्रदया हुअ मान जो अिश्यक ऄथभ खोजने के ख्लए ईपयोग क्रकया 

जाता ह।ै  

उपरी सीमा (upper limit)- क्रदये गए समग्र मे उपरी मान । 

2.9 बोध प्रश्न (Comprehension Question) 

1. थाम्पसन पे्रस की पररकल्पना ह ैक्रक आसकी निीनतम बेब अफसेट पे्रस का औसत जीिन 

14,500 घंटे ह।ै िो जानते हैं क्रक पे्रस का S.D 2,100 घंटे ह।ै 25 पे्रसों के एक नमूने मे से , 

कम्पनी ने 13,000 घंटे नमूना माध्य ज्ञात क्रकया। 0.01 महत्ि के स्तर पर , क्या कम्पनी ने 

ख्नष्कषभ ख्नकालना चाख्हए क्रक पे्रस का औसत जीिन 14,500 घंटे की तुलना में कम ह।ै  

2. क्रफल्म की जांच होने पर भारत में रंगमंच माख्लकों को पता ह ैक्रक एक ख्हट क्रफल्म प्रत्येक शहर 

मे 10 क्रदनों के मानक ख्िचलन के साथ औसतन 84 क्रदनों तक चलती ह।ै एक ख्िशेष क्रफल्म 

ख्ितरक को जनसंयया के साथ ऄपने क्षेत्र में क्रफल्म की लोकख्प्रयता की तुलना करने में 

क्रदलचस्पी थी। ईसने ईस क्षेत्र के 75 ख्थयेटरों को यादखृ्छछक तरीके से चुना और पाया क्रक एक 

लोकख्प्रय क्रफल्म 81.5 क्रदनों तक चलती ह।ै  

(ऄ) परीक्षण के ख्लए ईख्चत पररकलपनाओं का संज्ञान लेते हुए बताऐं क्रक क्या ख्ितरकों के क्षेत्र 

मे ख्थएटर और अबादी के बीच महत्िपूणभ ऄन्तर ह।ै  

(ब) 1% महत्ि के स्तर पर, आन ऄनुमानों का परीक्षण करें। 

2.10 बोध प्रश्नों के ईत्तर (Answers to comprehension questions) 

 यहां पररकल्पनाऐं ख्नम्नानुसार ख्लखी जा सकती ह।ै  

H₀:µ =14500 और H₁: µ < 14500 और महत्िपूणभ स्तर α = 0.01 

 α = 0.01 के ख्लए z क्षेत्र में ख्नचलास्िीकृत क्षेत्र z= -2.33 या  

(ताख्लका से z का मान 2.33  होने की संभािना 0.4901 ह,ै स्िीकृख्त बाऐं पुछछीय क्षेत्र के) 

 
5

)2100(33.2145000

n

2H
x







 

 

=13521.4 hours 
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चूंक्रक नमूना माध्य X ऄनुमाख्नत मान से कहीं कम ह,ै शून्य ऄिधारणा को ऄस्िीकार कर क्रदया जाता ह।ै  

ख्नम्नख्लख्खत अंकडों को दखेते हुए σ=10 क्रदन n=75 ख्सनेमाघर X = 81.5     H₀: µ=84 क्रदन H₁: µ ≠84 

क्रदन α =0.01 आसका ऄथभ ह ैक्रक दोनों पूंछों के तहत ऄस्िीकृत क्षेत्र 0.01 ह ैऔर स्िीकृत क्षेत्र 0.99 ह।ै  

आसमें स्िीकृत क्षेत्र का ख्हस्सा अधा  
0.99

2
= .4950 ह,ै Z का मान 2.58 ह।ै आसख्लए स्िीकृत क्षेत्र की सीमाऐं हैं।  

 z = ±2.58 or x = µH₀ ±
zσ

 n
 = 84 ± 2.58 ×

 

1075
  

= 81.02 ख्नचली सीमा और 86.98 उपरी सीमा  

क्योंक्रक पयभिेक्षक का मान स्िीकृख्त क्षेत्र में है , आसख्लए हम ररक्त पररकल्पना H₀ को ऄस्िीकार नहीं करते हैं। 

क्रफल्म के चलने की लम्बाइ ऄन्य ख्सनेमाघर के समान ह।ै  

दसूरे शब्दों में- 

Z का प्रेख्क्षत मान ह ै
SE

x
H

    

जहााँ S.E=
n



  
=

)155.1(

844.81 
 

Z का स्िीकृत क्षेत्र ह ै±z = ±2.58 

2.11 स्िपरख प्रश्न (Self-Test Question) 

1. ऄनुपात में ऄन्तर के परीक्षण से अप क्या समझते हैं? 

2. महत्ि सृजन फलन पर रटप्पणी ख्लखें?  

3. मानक त्रुरट से अप क्या समझते हैं? 

 

2.12 सन्दभभ पुस्तकें  (Reference books) 

1. मूल सांख्ययकीय – गौण, गुप्ता और दास गुप्ता िल्र्ड पे्रस ख्लख्मटेड -कलकत्ता 

2. व्यािसाख्यक सांख्ययकी की बुख्नयादी बातें - संचेती और कापोर  

3. प्रबन्धन मे मात्रात्मक तरीके - श्रीिास्ति, शेनाय और गुप्ता  

4. व्यािसाख्य सांख्ययकी - गुप्ता और गुप्ता 

 

 

 

 

 

 

 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 38 

  

आकाइ 3 चरों का साथकभ ता परीक्षण (बड़े प्रख्तदशभ)  

(Testing the Significance of Variables (Large Samples)) 

3.1 प्रस्तािना (Introduction) 

3.2 ईद्दशे्य (Objectives) 

3.3 माध्य के ख्लए परीक्षण (Test for Mean) 

3.4 बड ेनमूने (Large Samples) 

3.5 सारांश (Summary) 

3.6 शब्दािली (Key Words) 

3.7 बोध प्रश्न (Comprehension Questions) 

3.8 बोध प्रश्नों के ईत्तर (Answers to Comprehension Questions) 

3.9 स्िपरख प्रश्न (Self-Assessment Questions) 

3.10 सन्दभभ पुस्तकें  (Reference Books) 
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3.1 प्रस्तािना (Introduction) 

पररकल्पना परीक्षण, अंकड ेपरीक्षण  के नमूना ख्ितरण पर अधाररत होती है और आसख्लए महत्िपूणभ 

(Critical) क्षेत्र को पररभाख्षत करने के ख्लए नमूना ख्ितरण को जानना अिश्यक ह।ै यहां , नमूना ख्ितरण 

ईनमें से एक हो सकता है , ख्जनका पहले के ऄध्यायों में चचाभ की गइ ह ैया ईनमें से ख्भन्न हो सकता ह।ै बडें 

नमूनों के ख्लए n > 30 परीक्षण संबंख्धत नमूना ख्ितरण पर अधाररत होगा। यद्यख्प , बड ेनमूनों n > 30 के 

ख्लए ऄख्धकांश नमूना ख्ितरण सामान्य ख्ितरण की ओर ऄग्रसर होता है , और आसख्लए , परीक्षण सामान्य 

ख्ितरण पर अधाररत हो सकता ह।ै अआए हम कुछ नमूना परीक्षणों पर ख्िचार करते हैं जो सामान्य ख्ितरण 

पर अधाररत ह।ै 

3.2 ईद्देश्य (Objectives) 

आस आकाइ के ऄध्ययन के पिात अप आस योग्य हो सकें गे क्रक- 

 बड ेनमूनों के ख्लए महत्ि के परीक्षण को प्रयोग में ला सकें ।  

 महत्िपूणभ परीक्षण के अधार पर एक क्रदये हुए अंकड ेका ख्िशे्लषण कर सकें । 

3.3 माध्य के ख्लए परीक्षण (Test for Mean) 

मान लें क्रक समग्र के ख्लए माध्य (μ) ऄज्ञात ह।ै हम परीक्षण करना चाहते हैं क्रक क्रदये हुए मान का माध्य μ₀ ह।ै  

शून्य पररकल्पना H₀: H = μ₀  ह।ै  

एक बड ेयादखृ्छछक नमूने के अकार के ख्लए z =
x−μ₀
μ

 n
 

N(0,1) ह ैऔर आसख्लए, अंकडा परीक्षण z =
x−μ₀
μ

 n
 

 ह।ै  

िैकख्ल्पक पररकलपना ख्नम्न में से कोइ भी हो सकती ह।ै  

1. μ₀: μ = μ₀ यहां, परीक्षण दो पुछछीय ह।ै  

2. H₁: μ > 𝜇₀ यहां, परीक्षण एक पुछछीय ह ैउपरी पूंछ पर महत्िपूणभ क्षेत्र के साथ ह।ै  

3. H₁: μ < 𝜇₀ यहां, परीक्षण एक पुछछीय, ख्नचले पंूछ पर महत्िपूणभ क्षेत्र के साथ ह।ै  

4. दो माध्यों के बीच ऄन्तर के ख्लए परीक्षण μ₀: μ₁ < 𝜇₂ िैकख्ल्पक पररकल्पना ख्नम्न में से एक 

हो सकती ह।ै  

1) 𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2यहां, परीक्षण दो पुछछीय ह।ै  

2) 𝐻1: 𝜇1 > 𝜇2 यहां, परीक्षण एक पुछछीय, उपरी पंूछ पर महत्िपूणभ क्षेत्र के साथ ह।ै  

3) 𝐻1: 𝜇1 < 𝜇2 यहां, परीक्षण एक पुछछीय, ख्नचले पंूछ पर महत्िपूणभ क्षेत्र के साथ ह।ै  

दो पुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में यक्रद ∝ महत्ि का स्तर है , महत्िपूणभ मान की ख्स्थख्त में , महत्िपूणभ 

−𝑘∝
2 
और 𝑘∝

2 
ह।ै उपरी पूंछ परीक्षण की ख्स्थख्त में, महत्िपूणभ मान 𝑘∝ ह।ै ख्नचले पुछछीय परीक्षण में, यह 

मान 𝑘∝ ह।ै  

ध्यान दें – यहां, यक्रद μ₁ और μ₂ ऄज्ञात हो, अंकडा परीक्षण 

𝑍 =
𝑥 1−𝑥 2

 
𝑠1

2

𝑛1
+ 

𝑠2
2

𝑛2

 जहां s₁, s₂ नमूना मानक ख्िचलन ह।ै  

ऄनुपात के ख्लए परीक्षण  - मान लीख्जए क्रक समग्र में क्रकसी ख्िशेषता का ऄनुपात ज्ञात नहीं है , हम जानना 

चाहते ह ैक्रक क्या ऄनुपात का क्रदया हुअ मान p₀ ह।ै  
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शून्य पररकल्पना μ₀: p = p₀  (समग्र p₀) ह।ै  

िैकख्ल्पक पररकल्पना ख्नम्न में से कोइ एक हो सकती ह।ै  

1) 𝐻1: 𝑝 ≠ 𝑝0 यहा,ं परीक्षण दो पुछछीय ह।ै  

2) 𝐻1: 𝑝 > 𝑝0 यहां, परीक्षण एक पुछछीय, उपरी पंूछ पर महत्िपूणभ क्षेत्र के साथ ह।ै  

3) 𝐻1: 𝑝 < 𝑝0 यहां, परीक्षण एक पुछछीय ख्नचले पंूछ पर महत्िपूणभ क्षेत्र के साथ ह।ै  

समग्र से n अकार के बड ेयादखृ्छछक नमूने में, यक्रद x आकाइ ख्िशेषता रखते हैं तब, नमूना ऄनुपात 𝑝 =
𝑥

𝑛
 ह।ै  

और आसख्लए, μ₀ के ऄन्तगभत 𝑍 =
𝑝−𝑝0

 
𝑝0𝑞0

𝑛

 N(0,1) ह ैऔर यही अंकडा परीक्षण ह।ै  

दो पुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में , यक्रद ∝ महत्ि का स्तर है , महत्िपूणभ मान −𝑘∝
2 
 और 𝑘∝

2 
ह।ै ख्नचले 

पुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में यह . −𝑘∝ ह।ै 

ऄनुपातों की समानता के ख्लए परीक्षण  

मान लीख्जए ख्नख्ित ख्िशेषता के ख्लए दो समग्र ऄज्ञात ऄनुपातों 𝑝1 और 𝑝2 के साथ ह।ै हम परीक्षण करना 

चाहते हैं क्रक ऄनुपात समान ह।ै शून्य पररकल्पना 𝜇0: 𝑝1 = 𝑝2 (समग्र ऄनुपात समान ह)ै  

िैकख्ल्पक पररकल्पना ख्नम्न में से कोइ एक हो सकती ह।ै 

1. 𝐻1: 𝑝1 ≠ 𝑝2 यहां, परीक्षण दो पुछछीय ह।ै 

2. 𝐻1: 𝑝1 > 𝑝2  यहां, परीक्षण एक पुछछीय, उपरी पंूछ पर महत्िपूणभ क्षेत्र के साथ ह।ै  

3. 𝐻1: 𝑝1 < 𝑝2 यहां, परीक्षण एक पुछछीय, ख्नचले पंूछ पर महत्िपूणभ क्षेत्र के साथ ह।ै  

μ₀ के ऄंतगभत यक्रद p सामान्य ऄनुपात ह।ै यक्रद पहले समग्र में से n₁ अकार का बडा यादखृ्छछक नमूना ख्लया 

जाता ह ैn₁ की आन आकाइयों के बीच, यक्रद 𝑥1 आकाइयां ख्िशेषता रखती ह ैतो नमूना ऄनुपात 𝑝1 =
𝑥1    

𝑛1
 हैं । 

यक्रद दसूरे समग्र से 𝑛2 अकार का बडा यादखृ्छछक नमूना भी ख्लया जाता ह।ै 𝑛2 की आन आकाइयों के बीच, यक्रद 

𝑥2 आकाइयां ख्िशेषता रखती ह ैतो नमूना ऄनुपात 𝑍 =
𝑝1−𝑝2

𝑝𝑄 
1

𝑛1
+

1

𝑛2
 
 N(0,1) ह।ै और यही अंकडा परीक्षण ह।ै 

सामान्यता, सािभजख्नक ऄनुपात p ज्ञात नहीं होगा और आसख्लए, आसका ऄनुमान नमूनों में से क्रकया जाता ह।ै  

ऄनुमान 
21
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  ह।ै 

आसख्लए, अंकडा परीक्षण 
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    ह।ै 

दो पुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में , महत्िपूणभ मान 2K  और 2K ह।ै उपरी पुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में 

महत्िपूणभ मान 𝑘∝ ह।ै ख्नचले पुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में यह मान −𝑘∝ ह।ै  

ईदाहरण 1-‘मंदाक्रकनी ख्मल्क ‘ 500 ख्मलीलीटर के प्रत्येक पाईच में दधू बेचता ह।ै दधू को एक मशीन द्वारा 

पाईच में  भरा जाता ह ैख्जसके ख्लए भरने का मानक ख्िचलन 5 ख्मलीलीटर ह।ै तीन ऄलग ऄलग संभाख्ित 

ख्स्थख्तयां हैं -  
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(ऄ) यह सत्याख्पत करना अिश्यक ह ैक्रक क्या मशीन 500 ख्मलीलीटर दधू औसतन भर रही ह ै। आसका ऄथभ ह ै

क्रक मशीन ठीक से व्यिख्स्थत ह।ै  

(ब) ग्राहकों से ख्शकायत ह ैक्रक पाईच में 500 ख्मलीलीटर से कम दधू की मात्रा ह।ै  

(स) प्रबंध चाहता ह ैक्रक औसतन दधू 500 ख्मलीलीटर से ज्यादा नहीं होना चाख्हए।  

(द) मान लीख्जए क्रक उपर की ख्स्थख्तयों में  से कोइ एक ख्स्थख्त घरटत हाेती ह ैऔर हमें क्रकसी ख्नष्कषभ में पहुचंने 

क्रक अिश्यकता ह।ै भरे हुए पाईचों के बीच 72 यादखृ्छछक तरीके से ईठाऐं जाते हैं और ईनकी मात्रा को मापा 

जाता ह।ै आन मापों का माध्य 501.1 ख्मलीलीटर पाया गया। अपका ख्नष्कषभ क्या है ? (5% महत्ि के स्तर पर 

परीक्षण करें)  

हल- यहां 𝜇0 = 500  ख्मलीलीटर, 𝜎 = 5  ख्मलीलीटर, n=72,  𝑥 = 501.1 ख्मलीलीटर ∝= 0.05 
ख्मलीलीटर     

(ऄ) यह सत्याख्पत करना अिश्यक ह ैक्रक क्या समग्र माध्य  𝜇 = 500 ख्मलीलीटर ह ैया नहीं और  आसख्लए, 

शून्य परक्रकल्पना 𝜇0 = 𝜇 ≠ 500 ख्मलीलीटर ह।ै (मशीन ठीक से व्यिख्स्थत ह)ै  

िैकख्ल्पक पररकल्पना  

𝜇0 = 𝜇 ≠ 500 (मशीन ठीक से व्यिख्स्थत नहीं ह।ै),  

𝜇0 के ऄन्तगभत, अंकडा परीक्षण 𝑍 =
𝑥 −𝜇0

𝜎

 𝑛

  N(0,1) 

यहां, परीक्षण दो पुछछीय ह,ै क्योंक्रक 𝜇0: 𝜇 ≠ 500 ख्मलीलीटर  

क्रदये हुए नमूने के ख्लए 5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान 2K = −1.96 और 2K = 1.96  

Z के सही मान के 𝑍𝑜𝑏𝑠 =
𝑥 𝜇0   

𝜎

 𝑛

   =
501.1−500

5

 72

= 1.87 

क्योंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = 1.87 एक मान (-1.96, 1.96) के ऄन्तराल में ह,ै 𝜇0 स्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ- माध्य 500 ख्मलीलीटर ह ैआसका ऄथभ ह ैक्रक मशीन ठीक से व्यिख्स्थत ह।ै  

(ब) यह सत्याख्पत करना अिश्यक ह ैक्रक क्या समग्र माध्य 500 ख्मलीलीटर से कम है , और आसख्लए , शून्य 

पररकल्पना 𝜇0: 𝜇 = 500 (माध्य 500 ख्मलीलीटर ह)ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना  

𝜇0: 𝜇 < 500 ख्मलीलीटर ह।ै (माध्य 500 ख्मलीलीटर से कम ह)ै 

𝜇0 के ऄंतगभत, अंकडा परीक्षण 𝑍 =
𝑥 −𝜇0

𝜎

 𝑛

 N(0,1) ह।ै  

यहां, परीक्षण ख्नचला पुछछ ह ैक्योंक्रक 𝜇1: 𝜇 > 500 ख्मलीलीटर 

5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर , महत्िपूणभ मान  𝑘∝ = 1.64  ह ैऔर महत्िपूणभ क्षेत्र  𝑍 > 1.645  ह।ै 

𝑍 =
𝑥 −𝜇0

𝜎

 𝑛

=
501.1−500

5

 72

= 1.87 

𝑍𝑜𝑏𝑠 = 1.87 > 1.645, यह 500 ख्मलीलीटर से कम नहीं ह।ै 

(स) यह सत्याख्पत करना अिश्यक ह ैक्रक क्या समग्र माध्य 500 ख्मलीलीटर से ज्यादा ह ैऔर आसख्लए , शून्य 

पररकलपना 𝜇0: 𝜇 = 500 ख्मलीलीटर (माध्य 500 ख्मलीलीटर से ज्यादा ह)ै। 
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𝜇0 के ऄन्तगभत, अंकडा परीक्षण 𝑍 =
𝑥 −𝜇0

𝜎

 𝑛

 N(0,1) ह।ै 

यहां, परीक्षण उपरी पुछछ ह ैक्योंक्रक 𝜇1: 𝜇 > 500 ख्मलीलीटर। 

5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर महत्िपूणभ  मान 𝑘∝ = 1.645 ह ैऔर महत्िपूणभ क्षेत्र 𝑍 > 1.645 ह।ै 

𝑍 =
𝑥 −𝜇0

𝜎

 𝑛

=
501.1−500

5

 72

= 1.87 

चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 + 1.87 > 1645, 𝜇0ऄस्िीकायभ हैं। 

ख्नष्कषभ- माध्य 500 ख्मलीलीटर से ज्यादा ह।ै आसख्लए औसत भरान 500 ख्मलीलीटर से ज्यादा ह।ै 

ईदाहरण 2- एक फमभ प्रख्तरोधक बनाती ह।ै ईने प्रख्तरोधों का मानक ख्िचलन 0.02 ओम ज्ञात क्रकया गया। क्या 

ईनका औसत प्रख्तरोधक 1.39 ओम ह ैका परीक्षण अिश्यक ह।ै 64 प्रख्तरोधकों का एक यादखृ्छछक नमूना 

ख्जसका माध्य 1.39 ओम ह ैख्लया जाता ह।ै आस नमूने के अधार पर , क्या हम ख्नष्कषभ ख्नकाल सकते हैं क्रक 

सम्पूणभ समूह का औसत प्रख्तरोधक 1.4 ओम ह।ै 

हल- यहां, 𝜇0 = 1.4 ओम , 𝜎 = 0.02 ओम, n=64 , 𝑥 = 1.39 ओम  

महत्ि का स्तर ऄंक्रकत नहीं क्रकया गया ह ैआन पररख्स्थख्तयों में हम ∝= 5% मान सकते हैं। शून्य पररकल्पना 

𝜇0: 𝜇 = 1.4 ओम (माध्य प्रख्तरोधक 1.4 ओम ह)ै 

िैकख्ल्पक पररकलपना 𝜇0: 𝜇 ≠ 1.4 ओम (माध्य प्रख्तरोधक 1.4 ओम के समान नहीं ह)ै 

𝜇0 के ऄन्तगभत अंकडा परीक्षण  𝑍 =
𝑥−𝜇0

𝜎

 𝑛

  N(0,1) ह।ै  

यहां, परीक्षण दो पुछछीय ह।ै  

5% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान 𝑘∝
2 

= −1.96 ह।ै 

𝑍𝑜𝑏𝑠 =
𝑥−𝜇0

𝜎

 𝑛

=
1.39−1.4

0.02

64

= −4 चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = 4 का मान ऄन्तराल 

(-1.96, 1.96)से बाहर ह,ै 𝜇0 ऄस्िीकायभ ह।ै 

ख्नष्कषभ- प्रख्तरोधकों का औसत प्रख्तरोधक 1.4 ओम के बराबर नहीं ह।ै 

ईदाहरण 3- आस पररकल्पना की जांच करना अिश्यक ह ैक्रक औसतन, 1 पंजाबी 180 सेन्टीमीटर लम्बे होते हैं। 

आसके ख्लए, 50 पंजाबी यदछृछया चयख्नत क्रकये और ईनकी उॅं चाइ मापी गइ। यक्रद औसत उॅं चाइ 181.1 सेमी0 

ह ैऔर मानक ख्िचलन 3.3 सेमी0 ह ै1 अपका ख्नष्कषभ ह?ै (महत्ि का स्तर 1% ईपयोग करें।) 

हल- यहां, 𝜇0 = 180  सेमी., 𝑛 = 50 , 𝑥 = 181.1सेमी. , 𝜎 = 3.3 सेमी. और ∝= 0.01 

शून्य पररकल्पना 𝜇0: 𝜇 = 180 सेमी. (पंजाख्बयों की औसत उॅचाइ 180 सेमी. ह)ै  

िैकख्ल्पक पररकल्पना 𝜇0: 𝜇 > 180 सेमी. (औसत उॅचाइ 180 सेमी. से ज्यादा ह)ै 

𝜇0 के ऄन्तगभत, अंकडा परीक्षण 𝑍 =
𝑥−𝜇0

𝜎

 𝑛

 N(0,1) ह।ै  

यहां, परीक्षण उपरी पुछछ ह।ै  

1% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान 𝑘∝ = 2.33 ह ैऔर महत्िपूणभ क्षेत्र 

 Z > 2.33 ह।ै 
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𝑍𝑜𝑏𝑠 =
𝑥−𝜇0

𝜎

 𝑛

=
181.1−180

3.3

 50

= 2.36 चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = 2.36, 2.33 से ज्यादा ह,ै 𝜇0 ऄस्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ- औसतन पंजाबी 180 सेमी से लम्बे हैं। 

ईदाहरण 4- समग्र में से 836 माध्य के साथ, 225 पे्रक्षणों िाला यादखृ्छदक नमूना ख्लया गया है , नमूने के ख्लए 

माध्य एिं मानक ख्िचलन िमशः 840.5 और 45 ह।ै 

1% महत्ि के स्तर पर , परीक्षण करें क्रक क्या नमूना माध्य, समग्र माध्य से ईल्लेलखनीय ढंग से ख्भन्न ह?ै 

हल- यहां, 𝜇0 = 836, 𝑛 = 225, 𝑥 = 840.5, 𝜎 = 45 और ∝= 0.01 

शून्य पररकलपना 𝜇0: 𝜇 = 836 (नमूना माध्य समग्र माध्य से ईल्लेखनीय ढंग से ख्भन्न नहीं ह।ै) 

िैकख्ल्पक पररकल्पना 𝜇0: 𝜇 ≠ 836 (नमूना माध्य समग्र माध्य से ईल्लेखनीय ढंग से ख्भन्न है) 

𝜇0  के ऄन्तगभत, अंकडा परीक्षण 𝑍 =
𝑥−𝜇0

𝜎

 𝑛

 N(0,1) ह।ै 

यहां, परीक्षण दो पुछछीय हैं 

10% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान −𝑘∝
2 

= −2.58 और 𝑘∝
2 

= 2.58 

𝑍𝑜𝑏𝑠 =
𝑥−𝜇0

𝜎

 𝑛

=
840.5−836

45

 50

=
4.5

6.33
= 0.1579 चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = 1.5 मान ऄंतराल (- 2.58, 2.58) 

से बाहर ह,ै  𝜇0 स्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ - नमूना माध्य समग्र माध्य से ईल्लेखनीय ढंग से ख्भन्न नहीं ह।ै  

ईदाहरण 5- यह ज्ञात ह ैक्रक लडकों के IQ का मानक ख्िचलन 10 और लडक्रकयों के IQ का मानक ख्िचलन 12 

ह।ै 200 यादखृ्छछक चयख्नत लडकों का माध्य 99 और 300 यादखृ्छदक चयख्नत लडक्रकयों का माध्य 97 ह।ै  

I. क्या हम यह ख्नष्कषभ ख्नकाल सकते हैं क्रक औसतन लडकों एिं लडक्रकयों का IQ एक समान हो 

सकता ह?ै  

II. क्या हम यह ख्नष्कषभ ख्नकाल सकते हैं क्रक औसतन लडकों का IQ लडक्रकयों के IQ से, ज्यादा हो 

सकता ह?ै  

हल- यहां, 𝜎1 = 10, 𝜎2 = 12, 𝑛1 = 200,  𝑛2 = 300, 𝑥1   = 99 

𝑥2   = 97  

चूंक्रक ∝ ऄंक्रकत नहीं क्रकया गया ह,ै हम ∝= 5% = 0.05 ले सकते हैं 

(i) शून्य पररकल्पना 𝜇0: 𝜇 = 𝜇2 (लडकों एिं लडक्रकयों का IQ एक समान ह)ै  

(ii) िैकख्ल्पक पररकल्पना 𝜇1: 𝜇1 = 𝜇2 (लडकों एिं लडक्रकयों का IQ एक समान नहीं ह।ै) 

𝜇0 के ऄंतगभत, अंकडा परीक्षण )1,0(

2
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चॅूक्रक  𝑍𝑜𝑏𝑠 = 2.02 का मान ऄन्तराल (-1.96, 1.96) से बाहर ह,ै  
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𝜇0 ऄस्िीकायभ ह।ै   

ख्नष्कषभ- लडकें  एिं लडक्रकयों का IQ एक समान ह।ै  

(ii)   यहां िैकख्ल्पक पररकल्पना  

𝜇1: 𝜇1 > 𝜇2 (लडकों का IQ लडक्रकयों से ज्यादा ह।ै) यहा,ं परीक्षण उपरी पुछछ ह।ै  

5% महत्ि के स्तर पर , महत्िपूणभ मान 𝑘∝ = 1.645 ह।ै चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = 2.02 , 1.645 से ज्यादा है , 𝜇0 

ऄस्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ- लडकों का IQ लडक्रकयों के IQ से ज्यादा ह।ै  

ईदाहरण 6- एक बाग से 1000 सेिों को यादखृ्छछक नमूना ख्जसका माध्य िजन 187 ग्राम एिं मानक ख्िचलन 

8 ग्राम ह।ै दसूरे बाग से 800 सेिों का यादखृ्छछक नमूना ख्जसका माध्य िजन 188.4 ग्राम एिं मानक ख्िचलन 

10 ग्राम ह ै। पररकल्पना का परीक्षण करें क्रक दोनों बागों के सेिों का औसत िजन एक समान ह।ै  

यहां 𝑛1 = 1000,        𝑥1   = 187ग्राम     𝜎1 = 8 ग्राम  

       𝑛2 = 800,        𝑥2   = 188.4ग्राम     𝜎₂ = 10 ग्राम   

शून्य पररकल्पना 𝜇0 = 𝜇1 = 𝜇2 (माध्य एक समान ह)ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना 𝜇1 ≠ 𝜇1 ≠ 𝜇2 (माध्य एक समान नहीं ह)ै 

𝜇0 के ऄन्तगभत अंकडा परीक्षणर् 𝑍 =
𝑥 1−𝑥 2

 
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2

 N(0,1) ह।ै  

परीक्षण दो पुछछीय ह।ै  

5% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान −𝑘∝
2 

= 1.96 और 𝑘∝
2 

= 1.96 ह।ै 

𝑍 =
𝑥 1 − 𝑥 2

 
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2

=
187 − 188.4

 82

1000 +
102

800

= −3.22 

चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = 3.22 मान ऄंतराल (-1.96, 1.96) के बाहर ह,ै 𝜇0 ऄस्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ- दो बागों के सेिों का औसत माध्य िजन एक समान नहीं ह ै।  

ईदाहरण 7- क्रकसी बीमारी से ग्रख्सत यादखृ्छछक चयख्नत मरीजों के समूह का प्र कंुचक रक्तचाप ऄध्ययन में एिं 

दसूरे समूह में 36 व्यख्क्तयों जो क्रक क्रकसी बीमारी से ग्रख्सत नहीं ह,ै ख्नम्नख्लख्खत पररणाम ख्नकाले  

 ग्रख्सत गैर ग्रख्सत 

नमूना अकार 36 36 

माध्य प्रकंुचक चाप 178                    141 

मानक ख्िचलन 24 12 

परीक्षण करें क्रक क्या बीमारी से ग्रख्सत मरीजों का औसत प्रकंुचक , गैर ग्रख्सत व्यख्क्तयों से ज्यादा ह।ै परीक्षण 

1% महत्ि के स्तर पर करें। 

हल- यहां  𝑛1 = 36      𝑥1   = 178        𝜎1 = 24 

    𝑛2 = 36      𝑥2   = 141        𝜎2 = 12 और ∝= 0.01 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 45 

  

शून्य पररकल्पना 𝐻0 = 𝜇1 = 𝜇2 (औसत प्रकंुचक रक्तचाप दोनों समूहों का एक समान है) 

िैकख्ल्पक पररकल्पना 𝐻1 = 𝜇1 > 𝜇2 (औसत प्रकंुचक रक्तचाप बीमारी से ग्रख्सत मरीजों का गैर ग्रख्सत 

व्यख्क्तयों से ज्यादा ह)ै 

𝐻0 के ऄंतगभत,अंकडा परीक्षणर् 𝑍 =
𝑥 1−𝑥 2

 
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2

  N(0,1) ह।ै  

यहां परीक्षण उपरी पुछछ ह।ै  

1% महत्ि के स्तर पर , महत्िपूणभ मान 𝑘∝ = 2.33ह।ै 

𝑍 =
𝑥 1−𝑥 2

 
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2

=
178−141

 242

36
+

122

36

= −8.27  

चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = 8.27, 2.33 से ज्यादा ह,ै𝐻0 ऄस्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ- औसत पं्रकुचक रक्तचाप बीमारी से ग्रख्सत मरीजों का, गैर ग्रख्सत व्यख्क्तयों से ज्यादा ह।ै  

ईदाहरण 8- लडके एिं लडक्रकयों के दो समूहों के बुख्द्ध परीक्षण में ख्नम्नख्लख्खत पररणाम ख्नकल-े  

 माध्य ऄंक मानक ख्िचलन नमूना अकार 

लडके 70 20 250 

लडक्रकयां 75 15              150 

    

    

    

क्या हम 1% महत्ि के स्तर पर यह ख्नष्कषभ ख्नकाल सकते हैं क्रक लडक्रकयों के औसत ऄंक लडकों से ज्यादा ह।ै 

हल- यहां 𝑛1 = 250       𝑥1   = 70          𝜎1 = 20 

𝑛2 = 150         𝑥2   = 75       𝜎2 = 15 और  ∝= 1% = 0.01 

शून्य पररकल्पना 𝐻0 = 𝜇1 = 𝜇2 (माध्य एक समान ह)ै ह।ै  

िैकख्ल्पक पररकल्पना 𝐻0 = 𝜇1 < 𝜇2 (लडको के औसत ऄंक, लडक्रकयों के औसत ऄंक से ह)ै ह।ै  

𝐻0 के ऄन्र्तगत अंकडा परीक्षण 𝑍 =
𝑥 1−𝑥 2

 
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2

 N(0,1) ह।ै  

परीक्षण एक पुछछीय ह ै- लडकों के औसत ऄंक लडक्रकयों से कम ह।ै  

1% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान −𝑘∝
2 

= −2.33 ह।ै 

𝑍 =
𝑥 1−𝑥 2

 
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2

=
70−75

 202

250
+

152

150

= −2.84   

चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = 2.84, -2.33 से कम ह,ै 𝐻0 ऄस्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ- लडकों के औसत ऄंक लडक्रकयों से कम ह ैया लडक्रकयों के औसत ऄंक, लडकों से ज्यादा ह।ै  
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ईदाहरण 9- एनाजेख्सक (ददभ ख्निारक) की कुछ खुराक जब 32 मख्हला रोख्गयों को दी जाती ह ैतो ददभ ख्निारण 

की औसत ऄिख्ध 3.5 घन्टे थी। िहीं खुराक जब 36 पुरूष रोख्गयों को दी जाती ह ैतो ददभ ख्निारण की औसत 

ऄिख्ध 4 घंटे थी। ख्पछले ऄनुभिों से, यह ज्ञात ह ैक्रक ददभ राहत की ऄिख्ध का मानक ख्िचलन 0.5 घंटे हैं।  

यह परीक्षण करें क्रक औसतन, पुरूषों और मख्हलाओं में ददभ ख्निारण की ऄिख्ध एक समान ह।ै  

हल- यहां , 𝜎1 = 𝜎2 = 0.5 घंटे 𝑛1 = 32 𝑥1   = 3.5घंटे 𝑛2 = 36 और 𝑥2   = 4 घंटे चूंक्रक ∝ ऄंक्रकत 

नहीं क्रकया गया ह,ै हम ∝= 5% = 0.05 समझ लेते हैं। 

शून्य पररकल्पना  

𝐻0 = 𝜇1 = 𝜇2  (औसत ददभ ख्निारण की ऄिख्ध पुरूषो एिं मख्हलाओं में एक समान है) ह।ै  

िैकख्ल्पक पररकल्पना  

𝐻1 = 𝜇1 ≠ 𝜇2 (औसत ददभ ख्निारण की ऄिख्ध पुरूषों एिं मख्हलाओं में एक समान नहीं ह)ै ह।ै  

𝐻0 के ऄन्र्तगत अंकडा परीक्षण 𝑍 =
𝑥 1−𝑥 2

 
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2

 N(0,1) ह।ै  

यहां, परीक्षण दो पुछछीय ह।ै  

5% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान −𝑘∝
2 

= −1.96 और 𝑘∝
2 

= 1.96 

𝑍 =
𝑥 1−𝑥 2

 
𝜎1

2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2

=
3.5−4

 (0.5)2

32
+

(0.5)2

36

= −33.88  

चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = 33.88 मान ऄन्तराल (-1.96, 1.96) के मान से ज्यादा ह,ै 𝐻0 ऄस्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ- औसत ददभ ख्निारण की ऄिख्ध पुरूषों एिं मख्हलाओं में एक समान नहीं ह।ै  

ईदाहरण 10- बैंड R कलम का ख्नमाभण करने िाले कहना ह ैक्रक बैंगलौर के कालेज के छात्रों का ऄनुपात जो R 

कलम का प्रयोग करते हैं , 0.3 से ऄख्धक ह ैआस ख्ििाद का परीक्षण करने के ख्लए , 40 छात्रों को यादखृ्छछक 

तरीके से चुना गया और आस संबंध में पूछताछ की गइ। आन 40 छात्रों में से 10 ब्ांड R कलम का ईपयोग करने 

के ख्लए पाए गए। 0.05 महत्ि के स्तर पर, जांच करें क्रक ख्नमाभताओं का तकभ  स्िीकायभ ह ैया नहीं ।  

हल- यहां 𝑝0 = 0.3, 𝑛 = 40, 𝑥 = 10 और ∝= 0.05 

और आसख्लए, नमूना ऄनुपात 𝑝 =
𝑥

𝑛
=

10

40
= 0.25  

शून्य पररकल्पना 

𝐻0 = 𝑝 = 0.3 (ब्ान्ड R के कलम का प्रयोग करने िालों का ऄनुपात 0.3 ह)ै ह।ै  

िैकख्ल्पक पररकल्पना  

𝐻0 = 𝑝 > 0.3 (ब्ांड R के कलम का प्रयोग न करने िालों का ऄनुपात 0.3 ह)ै ह।ै  

𝐻0 के ऄंतगभत अंकडा परीक्षण 𝑍 =
𝑝−𝑝0

 
𝑝0𝑄0

𝑛

=
0.25−0.3

 
0.3∗0.7

40

= −0.69 

𝑍𝑜𝑏𝑠 = −0.69, 1.645 से कम ह,ै 𝐻0  स्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ- ब्ान्ड R के कलम का प्रयोग करने िालों का ऄनुपात 0.3 ह ैऔर यह 0.3 ज्यादा नहीं ह।ै  
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ईदाहरण 11- आस पुस्तक के लेखक का मानना ह ैक्रक कनाभटक के पीयूसी के 90% से ज्यादा छात्र , राजमोहन 

द्वारा रख्चत सांख्ययकी पुस्तक का ईल्लेख करते हैं पूरे कनाभटक से 225 सांख्ययकी छात्रों के यादखृ्छछक ख्नरीक्षण 

के ख्लए ख्लया जाता है, ईनमें से 93.1% ईिन्त पुस्तक को दशाभते हैं। क्या हम यह ख्नष्कषभ ख्नकाल सकते हैं क्रक 

1% महत्ि के स्तर पर लेखक की राय मान्य ह।ै  

हल- यहां 𝑃0 =
90

100
= 0.9, 𝑛 = 225,     𝑝 =

93.1

100
= 0.931     

∝= 0.01 
शून्य पररकल्पना  

𝜇0: 𝑝 = 0.9 (यह पुस्तक 90% छात्रों द्वारा ईल्लेख्खत ह)ै ह।ै  

𝐻1: 𝑃 > 0.9(यह पुस्तक 90% से ज्यादा छात्रों द्वारा ईल्लेख्खत ह)ै ह।ै  

𝜇0 के ऄन्तगभत अंकडा परीक्षण 𝑍 =
𝑝−𝑝0

 
𝑝0𝑄0

𝑛

 N(0,1) ह।ै  

यहां, परीक्षण उपरी पुछछ ह।ै  

1% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान 𝑘∝ = 2.33 ह।ै  

𝑍 =
𝑝 − 𝑝0

 𝑝0𝑄0

𝑛

=
0.931 − 0.9

 0.9 ∗ 0.1
225

= −1.55 

𝑍𝑜𝑏𝑠 = −1.55, 2.33 से कम ह,ै 𝐻0 स्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ- पुस्तक को 90% छात्रों द्वारा नहीं ऄख्पतु 90% से ऄख्धक छात्रों द्वारा संदर्शभत क्रकया जाता ह।ै आस 

प्रकार, लेखक की राय मान्य नहीं ह।ै  

ईदाहरण 12- यह सत्याख्पत करना अिश्यक ह ैक्रक क्या एक ख्सक्का पक्षपाती ह।ै ख्सके्क को 32 बार ईछाला 

जाता ह ैऔर पररणाम ख्ल खे जाते हैं। 32 में से 19 पररणामों में ख्चट घरटत हाेता ह।ै क्या हम ख्नष्कषभ ख्नकाल 

सकते हैं क्रक ख्सक्का पक्षपाती ह।ै  

हल- हम जानते हैं क्रक ख्नष्पक्ष ख्सके्क के ख्लए ख्चट अने की प्राख्यकता 0.5 ह।ै  

आसख्लए, हम परीक्षण करते हैं क्रक क्या 𝑝 = 0.5  

आस प्रकार 𝑝0 = 0.5,     𝑛 = 32,     𝑥 = 19 

आसख्लए, 𝑝 =
𝑥

𝑛
=

19

32
= 05938 

शून्य पररकल्पना 

𝜇0: 𝑝 = 0.5 (ख्सक्का ख्नष्पक्ष ह)ै ह।ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना 

𝐻0: 𝑝 ≠ 0.5 (ख्सक्का पक्षपाती ह)ै 

𝐻0 के ऄन्तगभत अंकडा परीक्षण 𝑍 =
𝑝−𝑝0

 
𝑝0𝑄0

𝑛

 N(0,1) ह।ै  

यहां परीक्षण दो पुछछीय ह।ै  

5% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान −𝑘∝
2 

= −1.96 और 𝑘∝
2 

= 1.96 
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ह।ै 

𝑍𝑜𝑏𝑠 =
𝑝−𝑝0

 
𝑝0𝑄0

𝑛

=
0.5938−0.5

 
0.5∗0.5

32

= 1.06  

𝑍𝑜𝑏𝑠 = 1.06 मान, ऄन्तराल (-1.96, 1.96) में ह,ै हम 𝜇0 स्िीकायभ करते हैं 

ख्नष्कषभ- ख्सक्का ख्नष्पक्ष ह।ै  

ईदाहरण 13 - प्राख्यकता ख्सद्धान्त के ऄनुसार , एक ऐसे पररिार ख्जसमें दो बच्चे हैं और दोनों ही लडके हैं क्रक 

प्राख्यकता 0.25 ह ैऔर आलाके में जहां 136 पररिारों में प्रत्येक में दो बच्चे हैं। ख्जनमें से 46 पररिारों में 2 लडके 

हैं। क्या यह जानकारी ख्सद्धान्त की पुख्ष्ट करती ह।ै (1% महत्ि के स्तर पर परीक्षण करें) 

हल- यहां, 𝑝0 = 0.25,    𝑛 = 136,   𝑥 = 46 ,   ∝= 0.01 

आसख्लए 𝑝 =
𝑥

𝑛
=

46

136
= 0.3382  

शून्य पररकल्पना 

𝐻0: 𝑝 = 0.25 (दो लडकों के साथ परख्िारों का ऄनुपात 0.25 ह)ै ह।ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना 

𝐻1: 𝑝 ≠ 0.25 (ऄनुपात 0.25 में से ख्भन्न ह)ै ह।ै  

𝐻0 के ऄंतगभत, अंकडा परीक्षण 𝑍 =
𝑝−𝑝0

 
𝑝0𝑄0

𝑛

 N(0,1) ह।ै  

यहां, परीक्षण दो पुछछीय ह।ै  

1% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान . −𝑘∝
2 

= −2.58और 𝑘∝
2 

= 2.58 

ह।ै 

 𝑍𝑜𝑏𝑠 =
𝑝−𝑝0

 
𝑝0𝑄0

𝑛

=
0.3382−0.25

 
0.25∗0.75

136

= 2.375 

चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = 2.375 मान, ऄन्तराल (-2.58, 2.58) में ह,ै हम 𝐻0 स्िीकायभ करते हैं 

ख्नष्कषभ - 2 लडके के साथ पररिारों का ऄनुपात 0.25 ह।ै  

ईदाहरण 14- यह परीक्षण करना अिश्यक ह ैक्रक क्या छात्रों के बीच ख्सगरेट के घुए ंका ऄनुपात व्याययाताओं 

के बीच में कम ह।ै 60 यादखृ्छछक चुने गए छात्रों में 2 धूम्रपान करने िाले थे। 17 यादखृ्छछक चुने गए 

व्याययाताओं में से 5 धूम्रपान करने िाले थे। अपका ख्नष्कषभ क्या होगा?  

हल- यहां 𝑛1 = 60,    𝑥1 = 2,     𝑝1 =
𝑥1

𝑛1
=

2

60
= 0.0333 

𝑛2 = 17,    𝑥2 = 5,     𝑝2 =
𝑥2

𝑛2
=

5

17
= 0.2941 

शून्य पररकल्पना 

𝐻0 = 𝑝1 = 𝑝2 (छाऺत्रों के बीच धूम्रपान करने िालों एिं व्याययाताओं के बीच धूम्रपान करने िालों का 

ऄनुपात समान ह)ै ह।ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना  
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𝐻1 = 𝑝1 < 𝑝2 ह ै(छात्रों के बीच धूम्रपान करने िालों का ऄनुपात , व्याययाताओं के बीच धूम्रपान करने 

िालों के ऄनुपात से कम ह।ै) 

𝐻0 के ऄन्र्तगत अंकडा परीक्षणर् 𝑍 =
𝑝1−𝑝2

 𝑝 𝑄  
1

𝑛1
+

1

𝑛2
 
 N(0,1) ह।ै  

यहां, परीक्षण ख्नचला पुछछीय ह।ै  

5% महत्ि के स्तर पर , महत्िपूणभ मान −𝑘∝ = −2.33 ह ैचूंक्रक सािभजख्नक ऄनुपात p ऄज्ञात है , आसका 

अंकलन क्रदये हुए अंकड ेसे करते हैं। अंकलन ह-ै 

p =
𝑥1 + 𝑥2

𝑛1 + 𝑛2
=

2 + 5

60 + 17
= 0.0909 

𝑍𝑜𝑏𝑠 =
𝑝1−𝑝2

 𝑝 𝑄  
1

𝑛1
+

1

𝑛2
 

=
0.0333−0.2941

 0.0909∗0.9091 
1

60
+

1

17
 

=
−0.2608

 
0.0909 ∗0.9091

60∗17

  

= −3.302 

चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = −3.302 मान -2.33 से कम ह,ै 𝐻0 ऄस्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ- छात्रों के बीच धूम्रपान करने िालों का ऄनुपात व्याययाताओं के बीच धूम्रपान करने िालों के ऄनुपात 

से कम ह।ै  

ईदाहरण 15- एक घंटे की ऄिख्ध के दौरान बैंगलौर में मैसूर बैंक जंक्शन को पार कर चुके 326 स्कूटरों में से 

143 ब्ांड बी स्कूटर थे। एक घंटे की ऄिख्ध के दौरान पुणे में ंंख्शिाजी मूर्शत जंक्शन को पर कर चुके 213 

स्कूटरों में, 137 ब्ांड की स्कूटर थे। बैंगलौर की सडकों पर ब्ांड बी स्कूटर का ऄनुपात पुणे के ऄनुपात से ख्भन्न 

ह।ै  

हल- यहां, 𝑛1 = 326,      𝑥1 = 143,    𝑝1
𝑥1

𝑛1
=

143

326
= 0.4387 

𝑛2 = 213,   𝑥2 = 137 ,      𝑝2 =
𝑥2

𝑛2
=

137

213
= 0.6432 

शून्य पररकल्पना 

𝐻0 = 𝑝1 = 𝑝2 ह(ैबैंगलौर एिं पुणे की सडकों पर ब्ांड बी स्कूटर का ऄनुपात एक समान है) 

िैकख्ल्पक पररकल्पना 

𝐻1 = 𝑝1 < 𝑝2 ह ै(बैंगलौर एिं पुणे की सडकों पर ब्ाड बी स्कूटर का ऄनुपात ख्भन्न है) 

𝐻0 के ऄंतगभत, अंकडा परीक्षणर् 𝑍 =
𝑝1−𝑝2

 𝑃 𝑄  
1

𝑛1
+

1

𝑛2
 
    

=
0.4387 − 0.6332

 0.5195 ∗ 0.4805  
1

326
+

1
213

 

= −4.646 

𝑍𝑜𝑏𝑠 = −4.646 मान ऄन्तराल (-1.96, 1.96) से बाहर ह।ै 𝐻0 ऄस्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ- बैंगलौर की सडकों में ब्ांड B स्कूटरों का ऄनुपात, पूणे की सडकों में ब्ांड B स्कूटरों के ऄनुपात से ख्भन्न 

ह।ै  

ईदाहरण 16- ख्नम्नख्लख्खत अंकडों से, परीक्षण करें क्या दो नमूनों के ऄनुपातों के बीच ऄन्तर ईल्लेखनीय ह।ै  
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 अकार ऄनुपात 

नमूना-I 1,000 0.02 

नमूना-II 1,200 0.01 

 

हल- यहां 𝑛1 = 1000,    𝑛2 = 1200,     𝑝1 = 0.02,     𝑝2 = 0.01  

आसख्लए,  𝑝 =
𝑛1𝑝1+𝑛2𝑝2

𝑛1+𝑛2
=

100∗0.02+1200∗0.01

1000+1200
= 0.0146  

शून्य पररकल्पना  

𝐻0 = 𝑝1 = 𝑝2 ह ै(ऄनुपात एक समान ह)ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना  

𝐻1 = 𝑝1 ≠ 𝑝2 (ऄनुपात ख्भन्न ह)ै 

𝐻0 के ऄंतगभत, अंकडा परीक्षणर् 𝑍 =
𝑝1−𝑝2

 𝑃 𝑄  
1

𝑛1
+

1

𝑛2
 
 N(0,1) ह।ै  

यहां परीक्षण दो पुछछीय ह।ै 

5% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान −𝑘∝
2 

= −1.96 और 𝑘∝
2 

= 1.96 

𝑍 =
𝑝1 − 𝑝2

 𝑃 𝑄  
1
𝑛1

+
1
𝑛2

 

=
0.02 − 0.01

 0.0146 ∗ 0.9854  
1

1000
+

1
1200

 

= 1.9471 

चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = 1.9471 मान ऄन्तर (-1.96, 1.96) के बीच ह।ै 𝐻0 स्िीकायभ हैं।  

ख्नष्कषभ- ऄनुपात एक समान हैं।  

ईदाहरण 17- यह परीक्षण करना अिश्यक ह ैक्रक क्या एक ख्सक्का पक्षपाती ह।ै  

(ऄ) मान लीख्जए ख्सक्का 40 बार ईछाला जाता ह ैऔर  ख्चट के पररणामस्िरूप ख्सके्क का ऄनुपात 0.4 ह।ै 

ख्नष्कषभ क्या ह।ै  

(ब) मान लीख्जए ख्सके्क को 100 बार ईछाला जाता ह ैऔर ख्चट के पररणामस्िरूप ख्सके्क का ऄनुपात 0.4 ह।ै 

ख्नष्कषभ क्या ह।ै  

हल- दोनों पररख्स्थख्तयों में, हमारे पास 𝐻0: 𝑃 = 0.5 (ख्सक्का ख्नष्पक्ष ह)ै 

𝐻1: 𝑃 ≠ 0.5 (ख्सक्का पक्षपाती ह)ै 

𝐻0 के ऄन्र्तगत अंकडा परीक्षणर् 𝑍 =
𝑝−𝑝0

 
𝑝0𝑄0

𝑛

 N(0,1) ह।ै 

यहां, परीक्षण दो पुछछीय ह।ै  

5% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान −𝑘∝
2 

= −1.96 और 𝑘∝
2 

= 1.96 

(ऄ) यहां, n=40 और p=0.4, 𝑍𝑜𝑏𝑠 =
𝑝−𝑝0

 
𝑝0𝑄0

𝑛

=
0.4−0.5

 
0.5∗0.5

40

= −1.2649. 

चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = −1.2649 मान ऄन्तराल  (-1.96, 1.96) के बीच ह।ै 𝐻𝑜  स्िीकायभ ह।ै  
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ख्नष्कषभ- ख्सक्का ख्नष्पक्ष ह।ै  

(ब) यहां, n=100, p=0.4 ऄतः 𝑍𝑜𝑏𝑠 =
𝑝−𝑝0

 
𝑝0𝑄0

𝑛

=
0.04−0.5

 
0.5∗0.5

100

= −2  

चूंक्रक 𝑍𝑜𝑏𝑠 = −2 मान ऄन्तराल (-1.96, 1.96) के बाहर ह।ै 𝐻𝑜  ऄस्िीकायभ ह।ै  

ख्नष्कषभ- ख्सक्का पक्षपाती ह।ै  

ध्यान दें- पररख्स्थख्त (ऄ) और पररख्स्थख्त (ब) में ऄनुपात (0,4) एक समान ह।ै आसके बािजूद ख्नणभय एक समान 

नहीं ह।ै क्योंक्रक बड ेn के ख्लए, SE छोटा ह।ै  

3.4 बड ेनमूने (Large Samples) 

बड ेएिं छोटे नमूनों में भेद करना बहुत करठन ह।ै यक्रद नमूना अकार 30 से बडा ह ैया n > 30, तब 

ईन नमूनों को बडा नमूना कहा जा सकता ह।ै  

बड ेएिं छोटे नमूने के बीच ऄन्तर महत्ि के परीक्षण के प्रयोग से है , क्येांक्रक हम दो नमूनों के ख्लए जो धारणाऐं 

बनाते हैं िो एक समान नहीं होती ह।ै बड ेनमूनों के ख्लए ऄिधारणाऐं ह-ै  

1. अंकडों का यादखृ्छछक नमूना ख्ितरण लगभग सामान्य हो ।  

2. नमूना मान पयाभप्त रूप से समग्र के करीब हो और आसका प्रयोग अंकलन की मानक त्रुरट की 

गणना में क्रकया जा सके। बड ेनमूनों की ख्स्थख्त में , जब हम अंकडों के महत्ि का परीक्षण कर 

रह ेहों तो मानक त्रुरट की संकल्पना प्रयोग हाेती ह।ै ख्िख्भन्न अंकडों के ख्लए मानक त्रुरट ज्ञात 

करने के ख्लए सूत्र ख्नम्नित ह।ै  

माध्य की मानक त्रुरट - यह केिल नमूना त्रुरटयों को मापता ह।ै नमूना त्रुरट ख्सिाय समग्र के सभी भािात्मक 

जानकारी नमूने में ंंसे एक समग्र प्राचल के अंकलन में शाख्मल ह।ै  

(i) जब समग्र का मानक ख्िचलन ज्ञात ह,ै 𝑆. 𝐸𝑥 =
𝜎𝑝

 𝑛
 सूत्र ह।ै  

𝑆. 𝐸𝑥 = माध्य की मानक त्रुरट  

𝜎𝑝 =  समग्र का मानक ख्िचलन  

𝑛 = नमूनों में पे्रक्षणों की संयया  

(ii) जब समग्र का मानक ख्िचलन ऄज्ञात है , हमें माध्य की मानक त्रुरट के ख्लए नमूने के मान ख्िचलन 

सूत्र का प्रयोग करना ह।ै  

𝑆. 𝐸𝑥 =
𝜎

 𝑛
, 𝜎 नमूने का मानक ख्िचलन  

यक्रद नमूने एिं समग्र का मानक ख्िचलन क्रदया हुअ हो , तो माध्य की मानक त्रुरट की गणना के ख्लए हमें समग्र 

के मानक ख्िचलन का प्रयोग करना चाख्हए।  

ईदाहरण 1- ख्नम्नख्लख्खत अंकड ेसे माध्य के मानक त्रुरट की गणना करें , कोलकाता में दगुाभ पूजा के ऄिसर पर 

100 फमों द्वारा दये राख्श क्रदखाइ गइ ह।ै 

मध्य मान (रू 0) 39 49 59 69 79 89 99 

फमभ की संयया 2 3 11 20 32 25 7 

हल 𝑆. 𝐸𝑥 =
𝜎

 𝑛
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मध्य मान 

(m) 
f 𝑚 − 69

10
= 𝑑1 

𝑓𝑑1 𝑓𝑑12
 

69 2 -3 -6 18 

49 3 -2 -6 12 

59 11 -1 -11 11 

69 20 0 0 0 

79 32 +1 +32 32 

89 25 +2 +52 100 

99 7 +3 +21 63 

 100   𝑓𝑑1 = 80  𝑓𝑑12

= 236 

C
N

df

N

df
22








 






  

10
100

80

100

236
2









    

1072.11064.036.2 
 

= 1.311 × 10 = 13.11   

311.1
10

11.13

100

11.13
X.E.S    

ऄनुपातों का पररकल्पना परीक्षण-  

ऄिधारणाऐं- ऄनुपात को शाख्मल करते हएु पररकल्पना परीक्षण में , हम नमूना ख्ितरण के रूप में ख्द्वपदीय 

ख्ितरण का ईपयोग करते ह।ै हम ख्द्वपदीय ख्ितरण के सख्न्नकट के रूप में सामान्य ख्ितरण का ईपयोग कर 

सकते हैं जब तक np और nq कम से कम 5 हो।  

ईदाहरण 2- श्री X के पास एक हाडभिेयर स्टोर ह ैऔर िह एक ख्िशेष ब्ांड की कैंची बेचता ह।ै िह ईन सभी की 

तुलना करना चाहता ह ैजो पूरे दशे में बेचे गए हैं। िह ऄनुभि से जानता ह ैक्रक पूरे दशे में बेची गइ कैंची के 

15% को पहले िषभ में मरम्मत की अिश्यकता होती ह।ै ईसने 120 ग्राहकों का नमूना ख्लया और पाया क्रक 

ईनमें से केिल 22 को ईन्हें खरीदने के पहले िषभ में मरम्मत की अिश्यकता ह।ै महत्ि के 2% स्तर पर , क्या 

पयाभप्त प्रमाण हैं क्रक ईसकी कैंची पूरी दखु्नया में बेची गइ ईन लोगों की ख्िश्वसनीयता में ऄलग होती ह।ै  

हल:- 𝑛 = 120,    𝐻0: 𝑝 = 0.15,         𝐻1: 𝑝 ≠ 0.15माध्य  

𝑝 =
22

120
= 0.1833,        ∝= 2% या 0.02  

दोनों अधे ख्हस्से के ऄंतगभत स्िीकृत क्षेत्र 0.98 हैं और आसख्लए एक अधे ख्हस्से के ऄंतगभत स्िीकृत क्षेत्र सामान्य 

क्षेत्र का 0.4950 ह।ै 
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यह Z का 2.33 (महत्िपूणभ मान) दतेा ह।ै आसख्लए स्िीकृत क्षेत्र की सीमाऐं 

±𝑍 = ±
𝑝−𝑝𝐻0

 
𝑃𝐻𝑜 𝑞𝐻0

𝑛

=
0.1833−0.15

 
0.15∗0.85

120

= ±1.02  

जैसा क्रक पे्रख्षत मान महत्िपूणभ मान 2.33 से कम ह।ै शून्य ऄिधारणा स्िीकायभ ह।ै आसका ऄथभ यह ह ैक्रक श्री X 

की दकुान पर बेची जाने िाली कैंची पूरे दशे में बेची जाने िाली की तुलना में ख्िश्वसनीय नहीं ह।ै  

3.5 सारांश (Summary) 

संख्ययकी में , पररणाम को सांख्ययकी साथभक कहा जाता ह ैयक्रद मौके पर ऐसा होने की संभािना न 

घरटत हो । सांख्ययकी साथभक मुहािरे का अख्िष्कार रोनाडभ क्रफशर ने क्रकया था। जैसा क्रक सांख्ययकी में प्रयोग 

क्रकया जाता ह ैक्रक , साथभक का ऄथभ महत्िपूणभ या ऄथभपूणभ नहीं है , जैसा क्रक रोजमराभ की बातों में होता ह।ै 

ऄनुसंधान ख्िशे्लषकों का ध्यान केिल महत्िपूणभ पररणामों पर केख्न्द्रत होता ह ैजो महत्िपूणभ प्रख्तक्रिया तरीकों 

को क्रदखा सकते हैं। जो ऄलग ऄलग महत्ि के परीक्षण के ख्लए थ्रेसहोल्ड व्यिख्स्थत कर सकते हैं। कइ 

शोधकताभओं ने अग्रह क्रकया क्रक महत्ि के परीक्षणों को हमेंशा प्रभाि के अकार के अंकडों के साथ होना चा ख्हए, 

जो अकार का ऄनुमान लगाते हैं और आस प्रकार का ऄंतर व्यिहाररक महत्ि ह।ै 

सक्ष्यों की मात्रा को स्िीकार करने के ख्लए यह अिश्यक ह ैक्रक एक घटना ऄख्िश्वसनीय संयोग द्वारा ईत्पन्न हुइ 

ह ैख्जसे महत्ि का स्तर या महत्िपूणभ P मान कहते हैं। पारंपररक सांख्ययकीय पररकल्पना परीक्षण में , P मान 

की प्राख्यकता कम से कम चरम रूप में दखेे गए अंकडों को दखेते हुए क्रक शून्य पररकल्पना सही ह।ै यक्रद ज्ञात 

क्रकया हुअ P मान छोटा होता ह ैतो यह कहा जा सकता ह ैशून्य पररकल्पना या तो गलत ह ैया एक ऄसामान्य 

घटना घरटत हुइ ह।ै P मान क्रकसी दोहराए जाने िाले नमूनाकरण की व्यायया नहीं करते हैं।  

एक िैकख्ल्पक (क्रफर भी सम्बख्न्धत) सांख्ययकीय पररकल्पना परीक्षण संरचना नाआमन पीयरसन िारकृरटस्ट 

स्कूल ह ैख्जसमें दोनो पररकल्पनाऐं शून्य एिं िैकख्ल्पक पररभाख्षत करना चाख्हए और जांचना चाख्हए क्रक 

प्रक्रिया का नमूनाकरण गुण दोहराए ंऄथाभत् एक शून्य ऄिधारणा को ऄस्िीकार करने का ख्नणभय तब क्रकया 

जायेगा जब यह िास्ति में सत्य हो और आसे ऄस्िीकार नहीं क्रकया जाना चाख्हए था (आसे गलत सकारात्मक या 

I प्रकार की त्रुरट कहा जाता है) और संभािना होती ह ैक्रक कोइ ख्नणभय शून्य पररकल्पना के स्िीकार के ख्लए 

क्रकया जायेगा t यह िास्ति में गलत ह ै( II प्रकार की त्रुरट) क्रफशररयन P मान दाशभख्नक रूप से नेमन ख्पयरसन 

के I प्रकार की त्रुरटयों से ख्भन्न ह।ै 

3.6 शब्दािली (Glossary) 

महत्ि स्तर ()- साक्ष्यों की मात्रा को स्िीकार करने के ख्लए यह अिश्यक ह ैक्रक एक घटना ऄख्िश्वसनीय संयोग 

द्वारा ईत्पन्न हुइ ह।ै  

नमूनाकरण त्रुरटया ं()- नमूने से समग्र प्राचल अंकलन में नमूनाकरण त्रुरटयांॅंं शाख्मल हाेती ह।ै 

3.7 बोध प्रश्न (Comprehension Questions) 

1. एक केचप ख्नमाभता यह तय करने की प्रक्रिया में ह ैक्रक क्या केचप के एक नए ऄख्तररक्त मसालेदार बा्रंड 

का ईत्पादन क्रकया जाय। कम्पनी के बाजार शोध दल में पाया क्रक 6000 पररिारों में क्रकये गये सिेक्षण 

में से 355 पररिार ऄख्तररक्त मसालेदार ब्ान्ड खरीदेंगें। दो साल पहले क्रकये गये ऄख्धक व्यापक 
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ऄध्ययन से पता चला ह ैक्रक कब 5 प्रख्तशत पररिार ब्ाड खरीदेंगे। 2 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर , क्या 

कम्पनी को ख्नष्कषभ ख्नकालना चाख्हए क्रक कोइ एक ऄख्तररक्त मसालेदार की रूख्च में बढोतरी हुइ ह?ै 

2. मुम्बइ ख्िश्वख्िद्यालय के 1000 छात्रों का नमूना ख्लया गया और ईनका औसत िजन 112 Ibs, 20 

Ibs के मानक ख्िचलन के साथ पाया गया। क्या समग्र में छात्रों का औसत िजन 120 पाईन्ड हो 

सकता ह।ै  

3. ख्िद्युत प्रकाश बल्बों का ख्नमाभण करने िाली कम्पनी का दािा ह ैक्रक ईनके बल्बों का औसत जीिन 

1600 घंटे हैं। 100 के आन बल्बों के यादखृ्छछक नमूने का औसत जीिन और मानक ख्िचलन िमशः 

1570 घन्टे और 120 घन्टे था। क्या हमें कम्पनी के दािे को स्िीकार करना चाख्हए? 

3.8 बोध प्रश्नों के ईत्तर (Answers to Comprehension Questions) 

हल-  n= 6000 p= 335/6000=0.05583 

H₀: P= 0.05 H₁: P> 0.05 ⍺=0.02 

β=0.4800   के ख्लए स्िीकृत क्षेत्र की उपरी सीमा 0.4800 ह ैआसके ख्लए Z  का मान Z ताख्लका 2.05 ह।ै    

p=
n

qp
zp

HoHo
Ho   =

6000

95.0x05.0
05.205.0     = 0.05577 

क्योंक्रक ऄिलोक्रकत मान P(0.05577) is > than P(0.05) की तुलना ह ैहम नाममात्र 𝜇0 को ऄस्िीकार 

करते हैं। 

3.9 स्िपरख प्रश्न (Self-Assessment Questions) 

1. माध्य के ख्लए परीक्षण की व्यायया कीख्जए। 

2. बड ेनमूने से अप क्या समझते ह?ै 

3.10 सन्दभभ पुस्तकें  (Reference Books) 

 बुख्नयादी सांख्ययकी, गौण, गुप्ता और दास गुप्ता - िल्डभ पे्रस ख्लख्मटेड-कलकत्ता। 

 व्यािसाख्यक सांख्ययकी के बुख्नयादी ख्सद्धान्त सांचेथी औश्र कपूर। 

 प्रबन्ध में मात्रात्मक ख्िख्धयां श्रीिास्ति, शेनाय और गुप्ता। 

 व्यािसाख्यक सांख्ययकी - गुप्ता और गुप्ता। 
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आकाइ 4 चरों का साथकभ ता परीक्षण (छोटे प्रख्तदशभ)  

(Significance Test of Variables (Small Samples)) 

4.1 प्रस्तािना (Introduction) 

4.2 ईद्दशे्य (Objectives) 

4.3 स्टूडने्ट का t ख्ितरण (Student's t Distribution) 

4.4 t परीक्षण (t Test) 

4.5 काइ -िगभ परीक्षण (Chi-Square Test) 

4.6 सारांश (Summary) 

4.7 शब्दािली (Glossary) 

4.8 बोध प्रश्न (Comprehension Questions) 

4.9 बोध प्रश्नों के ईत्तर (Answers to Comprehension Questions) 

4.10 स्िपरख प्रश्न (Self-Assessment Questions) 

4.11 सन्दभभ पुस्तकें  (Reference Books) 
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4.1 प्रस्तािना (Introduction) 

यक्रद नमूना अकार 30 से कम ह ैया n<30, तो ईन नमूनों को छोटा नमूना समझा जा सकता ह।ै 

यथाख्िख्ध, छोटे नमूनों के तरीके और छोटे नमूनों के ख्सद्धान्त बड ेनमूनों पर लागू होते हैं , लेक्रकन बड ेनमूनों के 

तरीके और बड ेनमूनों के ख्सद्धान्त छोटे नमूनों पर लागू नहीं होते हैं। छोटे नमूनों का ईपयोग एक ऄनुमाख्नत 

ऄिधारणा को जांचने के ख्लए क्रकया जाता है , जो पे्रख्क्षत मानों ज्ञात करने के ख्लए होता है , जो ऄख्ग्रम में क्रदए 

गए कुछ मानों के ईतार चढाि नमूनाकरण के कारण ईत्पन्न होता ह।ै ईदाहरण के ख्लए 12 के नमूने में यक्रद 

सहसम्बन्ध गुणांक  +0.5 ह,ै हम परीक्षण कर सकते हैं क्रक क्या सहसम्बन्ध का मान मूल समग्र में महत्िपूणभ ह।ै 

छोटे नमूनों में , जांचकताभओं का ऄनुमान नमूनों से नमूनों तक व्यापक रूप से ख्भन्न होगा। छोटे नमूने 

परख्णाम से ख्नकला हुअ ऄनुमान, बड ेनमूने पररणाम से कम सटीक होता ह।ै 

4.2 ईद्दशे्य (Objectives) 

आस आकाइ के ऄध्ययन के पिात अप आस योग्य हो सकें गे क्रक- 

 छोटे नमूनों के ख्लए महत्ि परीक्षण को प्रयोग कर सकें । 

 महत्िपूणभ परीक्षणों के द्वारा छोटे नमूनों के बीच क्रदए गए अंकडों का ख्िशे्लषण कर सकें । 

 t परीक्षण एिं काइ िगभ परीक्षण का िणभन कर सकें । 

4.3 स्टूडने्ट का t ख्ितरण (Student's t Distribution) 

छोटे नमूनों के ख्सद्धान्त में सबसे बडा योगदान सर गोस्सेट और अर .ए. क्रफशर द्वारा क्रकया गया था। 

गोस्सेट ने ऄपनी खोज 1905 में स्टूडने्टेस ईपनाम के तहत प्रकाख्शत की और आसे सामान्यतया t परीक्षण या 

स्टूडने््स का t ख्ितरण या स्टूडने्टस ख्ितरण कहा जाता ह।ै 

जब नमूना अकार 30 या 30 से कम ह ैऔर समग्र का मानक ख्िचलन ऄज्ञात है , हम t ख्ितरण का प्रयोग कर 

सकते हैं। 

𝑡 = (
𝑥 −𝜇

𝜎
) ×  𝑛 सूत्र ह।ै 

जहां 𝜎 =  
𝜀(𝑥−𝑥 )2

𝑛−1
 

सामान्य समग्र ख्ितरण की ऄिधारणा के ऄंतगभत t ख्ितरण को गख्णतीय रूप में ख्सद्ध क्रकया गया ह ैया  

𝑓 𝑡 = 𝑐 (1 +
𝑡2

𝑣
)−

𝑣+1

2  

जहां 𝑡 =
𝑥 −𝜇

𝜎
×  𝑛 

c=एक ख्स्थरता को समानता के बराबर व्क के ऄंतगभत क्षेत्र बनाने की अिश्यकता होती ह।ै 

𝑣 = 𝑛 − 1, स्ितन्त्रता के दजें की संयया ईदा हरण - ख्नम्नख्लख्खत पररणाम ख्िख्स्कट के 10 ख्डब्बों के नमूनों 

में से प्राप्त क्रकये गये- 

ख्नख्हत िस्तु का माध्य िजन= 490 ग्राम 

बजन का मानक ख्िचलन = 9 ग्राम 

क्या नमूना अबादी में से अ सकता ह ैख्जसका माध्य 500 ग्राम ह।ै 

पररकल्पना लें क्रक 𝜇 = 500 ग्राम 
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n
X

t



  

10n;9;500:490X    

10
9

500490
t


  

df=10-1= 9 

10
9

10
  

51.3
9

6.31
16.3

9

10
  

df= 9,  t0.01= 3.25 

 

3.51 > 3.25] हमारी पररकल्पना ऄस्िीकायभ ह।ै 

ईदाहरण - एक अपरेटर दाबा करता ह ैक्रक िह एक घंटे में 40 लेख तैयार करता ह।ै 10 यादखृ्छछक घंटों का 

नमूना क्रदखाता ह ैक्रक 43, 45, 38, 37, 41, 42, 44, 39, 43 और 38 लेख तैयार होते ह।ै क्या अपरेटर का 

दािा 5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर ईख्चत ह।ै अपरेटर के घंटे में तैयार लेख का ख्ितरण सामान्य ह ैऔर 9 

degree of freedom के ख्लए 5 प्रख्तशत महत्िपूणभ स्तर पर एक पुछछीय परीक्षण का मान 1.833 लें। 

हल- शून्य पररकल्पनाः अपरेटर का औसत ख्नमाभण 40 ह।ै शून्य पररकल्पना के ख्िरूद्ध िैकख्ल्पक पररकल्पना ह ै

औसत ख्नमाभण 40 से कम ह।ै 

  4138433944424137384543
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1
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9

1
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= 1.118 <1.833 

आसख्लए ऄन्तर महत्िपूणभ नहीं हैं आसख्लए यह संयोग होने के कारण ईत्पन्न हो सका। ऄिधारण को ऄस्िीकायभ 

नहीं क्रकया जा सकता ह।ै अपरेटर की मांग तकभ  संगत ह।ै 

10.4 t- परीक्षण (t- Test) 

एक पररकल्पना परीक्षण अंकडों के नमूने ख्ितरण पर अधाररत होता ह।ै और आसख्लए एक महत्िपूणभ 

खेत्र के पररभाख्षत करने के ख्लए नमूना ख्ितरण का ज्ञात होना अिश्यक ह।ै  सामान्य ख्ितरण 𝑁(𝜇, 𝜎2) से 
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यादखृ्छछक नमूना अकार n के ख्लए, नमूना माध्य 𝑥  माध्य 𝜇 मानक ख्िचलन 
𝜎

 𝑛
 के साथ सामान्यता ख्ितररत 

ह।ै 

आसख्लए 𝑍 =
𝑥 −𝜇

𝜎

 𝑛

 𝑁(0,1) हैं और 𝑡 =
𝑥 −𝜇

𝑠

 𝑛−1

 स्टूडने्ट 𝑡(𝑛 − 1) के साथ चर ह।ै 

𝑁(𝜇, 𝜎2) से दो िमशः ख्लये गए यादखृ्छछक नमूनों 𝑛1 और 𝑛2 अकार के और 

𝑁(𝜇, 𝜎2) समग्रों








 







21

21

21

2

22

2

11

21

2 nn

nn

nn

snsn

xx
 

स्टूडने्ट t चर (𝑛1 + 𝑛2 − 2)𝑑. 𝑓 के साथ ह।ै 

जब समग्र मानक ख्िचलन ऄज्ञात है , ईपरोक्त t चर को पररकल्पना परीक्षण के ख्लए प्रयोग करते हैं यद्यख्प बड े

नमूनों के ख्लए, t लगभग सामान्य ह।ै 

मध्य के ख्लए छोटे नमून े

मान लें क्रक 𝑁(𝜇, 𝜎2) समग्र में, 𝜇 और 𝜎 दोनों ऄज्ञात हैं 

हम परीक्षण करना चाहते हैं क्रक क्या माध्य क्रदया हुअ मान μऊ0 ह।ै 

शून्य पररकल्पना 𝜇0 = 𝜇 = 𝜇0  (समग्र माध्य 𝜇0 ह)ै 

अकार n के यादखृ्छदक नमूने के ख्लए , 𝜇0के ऄंतगभत , अंकडा परीक्षण 𝑡 =
𝑥−𝜇0

𝜎

 𝑛−1

 एक स्टूडने्ट का t चर (n-

1)d.f के साथ ह।ै 

ख्नम्न में से कोइ एक िैकख्ल्पक पररकल्पना हो सकती ह।ै 

1. 𝜇1: 𝜇 ≠ 𝜇0यहां t परीक्षण दो पुछछीय ह।ै 

2. 𝜇1: 𝜇 > 𝜇0 यहां परीक्षण महत्िपूणभ के साथ उपरी एक पुछछीय ह।ै 

3. 𝜇1: 𝜇 > 𝜇0 यहां परीक्षण महत्िपूणभ के साथ ख्नचला पुछछीय ह।ै 

ख्द्वपुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में, यक्रद ∝ महत्ि का स्तर ह,ै महत्िपूणभ मान −𝑡∝
2 
और 𝑡∝

2 
ह।ै 

उपरी पुछछीय परीक्षण में, महत्िपूणभ मान 𝑡∝ ह।ै 

ख्नचले पुछछीय परीक्षण में, महत्िपूणभ मान −𝑡∝ ह।ै 

ख्िख्भन्न ∝ के महत्िपूणभ मानों के ख्लए और ख्िख्भन्न degree of freedom (स्ितन्त्रता के ख्िख्भन्न स्तरों के 

ख्लए) t ताख्लका मान पुस्तक के ऄंत में प्रदान की गइ t ख्ितरण से प्राप्त की जाती ह।ै 

ध्यान दें- यह परीक्षण आस धारणा पर अधाररत ह ैक्रक समग्र सामान्य ह।ै 

माध्यों की समानता के ख्लए छोटा नमूना परीक्षण 

मान लें क्रक दो समग्र  𝑁(𝜇1, 𝜎2) और 𝑁(𝜇2, 𝜎2) ऄज्ञात 𝜇1 और 𝜇2 और 𝜎2 के साथ ह।ै 

हम परीक्षण करना चाहते हैं क्रक 𝜇1 और 𝜇2 समान ह।ै 

शून्य पररकल्पना 𝐻0 = 𝜇1 = 𝜇2 (समग्र माध्य समान ह।ै) 

आन समग्रों में स,े यादखृ्छछक नमूना अकार 𝑛1 और 𝑛2  के ख्लए, अंकडा परीक्षण 
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(𝑛1 + 𝑛2 − 2)𝑑. 𝑓 के साथ स्टूडने्ट t परीक्षण ह।ै 

िैकख्ल्पक पररकलपना ख्नम्न में से कोइ एक हो सकती ह।ै 

1. 𝜇1: 𝜇 ≠ 𝜇0 यहां ज परीक्षण दो पुछछीय ह।ै 

2. 𝜇1: 𝜇1 > 𝜇2 यहां परीक्षण एक पुछछीय महत्िपूणभ क्षेत्र के साथ उपरी पुछछीय ह।ै 

3. 𝜇1: 𝜇1 > 𝜇2 यहां परीक्षण एक पुछछीय महत्िपूणभ क्षेत्र के साथ ख्नचला पुछछीय ह।ै 

दो पुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में, यक्रद ∝ महत्ि का स्तर ह,ै महत्िपूणभ क्षेत्र −𝑡∝
2 
 और 𝑡∝

2 
ह।ै 

उपरी पुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में, महत्िपूणभ मान 𝑡∝ ह।ै 

ख्नचले पुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में, महत्िपूणभ मान −𝑡∝ह।ै 

ख्िख्भन्न ∝ के मानों के ख्लए और ख्िख्भन्न स्ितंत्रता के स्तरों के ख्लए t ख्ितरण का मान ताख्लका से प्राप्त क्रकया 

जाता ह।ै 

ध्यान दें- 1. यह परीक्षण आन ऄिधारणों पर अधाररत ह ै

(ऄ) समग्र सामान्य ह।ै 

(ब) समग्र मानक ख्िचलन समान ह ै(ऄज्ञात) 

ध्यान दें- 2 युगल ऄिलोकन की ख्स्थख्त में n यादखृ्छछक युग्मों के साथ अंकडा परीक्षण 𝑡 =
𝑑 

𝑆𝑑

 𝑛−1

 स्टूडने्ट t 

चर (n-1)d.f के साथ ह।ै 

यहां, d युग्मों के ऄिलोकनों के बीच ऄन्तर हैं माध्यों की समानता के ख्लए परीक्षण जब पे्रक्षण युख्ग्मत ह ै(पेयर 

टी परीक्षण, ऄख्श्रत नमूने) दो चरों के सामान्य समग्र में, यक्रद समग्र में दो चर आकाइ ख्िशेषताऐं x और y जो क्रक 

𝑁(𝜇2, 𝜎2)] और 𝑁(𝜇1, 𝜎1
2) िमशः ह।ै ईदारहण के ख्लए, 

1.ईच्च रक्तचाप, के ख्लए योग ईपचार से गुजरने िाले मरीजों में रक्तचाप के दो माप होत हैं - पहला-ईपचार से 

पहले (x) और दसूरा ईपचार के बाद क्रकसी परीक्षा में। 

2.कोंवचग कक्षाओं में क्रकसी परीक्षा में ऄछछे ऄंक प्राप्त करने के ख्लए भाग लेने िाले छात्रों का कोंख्चग से पहले 

(x) कोंख्चग के बाद (y) 

आस तरह की पररख्स्थख्तयों में , मान लें क्रक हम परीक्षण करना चाहते हैं क्रक क्या माध्य 𝜇1 और 𝜇2 एकसमान 

ह।ै शून्य पररकल्पना 

𝐻0 = 𝜇1 = 𝜇2 ह ै(माध्य एक समान ह)ै 

n यादखृ्छछक युग्म पे्रक्षणों के ख्लए 

 𝑥1𝑦1 ,  𝑥2𝑦2 ……… . .  𝑥𝑛𝑦𝑛 ,  यक्रद 𝑑1 = 𝑥𝑖 − 𝑦𝑖  होगा। यक्रद 𝑑  नमूना माध्य और Sd ईन 

ख्िचलनों का नमूना माध्य ख्िचलन ह।ै तो, 𝐻0 के ऄंतगभत अंकडा t परीक्षण 𝑡 =
𝑑 

𝑆𝑑

 𝑛−1

 स्टूडने्ट t चर (n-1)d.f 

के साथ ह।ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना ख्नम्न में से कोइ एक हो सकती ह।ै 

1. 𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2यहां परीक्षण दो पुछछीय ह।ै 
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2. 𝐻1: 𝜇1 > 𝜇2  यहां परीक्षण एक पुछछीय महत्िपूणभ क्षेत्र के साथ उपरी पुछछीय ह।ै 

3. 𝐻1: 𝜇1 < 𝜇2 यहां परीक्षण एक पुछछीय महत्िपूणभ क्षेत्र के साथ ख्नचला पुछछीय ह।ै 

ख्द्वपुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में , यक्रद ∝ महत्ि का स्तर है , महत्िपूणभ मान −𝑡∝
2 

और 𝑡∝
2 

ह।ै उपरी 

पुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में महत्िपूणभ 𝑡∝ ह।ै 

ख्नचले पुछछीय परीक्षण की ख्स्थख्त में , महत्िपूणभ मान −𝑡∝ ह।ै ख्िख्भन्न ∝ के महत्िपूणभ और ख्िख्भन्न स्ितंत्रता 

के स्तरों के ख्लए t ख्ितरण का मान ताख्लका से प्राप्त क्रकया जाता ह।ै 

ईदाहरण- अठ यादखृ्छछक क्रदनों पर , कालेज तक पहुचंने के ख्लए शहर की बस से ख्लया गया समय नीचे 

क्रदखाया गया ह।ै आस पररकल्पना का पररक्षण करें क्रक बस से कालेज पहुचंने के ख्लए औसत समय 30 ख्मनट ह।ै 

क्रदन : 1 2 3 4 5 6 7 8 

समय (ख्मनट) : 27 34 30 35 31 30 29 32 

हल- 𝜇0 = 30 ख्मनट और n=8 नमूना छोटा और ∝ ऄज्ञात हैं सामान्य ख्ितरण मानते हुए हम स्टूडने्ट t 

परीक्षण का प्रयोग करते हैं िैकख्ल्पक परक्रकल्पना 𝜇0: 𝜇 = 30  ह ै(माध्य समय 30 ख्मनट ह)ै 

𝐻0 के ऄंतगभत t परीक्षण 𝑡 =
𝑥 −𝜇0

𝑠

 𝑛−1

स्टूडने्ट का t परीक्षण (चर) (n-1) के साथ हैं = 8-1=7D.f यहां परीक्षण 

ख्द्वपुछछीय ह।ै 

5% महत्ि के स्तर पर 7D.f के ख्लए महत्िपूणभ मान −𝑡∝
2 

= −2.37 और 𝑡∝
2 

= 2.37  ह।ै 

)(xTime  2x  

27 729 

34 1156 

30 900 

35 1225 

31 961 

30 900 

29 841 

32 1024 

248 7736 

31
8

248
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x
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क्योंक्रक 𝑡𝑜𝑏𝑠 = 1.08 ऄंतराल (−2.37,2.37) में ह,ै 𝐻0 स्िीकायभ ह।ै 

ख्नष्कषभ- बस से कालेज पहुचंने का माध्य समय 30 ख्मनट ह।ै 

ईदाहरण- एक फैक्री का प्रबंधन आस बात का तकभ  करता ह ैक्रक कारखाने में ऄैसत ध्िख्न की तीव्रता 120 

डखे्सबल से कम ह।ै 23 यादखृ्छदक मापों में ध्िख्न की तीव्रता 117 डखे्सबल और मानक ख्िचलन 8 डसेीबल था। 

प्रबंधन का तकभ  स्िीकार ह ैया नहीं, आसके ख्लए 1% स्तर के महत्ि पर परीक्षण करें। 

हल: यहां 𝜇0 = 120 डसेीबल और 𝑛 = 23 𝑥 = 117डसेीबल 

𝑠 = 8 डसेीबल और ∝= 1% 0.01 

चूंक्रक नमूना छोटा ह ैऔर 𝜎 ऄज्ञात है , ध्िख्न की तीव्रता को सामान्य ख्ितरण मानते हुए हम स्टूडने्ट के t 

परीक्षण का ईपयोग करते ह।ै शून्य पररकल्पना 𝜇0: 𝜇 = 120 ह ै(औसत ध्िख्न तीव्रता 120 डसेीबल से कम 

हैं ) 

𝜇0 के ऄंतगभत, अंकडा परीक्षण 𝑡 =
𝑥 −𝜇0

𝑠

 𝑛−1

 

एक स्टूडने्ट t के (n-1)=23-1= 22 d.f ह।ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना 

𝜇1: 𝜇 < 120 ह ै(औसत ध्िख्न तीव्रता 120 डसेीबल से कम नहीं हैं) 

परीक्षण ख्नचला पुछछीय ह।ै 

यहां परीक्षण एक पुछछीय ह।ै 

22 d.f के ख्लए, 1% महत्ि के स्तर पर महत्िपूणभ मान −𝑡∝ = −2.51 ह।ै 

𝑡𝑜𝑏𝑠 =
𝑥 − 𝜇0

𝑠

 𝑛 − 1

=
117 − 120

8

 23 − 1

=  −1.76 

चूंक्रक -1.76  -2.51 से कम नहीं ह,ै 𝐻0 स्िीकायभ  ह।ै 

ख्नष्कषभ- औसत ध्िख्न तीव्रता 120 डसेीबल ह ैऔर आससे कम नहीं हैं 

ईदाहरण- 5 मादा ख्बख्ल्लयों और 8 नर ख्बख्ल्लयों के क्रदलों का िजन ग्राम में नीचे क्रदया गया ह-ै 

मादा ख्बल्ली : 7.5 7.3 7.1 9.0 7.6    

नर ख्बल्ली : 12.7 15.6 9.1 12.8 8.3 11.2 9.4 8.2 

 

1% महत्ि के स्तर पर परीक्षण करें क्रक नर ख्बख्ल्लयों का िनज मादा ख्बख्ल्लयों से ऄख्धक ह।ै 

हल-यहां 𝑛1 = 5,    𝑛2 = 8 ,   ∝= 0.01 

शून्य पररकल्पना 𝜇0: 𝜇1 = 𝜇2 ह ै(माध्य िनज एक समान ह)ै 

𝐻0 के ऄंतगभत अंकडा परीक्षण 
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स्टूडने्ट t का चर 𝑛1 + 𝑛2 − 2 =  5 + 8 − 2 = 11𝑑. 𝑓 के साथ ह।ै 
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िैकख्ल्पक पररकल्पना 𝐻1: 𝜇1 < 𝜇2 ह।ै 

(नर ख्बल्ली के क्रदल का िजन मादा ख्बल्ली के िजन से ज्यादा है) 

1% महत्ि के स्तर पर, 11d.f के ख्लए, महत्िपूणभ मान −𝑡∝
2 

= −2.72 ह।ै 

मादा ख्बल्ली
 

नर ख्बल्ली
 

𝑥1 𝑥1
2  𝑥2 𝑥2

2 

7.5 56.25 12.7 161.29 

7.3 53.29 15.6 243.36 

7.1 50.41 9.1 82.81 

9.0 81.00 12.8 163.84 

7.6 57.76 8.3 68.89 

  11.2 125.44 

  9.4 88.36 

  8.2 67.24 

38.5 298.71 87.3 1001.23 

  

मादा ख्बल्लीयां: 
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चूंक्रक 𝑡𝑜𝑏𝑠 = −2.61 , −2.72 से कम नहीं ह,ै 𝐻0 स्िीकायभ ह।ै 

ख्नष्कषभ- नर ख्बख्ल्लयों के क्रदलों का िजन , मादा ख्बख्ल्लयों के िजन के एक समान ह।ै साक्ष्य यह ख्नष्कषभ 

ख्नकालने के ख्लए प्र्याप्त ह ैक्रक पुरूष ख्बख्ल्लयों के क्रदलों का िजन मख्हला (मादा) ख्बख्ल्लीयों की तुलना में 

ऄख्धक ह।ै 

ईदाहरण- एसएसएलसी की कक्षा में बेतरतीब ढंग से चुने गए लडके ि लडक्रकयों की उॅचाइयों के बारे में 

ख्नम्नख्लख्खत अंकड ेबताते हैं क्रक एसएसएलसी के लडके औसतन एसएसएलसी लडक्रकयों से लम्बे हैं। 

 लडके लडक्रकयां 
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नमूना अकार 9 12 

औसत उॅचाइ (सेमी) 171 169 

मानक ख्िचलन (सेमी) 3 2 

हल- यहां 𝑛1 = 9, 𝑛2 = 12 , 𝑥 1 = 171, 𝑥 2 = 169, 𝑠1 = 3 , 𝑠2 = 2 

शून्य पररकल्पना 𝐻0 = 𝜇1 = 𝜇2 ह ै(लडके एिं लडक्रकयों की औसत उॅचाइ एक समान है) 

𝐻0 के ऄंतगभत अंकडा परीक्षण 
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स्टूडने्ट का t चर 

𝑛1 + 𝑛2 − 2 =  9 + 12 − 2 = 19𝑑. 𝑓 के साथ ह।ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना 𝐻1: 𝜇1 > 𝜇2 (औसतन लडके लडक्रकयों की तुलना में लम्बे हैं) 

परीक्षण उपरी पुछछीय ह।ै 

19 d.f के ख्लए 5% महत्ि के स्तर पर महत्िपूणभ मान 𝑡∝ = 1.73 ह।ै 
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चूंक्रक 𝑡𝑜𝑏𝑠 = −1.74 , 1.73 से बडा ह,ै 𝐻0 ऄस्िीकायभ ह।ै 

ख्नष्कषभ- लडके, औसतन, लडक्रकयेां की तुलना में लम्बे हैं। 

ईदाहरण- एक मिेशी चारा के ख्नमाभता ढािा करते हैं क्रक गायों के ज्यादा चारा दनेे से ऄख्धक दधू ख्मलता ह।ै 

अने ढािे को सही साख्बत करने के ख्लए ख्नम्न गाय प्रयोगों का अयोजन क्रकया गया। 

(ऄ) 6 गायों को सामान्य चारा ख्खलाया गया और 8 गायों को ख्नमाभता का चारा ख्खलाया गया था। 6 गायों की 

माध्य ईपज 9.7 लीटर और मानक ख्िचलन 1.3 लीटर थी। 8 गायों की माध्य ईपज 10.5 लीटर और मानक 

ख्िचलन 2.7 लीटर थी। 

(ब) 8 गायों को ख्नमाभता का चारा ख्खलाया गया था। दधू का ईत्पादन लीटर में तब होता ह ैजब िे हमेंशा के 

तरह चारा लेते थे और नीचे क्रदये हुए ख्नमाभता के बारे मं ऄन्तर चारा भी लेते थे। 

सामान्य चारा : 6.3 7.4 9.7 12.4 11.1 10.4 9.6 7.1 

ख्नमाभता का चारा : 7.4 7.2 14.6 13.6 10.5 11.6 10.4 8.7 

ईपरोक्त सभी मामलों, सत्याख्पत करें क्रक क्या ख्नमाभता का ढािा सही ह।ै 

हल- मामले (ऄ) में , गायों के दो स्ितन्त्र नमूने हैं ख्जसमें गायों को सामान्य चारा और ख्नमाभता का चारा 

ख्खलाया जाता ह।ै आसख्लए, स्ितन्त्र नमूने के ख्लए t परीक्षण का प्रयोग क्रकया जाता ह।ै मामले (ब) में , गायों के 
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एकसमान समुच्चय के ऄंतगभत सामान्य चारा ख्नमाभता का चारा को प्रेख्क्षत क्रकया जाता ह।ै यहां अंकड ेव्यख्क्तगत 

मामलों में ईपज में पररितभन दशाभते हैं। आसख्लए t युख्ग्यत परीक्षण प्रयोग क्रकया गया ह।ै 

यहां 𝑛1 = 6, 𝑛2 = 8, 𝑥 1 = 9.7 , 𝑥 2 = 10.5 , 𝑠1 = 1.3,   𝑠2 = 2.7 

शून्य पररकल्पना 𝐻0: 𝜇1: 𝜇2 हैं (माध्य एकसमान 𝐻0 के ऄंतगभत अंकडा परीक्षण) 
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स्टूडने्ट का t चर 𝑛1 + 𝑛2 − 2 =  6 + 8 − 2 = 12𝑑. 𝑓 हैं (ख्नमाभण का चारा ज्यादा ऄछछा ह)ै 

परीक्षण ख्नचला पुछछीय ह।ै 

12 d.f के ख्लए 5% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान −𝑡∝ = 1.78 ह।ै 
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चूंक्रक 𝑡𝑜𝑏𝑠 = −0.62 , −1.78 से कम नहीं ह,ै 𝐻0 स्िीकायभ ह।ै 

ख्नष्कषभ- माध्य एक समान ह।ै (कोइ साक्ष्य नहीं ह ैक्रक ख्नमाभता का चारा बेहतर ईपज है) 

(ब) यहां, n=8, मान लें d=x-y ह ैजहां x सामान्य चरों में ईपज ह।ै और y ख्नमाभता के चारें में ईपज ह।ै 

𝐻0 के ऄंतगभत 𝑡 =
𝑑 

𝑠𝑑

 𝑛−1

 स्टूडने्ट का चर 

(n-1)= (8-1)= 7 के साथ ह।ै 

(ऄ) के मामले में शून्य एिं िैकख्ल्पक पररकल्पनाऐं एकसमान हैं, परीक्षण ख्नचला पुछछीय ह।ै 

5% महत्ि के स्तर पर, 7 d.f के ख्लए, महत्िपूणभ मान −𝑡∝ = −1.90 ह।ै 

x  y  yxd   
2d  

6.3 7.4 -1.1 1.21 

7.4 7.2 0.2 0.04 

9.7 14.6 -4.9 24.01 

12.4 13.6 -1.2 1.44 

11.1 10.5 0.6 0.36 

10.4 11.6 -1.2 1.44 

9.6 10.4 -0.8 0.64 

7.1 8.7 -1.6 2.56 

- - -10.0 31.70 
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चूंक्रक 𝑡𝑜𝑏𝑠 = −2.13 , −1.90 से कम नहीं ह,ै 𝐻0 ऄस्िीकायभ ह।ै 

ख्नष्कषभ- ख्नमाभता के दािे के ख्लए समथभन क्रदया गया ह ैक्रक गायों को ऄपने चारे से ऄख्धक दनेे पर ऄख्धक दधू 

ख्मलता ह।ै 

ईदाहरण- CET के ख्लए एक कोवचग क्लास ह।ै 10 यादखृ्छछक रूप से चयख्नत छात्रों को कोवचग से पहले एक 

परीक्षा क्रदलाइ गइ थी और ईनहें कोवचग के बाद भी एक परीक्षा क्रदलाइ गयी थी। परीक्षण स्कोर ख्नम्नानुसार 

ह।ै 

कोंख्चग से पहल े : 35 39 47 53 27 19 36 46 08 17 

कोवचग के बाद : 41 37 45 56 31 21 47 41 05 12 

क्या हम ख्नष्कषभ ख्नकाल सकते हैं क्रक कोवचग प्रभािी ह।ै 

हल- यहां, कोवचग से पहले एिं कोवचग के बाद के ऄंकों का युग्म बनाया जा सकता ह ैऔर आसख्लए युख्ग्मत t 

परीक्षण प्रयोग क्रकया जायेगा। 

मान लें x कोवचग से पहले ऄंकों को प्रदर्शशत करते हैं और y कोवचग के बाद ऄंकों को प्रदर्शशत करते ह।ै शून्य 

पररकल्पना 𝜇0: 𝜇1 = 𝜇2 ह।ै 

(माध्य एक समान ह)ै 

𝐻0 के ऄंतगभत t अंकडा परीक्षण  𝑡 =
𝑑 

𝑠𝑑

 𝑛−1

स्टूडने्ट का t परीक्षण 

 𝑛 − 1 = 10 − 1 = 9 𝑑. 𝑓 के साथ ह।ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना 𝐻1: 𝜇1 < 𝜇2 ह।ै (माध्य बढा हुअ ह ैकोवचग प्रभािशाली ह।ै) 

परीक्षण ख्नचला पुछछीय ह।ै 

9 d.f के ख्लए 5% महत्ि के स्तर पर, महत्िपूणभ मान −𝑡∝ = −1.83 ह।ै 

x  y  yxd   
2d  

35 41 -6 36 

39 37 2 4 

47 45 2 4 

53 56 -3 9 

27 31 -4 16 

19 21 -2 4 

36 47 -11 121 

46 4 5 25 
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चूंक्रक 𝑡𝑜𝑏𝑠 = −0.55, −1.83 से कम नहीं ह,ै 𝐻0 स्िीकायभ ह।ै 

ख्नष्कषभ - कोवचग प्रभािशाली नहीं ह।ै 

ईदाहरण- 7 पख्तयों और ईनकी पख्ियों के िजन क्रकलोग्राम में ख्नम्नित हैं। 

जोड े : 1 2 3 4 5 6 7 

पख्त  : 62 56 59 73 49 54 67 

पिी : 55 61 62 68 52 51 62 

पररकल्पना का परीक्षण करें क्रक पख्तयों का माध्य िजन एिं पिीयों का माध्य िजन एक समाज ह।ै 

हल- यहां हमारें पास n=7 प्रक्षेणों का युग्म और आसख्लए, हम t युग्म परीक्षण का प्रयोग करते हैं मान लें x पख्त 

का िजन एिं y पिी का िजन ह।ै मान लें 𝑑 = 𝑥 − 𝑦 ख्िचलन ह।ै 

शून्य पररकल्पना 𝐻0 = 𝜇1 = 𝜇2 ह ै(माध्य िजन एक समान ह।ै) 

𝐻0 के ऄंतगभत, t अंकडा परीक्षण 𝑡 =
𝑑 

𝑠𝑑

 𝑛−1

 स्टूडने्ट का t चर  𝑛 − 1 = 7 − 1 = 6 𝑑. 𝑓 के साथ ह।ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना 𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2 ह।ै 

(माध्य एक समान ह)ै 

परीक्षण दो पुछछीय ह।ै 

5% महत्ि के स्तर पर, 6d.f के ख्लए, महत्िपूणभ मान −𝑡∝
2 

= −2.45 और 𝑡∝
2 

= 2.45 ह।ै 

x  y  yxd   2d  

62 55 7 49 

56 61 -5 25 

59 62 -3 9 

73 68 5 25 

49 52 -3 9 

54 51 3 9 

67 62 5 25 

- - 9 151 
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चूंक्रक 0.71 ऄंतराल (-2.45 , 2.45) के बीच ह,ै 𝐻0 स्िीकायभ ह।ै 

ख्नष्कषभ- पख्तयों का माध्य िजन एिं पख्ियों का माध्य िजन एक समान ह।ै 

4.5 काइ -िगभ परीक्षण (𝒙𝟐)(Chi-Square Test) 

ऄनुमाख्नत अंकडों के ख्ितरण को सत्याख्पत करने के ख्लए काइ िगभ का प्रयोग सांख्ययकी में गुणों के तकभ  

संगत के ख्लए क्रकया जाता ह ैआसख्लए, िास्तख्िक और ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों के ख्िचलन का ऄध्ययन करने के ख्लए 

यह एक ईपाय ह।ै 

नमूने के ऄध्ययन में ख्िशेष रूप से अंकडों में आसका और ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों के बीच दो गुना संयोग और नमूने 

में ईतार-चढाि के कारण ऄंतर को ऄनदखेा क्रकया जा सकता ह।ै यक्रद िास्तख्िक और ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों के 

बीच कोइ ऄंतर नहीं ह ै 𝑥2 शून्य होता ह।ै आस प्रकार , काइ िगभ परीक्षण ख्सद्धान्त और ऄिलोकन के बीच 

ख्िसंगख्त का िणभन करती ह।ै 

𝒙𝟐 परीक्षण की ख्िशेषताऐं 

1. परीक्षण अिृख्त्तयों की घटनाओं पर अधाररत है , जबक्रक सैद्धाख्न्तक ख्ितरण में , परीक्षण माध्य और 

मानक ख्िचलन पर अधाररत ह।ै 

2. ख्नष्कषभ ख्नकालने के ख्लए , यह परीक्षण ख्िशेष रूप से पररकल्पना परीक्षण के ख्लए प्रयोग क्रकया जाता 

ह ैलेक्रकन ऄनुमान के ख्लए ईपयोगी नहीं ह।ै 

3. परीक्षण ऄिलोकन की पूणभ ख्स्थत एिं ऄपेख्क्षत 

4. अिृख्त्तयों के बीच प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै 

5. स्ितन्त्रता की श्रेण संयया में हर िृख्द्ध के ख्लए, एक नया 𝑥2 ख्ितरण का गठन होता ह।ै 

6. यह एक सामान्य प्रयोजन परीक्षण ह ैऔर जैसा क्रक ऄनुसंधान में बेहद ईपयोगी ह।ै 

मान्यताऐं- 

1. सभी पे्रक्षण स्ितन्त्र होने चाख्हए। 

2. सभी घटनाऐं परस्पर ऄनन्य होने चाख्हए । 

3. बड ेऄिलोकन (पे्रक्षण) होने चाख्हए। 

4. तुलना प्रयोजनों के ख्लए अंकड ेमूल आकाइयों में होने चाख्हए। 

स्ितन्त्रता की श्रेणी- जब हम 𝑥2 की गणना मान की तुलना ताख्लका मान के साथ करते हैं। स्ितन्त्रता की श्रेणी 

होती ह।ै स्ितन्त्रता की श्रेणी का ऄथभ ह ैिगों की संयया , ख्जनके मानों को ख्बना प्रख्तबंध के ख्बना बंक्रदशों में 

सौंपा जा सकता ह।ै ईदारहण के ख्लए हम कोइ भी चार ऄंक चुनते हैं , ख्जनका योग 50 ह।ै यहां हमारे पास 

कोइ भी तीन ऄंक के चयन करने का ख्िकल्प ह ै10 , 15 , 20 और चौथा ऄंक  50 − (10 + 15 + 20) । आस 

प्रकार, हमारी अजादी के श्रेणी की पसंद आस शतभ पर एक करके कम हो जाती ह ैक्रक योग 50 हो। आसख्लए 
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स्ितन्त्रता पर लगा प्रख्तबंध एक और स्ितन्त्रता की श्रेणी तीन ह।ै जैसे ही प्रख्तबंध बढता ह ैस्ितन्त्रता की श्रेणी 

कम हो जाती ह।ै 

आस प्रकार 𝑣 = 𝑛 − 𝑘 

v : (न्य)ू स्ितन्त्रता की श्रेणी 

k :  स्ितन्त्र प्रख्तबंधों की संयया 

n :  अिृख्त्त िगोंेंं की संयया 

2 × 2 अकाख्स्मक ताख्लका के ख्लए, स्ितन्त्रता की श्रेणी 

𝑣 =  𝑐 − 1 (𝑟 − 1) 
=  2 − 1 (2 − 1)  = 1 ह।ै 

ईपयोग - 

1. गुणों के तकभ  संगत का 𝒙𝟐 परीक्षण- परीक्षण के माध्यम से हम पे्रख्क्षत मानों और ऄपेख्क्षत मानों के बीच 

के ख्िचलन का पता लगा सकते ह।ै यहां हम प्राचलों से संबख्न्धत नहीं ह।ै लेक्रकन ख्ितरण के रूप में 

सम्बख्न्धत ह।ै कालभ ख्पयसभन ने सैद्धाख्न्तक मान (पररकलपना) और पे्रख्क्षत मान के बीच ऄन्तर का 

परीक्षण करने के ख्लए एक ख्िख्ध ख्िकख्सत की ह।ै परीक्षण गणना मान का 𝑥2 के ताख्लका मान के 

िांख्क्षत स्ितन्त्रता श्रेणी के साथ तुलना करने से क्रकया जाता है । 𝑥2 ग्रीक शब्द का प्रयोग तथ्य औश्र 

ख्सद्धान्त के बीच के ऄंतर के पररणाम का िणभन करने के ख्लए क्रकया जाता ह।ै 

𝑥2 को आस तरीके से पररभाख्षत क्रकया जाता ह।ै 

 













 


E

EO
2

2
  

O= पे्रख्क्षत अिृख्त्तया ं

E= ऄपेख्क्षत ऄिृख्त्तयां 

चरण- 

1. एक पररकल्पना महत्ि के स्तर के साथ स्थाख्पत की गइ हैं । 

2. पे्रख्क्षत मान और ऄपेख्क्षत मान के बीच ख्िचलनों की गणना (O-E)। 

3. गख्णत ख्िचलनों का िगभ (𝑂 − 𝐸)2 

4. (𝑂 − 𝐸)2 को आसकी ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों से ख्िभाख्जत करें। 

5. चरण 4 से प्राप्त मानों का योग करें। 

6. 𝑥2 ताख्लका में से एक ख्नख्ित महत्ि के स्तर पर , सामान्यतया 5% महत्ि के स्तर पर  ग ‘2 का मान 

ज्ञात करें। 

यक्रद 𝑥2का पररकख्लत मान 𝑥2 के ताख्लका मान से एक ख्नख्ित महत्ि के स्तर पर ज्यादा है , हम पररकल्पना 

को ऄस्िीकायभ करते हैं यक्रद 𝑥2 का पररकख्लत मान शून्य ह ैतब पे्रख्क्षत मान और ऄपेख्क्षत मान पूणभतया मेंल 

खाते हैं। यक्रद 𝑥2 का पररकख्लत मान पूणभतया मेंल खाते हैं यक्रद 𝑥2 का पररकख्लत मान ताख्लका मान से एक 

ख्नख्ित महत्ि के स्तर पर कम ह,ै तो यह महत्िपूणभ नहीं ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक पे्रख्क्षत और ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों के 

बीच नमूनाकरण में ईतार चढाि के कारण ख्िसंगख्तयां हो सकती ह।ै 

ईदाहरण- 4 ख्सके्क 160 बार ईछाले गये थे और ख्नम्नख्लख्खत पररणाम प्राप्त क्रकये गये थे। 

ख्चट्टों की संयया             : 0 1 2 3 4 

प्रेख्क्षत अिृख्त्तया ं : 17 52 54 31 6 
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0, 1, 2, 3 या 4 ख्सक्कों के होने की ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयां ज्ञात करें और गुणों के तकभ  संगत पररकल्पना क्या ख्सक्का 

ख्नष्पक्ष ह ैका परीक्षण दखेें 

हल:- ऄपेख्क्षत अिृख्त्त = 𝑁. 𝑛𝑐4
𝑝2𝑞𝑛−2 = 160. 4𝑐2

(0.5)2(0.5)4−2 

X ऄपेख्क्षत अिृख्त्त 

 160
4
cx (.5)

4
 = E 

0 160 X
4
 C0 (.5)

4
 = 10 

1 160 X
4
 C1 (.5)

4
 = 40 

2 160 X
4
 C2 (.5)

4
 = 60 

3 160 X
4
 C3 (.5)

4
 = 40 

4 160 X
4
 C4 (.5)

4
 = 10 

 

 

 

जब 𝑥2 प्रयोग करते हैं। 

ख्चट्टों की संयया O E (O-E) (O-E)² (O − E)²

E
 

0 17 10 7 49 4.9 

1 52 40 12 144 3.6 

2 54 60 -6 36 0.6 

3 31 40 -9 81 2.025 

4 6 10 -4 36 1.6 

 
725.12

E

EO
2




  

d.f=5-1=4, 𝑥2 (0.05)= 9.488 

𝑥2का पररकख्लत मतान 12.725 ह ैजो ताख्लका मान  9.488 से ऄख्धक ह,ै गलत तकभ  ह।ै 

2. स्ितन्त्रता के परीक्षण के रूप में- 𝑥2 परीक्षण का ईपयोग यह पता लगाने के ख्लए क्रकया जा सकता ह।ै 

ईदाहरण के ख्लए कोंवचग कक्षा और सफल ईम्मीदिार ख्ििाह और ख्िफलता अक्रद , हम यह पता कर 

सकते हैं क्रक क्या िे सम्बख्न्धत ह ैया स्ितन्त्र। हम एक ऄिधारणा लेते हैं क्रक गुण स्ितन्त्र हैं। यक्रद  𝑥2 
का पररकख्लत मान एक ख्नख्ित महत्ि के स्तर पर ताख्लका मान से कम ह,ै तो ऄनुमान सही ह ैऄन्यथा 

ख्िपरीत। 

ईदाहरण - एक गााँि में 120 लोगों के नमूनों में से , आन्फलुएजंा को रोकने के ख्लए 76 लोगों को एक नइ दिा 

दी गइ थी और ईनमें से 24 व्यख्क्त आन्फलुएजंा द्वारा ग्रख्सत थे। ख्जन व्यख्क्तयों में नइ दिा का प्रबंध नहीं क्रकया 

गया ईनमें से 12 आन्फलूएजंा से प्रभाख्ित नहीं थे। 

(ऄ) िास्तख्िक एिं ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों को दशाभते हुए 2×2 ताख्लका तैयार करें। 

(ब) काइ-िगभ का प्रयोग करते हुए ज्ञात करें क्रक क्या नइ दिा प्रभािी ह ैया नही । 

(5% महत्ि के स्तर पर एक स्ितन्त्रता की श्रेणी के ख्लए काइ िगभ 3.84 ह)ै 
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हल- 

2 × 2 ताख्लका 
 A   

B 24 32 56 (B) 

 52 12 64 

 76 44 120 

 (A)  N 

मान लें आंफलुएजंा और नइ दिा स्ितन्त्र हैं। 

ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयां 

5.35
120

5676




   56 

5.20
120

4456



 5.40

120

6476


    5.23
120

4464




  64  

76 44                   120 

O E O-E (O-E)² (𝐎 − 𝐄)²

𝐄
 

24 35.5 -11.5 132.25 3.725 

52 40.5 11.5 132.25 3.265 

32 20.5 11.5 132.25 6.451 

12 23.5 11.5 132.25 5.627 

𝑑. 𝑓 =  2 − 1  2 − 1 = 1, 𝑑. 𝑓 के ख्लए 𝑥2 = 3.84 

𝑥2 का पररकख्लत मान 19.068 ह ैजो क्रक ताख्लका मान की तुलना में बहुत ज्यादा ह।ै आसख्लए , पररकल्पना 

ऄस्िीकायभ ह।ै आसख्लए हम यह ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक आन्फलूएजंा को ख्नयंख्त्रत करने में दिा ख्नस्संदहे प्रभािी 

ह।ै 

ईदाहरण- 2000 पररिा रों के एक ख्नख्क्ष्चत नमूने में 1400 पररिार चाय के ईपभोक्ता ह।ै 1800 ख्हन्द ू

पररिारों में से 1236 पररिार चाय का सेिन करते हैं। 𝑥2 परीक्षण का ईपयोग करें और बताए ंक्रक क्या वहद ू

और ख्हन्द ूपररिारों के बीच चाय की खपत के बीच कोइ महत्िपूणभ ऄंतर ह।ै 

हल- 2×2 अकख्स्मता ताख्लका में जानकारी के सारणीकरण पर, हम प्राप्त करते हैं:- 

 ख्हन्द ू गैर ख्हन्द ू योग 

ईपभोग चाय 1236 164 1400 

गैर ईपभोग चाय 564 36 600 

योग 1800 200 2000 

पररकल्पना गुण स्ितन्त्र ह।ै 

ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयां 
1800×1400

2000
= 1260 , 1800 ×600

2000
 = 540 

200×1400

2000
 = 140,  

200×600

2000
   = 60 
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𝑥2 की गणना 

O E O-E (O-E)² (𝐎 − 𝐄)²

𝐄
 

1236 1260 -24 576 0.457 

564 540 +24 576 1.068 

164 140 +24 576 4.114 

36 60 -24 576 9.600 

 
239.15

E

EO
2




  

𝑑. 𝑓 1 ह,ै 1 𝑑. 𝑓 के ख्लए 𝑥2 का ताख्लका मान = 3.841 

𝑥2  का पररकख्लत मान 15.239 ताख्लका मान ( 3.841) से बहुत ऄख्धक ह।ै आसख्लए शून्य पररकल्पना 

ऄस्िीकायभ ह।ै आसख्लए चाय के ईपभोग के संबंध में दो समुदायों में काफी ऄंतर ह।ै 

ईदाहरण- ख्नम्नख्लख्खत पररणामों के साथ एक पासा 120 ईछाला जाता ह।ै 

उपर की संयया  : 1 2 3 4 5 6 Total 

अिृख्त्त            : 30 25 18 10 22 15 120 

आस पररकल्पना का परीक्षण करें क्रक पासा ख्नष्पक्ष ह।ै 

हल- पररकल्पना ह ैक्रक पासा ख्नष्पक्ष ह।ै 

ऄपेख्क्षत अिृख्त्त  120 ×
1

6
 = 20 ह।ै 

𝑥2 परीक्षण का प्रयोग करते हुए 

O E O-E (O-E)² (𝐎 − 𝐄)²

𝐄
 

30 20 10 100 5.00 

25 20 5 25 1.25 

18 20 -2 4 0.20 

10 20 -10 100 5.00 

22 20 2 4 0.20 

15 20 -5 25 1.25 

 
90.12

E

EO
2





 

d.f = n -1 = 6 -1 = 5 

5% महत्ि के स्तर पर 5 d.f के ख्लए ताख्लका मान 11.07 ह ैजो क्रक 𝑥2 के पररकाख्लत मान 12.90 से कम ह ै

पररकल्पना जो क्रक पासा ख्नष्पक्ष ह,ै 5% महत्ि के स्तर पर ऄस्िीकायभ ह।ै 
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ईदाहरण 5- टाआफाआड के ख्खलाफ आसकी प्रभािशीलता का परीक्षण करने के ख्लए एक ख्नख्ित आलाके में कुल 

720 में से 456 पुरूषों को एक ख्नख्ित दिा दी गइ थी। टाआफाआड की घटनाओं को नीचे क्रदखाया गया ह।ै 

रोग के ख्खलाफ दिा की प्रभािशीलता का पता लगाए।ं 

( 1 d.f के ख्लए 5% महत्ि के स्तर पर 𝑥2  का ताख्लका मान 3.84 ह)ै 

हल-    2×2 अकख्स्मकता ताख्लका 

 संिमण गैर संिमण योग 

दिा 144 312 456 

ख्बना दिा के 192 72 264 

योग 336 384 720 

 

पररकल्पना ह ैक्रक दिा स्ितन्त्र ह।ै ऄपेख्क्षत अिृख्त्तया ं

 

336 × 456

720
= 212.80 

336 × 264

720
 = 123.2 

384 × 456

720
 = 243.2 

384×264

720
   = 140.8 ह।ै 

O E O-E (O-E)² (𝐎 − 𝐄)²

𝐄
 

144 212.8 -68.8 4733.44 22.24 

192 123.2 +68.8 4733.44 38.42 

312 243.2 +68.8 4733.44 19.46 

72 140.8 -68.8 4733.44 33.62 

 
74.113

E

EO
2




    

 

𝑥2 का पररकख्लत मान =113.74 जो क्रक 1 d.f में 5% महत्ि के स्तर पर ताख्लका मान से बहुत ज्यादा ह।ै 

आसख्लए यह ऄत्यन्त महत्िपूणभ ह।ै शून्य पररकल्पना गलत ह।ै आसख्लए टायफाआड को ख्नयंख्त्रत करने में दिा 

ख्नख्ित रूप से प्रभािी ह।ै 
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ईदाहरण - एक शहर में 8000 स्नातकों में से 800 मख्हलाए ंहैं 1600 स्नातक कमभचाररयों में से 120 मख्हलाए ं

हैं 𝑥2 का प्रयोग करके ज्ञात करें क्रक वलग के अधारपर ख्नयुख्क्त में कोइ ख्िभेद ह।ै 1 स्ितन्त्रता की श्रेणी के ख्लए 

5% स्तर पर 𝑥2 का मान 3.84 ह।ै 

हल- प्रश्न में दी गइ जानकारी को 2×2 ताख्लका में सारणीबद्ध क्रकया जा सकता ह।ै 

 कायभरत बेरोजगार योग 

पुरूष 1480 5720 7200 

मख्हला 120 680 800 

योग 1600 6400 8000 

हम आस ऄिधारणा को मानते हैं क्रक वलग के अधार पर ख्नयुख्क्त में कोइ ऄंतर नहीं ह।ै 
7200×1600

8000
= 1440  

7200 × 6400

8000
 = 5760 

1600 × 800

8000
 = 160 

6400×800

8000
   = 640 ह।ै 

O E O-E (O-E)² (𝐎 − 𝐄)²

𝐄
 

1480 1440 40 1600 1.111 

120 160 -40 1600 10.00 

5720 5760 -40 1600 0.278 

680 640  40 1600 2.500 

                 

 
889.13

E

EO
2




  

 
889.13

E

EO
2

2



  

d.f = (r - 1) (c - 1) 

= 1 × 1 = 1  

1 d.f के ख्लए 𝑥0.05
2 = 3.84 ह ैजो क्रक ताख्लका मान 3.84 से बहुत ऄख्धक ह ैआसख्लए , पररकल्पना 

ऄस्िीकायभ ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक वलग के अधार पर ख्नयुख्क्तयां हुइ ह।ै 

4.6 सारांश (Summary) 

महत्ि का स्तर अमतौर पर यूनानी प्रतीक (लोऄरकेस ऄल्फा) द्वारा ख्नर्ददष्ट क्रकया जाता ह।ै महत्ि के लोकख्प्रय 

10%(0.1), 5%(0.05), 1%(0.01), 0.5%(0.005), 0.1%(0.001) ह।ै यक्रद महत्ि का एक परीक्षण महत्ि 
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स्तर से कम p मान दतेा है , तो शून्य पररकल्पना को ऄस्िीकार कर क्रदया जाता ह।ै ऐसेे पररणामों को 

ऄनौपचाररक रूप से सांख्ययकी में महत्िपूणभ कहा जाता हैं ईदाहरण के ख्लए , यक्रद कोइ तकभ  करता ह ैक्रक ‘‘एक 

हजार में केिल एक ही मौका संयोग से होता ह।ै, “सांख्ययकीय महत्ि का 0.001 एक स्तर ख्नख्हत ह।ै कम महत्ि 

के स्तर के ख्लए मजबूत साक्ष्य की अिश्यकता होती हैं महत्ि का स्तर चुनना काफी हद तक मनमाना कायभ है , 

लेक्रकन कइ ऄनुप्रयोगों के ख्लए 5% का स्तर चुना जाता ह,ै आसके कोइ बेहतर कारण नहीं ह,ै यह परंपरागत ह।ै 

कुछ ख्स्थख्तयों में यह 1−∝ के रूप में सांख्ययकीय महत्ि व्यक्त करने के ख्लए सुख्िधाजनक ह।ै सामान्य तौर 

पर, जब एक घोख्षत महत्ि की व्यायया करते हैं , तो सािधानी िरतनी चाख्हए क्रक , िास्ति में सांख्ययकीय 

तरीके से परीक्षण क्रकया जा रहा ह।ै बराबर प्रभािों को बंद करने के ख्िख्भन्न स्तरों में महत्ि के ख्नधाभरण 

ख्िश्वसनीयता बढाने के छोटे स्तर लेक्रकन गलत शून्य पररकल्पना ( II प्रकार की त्रुरटयां ‘‘गलत नकारात्मक दढृ 

संकल्प) को ऄस्िीकार करने में ख्िफल रहने का ऄख्धक जोख्खम चलाते हैं , और आसख्लए कम सांख्ययकीय शख्क्त 

होती ह।ै आस  स्तर का चयन ऄख्निायभतः महत्ि एिं शख्क्त के बीच एक समझौता है , और आसका पररणाम टाआप 

I त्रुरट और टाआप II त्रुरट के बीच होता ह।ै 

4.7 शब्दािली (Glossary) 

स्ितन्त्रता की श्रेणी (degree of freedom) - ख्जसका ऄथभ ह ैक्रक िगों की संयया ख्जनाक मान ख्बना क्रकसी 

प्रख्तबंध के ईल्लंघन के मुताख्िक सौंपा जा सकता ह।ै 

काइ िगभ परीक्षण (chi square test) - गुणों के तकभ  संगत के ख्लए सांख्ययकीय में प्रयोग क्रकया जाता ह।ै 

4.8 बोध प्रश्न (Comprehension Questions) 

1. नमूना अकार 𝑛 = 10, 𝜇 = 5 क्रकग्रा 

क्रदए हुए नमूने अंकडों में से सबसे पहले 𝑥   और 𝑠 की गणना करते हैं। 

        Total 

𝑥: 4.7 4.9 5.0 5.1 5.2 4.6 4.7 49.3 

𝑥2: 22.09 24.01 25.00 26.01 27.04 21.16 22.09 243.73 

         

𝑥 =
49.3

10
= 4.93 

 2

22

93.4
10

73.243








 





n

x

n

x
S  

30.244373.2   

2700730 ..   

H₀=µ=5 क्रकग्रा 

H₁=µ≠ 5 क्रकग्रा 
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t अंकडा परीक्षण =
𝑥 − 𝜇

𝑠
 𝑛 − 1

=
4.93 − 5

. 27
 9

=
−0.07 × 3

. 27
= −0.78 

𝑑. 𝑓 = 𝑛 − 1 = 10 − 1 = 9  

9. 𝑑. 𝑓. के ख्लए 5% महत्ि के स्तर पर ताख्लका मान = 2.262 

2.𝜇 = 2.00 सेमी,     𝑛 = 10 ट्डूब 𝑥 = 2.01 सेमी 

𝜎 =  0.004 सेमी 

चूंक्रक 𝑛 < 30, नमूना, छोटा नमूना ह।ै आसख्लए माध्य के परीक्षण के ख्लए t परीक्षण का प्रयोग करते हुए 

𝐻0: 𝜇 = 2.00 सेमी 

𝐻1: 𝜇 ≠ 2.00 सेमी 

अंकडा परीक्षण 𝑡 =
𝑥 −𝜇

𝑠

 𝑛−1

  ह।ै 

=
𝑥 − 𝜇

𝑠

 𝑛 − 1

=
2.01 − 2.00

 0.004
9

=
. 01 × 3

 . 004
=

0.03

0.0632
= 0.475 

𝑑. 𝑓 ख्ं(स्ितन्त्रता की श्रेणी की संयया) = 9 

9. 𝑑. 𝑓 के ख्लए 5% स्तर पर ताख्लका मान = 2.262 

 

3.𝑝1 =
16

500
= 0.032 (पहले नमूने में) 

𝑝2 =
3

100
= 0.0. (दसूरे नमूने में) 

मान लें क्रक मशीन मरम्मत के बाद नहीं सुधरी हुइ ह।ै 
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q = 1 − 0.03 = 0.97 
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1
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970030 ..  

 

=      01.0002.097.003.0   
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=0.0187 

106.0
0187.0

002.0

0187.0

03.0032.0
z 


  

4.माना 𝑥1 और 𝑥2  िमशः घंटों में कारखानों (A) और कारखाना (B) के मजदरूों की मजदरूी (रू . में) को 

प्रदर्शशत करते हैं तो हमें क्रदया गया ह।ै 

𝑛1 = 150     𝑥 1 = 2.56     𝑠1 = 1.08     = 𝜎1 

𝑛2 = 200     𝑥 2 = 2.87     𝑠2 = 1.28     = 𝜎2 

शून्य पररकल्पना 𝐻0 

𝜇1 = 𝜇2 कारखाना A एिं कारखाना B में मजदरूों के मजदरूी के औसत स्तर के बीच कोइ महत्िपूणभ ऄंतर 

नहीं ह।ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना 𝐻1 

𝜇2 > 𝜇1 या   𝜇1 < 𝜇2  (अंये पुछछीय परीक्षण) 

अंकडा परीक्षण 

𝐻0 के ऄंतगभत, अंकडा परीक्षण (बड ेनमूनों के ख्लए) 

2

2
2

1

2
1

21

2

2
2

1

2
1

21

n

S

n

S

XX

nn

XX
z













 

   
200

28.1

150

08.1

87.256.2
z

22




  

126.0

31.0

016.0

31.0 



z  

= - 2.46 

महत्िपूणभ क्षेत्र 

एक पुछछीय परीक्षण के ख्लए, 5% महत्ि के स्तर पर Z का महत्िपूणभ मान 1.645 ह।ै बाए ंपुछछीय परीक्षण के 

ख्लए महत्िपूणभ क्षेत्र में Z के सभी मान शाख्मल ह।ै 

4.9 बोध प्रश्नों के ईत्तर (Answers to Comprehension Questions) 

1.ख्नष्कषभ- 5% स्तर पर शून्य पररकल्पना (𝐻0) स्िीकार हैं आसख्लए मशीन ईख्चत ढंग से काम कर रही ह।ै 

2.ख्नष्कषभ- 5% स्तर पर 𝐻0 स्िीकायभ ह ै चूंक्रक t का पररकख्लत मान , t के ताख्लका मान से कम ह।ै आसख्लए 

समग्र माध्य और नमूना माध्य के बीच का ऄंतर महत्िपूणभ नहीं ह।ै 

3.चूंक्रक (1% स्तर पर) ऄंतर 2.58 से कम है , प्रयोगों के पररणाम पररकल्पना को प्रमाख्णत करते हैं। आसख्लए , 

हम ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक मशीन मरम्मत के बाद भी नहीं सुधरी ह।ै 

4.ख्नष्कषभ- चूंक्रक 5% महत्ि के स्तर पर Z  का पररकख्लत मान (-2.46) महत्िपूणभ मान (1.645) की तुलना में 

कम ह।ै आसख्लए शून्य पररकल्पना 5% महत्ि के स्तर पर ऄस्िीकायभ ह ैऔर हम यह ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक 

कारखाना B द्वारा प्रदत्त औसतन प्रख्त घंटा मजदरूी कारखाने A द्वारा भुगतान की तुलना में ख्नख्ित रूप से 

ऄख्धक ह।ै 
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4.10 स्िपरख प्रश्न (Self-Assessment Questions) 

1. एक भरने की मशीन से 5 क्रकलो पाईडर भरने की ईम्मीद ह।ै 10 थैलों के नमूने ने 4.7, 4.9, 5.0, 5.1, 

5.4, 5.2, 4.6, 5.1, 4.6 और 4.7 के िजन क्रदए। जांच करें क्रक मशीन ठीक से काम कर रही ह।ै 

2. एक कम्पनी 2.00 सेमी की औसत व्यास के स्टील ट्डूब का ख्नमाभण क र रही ह।ै 10 ट्डूबों का एक नमूना 

2.01 सेमी का एक अंतररक व्यास और 0.004 सेमी ² का ख्िचलन दतेा ह।ै क्या माध्य के मान में ऄंतर 

महत्िपूणभ ह।ै 5% के स्तर पर 9 d.f के ख्लए t का मान = 2.262 

3. एक मशीन ने 500 के नमूने में से 16 ऄपूणभ लेखों को मशीन में ख्लया , मशीन की मरम्मत के बाद यह 100 

के खेप में से 3 ऄपूणभ लेखों को लेती हैं क्या मशीन में सुधार हुअ ह।ै 

4. कारखाना A में 150 श्रख्मकों के एक नमूने की औसत प्रख्तघंटा मजदरूी रू .2.56 ,  रू.1.08 के मानक 

ख्िचलन के साथ थी। कारखाना B में 200 श्रख्मकों के एक नमूने की औसत प्रख्तघंटा मजदरूी रू.2.87, रू.1.28 

के मानक ख्िचलन के साथ थी। क्या एक सुरख्क्षत रूप में ऄनुमान लगाया जा सकता ह ैक्रक कारखाना A द्वारा 

भुगतान क्रकए गए प्रख्त घंटे की मजदरूी कारखाना B से ऄख्धक ह।ै 
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आकाइ 5 सहसम्बन्ध ख्िश्लेषण 

(Correlation Analysis) 

5.1 प्रस्तािना (Introduction) 

5.2 ईद्दशे्य (Objective) 

5.3 पररभाषा (Definition) 

5.4 ईपयोख्गता / महत्त्ि (Importance) 

5.5 सहसम्बन्ध के प्रकार (Types of Correlation) 

5.6 सहसम्बन्ध गुणांक और ईसका ख्िस्तार (Correlation coefficient and its expansion) 

5.7 सहसम्बन्ध ज्ञात करने की रीख्तयााँ (Methods of finding correlation) 

5.7.1 ख्बन्द ुरेखीय रीख्त (Point Linear Method) 

5.7.2 ख्िक्षेप ख्चत्र या ख्बन्द ुख्चत्र (Deflection diagram or point diagram) 

5.7.3 कालभ ख्पयसभन का सहसम्बन्ध गुणांक (Karl Pearson's correlation coefficient) 

5.7.4 ख्स्पयरमैन की कोरट-ऄन्तर ख्िख्ध (Spearman's rank-difference method) 

5.8 सारांश (Summary) 

5.9 ऄभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

5.10 ऄभ्यास प्रश्नों के ईत्तर (Answers to Practice Questions) 
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5.1 प्रस्तािना (Introduction) 

 सांख्ययकी में ’सह-सम्बन्ध का ख्सद्धान्त ‘ ऄख्त महत्िपूणभ ह।ै  सहसम्बन्ध के ऄन्तगभत हम दो चर मूल्यों 

(variable) के बीच परस्पर अख्श्रतता का ऄध्ययन करते हैं।  आसके मूल-तत्िों का प्रख्तपादन सिभप्रथम फ्ांस के 

खगोल-शास्त्री ब्ािे (Bravais A) ने सन् 1846 के लगभम क्रकया था, परन्तु आस ख्सद्धान्त को ख्िकख्सत करने ि 

अधुख्नक रूप दनेे का श्रेय प्रख्सद्ध प्राख्णशास्त्री फ्ांख्सस गाल्टन ( Francis Galton) तथा कालभ ख्पयसभन ( Karl 

Pearson) को प्राप्त ह।ै  आन प्रख्सद्ध िैज्ञाख्नकों ने प्राख्णशास्त्र ( Biology) तथा जनन-ख्िद्या ( Genetics) के 

क्षेत्र में सहसम्बन्ध के ख्सद्धान्त के अधार पर ऄनेक समस्याओं का िैज्ञाख्नक ख्िशे्लषण क्रकया ह।ै सहसम्बन्ध 

ख्िशे्लषण से हमें यह ज्ञात होता ह ैक्रक दो सम्बख्न्धत चर मूल्यों में क्रकतना और क्रकस प्रकार का सम्बन्ध ह।ै  आस 

ख्सद्धान्त के अधार पर ही प्रत्येक क्षेत्र में दो ऄथिा दो से ऄख्धक घटनाओं के परस्पर सम्बन्धों का स्पष्टीकरण 

होता ह।ै 

 ख्नत्य के ऄनुभि से ऐसे कइ ईदाहरण हमारे सामने अते हैं जहााँ ख्िख्भन्न चर मूल्यों के बीच एक 

सम्बन्ध स्थाख्पत होता ह।ै  ईदाहरण के ख्लए, जैसे-जैसे बच्चों की उाँ चाइ बढ़ती जाती ह ैईनका भार भी बढ़ता ह।ै  

एक समंक श्रेणी में पररिर्शतत होने से दसूरी सम्बख्न्धत समंक-शे्रणी में भी पररितभन अता ह।ै  सामान्य ऄनुभि 

के अधार पर हम जानते हैं क्रक हमारे दशे में कृख्ष ईत्पादन का स्तर मानसून िषाभ के उपर ख्नभभर करता ह।ै  

ऄछछी िषाभ िाले िषों में कृख्ष ईत्पादन का स्तर ऄख्धक होता है , परन्तु मानसून प्रख्तकूल हो जाने पर कृख्ष 

ईत्पादन का स्तर कम हो जाता ह।ै  आसी प्रकार हम जानते हैं क्रक ख्जन कृख्ष जोतों ( agricultural holdings) 

में वसचाइ की व्यिस्था ऄछछी होती ह ैईनमें कृख्ष ईत्पादन की प्रख्त हकै्टेयर ईपज ऄख्धक होती है , परन्तु 

ऄवसख्चत जोतों में प्रख्त हकै्टेयर ईत्पादकता का स्तर ख्नम्न होता ह।ै  आसी प्रकार चर-राख्शयों के मध्य 

ऄन्तसभम्बन्धों के बहुत से ईदाहरण क्रदये जा सकते ह।ै ऄथभशास्त्र के ख्िद्याथी भली-भााँख्त जानते हैं क्रक ईपभोग 

व्यय व्यख्क्त की अय के उपर ख्नभभर करता है , ईत्पादन की कुल लागत ईत्पादन स्तर के उपर ख्नभभर करती है , 

िस्तु की पूर्शत बढ़ने से ईसकी कीमत ख्गर जाती ह ैलेक्रकन िस्तु की मााँग बढ़ने पर ईसकी कीमत बढ़ जाती ह ै

तथा दशे में मुद्रा की पूर्शत की मात्रा बढ़ने से सामान्य कीमत स्तर में िृख्द्ध होगी।  गाल्टन ने ऄध्ययन क्रकया क्रक 

लम्बे ख्पताओं के पुत्र भी सामान्य रूप से लम्बे होते हैं।  जब दो चर-मूल्यों में कायभ कारण-सम्बन्ध ( cause-

effect relationship) हो तो िे सहसम्बख्न्धत कहलाते ह।ै 

 जब कभी दो चर मूल्यों में ऐसा सम्बन्ध हो क्रक एक में पररितभन होने से दसूरे में भी पररितभन हो - एक 

में िृख्द्ध होने पर दसूरे में िृख्द्ध या कमी हो ऄथिा एक में कमी होने पर दसूरे में कमी या िृख्द्ध हो तो ये चर-

मूल्य सह-सम्बख्न्धत कहलाते ह।ै  आस गुण को सह-सम्बन्ध ( correlation) कहते हैं।  एक चर मूल्य में ऄख्धक 

पररितभन होने पर यक्रद दसूरे चर-मूल्य में भी ऄख्धक पररितभन हो तो सह-सम्बन्ध की मात्रा ऄख्धक होगी। 

 ईपयुभक्त ईदाहरणों में हमने दो चरों के मध्य ऄन्तसभम्बन्धों की चचाभ की।  प्रायः सम्बन्ध तीन ऄथिा 

ईससे ऄख्धक चरों में भी हो सकते ह ै- जैसे कृख्ष ईत्पादन के क्षेत्र में क्रकसी फसल की प्रख्त हकै्टेयर ईत्पादकता  

ससचाइ सुख्िधाओं के ऄख्तररक्त ईिभरकों की मात्रा, श्रम एिं पूाँजी की मात्रा, बीजों की क्रकस्म तथा कीटनाशकों के 

प्रयोग के उपर ख्नभभर करती ह।ै क्रकसी िस्तु की मााँग-मात्रा िस्तु की कीमत के ऄख्तररक्त ईपभोक्ता की अय , 

ऄन्य िस्तुओं की कीमतें , ऄख्भरुख्चयों आत्याक्रद पर ख्नभभर करती ह।ै आसी प्रकार क्रकसी पररिार का िार्शषक 

ईपभोग व्यय, िार्शषक अय के ऄख्तररक्त पररिार के अकार , पररिार के सदस्यों की ऄख्भरुख्चयााँ , पररिार की 

सामाख्जक प्रख्तष्ठा आत्याक्रद पर ख्नभभर करेगा।  आस प्रकार के सांख्ययकीय ख्िशे्लषण को , ख्जसमें चरों की संयया दो 

होती ह ैख्द्वचरीय ख्िशे्लषण ( bivariate analysis) भी कहा जाता ह ैतथा ख्जसमें चरों की संयया तीन ऄथिा 

आससे ऄख्धक होती ह,ै ईसे बहुचरीय ख्िशे्लषण (multivariate analysis) कहा जाता ह।ै 
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5.2 ईद्देश्य (Objective) 

आस ऄध्याय को पड़ने के बाद अप- 

 सहसम्बन्ध की पररभाषा को जानेंगे। 

 प्रकीणभ अरेख , रेखाख्चत्र, कालभ ख्पयसभन का सहसम्बन्ध गुणांक , कोरट-ऄन्तर से सहसम्बन्ध गुणांक , 

संगामी ख्िचलन गुणांक आत्याक्रद का ख्ििेचन करेंगे। 

5.3 पररभाषा (Definition) 

सह-सम्बन्ध ख्िशे्लषण की कुछ पररभाषाएाँ- 

(1) ’’यक्रद दो या दो से ऄख्धक राख्शयााँ सहानुभूख्त में पररिर्शतत होती ह ैख्जससे एक में होने िाले पररितभनों के 

फलस्िरूप दसूरी राख्श में भी पररितभन होने की प्रिृख्त्त पायी जाती है , तो िे राख्शयााँ सह-सम्बख्न्धत कहलाती 

ह।ै‘‘- एल. अर. कानोर 

(2) ’’यक्रद यह सत्य ख्सद्ध हो जाता ह ैक्रक ऄख्धकांश ईदाहरणों में चर सदा एक क्रदशा में या ख्िपरीत क्रदशा में 

ईच्चािचन की प्रिृख्त्त रखते है , तो ऐसी ख्स्थख्तयों में हम यह समझते हैं क्रक ईनमें एक सम्बन्ध पाया जाता ह।ै  

यह सम्बन्ध ही सहसम्बन्ध कहलाता ह।ै‘‘- डब्ल्य.ू अइ. ककग 

(3) ’’सह-सम्बन्ध का सम्पूणभ ख्िषय पृथक ख्िशेषताओं के बीच पाये जाने िाले ईस पारस्पररक सम्बन्ध की ओर 

संकेत करता ह ैख्जसके ऄनुसार िे कुछ ऄंशों में साथ-साथ पररितभन होने की प्रिृख्त्त रखते ह।ै‘‘- डेिनपोटभ 

(4) ’’जब सम्बन्ध मात्रात्मक प्रकृख्त का होता है , तो ईस सम्बन्ध को खोजने तथा मापन करने और ईसे एक 

संक्षेप सूत्र में ऄख्भव्यक्त करने का ईपयुक्त सांख्ययकीय ईपकरण सहसम्बन्ध के रूप में जाना जाता ह।ै‘‘- िाक्स्टन 

एिं काईडेन 

(5) “सहसम्बन्ध ख्िशे्लषण चरों के बीच ’सम्बन्ध की मात्रा ”को ख्नधाभररत करने का प्रयास करता ह।ै ‘‘- या लुन 

चाउ 

(6) ’’जब कभी अाँकड़ों के दो या ऄख्धक समूहों , िगों या श्रेख्णयों में कुछ ख्नख्ित सम्बन्ध पाया जाता ह ैतो िह 

सहसम्बन्ध कहलाता ह।ै‘‘- बावडगटन 

 ईपयुभक्त पररभाषाओं से यह स्पष्ट ह ैक्रक पद ’सहसम्बन्ध‘ दो या दो से ऄख्धक चरों के बीच सम्बन्ध का 

ऄध्ययन करने का संकेत करता ह।ै 

5.4 ईपयोख्गता / महत्त्ि (Utility/Importance) 

सहसम्बन्ध के ऄध्ययन की ईपयोख्गता भौख्तक ख्िज्ञान तथा सामाख्जक ख्िज्ञान , दोनों में ही पयाभप्त है , तथाख्प 

हम यहााँ केिल सामाख्जक ख्िज्ञान में सहसम्बन्ध ऄध्ययन की ईपयोख्गता की ही व्यायया करेंगे। 

(1) सहसम्बन्ध का ऄध्ययन ख्नणभयन लेने से सम्बख्न्धत ऄख्नख्ितता के परास को कम करता ह।ै  सामाख्जक 

ख्िज्ञान, ख्िख्शष्टतया व्यािसाख्यक जगत में , पूिाभनुमान एक महत्त्िपूणभ तत्ि या पररघटना और सहसम्बन्ध 

ऄध्ययन सापेक्षतः ऄख्धक ख्िश्वसनीय पूिाभनुमानों के करने में हमारी मदद करता हैं। 

(2) सहसम्बन्ध ख्िशे्लषण अर्शथक व्यिहार को समझने में सहायक होता ह।ै यह हमें ऐसे चरों को ख्नधाभररत करने 

में सहायता करता ह ैख्जन पर ऄन्य चर ख्नभभर रहते हैं। यह ईन घटकों या कारकों के ऄध्ययन करने में सहायक 
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होता ह ैख्जससे अर्शथक घटनाएाँ प्रभाख्ित होती ह।ै  ईदाहरणाथभ, हम मूल्य िृख्द्ध ऄथिा ख्नम्न ईत्पादकता के 

ईत्तरदायी कारकों को जान सकते ह।ै 

(3) सहसम्बन्ध ऄध्ययन हमें ऐसे कारकों की पहचान करने में मदद करता ह ैजो एक बाधाग्रस्त अर्शथक ख्स्थख्त 

का स्थायीकरण कर सकता ह।ै 

(4) सहसम्बन्ध ऄध्ययन एक चर में संभाव्य पररितभन का सम्बंद्ध दसूरे चर में पररितभन की ख्िख्शष्ट राख्श के 

साथ अकलन करने में हमारी मदद करता ह।ै ईदाहरणाथभ , सहसम्बन्ध ऄध्ययन कीमत में एक ख्नख्ित राख्श के 

पररितभन से मााँग में पररितभन जानने में मदद कर सकता ह।ैआस दशा में हम समाश्रयण ख्िशे्लषण ( regression 

analysis) की सहायता लेते हैं।  

(5) ख्िख्भन्न चरों के बीच ऄन्तर-सम्बन्ध ऄध्ययन ऄनुसंधान संिद्धभन करने तथा ज्ञान के नये क्षेत्र खोलने में बहुत 

ही सहायक ईपकरण होते हैं। 

 आस प्रकार सहसम्बन्ध ऄध्ययनों का ख्िख्भन्न ईद्दशे्यों के ख्लए व्यापक रूप से ईपयोग क्रकया जाता ह ैऔर 

ईन्हें दो या ऄख्धक चरों से सम्बख्न्धत सांख्ययकीय अाँकड़ों के ख्िस्तृत ख्िशे्लषण और ख्निाभचन के ख्लए बुख्नयादी 

ईपकरण समझा  जाता ह।ै 

5.5 सहसम्बन्ध के प्रकार (Types of Correlation) 

ख्िख्भन्न अधारों को लेकर हम सहसम्बन्ध का िगीकरण ख्नम्न प्रकार कर सकते ह-ै 

   

 धनात्मक और ऊणात्मक सहसम्बन्ध (Positive and Negative Correlation) 

सहसम्बन्ध धनात्मक ऄथिा ऊणात्मक हो सकते ह।ै जब दो चरों में एक ही क्रदशा में पररितभन होता ह ैऄथाभत् 

एक में िृख्द्ध (या कमी) होने से दसूरे चर के मूल्यों में भी िृख्द्ध (या कमी) होती ह ैतो ऐसा सहसम्बन्ध प्रत्यक्ष 

(direct) ऄथिा धनात्मक ( positive) कहलाता ह।ै आसके ख्िपरीत , जब एक चर के मूल्यों में एक क्रदशा में 

पररितभन होने से दसूरे सम्बद्ध चर के मूल्यों में ख्िपरीत क्रदशा में पररितभन होते हैं तो ईनका सहसम्बन्ध 

ऊणात्मक ( Negative), ऄप्रत्यक्ष या ख्िलोम ( inverse) कहलाता ह।ै कुछ ऐसे अाँकड़ ेहोते हैं ख्जनमें 

सहसम्बन्ध के प्रकार

दिशा के आधार ऩर

धनात्मक ऋणात्मक

ऄनुपात के अधार ऩर

रेखीय वक्ररेखीय

समॊकमाऱाओॊ की सॊख्या के आधार ऩर 

सरल बहुगुणी आॊशशक
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सहसम्बन्ध सामान्यतः धनात्मक और कुछ ऐसे ख्जसमें सामान्यतः ऊणात्मक होता है , जैसे ऄन्य बाते सामान्य 

रह ेतो मूल्य और पूर्शत में साधारण तौर पर धनात्मक सहसम्बन्ध होता ह।ै  जब मूल्य बढ़ता ह ैतो पूर्शत भी 

बढ़ती ह ैऔर जब मूल्य घटता ह ैतो पूर्शत भी घटती ह।ै  मूल्य और मााँग में सहसम्बन्ध साधारणतः ऊणात्मक 

होता ह।ै  मूल्य में िृख्द्ध के साथ मााँग घटती ह ैऔर मूल्य के घटने के साथ मााँग में साधारणतः िृख्द्ध   होती ह।ै 

धनात्मक सहसम्बन्ध (Positive Correlation) 

कीमत (Price)  10 15 20 25 

पूर्शत (Supply) 100 110 115 130 

ऄथिा 

मूल्य या कीमत (Price) 40 30 20 10 

पूर्शत (Supply) 150 140 115 100 

 ऊणात्मक सहसम्बन्ध (Negative Correlation) 

मूल्य या कीमत (Price) 10 15 20 25 

मााँग (Demand) 100 90 80 60 

ऄथिा 

मूल्य या कीमत (Price) 25 20 15 10 

मााँग (Demand) 60 80 90 100 

 

 रेखीय तथा ििरेखीय सहसम्बन्ध (Linear and Curvilinear Correlation) 

पररितभनों के ऄनुपात के अधार पर सहसम्बन्ध रेखीय ऄथिा िि-रेखीय हो सकता ह।ै  यक्रद दो चर-मूल्यों के 

पररितभनों का ऄनुपात स्थायी ( constant ratio) होता ह ैतो ईनका सहसम्बन्ध रेखीय ( linear) कहलाता है , 

ऄथाभत्, यक्रद प्रत्येक बार मूल्य में 10 प्रख्तशत की िृख्द्ध हो तो पूर्शत में 20 प्रख्तशत िृख्द्ध , रेखीय सम्बन्ध का 

प्रमाण दगेी।  ईनमें सम्बन्ध y = a + bx के रूप में होगा।  यह एक सीधी रेखा का समीकरण होता ह।ै  रेखीय 

सहसम्बन्ध िाले चर-मूल्यों को ख्बन्दरेुख पर प्रांक्रकत करने से एक सरल रेखा बन जाती ह।ै  आस प्रकार का सह-

सम्बन्ध भौख्तक ि पूणभ ख्िज्ञानों में पाया जाता ह।ै  अर्शथक ि सामाख्जक क्षेत्र में ऄख्धकतर ििरेखीय 

सहसम्बन्ध पाया जाता ह।ै  जब दो चर-मूल्यों के पररितभनों का ऄनुपात ऄख्स्थर ( variable ratio ) या 

पररितभनशील होता ह ैतो ईनका सहसम्बन्ध िि-रेखीय ( Curvilinear) होता ह।ै  यक्रद मुद्रा की मात्रा में 10 

प्रख्तशत िृख्द्ध होने से कभी सामान्य कीमत स्तर में 5 प्रख्तशत िृख्द्ध हो जाती है , कभी 6 प्रख्तशत , कभी 9 

प्रख्तशत तो मुद्रा की मात्रा और सामान्य कीमत स्तर का सह-सम्बन्ध ििरेखीय कहलाएगा।  ऐसी ख्स्थख्त में 

रेखाख्चत्र पर चर-मूल्यों को प्रांक्रकत करने से एक िि रेखा बनेगी। 

रेखीय या रैख्खक सहसम्बन्ध (linear correlation) 

x 2 4 6 8 10 
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y 5 10 15 20 25 

 

ऄरेखीय या ऄरैख्खक सहसम्बन्ध (Non-linear correlation) 

x 2 4 6 8 10 

y 5 8 12 15 25 

 सरल, बहुगुणी एिं अंख्शक सह-सम्बन्ध (Simple, Multiple and Partial Correlation) 

 स्ितंत्र तथा अख्श्रत चर-मूल्यों ( variable) की संयया के अधार पर सह-सम्बन्ध सरल , बहुगुणी या 

अंख्शक हो सकता ह।ै दो चर-मूल्यों के सह-सम्बन्ध को सरल सहसम्बन्ध (simple correlation) कहते हैं।  आन 

चर-मूल्यों में से ऄनाख्श्रत या प्रधान चर-मूल्य ( independent variable ) को प्रमाप या अधार श्रेणी 

(subject series ) कहा जाता ह ैतथा दसूरा समंक-समूह अख्श्रत चर-मूल्य ( dependent variable ) या 

सम्बद्ध माला (relative series) कहलाता ह।ै 

 जब तीन या ऄख्धक कारकों , जैसे ईत्पादन, िषाभ और खाद के ईपयोग के बीच सम्बन्ध का साथ-साथ 

ऄध्ययन क्रकया जाता है , तो आसे ’बहु सहसम्बन्ध ( multiple Correlation) कहते हैं। अंख्शक सह-सम्बन्ध 

(partial Correlation) के ऄन्तगभत दो से ऄख्धक चर-मूल्यों का ऄध्ययन क्रकया जाता ह ैपरन्तु ऄन्य चर-मूल्यों 

के प्रभाि को ख्स्थर रखकर केिल दो चर-मूल्यों का पारस्पररक सम्बन्ध ख्नकाला जाता ह।ै  ईदाहरणाथभ , यक्रद 

िषाभ की मात्रा और तापिम दोनांंेंं के गेाँहू की ईपज पर सामूख्हक प्रभाि का गख्णतीय ऄध्ययन क्रकया जाए तो 

िह बहुगुणी सहसम्बन्ध कहलाएगा।  आसके ख्िपरीत यक्रद एक ख्स्थर तापिम में िषाभ की मात्रा और गेाँहू की 

ईपज के सम्बन्ध का ख्ििेचन क्रकया जाये तो यह अंख्शक सहसम्बन्ध कहलाएगा। 

5.6 सहसम्बन्ध गुणांक और ईसका ख्िस्तार ( Correlation coefficient and its 

Magnitude) 

 गैरेट के ऄनुसार , ’’सहसम्बन्ध गुणांक दो चलराख्शयों में पाये जाने िाला ऐसा ऄनुपात ह ैख्जससे यह 

ज्ञात होता ह ैक्रक एक चर में होने िाले पररितभन ज्ञात दसूरे चर पर क्रकस मात्रा में प्रभाि डालते हैं ऄथिा क्रकस 

मात्रा में ईसका ऄनुसरण करते हैं।  ‘‘ऄतः स्पष्ट ह ैक्रक सहसम्बन्ध गुणांक दो या ऄख्धक प्रिृख्त्तयों के 

पररमाणात्मक (quantitative) सम्बन्ध को स्पष्ट करता ह।ै  िास्ति में यह एक प्रकार का सूचकांक (index) ह।ै 

 सहसम्बन्ध की मात्रा +1 से -1 तक होती ह ैऄथाभत् सहसम्बन्ध कभी भी 1 से ऄख्धक नहीं होता ह ैचाह े

यह धनात्मक हो या ऊणात्मक। जब सहसम्बन्ध की मात्रा +1 अती ह ैतो पूणभ धनात्मक सहसम्बन्ध ( perfect 

positive Correlation) होता ह ैऔर जब सहसम्बन्ध की मात्रा - 1 होती ह ैतो आसे पूणभ ऊणात्मक सहसम्बन्ध 

(perfect negative Correlation) कहते हैं। लेक्रकन समाज ख्िज्ञानों ( social science) से सम्बख्न्धत चल 

राख्शयों में पूणभ ऊणात्मक ऄथिा धनात्मक सहसम्बन्ध नहीं अता ह।ै  सहसम्बन्ध की मात्रा को ख्नम्न प्रकार से 

भी प्रदर्शशत क्रकया जा सकता है: 

-1, -.9, -.8, -.7, -.6, -.5, -.4, -.3, -.2, -.1, 0, .1, .2, .3, .4, .5, .6, .7, .8, .9 
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सहसम्बन्ध की व्यायया ( interpretation of Correlation) सहसम्बन्ध की मात्रा से पहले यक्रद ( +) ख्चन्ह 

अता ह ैतो हम कहेंगे क्रक सहसम्बन्ध धनात्मक ह ैऔर यक्रद सहसम्बन्ध की मात्रा से पहले (-) ख्चन्ह अता ह ैतो 

हम कहेंगे क्रक सहसम्बन्ध ऊणात्मक ह।ै ख्गलफोडभ ने सहसम्बन्ध की मात्रा का िगीकरण ख्नम्न प्रकार से क्रकया ह-ै 

सहसम्बन्ध गुणांक की मात्रा 

Quantity of Coefficient of Correlation 
सम्बन्ध  

Relationship 

-00  $ -20 नगण्य (Negligible) 

$ -21  $ -40  ख्नम्न (Low) 

$ -41  $ -60   साधारण (मध्यम) (Moderate) 

$ -61  $ -80 ईच्च (High) 

$ -81  $ -99 ऄख्त ईच्च (Very High) 

$ 1 पूणभ सहसम्बन्ध (Perfect Correlation) 

 उपर दी हुइ ताख्लका के अधार पर सहसम्बन्ध की व्यायया की जा सकती ह।ै  ईदाहरण के ख्लए , यक्रद 

सहसम्बन्ध की मात्रा +.85 ह ैतो यहा कहा जाएगा क्रक दी हुइ चलराख्शयों में धनात्मक और बहुत ईच्च 

सहसम्बन्ध ह।ै  धनात्मक सहसम्बन्ध में चलराख्शयााँ क्रकस प्रकार से एक दसूरे से प्रभाख्ित होती है , यह भी एक 

रोचक तथ्य ह।ै 

5.7 सहसम्बन्ध ज्ञात करने की रीख्तयााँ (Methods of finding correlation) 

सहसम्बन्ध ज्ञात करने की ख्नम्नख्लख्खत प्रमुख रीख्तयााँ हैं- 

5.7.1 ख्बन्द ुरेखीय रीख्त (Point Linear Method) 

5.7.2 ख्िक्षेप ख्चत्र या ख्बन्द ुख्चत्र (Deflection diagram or point diagram) 

5.7.3 कालभ ख्पयसभन का सहसम्बन्ध गुणांक (Karl Pearson's correlation coefficient) 

5.7.4 ख्स्पयरमैन की कोरट-ऄन्तर ख्िख्ध (Spearman's rank-difference method) 

5.7.1 ख्बन्द ुरेखीय रीख्त (Point Linear Method) 

आस रीख्त के ऄनुसार हम सहसम्बन्ध का ऄनुमान समय , स्थान, िम संयया अक्रद को X-axis पर और 

दोनों अख्श्रत समंकमालाओं को Y-axis पर ऄंक्रकत करते हैं।  आस ख्िख्ध से सहसम्बन्ध की मात्रा का ज्ञान नहीं 

होता बख्ल्क आसकी क्रदशा और मात्रा का ऄनुमान क्रकया जाता ह।ै  दोनांंेंं श्रेख्णयों के ख्बन्दरेुख ख्िपरीत 

क्रदशाओं में ईतार-चढ़ाि को प्रदर्शशत करें तो ऊणात्मक सहसम्बन्ध होता ह।ै  यक्रद दोनांंेंं श्रेख्णयों के 

पररितभनों की प्रिृख्त्त ईसी क्रदशा या ख्िपरीत क्रदशाओं में न क्रदखाइ द ेतो कोइ सहसम्बन्ध नहीं होगा।  

ईदाहरण (Illustration)- 1 

ख्नम्न अाँकड़ों से एक सहसम्बन्ध ख्बन्द ुरेखाख्चत्र बनाआए- 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 85 

  

Draw a Correlation graph from the following  

ईम्र (िषों में) 

Age in Years 

17 18 19 20 21 20 19 20 21 22 

िजन (क्रक. ग्रा. में) 

Weight in kgs 

40 42 48 50 55 48 40 45 46 50 

क्या ईम्र एिं िनज में कोइ सहसम्बन्ध ह?ै 

Is there any correlation in age and weight? 

 

ईदाहरण (Illustration): 2 

मूल्य तथा िस्तु की पूर्शत के सम्बन्ध में नीचे क्रदये गये अाँकड़ों के अधार पर ग्राक्रफक ख्िख्ध से मूल्य तथा पूर्शत के 

बीच सहसम्बन्ध पर प्रकाश डाख्लए। 

िषभ 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

मूल्य (प्रख्त किंटल) 16 23 16 15 22 35 20 15 

पूर्शत (किंटल) 11000 15000 11000 10000 14000 24000 12000 9000 
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स्पष्ट ह ैक्रक दोनों समंकमालाओं के बीच सहसम्बन्ध ह।ै 

5.7.2 ख्िक्षेप ख्चत्र या ख्बन्द ुख्चत्र (Scatter diagram or Art diagram 

आस ख्िख्ध से भी सह-सम्बन्ध की मात्रा का ज्ञान नहीं होता , बख्ल्क आसकी क्रदशा और मात्रा का ऄनुमान क्रकया 

जाता ह।ै  आस रीख्त में स्ितंत्र चर मूल्यों (x) को X-axis पर तथा अख्श्रत चर मूल्यों (y) को Y-axis पर ऄंक्रकत 

क्रकया जाता ह।ै  आस प्रकार x तथा y दोनों समंकमालाओं के ख्जतने पदयुग्म (pair of values) होते हैं ईतने ही 

ख्बन्द ुरेखाख्चत्र पर ऄंक्रकत कर क्रदए जाते ह।ै  आस प्रकार के ख्चत्र को ही ख्िक्षेप ख्चत्र या ख्बन्द ुख्चत्र कहते हैं। 

ख्नम्न पााँच ख्चत्रों की सहायता से हम सह-सम्बन्ध की क्रदशा और मात्रा का ऄनुमान लगा सकते ह-ै  

              (i)                                      (ii)                                      (iii) 

   

  

 

 

 

 

         r = +1       r = -1 Limited Positive 
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.    .   .  .  .    .   . 
Limited Negative No Correlation 

 

 

ईदाहरण (Illustration)- 3 

ख्नम्नख्लख्खत साररणी में 5 ख्पता तथा ईनके ऄग्रज पुत्रों के भार सम्बन्धी अाँकड़ ेप्रदर्शशत हैं - 

ख्पता का भार (kg) 65 63 67 64 68 62 70 66 68 67 69 71 

पुत्र का भार (kg) 68 66 68 65 69 66 68 65 71 67 68 70 

अाँकड़ों को ख्िक्षेप ख्चत्र के द्वारा प्रदर्शशत कीख्जए। 

 क्रदए हुए अाँकड़ों में प्रथम , ख्पता तथा पुत्र के भार िमशः 65 तथा 68 क्रक.ग्रा. ह।ै आन्हें ग्राफ पर ख्बन्द ुके 

रूप में ऄंक्रकत क्रकया जाता ह।ै तत्पिात् ख्द्वतीय ख्पता तथा पुत्र के भारों को ग्राफ पर ख्बन्द ुके रूप में प्रदर्शशत 

क्रकया जाता ह।ै आसी प्रकार ऄन्य ख्पता तथा पुत्रों के भारों को ग्राफ पर ख्िख्भन्न ख्बन्दओुं के रूप में ऄंक्रकत कर 

ख्लया जाता ह।ै आन ख्बन्दओुं का प्रिृख्त्त पथ AB (trend path) दोनों चर राख्शयों के मध्य सम्बन्ध को प्रदर्शशत 

करता ह।ै 

 नीचे ख्चत्र में AB ऄंक्रकत ख्बन्दओुं का प्रिृख्त्त पथ ह।ै ऄन्य शब्दों में सम्बख्न्धत चर राख्शयों के बीच 

रेखीय सम्बन्ध ह।ै 

 

 

 

  74       

  72            

  70  

  68 B 

  66  

  64     

  62  

  60    A 

       62   64   66   68   70   72   74    

 ख्िक्षेप ख्चत्र की भाषा में सहसम्बन्ध प्रिृख्त्त पथ से ख्िक्षेप ख्बन्दओुं ( scatter points) की ख्नकटता की 

माप करता ह।ै यक्रद सभी ख्िक्षेप ख्बन्द ुप्रिृख्त्त पथ पर ख्स्थत हैं तो ऐसी ख्स्थख्त में चरराख्शयों के मध्य पूणभ 

सहसम्बन्ध (perfect Correlation) होगा तथा फलनात्मक सम्बन्ध (प्रस्तुत ईदाहरण में सरल रेखा AB) क्रदये 

हुए समंक को पूणभ रूप से प्रदर्शशत करेगा। परन्तु यक्रद ख्िक्षेप ख्बन्द ुप्रिृख्त्त पथ के दो नों ओर ख्बखरे हुए हैं तो 
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ऐसी ख्स्थख्त में चर  राख्शयों के मध्य ऄपूणभ सहसम्बन्ध ( imperfect Correlation) होगा ऄथाभत् प्रिृख्त्त पथ 

‘AB’ चर राख्शयों के मध्य सम्बन्ध को पूणभ रूप से प्रदर्शशत नहीं करेगा।  ख्िक्षेप ख्बन्दओुं के प्रिृख्त्त पथ के 

सख्न्नकट होने पर यह सहसम्बन्ध प्रबल ( Strong Correlation) होगा तथा यक्रद ख्िक्षेप ख्बन्द ुप्रिृख्त्त पथ के 

दोनांंेंं ओर दरू-दरू तक फैले हुए हैं, तो ऐसी ख्स्थख्त में सहसम्बन्ध ख्नबभल (Weak Correlation) होगा। 

5.7.3 कालभ ख्पयसभन का सहसम्बन्ध गुणांक (Karl Pearson's correlation coefficient) 

सह-सम्बन्ध ज्ञात करने की यह सिभशे्रष्ठ ख्िख्ध ह ैक्योंक्रक आससे सहसम्बन्ध का संययात्मक माप भी प्राप्त होता ह।ै 

समान्तर माध्य और प्रमाप ख्िचलन पर अधाररत आस रीख्त में गख्णतीय दखृ्ष्ट से पूणभ शुद्धता ह।ै आस रीख्त का का 

प्रख्तपादन कालभ ख्पयसभन ने सन् 1890 में प्राख्णशास्त्र की समस्याओं का ऄध्ययन करने के ख्लए क्रकया था।  कालभ 

ख्पयसभन का सह-सम्बन्ध गुणक ख्नम्न मात्राओं पर अधाररत है-  

(I) दोनों श्रेख्णयों में रेखीय सम्बन्ध ह।ै 

(II) समंक माला को प्रभाख्ित करने िाले स्ितंत्र कारणों में परस्पर कारण ि प्रभाि का सम्बन्ध होता ह।ै 

(III) सह-सम्बख्न्धत श्रेख्णयों पर ऄनेक कारणों से सामानता अ जाती ह।ै 

कालभ ख्पयसभन के सह-सम्बन्ध गुणांक की प्रमुख ख्िशेषताएाँ ख्नम्न है- 

(a) यह गुणांक श्रेणी के सभी पदों पर अधाररत ह।ै 

(b) आससे सह-सम्बन्ध की क्रदशा ज्ञात हो जाती ह।ै 

(c) चूाँक्रक यह गुणांक समान्तर माध्य और प्रमाप ख्िचलन पर अधाररत है , आसख्लए ऄनेक बीजगख्णतीय 

गुणयुक्त ह।ै 

(d) आसको ज्ञात करने के ख्लए दो नों श्रेख्णयों के समान्तर माध्य ख्नकाल कर ख्िचलनों की गणना की जाती ह ै

और आसके बाद आनका गुणनफल ख्नकाल कर ईसके जोड़ में मूल्यों की संयया से भाग क्रदया जाता ह।ै  आसे सह-

ख्िचलन (Co-variance) कहते हैं। आस ख्िख्ध में प्रयोग क्रकया जाने िाला सूत्र आस प्रकार ह ै- 

yN

dydx
r

x  .

.
      

जहााँ -  r = सहसम्बन्ध गुणांक 

  dx = x के मानों का ईसके माध्य (
__

X ) से ख्िचलन 

  dy = y के मानों का ईसके माध्य (
__

Y  ) से ख्िचलन 

  σx = x  समंक माला का प्रमाप ख्िचलन 

  σy = y समंक माला का प्रमाप ख्िचलन 

  N = पदों की संयया  

 सूत्र से स्पष्ट ह ैक्रक दो समंक मालाओं के मध्य सहसम्बन्ध गुणांक ज्ञात करने के ख्लए सिभप्रथम प्रत्येक 

समंक माला का माध्य (
__

X  एिं 
__

Y ) ज्ञात करते हैं।  आसके बाद प्रत्येक समंक माला के सभी पदों का ईनके माध्य 

से ख्िचलन ज्ञात कर लेते हैं , ख्जन्हें dx एिं dy द्वारा व्यक्त क्रकया जाता ह।ै  क्रफर प्रमाप ख्िचलन ज्ञात करने के 

ख्लए ख्िचलनों dx तथा dy का िगभ ( dx² एिं dy²) करके ईनका ऄलग- ऄलग योग (  dx² एिं  dy² ज्ञात 

कर लेते हैं। आसके ऄख्तररक्त ख्िचलनों dx एिं dy का गुणनफल करके ईनका योग Σ(dx.dy) ख्नकाल ख्लया 

जाता ह।ै  ईपरोक्त सूत्र में - 
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N

dydx ).(
 को सह-ख्िचरण (co-variance) कहते हैं। 

ईदाहरण (Illustration)- 4 

 सन् 2008 की परीक्षा में दस ख्िद्यार्शथयों द्वारा ऄथभशास्त्र एिं सांख्ययकी में पाये गये प्राप्तांकों का 

ख्ििरण आस प्रकार ह-ै 

ख्िद्याथी A B C D E F G H I J 

प्राप्तांक (ऄथभशास्त्र) 47 57 58 60 62 67 70 71 76 82 

प्राप्तांक (सांख्ययकी) 56 50 47 60 62 64 65 70 74 82 

हल- ख्नम्न सारणी में ऄथभशास्त्र के प्राप्तांकों को ‘x’ एिं सांख्ययकी के प्राप्तांकों को ‘y’ के द्वारा प्रदर्शशत क्रकया गया 

ह।ै 

ख्िद्याथी प्राप्तांक 

(x) 

ऄथभ0 के 

प्राप्तांकों 

का माध्य 

(65) से 

ख्िचलन 

(dx) 

dx² प्राप्तांक 

(dy) 

सांयय0 

प्राप्तांकों 

का माध्य 

(63) से 

ख्िचलन 

dy 

(dy²) dx.dy 

A 47 -18 324 56 -7 49 126 

B 57 -8 64 50 -13 169 104 

C 58 -7 49 47 -16 256 112 

D 60 -5 25 60 -3 9 15 

E 62 -3 9 62 -1 1 3 

F 67 2 4 64 1 1 2 

G 70 5 25 65 2 4 10 

H 71 6 36 70 7 49 42 

I 76 11 121 74 11 121 121 

J 82 17 289 82 19 361 323 

N=10 650  946 630  1020 858 

ऄथभशास्त्र के प्राप्तांकों का औसत - 

65
10

650__



N

x
X    

7.96.94
10

946
2




N

dx
x  (लगभग 9.7)  

सांख्ययकी के प्राप्तांकों का औसत - 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 90 

  

 63
10

630__



N

y
Y   

 1.10102
10

1020
2




N

dy
y   

 ऄब सहसम्बन्ध गुणांक  
yxN

dydx
r

 .

).(
  

    
)1.10()7.9(10

858
      

    88.0
7.979

858
 लगभग 

ऄतः ऄथभशास्त्र एिं सांख्ययकी के प्राप्तांकों के मध्य ईच्च धनात्मक सह-सम्बन्ध ह।ै 

ऄन्य शब्दों में ख्जन ख्िद्यार्शथयों ने सांख्ययकी में ईच्च ऄंक प्राप्त क्रकए ह ैईनके ऄथभशास्त्र में भी ईच्च ऄंक ह।ै 

कालभ ख्पयसभन के ईपरोक्त सूत्र को ध्यानपूिभक दखेने से हम पाते हैं क्रक यक्रद आस सूत्र को एक ऄन्य रूप में 

ख्लखा जाय तो प्रत्येक समंक माला का प्रमाप ख्िचलन ख्नकालने की अिश्यकता नहीं पड़ती ह ैएिं सहसम्बन्ध 

गुणांक की गणना पहले की ऄपेक्षा सरलता से हो जाती ह।ै 

 कालभ ख्पयसभन के सूत्र का सरलीकृत रूप -  

yxN

dydx
r

 .

).(
    

N

dy

N

dx
N

dydx

N
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N

dx
N

dydx
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 ऄब आस सूत्र में केिल  
2,).( dxdydx एिं 

2dy  का मान रखकर सहसमबन्ध गुणांक ज्ञात क्रकया 

जा सकता ह।ै  जैसे ईदाहरण 5 के ख्लए - 








22

).(

dydx

dydx
r    

88.0
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964920
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)1020()946(
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 (लगभग) 

 ईपयुभक्त सूत्रों का दोष यह ह ैक्रक यक्रद ‘x’ तथा ‘y’ शंृ्रखलाओं के माध्यों के मान दशमलि  में अते हैं तो 

आनके द्वारा सहसम्बन्ध की गणना की क्रिया ऄत्यंत जरटल हो जाती ह।ै 

 ऄतः X तथा Y के मूल्यों के बीच सहसम्बन्ध गुणांक ज्ञात करने के ख्लए ख्नम्नख्लख्खत सूत्र का प्रयोग 

ऄख्धक व्यािहाररक होता ह ै- 

   

  






})({})({

.

2222 yyNxxN

yxxyN
r  
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 यह सूत्र गणना की दखृ्ष्ट से काफी सरल ह।ै आसका कारण यह ह ैक्रक आस सूत्र के ऄन्तगभत सहसम्बन्ध 

गुणांक ज्ञात करने के ख्लए न तो हमें x एिं y के माध्यों को ज्ञात करना पड़ता ह ैऔर न ही माध्य से ख्िचलनों 

(dx एिं dy) ऄथिा प्रमाप ख्िचलनों (x ि y) की गणना करनी पड़ती ह।ै 

 प्रस्तुत ईदाहरण में ईपयुभक्त सूत्र के द्वारा सहसम्बन्ध गुणांक की गणना ख्नम्न साररणी के माध्यम से की 

गयी ह।ै 

5.7.4 ख्स्पयरमैन की कोरट-ऄन्तर ख्िख्ध (Spearman's rank-difference method) 

 कालभ ख्पयसभन ने दो चर मूल्यों के बीच पाये जाने िाले सम्बन्ध को स्पष्ट करने के ख्लए जो सूत्र क्रदया , 

िह हम स्पष्ट कर चुके हैं।  बुख्द्धमता , सुन्दरता, स्िास्थ्य अक्रद ऐसे तथ्य हैं ख्जन्हें प्रत्यक्ष रूप से ऄंकों में व्यक्त 

नहीं क्रकया जा सकता।  दसूरे शब्दों में , हम कह सकते हंं ैंं क्रक गुणात्मक तथ्यों के बीच सम्बन्ध जानने के ख्लए 

कालभ ख्पयसभन द्वारा प्रख्तपाक्रदत सूत्र नहीं लगाया जा सकता।  आन गुणात्मक तथ्यों के बीच सहसम्बन्ध ज्ञात करने 

के ख्लए प्रख्सद्ध सांख्ययक चाल्र्स एडिडभ ख्स्पयरमैन ( Charles Edward Spearman ) ने एक ख्िख्ध का 

प्रख्तपादन सन् 1904 में क्रकया। ईन्हीं के नाम पर आस ख्िख्ध को ख्स्पयरमैन की कोरट ऄन्तर ख्िख्ध कहते हैं।  एक 

सौन्दयभ प्रख्तयोख्गता में माना 10 प्रख्तयोगी भाग लेते हैं और तीन ख्नणाभयक हैं।  ख्िख्भन्न प्रख्तयोख्गताओं को गुण 

की ऄख्धकता के अधार पर ये तीनों ख्नणाभयक ऄपने ढंग से पहला , दसूरा, तीसरा . . . आत्याक्रद िम प्रदान करते 

हैं।  आन िमों के अधार पर ही हम सहसम्बन्ध गुणांक ख्नकालते हैं।  माना हम यह जानना चाहते हैं क्रक आन तीन 

ख्नणाभयकों में से ऐसे कौन से दो ख्नणाभयक हैं ख्जनका सौन्दयभ-ख्नणभय लगभग समान ह।ै  यह समस्या कालभ 

ख्पयसभन के सूत्र से हल नहीं हो सकती।  हम जानते हैं क्रक ख्िद्यार्शथयों की योग्यता के जााँच के ख्लए परीक्षा पद्धख्त 

बनाइ गइ है , ख्जसमें ख्िद्याथी प्रश्न-पत्र के ईत्तर ख्लखते हैं और आन ईत्तर-पुख्स्तकाओं को परीक्षकों के पास भेज 

क्रदया जाता ह।ै  परीक्षक ख्नधाभररत ऄख्धकतम ऄंकों में से प्रत्येक ईत्तर-पुख्स्तका पर ऄंक दतेे हैं।  ऄंक दनेे के ख्लए 

कोइ ख्नख्ित मापदण्ड नहीं होता यद्यख्प मोटे तौर पर कुछ ख्नदशेों का पालन ऄिश्य करना होता ह।ै  आसी 

कारण हम सुनते ह ैक्रक ‘मैने कुछ नहीं ख्लखा और बहुत ऄछछे ऄंक ख्मले ’ तथा ‘मैने बहुत ऄछछा ख्लखा और पता 

नहीं बहुत कम ऄंक ख्मले।‘  यह पद्धख्त दोषपूणभ होने के कारण ऄब ग्रेड प्रणाली (grade system) को लाने पर 

बल क्रदया जा रहा ह।ै योग्यता की जााँच भी कालभ ख्पयसभन द्वारा प्रख्तपाक्रदत सूत्र से ठीक प्रकार नहीं हो सकती , 

आसके ख्लए भी आसी ख्िख्ध को ऄपनाना चाख्हए।  दो परीक्षकों की योग्यता जााँच की समानता दखेने के ख्लए हम 

आसी कोरट ऄन्तर ख्िख्ध द्वारा सह-सम्बन्ध गुणांक ख्नकालते हैं।  यहााँ श्रेख्णयों के पद-मूल्य ज्ञात न हों और ईनका 

िम पता हो तो भी यह सहसम्बन्ध गुणांक ज्ञात क्रकया जा सकता ह।ै 

 आस ख्िख्ध में सबसे पहले x तथा y दोनों श्रेख्णयों के पद-मूल्यों को ऄलग- ऄलग कोरट-िम ( rank) 

प्रदान क्रकए जाते ह।ै आसके बाद कोरट-िम ऄन्तर ज्ञात करके ईसका िगभ ख्नकालते हैं और जोड़ लेते हैं।  ख्नम्न सूत्र 

का ईपयोग क्रकया जाता ह-ै 

NN

D





3

26
1    

जहााँ, ρ(rho) = Rank Correlation 

 D = Rank difference 

 N = Number of pairs  

 जब क्रकसी श्रेणी में दो या दो से ऄख्धक पद मूल्य बराबर अकार के हों तो ईनके मूल्य िम ख्नकालकर 

औसत ख्नकाला जाता ह ैतथा यही औसत िम प्रत्येक पद मूल्य के अगे रख क्रदया जाता हैं। ऐसा करने से गलती 

की सम्भािना रहती ह।ै आसे समाप्त करने के ख्लए ख्नम्न सूत्र का प्रयोग क्रकया जाता ह-ै 
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 जहााँ m ईस कोरट ऄथिा कोरटयों की बारम्बारता ह ैजो एक से ऄख्धक बार घरटत होती ह।ै 

 रेखीय सहसम्बन्ध गुणांक की भााँख्त , कोरट ऄन्तर सहसम्बन्ध गुणांक का मान भी -1 से +1 के बीच 

ख्स्थर होता ह।ै r का मान ऊणात्मक ऄथिा धनात्मक होने पर चरों के बीच का सम्बन्ध भी ऊणात्मक ऄथिा 

धनात्मक होता ह।ै r का मान ख्जतना ही +1 ऄथिा -1 के ख्नकट होगा ईतना ही चरों के बीच का सहसम्बन्ध 

प्रबल (strong) होगा तथा r का मान यक्रद शून्य ह ैऄथिा शून्य के ख्नकट है , तो चरों का सहसम्बन्ध नगण्य 

होगा ऄथाभत् सम्बन्ध चर एक दसूरे से स्ितंत्र (independent) होंगे। 

ईदाहरण (Illustration)- 7 

 दो ऄध्यापकों द्वारा 8 ख्िद्यार्शथयों का मूल्यांकन नीचे क्रदया गया ह ै-  

ख्िद्याथी 1 2 3 4 5 6 7 8 

पहला ऄध्यापक 8 7 3 6 4 1 5 2 

दसूरा ऄध्यापक 5 8 1 6 4 2 7 3 

जहााँ तक 8 ख्िद्यार्शथयों के मूल्यांकन का प्रश्न ह,ै दोनों ऄध्यापक क्रकस हद तक एक दसूरे से सहमत ह?ै 

हल- ईपयुभक्त प्रश्न में दो ऄध्यापकों द्वारा ख्नधाभररत ’8‘ ख्िद्यार्शथयों की कोरटयों ( ranks) को प्रदर्शशत क्रकया 

जाता ह।ै  दो नों ऄध्यापकों के मूल्यांकन में समानता का परीक्षण करने के ख्लए हम कोरट-ऄन्तर सहसम्बन्ध 

गुणांक का मान ज्ञात करेंगे।  आसका सूत्र ख्नम्न प्रकार है- 

NN

D
r





3

26
1    

आसकी गणना को ख्नम्न साररणी की सहायता से दशाभया गया ह ै- 

ख्िद्याथी िम 

संयया 

ख्नधाभररत कोरट कोरट ऄन्तर 

पहला ऄध्यापक दसूरा ऄध्यापक D D² 

1 8 5 3 9 

2 7 8 &1 1 

3 3 1 2 4 

4 6 6 0 0 

5 4 4 0 0 

6 1 2 &1 1 

7 5 7 &2 4 

8 2 3 &1 1 

N=8  20 
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साररणी से -   20,8 2DN  

   

सूत्र में रखने पर-  
504

120
1

)8512(

120
1

)88(

)20(6
1

3






r  

76.0
21

16

21

5
1     

ईदाहरण (Illustration)- 8 

ख्नम्न समंकों से कोरट सहसम्बन्ध गुणांक ख्नकाख्लए - 

X 115 109 112 87 98 98 120 100 98 118 

Y 75 73 85 70 76 65 82 73 68 80 

हल- 

कोरट सहसम्बन्ध गुणांक का पररगणन 

A B कोरट ऄन्तर D dksfV vUrjksa ds 

oxZ D2 X कोरट X Y कोरट Y 
115 3 75 5 -2 4 

109 5 73 6.5 -1.5 2.25 

112 4 85 1 +3 9 

87 10 70 8 +2 4 

98 8 76 4 +4 16 

98 8 65 10 -2 4 

120 1 82 2 -1 1 

100 6 73 6.5 -0.5 0.25 

98 8 68 9 -1 1 

118 2 80 3 -1 1 

N=10     D =  0  D² =  42.50 

 Series A में 98 तीन बार अया ह ैतथा तीन समान िमों के ख्लए सूत्र में   में जोड़ना होगा।  आसी 

प्रकार Series B में 73 दो बार अया ह ैऄतः दो नों समान िमों के ख्लए )22(
12

1 3   के बराबर संयया 
2D  

में जोड़नी पड़गेी। सूत्रानुसार - 

NN

mmD

P







3

32 ])(
12

1
[6

1    
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 X और Y में सामान्य रूप से ऄख्धक मात्रा का धनात्मक कोरट सह-सम्बन्ध ( moderately high 

degree of positive rank Correlation) ह।ै 

5.8 सारांश (Summary) 

 जब दो चर-मूल्यों में आस प्रकार का सम्बन्ध हो क्रक एक में कमी या िृख्द्ध होने से दसूरे में भी ईसी क्रदशा 

में या ख्िपरीत क्रदशा में पररितभन होते हों तो िे दो नों सह-सम्बख्न्धत कहलाते हैं।  आससे यह स्पष्ट हो जाता ह ै

क्रक दो सम्बद्ध समंक श्रेख्णयों में साथ-साथ पररितभन होने की प्रिृख्त्त को ही सहसम्बन्ध या सह-ख्िचरण ( co-

variation) कहते हैं। 

 आसे 
)(.)(

),(

YVarXVar

YXCov
 द्वारा पररभाख्षत क्रकया जाता ह।ै 

 आसे ज्ञात करने के ख्लए ‘गुणन-पररघात सहसम्बन्ध गुणांक ’ रीख्त या ‘कालभ ख्पयसभन का सहसम्बन्ध 

गुणांक’ की रीख्त को सिोत्तम मानी जाती ह ैक्योंक्रक आससे सहसम्बन्ध की क्रदशा और मात्रा का संतोषजनक 

संययात्मक माप ज्ञात हो जाता ह।ै 

 सम्बद्ध समंकमालाओं में चर-मूल्यों के पररितभनों की क्रदशा , ऄनुपात तथा मालाओं की संयया के अधार 

पर सहसम्बन्ध को धनात्मक तथा ऊणात्मक बताया गया ह।ै 

 ऄथाभत् हम यह कह सकते ह ैक्रक सहसम्बन्ध का सामान्य ऄथभ है , दो समंक-शे्रख्णयो में कारण और 

पररणाम के अधार पर परस्पर सम्बन्ध का पाया जाना।  आस दखृ्ष्ट से सहसम्बन्ध दो समंकमालाओं के 

पारस्पररक सम्बन्ध की क्रदशा ि मात्रा ( direction and degree) का ख्िशे्लषण तो करता ह ैलेक्रकन सहसम्बन्ध 

की ईपख्स्थख्त मात्र से यह ख्नष्कषभ नहीं ख्नकाल लेना चाख्हए क्रक दो नों सम्बद्ध श्रेख्णयों में अिश्यक रूप से 

प्रत्यक्ष कायभ-कारण सम्बन्ध भी ह।ै 

 ऄतः ख्नष्कषभ के रूप में यह कहा जा सकता ह ैक्रक सहसम्बन्ध की िास्तख्िक जानकारी केिल ईसकी 

ईपख्स्थख्त मात्र से नहीं की जा सकती , जब तक क्रक दो नों सम्बद्ध मात्राओं में प्रत्यक्ष कायभ-कारण सम्बन्ध की 

जानकारी न प्राप्त कर ली जाय।  प्रो . बावडगटन का भी कहना ह ैक्रक यक्रद सभी प्रमाण यह संकेत करते हैं क्रक 

दोनों सम्बद्व शे्रख्णयों में सहसम्बन्ध ह ैऄथिा हो सकता ह ैतो भी ईन प्रमाणों की ऄत्यन्त सतितापूिभक जााँच की 

जानी चाख्हए ताक्रक ख्नष्कषभ गलत न हो सकें । 

5.9 ऄभ्यास प्रश्न(Practice Questions) 

I. िस्तुख्नष्ठ प्रश्न- 

A. ख्नम्नख्लख्खत में से कौन सा सही ह-ै 

 (1) सहसम्बन्ध गुणांक 

  ( i) सदा धनात्मक होता ह।ै   (ii) सदा ऊणात्मक होता ह।ै 

  ( iii) या तो धनात्मक या ऊणात्मक हो सकता ह।ै 

  ( iv) आनमें से कोइ नहीं। 

 (2) कालभ ख्पयसभन का सहसम्बन्ध गुणांक का सूत्र ह।ै 
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  ( i)
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      (ii)
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  ( iii) 
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    (iv)
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 (3) कोरट सहसम्बन्ध-गुणांक सूत्र द्वारा ज्ञात क्रकया जा सकता है:  

  ( i)
 NN

D
rs





3

26
1       (ii) 

NN

D
rs





3

2

1   

  ( iii) 
NN

D
rs





3

26
1      (iv)

 NN

D
rs





3

36
1    

 (4) सहसम्बन्ध गुणांक का धनात्मक ख्चन्ह होगा जब- 

  ( i) x के मान बढ़ रह ेहो और y के मान घट रह ेहो। 

  ( ii) x और y दोनों के मान बढ़ रह ेहों। 

  ( iii) x के मान घट रह ेहो और y के मान बढ़ रह ेहो। 

  ( iv) x और y के मान में कोइ पररितभन न हो। 

II. ररक्त स्थानों को भररए- 

(1) जब दो चरों के मान एक ही क्रदशा में संचख्लत होते हैं तो सहसम्बन्ध ----- कहा जाता ह।ै 

(2) जहााँ संययात्मक मापन करठन होता ह,ै सहसम्बन्ध गुणांक ----- से पररकख्लत क्रकया जाता ह।ै 

(3) + 1 ----- सहसम्बन्ध ह।ै 

(4) धन ख्चन्ह संकेख्तक करते हैं क्रक सहसम्बन्ध ------ ह।ै 

III. लघु ईत्तरात्मक प्रश्न- 

(1) सहसम्बन्ध से अप क्या समझते हैं? ईसके मापन करने की प्रमुख ख्िख्धयों के नाम ख्लख्खए। 

(2) कालभ ख्पयसभन के सहसम्बन्ध गुणांक को समझाआए। 

(3) संगामी ख्िचलन गुणांक को समझाआए। 

(4) क्या दो चरों के बीच सहसम्बन्ध कारण-प्रभाि का सम्बन्ध प्रकट करता ह?ै 

(5) कोरट सहसम्बन्ध को पररभाख्षत कीख्जए।  कोरट सहसम्बन्ध गुणांक ( rs) के ख्लए ख्स्पयरमैन का सूत्र 

ख्लख्खए। 

IV. ख्नबन्धात्मक प्रश्न- 

(1) सहसम्बन्ध की ऄिधारणा का ऄथभ एिं महत्ि स्पष्ट कीख्जए।  सहसम्बन्ध गुणांक के मान का ख्निभचन अप 

क्रकस प्रकार करेंगे? 

(2) कालभ ख्पयसभन के सहसम्बन्ध-गुणांक की पररभाषा दीख्जए। यह क्रकस बात को मापने का अशय करता है ?  

एक सहसम्बन्ध गुणांक ख्चन्ह और पररमाण का ख्निभचन अप क्रकस प्रकार करेंगे? 

V. संययात्मक प्रश्न- 

 (1) ख्नम्नख्लख्खत अाँकड़ों के ख्लए प्रकीणभ अरेख बनाआए- 

    X  :  8    10    12    11    9    7    13    14    15    17    16 

    Y  :  5     7      9      8     6    4    10     11    12    14    13 

  x और y के बीच सम्बन्ध का िणभन भी कीख्जए। 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 96 

  

(2) ख्नम्न अाँकड़ों से एक सहसम्बन्ध लेखाख्चत्र की रचना कीख्जए और पूर्शत तथा मूल्य सूचकांकों के बीच 

सहसम्बन्ध पर रटप्पणी कीख्जए। 

िषभ         :  1980    1981    1982    1983    1984    1985 

पूर्शत सूचकांक  :  166      170      186      154       136       154 

मूल्य सूचकांक :   216      200      196      208       214        204 

(3) ख्नम्नख्लख्खत अाँकड़ों से x और y के बीच कालभ ख्पयसभन का सहसम्बन्ध पररकख्लत कीख्जए- 

      N =13,  x = 117,  x² = 1313, y = 260,  y² = 6580,  xy = 2827 

(4) ख्नम्न अाँकड़ों से कालभ ख्पयसभन का सहसम्बन्ध गुणांक पररकख्लत कीख्जए- 

 X :  6     8     12     15     18     20     24     28     31 

 Y :  10   12   15     15     18     25     22     26     28 

(5) ख्नम्नख्लख्खत अाँकड़ों से संगामी ख्िचलन गुणांक की गणना कीख्जए- 

 मूल्य :  368  284  385  361  347  384  395  403  400  385 

 अयात :   22    21    24    20    22    26    24    29    28    27 

5.10 ऄभ्यास प्रश्नों के ईत्तर (Answers to Practice Questions)  

I. िस्तुख्नष्ठ प्रश्न- 

(1) (iii)   (2) (ii)   (3) (iii)    (4) (ii)  

II. ररक्त स्थानों को भररए- 

(1) धनात्मक (2) कोरट-ऄन्तर     (3) पूणभ    (4) धनात्मक 

(5) संगामी ख्िचलन 

V. संययात्मक प्रश्न- 

 (3) r = 0.81            (4) = +0.96    (5) rc = + 0.333 
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6.1 प्रस्तािना (Introduction) 

 सहसम्बन्ध में हमें दो चर मूल्यों के बीच अख्श्रतता का संययामक ज्ञान होता ह।ै मोटे तौर पर हम यह 

कह सकते हैं क्रक सहसम्बन्ध गुणांक दो श्रेख्णयों के बीच सहसम्बन्ध की मात्रा को तो बताता ह ैपरन्तु एक श्रेणी 

के ख्नख्ित चर-मूल्य के अधार पर दसूरी अख्श्रत श्रेणी के सम्बख्न्धत चर मूल्य का ऄनुमान नहीं बताता। 

प्रतीपगमन ख्िशे्लषण द्वारा हम एक ख्नख्ित चर मूल्य के सापेक्ष अख्श्रत श्रेणी के चर मूल्य का ऄनुमान लगा 

सकते हैं। यक्रद एक चर मूल्य का पता हो तो दसूरे चर मूल्य का पता ख्जस सांख्ययकीय रीख्त से हम लगाते हैं ईसे 

प्रतीपगमन (Regression) कहते हैं। 

 ऄपने सामान्य ऄनुभि के अधार पर हम जानते हैं क्रक ऄख्धक उाँ चाइ िाले व्यख्क्तयों का िजन 

सामान्यतया ऄख्धक तथा कम उाँ चाइ िाले व्यख्क्तयों का िजन सामान्यतया कम होता ह।ै ऄथाभत् व्यख्क्तयों की 

उाँ चाइ तथा ईनके िजनों के बीच सम्बन्ध होता ह।ै आसी प्रकार सामान्यतया यह दखेा जाता ह ैक्रक पख्त तथा 

पख्ियों की अयु के मध्य भी सम्बन्ध होता है , ऄथाभत् ऄख्धक अयु िाले पख्तयों की पख्ियााँ ऄख्धक अयु िाली 

होती ह ैतथा कम अयु िाले पख्तयों की पख्ियााँ कम अयु िाली होती ह।ै आसी प्रकार चरों में सम्बन्धों के ऄनेक 

ईदाहरण क्रदए जा सकते हैं। अर्शथक ख्सद्धान्त हमें बतलाता ह ैक्रक व्यख्क्तयों की अय तथा ईपभोग के स्तर के 

मध्य तथा कुल ईत्पादन के स्तर और लागत स्तर के मध्य भी सम्बन्ध होता ह।ै 

 यह सभी दो चर सम्बन्धों ( Two variable relationship) के ईदाहरण ह।ै दो चर-मूल्यों के बीच 

कारण-पररणाम सम्बन्ध का सहसम्बन्ध की ऄपेक्षा प्रतीपगमन ख्िशे्लषण से ऄख्धक स्पष्टीकरण होता ह।ै मुद्रा 

पूर्शत और सामान्य कीमत-स्तर में सहसम्बन्ध ह।ै परन्तु हम सहसम्बन्ध के अधार पर यह नहीं कह सकते हैं क्रक 

एक ख्नख्ित ऄिख्ध में मुद्रा पूर्शत कारण ह ैऔर कीमत स्तर पररणाम। हो सकता ह ैक्रक सामान्य कीमत स्तर 

कारण हो और मुद्रा पूर्शत पररणाम। प्रतीपगमन ख्िशे्लषण में जो चर मूल्य क्रदया होता ह ैईसे सदिै X 

(Independent variable) मानते हैं तथा जो चर मूल्य ज्ञात करना हो ईसे Y (dependent variable) 

मानते हैं। ऄतः हम कह सकते हैं क्रक प्रतीपगमन ख्िशे्लषण से कारण और पररणाम सम्बन्ध  स्पष्ट रूप से पता 

लगता ह।ै आस प्रकार के सम्बन्ध दो से ऄख्धक चरों के मध्य भी हो सकते हैं , जैसे - प्रख्त हकै्टेयर कृख्ष ईपज की 

मात्रा ससचाइ की मात्रा पर ख्नभभर करती है , साथ ही यह ईिभरकों की मात्रा कीटनाशकों के प्रयोग , बीजों के 

क्रकस्म आत्याक्रद पर भी ख्नभभर करती ह।ै आसी प्रकार क्रकसी िस्तु की मााँग िस्तु के मूल्य , व्यख्क्तयों की अय , 

ऄख्भरुख्चयों तथा ऄन्य िस्तुओं के मूल्यों पर ख्नभभर करती ह।ै एक पररिार का ईपभोग व्यय , पररिार की अय 

के ऄख्तररक्त पररिार के अकार , पररिार के सदस्यों की ऄख्भरुख्चयााँ , पररिार का सामाख्जक स्तर अक्रद पर 

ख्नभभर करता ह।ै 

 सांख्ययकीय ख्िख्धयों द्वारा हम आस सम्बन्धों की कोरट (degree) तथा आनके स्िरूप को ज्ञात कर सकते 

हैं एिं अनुभाख्िक रूप से आस तथ्य पर भी प्रकाश डा ल सकते हैं क्रक आन चरों में सम्बन्ध कारणात्मक ह ैऄथिा 

नहीं। 

 प्रतीपगमन सांख्ययकीय ख्िशे्लषण की िह ख्िख्ध ह ैख्जसके द्वारा एक चर के क्रकसी ज्ञात मूल्य से 

सम्बख्न्धत दसूरे चर का सम्भाव्य मूल्य प्रतीपगमन समीकरण की सहायता से ऄनुमाख्नत क्रकया जा सकता ह।ै 

सांख्ययकी के अंग्ल भाषा के ‘ररगे्रसन’ (Regression) शब्द के ख्लए ख्हन्दी भाषा में ‘समाश्रयण’ शब्द का प्रयोग 

क्रकया जाता है , यद्यख्प कुछ लेखकों ने ‘समाश्रयण’ शब्द के स्थान पर ‘प्रतीपगमन’ शब्द प्रयोग क्रकया ह।ै जीि-

ख्िज्ञान और भू-ख्िज्ञान में ’ररगे्रशन‘ शब्द के ख्लए ’प्रख्तिमण‘ शब्द प्रयोग क्रकया जाता ह।ै प्रतीपगमन (या 

समाश्रयण) शब्द का ऄथभ है , िापस लौटना या पीछे की ओर मुड़ना या घूमना ( Stepping back or going 

back)। सांख्ययकी में आस शब्द का प्रयोग सिभप्रथम सन् 1877 में सर फ्ांख्सस गाल्टन (Sir Francis Galton) 
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नामक प्रख्सद्ध िैज्ञाख्नक ने ऄपने शोध लेख - ’’पैतृक उाँ चाइ में मध्यमता की ओर प्रतीपगमन ‘‘ (Regression 

towards Mediocrity in Hereditary Stature ) में क्रकया था। ईक्त शोध-लेख में ईन्होंने लगभग एक हजार 

ख्पताओं और ईनके पुत्रों की उाँ चाइ या कद में सम्बन्ध का ऄध्ययन क्रकया और कुछ बहुत ही रोचक ख्नष्कषभ 

ख्नकाला। ये ख्नष्कषभ ह-ै 

(i) लम्बे ख्पताओं लम्बे और नाटे ख्पताओं के नाटे पुत्र होते हैं। 

(ii) लम्बे ख्पताओं के पुत्रों की माध्य लम्बाइ ईनके ख्पताओं की माध्य लम्बाइ की ऄपेक्षा कम होती ह।ै 

(iii) नाटे ख्पताओं के पुत्रों की माध्य लम्बाइ ईनके ख्पताओं की माध्य लम्बाइ की ऄपेक्षा ऄख्धक होती ह।ै 

(iv) गाल्टन ने यह पाया क्रक ’जाख्त (race) की माध्य लम्बाइ से ख्पताओं की माध्य लम्बाइ में ख्िचलन 

की ऄपेक्षा जाख्त की माध्य लम्बाइ से पुत्रों की माध्य लम्बाइ में ख्िचलन कम होता ह।ै जब ख्पता 

माध्य लम्बाइ से ऄख्धक या कम लम्बे होते हैं तो पुत्रों की लम्बाइ माध्य की ओर समाश्रख्यत 

(regress) या पीछे की ओर मुड़ जाती ह।ै 

 आस प्रकार पुत्रों की उाँ चाइ के सामान्य माध्य के ख्नकट िापस जाने की आस प्रिृख्त्त को ही फ्ांख्सस 

गाल्टन ने ‘मध्यमता की ओर प्रतीपगमन ’ कहा था। गाल्टन ने आस प्रिृख्त्त का प्रयोग एक ज्ञात चर (ख्पता की 

उाँ चाइ) के तत्संिादी अख्श्रत चर (पुत्र की उाँ चाइ) का सिोत्तम ऄनुमान लगाने के ख्लए क्रकया था। 

 अधुख्नक समय में प्रतीपगमन का ईपयोग केि ल ख्पतृगत ख्िशेषताओं के ऄध्ययन तक ही सीख्मत नहीं 

ह ैबख्ल्क आसकी सामाख्जक अर्शथक ि व्यािसाख्यक क्षेत्रों में व्यािहाररक ईपयोख्गता ह।ै दो या दो से ऄख्धक 

शे्रख्णयों के पद मूल्यों में सामान्य माध्य की ओर िापस जाने की प्रिृख्त्त होती है-  यही प्रतीपगमन ह।ै प्रतीपगमन 

की सहायता से हम एक चर मूल्य पर अधाररत दसूरा चर मूल्य बड़ी सर लता से ज्ञात कर सकते हैं।  दो 

सम्बख्न्धत श्रेख्णयों में प्रतीपगमन का ऄध्ययन ख्बन्द-ुरेखीय ढंग से क्रकया जाता ह।ै  ख्िक्षेप ख्चत्र ( Scatter 

diagram) पर सिोपयुक्त रेखाएाँ (Lines of best fit) खींची जाती हैं। आन्हें प्रतीपगमन रेखाएाँ (Regression 

Lines) कहते हैं। 

6.2 ईद्देश्य (Objectives)  

आस ऄध्याय को पड़ने के बाद अप- 

 प्रतीपगमन को समझेंगे तथा प्रतीपगमन रेखाएाँ को प्राप्त करेंगे। 

 प्रतीपगमन गुणांक के ऄख्भलक्षण या ख्िशेषताएाँ एिं ईनके ईपयोग को जानेंगे। 

6.3 पररभाषा (Definition) 

प्रतीपगमन की कुछ महत्िपूणभ पररभाषाएाँ ख्नम्न ह-ै 

1. “अाँकड़ों की मूल आकाआयों के रूप में, दो या ऄख्धक चरों के बीच माध्य सम्बन्ध का माप समाश्रयण 

कहलाता ह।ै“   -  माररस मेयसभ ब्लेयर 

2. “प्रायः यह ज्ञान करना ऄख्धक महत्त्िपूणभ होता ह ैक्रक (दो या ऄख्धक घटनाओं में) िास्तख्िक सम्बन्ध 

क्या ह ैख्जससे एक चर-मान (स्ितंत्र चर-मान) के ज्ञान के अधार पर दसूरे चर-मान (अख्श्रत चर-मान) 

का अकलन क्रकया जा सके और आस प्रकार की दशा में प्रयोग की जाने िाली ईपयुक्त सांख्ययकीय 

प्रख्िख्ध समाश्रयण-ख्िशे्लषण कहलाती ह।ै“  -  िाख्लस एिं रॉबटभस 

6.4 ईपयोख्गता / महत्त्ि (Importance) 
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 ईपयुभक्त पररभाषाओं से यह स्पष्ट ह ैक्रक प्रतीपगमन ख्िशे्लषण एक चर के ऄज्ञात मान का दसूरे चर के 

ज्ञात मान से अक लन ( estimate) या पूिभकथन ( predicting) के ख्लए क्रकया जाता ह।ै यह एक बहुत ही 

ईपयोग सांख्ययकीय ईपकरण ( statistical tool) ह ैख्जसका प्रयोग प्राकृख्तक और सामाख्जक दो नों ख्िज्ञानों में 

क्रकया जाता ह।ै 

 अर्शथक ि व्यािसाख्यक जगत में प्रतीपगमन की ऄत्यख्धक व्यािहाररक ईपयोख्गता ह।ै  प्रबन्ध-

ऄख्धकाररयों द्वारा व्यिसाय के ख्नयंत्रण-ईपकरण ( control tool) के रूप में प्रतीपगमन ख्िशे्लषण का प्रयोग 

क्रकया जाता ह।ै आस प्रख्िख्ध के अधार पर ईख्चत व्यािसाख्यक ख्नणभय लेना सर ल हो जाता ह ैतथा ईस ख्नणभय 

को व्यिहाररकता की कसौटी पर परखा जा सकता ह।ै ईदाहरणाथभ , आसके द्वारा यह ऄनुमान लगाया जा सकता 

ह ैक्रक यक्रद क्रकसी िस्तु के ईत्पादन या ईसकी पूर्शत में ख्नख्ित मात्रा में िृख्द्ध या कमी हो जाए तो ईसके मूल्य में 

संभाख्ित पररितभन क्रकतनी मात्रा में होगा। आसी प्रकार यह भी ज्ञात क्रकया जा सकता ह ैक्रक सामान्य मूल्य-स्तर 

में ख्नख्ित पररितभन क्रकतनी मात्रा में होगा। आसी प्रकार यह भी ज्ञात क्रकया जा सकता ह ैक्रक सामान्य मूल्य-स्तर 

में ख्नख्ित िृख्द्ध होने पर जीिन-ख्निाभह व्यय क्रकतना बढ़ जाएगा। मूल्यों के अधार पर मााँग का, िषाभ की मात्रा, 

बीज, खाद अक्रद के अधार पर कृख्ष ईपज का तथा पूाँजी के अधार पर लाभ अक्रद का ऄनुमान लगाने में 

प्रतीपगमन ख्िशे्लषण बहुत सहायक ख्सद्ध होता ह।ै व्यिसाय की सफ लता के ख्लए आस प्रकार के ऄनुमान 

ऄख्निायभ होते हैं परन्तु ये ऄनुमान तभी ऄख्धक यथाथभ होते हैं जब दो नों श्रेख्णयों में परस्पर घख्नष्ठ सहसम्बन्ध 

हो। प्रतीपगमन ख्िशे्लषण की सहायता से चर-मूल्यों में सह-सम्बन्ध की मात्रा ि क्रदशा का माप भी क्रकया जा 

सकता ह।ै 

 समाजशास्त्रीय ऄध्ययन में तथा अर्शथक अयोजन के क्षेत्र में जनसंयया पुिाभनुमान ( projection of 

population), जन्म-दरों ( birth rates ), मृत्यु-दरों ( death rates ) और आसी प्रकार के ऄन्य चरों के 

पुिाभनुमान बड़ ेईपयोगी होते हैं। 

6.5 प्रतीपगमन के प्रकार (Types of Regression) 

प्रतीपगमन को नापने की ख्िख्धयााँ मुययतः तीन प्रकार की होती हैं- 

I. सरल एिं बहुगुणी प्रतीपगमन 

सरल प्रतीपगमन में एक चर स्ितंत्र तथा एक चर अख्श्रत होता ह ैजैसे मूल्य तथा मााँग के मध्य सम्बन्ध में मूल्य 

स्ितंत्र चर ह ैतथा मााँग अख्श्रत। बहुगुणी प्रतीपगमन में एक से ऄख्धक स्ितंत्र चर के सापेक्ष केि ल एक ही 

अख्श्रत चर होता ह ैजैसे क्रकसी िस्तु की कीमत , ईपभोक्ता की अय तथा ईसकी रुख्च आन तीनों स्ितंत्र चरों का 

प्रभाि ईस िस्तु की मााँग पर पड़गेा ऄतः यहााँ िस्तु की मााँग एक अख्श्रत चर ह।ै 

II. कुल एिं अंख्शक प्रतीपगमन 

कुल प्रतीपगमन में अख्श्रत चर पर प्रभाि जानने के ख्लए सभी स्ितंत्र चरों को ख्िचार में ख्लया जाता ह ैजबक्रक 

अंख्शक प्रतीपगमन में एक या दो स्ितंत्र चरों पर ही ख्िचार क्रकया जाता ह ैतथा शेष को छोड़ क्रदया जाता ह।ै 

III. रेखीय एिं ऄरेखीय प्रतीपगमन 

जब स्ितंत्र चर तथा अख्श्रत चर में परस्पर सम्बन्धों को प्रदर्शशत करने हतेु सीधी रेखा का प्रयोग क्रकया जाता ह ै

तब यह ‘रेखीय प्रतीपगमन’ कहलाता ह ैतथा जब यह प्रदशभन ििीय रेखा द्वारा क्रकया जाता ह ैतो यह ऄरेखीय 

प्रतीपगमन कहलाता ह।ै 

 सामान्यतः प्रतीपगमन की ख्िख्धयों में सरल रेखीय प्रतीपगमन सिाभख्धक ईपयुक्त मानी जाती ह ैख्जसमें 

प्रतीपगमन रेखाओं द्वारा स्ितंत्र एिं अख्श्रत चरों का परस्पर सम्बन्ध दशाभया जाता ह।ै 

6.6 रेखीय प्रतीपगमन (Linear Regression) 
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 दो परस्पर सम्बख्न्धत समंक श्रेख्णयों में प्रतीपगमन-ख्िशे्लषण का कायभ ऄख्धकतर ख्बन्द-ुरेखीय रीख्त 

द्वारा ही क्रकया जाता ह।ै दो सम्बख्न्धत श्रेख्णयों के चर-मूल्यों को ख्बन्दरेुखा पर ऄंक्रकत करने से जो ख्िक्षेप-ख्चत्र 

(scatter diagram) या ख्बन्द ुख्चत्र (dot diagram) तैयार होता ह ैतथा आस ख्चत्र पर ऄंक्रकत ख्बन्दओुं के मध्य 

से गुजरने िाली जो दो ‘सिोपयुक्त रेखाएाँ ( Line of Best Fit ) ख्नर्शमत होती ह ैिास्ति में ये रेखाएाँ ही 

प्रतीपगमन रेखाएाँ कहलाती ह।ै स्मरण रह ेप्रतीपगमन रेखीय हो सकता ह ैऄथिा ििरेखीय। ईपयुभक्त रेखाओं के 

सरल ( straight) होने पर प्रतीपगमन रेखीय ( linear) माना जाता ह ैऔर ऄगर यह रेखाएाँ सरख्लत िि 

(smooth curve) के रूप में हो तो प्रतीपगमन , िि-रेखीय (curvilinear) माना जाएगा। सर ल प्रतीपगमन 

रेखाओं के समीकरण एक-घातीय (equation of the first order) होते हैं ऄथाभत् x पर y की प्रतीपगमन रेखा 

का समीकरण x = a + by  और आसी प्रकार y पर x की प्रतीपगमन रेखा का समीकरण y = a + xy होता ह।ै 

6.7 प्रतीपगमन रेखाएाँ (Regression Lines) 

ऄथभ (Meaning) - जैसा क्रक उपर स्पष्ट क्रकया जा चुका ह ैक्रक दो समंक श्रेख्णयों के पारस्पररक औसत-सम्बन्ध 

को दशाभने िाली सिोपयुक्त रेखाओं को ‘प्रतीपगमन रेखाएाँ’ कहते हैं। ये रेखाएाँ िास्ति में क्रकसी एक श्रेणी के 

मध्यम-मूल्य से सम्बख्न्धत दसूरी श्रेणी के सिोत्तम मध्यम-मूल्यों को व्यक्त करती ह।ै 

6.8 प्रतीपगमन रेखाओं के कायभ (Functions of Regression Lines) 

प्रतीपगमन रेखाओं के दो महत्िपूणभ कायभ होते हैं- 

(1) सिोपयुक्त ऄनुमान - जैसा क्रक स्पष्ट क्रकया जा चुका ह ैआन रेखाओं की सहायता से एक श्रेणी के क्रदये हुए 

मूल्य के अधार पर दसूरी श्रेणी के तत्संिादी सिोपयुक्त औसत मूल्य का सांख्ययकीय ऄनुमान लगाया जा सकता 

ह।ै X का Y पर (of X on Y) प्रतीपगमन रेखा से X का तथा Y की X पर (of Y on X) प्रतीपगमन रेखा द्वारा 

Y का सिोत्तम ऄनुमान लगाया जाता ह।ै 

(2) सहसम्बन्ध की मात्रा ि क्रदशा का ज्ञान - प्रतीपगमन रेखाओं की सहायता से ख्नम्नख्लख्खत ख्नयमों के अधार 

पर यह भी ज्ञात क्रकया जा सकता ह ैक्रक दोनों श्रेख्णयों में सहसम्बन्ध क्रकतना और कैसा है- 

(i) धनात्मक - जब दो नों प्रतीपगमन रेखाएाँ रेखाख्चत्र पर बाएाँ ख्नचले कोने से दाख्हने उपर के कोने की ओर 

(उध्िभगामी) बढ़ती ह ैतो X और Y में धनात्मक सहसम्बन्ध होता ह।ै 

(ii) ऊणात्मक - आसके ख्िपरीत जब ये रेखाएाँ उपर से नीचे की ओर (ऄधोगामी) जाती हैं तो सहसम्बन्ध 

ऊणात्मक होता ह।ै 

(iii) पूणभ सहसम्बन्ध एक रेखा - जब ख्िक्षेप ख्चत्र पर प्रांक्रकत ख्िख्भन्न ख्बन्द ुएक ही सीधी रेखा के रूप में हो तो 

दोनों रेखाएाँ एक-दसूरें को पूरी तरह से ढक लेती ह।ै ऐसी ख्स्थख्त में शे्रख्णयों में पूणभ सहसम्बन्ध होता ह।ै दसूरे 

शब्दों में X और Y में पूणभ सहसम्बन्ध होने पर एक ही प्रतीपगमन रेखा बनती ह।ै 

(iv) सहसम्बन्ध का ऄभाि - यक्रद दोनों रेखाएाँ एक दसूरे को समकोण ( right angle) ऄथाभत् 90⁰ के कोण पर 

काटती हों तो X और Y में ख्बल्कुल सहसम्बन्ध नहीं पाया जाता। आस ख्स्थख्त में ख्िक्षेप-ख्चत्र पर ख्िख्भन्न ख्बन्द ु

चारों ओर ख्बखरे होते हैं तथा ईनमें कोइ सुख्नख्ित प्रिृख्त्त स्पष्ट नहीं होती। 

(v)सीख्मत सहसम्बन्ध- दो नों प्रतीपगमन रेखाएाँ एक-दसूरे के ख्जतनी ख्नकट होंगी , X और Y में ईतना ही 

ऄख्धक सहसम्बन्ध होगा। आसके ख्िपरीत ये रेखाएाँ एक-दसूरे से ख्जतनी दरू होती जाएगंी सहसम्बन्ध की मात्रा 

ईतनी ही कम होती जाएगी। ये रेखाएाँ दोनों श्रेख्णयों के समान्तर माध्य के संयोग से प्रांक्रकत ख्बन्द ुपर एक-दसूरे 

को काटती ह।ै ऄतः आनके सिभख्नष्ठ ख्बन्द ु( point of intersection ) से दो नों ऄक्षों पर डाले जाने िाले लम्ब 

(perpendicular) X तथा Y के समान्तर माध्य-मूल्यों को व्यक्त करते हैं। 
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 ख्नम्न ख्चत्र से प्रतीपगमन रेखाओं से सम्बख्न्धत ईपयुभक्त ख्नयम स्पष्ट हो जाते हैं– 

 
प्रतीपगमन रेखाओं की रचना दो रीख्तयों द्वारा की जा सकती है- 

(क) मुक्त हस्त रीख्त द्वारा (By freehand method), तथा  

(ख) प्रतीपगमन समीकरणों द्वारा (By regression equations) 

 प्रथम रीख्त का प्रयोग सामान्यतः नहीं क्रकया जाता , क्योंक्रक आसके अधार पर ख्िख्भन्न व्यख्क्तयों द्वारा 

रेखा ख्भन्न-ख्भन्न प्रकार से खींची जा सकती ह।ै ऄतः प्रतीपगमन समीकरण के अधार पर ही आन रेखाओं की 

रचना की जाती ह।ै 

(क)  मुक्त-हस्त िि ख्िख्ध - मुक्त हस्त िि ख्िख्ध में हम सिभप्रथम X और Y के मानों के युग्मों को प्रकीणभ 

अरेख के रूप में अलेख्खत करते हैं। मानों के एक युग्म के ख्लए एक ख्बन्द ुअलेख्खत क्रकया जाता ह।ै 

आसके बाद हम दो मुक्त हस्त रेखाएाँ खींचते हैं। आन रेखाओं से एक रेखा आस रीख्त से खींची जाती ह ैक्रक 

Y श्रेणी के ईसके माध्य से धनात्मक ख्िचलन ऊणात्मक ख्िचलों से ख्नरस्त हो जाते हैं। आस रेखा के एक 

ओर के ख्िचलनों का योग ईसके दसूरी ओर के ख्िच लनों के योग के बराबर होता ह।ै यह Y का X पर 

प्रतीपगमन रेखा (Regression line of Y on X) होगी। दसूरी प्रतीपगमन रेखा आस रीख्त से खींची 

जाएगी क्रक X श्रेणी के ईसके माध्य से धनात्मक ख्िच लन ऊणात्मक ख्िचलों को ख्नरस्त कर देंगे। आस 

रेखा के ओर के ख्िच लनों का योग भी ईसके दसूरी ओर के ख्िच लनों के योग के बराबर होगा। यह 

प्रतीपगमन रेखा X का Y पर प्रतीपगमन रेखा ( Regression Line of X on Y) कहलाएगी। दोनों 

प्रतीपगमन रेखाएाँ दोनों श्रेख्णयों के माध्यों ( Means) के ख्बन्द ुपर एक दसूरे को काटेगी। यक्रद दोनों 

चरों के बीच पररपूणभ धनात्मक या ऊणात्मक सम्बन्ध ह,ै तो केिल एक प्रतीपगमन रेखा होगी। 

मुक्तहस्त िि ख्िख्ध से प्रतीपगमन रेखाओं का खींचना बहुत करठन कायभ ह।ै प्रायः प्रकीणभ अरेख में बार-बार एक 

धागा आस रीख्त से समायोख्जत क्रकया जाता ह ैक्रक धनात्मक तथा ऊणात्मक ख्िच लन एक दसूरे को ख्नरस्त कर 

दतेे हैं। एक बार जब ये रेखाएाँ खींच ली जाती हैं तो हम Y का X पर प्रतीपगमन रेखा से Y के मानों को 
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पूिभकख्थत या अकख्लत कर सकते हैं और आसी प्रकार X का Y पर प्रतीपगमन रेखा से Y के मानों को 

पूिाभनुमाख्नत या अकख्लत कर सकते हैं।  

ख्नम्नख्लख्खत ईदाहरण द्वारा आस ख्िख्ध की व्यायया दी जा सकती है- 

ईदाहरण 1- नीचे क्रदये गये अाँकड़ े 10 व्यख्क्तयों की प्रख्तक्रदन की अय तथा व्यय से सम्बख्न्धत है , प्रतीपगमन 

ख्िशे्लषण द्वारा यह ज्ञात करना ह ैक्रक अय घटने या बढ़ने से व्यय क्रकस प्रकार बढ़ता या घटता ह।ै 

प्रख्त व्यख्क्त अय (रु0 में)      15  22  28  20  25  30  25  30  22  18 

प्रख्त व्यख्क्त व्यय (रु0 में)      12  15  20  18  15  18  12  15  15  12 

 व्यख्क्तयों की अय को स्ितंत्र मानते हुए ‘X’ ऄक्ष पर लेकर तथा व्यय को अख्श्रत चर मानते हुए ‘Y’ 

ऄक्ष पर लेकर ख्नम्नख्लख्खत ख्चत्र बनाते हैं– 

 
प्रस्तुत ख्िक्षेप ख्चत्र में ख्ितररत ख्बन्दओुं के मध्य एक ऐसी प्रिृत्त रेखा खींची गयी ह ैख्जसके उपर तथा नीचे 

ख्बन्दओुं का ख्ितरण लगभग समान ह।ै 

 ऄब प्रत्येक ‘X’ चर के मान के ख्लए ‘Y’ के मान को ख्िक्षेप ख्चत्र द्वारा ज्ञात क्रकया जा सकता ह।ै परन्तु 

आस ख्िख्ध की सीमा यह ह ैक्रक ख्भन्न-ख्भन्न व्यख्क्त आस ख्चत्र में ख्भन्न-ख्भन्न प्रिृत्त रेखाएाँ खींच सकते हैं तथा आस 

तरह ‘X’ चर के ख्लए ‘Y’ चर के मानों के ऄनुमान भी ख्भन्न हो सकते हैं। 

6.9 प्रतीपगमन समीकरण (Regression Equation) 

 प्रतीपगमन समीकरण ख्जन्हें प्रायः Estimating Equations  भी कहते हैं , प्रतीपगमन रेखाओं के 

बीजगख्णतीय स्िरूप ह।ै प्रतीपगमन रेखाओं की भांख्त ये समीकरण भी दो होते हैं - 

(i) X का Y पर प्रतीपगमन समीकरण (Regression equation of X upon Y) 

 आसकी सहायता से Y (स्ितंत्र चर-मूल्य) के क्रदए हुए मूल्य के तत्संिादी X (अख्श्रत चर-मूल्य) का 

सिोत्तम माध्य मूल्य ज्ञात क्रकया जाता ह ैतथा रेखाख्चत्र पर आस समीकरण के मूल्यों को प्रांक्रकत करने से X की 

Y पर प्रतीपगमन रेखा प्राप्त हो जाती ह।ै 

(ii) Y का X पर प्रतीपगमन समीकरण (Regression equation of Y upon X) 
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 आसके अधार पर X (स्ितंत्र चर-मूल्य) के तत्संिादी Y (अख्श्रत मूल्य) के सिोपयुक्त मूल्य का ऄनुमान 

लगाया जाता ह ैऔर Y की X पर प्रतीपगमन रेखा खीची जाती ह।ै 

 रेखीय प्रतीपगमन के समीकरण , सरल रेखा के समीकरण ( equation of the straight line ) पर 

अधाररत ह।ै मलू रूप में ये ख्नम्न प्रकार ह-ै 

a. X का Y पर -- X = a + bY 

b. Y का X पर  -- Y = a + bX 

 आस समीकरणों में a और b के मान ख्स्थरांक ( constant) ह ैजो प्रतीपगमन रेखाओं की ख्स्थख्तयों को 

ख्नधाभररत करते हैं। प्राचल (parameter) ‘a’ ख्जसे ऄन्तः खण्ड ( intercepts) भी कहते हैं, प्रतीपगमन रेखा के 

स्तर को प्रकट करता ह ैऄथाभत् मू ल-ख्बन्द ु(point of origin) से (कोरट-ऄक्ष पर) उपर या नीचे रेखा की दरूी। 

दसूरे शब्दों में, लेखाख्चत्र पर मूल-ख्बन्द ुसे कोरट - ऄक्ष पर प्रतीपगमन रेखा के स्पशभ-ख्बन्द ुका ऄन्तर ही प्राच ल 

‘a’ का मान होता ह।ै जब ‘a’ का मान धनात्मक ( +) होता ह ैतो रेखा Y - ऄक्ष को मू ल-ख्बन्द ु‘o’ से उपर की 

ओर स्पशभ करती ह ैऔर जब ‘a’ का मान ऊणात्मक (-) होता ह ैतो रेखा Y - ऄक्ष पर स्पशभ ‘o’ से नीचा होता 

ह।ै यक्रद ‘a’ मान शून्य हो तो रेखा मलू-ख्बन्द ुसे ही अरम्भ होती ह।ै 

 ऄन्तः खण्ड का बीजगख्णतीय माप-  

 प्रथम समीकरण (X = a + bY) में  a =
____

YbX     

 ख्द्वतीय समीकरण (Y = a + bX) में a =
____

XbY   

  
__

X तथा 
__

Y समान्तर माध्यों के ख्लए प्रयुक्त क्रकये जाते हैं। 

 प्राचल ‘b’ रेखा का ढलान या ढा ल ( slope of the line ) को ख्नधाभररत करता ह।ै प्राच ल ‘b’ को 

प्रतीपगमन गुणांक ( regression coefficient ) भी कहते हैं। आससे यह ज्ञात होता ह ैक्रक X में आकाइ का 

पररितभन (unit change) होने से Y में क्रकतना पररितभन होगा और आसके ख्िपरीत। यक्रद ‘b’ का मान धनात्मक 

हो तो रेखा का ढलान बाएाँ से दाएाँ उपर की ओर होगा। ‘b’ का मान ऊणात्मक होने पर रेखा का ढलान नीचे 

की ओर होगा। बीजगख्णतीय दखृ्ष्ट से ‘b’ के मान को सहसमबन्ध-गुणांक , मानक ख्िचलन ि समान्तर माध्यों के 

रूप में ख्नम्न प्रकार प्रकट क्रकया जा सकता ह-ै 

 प्रथम समीकरण X का Y पर  --  
y

x
xy rb




    

 ख्द्वतीय समीकरण Y का X पर  --  
x

y

yx rb



    

 σx ि σy िमशः X और Y श्रेख्णयों के प्रमाप ख्िच लन (Standard Deviations) ह ैतथा r दोनों 

शे्रख्णयों का सहसम्बन्ध गुणांक ह।ै आस ख्िशे्लषण के अधार पर प्रतीपगमन रेखाओं को ख्नम्न रूप में प्रस्तुत क्रकया 

जा सकता ह-ै 

(i)  X का Y पर प्रतीपगमन समीकरण               (ii) Y का X पर प्रतीपगमन समीकरण 

bYaX          bXaY   

bYYbXX  )(
____

      bXXbYY  )(
____

  
____

YbbYXX         
____

XbbXYY   
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____

YYbXX xy             




























____

XXbYY yx  











____

YYrXX
y

x




                       










____

XXrYY
x

y




  

प्रयोग- Y से सम्बद्ध X का सिोपयुक्त मूल्य ऄनुमाख्नत करने के ख्लए प्रथम समीकरण ( of X upon Y) का 

प्रयोग क्रकया जाता ह।ै और X के तत्संिादी Y का सिोत्तम मूल्य ज्ञात करने के ख्लए ख्द्वतीय समीकरण ( of Y 

upon X) का प्रयोग क्रकया जाता ह।ै ईपयुभक्त रूप में समीकरणों का प्रयोग तभी करना चाख्हए जब प्रश्न में 
__

X  

और 
__

Y ,σx और σy तथा r के मान क्रदये गये हों। 

यहााँ,   
__

X = X श्रेणी का समान्तर माध्य , σx = X श्रेणी का प्रमाप ख्िचलन, 

  
__

Y = Y श्रेणी का समान्तर माध्य, σy = Y श्रेणी का प्रमाप ख्िचलन, 

 r = सहसम्बन्ध गुणांक 

ईदाहरण 2 

 ख्नम्नख्लख्खत समंकों से ( i) िस्तु की ग्िाख्लयर में सम्भाव्य कीमत ज्ञात कीख्जए यक्रद आन्दौर में कीमत 

70 रु0 हो और (ii) आन्दौर में सम्भाव्य कीमत ज्ञात कीख्जए यक्रद ग्िाख्लयर में कीमत 90 रु0 हो। 

 

   माध्य   प्रमाप ख्िचलन  

आन्दौर    65        2.5 

ग्िाख्लयर   67        3.5 

सहसम्बन्ध गुणांक = +0.8 

हल- आन्दौर में कीमत को X तथा ग्िाख्लयर में कीमत को Y मानने पर ज्ञात मूल्य आस प्रकार है- 

  
__

X = 65,  
__

Y = 67, σx = 2.5 σy = 3.5, r = +0.8 

ग्िाख्लयर में सम्भाव्य कीमत   आन्दौर में सम्भाव्य कीमत  

 )(
____

XXrYY
x

y





    )(

____

YYrXX
y

x 



  

 )6570(
5.2

5.3
8.067 Y    )6790(

5.3

5.2
8.065 X   

 )6570(12.167 Y    )6790(57.065 X    

 67)512.1( Y     )2357.0( X +65 

60.72Y      11.78X  
 ऄतः आन्दौर में ( i) 70 रु0 होने पर ईस िस्तु की ग्िाख्लयर में सम्भाव्य कीमत 72.60 ह ैऔर  (ii) 75 

रु0 होने पर ग्िाख्लयर में कीमत 78.11 रु0 ह।ै 
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6.10 प्रतीपगमन गुणांक (Regression Coefficients) 

 प्रतीपगमन समीकरण में ‘b’ प्रतीपगमन गुणांक का प्रतीक है , जो स्ितंत्र चर मूल्य में पररितभन के 

कारण अख्श्रत चर-मूल्य में होने िाले पररितभन की ‘मात्रा’ तथा ‘क्रदशा’ को बतलाता ह।ै दसूरे शब्दों में, यह आस 

बात को स्पष्ट करता ह ैक्रक एक श्रेणी के चर-मूल्यों में 1 का पररितभन ( unit change) होने से दसूरी श्रेणी के 

चर-मूल्यों में औसतन क्रकतना पररितभन होगा। आस प्रकार , यह प्रतीपगमन रेखा के ढलान ( slope of 

regression line ) का बीजगख्णतीय माप ह।ै प्रतीपगमन रेखाओं ओर समीकरणों की भााँख्त , प्रतीपगमन 

गुणांक भी दो होते हैं- 

(I) X का Y पर प्रतीपगमन गुणांक (II)    Y का X पर प्रतीपगमन गुणांक 

  
y

x
xy rb




      

x

y

yx rb



    

महत्िपूणभ नोट- ईपरोक्त गुणांकों के रूप में हम X तथा Y की दोनों प्रतीपगमन समीकरणों को ख्नम्न रूप में भी 

व्यक्त कर सकते हैं- 

)(
____

YYbXX xy     तथा )(
____

XXbYY yx   

ईदाहरण 3 - 

(i) यक्रद दोनों प्रतीपगमन गुणांकों ( regression coefficients) के मूल्य 0.64 और 0.81 है, तो सहसम्बन्ध 

गुणांक (coefficient of correlation) का मान बताआए। 

(ii) ख्नम्न अाँकड़ों से - (ऄ) Y का प्रमाप ख्िचलन ( σy) और (ब) X और Y के मध्य सहसम्बन्ध गुणांक ( rxy) 

ज्ञात कीख्जए। 

(iii). एक ख्िद्याथी ने Y के X पर (Y on X) और X के Y पर (X on Y) प्रतीपगमन गुणांकों के मान िमशः 

1.2 और 0.9 ज्ञात क्रकये। कारण सख्हत बतलाआए क्रक क्या ईसके द्वारा क्रकया गया पररगणन सही ह?ै 

(iv)ख्नम्न प्रदत्त सूचना से ‘r’ का मूल्य ज्ञात कीख्जए - 

 X का प्रसरण ( variance of X) =  2.25, σy =  4, तथा X का Y पर प्रतीपगमन समीकरण 

X = −0.3 + 1.8 ह।ै 

हल- ( i) r = 72.05184.081.064.0  yxxy bb    

 (ii) X का Y पर प्रतीपगमन  Y का X पर प्रतीपगमन 

  X = 0.85Y    Y = 0.89X 

यक्रद Y का मूल्य 1 ह ैतो X = 0.85 होगा  यक्रद X = 1 तो Y का मूल्य 0.89 होगा 

 ऄतः bxy = 0.85    byx = 0.89 

 r = 87.089.085.0  yxxy bb   

   
y

x

xy rb



 प्रदत्त मूल्यों को अक्रदष्ट करने पर- 

  
y

3
87.085.0   61.285.0 y   
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07.3
85.0

61.2
y       07.3;87.0  yr    

(iii) ख्िद्याथी द्वारा प्राप्त पररणाम आस प्रकार हैं-  

 byx = 1.2,  bxy = 0.9 आन दोनों गुणांकों की गुणा (r²) 1.2 × 0.9 =  1.08  ह ैजो 1 से ऄख्धक है, 

आसका िगभमूल (r) भी 1 से ऄख्धक होगा , परन्तु यह सहसम्बन्ध गुणांक ह ैजो क्रक 1 से ऄख्धक नहीं हो सकता। 

ऄतः ख्िद्याथी ने प्रतीपगमन गुणांकों की गणना में गलती की ह।ै 

(iv) X का प्रसरण- 25.2
2
x  

  4;5.125.2  yx 
 

X = −0.3Y + 1.8
 

 ईक्त समीकरण X का Y पर प्रतीपगमन प्रकट करता ह।ै आसमें ऄन्तःखण्ड  

(a) 1.8 ह ैऔर X की Y पर सिोपयुक्त रेखा का ढाल (b) -0.3 ह,ै 

 यक्रद प्रतीपगमन गुणांक ह ैऄथाभत् bxy = -0.3 

 
y

x
xy rb




 या 

4

5.1
3.0  r या r 5.12.1   

 8.0
5.1

2.1



r   

6.11 प्रतीपगमन गुणांकों का पररकलन (Calculation of Regression Coefficients) 

 यक्रद दो सम्बद्ध श्रेख्णयों के ऄ लग-ऄलग चर मूल्य क्रदये हुए हों तो ईनके अधार पर उपर बताए गए 

सूत्रों द्वारा प्रतीपगमन गुणांक की गणना करना एक ऄत्यंत करठन समस्या ह ैक्योंक्रक r, σx ि σy का ख्नधाभरण 

करने में गणना-क्रिया ऄनािश्यक रूप से लम्बी हो जाती ह।ै ऄतः समय ि पररश्रम की बचत करने के ख्लए ख्नम्न 

दो रीख्तयों (सूत्रों) का प्रयोग क्रकया जा सकता है- 

(ऄ)  प्रत्यक्ष रीख्त (Product Moment Method) 

 दो प्रसामान्य समीकरणों पर अधाररत आस रीख्त का सूत्र आस प्रकार ह ै- 

X का Y पर प्रतीपगमन गुणांक  Y का X पर प्रतीपगमन गुणांक  

 
 

  





22 )()(

)()()(

yyN

yxxyN
bxy   

 

  





22 )()(

)()()(

xxN

yxxyN
byx    

क्रिया-ख्िख्ध - ध्यान रहे , आस रीख्त में ‘ख्िचलन’ नहीं ख्लए जाते हैं। सिभप्रथम , x तथा y श्रेणी के पदों का योग 

िमशः Σx तथा Σy कर ख्लया जाता ह।ै क्रफर , ऄलग-ऄलग दोनों श्रेख्णयों के पदों के िगों का योग िमशः Σx² 

तथा Σy² ख्नकाला जाता ह।ै आसके बाद x तथा y श्रेख्णयों के तत्संिादी पदों की परस्पर गुणा करके ईनका योग 

Σxy प्राप्त कर ख्लया जाता ह।ै 

ख्िद्यार्शथयों के ख्लए नोट - जब दोनों श्रेख्णयों के पदों का अकार ऄपेक्षाकृत छोटा हो तो आस रीख्त का प्रयोग 

काफी सुख्िधाजनक रहता ह।ै 

ईदाहरण 4- क्रदया हुअ ह ै(Given) 

N =12, Σx = 120, Σy = 432, Σxy = 4992, Σx² = 1392, Σy² = 18252 
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ज्ञात कीख्जए - (i) दोनों प्रतीपगमन समीकरण (ii) प्रतीपगमन गुणांक, (iii) x और y के मध्य सहसम्बन्ध गुणांक 

(r)। 

हल-
 

36
12

432
;10

12

120 ____



N

y
Y

N

x
X    

  प्रतीपगमन गुणांक (Regression coefficient) 

 x का y पर    y का x पर 

 

  





22 )(

)()()(

yyN

yxxyN
bxy     

 

  





22 )(

)()()(

xxN

yxxyN
byx    

2)432(1825212

)432120(499212




        

2)120(139212

)432120(499212




     

 
186624219024

5184059904




          

1440016704

8064


  

  249.0
32400

8064
       5.3

2304

8064
     

  प्रतीपगमन समीकरण (Regression equations) 

)(
____

yybxx xy        )(
____

xxbyy yx   

 )36(249.010  yx    )10(5.336  xy    

 10964.8249.0  yx     36355.3  xy  

036.1249.0  yx     15.3  xy  

  सहसम्बन्ध गुणांक (Coefficient Correlation) 

 93.08715.05.3249.0  yxxy bbr   

6.12 सारांश (Summary) 

 प्रतीपगमन िह सांख्ययकीय तकनीक ह ैजो दो या ऄख्धक चरों के मध्य औसत सम्बन्ध को प्रदर्शशत 

करता ह ैतथा आसके द्वारा एक चर के ज्ञात मूल्य के अधार पर दसूरे चर के ख्लए संभाख्ित मूल्य का ऄनुमान 

लगाया जा सकता ह।ै 

 सहसम्बन्ध से दो चरों के मध्य कारणात्मक सम्बन्ध ज्ञात नहीं क्रकया जा सकता है , क्रकन्तु प्रतीपगमन 

द्वारा यह ज्ञात करना सर ल ह ैक्रक कौन सा चर ‘कारण’ ह ैतथा कौन सा ‘प्रभाि’ ह।ै ऄथाभत् प्रतीपगमन ईस 

कायभमलूक सम्बन्ध को बताता ह ैख्जसके द्वारा एक चर के ऄनुमान दसूरे चर से ख्नकाले जा सकते हैं। 

 प्रतीपगमन का ख्िशे्लषण दो चरों के मध्य सहसम्बन्ध को प्रस्तुत करने िाले ख्िक्षेप ख्चत्र द्वारा क्रकया 

जाता ह ैख्जसकी मुययतः दो ख्िख्धयााँ प्रचख्लत है- मुक्त हस्त अरेख तथा न्यूनतम िगभ ख्िख्ध। 

 दो शे्रख्णयों के पारस्पररक माध्य सम्बन्ध को प्रकट करने िाली सिोपयुक्त रेखाओं को प्रतीपगमन रेखाएाँ 

कहा जाता ह।ै ये रेखाएाँ एक श्रेणी के माध्य मूल्यों से सम्बख्न्धत दसूरे सिोत्तम माध्य मूल्यों को व्यक्त करती हैं। 

दो सम्बख्न्धत श्रेख्णयों के ख्लए दो प्रतीपगमन रेखाएाँ होती हैं। 

 प्रतीपगमन गुणांक िह ऄनुपात ह ैजो यह दशाभता ह ैक्रक स्ितंत्र चर की श्रेणी में आकाइ पररितभन होने 

पर अख्श्रत चर के मूल्यों में औसत पररितभन दर क्या होगी। िस्तुतः प्रतीपगमन गुणांक , प्रतीपगमन रेखा के 

ढाल द्वारा प्रदर्शशत होता ह।ै 
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6.13 ऄभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

(A) िस्तुख्नष्ठ प्रश्न- 

(I)ख्नम्नख्लख्खत में से कौन सा सही ह?ै 

 (1).प्रतीपगमन ख्िशे्लषण मापन करता ह-ै 

  (i) x और y श्रेख्णयों के बीच सहख्िचरणता के पररमाण का  

  (ii) y श्रेणी के ख्िचरण का 

  (iii) x श्रेणी के ख्िचरण का  

  (iv) x और y श्रेख्णयों के बीच फलख्नक सम्बन्ध का  

 (2).प्रतीपगमन रेखाएाँ एक दसूरे को- 

  (i) x और y के माध्य (ii) केिल x के माध्य 

  (iii) केिल y के माध्य  

                     (iv) x और y की माख्ध्यका के ख्बन्द ुपर काटता ह।ै 

           (3) यक्रद ईस ख्बन्द ुसे , जहााँ दोनों प्रतीपगमन रेखाएाँ एक-दसूरे को काटती ह ै X - ऄक्ष पर लम्ब खींचा 

जाय तो हमें प्राप्त होगा- 

 (i) x का समान्तर माध्य  (ii) y का समान्तर माध्य 

 (iii) x का बहुलक मान  (iv) x का माख्ध्यका मान 

 

           (4) दो चरों की दशा में केिल एक प्रतीपगमन रेखा होगी यक्रद- 

 (i) r  या तो +1 हो या -1 (ii) r = + ही हो 

 (iii) r = 0 हो            (iv) r = -1 ही हो 

          (5) जब एक प्रतीपगमन गुणांक धनात्मक होता ह ैतो दसूरा होगा- 

           (i)  ऊणात्मक       (ii) शून्य   (iii) धनात्मक      (iv) आनमें से कोइ नहीं 

(II).ख्नम्नख्लख्खत कथनों में से कौन सा सत्य/ऄसत्य है- 

(i) यक्रद bxy धनात्मक ह ैतो byx भी धनात्मक होगा। (स / ऄ) 

(ii) यक्रद दोनों प्रतीपगमन गुणांक ऊणात्मक ह ैतो सहसम्बन्ध गुणांक धनात्मक होगा। (स / ऄ) 

(iii) दोनों प्रतीपगमन रेखाएाँ एक दसूरे को ढक लेती हैं जब चरों के मध्य सहसम्बन्ध या तो पूणभ धनात्मक ऄथिा 

पूणभ ऊणात्मक होता ह।ै  (स / ऄ) 

(iv) प्रतीपगमन ख्िशे्लषण दो चरों के बीच कारण-प्रभाि का सम्बन्ध नहीं प्रकट करता ह।ै (स / ऄ) 

(v) ख्स्थरांक ‘b’ प्रतीपगमन रेखा के ढलान को दशाभता ह।ै (स /ऄ) 

(III).ख्नम्नख्लख्खत को पूणभ कीख्जए- 

a) सहसम्बन्ध गुणांक ----- के गुणनफल का िगभमूल होता ह।ै 

b) प्रतीपगमन रेखाएाँ ----- की कल्पना पर खींची जाती ह।ै 

c) दोनों ----- गुणांकों के एक समान ख्चन्ह होने चाख्हए। 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 110 

  

d) यक्रद x के y पर प्रतीपगमन गुणांक का मान 1.4 है, तो y के x पर प्रतीपगमन गुणांक का मान ----- 

नहीं होगा। 

e) प्रतीपगमन ख्िशे्लषण दो चरों के बीच ----- का मापन करता ह।ै 

(IV) लघु-ईत्तरात्मक प्रश्न- 

1) प्रतीपगमन क्या ह?ै अर्शथक ख्िशे्लषण में आसकी ईपयोख्गता की व्यायया कीख्जए। 

2) प्रतीपगमन गुणांकों की क्या ख्िशेषताएाँ ह?ै 

3) सहसम्बन्ध और प्रतीपगमन ख्िशे्लषण में ऄन्तर स्पष्ट कीख्जए। 

4) प्रतीपगमन समीकरणों में ऄचरांक ‘b’ के ऄथभ की ईदाहरण सख्हत व्यायया कीख्जए। 

5) ’ख्िचरण ऄनुपात की ऄिधारणा‘ की सोदाहरण व्यायया कीख्जए। 

(V) ख्नबन्धात्मक प्रश्न- 

1) प्रतीपगमन ऄिधारणा की व्यायया कीख्जए। यह सहसम्बन्ध से क्रकस प्रकार ख्भन्न है? प्रतीपगमन रेखाएाँ 

दो क्यों होती ह?ै क्रकन पररख्स्थख्तयों में केिल एक ही प्रतीपगमन रेखा हो सकती ह।ै 

2) प्रतीपगमन रेखा क्रकसे कहते हैं? आसे मापने की ख्िख्ध स्पष्ट कीख्जए। 

3) प्रतीपगमन ख्िशे्लषण से अप क्या समझते हैं ? प्रतीपगमन ख्िशे्लषण की व्यािसाख्यक ख्नणभयों में 

ईपयोख्गता की ईदाहरण सख्हत व्यायया कीख्जए। 

4) सहसम्बन्ध तथा प्रतीपगमन का ऄथभ तथा अर्शथक ख्िशे्लषण में आनकी ईपयोख्गता बताआए। प्रतीपगमन 

समीकरण क्रकस प्रकार ख्नकाले जा सकते हैं? ईदाहरण दकेर समझाआए। 

5) यक्रद r सहसम्बन्ध गुणांक ह ैतो r² अख्श्रत चर में कु ल ख्िचरण का ऄनुपात ह ैख्जसका स्पष्टीकरण 

प्रतीपगमन ख्िशे्लषण से होता ह।ै 

(VI) संययात्मक प्रश्न- 

(1) ख्नम्न समंकों से y का ऄनुमाख्नत मूल्य ख्नकाख्लए यक्रद ग त्र 70 और x का ऄनुमाख्नत मूल्य ख्नकाख्लए यक्रद 

y = 90 

    x  y 

 औसत मूल्य  18  100 

 प्रमाप ख्िचलन  14  20 

 x और y में सहसम्बन्ध गुणांक त्र ं0ऺ.08 

(2) दो प्रतीपगमन समीकरण ज्ञात कीख्जए तथा y का सम्भाख्ित मूल्य ज्ञात कीख्जए जबक्रक ग त्र 55 ह।ै 

 क्रदया हुअ ह ै-  

(3) ख्नम्न अाँकड़ों से दोनों प्रतीपगमन गुणांक ज्ञात कीख्जए - 

 X रू 8 6 4 7 5 

 Y रू 9 8 5 6 2 

(4) नीचे पख्तयों तथा पख्ियों की अयु दी गयी ह।ै ज्ञात कीख्जए - 

 (ऄ) दो प्रतीपगमन समीकरण,  (ब) सहसम्बन्ध गुणांक, तथा 
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 (स) पख्त की सम्भाख्ित अयु जबक्रक पिी की अयु 25 िषभ ह-ै 

22 23 23 24 26 27 27 28 30  30 पख्तयों की अयु: पख्ियों की अयु: 

18 20 21 20 21 22 23 24 25  26 

(5) ख्नम्नख्लख्खत समंकों से ख्बिी और लाभ में ख्िचरण-ऄनुपात ज्ञात कीख्जए। 

िषभ:   1987    88    89    90   91   92   93  94     95      96      97     98 

ख्बिी (करोड़ में):  36       42    33    30   24   21   27  31.5  25.5  28.5  34.5    27 

लाभ (करोड़ में):             21       26    24    23   15   14  18   19     17     21      22      20 

6.14 ऄभ्यास प्रश्नों के ईत्तर (Answers to Practice Questions) 

(A) िस्तुख्नष्ठ प्रश्न- 

(I) – (iv) (2) – (i) (3) – (i) (4) – (i) (5) – (iii) 

(II) (1) – (iii)  (2) – (1) (3) – (iii) (4) – (i) (5) – (iii) 

(III) (1) दो प्रतीपगमन गुणांकों        (2) -  न्यूनतम िगों    ;3द्ध .               

(3) प्रतीपगमन   (4) - 0.714 से ऄख्धक     (5) - फलख्नक सम्बन्ध 

(VI) संययात्मक प्रश्नों के ईत्तर 

(1) [Y₇₀ = 105.94, X₉₀ = 17.44, X =0.056 + 12.4, Y = 0.1143 + 97.94]  

(2) [x = 0.64y + 12.8, y = x + 7 ,  Y₅₅ = 62] 

(3) [bxy = 0.4, byx = 1.2] 

(4) [x = त्र 1.107y + 1.646 , y = 0.816x + 0.784, r = +0.95, X = 29.32] 

(5) [R.v. = 0.34] 
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आकाइ 7 अन्तरगणन एिं बाह्यगणन  

(Interpolation counting and Extrapolation counting) 

7.1 प्रस्तािना (Introduction) 

7.2 ईद्दशे्य (Objective) 

7.3 पररभाषा (Definition) 

7.4 मान्यतायें (Assumptions) 

7.5 ईपयोख्गता / महत्ि (Importance) 

7.6 अन्तरगणन एिं बाह्यगणन की पररशुद्धता  ( Accuracy of interpolation and extrapolation 

calculations) 

7.7 अन्तरगणन एिं बाह्यगणन की ख्िख्धयााँ  ( Methods of interpolation and extrapolation 

counting) 

 7.7.1 ख्बन्द ुरेखीय या गैक्रफक ख्िख्ध (Point Linear or Graphical Method) 

 7.7.2 अन्तरगणन तथा बाह्यगणन की बीजगख्णतीय ख्िख्धयााँ  ( Algebraic methods of 
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7.1 प्रस्तािना (Introduction) 

 सामान्यतया जो सांख्ययकीय अाँकड़ ेख्मलते हैं िे ख्िख्भन्न प्रकार के होते हैं समंक श्रेणी पूणभ नहीं होती ह।ै 

सांख्ययकीय ख्िशे्लषण करते समय कभी-कभी यह दखेने में अता ह ैक्रक प्रस्तुत समंक श्रेणी पूणभ न होकर ऄपूणभ 

होती ह ैऄथाभत् श्रेणी के कुछ मूल्य क्रकन्हीं कारणों से ऄज्ञात बने रहते हैं। ऐसा हो सकता ह ैक्रक ईस ऄिख्ध के 

ख्लए समंक ईपलब्ध ही न हों, ऐसा भी हो सकता ह ैक्रक अाँकड़ों का आकट्ठा करना आतना खचीला तथा जरटल हो, 

जैसे जनगणना को ही लीख्जए भारतिषभ में जनगणना ( Census) का कायभ 10 िषों के ऄन्तराल पर क्रकया 

जाता है , आसका कारण यह ह ैक्रक दशेव्यापी स्तर पर जनगणना का कायभ ऄत्यख्धक खचीला है- आसके ख्लए 

ख्िशाल मात्रा में संगणकों ( investigators), ख्िशेषज्ञों, संसाधनों की अिश्यकता होती ह।ै आसके ऄख्तररक्त 

जनगणना से हमें आतनी बड़ी संयया में िृहद ्प्रकार के अाँकड़ ेप्राप्त होते हैं क्रक आनका ख्िशे्लषण करने में (कम्प्यूटरों 

की सहायता लेने पर भी) प्रचुर समय लगता ह।ै ईपयुभक्त व्यायया से स्पष्ट हो जाता ह ैक्रक यह कायभ ख्नख्ित ही 

प्रत्येक िषभ करना संभि नहीं ह।ै ऐसी ख्स्थख्त में ख्िख्भन्न दस-िषीय समयािख्धयों के ऄन्दर क्रकसी िषभ की 

जनसंयया ऄनुमाख्नत करने की अिश्यकता पड़ने पर हम ऄन्तरगणन (interpolation) की सहायता लेते हैं। 

 ऄथाभत् कुछ सुख्नख्ित मान्यताओं एिं सीमाओं के ऄन्तगभत ज्ञात समंको के अधार पर समंक-शे्रणी के 

बीच क्रकसी ऄज्ञात मूल्य का सिोत्तम सम्भाव्य ऄनुमान लगाने की क्रिया को अन्तरगणन कहते हैं। ईदाहरण के 

ख्लए, यक्रद हमें 1971, 1981, 1991, 2001, 2011 की जनसंयया दी हो और 2006 की जनसंयया का 

ऄनुमान लगाना हो तो यह समस्या अन्तरगणन की समस्या होगी। आस प्रकार सांख्ययकीय ख्िशे्लषण करते समय 

बहुत सी समंकमालाएाँ पूणभ नहीं होती और ईनके कुछ मूल्य ऄज्ञात रह जाते हैं। ऐसा भी हो सकता ह ैक्रक अाँकड़ े

तो आकटे्ठ क्रकए गए हों पर क्रकसी कारण से ऄपठनीय या ऄनुपलब्ध हो। आन ऄज्ञात समंकों को जानने की भी 

कभी-कभी अिश्यकता महसूस होती ह।ै ईदाहरण के ख्लए मान लीख्जए हमें 1951, 1961, 1971, 1981 

तथा 1991 के भारतीय जनसंयया सम्बन्धी अाँकड़ ेईपलब्ध है , पर हमें 1985 में प्रख्तव्यख्क्त अय ज्ञात करने के 

ख्लए जनसंयया की अिश्यकता है, आतना ही नहीं ऐसा भी हो सकता ह ैक्रक हमें 1991 ऄब के बाद पााँच िषों के 

ख्लए जनकल्याण नीख्त का ख्नधाभरण करना है , आसख्लए बाद की ऄिख्ध के ख्लए ख्िख्भन्न िषों में हमें जनसंयया 

के भािी ऄनुमान की अिश्यकता हो सकती ह।ै ईपलब्ध ज्ञात समंकों के अधार पर समंक माला के आन ऄज्ञात 

राख्शयों के सांख्ययकीय ऄनुमान ज्ञात करने की क्रिया को हम अन्तरगणन तथा बाह्यगणन कहते हैं। जब हम 

कुछ ख्नख्ित पररकल्पनाओं तथा मान्यताओं के ऄन्तगभत समंक माला के ज्ञात समंकों के अधार पर समंक श्रेणी 

के भीतर के क्रकसी ऄज्ञात समंक का सम्माक सिोत्तम ऄनुमान करते हैं तो आस क्रिया को बाह्यगणन कहते हैं , 

िस्तुतः दोनों की क्रियाए ंज्ञात समंकों के अधार पर समंकमाला के ऄज्ञात समंकों के ऄनुमान की क्रियाए ंहैं और 

सांख्ययकीय दखृ्ष्टकोण से दोनों क्रियाओं में ख्िशेष ऄन्तर नहीं होता , जैसा हम अगे दखेेंगे , दोनों के सम्बन्ध में 

एक ही सांख्ययकीय ख्िख्ध का प्रयोग क्रकया जाता ह।ै आस प्रकार अन्तरगणन और बाह्यबणन में मौख्लक ऄन्तर 

यह ह ैक्रक पहले हम चर-मूल्य की दी हुइ सीमाओं के ऄन्तगभत ऄज्ञात मूल्य की गणना करते हैं और बाह्यगणन में 

आन सीमाओं के बाहर क्रकसी मूल्य की गणना की जाती ह।ै ख्नम्न ईदाहरण से आन दोनों क्रियाओं का ऄन्तर स्पष्ट 

हो जाएगा - 

भारत की जनसंयया 

जनगणना िषभ             :       1941 1951 1961 1971 1981 1991 
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जनसंयया (करोड़ों में)           :        31.9  36.1  43.9  54.8  68.3  84.6 

 ईपयुभक्त सारणी में क्रदये गए जनसंयया में समंकों के अधार पर कुछ मान्यताओं के ऄन्तगभत यक्रद हमें 

1941 और 1991 के बीच के क्रकसी िषभ जैसे 1947, 1975 या 1986 में भारत की जनसंयया का सिोत्तम 

ऄनुमान प्राप्त करना हो तो सम्बख्न्धत क्रिया अन्तरगणन कहलाएगी। आसके ख्िपरीत , ईपलब्ध अाँकड़ों के 

अधार पर 1939 (1941 से पहले) या 1999 या 2011 (1991 के बाद के क्रकसी िषभ) के ख्लए जनसंयया का 

सिोपयुक्त ऄनुमान लगाने की क्रिया को बाह्यगणन कहा जाएगा। सांख्ययकीय दखृ्ष्टकोण से अन्तरगणन ि 

बाह्यगणन का ऄन्तर को इ ख्िशेष महत्त्ि नहीं रखता क्योंक्रक दोनों क्रियाओं के ख्लए एक सी रीख्तयों का ही 

प्रयोग क्रकया जाता ह।ै 

 यक्रद हमें दो चर-मूल्य ( variable) x और y क्रदए हो तथा y = f(x)  जहााँ x स्ितंत्र चर-मूल्य 

(independent variable) और y अख्श्रत चर-मूल्य (dependent variable) ह।ै क्रकसी ख्नख्ित ऄन्तराल में 

x के कुछ मूल्यों के सापेक्ष y के मूल्य क्रदया हों और यक्रद हम x के क्रकसी मूल्य जो आसी ऄन्तराल में हो  के सापेक्ष 

y का मूल्य ज्ञात करना चाहें तो यह क्रिया पूिभ ख्नधाभररत मान्यताओं के ऄन्तगभत गख्णतीय सूत्रों की सहायता से 

की जाएगी। आसी क्रिया को अन्तरगणन कहते हैं। यक्रद हम x के क्रकसी मूल्य , जो ऄन्तराल के बाहर हो , के 

सापेक्ष y का मूल्य ज्ञात करें तो यह क्रिया बाह्यगणन कहलाती ह।ै अन्तरगणन एिं बाह्यगणन के द्वारा हम 

क्रकसी चर का िास्तख्िक मूल्य ज्ञात नहीं करते बख्ल्क आसके सख्न्नकट मान ( best estimate ) का ऄनुमान 

लगाते हैं। यह अकलन ( estimation) की प्रक्रिया ( process) सांख्ययकीय ख्िशे्लषण में बहुत महत्िपूणभ ह ैऔर 

ऄग्रख्लख्खत मान्यताओं पर अधाररत ह।ै 

7.2 ईद्देश्य (Objective) 

 कुछ सुख्नख्ित पररकल्पनाओं के ऄन्तगभत , ज्ञात समंकों के अधार पर समंक-शे्रणी के बीच क्रकसी ऄज्ञात 

मूल्य का सिोत्तम सम्भाव्य ऄनुमान लगाना या ईपलब्ध सांख्ययकीय तथ्यों के अधार पर, ख्िशेष पररकल्पनाओं 

के ऄधीन क्रकसी भािी समंक के पूिाभनुमान प्राप्त करना। 

7.3 पररभाषा (Definition)  

(i) ’’एक सांख्ययकीय ऄनुमान , ऄछछा हो या बुरा , ठी हो या गलत , परन्तु प्रायः प्रत्येक दशा में िह एक 

अकख्स्मक पे्रक्षक के ऄनुमान से ऄख्धक ठीक होगा।‘‘   -डा. ए. एल. िाईल े

(ii) ’’क्रकन्हीं ख्नख्ित मान्यताओं के ऄन्तगभत मात्राओं के सिाभख्धक सम्भाव्य ऄनुमान लगाने की तकनीक को 

अन्तरगणन कहते हैं।‘‘ –प्रो. डी. एन. एल्हांस 

(iii) ’’दो ऄन्त ख्बन्दओुं के बीच के ख्स्थत मूल्यों को ज्ञात करने की क्रिया अन्तरगणन तथा आन दोनों ख्बन्दओुं के 

बाहर के मूल्यों को ज्ञात करने की क्रिया को बाह्यगणन कहते हैं।“ -डब्ल्य.ू एम. हाप्रर 

7.4 मान्यतायें (Assumptions) 

 उपर दी गयी पररभाषा से स्पष्ट ह ैक्रक आनकी क्रिया कुछ मान्यताओं ि पररकल्पनाओं पर ख्नभभर करती 

ह ैख्जनके ऄभाि में ऄज्ञात मूल्यों का ऄनुमान लगाना सम्भि नहीं हो पाता। यह मान्यताएाँ ख्नम्नख्लख्खत ह-ै 

(ऄ) अकख्स्मक ईतार-चढ़ाि न होना (No Sudden or Violent Fluctuations) 

 अन्तरगणन ि बाह्यगणन की पहली मान्यता यह ह ैक्रक ख्िचारणीय ऄिख्ध के ख्िख्भन्न समंकों में कोइ 

ऄप्रत्याख्शत पररितभन ऄथाभत् ऄत्यख्धक िृख्द्ध या ऄत्यख्धक कमी नहीं हुइ ह।ै सरल शब्दों में, ख्िचाराधीन ऄिख्ध 
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एक सामान्य ऄिख्ध ह ैऔर आस ऄिख्ध में समंकों की प्रिृख्त्त ख्नयख्मत और ख्नरन्तर ह ैऄथाभत् आस ऄिख्ध में 

क्रकसी प्रचण्ड ईथल-पुथल या पररितभन का ऄनुभि नहीं होता। ईदाहरण के ख्लए , यक्रद हमें 1961, 1971, 

1981 और 1991 के क्रकसी नगर में क्रदए हुए जनसंयया-समंकों के अधार पर ईसकी 1988 की जनसंयया का 

अन्तरगणन करना हो , या 2001 के ख्लए पूिाभनुमान लगाना हो तो यह मानना पड़गेा क्रक ईक्त िषभ प्रसामान्य 

(normal) थे और बाढ़ , युद्ध, ऄकाल, शरणार्शथयों का भारी संयया में अगमन अक्रद कारणों से ईन िषों की 

जनसंयया में एकदम कोइ बहुत ऄख्धक कमी या िृख्द्ध नहीं हुआ थी। 

(ब) पररितभनों में एकरूपता या ख्नयख्मतता का पाया जाना ( Uniformity or regularity in 

changes) 

 दसूरी मान्यता यह ह ैक्रक समंकों में होने िाले पररितभन प्रत्येक ऄिख्ध में ख्नयख्मत रूप से तथा लगभग 

समान दर से होते हों ऄथाभत् आस ऄिख्ध में जो पररितभन होते हैं िे समान ( uniform) ह।ै ईपयुभक्त ईदाहरण में 

हमारी यह भी मान्यता रहगेी क्रक 1988 से पहले के तथा बाद के िषों में जनसंयया लगभग एक ही समान गख्त 

से लगातार बढ़ रही ह।ै 

(स) पद-श्रेख्णयों में पारस्पररक सम्बन्ध (Mutual Inter-dependence) 

 यह भी अिश्यक ह ैक्रक दोनों पद-शे्रख्णयााँ परस्पर सम्बख्न्धत हो ख्जसमें एक स्ितंत्र श्रेणी हो तो दसूरी 

ईस पर अख्श्रत हो। 

7.5 ईपयोख्गता / महत्ि (Importance) 

 क्रकसी समंक माला की ऄज्ञात राख्शयों के अन्तरगणन ि बाह्यगणन या पूिाभनुमान का महत्त्ि ऄनेक 

ख्िषयों में क्रदखायी पड़ता ह ैपर ऄथभशास्त्र , व्यापार, तथा व्यिसाय तथा जनांक्रककी के क्षेत्र में आनका ख्िशेष 

महत्त्ि ह।ै ऄज्ञात राख्शयों के अन्तरगणन या बाह्यगणन की अिश्यकता हमें ख्नम्न पररख्स्थख्तयों में होती हैं- 

(i) केन्द्रीय प्रिृख्त्त की माप-  जब सांख्ययकीय अाँकड़ ेिगाभन्तर तथा िगभ अिृख्त्त के रूप में ईपलब्ध हों तो 

माख्ध्यका तथा भूख्यष्ठक की गणना के ख्लए अन्तरगणन की ख्िख्ध का प्रयोग अिश्यक हो जाता हैं। आस प्रकार 

की क्रिया कुछ ख्नख्ित पररकल्पनाओं के ऄन्तगभत की जाती ह।ै 

(ii) मध्यिती िषों के ख्लए ऄनुमान- अन्तरगणन ख्िख्ध का प्रयोग मध्यिती िषों ऄथाभत् एकख्त्रत समंकों के बीच 

की क्रकसी ऄिख्ध से सम्बद्ध समंकों का ऄनुमान लगाने के ख्लए क्रकया जाता ह।ै ईदाहरणाथभ , भारत में जनगणना 

प्रत्येक दशक ( 10 िषों) में एक बार की जाती ह।ै चूंक्रक ऄत्यख्धक व्यय के कारण जनगणना का कायभ प्रख्तिषभ 

नहीं क्रकया जा सकता , ऄतः जनगणनाओं के ईपलब्ध समंकों के अधार पर ख्िख्भन्न मध्यिती िषों 

(intercensal year) की जनसंयया का ऄनुमान अन्तरगणन द्वारा लगा क्रदया जाता ह।ै 

(iii) समंकों का नष्ट होना या खो जाना - कभी-कभी एकख्त्रत समंकों में से कुछ अिश्यक समंक खो जाते हैं या 

नष्ट हो जाते हैं और ईनका दबुारा संकलन करना या तो ऄत्यख्धक करठन होता ह ैया ऄसम्भि। ऐसी दशाओं में , 

ईपलब्ध शेष समंकों के अधार पर ररक्त स्थानों की पूर्शत अन्तरगणन द्वारा की जा सकती ह।ै 

(iv) समंकों का ऄभाि या ऄपयाभप्तता  - कुछ दशाओं में भूतकालीन समंक या तो एकत्र ही नहीं क्रकए जाते या 

यक्रद एकत्र भी क्रकये गए हो तो िे सही पररणाम ख्नकालने के ख्लए सिभथा ऄपयाभप्त होते हैं। आस ऄभाि ( gap in 

coverage) या ऄपयाभप्तता ( inadequacy) की पूर्शत अन्तरगणन द्वारा सिोपयुक्त ऄनुमान लगाकर की जाती 

ह।ै 

(v) भािी ऄनुमान - समय-समय पर अर्शथक , व्यािसाख्यक एिं राजकीय क्षेत्रों में ख्िख्भन्न ईद्दशे्यों के ख्लए 

भूतकालीन ि ितभमान ईपलब्ध सामग्री के अधार पर बाह्यगणन की रीख्त द्वारा भख्िष्यकालीन समकों के 
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पूिाभनुमान लगाने पड़ते हैं। ख्िशेष रूप से अर्शथक ख्नयोजन में बाह्यगणन की रीख्त का काफी प्रयोग क्रकया जाता 

ह।ै 

(vi) तुलनात्मक ऄध्ययन हेतु  - जब कभी कुछ समस्याओं से सम्बख्न्धत ख्िख्भन्न दशेों के समंक ऄलग-ऄलग 

कालों के ख्लए ईपलब्ध हों तो ईनका तुलनात्मक ऄध्ययन करना सम्भि नहीं हो पाता ह।ै ऄतः ऐसी ख्स्थख्त में 

समंकों को तुलनायोग्य बनाने के ख्लए अन्तरगणन ि बाह्यगणन का सहारा लेना पड़ता ह।ै ईदाहरण के ख्लए 

ऄमेररका में जनगणना 1980 में और भारत में 1981 में की गयी। चूंक्रक दोनों दशेों के जनगणना समंकों की 

ऄिख्ध ऄलग-ऄलग ह ैआसख्लए तुलना करने के ख्लए या तो भारत की 1980 की जनसंयया का अन्तरगणन 

करना होगा ऄथिा ऄमेररका की 1981 की जनसंयया का बाह्यगणन करना होगा। 

(vii) स्थान सम्बन्धी माध्यों का ख्नधाभरण  - एक ऄख्िख्छछन्न श्रेणी , भूख्यष्ठक, मध्यका अक्रद स्थाख्नक माध्यों 

(averages of position) के मूल्यों का ख्नधाभरण करने के ख्लए भी अन्तरगणन रीख्त का प्रयोग क्रकया जाता 

ह।ै 

 ख्नम्नांक्रकत पररख्स्थख्तयों में भी ऄज्ञात राख्शयों को ज्ञात करने के ख्लए अन्तरगणन तथा बाह्यगणन 

तकनीक की अिश्यकता पड़ती है- 

(ऄ) हो सकता ह ैक्रक हम दो दशेों की प्रगख्त का ख्िशे्लषण कर रह ेहों पर दोनों के एक समयािख्ध से समबख्न्धत 

अाँकड़ ेन ईपलब्ध हों , ऐसी ख्स्थख्त में तुलनात्मक ऄध्ययन के ख्लए यह अिश्यक ह ैक्रक दोनों के सम्बन्ध में 

अाँकड़ ेएक ही समायािख्ध से सम्बख्न्धत प्राप्त क्रकए जाएाँ। मान लीख्जए हम भारत के औद्योख्गक ईत्पादन की 

तुलना जापान के साथ करना चाहते ह ैपर भारत में ईपलब्ध अाँकड़ा 1985 का है , पर जापान का अाँकड़ा 

1987 का ह।ै ऐसी ख्स्थख्त में तुलनात्मक ऄध्ययन के ख्लए यह अिश्यक ह ैक्रक हम भारतीय अाँकड़ों के अधार 

पर 1987 के अाँकड़ ेका अन्तरगणन करें। 

(ब) दशे की 11िीं योजनाओं की रूपरेखा तैयार करने के ख्लए यह अिश्यक ह ैक्रक योजना बनाने से सम्बन्धी 

भािी अाँकड़ ेज्ञात हों, आन ऄज्ञात समंकों के ज्ञान के ख्बना योजनाए ंनहीं बनायी जा सकती। 

 अन्तरगणन ि बाह्यगणन की क्रियाओं का सभी क्षेत्रों में ऄत्यख्धक महत्त्ि ह।ै आन ख्िख्धयों द्वारा प्राप्त 

अकलनों का प्रशासकों , व्यापाररयों, समाजशाख्स्त्रयों, ऄथभशास्त्री, ख्नयोजन-ख्िशेषज्ञ, राजनीख्तज्ञ, शासक, 

समाज-सुधारक तथा िैज्ञाख्नकों के ख्लए बड़ा व्यािहाररक महत्त्ि ह।ै ईद्योग एिं व्यापार ऄनुमानों पर अधाररत 

होते हैं। ख्िश्वसनीय ऄनुमान लगाने के ख्लए ईद्योगपख्तयों एिं व्यापाररयों द्वारा अन्तरगणन िं बाह्यगणन का 

प्रयोग क्रकया जाता ह।ै एक ख्ित्तमंत्री ऄपने बजट सुझािों तथा ऄनुमानों को आन्हीं अकलनों के अधार पर 

बनाता ह।ै आसी प्रकार बाह्यगणन का भी व्यापाररक पूिाभनुमान ( business forecasting) में बहुत ऄख्धक 

महत्त्ि ह।ै 

7.6 अन्तरगणन एिं बाह्यगणन की पररशुद्धता ( Accuracy of interpolation and 

extrapolation) 

 अन्तरगणन ि बाह्यगणन की क्रियाए ंईपयुभक्त दो महत्त्िपूणभ मान्यताओं के अधार पर की जाती ह।ै 

ऄतः ईनके द्वारा ज्ञात ऄनुमान यथोख्चत रूप से ही पररशुद्ध होते हैं। परन्तु यह ध्यान रखना चाख्हए क्रक िे 

ऄनुमान-मात्र ह।ै ऄतः िे िास्तख्िक समंकों की भााँख्त पररशुद्ध नहीं हो सकते। यक्रद अधारभूत मान्यताएाँ पूरी 

नहीं होती तो अन्तरगणन ि बाह्यगणन द्वारा प्राप्त सम्भाव्य ऄनुमान भी भ्रमात्मक और ऄशुद्ध होते हैं। 

 डा. बाईले के ऄनुसार अन्तरगणन की पररशुद्धता ख्नम्न दो बातों पर ख्नभभर है- 
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(i) समंकों के सम्भाव्य ईच्चािचनों का ज्ञान - क्रदए हुए समंकों से होने िाले ईतार-चढ़ाि के सम्बन्ध में ख्जतनी 

ऄख्धक जानकारी होगी , अन्तरगख्णत मूल्यों में ईतना ऄख्धक यथाथभता ि ख्िश्वसनीयता का ऄंश होगा। यक्रद 

ज्ञात समंकों में लगभग ख्नयख्मत रूप से ईच्चािचन होते हैं तो ऄज्ञात मूल्य का ऄनुमान भी यथासम्भि पररशुद्ध 

होता ह।ै 

(ii) समंकों से सम्बख्न्धत घटनाओं का ज्ञान  - यक्रद सांख्ययकी को ईपलब्ध समंकों पर प्रभाि डालने िाली 

महत्त्िपूणभ घटनाओं का भी यथेष्ट ज्ञात है , तो िह सभी तथ्यों को ध्यान में रखते हुए अन्तरगख्णत मूल्यों में 

अिश्यक संशोधन करके ईन्हें ऄख्धक शुद्ध बना सकता ह।ै ईदाहरणाथभ , 1947 में भारत की जनसंयया का 

अन्तरगणन करते समय दशे के ख्िभाजन के कारण ईत्पन्न घटनाओं (जैसे शरणार्शथयों का भारी संयया में अना , 

साम्प्रदाख्यक दगें अक्रद) के अधार पर ऄनुमाख्नत संयया में अिश्यक संशोधन कर दनेे से ईसकी शुद्धता ऄख्धक 

हो जाएगी। 

 ईपयुभक्त दो बातों के ऄख्तररक्त अन्तरगख्णत मूल्यों की यथाथभता बहुत कुछ ईपयुक्त रीख्त के प्रयोग पर 

भी ख्नभभर करती ह।ै ऄतः ईपयुक्त रीख्त का चुनाि बहुत महत्त्िपूणभ ह।ै 

7.7 अन्तरगणन एिं बाह्यगणन की ख्िख्धयााँ ( Methods of interpolation and 

extrapolation) 

 अन्तरगणन एिं बाह्यगणन की ख्िख्धयों को मुयय रूप से दो भागों में बााँटा जा सकता है- 

(i) ख्बन्द ुरेखीय या गै्रक्रफक ख्िख्ध (Graphic method) 

(ii) बीजगख्णतीय ख्िख्धयााँ (Algebraic method) 

7.7.1 ख्बन्द ुरेखीय या गैक्रफक ख्िख्ध (Graphical Method) 

 अन्तरगणन एिं बाह्यगणन की यह सबसे सरल रीख्त ह ैऔर सब प्रकार के समंकों पर लागू होती ह।ै 

स्ितंत्र चर मूल्य ( independent variable x) को X ऄक्ष पर प्रदर्शशत क्रकया जाता ह।ै रेखा ख्चत्र पर ख्बन्द ु

(plot) कर ख्लये जाते हैं ऄथाभत् x के सापेक्ष क्रदए हुए y के मूल्यों को प्रांक्रकत कर ख्लया जाता ह ैऔर आन ख्बन्दओुं 

को ख्मला क्रदया जाता ह।ै x के ख्जस मूल्य के सापेक्ष y का मूल्य ज्ञात करना हो , िहााँ से एक लम्ब ईस िि पर 

डाला जाता ह ैजो ख्बन्दओुं के ख्मलाने से प्राप्त हुअ ह।ै यह लम्ब िि को ख्जस ख्बन्द ुपर काटे िहााँ एक लम्ब Y 

ऄक्ष पर डाला जाता ह ैऔर आस मूल्य की गणना कर ली जाती ह।ै यही ऄभीष्ट अकलन ह।ै 

 बाह्यगणन करते समय िि को अगे बढ़ाया जाता ह ैऔर क्रफर x के ख्जस मूल्य के सापेक्ष y का मूल्य 

ज्ञात करना हो , िहााँ से आस िि पर लम्ब डाला जाता ह।ै आस ख्िख्ध में बाह्यगणन की ऄपेक्षा अन्तरगणन 

ऄख्धक शुद्धता से प्राप्त क्रकया जाता ह।ै 

 नीचे क्रदये गये एक ईदाहरण के द्वारा आसे और स्पष्ट क्रकया गया ह।ै 

ईदाहरण (Illustration): 1 

 नीचे दी गयी साररणी में भारत में जनगणना के पररणाम क्रदए हुए हैं ख्जसके अधार पर 1975 की 

जनसंयया का अन्तरगणन तथा 1995 की जनसंयया का बाह्यगणन ज्ञात कीख्जए। 

जनगणना िषभ   1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 

जनसंयया (ख्मख्लयन में)              279  319  361  439  548  863  844 
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हल- उपर दी गयी साररणी में ख्िख्भन्न जनगणना से सम्बख्न्धत िषों से सम्बख्न्धत जनसंयया दी गयी है , ख्जसके 

अधार पर हमें 1975 िषभ के ख्लए जनसंयया का अन्तरगणन तथा 1995 िषभ के ख्लए जनसंयया का बाह्यगणन 

करना ह।ै साररणी में ‘िषभ’ स्ितंत्र चर तथा ईससे सम्बख्न्धत जनसंयया अख्श्रत चर ह।ै स्ितंत्र चर या िषों को X 

ऄक्ष पर प्रदर्शशत क्रकया गया तथा अख्श्रत चरों को Y ऄक्ष पर प्रदर्शशत क्रकया गया ह।ै X से सम्बख्न्धत चरों को 

ग्राफ पर ऄंक्रकत करके ab िि प्राप्त की गयी ह ैजो ख्िख्भन्न िषों से सम्बख्न्धत जनसंयया प्रदर्शशत कर रही है , 

जैसा – 

 

ऄब प्रश्न के ऄनुसार हमें 1975 से सम्बख्न्धत जनसंयया का अन्तरगणन करना ह।ै सबसे पहले हम X 

ऄक्ष पर 1975 िषभ ज्ञात करेंगे , ईसके बाद 1975 से सम्बख्न्धत ख्बन्द ुसे उपर लम्ब ऄक्ष के समानान्तरण एक 

सीधी रेखा खीचेंगे जो ab को c ख्बन्द ुपर काटती ह।ै c ख्बन्द ुही 1975 से सम्बख्न्धत ख्बन्द ुह ैख्जससे होकर ab 

गुजरती ह।ै ऄब यक्रद हम c ख्बन्द ुसे Y ऄक्ष पर लम्ब डालें तो हमें 1975 से सम्बख्न्धत ज्ञात हो जाएगी, जो ---- 

ह।ै 

 आसी प्रकार यक्रद हमें 1995 के ख्लए जनसंयया बाह्यगणन करना हो तो हम सबसे पहले X ऄक्ष पर 

1995 ज्ञात करेंगे जहााँ से एक सीधी रेखा लम्बित् उपर खीचेंगे तथा ab को बढ़ाने में जो ईस लम्बित् रेखा को 

d पर काटती ह।ै d से Y ऄक्ष पर लम्ब खींचकर 1995 की जनसंयया ज्ञात कर लेंगे जो ----- ह।ै 

 यहााँ एक बात और ईल्लेखनीय ह ैक्रक यक्रद अाँकड़ ेऄख्िख्छछन्न श्रेणी या िगाभन्तर के रूप में हो तो मध्य 

ख्बन्दओुं को X ऄक्ष पर तथा अिृख्त्तयों को Y ऄक्ष पर ऄंक्रकत करेंगे। शेष प्रक्रिया पहले की ही तरह होगी , और 

आस ख्स्थख्त में भी हम अन्तरगणन तथा बाह्यगणन क्रिया कर लेंगे। 

7.7.2 अन्तरगणन तथा बाह्यगणन की बीजगख्णतीय ख्िख्धयााँ ( Algebraic methods of 

interpolation and extrapolation) 

 बीजगख्णतीय ख्िख्ध के ऄन्तगभत अन्तरगणन तथा बाह्यगणन की ऄनेक ख्िख्धयााँ प्रयोग में लायी जाती 

ह ैख्जन्हें हम मोटे तौर पर दो भागों में ख्िभक्त कर सकते हैं- 
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 जब समंक माला के चर बराबर ऄन्तर ( equal intervals) से बढ़े तथा जब समंक माला के चर 

ऄसमान ऄन्तर (unequal intervals) से बढ़े। आस ख्स्थख्त में ख्नम्नांक्रकत सूत्र प्रयुक्त होते हैं- 

(i) प्रत्यक्ष ख्द्वपद-ख्िस्तार ख्िख्ध (Direct Binomial Expansion Method) 

(ii) न्यूटन की प्रगामी-ऄन्तर ख्िख्ध (Newton’s method of Advancing Differences) 

(iii) लाग्रैंज ख्िख्ध (Lagrange’s Method) 

(iv) परिलख्यक िि ख्िख्ध (Parabolic Curve Method) 

(ऄ) ऄन्य रीख्तयााँ (Other Method) 

(क) न्यूटन-गॉस (ऄग्रगामी) ख्िख्ध (Newton-Gauss (forward) method) 

(ख) न्यूटन-गॉस (पृष्ठगामी) ख्िख्ध (Newton-Gauss (backward) method)  

(ग) स्टर्ललग का सूत्र ख्िख्ध (Sterling's formula method) 

(घ) न्यूटन की ख्िभाख्जत ऄन्तर ख्िख्ध (Newton's divided difference method) 

(i) प्रत्यक्ष ख्द्वपद-ख्िस्तार ख्िख्ध (Direct Binomial Expansion Method) 

 प्रयोग- यह ख्िख्ध ख्द्वपद-प्रमेय ( Binomial Theorem) पर अधाररत ह।ै आसका प्रयोग तब क्रकया 

जाता ह ैजब ख्नम्न दो शतें पूरी होती ह ै- (क) स्ितंत्र चर ( x) के पद बराबर ऄन्तर से बढ़ते हैं , जैसे 1989, 

1991, 1993, 1995, 1997, 1999 या 1961, 1971, 1981, 1991, 2001... (ख) आन बराबर ऄन्तर 

िाले (equidistant) पदों में से ही क्रकसी एक y मूल्य के अख्श्रत पद ल का मूल्य ऄनुमाख्नत करना होता ह।ै 

ईदाहरणाथभ, यक्रद 1961, 1971, 1981 और 1991 जनगणना िषों में से क्रकसी नगर की 1961, 1971 और 

1991 की जनसंयया ज्ञात हो और 1981 की जनसंयया ऄनुमाख्नत करनी हो तो ख्द्वपद-ख्िस्तार ख्िख्ध द्वारा 

अन्तरगणन क्रकया जाएगा क्योंक्रक 1961, 1971, 1981 और 1991 के ऄन्तर समान (10) हैं। आस प्रकार यक्रद 

1961, 1971, 1981 और 1991 के भारत की जनसंयया के अाँकड़ ेज्ञात हैं और ईनकी सहायता से 2001 के 

ख्लए जनसंयया का बाह्यगणन करना हो तो भी यही ख्िख्ध ऄपनायी जाएगी। 

प्रक्रिया- आस ख्िख्ध की ख्नम्नांक्रकत प्रक्रियाएाँ हैं- 

(i) स्ितंत्र चर-मूल्य (x) के पदों को िमानुसार x₀, x₁, x₂, x₃,... तथा y₀, y₁, y₂, y₃,... अक्रद संकेताक्षरों द्वारा 

व्यक्त क्रकया जाता ह।ै ईनका प्रमुख ऄन्तर ( leading difference) सदिै शून्य माना जाता हैं। ईदाहरणाथभ , 

मान लीख्जए y श्रेणी के ज्ञात मूल्य 5 ह ैतो पाचिााँ प्रमुख ऄन्तर ( 5 leading difference ) शून्य होगा  
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आसको हल करने पर ख्नम्न समीकरण प्राप्त होती ह ै- 

0510105 012345  yyyyy Y     

सूत्र ख्नकालने की एक व्यािहाररक ि सरल ख्िख्ध 

ख्द्वपद ख्िस्तार का ईपरोक्त ढंग बहुत जरटल ह।ै आसख्लए आसकी एक सरल ख्िख्ध नीचे दी जा रही है- 

(क) ख्जस प्रमुख ऄन्तर के ख्लए ख्द्वपद-ख्िस्तार करना हो पहले ईसे ईस िम के y को ख्लखा जाएगा। क्रफर 

ऄिरोही िम में y का घात, ऄधोख्लख्खत संकेत के रूप में एक-एक कम करते जाएगें ख्जससे ऄन्त में y₀ अ जाए। 

जैसे यक्रद 5 मूल्य ज्ञात हों तो पाचिााँ प्रमुखान्तर शून्य होगा और y को ख्नम्न िमानुसार ख्लखा जाएगा- 

 y₅ y₄ y₃ y₂ y₁ y₀ 

(ख) प्रथम y धनात्मक होगा , ऄगला y ऊणात्मक, क्रफर ईससे ऄगला y धनात्मक और आसी प्रकार ऄन्त तक 

ख्चन्ह एकान्तर (alternate) रूप में ख्लखे जाएगें। जैसे +y₅  -y₄ +y₃ -y₂ +y₁ -y₀ 

(ग) ख्िख्भन्न y’s के ऄंकात्मक गुणक ( numerical coefficients) ख्नकालने की ख्िख्ध आस प्रकार होगी। पहले 

ख्लखे जाने िाले y का गुणक 1 होगा। आससे अगे के ले ys ऄंकात्मक गुणक ख्नम्न सूत्रानुसार प्राप्त होंगे- 

 ख्पछले y का गुणक × ख्पछले ल का ऄधोसंकेत 

 ------------------------------ 

  ख्पछले y की िम-ख्स्थख्त  

ईक्त ईदाहरण में, 

0
5

15

4

210

3

310

2

45

1

51
1 012345 














 yyyyyy    

0510105 012345  yyyyyy    

 ख्द्वपद ख्िस्तार में y के गुणांक पास्कल ख्त्रभुज (Pascal’s Triangle) से भी ज्ञात क्रकये जा सकते हैं। 

पास्कल ख्त्रभुज (Pascal’s Triangle) 

n    ऄंकात्मक गुणांक ( Numerical coefficients)                               योग (2ⁿ) 

1           1       1                 2 

2      1   2   1      4 

3         1        3        3         1                8 

4    1   4   6    4    1    16 

5        1       5       10       10         5         1              32 

6   1         6        15        20       15         6       1    64 

7       1       7        21        35        35        21       7        1            128 

8  1         8        28       56        70        56       28      8        1  256 

कुछ ख्द्वपद-ख्िस्तार- 
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ज्ञात मूल्यों        मूल सूत्र                           ख्द्वपद-ख्िस्तार 

की संयया 

2    (y − 1)² = 0                   y₂ − 2y₁ + y₀ = 0 

3    (y − 1)³ = 0                    y₃ − 3y₂ + 3y₁ − y₀ = 0 

4    (y − 1)⁴ = 0                   y₄ − 4y₃ + 6y₂ − 4y₁ + y₀ = 0 

5    (y − 1)⁵ = 0                        y₅ − 5y₄ + 10y₃ − 10y₂ + 5y₁ − y₀ = 0 

6    (y − 1)⁶ = 0            y₆ − 6y₅ + 15y₄ − 20y₃ + 15y₂ − 6y₁ + y₀ = 0 

ईदाहरण (Illustration): 2 

 ख्नम्न मूल्यों के अधार पर क्रकसी भी बीजगख्णतीय ख्िख्ध का प्रयोग करते हुए y का मूल्य ज्ञात कीख्जए 

जब x = 3 हो- 

x :    1     2     3     4     5 

y : 216000 226981    ?  250047 262144 

हल- ख्द्वपद ख्िस्तार ख्िख्ध का प्रयोग क्रकया जाएगा क्योंक्रक आसकी दोनों शतें पूरी हो रही ह।ै प्रथम , x श्रेणी के 

िख्मक पदों में समान ऄन्तर ह।ै दसूरा , अन्तरगख्णत क्रकया जाने िाला मूल्य x₃, x श्रेणी के समान ऄन्तर िाले 

पदों में से ही एक पद ह।ै 

  x₀  x₁  x₂  x₃  x₄ 

x : 1  2  3  4  5 

y :    216000      226981  ?       250047      262144 

  y₀  y₁  y₂  y₃  y₄ 

 y - श्रेणी के 4 पद ज्ञात हैं ऄतः 04
0   मानकर ईसका ख्द्वपद ख्िस्तार ख्लखा जाएगा- 

  0464 01234
4
0  yyyyy  

 ज्ञात मूल्यों को समीकरण में अक्रदष्ट करने पर– 

 262144 −  4 × 250047 + 6y₂ − 4 × 226981 + 216000 = 0 

 262144 −  1000188 + 6y₂ − 907924 + 216000 = 0 
6y₂ = 1429968    y₂ = 238328 

ऄतः x = 3 के ख्लए y का ऄनुमाख्नत मूल्य 238328 ह।ै 

दो ऄज्ञात मूल्य (Two Missing Values) 

 जब स्ितंत्र चर-मूल्यों (x’s) के ऄन्तर समान हों और दो ऄज्ञात मूल्यों ( y’s) का अन्तरगणन करना हो 

तो दो समीकरणों की अिश्यकता होती ह।ै प्रथम , ज्ञात मूल्यों की संयया के बराबर प्रमुख ऄन्तर को शून्य 

मानकर ख्द्वपद ख्िस्तार ख्लखा जाता ह।ै दसूरे, ईक्त ख्द्वपद ख्िस्तार को क्रफर से ख्लखकर प्रत्येक y के ऄधोख्लख्खत 

संकेत (subscript) में 1 की िृख्द्ध कर दतेे हैं ख्जससे , ऄन्त में y₀ के स्थान पर y₁ प्राप्त हो जाता ह।ै तत्पिात् 

ज्ञात मूल्यों को दोनों समीकरणों में अक्रदष्ट करके , ईनके हल द्वारा ऄज्ञात मूल्य ऄनुमाख्नत कर ख्लए जाते हैं। 

ईदाहरणाथभ, यक्रद 7 मूल्य ज्ञात हों और 2 ऄज्ञात मूल्यों का अन्तरगणन करना हो , तो ख्नम्न दो समीकरण 

बनाए जाएगें- 
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 07213535217 01234567
7
0  yyyyyyyy    ... (1) 

  07213535217 12345678
7
1  yyyyyyyy   ... (2) 

आन दोनों ख्द्वपद समीकरणों की सहायता से दो ऄज्ञात मूल्यों के सम्भाव्य ऄनुमान लगा ख्लए जाएगें। 

ईदाहरण (Illustration): 3 

 ख्नम्न साररणी की सहायता से 1980 और 1990 के ख्लए ईत्पादन का ऄनुमान लगाआए- 

िषभ    : 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 

ईत्पादन (000 टनों में)    :  200  220   260    ?   350    ?  430 

हल: 

   x₀   x₁    x₂    x₃    x₄   x₅    x₆ 

िषभ (x)      :           1965 1970  1975   1980   1985   1990    1995 

ईत्पादन (y):           200  220  260   ?        350      ?   430 

   y₀   y₁         y₂   y₃    y₄        y₅     y₆ 

 x’s का ऄन्तर समान होने के कारण प्रत्यक्ष ख्द्वपद-ख्िस्तार ख्िख्ध प्रयुक्त की जाएगी। y के 5 मूल्य ज्ञात 

हैं और 2 ऄज्ञात। आसख्लए पााँचिें प्रमुख-ऄन्तर से सम्बख्न्धत ख्द्वपद-ख्िस्तार का प्रयोग दो बार ख्नम्न प्रकार क्रकया 

जाएगा- 

 y₅ − 5y₄ + 10y₃ − 10y₂ + 5y₁ − y₀ = 0  ....(1) 

 y₆ − 5y₅ + 10y₄ − 10y₃ + 5y₂ − y₁ = 0  ....(2) 

ज्ञात मूल्य अक्रदष्ट करने पर- 

 y₅ − 5 × 350 + 10y₃ − 10 × 260 + 5 × 220 − 200 = 0 
 430 − 5y₅ + 10 × 350 + 10y₃ − 5 × 260 + 220 = 0  

  y₅ + 10y₃ = 3450 ...... (3) 

 −5y₅ − 10y₃ = −5010 ..... (4) 

दोनों समीकरणों को जोड़ने पर ख्नम्न समीकरण ईपलब्ध होता है- 

 −5y₅ = −1560           y₅=390 

 y₅ के मूल्य को समीकरण (3) में अक्रदष्ट करने पर y₃ का मूल्य ख्नम्न प्रकार ख्नकाला जाएगा- 

 345010390 3  y   

 306
10

3903450
3 


y

 

 1985 और 1990 में ईत्पादन की ऄनुमाख्नत मात्रा के समंक िमशः 306 और 390 हजार टन हैं। 

जब मूल्यों में ऄसाधारण ईच्चािचन हो  

 कभी-कभी ऐसा भी दखेने में अता ह ैक्रक क्रदये गये प्रश्न में एक-अध मूल्य ऄसाधारण रूप से ईच्चािचन 

ख्लए हुए होता ह।ै ऐसी पररख्स्थख्त में, िांख्छत मूल्य का अन्तरगणन करने से पूिभ, ऄख्नयख्मत मूल्य को ख्नयख्मत 

ि सामान्य कर लेना चाख्हए ऄन्यथा ऄनुमाख्नत क्रकये जाने िाला मूल्य गलत होगा। 

ईदाहरण (Illustration): 4 

एक ख्जले की ख्िख्भन्न िषों की जनसंयया नीचे दी गयी ह।ै िषभ 1915 की जनसंयया ऄनुमाख्नत कीख्जए- 
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िषभ    : 1910 1911 1912 1913 1914 

जनसंयया (ख्मख्लयन में)   :  7    9   36   14   16 

हल- नोट: आस प्रश्न में 1915 के िषभ के ख्लए जनसंयया ऄनुमाख्नत करने से पहले 1912 के ख्लए जनसंयया का 

ऄनुमान लगाना होगा , क्योंक्रक 1912 पर जनसंयया में ऄत्यख्धक ईतार-चढ़ाि ( jump) हुअ ह ैजो क्रक 

अन्तरगणन की मान्यताओं की दखृ्ष्ट से सही नहीं ह।ै 

       x₀        x₁           x₂   x₃      x₄ 

िषभ () :             1910      1911      1912     1913     1914 

जनसंयया () :     7        9  36        14         16 

      y₀        y₁            y₂   y₃     y₄ 

 चूंक्रक ज्ञात मूल्य 4 ह ैआसख्लए 04
0    

0464 01234
4
0  yyyyy      

07)94(6)144(16 2  y      

073665616 2  y      

92236 2 y      

696 2 y     ख्म0  5.112 y  ख्मख्लयन 

ऄब 1915 के िषभ के ख्लए जनसंयया ऄनुमाख्नत की जाएगी- 

   x₀    x₁    x₂   x₃    x₄    x₅ 

िषभ    :     1910 1911 1912 1913 1914 1915 

जनसंयया (ख्म0)   :   7   9 11.5   14    16    ? 

    y₀   y₁        y₂    y₃    y₄   y₅ 

 चूंक्रक ज्ञात मूल्य 5 ह ैऄतएि 05
0   

0510105 012345
5
0  yyyyyy    

or  07)95()5.1110()1410()165(5 y    

0745115140805 y    

1852025 y     175 y  ख्मख्लयन 

 ऄतः 1915 िषभ के ख्लए जनसंयया 17 ख्म0 ह।ै 

(ii) न्यूटन की प्रगामी-ऄन्तर ख्िख्ध (Newton’s method of Advancing Differences) 

 न्यूटन की प्रगामी ऄन्तर ख्िख्ध ख्द्वपद-प्रमेय पर ही अधाररत ह।ै आस ख्िख्ध का प्रयोग ईस पररख्स्थख्त में 

करना चाख्हए ख्जसमें स्ितंत्र श्रेणी (x) के क्रदए हुए पदों के ऄन्तर समान हों परन्तु ख्जस पद ( x) के ख्लए अख्श्रत 

चर के पद (yx) का अन्तरगणन करना हो िह क्रदए हुए स्ितंत्र चर मूल्यों से सिभथा ख्भन्न हो ऄथाभत् िह समान 

ऄन्तर िाले x’s से ख्भन्न ऄन्य कोइ मूल्य हो। ईदाहरणाथभ यक्रद राष्ट्रीय अय प्रख्त 5 िषभ के ऄन्तर से दी हुइ हो- 

1920, 1925, 1930, 1935, 1940 तो ऐसी हालत में ऄगर 1922 या 1938 के िषभ के ख्लए राष्ट्रीय अय 

ज्ञात करनी हो तो आस न्यूटन प्रगामी ऄन्तर ख्िख्ध का प्रयोग क्रकया जाएगा। आस ख्िख्ध का प्रयोग बाह्यगणन के 
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ख्लए भी क्रकया जा सकता ह ैपरन्तु यह समंक माला के पूिाभद्धभ में क्रकसी ‘x’ के अख्श्रत मूल्य (yx) का अन्तरगणन 

करने के ख्लए ऄख्धक ईपयुक्त होती ह।ै 

प्रयोग करने की दखृ्ष्ट से “प्रगामी ऄन्तर ख्िख्ध” तथा “ख्द्वपद ख्िस्तर रीख्त” में ऄन्तर- 

दोनों, प्रगामी तथा ख्द्वपद ख्िस्तार रीख्तयों में x श्रेणी या स्ितंत्र चरों का समान रूप से बढ़ना अिश्यक है , 

परन्तु x के ख्जस मूल्य अ अन्तरगणन करना होता ह ैिह प्रगामी ऄन्तर रीख्त में x श्रेणी का ही एक ख्नयख्मत 

मूल्य न होकर ईनके बीच का कोइ ऄज्ञात ि ऄख्नयख्मत मूल्य हो सकता ह ैजबक्रक ख्द्वपद ख्िस्तार रीख्त में 

अन्तरगख्णत क्रकये जाने िाला मूल्य x श्रेणी का स्ितः एक ख्नयख्मत मूल्य होता ह।ै  

ईदाहरणाथभ - 

 प्रगामी ऄन्तर ख्िख्ध (1)          ख्द्वपद ख्िस्तार ख्िख्ध (2) 

  x    y    x   xy 

 10  132   10  132 

 20  140   20  140 

 30  155   30  155 

 40  172   40    ? 

 50  190   50  190 

 ईपयुभक्त ईदाहरण (1) में 10, 20, 30, 40, 50 के मूल्यों को छोड़कर ऄन्य क्रकसी भी बीच में अने िाले 

मूल्य का ऄनुमान प्रगामी ऄन्तर ख्िख्ध द्वारा क्रकया जाएगा , जैसे- 12, 18, 28, 35, 42 आत्याक्रद। जबक्रक 

ईदाहरण (2) के ज्ञात क्रकये जाने िाला मूल्य x श्रेणी में से ही कोइ एक होगा जैसे 40 पर y का मूल्य ज्ञात 

करना। 

क्रिया ख्िख्ध - न्यूटन प्रगामी ऄन्तर ख्िख्ध में ख्नम्न क्रियाएाँ ऄपनायी जाती ह-ै 

(1) संकेताक्षर- (i) सबसे पहले x श्रेणी के मूल्यों को िमानुसार x₀, x₁, x₂, x₃,.....,xn अक्रद संकेताक्षरों द्वारा 

तथा y श्रेणी के मूल्यों को िमानुसार y₀, y₁,  y₂, ..... yn अक्रद संकेताक्षरों द्वारा क्रदखाया जाता ह।ै (ii) x श्रेणी 

के ख्जस पद का मूल्य अन्तरगणन करना होता ह ैईसे ‘x’ संकेताक्षर द्वारा प्रकट क्रकया जाता ह ैऔर ( iii) x पर 

अख्श्रत y श्रेणी के ख्जस मूल्य का अन्तरगणन करना हो ईसे ‘yx’ द्वारा प्रकट क्रकया जाता ह।ै 

(2) ऄन्तर सारणी की रचना - y के प्रमुखान्तरों को ज्ञात करने के ख्लए पररख्मतान्तरों की सारणी ( Table of 

Finite Differences) बनायी जाती ह ैख्जसमें स्ितंत्र ि अख्श्रत चरों के ऄख्तररक्त y के ज्ञात मूल्यों की संयया 

से एक कम संयया में ऄन्तरों के खाने ( columns) होते हैं। प्रत्येक कॉलम के प्रथम ऄन्तर को ’प्रमुखान्तर‘ 

(leading difference) कहते हैं तथा आसको  ∆ ख्चन्ह द्वारा प्रकट क्रकया जाता ह-ै प्रथम , ख्द्वतीय, तृतीय अक्रद 

प्रमुखान्तरों के ख्लए कॉलम के उपर  ∆, ∆², ∆³ अक्रद ख्चन्ह रखे जाते हैं। ऄन्तर ख्नकालनें के ख्लए y के प्रत्येक 

मूल्य में से ख्पछला मूल्य घटाया जाता है, जैसे प्रथम ऄन्तरों के खाने में y₁ - y₀ = 1
0  , y₂ - y₁ = 1

1  ,y₃ - y₂ =
1
2  अक्रद। दसूरे खाने के ऄन्तरों को पहले खाने के ऄन्तरों की सहायता से आसी प्रकार ख्नकाला जाएगा ऄथाभत् 

2
2

1
2

1
3

2
1

1
1

1
2

2
0

1
0

1
1 ;;  ..., आसी प्रकार ऄन्त तक ऄन्तर ख्नकाले जाएगें। ऄन्तरों की संयया 

कम होती जाएगी और ऄख्न्तम खाने में एक मात्र ऄन्तर रहगेा। 
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ऄन्तर सारणी (Table of difference) 

स्ितंत्र 

चर 

¼x½ 

अख्श्रत 

चर ¼y½ 
ऄन्तर 

प्रथम ख्द्वतीय तृतीय  चतुथभ 

x0 y0  

y1–y0 

 

y2–y1 
 

y3–y2 
 

y4–y3 

 

 
 

1
1  

 

1
2  

 

1
3  

 

1
0

1
1   

 

1
1

1
2   

 

1
2

1
3   

 

2
0  

 

2
1  

 

2
2  

 

 

2
0

2
1   

 

2
1

2
2   

 

 

3
0  

 

3
1  

 

 

 

3
0

3
1   

 

 

 

4
0  

x₁ y₁ 

x₂ y₂ 

x₃ y₃ 

x₄ y₄ 

नोट - ऄन्तर सारणी में ख्िख्भन्न स्तरों पर ऄन्तर लेते समय बीजगख्णतीय ख्चन्हों ( + ि -) का ख्िशेष ध्यान 

रचना चाख्हए क्योंक्रक क्रकसी एक ऄन्तर के ऄशुद्ध होने पर ऄन्तरों की पूरी श्रृंखला ऄशुद्ध हो जाती ह।ै 

 सारणी दखेने से स्पष्ट हो जाता ह ैक्रक यक्रद सभी प्रमुखान्तर ज्ञात हों तो ईनकी सहायता से बाकी सभी 

ऄन्तर और y के मूल्य असानी से ज्ञात क्रकये जा सकते हैं- 

सूत्रानुसार-  
1
001  yy    

2
0

1
00

1
0

2
0

1
00

1
112 2  yyyy    

)()2( 2
1

1
1

2
0

1
00

1
223  yyy    

 )()(2 3
0

2
0

1
0

2
0

2
0

1
00  y    

 3
0

2
0

1
00 33  y    

प्रमुखान्तर और ख्द्वपद-ख्िस्तार- प्रमुखान्तरों को यक्रद ज्ञात y’s के रूप में व्यक्त क्रकया जाये तो ख्द्वपद-ख्िस्तार 

प्राप्त हो जाते हैं, ईदाहरणाथभ- 

01

1

0 yy     

0120112
2
0 2)()( yyyyyyy     

)2()()()( 0121223

2

0

1

1

1

2

2

0

2

1

3

0 yyyyyyy     

 0123 33 yyyy     

01234
4
0 464 yyyyy     

(3) स्ितंत्र चर मूल्यों के ऄन्तर  - प्रमुखान्तर ख्नकालने के बाद ख्नम्न सूत्र द्वारा xx और x₀ के ऄन्तर का x’sके 

समान ऄन्तरों पर ऄनुपात ख्नकाला जाता ह ै-  

1
0
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  x =
अन्तरगणन पद − मूल पदख्नकटिती

 पदों का ऄन्तर
  

 x =
Item of Interpolation – Item of Origindifference

 between adjoining item
 

   

  x =
xx  − x0

x1  − x0  
 

(4) सूत्र - ऄन्त में ख्नम्न सूत्र ख्जसे ’ न्यूटन ग्रेगोरी सूत्र ‘ भी कहते हैं, का प्रयोग क्रकया जाता ह-ै 

...
4321

)3()2()1(

321

)2()1(

21

)1( 4
0

3
0

2
0

1
00 
















xxxxxxxxx
xyy x    

महत्िपूणभ संकेत- सूत्र का अकार प्रमुखान्तरों ि पदों की संयया पर ख्नभभर करता ह।ै सूत्र का ईपयुभक्त रूप 4 

प्रमुखान्तरों िाले प्रश्न के ख्लए ईदाहरण स्िरूप ह।ै ऄगर मान लीख्जए 5िााँ प्रमुखान्तर (leading difference) 

भी ख्नकलता, तो सूत्र में ख्नम्न ख्िस्तार और करना पड़ता- 
5
0

54321

)4()3()2()1(







xxxxx
  

ईदाहरण (Illustration): 5 

 ख्नम्न समंकों के अधार पर 16 िषभ की अयु पर जीिन प्रत्याशा का ऄनुमान लगाआए- 

अयु (िषभ)  : 15  20  25  30  35 

जीिन-प्रत्याशा (िषभ)  : 32.2 29.1 26.0 23.1 20.4 

हल-    ऄन्तर सारणी (ज्ंआसम ि ख्ंख्क्पख्ंमतमदबम)  

अयु (िषभ) 

x 

जीिन 

प्रत्याशा 

(िषभ) y 

ऄन्तर ¼difference½ 

प्रथम (First) ख्द्वतीय ¼Second½ तृतीय ¼Third½ चतुथभ ¼Fourth½ 

15 x0 32.2 y0  

29.1–32.2 

 

26.0–29.1 

 

23.1–26.0 
 

20.4–23.1 

 

–3.1 
1
0  

 

–3.1 

 

–2.9 
 

–2.7 

 

 

–3.1–(–3.1) 

 

–2.9–(3.1) 

 

–2.7– (2.9) 

 

 

0 
2
0   

 

0.2 

 

0.2 

 

 

 

0.2–0 

 

0.2–

0.2 

 

 

 

0.2 
3
0  

 

0 

 

 

 

 

0–0.2 

 

 

 

 

–0.2 
4
0  

20 x₁ 29.1 y₁ 

25 x₂ 26.0 y₂ 

30 x₃ 23.1 y₃ 

35 x₄ 20.4 y₄ 

22 x₅ ? y₅ 

         

x =
अन्तरगणन − मूल िषभख्नकटिती

 िषों का ऄन्तर
=

xx  − x0

x1  − x0  
=

22−1520

−15
= 1.4       

 ज्ञात मूल्यों की संयया 5 ह ैऄतएि न्यूटन का सूत्र चौथे प्रमुखान्तर ( 4
0 ) तक ख्लखा जाएगा- 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 127 

  

*
0

3
0

2
0

1
00
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)3)(2)(1(
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)2)(1(
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)1(

















xxxxxxxxx
xyyx    

2.0
32

)6.0(4.04.1
0

2

4.04.1
)1.3(4.12.32 







xy    

    2.0
432

)4.1()6.0(4.04.1





  

8.2735.42.32004.00112.0034.42.32 xy    

 ऄतः 22 िषभ की अयु के ख्लए जीिन-प्रत्याशा 27.8 िषभ ह।ै 

अिृख्त्त ख्ितरण में अन्तरगणन (Interpolation in Frequency Series) 

(i) अिृख्त्त ख्ितरण में अिृख्त्तयों को संचयी ( cumulative) बनाकर अन्तरगणन क्रकया जाता ह।ै शेष क्रिया 

पूिभित् ही बनी रहती ह।ै 

(ii) कभी-कभी ऄनुमाख्नत मूल्य क्रकसी ख्नख्ित समय या मूल्य के ख्लए न ख्नकलिा कर दो सीमाओं के बीच के 

ख्लए ख्नकलिाया जाता ह ैख्जसका एक ईपयुक्त ईदाहरण हम नीचे द ेरह ेहैं। ऐसे प्रश्नों के ख्लए भी न्यूटन की 

ख्िख्ध ही ईपयुक्त समझी जाती ह।ै 

ईदाहरण (Illustration): 6 

 ख्नम्न सारणी से ( i) 45 से कम ( ii) 55 से कम , तथा ( iii) 45-55 के बीच ऄंक प्राप्त करने िाले 

ख्िद्यार्शथयों की संयया ज्ञात कीख्जए- 

प्राप्तांक (Marks) :   30-40    40-50  50-60       60-70     70-80 

ख्िद्यार्शथयों की संयया     :     31          42    51          35   31 

(No. of Students) 

हल- पहले, संचयी अिृख्त्त ख्ितरण के रूप बदलकर ऄन्तर-सारणी बनाइ  जाएगी- 

ऄन्तर-सारणी (Table of difference) 

ऄंक  (x) ख्िद्यार्शथयों 

की संयया (y) 
ऄन्तर (difference) 

प्रथम ख्द्वतीय तृतीय चतुथभ 

40 से 

कम 

x0 31 y0 
 

$42 

 

$51 

 

$35 

 

$31 

 

1
0  

 

 

$9 

 

&16 

 

&4 

 

2
0  

 

 

 

&25 

 

$12 

 

 

 

3
0  

 

 

 

 

$37 

 

 

 

 

4
0  

50 से 

कम 

x1 73 y1 

60 से 

कम 

x2 124 y2 

70 से 

कम 

x3 159 y3 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 128 

  

80 से 

कम 

x4 190 y4 

45 से 

कम 

xx \ yx 
        

(i) 45 से कम प्राप्तांकों के ख्लए अन्तरगणन- 

 5.0
10

5

4050

4045

01

0 










xx

xx
x x   

 चौथे प्रमुखान्तर तक न्यूटन का प्रगामी-ऄन्तर सूत्र ख्लखकर ईसमें ज्ञात मूल्यों को रखा जाएगा- 

4
0

3
0

2
0

1
00

4321

)3)(2)(1(

321

)2)(1(

21

)1(

















xxxxxxxxx
xyyx

   










 )25(

321

)25.0()15.0(5.0
9

21

)15.0(5.0
)425.0(31xy    

  37
4321

)35.0()25.0()15.0(5.0





     

  = 31 + 21 − 1.125 − 1.5625 − 1.4453 

 = 47.8672 या 48 approx. 

 ऄतः 45 से कम ऄंक प्राप्त करने िाले ख्िद्यार्शथयों की संयया 48 ह।ै 

(ii 55 से कम प्राप्तांकों के ख्लए अन्तरगणन- 

 x =
अन्तरगणन − मूल िषभख्नकटिती

 िषों का ऄन्तर
=

55−4060

−50
=

1510
= 1.5 

)25(
321

)25.1()15.1(5.1
9

21

)15.1(5.1
)425.1(31 









xy    

37
4321

)35.1()25.1()15.1(5.1





     

8672.05625.1375.36331      

  = 99.8047 or 100 approx. 

 ऄतः 55 से कम ऄंक प्राप्त करने िाले ख्िद्यार्शथयों की संयया 100 ह।ै 

(iii) 45 से 55 के बीच प्राप्तांकों के ख्लए अन्तरगणन- 

 45 से कम ऄंक प्राप्त करने िाले छात्रों की संयया = 48 

 55 से कम ऄंक प्राप्त करने िाले छात्रों की संयया = 100 

45 से 55 के बीच ऄंक प्राप्त करने िाले छात्रों की संयया = 100 - 48 = 52 

ईदाहरण (Illustration): 7 

 न्यूटन ख्िख्ध द्वारा ऄख्धकतम 350 सेन्टीगे्रड से सम्बद्ध न्यूनतम सम्भाख्ित तापमान ज्ञात कीख्जए- 

ऄख्धकतम तापमान  :  36 34 32 30 28 

न्यूनतम तापमान     : 21 19 16 12 11 
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हल- 5.0
2

1

3634

3635

01

0 















xx

xx
x x    

ऄन्तर-सारणी (Table of difference) 

तापमान x तापमान y प्रमुखान्तर 

प्रथम 
1
 ख्द्वतीय 

2
 तृतीय 3

 चतुथभ 4
 

36 x0 21 y0  

&2 

 

&3 

 

&4 

 

&1 

 

1
0  

 

&1 

 

&1 

 

$3 

 

2
0  

 

 

0 

 

$4 

 

 

3
0  

 

 

 

$4 

 

 

 

4
0  

34 x₁ 19 y₁ 

32 x₂ 16 y₂ 

30 x₃ 12 y₃ 

28 x₄ 11 y₄ 

4
4321

)35.0)(25.0)(15.0(5.0
0

321

)25.0()15.0(5.0
)1(

21

)15.0(5.0
)25.0(21 














xy  

 = 21 − 1 + 0.125 + 0 − 0.156 
  = 21.125 − 1.156 = 19.97  yx = 20 

रटप्पणी- यक्रद आस प्रश्न को ‘ऄिरोही िम’ के स्थान पर अरोही िम में रखकर हल क्रकया जाये तो ऐसी दशा में 

प्रमुखान्तर िमशः +1, +3, -4, +4 होंगे और x का मान 3.5 अयेगा , क्रकन्तु अन्तरगणन मूल्य एक-समान 

ऄथाभत् 19.97 ही ख्नकलकर अयेगा। 

(iii) लाग्रैंज की ख्िख्ध (Lagrange’s Method) 

प्रयोग- फ्ांस के प्रख्सद्ध गख्णतज्ञ लाग्रैंज द्वारा प्रख्तपाक्रदत रीख्त अन्तरगणन एिं बाह्यगणन की सािभभौख्मक 

रीख्त (universal method) ह।ै सैद्धाख्न्तक दखृ्ष्ट से लाग्रैंज के सूत्र द्वारा क्रकसी भी प्रकार की पररख्स्थख्त में 

(चाह ेस्ितंत्र चर मूल्यों के ऄन्तर समान हों या ऄसमान हों) अन्तरगणन ि बाह्यगणन क्रकया जा सकता ह।ै 

परन्तु व्यिहार में आस रीख्त का प्रयोग िहााँ क्रकया जाता ह ैजहााँ ख्द्वपद-ख्िस्तार रीख्त तथा न्यूटन की प्रगामी 

ऄन्तर-ख्िख्ध प्रयुक्त न की जा सके ऄथाभत् जहााँ x’s के ऄन्तर ऄख्नयख्मत या ऄसमान ( irregular or unequal 

intervals) हों। ईदाहरणाथभ , यक्रद क्रकसी नगर की 1981, 1985, 1990, 1991 और 1993 की जनसंयया 

ज्ञात हो और 1989 की जनसंयया का अन्तरगणन करना हो या सन् 2002 इ . की जनसंयया का बाह्यगणन 

करना हो तो लाग्रैंज ख्िख्ध ही ऄपनायी जाएगी क्योंक्रक िषों के ऄन्तर ऄसमान ह ैऔर आस ख्स्थख्त में ख्द्वपद-

ख्िस्तार ख्िख्ध या न्यूटन-ख्िख्ध प्रयोग नहीं की जा सकती। 

क्रिया ख्िख्ध- (1) सिभप्रथम x श्रेणी को x0, x1, x2 .... अक्रद संकेताक्षरों तथा y श्रेणी को y
0
, y

1
, y

2
 .... अक्रद 

संकेताक्षरों द्वारा प्रदर्शशत क्रकया जाता ह।ै स्ितंत्र पदमाला ( x - series) के ख्जस मूल्य के ख्लए अन्तरगणन 

करना होता ह ैईसे x द्वारा सम्बोख्धत क्रकया जाता ह ैऔर अख्श्रत श्रेणी के अन्तरगख्णत क्रकये जाने िाले मूल्य 

को y
x
 कहते हैं। 

(2) सूत्र के ख्नमाभण करने हतेु नीचे एक काल्पख्नक ईदाहरण ख्लया जा रहा ह।ै मान लीख्जए x ि y दो श्रेणी ह ै

और x = 6 पर y का मूल्य ख्नकालना ह।ै 
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     x           y 

  4 x0   120 y
0
 

  7 x1   140 y
1
 

  8 x2   165 y
2
 

 12 x3   183 y
3
 

(i) ऄब सूत्र ख्नमाभण के ख्लए सिभप्रथम x’s से x श्रेणी के सभी मूल्य घटाए जाएगें परन्तु प्रथम मूल्य ( y
0
) का 

तत्सम्बन्धी (corresponding) x0 मूल्य, x में से नहीं घटाया जाएगा। ईदाहरणाथभ-  

...
)()()(

)()()(

302010

321
0 





xxxxxx

xxxxxx
y    

(ii) सूत्र की आस प्रथम पंख्क्त के ‘हर’ (denominator) मूल्सरें के ख्लए सदिै एक बात याद रखनी चाख्हए क्रक x 

में से जो मूल्य नहीं घटाया गया था ऄथाभत ् x0 , ऄब x श्रेणी के सभी मूल्य ईसी (x0) में से घटाये जायेंगे। 

(iii) ख्द्वतीय पंख्क्त - ...
)()()(

)()()(

312101

320
1 





xxxxxx

xxxxxx
y  

 स्पष्ट ह ैक्रक ’ऄंश‘ (numerator) के ऄन्तरों के ख्लए (ऄथाभत् पंख्क्त के उपरी ख्हस्से में) x में से y1 का 

तत्संिादी मूल्य x1 नहीं घटाया गया ह ैजबक्रक ‘हर’ में ईसी x1 में से ही x श्रेणी के सभी मूल्य घटाये गये हैं। 

(iv) यह िम आसी प्रकार चलता रहगेा। 

(v) सूत्र के ख्िस्तार की सीमा, ज्ञात पदों की संयया ऄथाभत् xn  पर ख्नभभर करती ह।ै लाग्रैंज का सूत्र आस प्रकार है- 
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एक बार पुनः स्मरण रह-े सांख्ययकी की सभी क्रकताबें यह बताती हैं क्रक लाग्रैंज का सूत्र मान्यता रख्हत ह ैऄतएि 

आसका प्रयोग प्रत्येक प्रकार के प्रश्न के ख्लए क्रकया जा सकता ह।ै लेक्रकन व्यिहार में परीक्षक ऐसा नहीं मानते। 

यक्रद कोइ प्रश्न न्यूटन तथा ख्द्वपद-ख्िस्तार रीख्त से ख्नकालने योग्य ह ैतो भले ही िह लाग्रैंज से भी हल क्रकया जा 

सकता हो, लेक्रकन ईसे लाग्रैंज से हल नहीं करना चाख्हए। 

ईदाहरण (Illustration): 8 

 ख्नम्न ताख्लका में जीिन के प्रथम 6 माह के ख्शशु का सामान्य भार क्रदया हुअ ह।ै 4 माह की अयु पर 

ख्शशु के भार का ऄनुमान लगाआए। 

अयु (माह में) : 0  2  3  5  6 

भार (पौण्ड में) : 5  7  8  10  12 

हल- स्ितंत्र चर के ऄन्तर ऄसमान ह ैऄतः लाग्रैंज के सूत्र का प्रयोग क्रकया जाएगा- 

   x0 x1       x2        x3 x4 x  

अयु (age) x :            0 2 3 5 6 4 
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भार (weight) y :  5 7 8 10 12 ? 

   y0 y1 y2  y3   y4 yx  
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 ऄतः 4 महीने की अयु िाले ख्शशु का ऄनुमाख्नत भार 8.9 पौण्ड ह।ै 

(iv) परिलख्यक िि ख्िख्ध (Parabolic Curve Method) 

प्रयोग- लाग्रैंज की ख्िख्ध की भााँख्त परिलय-िि ख्िख्ध भी सािभभौख्मक रीख्त ( universal method) ह ैख्जस 

की सहायता से भी क्रकसी प्रकार की अन्तरगणन ि बाह्यगणन की समस्या का हल क्रकया जा सकता ह ैपरन्तु 

गणन-क्रिया जरटल होने के कारण व्यिहार में आसका प्रयोग तब क्रकया जाता ह ैजबक्रक पदों की संयया कम ( 3 

या 4) हो और स्ितंत्र चर-मूल्यों में ऄख्धकतम समान ि थोड़ा ऄन्तर हो। 

 आस ख्िख्ध में x का ऄज्ञात मूल्य ज्ञात करते समय हम यह मानते ह ैक्रक y और x में परस्पर गख्णतीय 

सम्बन्ध ह।ै क्रदए हुए समंकों के अधार पर ख्नम्न समीकरण ऄसंख्गत (fit) क्रकया जाता ह-ै 

 y = a + bx + cx² + dx³ + ⋯ 

 आस समीकरण में x तथा y के मूल्य आस प्रकार रखे जाते हैं क्रक ख्जतने ऄचर पद (constants) a, b, c, 

... की संयया है ,, ईतने ही समीकरण प्राप्त हो जाए।ं ईसके बाद आन समीक रणों को हल कर ख्लया जाता ह।ै 

आससे a, b, c,...  अक्रद के मान प्राप्त हो जाते हैं और आन्हें ईपरोक्त समीकरण में रख क्रदया जाता ह।ै ऄब x के 

क्रकसी भी मूल्य के सापेक्ष y का मूल्य ज्ञात क्रकया जा सकता ह ैक्योंक्रक हम आस समीकरण में x का िह मान लगा 

दतेे हैं। 

 समीकरण ज्ञात करने के ख्लए हम सबसे पहले ज्ञात मूल्यों की संयया दखेते हैं। यक्रद 4 मूल्य ज्ञात हों तो 

समीकरण y = a + bx + cx² + dx³ + ex⁴ होगा। जैसे-जैसे पदों की संयया बढ़ती जाती है , समीकरण के पद 

भी बढ़ते जाते हैं। n पद ज्ञात होने पर समीकरण y = a + bx + cx² + dx³ + ⋯ + nxn−1  ख्नम्नांक्रकत 

सारणी से आस ख्नयम का सरल स्पष्टीकरण हो जाता है- 

 

परिलय-िि समीकरण (Parabolic Curve Equation) 

ज्ञात मूल्यों की 

संयया 

No. of Known 

परिलय-िि का घात 
Power of the 
Parabola (n-1) 

समीकरण Equation 
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Values (n) 

2 1 y = a+bx सरल रेखा समीकरण 

3 2 y = a+bx + cx² 

4 3 y = a+bx + cx² + dx³ 

5 4 y = a+bx + cx² + dx³+ ex´ 

n n–1 y = a+bx + cx² + dx³+ ex´+...+ nxn−1 

 

 आसके बाद गणनाओं को सरल बनाने के ख्लए हम अन्तरगणन-पद को शून्य मानकर आसके सापेक्ष सभी 

स्ितंत्र चर मूल्यों ( independent variable) के ख्िचलन ज्ञात कर लेते हैं और आन ख्िचलनों में से समाित्तभक 

गुणक ( common factor ) ख्नकाल दतेे हैं। x के आन मूल्यों और y के मूल्यों के अधार युगपत समीकरण 

(simultaneous equation) प्राप्त करके ऄचर पदों का मान ज्ञात कर लेते हैं। 

ईदाहरण (Illustration): 9 

 ख्नम्न सारणी क्रकसी फमभ की गत िषों की ख्बिी प्रस्तुत करती ह।ै परिलख्यक-िि ख्िख्ध ( Parabolic 

curve method) द्वारा ईसकी 1991 की ख्बिी अन्तरगख्णत कीख्जए- 

 

िषभ   : 1981   1985    1989    1993 

ख्बिी (लाख रु0)            : 100    112     136      180 

हल- 

िषभ 1985 1989 1991 1993 1997 

ख्िचलन % x’s &6 

&3 

&2 

&1 

0 

0 

$2 

$1 

$6 

$3 

ख्बिी % y’s 100 112 y 136 180 

  

 ज्ञात मूल्यों की संयया 4 ह।ै आसख्लए तीसरे घात के परिलय िि का समीकरण प्रयुक्त क्रकया जाएगा- 

 y = a+bx + cx² + dx³ 
 ईक्त समीकरण में ज्ञात मूल्य अक्रदष्ट करने पर ख्नम्न 5 युगपत् समीकरणों की रचना की जाएगी- 

 100 = a + (bx - 3) + (cx - 3²) + (dx -3³)  

 100 = a – 3b + 9c – 27d....... (i) 
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 112 = a – b + c – d...... (ii)      ण्ण्ण् ;पपद्ध 

   y = a...... (iii)       ण्ण्ण् ;पपपद्ध 

 136 = a + b + c + d....... (iv)     ण्ण्ण् ;पऄद्ध 

 180 = a + 3b + 9c + 27d......... (v)    ण्ण्ण् ;ऄद्ध 

 समीकरण (iii) के ऄनुसार y का मूल्य a के बराबर ह ैआसख्लए बाकी समीकरणों की सहायता से a का 

मूल्य ख्नकाला जाएगा- 

 (ii) ि (iv) को जोड़ने पर ख्नम्न पररणाम प्राप्त होता है- 

 112 = a – b + c – d 

 136 = a + b + c + d 

 280 = 2a + 2c........ (vi) 

 आसी प्रकार (i) ि (v) समीकरणों को जोड़ दनेे से ख्नम्न समीकरण प्राप्त होता है- 

 100 = a – 3b + 9c – 27d 

 180 = a + 3b + 9c + 27d 

 280 = 2a + 18c......... (vii) 

 (vi) को 9 से गुणा करके ईसमें से (vii) घटाकर ख्नम्नख्लख्खत पररणाम ख्नकलता है- 

 2232 = 18a + 18c 

  280 = 2a + 18c 

 ददृदृदृदृदृदृदृदृदृदृदृदृदृदृृ 

 1952 = 16a 

  a =
1952

16
= 122 

 क्योंक्रक a का मूल्य y के बराबर ह ैआसख्लए y = 122 

 1991 में ईस संस्था की ख्बिी का अन्तरगख्णत मूल्य 122 लाख रुपये ही अएगा। यक्रद आस प्रश्न में 

परिलय िि ख्िख्ध द्वारा अन्तरगणन करने का ख्नदशे न हो तो आसे न्यूटन की ख्िख्ध द्वारा करना ही ईपयुक्त 

होगा। 

(ऄ) ऄन्य रीख्तयााँ (other methods) 

 अन्तरगणन एिं बाह्यगणन की चार प्रमुख रीख्तयों के ऄख्तररक्त ऄन्य रीख्तयों का भी ख्िख्शष्ट 

पररख्स्थख्तयों में प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै आन रीख्तयों में से ऄख्धकांश न्यूटन के प्रगामी ऄन्तर सूत्र के ही 

रूपान्तर ह।ै यहााँ पर ख्नम्न चार ऄन्य रीख्तयों का संख्क्षप्त िणभन क्रकया गया ह।ै 

(क) न्यूटन-गॉस ऄग्रगामी ख्िख्ध (Newton Gauss Forward Method) 

 रीख्त का प्रयोग कब क्रकया जाए? यह रीख्त न्यूटन की प्रगामी ऄन्तर-ख्िख्ध का ही एक संशोख्धत रूप ह।ै 

आस रीख्त का प्रयोग ईस दशा में क्रकया जाता ह ैजब ( i) x श्रेणी समान ऄन्तर से बढ़ती हो तथा ( ii) क्रदए हुए 

मूल्यों के ऄलािा क्रकसी ऐसे x के ख्लए yx  का अन्तरगणन हो जो श्रेणी के मध्य में अता हो। ध्यान रहे , न्यूटन 

की प्रगामी ऄन्तर रीख्त और आस रीख्त द्वारा ईत्तर एक समान ख्नकलकर अएगा।  
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क्रिया ख्िख्ध - (i) संकेताक्षर - स्ितंत्र चर माला ऄथाभत् x श्रेणी के ख्जस पद का अन्तरगणन करना होता ह ैईससे 

ठीक ख्पछले पद को x0 और ईससे ख्पछले पदों को िमानुसार x−1, x−2, x−3 अक्रद तथा x0 से ऄगले पदों को 

x1, x2, x3 अक्रद संकेताक्षरों द्वारा प्रकट क्रकया जाता ह।ै ठीक यही क्रिया y श्रेणी के साथ दोहराइ जाती ह।ै मान 

लीख्जए एक श्रेणी में छः पद ह ैऔर x = 32 पद के ख्लए अन्तरगणन करना ह ैतो न्यूटन की ‘प्रगामी ऄन्तर 

रीख्त’, ‘न्यूटन-गॉस ऄग्रगामी ’ और ‘न्यूटन गॉस पृष्ठगामी ’ रीख्त में संकेताक्षरों का प्रयोग ऄग्र ताख्लका के 

ऄनुसार क्रकया जाएगा- 

न्यूटन प्रगामी न्यूटन-गॉस ऄग्रगामी पृष्ठगामी रीख्त 

x = 32 x = 32 x = 45 

10  x0 40  y0 10  x–2 40  y–2 10  x–4 40 

20  x1 52  y1 20  x–1 52  y–1 20  x–3 52 

30  x2 68  y2 30  x0 68  y0 30  x–2 68 

40  x3 72  y3 40  x1 72  y1 40  x–1 72 

50  x4 80  y4 50  x2 80  y2 50  x0 80 

60  x5 85  y5 60  x3 85  y3 60  x1 85 

(ii) ऄन्तर सारणी - न्यूटन की प्रगामी रीख्त की भााँख्त आसमें भी ऄन्तर-सारणी की रचना की जाती ह।ै ऄन्तरों के 

संकेत ख्चन्ह y’s के ख्चन्हों के ऄनुकूल होते हैं- जैसे 321

110
,,


 yyy अक्रद- 

(iii) x का ख्नधाभरण - x के ऄन्तर का ख्नधाभरण ख्नम्न सूत्र द्वारा क्रकया जाता है- 

  x =
अन्तरगणन पद − ख्पछला पदख्नकटतम

 पदों का ऄन्तर
     

(iv) न्यूटन गॉस ऄग्रगामी सूत्र आस प्रकार ह-ै 

 ...
321

)1()1(

21

)1( 321
0 110 










 yyyx

xxxxx
xyy   

ईदाहरण (Illustration): 10 

 ख्नम्न अाँकड़ों की सहायता से न्यूटन-गॉस ख्िख्ध द्वारा x = 25 के तत्संिादी y का मूल्य अन्तरगख्णत 

कीख्जए। 

स्ितंत्र चर (x) :          10 20 30 40 

अख्श्रत चर (y) : 25 28 34 45 

हल-    ऄन्तर-सारणी (न्यूटन-गॉस ऄग्रगामी ख्िख्ध) 

x’s y’s ऄन्तर 

प्रथम ख्द्वतीय 
तृतीय 
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x-1 25 y-1 
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6 
 

11 

 

1

1
 y  

 

1

0y  
 

1

1y  

 

 

3 

 

5 
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 x =
अन्तरगणन पद − ख्पछला पदख्नकटतम
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 न्यूटन की प्रगामी ऄन्तर-रीख्त द्वारा भी यही ईत्तर अता ह।ै 

(ख) न्यूटन-गॉस पृष्ठगामी रीख्त (Newton Gauss Backward Method) 

(i) रीख्त का प्रयोग- आस रीख्त का प्रयोग तब क्रकया जाता ह ैजब अन्तरगणन की जाने िाली संयया शे्रणी के 

ऄख्न्तम भाग में पड़ती हो। आस रीख्त की शेष ख्िशेषताए ंन्यूटन की सामान्य प्रगामी ऄन्तर ख्िख्ध के ही समान 

ह।ै 

(ii) संकेतना एिं क्रिया ख्िख्ध- संकेतना की दखृ्ष्ट से यह रीख्त ईपयुभक्त रीख्त से थोड़ी ख्भन्नता ख्लए हुए ह।ै आस 

रीख्त के ऄन्तगभत अन्तरगणन पद (x) से ऄगले (succeeding) पद को x₀ माना जाता ह ैऔर आस मूल-ख्बन्द ुसे 

पूिभ-पदों को ऄग्रगामी रीख्त की ही भााँख्त x−1 , x−2 , अक्रद और x0  के बाद िाले पदों को x1 , x2  अक्रद 

संकेताक्षरों द्वारा प्रकट क्रकया जाता ह।ै y श्रेणी के ख्लए भी ठीक आसी तरह से संकेताक्षरों का प्रयोग क्रकया जाता 

ह।ै तत्पिात् ऄन्तर-सारणी द्वारा ऄन्तर प्राप्त क्रकए जाते हैं और x का मूल्य ख्नकालने के ख्लए ख्नम्न सूत्र का 

प्रयोग क्रकया जाता ह-ै 

 x =
अन्तरगणन पद − ख्पछला पदख्नकटतम

 पदों का ऄन्तर
 

(iii) सूत्र: ऄन्त में ख्नम्नख्लख्खत सूत्र द्वारा अन्तरगणन क्रकया जाता है- 
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(ग) स्टर्ललग का सूत्र (Sterling’s Formula) 

 यह सूत्र न्यूटन-गॉस ऄग्रगामी ि पृष्ठगामी दोनों सूत्रों का समान्तर माध्य ह ैऔर श्रेणी के मध्यिती पद 

के अख्श्रत मूल्य का अन्तरगणन करने के ख्लए ईपयुक्त ह।ै ऄग्रगामी ख्िख्ध की भााँख्त आस रीख्त में भी 

अन्तरगणन पद से पहले के पद को ही मूल-ख्बन्द ु(x0, y0) माना जाता ह।ै सूत्र आस प्रकार है- 
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ईदाहरण 10 को स्टर्ललग सूत्र के प्रयोग द्वारा भी हल क्रकया जा सकता है- 
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 ईपयुभक्त तीनों रीख्तयों का प्रयोग बहुत कम क्रकया जाता ह ैक्योंक्रक आनमें ऄन्तर ख्नकालने और ईपयुक्त 

सूत्र का प्रयोग करने में ऄख्धकतर भ्राख्न्त की ख्स्थख्त ईत्पन्न हो जाती ह।ै अन्तरगणन पद चाह ेश्रेणी के अरम्भ , 

मध्य या ऄन्त में हो न्यूटन का मूल सूत्र ( Newton’s advancing differences formula ) ही ऄख्धकतर 

प्रयोग क्रकया जाता ह।ै 

(घ) न्यूटन की ख्िभाख्जत ऄन्तर-रीख्त (Newton’s Method for divided differences) 

रीख्त का प्रयोग - आस रीख्त का प्रयोग ईस समय क्रकया जाता ह ैजब x श्रेणी के पदों का ऄन्तर ऄसमान 

(unequal) हो। 

क्रियाख्िख्ध - आस रीख्त के ऄनुसार पहले ख्िभाख्जत ऄन्तर-सारणी ( Table of divided differences ) बनाइ 

जाती ह ैख्जसमें ख्नकटिती y’s के ऄन्तरों से भाग दकेर ख्िभाख्जत ऄन्तर ख्नकाले जाते हैं। यक्रद y के चार मूल्य 

ज्ञात हो तो तीन प्रमुख ख्िभाख्जत ऄन्तरों (Leading Divided Differences ) का प्रयोग क्रकया जाएगा। 

ऄन्तर के प्रथम खाने में तीन ख्िभाख्जत ऄन्तर ईपलब्ध होंगे ख्जनमें से पहला , प्रथम प्रमुख ख्िभाख्जत ऄन्तर 

होगा। प्रत्येक y में से ख्पछले y को घटाकर ईनके तत्संिादी x’s के ऄन्तर से भाग कर क्रदया जाएगा। यही सम्बद्ध 

ख्िभाख्जत ऄन्तर होगा। दसूरे खाने में प्रथम खाने के तीन ख्िभाख्जतान्तरों की सहायता से आसी प्रकार दो 

ख्िभाख्जत ऄन्तर ख्नकाल ख्लए जाएगें ख्जनमें से पहला, ख्द्वतीय प्रमुख ख्िभाख्जत ऄन्तर कहलाएगा। तीसरे खाने 

में दसूरे कॉलम के दो ऄन्तरों के अधार पर एकमात्र ख्िभाख्जत ऄन्तर प्राप्त क्रकया जाएगा जो तृतीय प्रमुख 

ख्िभाख्जतान्तर कहलाएगा। ख्िभाख्जत ऄन्तर ख्नकालने की यह प्रक्रिया ख्नम्नांक्रकत सारणी में स्पष्ट की गयी है- 

ख्िभाख्जतान्तर सारणी (Table of Divided Differences) 

x’s y’s ख्िभाख्जत-ऄन्तर (Divided Differences) 

प्रथम First ख्द्वतीय Second तृतीय Third 
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 आस ख्िख्ध द्वारा अन्तरगणन करने के ख्लए ख्नम्न सूत्र का प्रयोग क्रकया जाएगा- 

 ...))(()()()()( 3
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2
010

1
000  xxxxxxxxxxxxyyx   

3

0

2

0

1

0 ,,   िमशः प्रथम, ख्द्वतीय, एिं तृतीय प्रमुख ख्िभाख्जतान्तर हैं। 

ईदाहरण (Illustration): 11 

 ख्नम्न सारणी में सम्पदा कर लगने िाली सम्पदाओं की संयया दी गयी ह ै- 

सम्पदा िगभ (रु0) : 50,000-75,000      75,000-1,00,000       1,00,000-1,50,000 

संयया    :         870       540         450 

 न्यूटन की ख्िभाख्जत ऄन्तर रीख्त द्वारा 75,000 रु. से 80,000 रु. के बीच की सम्पदाओं की संयया का 

अन्तरगणन कीख्जए। 

हल-    ख्िभाख्जत ऄन्तर सारणी 

से कम 000#. x संयया y ख्िभाख्जत ऄन्तर 

           प्रथम 
1  

      ख्द्वतीय  

75 x0 870 y0  
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सूत्र: 2
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1
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 )168.0()10080()7580(6.21)7580(87080 y   

   9958.9948.16108870 or  

 75 हजार रु. से कम िाली सम्पदाओं की संयया = 870 

 80 हजार रु. से कम िाली सम्पदाओं की संयया = 995 

ऄतः 75 से 80 हजार रु. के बीच सम्पदाओं की संयया = 995-870 = 125 

7.8 सारांश (Summary) 

2
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 सांख्ययकीय ख्िशे्लषण करते समय कभी-कभी यह दखेने में अता ह ैक्रक प्रस्तुत समंक श्रेणी पूणभ 

(complete) न होकर ऄपूणभ ( incomplete) होती ह ैऄथाभत् श्रेणी के कुछ मूल्य क्रकन्हीं कारणों से ऄज्ञात बने 

रहते हैं। चूाँक्रक एक सही ख्नष्कषभ पर पहुाँचने के ख्लए शे्रणी के सभी मूल्यों की जानकारी का होना ऄत्यािश्यक है , 

आसख्लए ईपलब्ध समंकों के अधार पर ईन ऄज्ञात मूल्यों का ऄनुमान लगाने के ख्लए ख्जन सांख्ययकीय रीख्तयों 

का प्रयोग क्रकया जाता ह ैईन्हें अन्तरगणन तथा बाह्यगणन कहते हैं। ऄथाभत् अन्तरगणन का तात्पयभ क्रदए गए 

समंकों से कुछ ख्िशेष मान्यताओं के अधार पर क्रकसी पद का सिाभख्धक सम्भाख्ित मूल्य ( most likely value) 

ज्ञात करने की ख्िख्ध से ह ैतथा बाह्यगणन से ऄख्भप्राय क्रकन्हीं ख्िशेष मान्यताओं के अधार पर क्रकसी भािी 

ख्तख्थ के भािी समंक का पूिाभनुमान करना होता ह।ै 

 अन्तरगणन ऄथिा बाह्यगणन करते समय हम यह कल्पना कर लेते हैं क्रक समंकों में पररितभन की दर 

सिभदा समान ह ैएिं समंकों की ख्तख्थयों के बीच कोइ ऄचानक घटना नहीं घटी है , ऄथाभत् समंकों में एक प्रकार 

की continuity ह।ै 

 यक्रद ज्ञात समंकों में लगभग ख्नयख्मत रूप से ईच्चािचन होते हैं तो ऄज्ञात मूल्य का ऄनुमान भी 

यथासम्भि पररशुद्ध होता ह।ै 

7.9 ऄभ्यास प्रश्न (Practice Questions) 

िस्तुख्नष्ठ प्रश्न 

(I) ररक्त स्थानों को भररए- 

(i) भारत में जनगणना प्रत्येक ----- में एक बार अयोख्जत की जाती ह।ै 

(ii) ऄभाि या ऄपयाभप्तता की पूर्शत अन्तरगणन द्वारा ----- लगाकर की जाती ह।ै 

(iii) अन्तरगणन ि बाह्यगणन करते समय यह मान ख्लया जाता ह ैक्रक दी हुइ ऄिख्ध के समंकों में एकदम 

कोइ ----- नहीं हुइ हैं। 

(iv) यक्रद ज्ञात समंकों में लगभग ख्नयख्मत रूप से ----- होते हैं तो ऄज्ञात मूल्य का ऄनुमान भी 

यथासम्भि पररशुद्ध होता ह।ै 

(v) प्रत्यक्ष-ख्द्वपद-ख्िस्तार रीख्त ----- पर अधाररत ह।ै 

(II) ख्नम्न कथनों में से कौन सी सत्य है और कौन सी ऄसत्य है- 

(i) अन्तरगणन का ईद्दशे्य समंक श्रेणी के बीच की ररख्क्तयों को भरना होता ह।ै (सत्य / ऄसत्य) 

(ii) बाह्यगणन से ऄख्भप्राय क्रकन्हीं ख्िशेष मान्यताओं के अधार पर क्रकसी भािी ख्तख्थ के भािी समंक का 

पूिाभनुमान करना होता ह।ै (सत्य / ऄसत्य) 

(iii) न्यूटन की प्रगामी-ऄन्तर ख्िख्ध ख्द्वपद-प्रमेय पर अधाररत नहीं ह।ै (सत्य / ऄसत्य) 

(iv) लाग्रैंज द्वारा प्रख्तपाक्रदत लांगै्रज ख्िख्ध अन्तरगणन एिं बाह्यगणन की सािभभौख्मक रीख्त ह।ै (सत्य / ऄसत्य) 

(v) ‘n’ िें घात के परिलख्यक िि का समीकरण आस प्रकार है- 

 y = ax + bx² + cx³ + dx
4 … (सत्य / ऄसत्य) 

(III) ख्नम्नख्लख्खत में कौन सा ख्िकल्प सही ह-ै 

(i) क्रकन्हीं ख्नख्ित मान्यताओं के ऄन्तगभत मात्राओं के सिाभख्धक सम्भाव्य ऄनुमान लगाने की तकनीक को कहते 

हैं। 

(ऄ)बाह्यगणन (ब) सहसम्बन्ध    (स) प्रतीपगमन       (द) अन्तरगणन 
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(ii) ख्नम्नांक्रकत रीख्तयों में कौन सी रीख्त सािभभौख्मक रीख्त ह-ै 

 (ऄ) ख्बन्द-ुरेखीय रीख्त   (ब) प्रत्यक्ष ख्द्वपद-ख्िस्तार रीख्त  

 (स) न्यूटन की प्रगामी ऄन्तर रीख्त  (द) न्यूटन-गॉस ऄग्रगामी ख्िख्ध  

(iv) स्टर्ललग का सूत्र ह-ै  
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(v) अन्तरगणन तथा बाह्यगणन की रीख्तयों को बााँटा जा सकता है- 

 (ऄ) दो शे्रख्णयों में  (ब)  तीन श्रेख्णयों में 

 (स) चार श्रेख्णयों में  (द)  पााँच श्रेख्णयों में 

(IV) लघु ईत्तरात्मक प्रश्न 

(i) अन्तरगणन एिं बाह्यगणन की दो ऄन्तर्शनख्हत मान्यताएाँ ख्लख्खए। 

(ii) अन्तरगणन एिं बाह्यगणन की पररशुद्धता क्रकन दो बातों पर ख्नभभर  करती ह?ै 

(iii) (y − 1)8 का ख्द्वपद ख्िस्तार ख्लख्खए। 

(iv) न्यूटन प्रगामी ख्िख्ध के ऄनुसार तृतीय प्रमुखान्तर ( 3
0 ) तक का ऄन्तर सारणी बनाआए। 

(v) n = 8 तक एक पास्कल ख्त्रभुज की रचना कीख्जए। 

(V) ख्नबन्धात्मक प्रश्न 

(i) सांख्ययकी में अन्तरगणन एिं बाह्यगणन की ईपयोख्गता की व्यायया कीख्जए। 

(ii) अन्तरगणन से अप क्या समझते हैं? क्रकन मान्यताओं के ऄन्तगभत मूल्य की ऄन्तगभणना की जाती ह?ै 

(iii) अन्तरगणन एिं बाह्यगणन में ऄन्तर स्पष्ट कीख्जए। सांख्ययकीय ऄध्ययन में ईनकी अिश्यकता का संख्क्षप्त 

ख्ििेचन कीख्जए। 

(iv)अन्तरगणन एिं बाह्यगणन के ख्लए प्रयोग होने िाली प्रमुख रीख्तयों का िणभन कीख्जए। िे ऄिस्थाएाँ भी 

बताआए ख्जनमें प्रत्येक का प्रयोग ईख्चत रहगेा। 

(v) जनगणना के िषों के मध्य के िषों के पररितभनों की गणना अप कैसे करेंगे ? क्या अप 1941, 1951, 

1961, 1971 की जनगणना के ऄंकों के अधार पर 1976 की जनगणना का ऄनुमान कर सकते हैं? 

(VI) संययात्मक प्रश्न 

(i) ख्नम्न सारणी एक फमभ के 2005 से 2010 तक के लाभ (लाख रु .) के समंक प्रस्तुत करती ह।ै 2009 के लाभ 

की राख्श ऄज्ञात ह।ै ख्बन्द ुरेखीय रीख्त द्वारा ईसका अन्तरगणन कीख्जए। 

 िषभ : 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
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 लाभ :  108  113  111  110  ?  114 

(ii) 30 िषभ की अयु के ख्लए ऄज्ञात मूल्य का अन्तरगणन कीख्जए- 

 अयु (िषों में) : 10 15 20 25 30 35 

 मूल्य  : 20 35 40 43 ? 55 

(iii) नीचे दी गयी सारणी की सहायता से 1970 तथा 1980 के ईत्पादन की गणना कीख्जए - 

 िषभ    : 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 

 ईत्पादन    :  200  230   270  ?   380  ?  460 

(iv) ख्नम्न समंकों से , अन्तरगणन की न्यूटन ख्िख्ध द्वारा 25 िषभ की अयु पर िार्शषक शुद्ध प्रीख्मयम ज्ञात 

कीख्जए- 

 अयु (िषों में)  : 20  24  28   32 

 प्रीख्मयम दर (रु0 में) :    0.01427     0.01581     0.01772  0.01996 

(v) लाग्रैंज का सूत्र प्रयोग करके 6 और 7 हजार के बीच अय कमाने िाले व्यख्क्तयों की संयया ऄनुमाख्नत 

कीख्जए। 

 अय (हजारों में)      :  0-2  2-3  3-6  6-8  

 व्यख्क्तयों की संयया   :  10  15  35  20 

7.10 ऄभ्यास प्रश्नों के ईत्तर (Answer for Practice Questions) 

   (I) (i) - दशक      (ii) - सिोपयुक्त ऄनुमान 

  (iii) प्रचण्ड िृख्द्ध        (iv) - ईच्चािचन         (v) - ख्द्वपद-प्रमेय 

  (II) (i) – स     (ii) - स      (iii) - ऄ     (iv) - स     (v) - ऄ 

  (III) (i) - ड     (ii) - ड   (iii) - ऄ     (iv) - स      (v) - ऄ 

  (i) – (112 लाख रु.), (ii) – (48) 

  (iii) – (1970 = 322, 1980 = 433) 

  (iv)- (0.01625) 

  (v) – [y7= 70, 70 -60 = 10] 
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8.1 प्रस्तािना (Introduction) 

प्रस्तुत आकाइ में सूचकांक या ख्नदशेांक के ख्िषय का ख्िस्तृत रूप से ऄध्ययन क्रकया गया ह।ै पररितभन प्रकृख्त का 

ही एक ख्नयम ह।ै अर्शथक क्षेत्र में यह ख्नयम पूणभ रूप से लागू होता ह।ै अर्शथक क्षेत्र के ख्िख्भन्न पहलू जैसे-मूल्य , 

ईत्पादन, व्यापार, जीिन लागत आत्याक्रद ख्नरन्तर पररिर्शतत होते रहते हैं। आनमें सतत ईतार-चढ़ाि होता रहता 

ह।ै आन्हीं पररितभनों का ऄध्ययन करने और आनके प्रभािों को स्पष्ट करने के ख्लए ख्जस सांख्ययकीय तकनीक को 

ख्िकख्सत क्रकया गया ह ैईसी तकनीक को सूचकांक ऄथिा ख्नदषेांक कहते हैं। 

सूचकांकों का ख्नमाभण सिभप्रथम आटली के सांख्ययक कप्ली ने क्रकया था। आन्होंने 1764 में मू ल्यो में होने िाले 

पररितभनों की माप करने हतेु सन् 1500 इ . को अधार िषभ मानकर सन् 1750 के ख्लए मूल्य सचूकांक का 

ख्नमाभण क्रकया। प्रारम्भ में सूचकांक को केिल मूल्यस्तर तथा मुद्रा की िय शख्क्त का माप करने हतेु प्रयोग क्रकया 

जाता था परन्तु अज के समय में आसका प्रयोग ख्िस्तृत हो गया ह।ै प्रत्येक पहलू में सूचकांक का प्रयोग क्रकया 

जाता ह।ै जैसे - ईत्पादन , ईपभोग, ख्नयाभत, अयात, राष्ट्रीय अय , जीिन ख्निाभह व्यय , सड़क दघुभटनाओं जैसे 

संययात्मक तथ्य एिं ख्नधभनता , स्िास्थ्य, मानिीय ख्िकास , कायभक्षमता, बुख्द्धमता अक्रद के ऄध्ययन में भी 

सूचकांकों का प्रयोग क्रकया जाता ह।ै  

सूचकांको के ख्िकास में प्रो. जेिन्स , डॉ. माशभल, िाल्श, एजिथभ अक्रद ईल्लेखनीय नाम हैं परन्तु 100 सूत्रों का 

प्रख्तपादन करके नया अयाम दनेे िाले क्रफषर का नाम ईल्लेखनीय ह।ै  

8.2 ईद्देश्य (Objectives) 

प्रस्तुत आकाइ का ऄध्ययन करने से अप- 

 सूचकांक का अर्शथक एिं व्यािसाख्यक ऄध्ययन के महत्ि को समझेंगे। 

 सूचकांकों की ईपयोख्गता एिं सीमाओं को जानेंगे। 

 सूचकांकों के ख्नमाभण को जानेंगे। 

 ख्िख्भन्न प्रकार के सूचकांकों का ऄध्ययन करेंगे। 

8.3 सूचकांक का ऄथभ एिं पररभाषा (Meaning and Definition of Index) 

सूचकांक एक ख्िशेष प्रकार का माध्य ह ैख्जनके द्वारा समय , स्थान या ऄन्य क्रकसी ख्िशेषता के अधार पर 

सम्बख्न्धत चर मूल्यों में होने िाले सापेक्ष पररितभनों का मापन क्रकया जाता ह।ै  

(क) िॉक्सटन एिं काईडेन  के ऄनुसार , “सूचकांक सम्बख्न्धत चर मूल्यों के अकार में होने िाले ऄन्तरों का 

मापन करने के साधन या ईपाय हैं।“ 

(ख) डॉ. एल. बाईल ेके ऄनुसार, “सूचकांकों का प्रयोग क्रकसी मात्रा में होने िाले ऐसे पररितभनों का माप करने 

के ख्लए क्रकया जाता ह ैख्जनका हम प्रत्यक्ष रूप से ऄिलोकन नहीं कर सकते।“ 

(ग) सेिाआस्ट के ऄनुसार , “ख्नदशेांक ऄंकों की एक ऐसी श्रेणी ह ैख्जसके द्वारा क्रकसी तथ्य के पररमाण में होने 

िाले पररितभनों का समय या स्थान के अधार पर मापन क्रकया जाता ह।ै“ 

(घ) डॉ. एम. टरटल के शब्दों में , “ख्नदशेांक एक ऄकेले ऄनुपात के रूप में दो ख्िख्भन्न समयों , स्थानों ऄथिा 

पररख्स्थख्तयों में ख्िख्भन्न चरों में पररितभन को सामूख्हक रूप से मापता ह।ै“ 

ख्नष्कषभ रूप में कहा जा सकता ह ैक्रक सूचकांक प्रख्तशत के रूप में व्यक्त क्रकया जाने िाला एक ख्िशेष 

प्रकार का माध्य ह ैख्जसके अधार पर ख्िख्भन्न समयों , स्थानों या ऄन्य समंक समूहों में होने िाले सापेख्क्षक 

पररितभनों की सामान्य प्रकृख्त को मापा जाता ह।ै 
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जब हम केिल क्रकसी ऄकेले चर का ऄध्ययन करते हैं तो िह एक चरीय सूचकांक कहलाता ह ैजबक्रक 

कइ चरों में होने िाले औसत पररितभनों का एक साथ ऄध्ययन क्रकया जाये तो आसे ख्मख्श्रत सूचकांक कहते हैं। 

जैसे कृख्ष ईत्पादन का सूचकांक ख्मख्श्रत सूचकांक का ईदाहरण ह।ै   

8.4 सूचकांको की ख्िशेषताएाँ (Characteristics of Index)  

(क) तुलना का अधार (basis of comparison) - सूचकांकों द्वारा पररितभनों की तुलना समय ऄथिा स्थान 

के अधार पर की जाती है , ख्जस िषभ के सूचकांक ज्ञात करने हो ईसे चालू िषभ या प्रचख्लत िषभ तथा ख्जस 

ख्नख्ित िषभ से तुलना करनी हो ईसे अधार िषभ कहते हैं। 

(ख) ख्िख्शष्ट प्रकार के माध्य  (special type of mean) - माध्यों द्वारा ऄसमान आकाइयों िाली श्रेणी की 

तुलना नहीं की जा सकती, परन्तु सूचकांकों द्वारा ऄसमान आकाइयों िाली ऄनेक श्रेख्णयों में होने िाले पररितभनों 

का सापेक्ष ऄध्ययन सरलता से क्रकया जा सकता ह।ै 

(ग) प्रत्यक्ष मापन न होने िाले पररितभनों का माप  ( measuring changes that are not directly 

measurable) - सामान्यतः सूचकांक की तकनीकी का प्रयोग ऐसे ख्मख्श्रत एिं जरटल पररितभनों के माप के 

ख्लए क्रकया जाता ह ैख्जनको प्रत्यक्ष रूप से मापा नहीं जा सकता। जैसे मूल्य स्तर , जीिन लागत ऄथिा अर्शथक 

क्रियाओें में पररितभन। यहााँ सूचकांक की सहायता से सापेक्ष पररितभनों का ऄध्ययन कर ख्लया जाता ह।ै 

(घ) तुलनात्मक माप (comparative measurement) - सूचकांक एक तुलनात्मक ऄथिा सापेक्ष माप ह।ै 

ईदाहरण के ख्लए यक्रद यह कहा जाये क्रक सन् 1990 की तुलना में सन् 1998 में मूल्य ख्नदशेांक 160 ह ैतो 

आसका ऄथभ यह ह ैक्रक 1990 की तुलना में 1998 में मूल्यों में 60 प्रख्तशत िृख्द्ध हो गयी ह।ै 

(ङ) सािभभौख्मक ईपयोग (universal use) - आस तकनीक का प्रारम्भ मूल्यों में पररितभन के मापन के ख्लए 

हुअ था, लेक्रकन ितभमान समय में आस तकनीक का प्रयोग सिभव्यापी बन गया ह।ै आसके द्वारा ख्िख्भन्न क्षेत्रों में 

पररितभन का मापन क्रकया जाता ह।ै  

िास्ति में ऐसा कोइ क्षेत्र नहीं ह ैख्जसमें संययात्मक को मापने के ख्लए सूचकांकों का प्रयोग न होता हो। 

8.5 सूचकांको का महत्त्ि एिं ईपयोग (Importance and Use of Index) 

अर्शथक और व्यािसाख्यक क्षेत्र में पररितभनों के मापन और ख्िष्लेषण की दखृ्ष्ट से सूचकांक एक 

महत्त्िपूणभ एिं ईपयोगी ईपकरण बन चुका ह ैऔर आस कारण आसके “अर्शथक िायुमापक यंत्र ” कहा जाने लगा 

ह।ै सूचकांक अर्शथक जगत का प्राण ह ैक्योंक्रक ईत्पादन , ईपभोग, मुद्रा मूल्य , मांग, पूर्शत, मजदरूी, अयात-

ख्नयाभत, मूल्य स्तर जैसी प्रमुख समस्याओं का समाधान सूचकांकों के प्रयोग द्वारा ही क्रकया जाता ह।ै संक्षेप में 

सूचकांक के प्रयोग एिं महत्त्ि ख्नम्न प्रकार से हैं- 

(क) तुलनात्मक ऄध्ययन को सम्भि बनाना (Making comparative studies possible) - सूचकांको की 

सापेक्ष माप के द्वारा क्रकसी समय या स्थान के अधार पर सरलता से तुलना की जा सकती ह ैक्योंक्रक सूचकांकों 

के द्वारा ख्िख्भनन प्रकृख्त की आकाइयों को एक ऄथभपूणभ एिं सरल संययात्मक मूल्य में पररिर्शतत कर ख्लया जाता 

ह।ै 

(ख) भािी प्रिृख्त्तयों के संकेतक (Indicators of future trends) - सूचकांक भूतकाल के सन्दभभ में ितभमान की 

व्यायया करते हैं और भख्िष्य के ख्लए पुिाभनुमान लगाने में सहायक ख्सद्ध होते हैं।  
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(ग) अर्शथक नीख्तयों के ख्नमाभण में सहायक  (Helpful in formulating economic policies) - सूचकांको 

द्वारा सरकार मूल्यों में ख्स्थरता , न्यूनतम मजदरूी, मंहगाइ भत्ता अक्रद सुख्नख्ष्चत कर लेती ह।ै साथ ही ख्िख्भन्न 

अर्शथक नीख्तयों के ख्नमाभण में भी सहायता ख्मलती ह।ै  

(घ) जरटल तथ्यों को सरल बनाना (Simplifying complex facts) - सूचकांकों की सहायता मे जरटल तथ्यों 

एिं ईनके पररितभनों के ऄध्ययन को सरल बनाया जा सकता ह।ै ईदाहरण के ख्लए क्रकसी दषे में व्यािसाख्यक 

क्रियाओं में पररितभन एक जरटल तथ्य ह ैख्जसमें ईद्योग , व्यापार, बैंककग, पररिहन अक्रद ख्िख्भन्न क्षेत्रों में होने 

िाले पररितभन शाख्मल होते हैं लेक्रकन सूचकांक द्वारा आसका ऄध्ययन सरलता से क्रकया जा सकता ह।ै  

(ङ) ख्िख्भन्न मूल्यों की ऄिस्फीख्त में सहायक  (Helpful in deflation of various prices) - सूचकांक हमें 

ख्सद्धान्त से व्यिहार की ओर ले जाते हैं और िास्तख्िक ख्स्थख्त की जानकारी दतेे हैं। सूचकांकों से 

ऄिस्फीख्तकरण होने के कारण िास्तख्िक जानकारी प्राप्त होती ह।ै  

8.6 सूचकांको के प्रकार (Types of Index) 

सूचकांक को ख्नम्न रूपों में िगीकृत क्रकया जाता है- 

1. कीमत या मूल्य सूचकांक (Price or Value Index) 

2. मात्रा सूचकांक (Quantity Index) 

3. कुल मूल्य सूचकांक या िैल्यू सूचकांक (Total Price Index or Value Index) 

4. ईद्दशे्य ख्िशेष सूचकांक (Purpose Specific Index) 

5. िस्तुओं की संयया के अधार पर (Based on number of commodities) 

1. मूल्य सूचकांक (Price or Value Index) - आन सूचकांको के माध्यम से मूल्यों में या मूल्य स्तर में पररितभन 

को मापा जा सकता ह।ै आन्हें दो ईपिगों में बांटा जा सकता है- थोक मूल्य सूचकांक ि ख्निाभह व्यय सूचकांक।  

2. मात्रा सूचकांक (Quantity Index) - आस प्रकार के सूचकांक भौख्तक मात्रा में कमी या िृख्द्ध को मापने के 

ख्लए तैयार क्रकये जाते हैं। जैसे- कृख्ष ईत्पादन सूचकांक, औद्योख्गक ईत्पान सूचकांक अक्रद।  

3. कुल मूल्य सूचकांक या िैल्यू सूचकांक (Total Price Index or Value Index) - आन सूचकांक का ईद्दशे्य 

अधार िषभ के कुल मूल्य (मात्रा x कीमत) की तुलना में चालू िषभ के कुल मूल्य में पररितभन का ऄध्ययन क्रकया 

जाना ह।ै जैस े- ख्ििय राख्श का सूचकांक। 

4. ईद्देश्य ख्िशेष सूचकांक  (Purpose Specific Index) - अर्शथक एिं व्यािसाख्यक क्षेत्र में क्रकसी ख्िख्शष्ट 

ईद्दशे्य के ख्लए भी सूचकांक तैयार क्रकये जा सकते हैं। जैसे-राष्ट्रीय अय सूचकांक , ख्िकास दर सूचकांक , 

ईत्पादकता सूचकांक अक्रद।  

5. िस्तुओं की संयया के अधार पर सूचकांक  (Based on number of commodities) - यक्रद क्रकसी एक 

िस्तु के मूल्य के अधार पर सूचकांक तैयार क्रकया जाता है , तो ईसे सरल सूचकांक कहते हैं। यक्रद िस्तुओं के 

समूह के ख्लए सूचकांक बनाया जाता ह ैतो ईसे संयोख्जत या ‘सकल’ सूचकांक कहा जाता ह।ै  

8.7 सूचकांक रचना सम्बन्धी सूचनाएाँ (Information Related to Index Construction)  

(1) सूचकांको का ईद्देश्य  - सूचकांक बनाते समय सबसे पहले ईसके ईद्दशे्य को ख्नख्ित कर लेना जरूरी ह।ै 

क्योंक्रक िस्तुओं का चुनाि , मूल्य ईद्वरण, भारों का ख्नधाभरण, सूचकांक की क्रकस रीख्त का प्रयोग करना ह ैजैसी 

महत्त्िपूणभ बातें सही ऄथों में, सूचकांक के ईद्दशे्य पर ही ख्नभभर करती ह।ै  
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(2) िस्तुओं का चयन  - दसूरा चरण िस्तुओं के चुनाि का होता ह ै क्योंक्रक सभी िस्तुओं को शाख्मल करना 

अिश्यक नहीं होता। कौन सी िस्तुएाँ क्रकतनी संयया में चुनी जाये  ईनकी क्रकस्म क्या हो  एिं ईन्हें कैसे िगीकृत 

करें, ये सब ध्यान दनेे योग्य ह।ै  

(A) िस्तुएाँ - 

ख्नम्न ख्िशेषताओं िाली िस्तुओं का चुनाि करनी चाख्हए- 

(i) प्रख्तख्नख्ध एिं लोकख्प्रय - िस्तुएाँ ऐसी होनी चाख्हए जो सम्बख्न्धत िगभ या क्षेत्र के लोगों में लोकख्प्रय 

हो एिं ईनकी अदतें, रीख्त-ररिाजों ि अिश्यकताओं का प्रख्तख्नख्धत्ि करें। 

(ii) पहचानने योग्य - िस्तुएाँ ऐसी होनी चाख्हए जो असानी से पहचानी जायें ि ईनका स्पष्ट िणभन 

क्रकया जा सकें ।  

(iii) प्रमाख्णत एिं सजातीय - चुनी जाने िाली िस्तुएाँ श्रेणीबद्ध ि प्रमाख्णत होनी चाख्हए ईनकी क्रकस्म 

में एकरूपता होनी चाख्हए।  

(B) िस्तुओं की संयया - आसके सन्दभभ में कोइ दढ़ृ ि ख्नख्ित ख्नयम नहीं ह ैलेक्रकन िस्तुओं की संयया का 

ख्नधाभरण ईपलब्ध समय ि धन , शुद्धता तथा ईद्दशे्य ि पररख्स्थख्तयों को ध्यान में रखकर करना 

चाख्हए।  

(C) क्रकस्म - सूचकांक में ऐसी िस्तुओं को शाख्मल करना चाख्हए , जो सबसे ऄख्धक प्रचख्लत ि 

प्रमाख्णत हों। साथ ही ईसके गुणों में भी ख्स्थरता होनी चाख्हए।  

(D) िगीकरण - चुनी गयी िस्तुओं को सजातीयता के अधार पर कुछ ख्नख्ित िगों ि ईपिगों में 

ख्िभाख्जत कर दतेे हैं, ख्जससे सामान्य सूचकांक के साथ-साथ समूह सूचकांक भी ज्ञात क्रकया जा सके।  

(3) मूल्य ईद्वरण प्राप्त करना - िस्तुओं के चुनाि के बाद मूल्य ईद्वरणों का चरण होता ह।ै आसमें ख्नम्न बातों पर 

ख्िचार होता ह-ै 

(i) थोक या फुटकर मूल्य  - सूचकांकों के ईद्दशे्य के अधार पर मूल्य थोक या फुटकर मूल्य हो सकते हैं। परन्तु 

ऄख्धकांशतः थोक मूल्य ही ख्लये जाते हैं। क्योंक्रक िे फुटकर मलू्यो की ऄपेक्षा ऄख्धक ख्स्थर होते हैं।  

(ii) मूल्य व्यक्त करने का रूप - मूल्य दो प्रकार से व्यक्त क्रकये जा सकते हैं- 

a) मुद्रा मूल्य जैसे-1000 रूपये प्रख्त कुन्तल।  

b) मात्रा मूल्य या प्रख्त लोग मूल्य- जैसे 2 क्रकलो प्रख्त रूपये। 

सूचकांक रचना में सदिै मुद्रा मूल्य का ही प्रयोग क्रकया जाना चाख्हए।  

(iii) मूल्य ईद्वरणों की अिृख्त्त या संयया  - िस्तु के महत्त्ि के ऄनुसार यह तय करते हैं क्रक मूल्य ईद्वरण यह 

क्रकतनी बार ि क्रकस ऄन्तराल से ख्लये जायें ऄथाभत् साप्ताख्हक या माख्सक अधार पर। मूल्य ईद्वरणों की संयया 

ख्जतनी ऄख्धक होगी, शुद्धता भी ईतनी ऄख्धक होगी, परन्तु जरटलता भी बढ़ जायेगी। मूल्य ईद्वरणों की अिृख्त्त 

सूचकांक के ईद्दशे्य, ऄिख्ध, ईपलब्ध साधन ि शुद्धता के स्तर पर ख्नभभर होती ह।ै  

(iv) मूल्य ईद्वरण प्राख्प्त के स्थान - सूचकांकों के ख्लए िस्तुओं के मूल्य ईद्वरण ईन बाजार से प्राप्त करना चाख्हए 

जहााँ िस्तुओ का िय-ख्ििय िृहद स्तर पर होता ह।ै मूल्य ईद्वरण के स्त्रोत स्ितंत्र , ख्नष्पक्ष, ख्िश्वसनीय ि 

ईपयुक्त होने चाख्हए। ख्िख्भन्न पत्र-पख्त्रकाओं , रेख्डयो, दरूदशभन, कम्प्यूटर, आंटरनेट ि ऄन्य सरकारी ि 

ऄधभसरकारी सूत्रों से भी मूल्य सूचना प्राप्त की जा सकती हैं।  
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(v) मूल्य ईद्वरण का औसत ख्नकालना - मूल्य ईद्वरणों के बारे में ऄंख्तम चरण औसत ख्नकालना ह।ै  

(4) अधार िषभ का चुनाि तथा मूल्यानुपातों का पररकलन  - मूल्य सूचकांक एक प्रमाप िषभ के अधार पर 

प्रचख्लत िषभ के मूल्य स्तर को व्यक्त करते हैं। ख्पछला प्रमाप िषभ जो अगामी िषों के तुलनात्मक ऄध्ययन का 

अधार होता ह,ै अधार िषभ कहलाता ह।ै  

एक ऄछछे अधार िषभ के सम्बन्ध में यह बाते महत्त्िपूणभ हैं - 

(i) िषभ सामान्य हो    ( ii) िास्तख्िक हो  

(iii) ईस काल की समस्त सूचनायें ईपलब्ध हो ( iv) िषभ ऄख्धक पुराना न हो 

अधार िषभ ज्ञात करने की दो रीख्तयां हैं- 

(i) ख्स्थर अधार रीख्त 

(a) एक िषीय अधार   ( b) औसत ऄिख्ध अधार 

(ii) शंृ्रखला अधार रीख्त 

(a) एक िषीय स्थायी अधार - आस रीख्त में क्रकसी एक सामान्य िषभ को अधार िषभ के रूप में चुन ख्लया जाता 

ह।ै  

ख्स्थर अधार के मूल्य को 100 मानकर ख्नकाला गया प्रचख्लत िषभ का प्रख्तशत ही मूल्यानुपात 

कहलाता ह।ै अधार िषभ के मूल्य को P0एिं चालू िषभ के मूल्य के P1 द्वारा व्यक्त क्रकया जाता ह।ै 

  मूल्यानुपात (R) =
Current year′ s price(P1)

Base year′ s price (P0)
× 100  

    (R) =
P1

P0
× 100 

(b) औसत मूल्य अधार (Average Price Base)- 

मूल्यानुपात (R) =
Current year′ s price(P1)

Average price (P0)
× 100            (R) =

P1

P0
× 100  

यक्रद एक ही िस्तु के ख्िख्भन्न िषों के मूल्य क्रदये हैं तो आनके मुल्यानुपात ही ऄभीष्ट सूचकांक हैं। आसके 

ख्िपरीत प्रत्येक िषभ के कइ िस्तुओं के मूल्य क्रदये हो तो ख्िख्भन्न िस्तुओं के मूल्यानुपात का सामान्तर माध्य ही 

सम्बख्न्धत प्रचख्लत िषभ का सूचकांक होता ह ै 

ऄथाभत् चालू िषभ का सूचकांक  
k dh la[;oLrqvksa

ksx ; dkkuqikrksaewY;




N

R
 

ईदाहरण -1 - सन् 1998 को अधार मानकर ख्िख्भन्न िषों के सूचकांक तैयार कीख्जए- 

Year 1998 1999 2000 2001 2002 

Price 44 48 46 52 50 

हल:- 

Year Price 
100

0
P

1
P  Index No. 

1998 40 -- 100 

1999 48 

40

10048 
 

120 
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2000 46 

40

10046 
 

115 

2001 52 

40

10052 
 

130 

ईदाहरण 2 - ख्नम्न समंकों से 1998 से 2000 तक के औसत मूल्य को अधार मानकर मूल्यानुपात की गणना 

कीख्जए।  

Year 1998 1999 2000 2001 2002 

Price 44 49 57 55 58 

 

हल - P0 =
3

150

3

574944

3

20001998Pr





tofromice
 = 50  

Year Price 100

0
P

1
P

 
Index No. (PR) 

1998 44 
40

10044 
 88 

1999 49+ 
40

10049 
 98 

2000 57 
40

10057 
 114 

2001 55 
40

10055 
 110 

2002 58 
40

10058 
 110 

 

(ii) श्रृंखला अधार रीख्त  - आस रीख्त को “चल अधार रीख्त ” भी कहा जाता ह ैऔर आसके अधार पर बना 

सूचकांक श्रृंखला अधार सूचकांक कहा जाता ह।ै आस रीख्त में प्रत्येक चालू िषभ के ख्ल ए हैं। ईसका ख्पछला िषभ 

अधार माना जाता ह।ै ईदाहरण के ख्लए 1998 से 2002 तक के िषों के सूचकांक तैयार करने हैं तो सन् 1998 

के ख्लए 1997, सन् 1999 के ख्लए 1998, सन् 2000 के ख्लए 1999 और ऐसे ही अगे अधार िषभ माने 

जायेंगे।  

ईदाहरण 3 - ख्नम्न समंकों से श्रृंखला अधार सूचकांक बनाआये- 

  

 

 

हल - 

गुण एिं दोष - आस अधार का प्रमुख गुण यह ह ैक्रक आससे तात्काख्लक पररितभनों का पता चल जाता ह।ै प्रत्येक 

िषभ में होने िाले पररितभनों की तुलना ख्पछले िषभ के पररितभनों से की जा सकती ह।ै यह तुलना व्यापारी ि 

Year 1998 1999 2000 2001 2002 

Price 80 120 132 264 396 
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ईद्योगपख्त के ख्लए बहुत ईपयोगी होती ह।ै दसूरे श्रृंखला अधार िाले सूचकांक में अिष्यकतानुसार पुरानी 

िस्तुओं को हटाकर ईनके स्थान पर नइ िस्तुओं का समािेश क्रकया जा सकता ह।ै परन्तु श्रृंखला रीख्त के ऄनुसार 

बनाये गये सूचकांक दीघभकालीन प्रिृख्त्त स्पष्ट नहीं करते। आन सूचकांकों की रचना तुलनात्मक रूप से करठन 

होती ह।ै यक्रद क्रकसी एक स्थान पर ऄशुख्द्ध हो जाये तो अगे सभी गणनाओं पर ईसका प्रभाि पड़गेा।  

शंृ्रखला अधार सूचकांकों के ख्नमाभण की क्रिया ख्िख्ध:-  

आसका सूत्र ख्नम्नख्लख्खत ह-ै 

शंृ्रखला मूल्यानुपात =
चालू िषभ का मूल्यख्पछले

 िषभ का मूल्य
× 100   

L. R (Link Relative)  =
Current year′ s pricePrevious

 year′ s price
× 100   

श्रृंखला मूल्यानुपातों को क्रकसी एक ही ख्स्थर िषभ पर अधाररत करना-  

शंृ्रखला मूल्यानुपातों द्वारा प्रत्येक िषभ की ख्पछली िषभ से तुलना करते हैं। आस प्रकार दो ख्नकटिती िषों में 

कख्ड़यााँ स्थाख्पत हो जाती हैं। आन कख्ड़यों से एक श्रृंखला बन जाती ह ैख्जससे सभी िषों के पररितभन एक 

ख्नख्ित िषभ से श्रृंखला हो जाये। आस प्रकार से श्रृंखख्लत सूचकांक कहते हैं। आसे ज्ञात करने का ख्नम्न सूत्र है- 

चालू िषभ का सूचकांक = 
100

kuqikr ewY;J̀a[kyk  vkSlrkZ dk o"pkyw lwpdkad Ja[̀kfyr kZ dk o"xr 
  

Chain Index for current year =  

 
Previous Year's chain index × Current year's average link Relatives

100
 

ख्स्थर अधार एिं श्रृंखला अधार का ऄन्तर -  

(i) ख्स्थर अधार में अधार िषभ ख्स्थर रहता ह ैऔर अगे के िषों की तुलना आसी अधार िषभ से की जाती ह ै

जबक्रक श्रृंखला अधार में अधार प्रख्त िषभ बदलता रहता ह ैऔर प्रत्येक िषभ की तुलना ख्पछले िषभ से करते हैं। 

(ii) ख्स्थर अधार सूचकांकों की सहायता से दीघभकालीन प्रिृख्त्त का पता चलता ह ैजबक्रक शंृ्रखला अधार 

सूचकांक िषभ प्रख्तिषभ के पररितभनों को प्रकट करते हैं।  

(iii) ख्स्थर अधार सूचकांक में शाख्मल िस्तुओं में पररितभन नहीं क्रकये जा सकते , जबक्रक श्रृंखला सूचकांक में 

प्रख्तिषभ िस्तु या पद में पररितभन क्रकये जा सकते हैं।  

(iv) ख्स्थर अधार सूचकांक की रचना मुल्यानुपातों के अधार पर की जाती ह ैपरन्तु श्रृंखला अधार सूचकांकों के 

ख्नमाभण में श्रृंखला अधार सूचकांकों के ख्नमाभण में श्रृंखला मूल्यानुपातों का ईपयोग क्रकया जाता ह।ै  

ईदाहरण 4- ख्नम्न ताख्लका से सन् 1998 से 2002 तक के तीन िस्तुओं के औसत थोक मूल्य क्रदये गये हैं। 

शंृ्रखला अधार रीख्त से सूचकांकों की रचना कीख्जए।  

 P = Price LR = Link Relatives 

Commodities Average Wholesale Price 

 1998 1999 2000 2001 2002 

I 5 6 8 8 10 

II 8 10 12 15 18 

III 10 12 15 18 20 
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8.8 सूचकांको की सीमाएाँ (Limitations of Index) 

ख्िख्भन्न ख्िख्धयों को एक चाटभ के माध्यम से स्पष्ट क्रकया जा सकता हःै 

       

 

 

ऄभाररत सूचकांक - आसमें मूल्यों को कोइ भार प्रदान नहीं क्रकया जाता और यह मान ख्लया जाता ह ैक्रक सभी 

मदों का भार या सापेख्क्षक महत्ि समान ह।ै रचना तकनीक के अधार पर ऄभाररत सूच कांक ख्नम्न दो प्रकार से 

तैयार क्रकये जा सकते हैं। 

(a) सरल समूही रीख्त - सबसे सरल रीख्त ह।ै अधार िषभ के मूल्यों के योग एिं चालू िषभ के मूल्यो के योग कहा 

जाता ह।ै चालू िषभ के योग में अधार िषभ के योग का भाग दकेर 100 से गुणा कर दतेे ह।ै  

सूत्र  
1

01

0

P

Index No P x100

P





  

सीमाएाँ - 

1. ख्िख्भन्न िस्तुओं के सापेख्क्षक महत्ि पर ध्यान नहीं क्रदया जाता। 

2. सूचकांक पर मूल्य के ख्िस्तार का प्रभाि पड़ता ह।ै  

3. मूल्य ख्जस आकाइ (लीटर, मीटर अक्रद) में क्रदये गये ह।ै  

4. ईनमें पररितभन करके सूचकांक का दरुूपयोग क्रकया जा सकता ह।ै  

(b) मूल्य ऄनुपातों की माध्य ख्िख्ध  - आस ख्िख्ध में सबसे पहले प्रत्येक िस्तु के मूल्य ऄनुपात ख्नकाले जाते हैं। 

आसके ख्लये प्रत्येक िस्तु के चालू िषभ के मूल्य में अधार िषभ के मूल्य का भाग दकेर 100 का गुणा 
P1

P0
 x 100   

क्रकया जाता ह।ै मूल्यानुपातो के योगमें िस्तुओं की संयया का भाग दकेर सूचकांक ज्ञात कर ख्लया जाता ह।ै सूत्र- 

  
 1

0

01

P
x100 P.R

P
P or

N N

 
 
 

 
 

सूचकाॊक ननमााण की 
ववधधयाॉ

अभाररत

सरऱ समूही 
रीनत  

मूल्य अनुऩातो 
का माध्य

भाररत

भाररत समूहीरीनत मूल्य अनुऩातो का 
भाररत माध्य



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 151 

  

आस रीख्त के कइ लाभ ह-ै 

 सूचंकाक पर आसका कोइ प्रभाि नहीं पड़ता क्रक मूल्य क्रकसी आकाइ में ह ैक्योंक्रक िे सब मूल्य ऄनुपातों में 

बदल जाते हैं। 

 सूचकांक पर मूल्य के ख्नरपेक्ष मान का भी कोइ प्रभाि नहीं पड़ता। क्योंक्रक िे प्रख्तशत में पररिर्शतत हो 

जाते हैं। 

सीमा - यह ऄभाररत होने के कारण ख्िख्भन्न िस्तुओं को ऄका सापेख्क्षक महत्ि प्राप्त नहीं हो पाता। 

ईदाहरण 9 - ख्नम्न संमको से 2002 के मूल्यों के अधार पर 2007 के ख्लये सूचकांक ज्ञात कीख्जए- 

िस्तु A B C D E 

2002 मे मूल्य 12 25 10 5 6 

2007 में मूल्य 15 20 12 10 15 

हल - सूचकांक की गणना 

िस्तु सरल समूही रीख्त मूल्यानुपात रीख्त 

 

2002  

(Base 

Price) (P0) 

2007 (Base 

Price) (P1) 

2007 (Base 

Price) (P1) 

Relative 

(R) 

2007 

(Current) 

(P1)) (R) 

A 

B 

C 

D 

E 

12 

25 

10 

5 

6 

15 

20 

12 

10 

15 

12 

25 

10 

5 

6 

100 

100 

100 

100 

100 

15 

20 

12 

10 

15 

125 

80 

120 

200 

250 

N = 6 0P 58  
1P 72     R 775  

सरल समूही रीख्त द्वारा सूचकांक 2007 or P01 

  
1

0

P
72

=  x 100 =  x 100 =  124.14
58

P




 

मूल्यानुपात रीख्त द्वारा सूचकांक 2007 or P01 

  

R
775

=   =   =  155
N 5


 

भाररत सूचकांक (Weighted Index) - 

 आससे अशय ऐसे सूचकांको से ह ैख्जनकी गणना में ख्िख्भन्न िस्तुओं को ईनका तुलनात्मक या सापेख्क्षक 

महत्ि प्रदान क्रकया जाता ह।ै आसख्लये आनकी ऄख्धक तकभ पूणभ नापा जाता ह।ै ये दो प्रकार के होते हैं- 

 A. भाररत समूही रीख्त - आस सूचकांक में शाख्मल सभी िस्तुओं को भार अिंरटत क्रकये जाते हैं। आसके 

ख्नमाणभ की ऄनेक रीख्तयां ह-ै 
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1. लास्पेयर रीख्त (Laspeyre’s Method) - आस रीख्त में अधार िषभ की मात्रा (q0) द्वारा भार प्रदान क्रकये 

जाते हैं। 

ऄथाभत् - 
1 0

01

0 0

Pq

P x100

P q





 

  

(जहााँ P1 = चालू िषभ मूल्य, q0= अधार िषभ का मात्रा, q0 = अधार िषभ के मूल्य) 

ख्नमाभण ख्िख्ध - 

I. आस रीख्त का प्रख्तपादन लोस्पेयर द्वारा 1871 में क्रकया गया था। 

II. आस रीख्त में अधार िषभ की मात्राओं को भार माना गया ह।ै 

III. चालू िषभ के मूल्य और अधार िषभ के भार का गुणा करके ईनका योग ख्नकाल लेते ह।ै

1 0p q
 
 
 
    

IV. अधार िषभ के मूल्य ि अधार िषभ के भारों के गुणनफल का योग ख्नकालते ह।ै 0 0p q
 
 
 
    

V. ऄन्त में 1 0p q
 
 
 
  को 0 0p q

 
 
 
   से ख्िभाख्जत करके भागफल को 100 से गुणा कर दतेे 

ह।ै 

आस रीख्त में यह मान ख्लया गया ह ैक्रकस अधार िषभ में िस्तुओं की जो मात्रा थी, िही चालू िषभ में रही होगी। 

2. पाशे रीख्त (Paasches’s Method) - जमभन के सांख्ययकीख्िद ्पाशे ने ऄपनी रीख्त का प्रख्तपादन 1874 में 

क्रकया। आन्होंने चालू िषभ की मात्रा को भार माना (q1) 

  
1 1

01

0 1

Pq

P x100

P q





 

लास्पेयर और पाशे के सूत्रों की तुलना के संदभभ मे यह महत्त्िपूणभ ह ैक्रक भार में ख्भन्नता के कारण समान अंकड़ो 

के अधार पर भी दोनों सूत्रों से ईत्तर में ख्भन्नता अती ह।ै 

मूल्य ख्नदशेांक में क्रफशर के अदशभ सूचकांक का स्थान ह।ै यह सूचकांक क्रफशर ने 134 ख्िख्भन्न सूत्रो के 

गहन ऄध्ययन के पिात ख्िकख्सत क्रकया था। यह भाररत सूचकांक का ही रूप ह।ै आस सूत्र में पररितभन भारों का 

प्रयोग क्रकया जाता ह।ै  

 3. क्रफशर अदशभ का सूचकांक  (Fisher Ideal Index Number) - यह सूचकांक लास्पेयर तथा पाशे 

सूचकांको का गुणोत्तर माध्य ह।ै क्रफशर सूचकांक में ये दोनों ऄख्भनख्त संतुख्लत हो जाती ह।ै  

ऄतः 
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1 0 1 1

01

0 0 0 1

Pq x Pq

P x100

P q x P q


 

 
 

P01 =  Laspeyre Index 𝑥 Paasche Index  

क्रफशर सूत्र के अदशभ होने के अधार - 

1. यह अधार िषभ ि चालू िषभ दोनों की ही मात्रा ि मूल्य का प्रयोग करता ह।ै 

2. यह समय ईत्िाम्यता परीक्षण ि तत्ि ईत्िाम्यता परीक्षण दोनों को ही संतुष्ट करता ह।ै  

3. यह ख्स्थर ि पररितभनशील भारों दोनों पर अधाररत ह।ै 

ईदाहरण 10 - ख्नम्न से िषभ 2005 को अधार मानकर 2006 के ख्लये लास्पेयर , पाशे ि क्रफशर सूचकांक ज्ञात 

कीख्जए।   

Article 
A B C D E 

P Q P Q P Q P Q P Q 

Year 2005 4 9 6 12 5 15 4 10 3 14 

Year 2006 6 9 8 8 6 11 5 10 2 7 

हल- सूचकांको की गणना 

िस्तु अधार 2005 चालू 2006 भाररत समूह 

 

 P0 q0 P1 q1 P1q0 P0q0 P1q1 P0q1 

A 4 9 6 9 54 36 54 36 

B 6 12 8 8 96 72 64 48 

C 5 15 6 11 90 75 66 55 

D 4 10 5 10 50 40 50 40 

E 3 14 2 7 28 42 14 21 

     
 P1q0 

=318 

 P0q0 

=265 

 P1q1 

=248 

 P0q1 

=200 

 

लास्पेयर सूचकांक 
1 0

01

0 0

P q
318

P x100 x100 120
265

P q

  



 

पाशे सूचकांक  
1 1

01

0 1

P q
248

P x100 x100 124
200

P q
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क्रफशर सूचकांक  
1 0 1 1

01

0 0 0 1

Pq x Pq

P x100 L x P

P q x P q

 
 

 
 

 
01P 120x124 148   

 

4. माशभल एजिथभ रीख्त (Marshall Edgeworth Method) - आस रीख्त में अधार िषभ और चालू िषभ दोनों 

की मात्राओं के औसत का भार क्रदया जाता ह,ै ऄथाभत् 

  o 1 1
01

o 1 0

(q +q )P
x100

(q +q )P




P  

  
1 0 1 1

01

0 0 0 1

P q + P q

P = x100

P q + P q

 
 
 
 
  

 

 
 

5. डोरख्िश एिं बाईले रीख्त  - यह रीख्त लास्पेयर तथा पाशे की रीख्त का ख्मश्रण ह ैऔर यह आन दोनों 

सूचकांको का समान्तर माध्य होता ह।ै  

  
1 0 1 1

01

0 0 0 1

Pq + Pq
L + P 1

P = x100
2 2

P q + P q

 
 
  
 
  

 

 
 

6. कैली रीख्त - आस सूत्र मे अिश्यकतानुसार अधार िषभ या चालू िषभ क्रकसी को भी प्रमाख्णत मानकर ईसकी 

मात्रा या दोनों की मात्रा के औसत भार क्रदये जाते हैं। आसख्लये सूत्र मे  के साथ ि या 1 का प्रयोग नहीं क्रकया 

जाता।    

  
1

01

0

Pq

P x100

P q





 

B. मूल्यानुपातो की भाररत माध्य रीख्त - आस रीख्त में सूचकांक बनाने के ख्लये सिभप्रथम प्रत्येक िस्तु का अधार 

िषभ के मूल्य के अधार पर चालू िषभ के ख्लये मूल्य ऄनुपात ख्नकाल लेते ह।ै ख्जसके ख्लये 1

0

P x 100

P

 
 
 

 सूत्र का 

प्रयोग करते हैं।  

यक्रद प्रश्न में भार स्पष्ट रूप से क्रदया हो तो ईसका प्रयोग करते हैं लेक्रकन यक्रद अधार िषभ की मात्रा (q0) 

दी हो तो प्रत्येक िस्तु की अधार िषभ का मात्रा और मूल्य (P0) का गुणा (P0q0)  करके मूल्य भार ज्ञात करते हैं। 

भार (w) का मूल्य ऄनुपात (PR) में गुणा करके और ईनका योग (P0) लगाकर  WPR ख्नकालते ह ैऔर आसमें 

भार के योग  W का भाग क्रदया जाता ह।ै  

सूत्र -  


WPR
Weighted Index No. = 

W
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मूल्य भार को w के स्थान पर v से भी दशाभया जा सकता ह।ै  

ईदाहरण 11 - एक औसत कमभचारी िगभ के पररिार के बजट के समूह सूचकांक और समूह भार ह।ै क्रदये हुये 

भारो को प्रदान करते हुये सूचकांको की रचना कीख्जये।  

ि .स  समूह सूचकांक  भार 

1 भोजन 350 50 
2 इधन 240 10 
3 िस्त्र 230 10 
4 क्रकराया 160 14 
5 ख्िख्िध 180 16 

हल- 

 

  

    

  

 

. 

  

 

 

WPR
27,320

Index No 273.20
100

W

  



 

मूल्य सूचकांक - 

उपर क्रदये गये सभी सूचकांक कीमत सूचकांक तथा मात्रा सूचकांक को िर्शणत करते हैं। मूल्य कीमत तथा मात्रा 

का गुणनफल होता ह।ै ऄथाभत् मूल्य = कीमत × मात्रा (v = p× q)  

मूल्य सूचकांक ज्ञात करने के ख्लये चालू िषो के मूल्यों के योग  को अधार िषभ के मूल्यों के योग 

0 0(P q )  से ख्िभाख्जत करके ईसे 100 से गुणा कर क्रदया जाता ह ैऄतः सूत्रानुसार- 

Value Index No. or V = 1 1

0 0

Pq
x100

P q




  

 = 1

0

V
x100

V
 

आनका प्रयोग कम होता ह ै।  

सूत्रो की ईपयुक्ता के मापदण्ड 

समूह सूचकांक  (PR) भार  (W) WPR 

भोजन 350 50 17500 

इधन 240 10 2400 

िस्त्र 230 10 2300 

क्रकराया 160 14 2240 

ख्िख्िध 180 16 2880 

  
W 100  WPR 27, 320  
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एक ईपयुक्त सूत्र के चुनाि की कसौटी हतेु कुछ मापदण्ड या परीक्षण सुक्षाये गये है , जो क्रक ख्नम्नित् ह।ै आकाइ 

मापदण्ड- आस मापदण्ड के ऄनुसार मूल्य और मात्राएाँ क्रकसी भी आकाइ में व्यक्त की जा सकती है , सरल समूहो 

सूचकांक को छोडकर शेष सभी सूत्र आस मापदण्ड को सन्तुष्ट करते हैं। समय ईत्िाम्यता परीक्षण (Time 

Reversal Test) - आस परीक्षण से यह स्पष्ट ह ैक्रक अधार िषभ के अधार पर चालू िषभ का सूचकांक ख्नकाला 

जाय और क्रफर चालू िषभ के अधार पर अधार िषभ का सूचकांक ज्ञात क्रकया जाए तो दोनों एक दसूरे के व्युत्िम 

होने चाख्हए ऄथाभत् दोनों का गुणनफल 1 होना चाख्हए।  

  
01 01 10

10

1
P = or P  x P  =1

P
 

ईदाहरण के ख्लये यक्रद 1990 के अधार पर 200 के मूल्य 4 गुने हो जाये तो यक्रद 2000 को अधार मानकर 

1990 का सूचकांक बनाया जाय तो िह एक चौथाइ होना चाख्हये ख्जससे
1

4 x =1
4

हो सके।  

क्रफशर का सूत्र आस परीक्षण का पूरा करता ह,ै क्योंक्रक  

  
1 0 1 1 0 0 0 1

01 10

0 0 0 1 1 0 1 1

Pq x Pq P q x P q

P ;P

P q x P q Pq x Pq

 
   

   
 

  
1 0 1 1 0 0 0 1

01 10

0 0 0 1 1 0 1 1

Pq x Pq P q x P q

P x P x 1

P q x P q Pq x Pq

 
   

   
 

तत्ि ईत्िाम्यता परीक्षण (Factor Reversal Test) - यह परीक्षण यह स्पष्ट करता ह ैक्रक मूल्य के स्थान पर 

मूल्य रखकर सूचकांक  01q तैयार क्रकया जाय तो आसका और मूल्य सूचकांक  01P का गुणनफल चालू िषभ के 

कुल मूल्य  1 1P q और अधार िषभ के कुल मूल्य  0 0P q के ऄनुपात के बराबर होना चाख्हए। ऄथाभत ्

  
1 1

01 01

0 0

Pq

P  x q =
P q




 

चिीय परीक्षण (Circular Test) - यह परीक्षण समय ईत्िाम्यता परीक्षण का ही ख्िस्तार ह ैआसके ऄनुसार 

यक्रद 2009 का सूचकांक 1999 के अधार पर बनाया जाये और 1999 का सूचकांक 1989 के अधार पर 

बनाया जाये तो 1989 के अधार पर प्रत्यक्ष रूप से ख्नकाला गया 2009 का सूचकांक ऄसंगत नहीं होना 

चाख्हए। आसमें सूचकांक चि के रूप मे तैयार क्रकये जाते हैं। और ईन सब का गुणनफल 1 होना चाख्हए।  

ऄतः सूत्रानुसार = 
pkyw o"kZ dk u;k lpw dkad u; s vk/kkj o"k d k iqjkuk lpw dkda

100
  

ईदाहरण 12- ख्नम्नख्लख्खत अंकड़ो से क्रफशर का अदशभ सूचकांक की गणना कीख्जयें। समय ईत्िाम्यता और 

तत्ि ईत्िाम्यता परीक्षणों की जााँच भी कीख्जए।  

Commodity 2000 2005 
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Rice Price (Qty) Rs. 4 (50 kg) Rs.10 (40 kg) 

Wheat Price (Qty) Rs. 3 (10 kg) Rs.8 (8 kg) 

Gram Price (Qty) Rs. 2 (5 kg) Rs. 4 (4 kg) 

हलः- 

Item 
2000 2005 

P1q0 P1q1 P0q0 P0q1 
P0 q0 P1 q1 

Rice 4 50 10 40 500 400 200 160 

Wheat 3 10 8 8 80 64 30 24 

Gram 2 5 4 4 20 16 10 8 

 600 480 240 192 

 

Fisher’s Ideal Index No.-

 

1 0 1 0

0 0 0 0

Pq Pq
600 480

100 x 100 x
240 192

P q P q


 

 
 

  100 2.5x2.5 250   

  

Time Reversal Test - 
1 0 1 0

01

0 0 0 0

Pq Pq
600 480

P x x
240 192

P q P q

 
 

 
 

  
0 0 0 1

10

1 0 1

P q P q
240 192

P x x
600 480

P q Pq1

 
 

 
 

  01 10

600 480 240 192
P x P x x x 1

240 192 600 480
   

  

Factor Reversal Test - परीक्षण के ऄनुसार
1 1

01 01

0 0

P q

P x q

P q





होना चाख्हए 
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1 0 1 1

01

0 0 0 1

Pq P q
600 480

P x x
240 192

P q P q

 
 

 
 

 
0 1 1 1

01

0 0 1 0

P q P q
192 480

Q x x
240 600

P q P q

 
 

 
 

 
01 01

600 480 192 480
P x Q x x x 1

240 192 240 600
   

ऄथाभत् 
1 1

0 0

P q

P q




  

आस प्रकार यह सूत्र तत्त्ि ईत्िाम्यता परीक्षण पर सही ख्सद्ध होता ह।ै 

8.8 सूचकांको की सीमाएाँ (Limitations of Index) 

यह माना गया ह ैक्रक पररितभनो की तुलनात्मक या सापेक्ष मापन की दखृ्ष्ट से सूचकंंाक एक महत्िपूणभ 

सांख्ययकीय ईपकरण ह ैलेक्रकन व्यिहार में आसकी कुछ सीमाएाँ ह।ै यह पररसीमाएाँ आस प्रकार से ह।ै  

1. न्यादशभ पर अधाररत  - सूचकांक की गणना में प्रत्येक मद को शाख्मल करना ऄत्यन्त करठन कायभ ह।ै 

यक्रद न्यादशभ में शाख्मल की गइ मद ेसमग्र का ईख्चत प्रख्तख्नख्धत्ि नहीं करती , तो सही ख्स्थख्त प्रकट 

नहीं हो पायेगी।  

2. औसत का संकेत - सूचकांक द्वारा पररितभन से औसत का ही संकेत ख्मलता ह।ै आसी के अधार पर आनका 

पररितभन क्रकया जाना चाख्हए। 

3. रचना सम्बन्धी सीमाएाँ - सूचकांको की रचना में ऄसािधाख्नयों का या भ्रम ईत्पन्न हो सकता ह।ै जैसे 

अधार िषभ का चुनाि, भार का ख्नधाभरण, औसत का प्रयोग अक्रद।  

4. ख्िख्शष्ट ईद्देश्यो का प्रभाि - क्रकसी एक ईद्दशे्य से बनाया गया सूचकांक का प्रयोग दसूरे ईद्दशे्य के ख्लये 

नहीं हो सकता।  

5. गुणात्मक तथ्यो के पररितभन की ईपेक्षा  - सूचकांक के माध्यम से संययात्मक पररितभन का मापन 

सरलता से हो जाता है, लेक्रकन यक्रद सम्बख्न्धत तथ्यो में गुणात्मक पररितभन भी हुअ हो तो ईसका सही 

प्रकटीकरण नहीं हो पाता।  

8.9 सारांश (Summary) 

अर्शथक क्षेत्र में ख्नरन्तर पररिर्शतत होते रहते हैं। आन्हीं पररितभनों का ऄध्ययन करने और आनके प्रभािों 

को स्पष्ट करने के ख्लए ख्जस  सांख्ययकीय तकनीक को ख्िकख्सत क्रकया गया ह ैईसी तकनीक को सूचकांक ऄथिा 

ख्नदशेांक कहते हैं। प्रारम्भ में सूचकांक को केिल मूल्यस्तर तथा मुद्रा की ियशख्क्त का माप करने हतेु प्रयोग 

क्रकया जाता था , परन्तु अज के समय में आसका प्रयोग ख्िस्तृत हो गया ह।ै सूचकांको के ख्िकास में प्रो. जेिन्स , 

डॉ. माशभल , एजिथभ  क्रफशर का नाम ईल्लेखनीय ह।ै सूचकांक एक ख्िशेष प्रकार का माध्य ह,ै ख्जनके द्वारा 

समय, स्थान या ऄन्य क्रकसी ख्िशेषता के अधार पर सम्बख्न्धत चर मूल्यों में होने िाले सापेक्ष पररितभनों का 

मापन क्रकया जाता ह।ै  
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सूचकांक को कीमत या मूल्य सूचकांक , मात्रा सूचकांक, कुल मूल्य सूचकांक या िैल्यू सूचकांक , ईद्दशे्य 

ख्िशेष सूचकांक िस्तुओं की संयया के अधार पर िगीकृत क्रकया जाता ह।ै मूल्य सूचकांक एक प्रमाप िषभ के 

अधार पर प्रचख्लत िषभ के मूल्य स्तर को व्यक्त करते हैं। अधार िषभ ज्ञात करने की दो रीख्तयां हैं- ख्स्थर अधार 

रीख्त एिं श्रृंखला अधार। अधार पररितभन दो प्रकार के होते हैं  - ख्स्थर अधार से श्रृखंला अधार में एिं शृ्रखंला 

अधार से ख्स्थर अधार में। अधार िषभ पररितभन अधार पररितभन से ख्भन्न होता ह।ै अधार िषभ पररितभन का 

अशय ह-ै एक सूचकांक के क्रदये हुये (पुराने) अधार िषभ को बदलकर ईसके स्थान पर क्रकसी नये अधार िषभ पर 

अधाररत करके एक नइ सूचकांक श्रृखंला की पुनभरचना करना। अधार िषभ पररितभन की दो रीख्तयााँ है- प्रत्यक्ष 

या पुनभख्नमाभण रीख्त  एिं ऄप्रत्यक्ष ऄथिा परोक्ष या संख्क्षप्त रीख्त। सूचकांक रचना में क्रकस माध्य का प्रयोग 

क्रकया जाये यह तय करना जरूरी होता ह।ै व्यिहार में माध्यका , समान्तर माध्य या गुणोत्तर माध्य में से क्रकसी 

एक ही का प्रयोग करना चाख्हए। जब ख्िख्भन्न िस्तुओं से सम्बंख्धत भारों को ध्यान में रखकर सूचकांक बनाया 

जाता ह।ै तो ईसे भाररत सूचकांक कहते हैं। भार दनेे की दो रीख्तयााँ ह ैप्रत्यक्ष तथा परोक्ष भारांकन ख्स्थर तथा 

पररितभनशील भार। सूचकांक ख्नमाभण की दो ख्िख्धयााँ है- ऄभाररत एिं भाररत। भाररत समूही रीख्त में शाख्मल 

सभी िस्तुओं को भार अिंरटत क्रकये जाते हैं। आसके ख्नमाणभ की ऄनेक रीख्तयां ह ै- लास्पेयर रीख्त , पाशे रीख्त, 

क्रफशर अदशभ का सूचकांक,  माशभल एजिथभ रीख्त, डोरख्िश एिं बाईले रीख्त ि कैली रीख्त। एक ईपयुक्त सूत्र के 

चुनाि की कसौटी हतेु कुछ मापदण्ड या परीक्षण सुक्षाये गये ह।ै आकाइ मापदण्ड , समय ईत्िाम्यता परीक्षण , 

तत्ि ईत्िाम्यता परीक्षण, चिीय परीक्षण। ख्शरोबन्धन का ऄथभ दो सूचकांको मालाओं के ख्शरो को बांधने से ह ै

ऄथाभत् ख्शरो बन्धन का ऄथभ दो या ऄख्धक ऄख्धव्याप्त सूचकांको की मालाओं को क्रकसी एक सामान्य अधार पर 

एक सूचकांक माला में पररिर्शतत करने से ह।ै ईपभोक्ता मूल्य सूचकांक या ख्निाभह लागत सूचकांक क्रकसी स्थान 

ख्िशेष पर िगभ ख्िशेष के व्यख्क्त के ख्निाभह व्यय में होने िाले पररितभनो की दशा और मात्रा को प्रकट करते हैं।  

सूचकांक एक तुलनात्मक ऄथिा सापेक्ष माप ह।ैिास्ति में ऐसा कोइ क्षेत्र नहीं ह ैख्जसमें संययात्मक को मापने के 

ख्लए सूचकांकों का प्रयोग न होता हो। तुलनात्मक ऄध्ययन को सम्भि बनाना , भािी प्रिृख्त्तयों के संकेतक 

,अर्शथक नीख्तयों के ख्नमाभण में सहायक , जरटल तथ्यों को सरल बनाना , ख्िख्भन्न मूल्यों की ऄिस्फीख्त में 

सहायक सूचकांक की ईपयोख्गता को दशाभता ह।ै ख्नष्कषभ रूप में कहा जा सकता ह ैक्रक सूचकांक प्रख्तशत के रूप 

में व्यक्त क्रकया जाने िाला एक ख्िशेष प्रकार का माध्य ह ैख्जसके अधार पर ख्िख्भन्न समयों , स्थानों या ऄन्य 

समंक समूहों में होने िाले सापेख्क्षक पररितभनों की सामान्य प्रकृख्त को मापा जाता ह।ै 

8.10 शब्दािली (Glossary) 

 तुलनात्मक ऄध्ययन (comparative study) 

 सापेक्ष मापन (relative measurement) 

 प्रख्तख्नख्ध मूल्य (Representative Price) 

 ख्स्थर अधार रीख्त (Fixed base method) - जब अधार मूल्य ख्स्थर रहते ह।ै 

 बहुिषीय माध्य अधार (Multi-year mean basis) - कुछ िषो के माध्य को अधार मान लेते ह।ै  

 चल अधार रीख्त  (Moving base method) - चालू िषभ के ख्लये ख्पछला िषभ अधार िषभ मान लेते ह ै

 ख्शरोबन्ध ( Headbandh) - दो या ऄख्धक सूचकांक मालाओ को क्रकसी एक  सूचकांक माला में 

पररिर्शतत करने से ह।ै  

 मूल्य ऄनुपात Price Relative (P.R.) 

 ईद्धरण (Quotation) 

 भारांकन (Weighting) 

 सजातीय (Homogenous) 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 160 

  

8.11 लघु ईत्तरीय प्रश्न (Short Answer Questions) 

1. क्रफशर के अदशभ सूचकांक के ख्नधाभरण में सामान्यता क्रकतने खाने होते हैं।  

2. पाशे का सूचकांक अधाररत ह।ै  

(1) अधार िषभ की मात्रा पर   ( 2) चालू िषभ की मात्रा पर  

(3) दोनों के औसत पर       ( 4) आनमे से कोइ नहीं। 

3. एक ऄध्ययन सूचकांक िह ह ैजो संतुष्ट करता ह।ै  

(1) आकाइ परीक्षण    ( 2) समय ईत्िाम्यता परीक्षण 

(3) तत्ि ईत्िाम्यता परीक्षण   ( 4) चिीय परीक्षण 

4. ख्नम्न में से अदशभ सूचकांक ह ै

(1) पाशे का सूत्र   ( 2) क्रफशर का सूत्र 

(3) लास्पेयर का सूत्र   ( 4) िाश का सूत्र  

5. सूचकांको की रचना के ख्लये सिाभंेत्तम माध्य ह।ै  

(1) मध्यक     ( 2) माख्ध्यका 

(3) बहुलक     ( 4) गुणोत्तर माध्य 

6. सूचकांक होते हैं अर्शथक  

(1) लेक्टोमीटर    ( 2) स्पाआरामीटर 

(3) बैरो मीटर    ( 4) कैलोरीमीटर 

ईत्तर- (1) 1, (2) 2, (3) 3, (4) 2, (5) 4, (6) 3 

8.12 सदभंभ सख्हत ग्रन्थ (Books with References) 

 डा0 एस सचदिेा - पररमाणात्मक ख्िख्धयााँ ,लक्ष्मी नारायण ऄग्रिाल, अगरा। 

 डा0 के0 एल0 गुप्ता एिं डा0 हररओम गुप्ता - पररमाणात्मक तकनीकें , नियुग साख्हत्य भिन, अगरा। 

 डा0 के 0 एल 0 गुप्ता , रख्ि कान्त  - ऄथभशास्त्र की अधारभूत पररमाणात्मक ख्िख्धयााँ , निनीत 

पख्ब्लकेशन्स, अगरा। 
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8.13 कुछ ईपयोगी पुस्तकें  (Some Useful Books) 

 Kumar, Anil, (2008) Statistical Research Methodology, Aifa Publishing House. 

 Singh, S.P.(2010) Principles of Statistics, S & Chand Publishing House.  

 Bhardwaj,R.S. (2000). Mathematics for Economics and Business, Excel Books. 

 Bose,D.,(2003), An introduction to Mathematical Economics, Himalaya 

Publishing House. 

8.14 ख्नबन्धात्मक प्रश्न (Essay Type Questions) 
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1. सूचकांक क्या है? आसका ख्नमाभण कैसे क्रकया जाता है ? क्रफशर का सूत्र अदशभ सूचकांक क्यो कहलाता 

ह?ै 

2. सूचकांक की पररभाषा दीख्जये ? सूचकांक बनाने की ख्स्थर अधार ख्िख्ध ि शृ्रखंला अधार ख्िख्ध में 

ऄंतर स्पष्ट कीख्जये ि ईनके तुलनात्मक गुणो का िणभन कीख्जये।  

3. िषभ 2004 को अधार मानकर नये सूचकांक ज्ञात कीख्जये।  

 

िषभ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

सूचकांक 100 108 120 150 210 225 

 

4. ख्नम्न में से क्रफशर अदशभ मूल्य सूचकांक ज्ञात कीख्जये- 

िस्तुएाँ अधार िषभ प्रचख्लत िषभ 

 मूल्य /आकाइ  कुल व्यय मूल्य /आकाइ  कुल व्यय 

A 2 40 5 75 

B 4 16 8 40 

C 1 10 2 24 

D 5 25 10 60 
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आकाइ - 9 काल श्रेणी ख्िश्लेषण 

(Time Series Analysis) 

9.1 प्रस्तािना (Introduction) 

9.2 ईद्दशे्य (Objectives) 

9.3 काल शे्रणी ख्िशे्लषण (Time Series Analysis) 

9.3.1 काल शे्रणी का ऄथभ एिं पररभाषा (Meaning and Definition of Time Series) 

9.4 काल शे्रणी के ऄंग या संघटक (Components of Time Series) 

9.4.1 दीघभकालीन प्रिृख्त या ईपनख्त (Long Term Trend) 

9.4.2 ख्नयख्मत ऄल्पकालीन ईच्चािचन (Regular Short Term Variation) 

9.4.3 ऄख्नयख्मत या दिै ईच्चारण (Irregular or Random Variation) 

9.5 काल शे्रणी का ख्िशे्लषण-अशय एिं मॉडल (Analysis of Time Series – Purpose and Models) 

9.5.1 योज्य मॉडल (Additive Model) 

9.5.2 गुणात्मक मॉडल (Multiplicative Model) 

9.6 दीघभकालीन प्रिृख्त्त का मापन (Measurement of long term trend) 

9.7 ऄल्पकालीन ईच्चािचन का मापन (Measurement of short term variation) 

9.8 काल शे्रणी का महत्ि (Importance of Time Series) 

9.9 सारांश (Summary) 

9.10 शब्दािली (Glossary) 

9.11 लघु ईत्तरीय प्रश्न (Short Answer Questions) 

9.12 बहुख्िकल्पीय प्रश्न (Multiple Choice Questions) 

9.13 सदभं सख्हत ग्रन्थ (Books with References) 

9.14 कुछ ईपयोगी पुस्तकें  (Some Useful Books) 

9.15 ख्नबन्धात्मक प्रश्न (Essay Type question) 

 

 

 

 

 

 

 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 163 

  

9.1 प्रस्तािना (Introduction) 

प्रस्तुत आकाइ में काल शे्रणी ख्िशे्लषण पर प्रकाश डाला गया हैं। अधुख्नक एिं व्यािसख्यक क्षेत्रो में समय 

के साथ-साथ ख्नरन्तर रीख्त से ऄनेक प्रकार के पररितभन होते रहते हैं। क्रकसी भी  चल के मूल्यों में समय में 

पररितभन के साथ साथ पररितभन होते रहते हैं। आस पररितभन के कइ कारण हो सकते हैं जैसे- जनसाँयया में 

पररितभन, मूल्य में पररितभन, ईपभोक्ताओं की रुख्चयों में पररितभन , ईनकी अयों में पररितभन, अर्शथक ख्स्थख्त में 

पररितभन, अक्रद। काल की गख्त के साथ मूल्यों मे होने िाले ख्िख्भन्न दीघभकाल एिं ऄल्पकालीन ईच्चिचनों का 

ख्िख्धित् ख्िशे्लषण क्रकसान , ईपभोक्ता, व्यापारी, प्रशासक अक्रद सभी िगो के व्यख्क्तयों के ख्लये अिश्यक और 

ईपयोगी होता ह।ै  

यक्रद क्रकसी िस्तु के ख्ििय सम्बन्धी ख्पछले 50 िषों के समंकों का ऄध्ययन  क्रकया जाए तो यह मालूम होगा क्रक 

िार्शषक ख्ििय में प्रत्येक िषभ पररितभन होता रहता ह ै। यक्रद हम श्रेणी के ऄद्ध्ध््यन के अधार पर ऄगले िषों में 

होने िाले ख्ििय का पूिाभनुमान करना चाहते हैं तो हमें ख्ििय को प्रभाख्ित करने िाले सभी तत्िों के प्रभािों 

का ऄलग ऄलग ऄध्यन करना पडगेा।  

ऄतः काल शे्रणी के ख्िशे्लषण में हम क्रकसी चल के मूल्यों को प्रभाख्ित करने िालें ख्िख्भन्न तत्िों के 

प्रभािों का ऄध्ययन करते हैं। साथ ही काल शे्रणी के महत्त्ि का भी ऄिलोकन करेंगे और भख्िष्य के बारे में 

पूिाभनुमान  एिं ख्पछले ऄनुभिों से होने िाले लाभ में काल शे्रणी की भूख्मका का भी ऄध्यन करेंगे।  

9.2 ईद्देश्य (Objectives) 

प्रस्तुत आकाइ का ऄध्ययन करने के बाद अप- 

 काल शे्रणी ख्िशे्लषण को समझेंगे। 

 काल शे्रणी के संघटक को जानेंगे। 

 दीघभकालीन प्रिृख्त्त एिं ऄल्पकालीन ईच्चािचन के बीच ऄंतर को जानेंगे। 

 ऄल्पकालीन एिं दीघभकालीन ईच्चािचनों के मापन की ख्िख्धयों को जानेंगे। 

 काल शे्रणी ख्िशे्लषण के महत्त्ि को समझेंगे। 

9.3 काल श्रेणी ख्िश्लेषण (Time Series Analysis) 

एडिडभ-ड ेलेख्िस के ऄनुसार,”ऄथभशास्त्री के ख्लए यह जानने के प्रयासों मे क्रक अर्शथक व्यिस्था कैसे कायभ 

करता ह,ै काल शे्रणी का ऄध्ध्यन सम्भिना, सूचना का सबसे महत्िपूणभ स्रोत ह।ै“काल की गख्त के साथ मूल्यों में 

होने िाला दीघभकालीन एिं ऄल्पकालीन ईच्चािनों का ख्िशे्लषण क्रकसान ईपभोक्ता , व्यापारी, प्रशासक अक्रद 

सभी िगों के व्यख्क्तयों के ख्लये अिश्यक और ईपयोगी होता ह।ै 

9.3.1 काल श्रेणी का ऄथभ एिं पररभाषा (Meaning and Definition of Time Series) 

काल शे्रणी का अशय ऐसी श्रेणी या समंकमाला से है, ख्जसमें ‘काल’ ऄथाभत् ‘समय’ के अधार पर संमक 

प्रस्तुत क्रकय जाते हैं। 

बनभर हशभ के ऄनुसार , समय के िख्मक ख्बन्दओुं के तत्संिादी ईसी चर के मूल्यों का व्यिख्स्थत ऄनुिम 

ही काल शे्रणी कहलाता ह।ै या लुन चाउ के ऄनुसार , एक काल शे्रणी को ख्िख्भन्न समय ऄिख्धयों में क्रकसी 

अर्शथक चर या चरों के ख्मश्रण से सम्बख्न्धत संययाओं के संकलन के रूप में पररभाख्षत क्रकया जा सकता ह।ै 

“A time series may be defines as a collection of reading belonging to different 

time periods, of economic variable or composite of variables. – Prof. Ya-Lun-Chou 
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तकनीकी दखृ्ष्ट से काल शे्रणी ख्िशे्लषण में स्ितन्त्र चर मूल्य एिं समंक अख्श्रत चर होते हैं। यह संमक 

समय के साथ-साथ होने िाले पररितभनों को स्पष्ट करते हैं।  

ईदाहरण - 

भारत में जनसंयया- 

 िषभ                 जनसंयया (करोड़) 

1957                      36.20 

1961                      43.90 

1971                      54.00 

1981                      68.40 

ख्नष्कषभ रूप में यह कहा जा सकता ह ैक्रक काल शे्रणी का अशय समय िम में सांख्ययकीय संमको की 

व्यिस्था से ह।ै यह श्रेणी समय पररितभन के साथ ही तथ्य ख्िशेष के संमकों में होने िाले पररितभनों को स्पष्ट 

करती ह।ै काल शे्रणी में होने िाले दीघभकालीन एिं ऄल्पकालीन ईच्चािचनों का ऄध्ययन न ख्सफभ  व्यापारी िरन् 

ऄथभशास्त्री के ख्लए भी बड़ा महत्ि रखता ह।ै भूतकाल के पररितभन के ख्िशे्लषण करके िे ख्पछले ऄनुभि के अधार 

पर भख्िष्य की नीख्तयााँ ख्नधाभररत कर सकते हैं। और ऄपनी क्रिया ओं पर ख्नयंत्रण करके भख्िष्य के जोख्खमों से 

ऄपने व्यापार की सुरक्षा कर सकते हैं। ऄतः यह कह सकते हैं क्रक ख्िख्भन्न िगभ चाह ेिो ऄथभशास्त्री हो या 

ईपभोक्ता, योजनाकार, क्रकसान, राजनीख्तक अक्रद सभी के ख्लये काल शे्रणी में से िाले पररितभनों का ख्िशे्लषण 

ख्िशेष रूप से ईपयोगी होता ह।ै एक ख्ििेकपूणभ ख्िशे्लषण तथा संकेतको का िैज्ञाख्नक ख्ििेचन काल शे्रणी की 

महत्ता में िृख्द्ध करता ह।ै 

9.4 काल शे्रणी के ऄंग या संघटक (Components of Time Series) 

ऄनेक प्रकार के घटक या पररितभन काल शे्रणी पर ऄपना प्रभाि डालते ह।ै आन पररितभनों को कुछ िगों 

में बााँट सकते हैं और िगभ ही काल शे्रणी के संघटक कह ेजाते हैं। 

मूल संमकों को ‘𝜎’ से दशाभया जाता ह,ै आसके चार संघटक ह।ै 

a. दीघभकालीन प्रिृख्त्त (T) 

b. मौसमी ख्िचरण (S) 

c. चिीय ईच्चारण (C) 

d. ऄख्नयख्मत ईच्चािचन (I) 
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ऄनेक प्रकार के घटक या पररितभन काल शे्रणी पर ऄपना प्रभाि डालते ह।ै आन पररितभनों को कुछ िगों 

में बााँट सकते हैं और िगभ ही काल शे्रणी के संघटक कह ेजाते हैं। 

9.4.1 दीघभकालीन प्रिृख्त या ईपनख्त ( Secular Trend or long term movement or 

trend) 

आसे ‘T’ से सम्ब®ख्धत क्रकया जाता ह।ैजब दीघभकाल में पररिभतन की सामान्य क्रदशा का ऄध्ययन होता ह ैतो ईस 

प्रिृख्त्त को दीघभकालीन प्रिृख्त कहते हैं। आस प्रकार Secular Trend क्रकसी समंक में दीघभकाल में घटने ऄथिा 

बढ़ने की प्रिृख्त्त की ओर संकेत करती ह ैन क्रक ईनमे होने िाले ऄल्पकालीन ईच्चािचनों की ओर।  

प्रो0 ख्सम्पसन और काफ्का के ऄनुसार,”ईपनख्त ख्जसे दीघभकालीन प्रिृख्त्त भी कहते हैं, क्रकसी समयािख्ध 

मे बढ़ने या घटने की अधारभूत प्रिृख्त्त होती ह।ै ईपनख्त की धारणा में ऄप्लकालीन पररितभन शाख्मल नहीं 

होते, िरन् दीघभकालीन में हुये ख्स्थर पररितभन शाख्मल होते हैं।“ 

सरल शब्दों में यह कह सकते हैं क्रक ऄल्पकाल में समय-समय पर कइ ईतार चढ़ाि होते हैं पर दीघभकाल 

में आन्हीं ईतार-चढ़ाि में एक ऄन्तभख्िहीन प्रिृख्त्त दखेने को ख्मलती ह।ै आसी प्रिृख्त्त को दीघभकालीन प्रिृख्त्त कहते 

हैं। ईदाहरण के तौर पर यक्रद दशे में मूल्यों की बात करें तो हम पायेंगे क्रक ईनमें समय-समय पर कइ ईतार-

चढ़ाि हुये परन्तु दीघभकाल में ईनकी प्रिृख्त्त बढ़ने की ही ह।ै ईत्पादन , ईपभोग, ख्ििय, ख्नयाभत, ख्िख्नयोग, 

कीमत, रोज़गार अक्रद के काल शे्रख्णयों में दीघभकाल में बढ़ने ऄथिा घटने की प्रिृख्त्त प्रख्तलख्क्षत  होती ह।ै यह 

प्रिृख्त्त जनसाँयया में िृख्द्ध , तकनीकी पररितभन, व्यािसाख्यक संगठन और ख्िख्ध में पररितभन , प्राकृख्तक साधनों 

की खोज, सरकारी नीख्त अक्रद ऐसे ऄनेक महत्िपूणभ तथ्यों के प्रभािों के पररणामस्िरूप ईत्पन्न होती ह ैख्जनमे 

पररितभन धीरे धीरे होता ह।ै ऐसे तत्िों का अर्शथक समंको पर प्रभाि भी ख्नयख्मत एिं मंद होता ह।ै  

“Trend, also called Secular trend or long term trend, is the basic tendency (of series) to 

grow or decline over a long period of time. The concept of trend does not include short 

term oscillations but rather study movements over a long period of time.”  - Simpson 

and Kafka 

 दीघभकालीन प्रिृख्त्त को मापने के ईद्देश्य- 

काऱ शे्रणी के अॊग या सॊघटक
मूऱ शे्रणी के अॊग या सॊघटक

िीघाकाऱीन प्रवतृ्त्त या उऩननत(O) अल्ऩकाऱीन उच्चावचन (O-T) 

ननयशमत अल्ऩकाऱीन उच्चावचन (S+C)

आताव वववरण या मौसमी ऩररवतान 
(S)

चक्रीय उच्चावचन (C) 

अननयशमत या िैव उच्चावचन (I) 
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आस प्रिृख्त्त को मापने के दो प्रमुख ईद्दशे्य ह।ै 

(1) ऄन्य संघटको की जानकारी। जैस-े ऄल्पकालीन ईच्चािचन, मौसमी ख्िचरण, चिीय पररितभन अक्रद। 

(2) भख्िष्य का ऄनुमान। 

प्रमुख ख्िशेषताएाँ-  

(1) तीन पहल ू- (i) िृख्द्ध प्रिृख्त्त - दशे में मूल्यों की ख्स्थख्त  

(ii) कमी प्रिृख्त्त - जनसंयया की मृत्यु दर 

(iii) ख्स्थर प्रिृख्त्त - स्थान ख्िशेष का तापमान 

(2) ख्िख्भन्न समयों में ख्िख्भन्न प्रिृख्त्त  - यह भी मुमक्रकन ह ैक्रक एक दीघभकालीन प्रिृख्त्त के ऄन्दर एक समय में 

एक प्रिृख्त, दसूरे समय मे दसूरों प्रिृख्त्त दखेने को ख्मले। 

(3) तुलनात्मक धारणा - क्योंक्रक दीघभकाल एक तुलनात्मक धारण ह ैऄतः यह श्रेणी ख्िशेष की ख्िशेषताओं से 

प्रभाख्ित होता ह।ै मृतकों की संयया क्रकसी ख्िशेष पररख्स्थख्त के दौरान एक माह से कुछ माह में ही दीघभकालीन 

ऄिख्ध के ऄन्तगभत अ सकती ह ैजबक्रक मूल्यों के ईतार-चढ़ाि कइ सालों की ऄिख्ध को आस श्रेणी में लाया जाता 

ह।ै 

9.4.2 ख्नयख्मत ऄल्पकालीन ईच्चािचन (Regular Short Term Oscillation) 

कइ बार दखेा गया ह ैक्रक कुछ ऐसी शख्क्तयों काल शे्रणी को प्रभाख्ित करती है , ख्जसकी समय-समय पर 

पुनरािृख्त्त होती ह।ै क्योंक्रक यह पुनरािृख्त ख्नयख्मत रूप से होती ह।ै ऄतः ईन्हें ख्नयख्मत ऄप्लकालीन ईच्चािचन 

कहा जाता ह।ै ख्िख्भन्न रीख्तयों से ख्नकाले गए प्रिृख्त्त मूल्यों ( trend values) को काल शे्रणी के मूल समंकों में 

से यक्रद घटा क्रदया जाए , तो जो शेष बचता ह ैईसे ऄल्पकालीन ईच्चािचन ( Short Term Oscillation) कहते 

हैं । आन्हें दो भागों में बांट सकते हैं। 

(A) अत्तभि ख्िचरण या मौसमी पररितभन (Seasonal Variations) -जो पररितभन एक िषभ से कम की ऄिख्ध 

में ही ख्नयख्मतता और लगभग एकरूप प्रिृख्त्त के रूप में होते रहते है , ईन्हें मौसमी पररितभन कहते हैं-जैसे क्रदन, 

सप्ताह, माह, छमाख्ह अक्रद। आसके मुयय कारण ह।ै 

a) जलिायु 

b) रीख्तररिाज, परम्परा और स्िभाि 

c) समय ख्िशेष की पररख्स्थख्त-  जैसे ऄपै्रल अते ही स्कूल की ड्रसे और क्रकताबों की मांगो में 

ईछाल। 

अर्शथक समंकों के दखृ्ष्टकोण से प्रख्तिषभ घरटत होने िाली periodic movement  ऄख्धक महत्िपूणभ होती हैं। 

यद्यख्प मौसमी पररितभन का ख्िस्तार पररितभनीय हो सकता ह ैपरन्तु ईनकी ऄिख्ध सिभदा ख्नख्ित होती ह।ै यही 

कारण ह ैक्रक िार्शषक समंकों में मौसमी पररितभन दखृ्ष्टगोचर नही होते। 

मौसमी पररितभन की ख्िशेषताएाँ- 

(i) ख्नयख्मत पररितभन 

(ii) दोनों दशाओं में पररितभन-ऄथाभत् ईतार भी और चढ़ाि भी। 

(iii) पूिाभनुमान सम्भि-ईपभोक्ता , ईत्पादक ख्ििेता अक्रद ऄपने ख्नणभय लेते समय पररितभनों का 

ख्िशेष ध्यान रखते ह ैऔर भख्िष्य पुिाभनुामान के ख्लए कर पाते ह।ै 

(B) चिीय ईच्चािचन (Cyclical fluctuations) - यह प्रायः दखेा गया ह ैक्रक अर्शथक काल शे्रख्णयों में तरंग 

सरीखे (wave like)  ईतार चढ़ाि क्रदखलाइ पड़ते हैं । आस प्रकार के पररितभन के कारण ईत्पन्न होते हैं। यह 

ईचािचन भी ख्नयख्मत होने िाले होते हैं क्रकन्तु आनकी पुनरािृख्त्त एक िषभ से ऄख्धक की होती ह।ै आन्हें चिीय 
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आसख्लये कहा जाता ह ैक्योंक्रक आनका िम चिीय स्िभाि का होता ह।ै जैसे व्यापार  का चि ख्जसमें सामान्यतः 

चार ऄिस्थायें दखेने को ख्मलता है- 

(i) समृख्द्ध (Prosperity) 

(ii) प्रख्तसार (Recession) 

(iii) ऄिसाद (Depression) 

(iv) पुनस्त्थान (Recovery) 

 

 

 

  

 

यहााँ पररितभन की ऄिख्ध 3 िषभ से 10 िषभ की हो सकती ह।ै आसके ख्लये ‘C’ शब्द का प्रयोग होता ह।ै 

 चिीय ईच्चािचन मौसमी पररितभन से ख्भन्न होते हैं । आनकी ऄिख्ध ख्नयख्मत नहीं होती। क्रफर भी 

cyclical variation का पररितभन िम ( sequence of change ) लगभग ख्नयख्मत होता ह।ै आनकी ऄिख्ध 

मौसमी ख्िचरण की ऄिख्ध से ऄख्धक होती ह ै। 

9.4.3 ऄख्नयख्मत या दिै ईच्चारण (Irregular or Random Variation) 

जब ऄकस्मात कोइ घटना या पररख्स्थख्त से ईच्चािचन होते हैं तो ईन्हें ऄख्नयख्मत ईच्चािचन कहा जाता ह।ै जैसे 

क्रकसी कारखाने में अग लगना , ख्जसके कारण लाभ कम हो जाना , हड़तालों के कारण ईत्पादन प्रभाख्ित होना 

अक्रद। आन पररितभनों की क्रदशा या मात्रा के बारें में ऄनुमान लगाना ऄसंभि होता ह।ै ईनका ऄध्ययन करने के 

ख्लए पहले दीघभकालीन प्रिृख्त्त और क्रफर ऄल्पकालीन ईच्चािचन के प्रभािों को दरू करना अिश्यक ह।ै परन्तु 

ऐसा करने पर भी ऄख्नयख्मत होने के कारण आनका िैज्ञाख्नक ऄध्ययन संभि नहीं। ऄनेक ऐसे तत्त्ि ह ैजहााँ पर 

ऄख्नयख्मत ईच्चािचन दखेने को ख्मलता ह।ै जैसे युद्ध , बाढ़, भोचाल, हड़ताल, राजनीख्तक पररितभन अक्रद जो 

क्रक ऄिख्ध एिं तीव्रता की दखृ्ष्ट से ऄख्नयख्मत होते हैं। ये न क्रकसी काल िम से प्रभाख्ित होते हैं न क्रकसी ऄन्य 

प्रकार से ख्नयख्मत होते हैं। 

 ख्िशेषताएाँ- 

(i) पूिाभनुमान नहीं-क्योंक्रक यहााँ जो शख्क्तयों क्रियाशील होता ह ैईनके बारे में पहले से जानकारी ख्मलना 

सम्भि नहीं होता। ऄतः आसका पूिाभनुमान भी संभि नहीं हो पाता। 

(ii) ख्नख्ित प्रारूप न होना-नहीं ऐसे ईच्चािचना का कोइ ख्नख्ित प्रारूप होता ह ैन ही आनके पुनः होने की 

ख्नख्ित ऄिख्ध होती ह।ै 

(iii) ऄल्पकाख्लक-ऐसे ईच्चािचन प्रायः ऄल्पकाख्लक होते हैं पर आनका प्रभाि कभी- कभी ऄत्यन्त गहरे होते 

हैं। 

(iv) ऄख्नयख्मत पररितभन-आसके ऄन्तगभत ईन सभी पररितभना को शाख्मल क्रकया जाता ह ैजो न दीघभकाख्लक 

प्रिृख्त और न मौसमी पररितभन की श्रेणी में अते ह।ै 

9.5 काल श्रेणी का ख्िश्लेषण-अशय एिं मॉडल ( Analysis of Time Series – Purpose 

and Models) 

काल शे्रणी ख्नदशभ-काल शे्रणी के चार संघटकों का मापन ख्नम्न दो मॉडलों पर अधाररत ह।ै 
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9.5.1 योज्य मॉडल (Additive Model) 

यह आस मान्यता पर अधाररत ह ैक्रक मूल समंक चारों संघटक ऄंगो का योग होता ह।ै 

O = T + S + C + I 

दीघभकालीन ईतपख्त्त ;ज्द्ध को मूल संमक में से घटाकर ऄल्पकालीन ईच्चािचनों का पृथक्क्करण क्रकया जाता ह।ै 

O − T − S − C = I 

ऄल्पकालीन ईच्चािचनों (O-T) में से मौसमी ख्िचरणों (S) को घटाकर चिीय ि ऄख्नयख्मत पररितभन ज्ञात 

क्रकया जा सकता ह।ै 

 O − T − S = C + I 

यक्रद ऄल्पकालीन ईच्चािचनो (O-T) में से मौसमी और चिीय ईच्चािचनों (S+C) को घटाकर ऄख्नयख्मत 

पररितभन ज्ञात क्रकया जा सकता ह।ै 

O − T − (S + C) = I  

O − T − S − C = I 

9.5.2 गुणात्मक मॉडल (Multiplicative Model) 

आस में मूल संमक चारों सघंटकों को गुणनफल होता ह।ै 

O = T × S × C × I 

ऄल्पकालीन ख्िचरण को मापने के ख्लये, आन्हें ऄलग-ऄलग ढंग से प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै 

  
O

= S x C x I
T

 

  
O

= S x I
T x C

 

  
O

=  I
T x S x C

 

आस मॉडल में दीघभकालीन प्रिृख्त्त को मूल संमको की आकाइ के रूप में व्यक्त क्रकया जाता ह।ै 

व्यिहार में योज्य एिं गुणात्मक दोनों मॉडलों का ख्मश्रण भी ऄपनाये जा सकते हैं। 

O = TSC + I 

O = TC +SI 

O = T + SCI 

O = T + S + CI 

9.6 दीघभकालीन प्रिृख्त्त का मापन (Measurement of long term trend) 

आस प्रिृख्त को मापने के ख्लये चार प्रमुख रीख्तयााँ ख्नम्न प्रकार ह ै- 

1. मुक्त हस्त रीख्त 

2. ऄद्धभ मध्यक रीख्त 

3. चल माध्य रीख्त 

4. न्यूनतम िगभ रीख्त 

1. मुक्त हस्त िि रीख्त (Free hand curve method) 
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आस रीख्त में मूल काल श्रेणी को ख्बन्द ुरेखीय पत्र पर ऄंक्रकत करके एक ख्चत्र बनाया जाता ह।ै तथा ईसके पिात् 

अकड़ो के ईतार-चढाि को ध्यान में रखके ईच्चािचनों के लगभग गुजरता हुअ एक सरख्लत िि खीचां जाता ह।ै 

यही िि मुक्त हस्त रीख्त द्वारा दीघभकाख्लन प्रिृख्त्त या ईपनख्त का प्रदर्शशत करता ह।ै 

आसे ख्बन्दरेुखीय रीख्त भी कहते हैं ऄथिा ख्नरीक्षण द्वारा िि ऄन्िायोजन की रीख्त भी कहते हैं। यह एक 

सरलतम रीख्त है , क्योंक्रक आसमें जरटल गख्णतीय क्रिया ओं का प्रयोग नहीं होता ह।ै परन्तु आस रीख्त के दोष 

ख्नम्नख्लख्खत ह ै- 

(1) ख्िषयगत रीख्त - सरख्लत िि खीचने में व्यख्क्त के पक्षपात और पूिोग्रहो का प्रभाि पड़ सकता ह।ै 

(2) आस रीख्त में पररशुद्धता का ऄभाि होता ह।ै 

(3) पूिाभनुमान में खतरा 

ईदाहरण -  

िषभ 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

लाभ 10 14 9 8 14 15 11 13 18 12 

हल -  िषों की संयया के अधारपर एक ख्बन्दरेुखीय ग्राफ ऄंक्रकत क्रकया जाता ह ैतथा मुक्त हस्त द्वारा एक सीधी 

रेखा ऄंक्रकत की जाती ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ऄद्धभ मध्यक रीख्त (Semi Average Method) 

आस रीख्त का ऄथभ ह-ै  शे्रणी के प्रत्येक अधे भाग (पूिाभद्व तथा ईत्तराद्वभ) के मूल्यों का समान्तर माध्य आस रीख्त के 

द्वारा दीघभकालीन प्रिृख्त्त ज्ञात करने की प्रक्रिया ख्नम्न प्रकार से है- 

(1) काल शे्रणी का दो समान भागों में ख्िभाजन- ऐसा करने के पिात् प्रत्येक भाग का माध्य ख्नकालकर ईस 

भाग के मध्य के समय ख्बन्द ुके सामने रखा जाता ह।ै 

(2) दो माध्यों की गणना-दोनों समान भागों का ऄलग-  ऄलग समान्तर माध्य ज्ञात कर लेते ह।ै आस माध्यों को 

ही ऄद्धभमध्यक कहते हैं। 

(3) ग्राफ पेपर पर मूल ख्बन्दुओं का ऄंकन- पहले ऄद्धभमध्यक का ख्बन्द ुपहले भाग के समय के माध्यका ख्बन्द ुके 

उपर और दसूरे ऄद्धभमध्यक का ख्बन्द ुके उपर लगाया जाता ह।ै 
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(4) प्रिृख्त्त सेिा- ईपलब्ध सरल रेखा ही ऄद्धभमध्यक रीख्त द्वारा प्राप्त प्रिृख्त्त रेखा ह।ै 

 यक्रद मूल्यों की संयया ख्िषम हो तो ख्बल्कुल बीच के संमक को छोड़ क्रदया जाता ह ैशेष क्रिया पूिभरत 

रहता ह।ै 

ईदाहरण 2- ख्नम्न संमकों से ऄद्धभमध्यक रीख्त का प्रयोग करते हुए दीघभकालीन प्रिृख्त्त ख्नधाभररत कीख्जए तथा 

2002 के मूल्य का ऄनुमान कीख्जये- 

िषभ 1995 1996 1997 1998 1999 2000 

ईत्पादन 40 48 44 60 56 64 

हल - यहााँ कुछ 6 िषो के मूल्य क्रदये गये ह ैआन्हें दो बराबर के भाग 3-3 िषों के होंगे और ईनके माध्यम 

ख्नकालकर ख्बन्दओुं पर दीघभकालीन प्रिृख्त्त रेखा खींची जायेगी। 

Year Production 3 Year Semi Total Semi Average 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

40 

48 

44 

60 

56 

64 

 

132 

 

180 

132

3
= 44 

 

180

3
= 60 

 

 

िषभ 1999 के ख्लये ऄद्धभ माध्य = 60 

िषभ 1996 के ख्लये ऄद्धभ माध्य = 44 

िार्शषक िृख्द्ध 
16

3
= 5.33 

प्रिृख्त्त मूल्यों की गणना 

िषभ   ईत्पादन 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

44-5.33 

 

44+5.33 

60-5.33 

 

60+5.33 

38.67 

44 

49.33 

54.67 

60 

65.33 

ईपयुभक्त गणना के अधार पर 2002 का मूल्य 

= 1999 का ऄद्धभ मूल्य + 5.33 x 3 = 60 + 16 = 76 
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ऄद्धभ मध्यक रीख्त के गुण - 

1. सरलता 

2. ितुख्नष्ठता एिं ख्नख्ितता 

3. पूिभ या भािी ऄनुमान 

दोष - 

(1) रेखीय प्रिृख्त्त - यह रीख्त तभी प्रयोग हो सकती ह ैजब दीघभकालीन प्रिृख्त्त लगभग रेखीय ह।ै 

(2) चरम मूल्यों का प्रभाि  - मूल्य बहुत बड़ ेया छोटे होने पर ऄद्ध मध्यकों पर प्रभाि पड़ता ह।ै और प्रिृख्त्त 

रेखा ईख्चत प्रख्तख्नख्धत्ि नहीं कर पाती। 

2. ऄद्धभ मध्यक रीख्त (Semi-median method) 

यह एक लोचपूणभ रीख्त ह।ै ख्जसके ऄन्तगभत दीघभकालीन प्रिृख्त्त को सरलता एिं प्रयाभप्त शुद्धता से ज्ञात 

क्रकया जा सकता ह।ै 

यह रीख्त एक समान्तर माध्यों की श्रृयलां ह ैआसमें काल शे्रणी के ख्नरन्तर ऄगले ऄख्तव्यापी भाग के 

ख्लये समान्त माध्यों की गणना की जाती ह।ै 

यक्रद a, b, c, d, e, f छः िषभ ह ैऔर आनमें तीन िषीय चल माध्यांंे की गणना करनी ह ैतो यह गणना आस 

प्रकार की जायेगी। 

                             
a + b + c

3
,

b + c + d

3
 ,
 

c + d + c

3
  ,

 
d + e + f

3
   

मूल प्रश्न यह ईठता ह ैक्रक क्रकतने िषों का चल माध्य ख्नकाला जाये-जैसे तीन िषीय , चार िषीय 

आत्याक्रद। चल माध्य की गणना की दखृ्ष्ट से प्रश्नों को दो भागों में बांटा जा सकता है-ख्िषम ऄिख्ध चल माध्य एिं 

सम ऄिख्ध चल माध्य। 

ईदाहरण 3- ख्नम्न समंको से 4 िषीय चलमाध्य की गणना कीख्जये और प्रिृख्त्त को ख्बन्दओुं पत्र पर प्रोक्रकत 

कीख्जए। 

िषभ मूल्य िषभ मूल्य 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

30.0 

36.5 

43.0 

44.5 

38.9 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

38.10 

32.60 

41.70 

41.10 

33.80 
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हल- Calculation of trend values by 4 yearly moving average- 

year value 4 yearly moving 

tables 

2 yearly moving 

tables 

Moving 

Average 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

50.0 

36.5 

43.0 

44.5 

38.9 

38.1 

32.6 

41.7 

41.7 

33.8 

 

174.00 

162.90 

164.50 

154.10 

151.30 

153.50 

149.20 

 

 

336.9 

327.4 

318.6 

305.4 

304.8 

302.7 

 

 

42.11 

40.93 

39.83 

38.18 

38.10 

37.84 

 
चल माध्य की ऄिख्ध - 

ख्जतनी ऄख्धक ऄिख्ध का चल माध्य होगा, ईतनी ही ऄख्नयख्मत ईच्चािचनों की गहनता ईतनी ही कम 

होती जायेगी ऄतः यक्रद ऄख्नयख्मत ईच्चािचनों को कम करना हो तो लम्बी ऄिख्ध का चल माध्य लेना चाख्हये। 

परन्तु ऐसा करने मे एक दोष ईत्पन्न होता ह ैिह यह क्रक लम्बी ऄिख्ध का चल माध्य लेने पर प्रिृख्त्त 

मूल्य िास्तख्िकता मूल्यों से ईतनी ही दरू होते चले जायेंगे। ऄतः माध्य की ऄनुकूलतम ऄिख्ध िह होती ह ैजो 

काल शे्रणी में ख्िद्यमान चिीय ऄिख्ध के बराबर या गुणांक में ह।ै ऐसा करने से चिीय ख्िचरण ऄख्नयख्मत 

ईच्चारण लगभग कम हो जाते हैं। और प्रिृख्त मूल्य का श्रेष्ठ सम्भाख्ित मान ख्मल जाता ह।ै 

चल माध्य रीख्त के गुण - 

1. सरल 

2. िस्तुख्नष्ठता एिं ख्नख्िचता 
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3. लोचदार ने मूल्य बढ़ने पर सभी गणनाएाँ पुनः नहीं करनी होती िरन् कुछ ऄख्तररक्त माध्य बढ़ जाते हैं। 

4. चिीय ईच्चािचनों का ईन्मूलन  यह तब संभि ह ैजब चल माध्य का ऄिख्ध काल शे्रणी के चि की 

ऄिख्ध को ध्यान में रखकर ख्नधाभररत कर ली जाये।  

5. चरम मूल्यों का प्रभाि ख्जसके कारण प्रिृख्त्त मूल्यों को ईख्चत प्रकार ज्ञात नहीं क्रकया जा सकता। 

यक्रद काल श्रेणी में ईच्चािचनों ख्नयख्मत हो तो यह रीख्त सिभशे्रष्ठ मानी जाती ह।ै 

3. न्यूनतम िगभ रीख्त (Least square method) 

यह रीख्त दीघभकालीन प्रिृख्त्त को ज्ञात करने की सिभशे्रष्ठ रीख्त माना जाता ह।ै आसके ऄन्तगभत गख्णतीय समीकरणें 

के प्रयोग द्वारा न्यूनतम िगभ मान्यता के अधार पर श्रेणी के ख्लये सिाभख्धक ईपयुक्त रेखा खींची जाती ह।ै यह 

रेखा सरल या परिलख्यक िि का रूप  ले सकती ह।ै 

आस रीख्तको न्यूनतम िगभ रीख्त आसख्लये कहा जाता ह ैक्योंक्रक आस रीख्त के अधार पर खींजी गयी प्रिृख्त्त रेखा से 

मूल संमको के ख्बन्दओुं के ख्िचलनों के िगों का योग ऄन्य क्रकसी भी रेखा की तुलना में न्यूनतम होता ह।ै 

आस रीख्त के अधार पर प्रिृख्त्त ख्नधाभरण को तीन िगों में बाटा जा सकता ह ै- 

1. सरल रेखा प्रिृख्त्त ऄन्िायोजन। 

2. परिलय ििीय ऄथिा ऄरेखीय ऄप्रिृख्त्त ऄन्यायोजन। 

3. ऄद्धभ लघुगणकीय या घातांकीय िि। 

(A)  सरल रेखीय प्रिृख्त्त ऄन्िायोजन (Fitting a Straight line trend)- 

आसके ऄन्तगभत ख्नम्न अधारभूत समीकरण का प्रयोग क्रकया जाता ह।ै 

yc = a + bx  yc  = ऄभख्ष्ट ईपनख्त्त मूल्य 

X = समय की आकाइ 

ऄचर मूल्य a, b के आस प्रकार की जाती ह ै

(1) दीघभ रीख्त द्वारा (2) लघु रीख्त द्वारा  

दीघभ रीख्त - समय ख्बन्दओुं के ख्लये अरम्भ से िम संययाएाँ ( 1, 2, 3, .............अक्रद) प्रयुक्त की जाती ह।ै ये 

िम संययाए ंx द्वारा व्यक्त की जाती ह ैऔर आनका योग  x कर ख्लया जाता ह।ै 

1. िम संययाओ के िगों का योग  x ² ख्नकाला जाता ह।ै 

2. x और मूल समंको y के मूल्यों की गुणा करके ईनका जोड़  x y प्राप्त क्रकया जाता ह।ै 

3. y मूल्यो का जोड़  x प्राप्त क्रकया जाता ह।ै 

4.  x ,  x
2

,  x y,  y, ख्नकालने के बाद ख्नम्न समीकरणों के द्वारा और के मूल्य ख्नकाले जाते हैं।  

 y = Na + b x  

 xy = a x + b x²  

a और b प्राप्त करके सरल रेखा के अधारभूत समीकरण को प्रयोग करके प्रिख्त्त मूल्य ख्नकाला जाता ह।ै 

लघु रीख्त - प्रिृख्त्त ख्नकालने के ख्लये यक्रद मध्यका िषभ को मूलख्बन्द ु (O) माना जाये तो गणन क्रिया ऄत्यन्त 

सरल हो जाता ह।ै xy शून्य हो जाता ह,ै ऄतः 

  y = Na  

  
2xy = b x   



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 174 

  

ऄतः 
y

a = 
N


   

2

xy
b = 

x




   

ईदाहरण 4- काल शे्रणी के ख्नम्न संमकों से न्यूनतक िगभ रीख्त द्वारा प्रिृख्त्त ज्ञात कीख्जए। 

Year 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

Sales 5 7 9 10 12 17 

- 

Year y x xy x² yc  

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

2006 

5 

7 

9 

10 

12 

17 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

5 

14 

27 

40 

60 

102 

1 

4 

9 

16 

25 

35 

2.4+2.17x = 4.47 

2.4+2.17x2 = 6.74 

2.4+2.17x3 = 8.91 

2.4+2.17x4 = 11.08 

2.4+2.17x5 = 13.25 

2.4+2.17x6 = 15.42 

 

N = 6, y = 60   , x = 21  , xy = 248 ,
2x  = 91    

y = Na + b x   

 60 = 6a + 21b  

 
2xy = a x + b x    

 248 = 21a + 91b  

दोनों समीकरणों को हल करने पर-  

 

420 = 42a + 147b

496 = 42a + 182b

     -76 = -35b

  (2 से गुणा करने पर) 

का मान (1) पर रखने पर- 60 = 6a + 21 x 2.17  

  
14.43

a = 2.4
6

  

  
c

y  = 2.4 + 2.17x  
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 ईदाहरण 5 - न्यूनतम िगभ रीख्त द्वारा ख्नम्नख्लख्खत संमको की सरल रेखीय प्रिृख्त्त का ऄन्िायोजन कीख्जए। 

Year 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

Sales 80 90 92 83 94 99 92 

- 

Year Prood 

(y) 

Deviation 

from 1996 

(x) 

Square 

(x²) 

xy TREND VALUE 

 a + bx = y₀ 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

80 

90 

92 

83 

94 

99 

92 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

9 

4 

1 

0 

1 

4 

9 

-240 

-180 

-92 

0 

94 

198 

276 

90 + 2x-3 = 84 

90 + 2x-2 = 86 

90 + 2x-1 = 98 

90 + 2x+ = 90 

90 + 2x1 = 92 

90 + 2x2 = 96 

90 + 2x3 = 96 

N = 7 y = 630  x = 0  
2x  = 28  xy = 56  cy  = 630  

y
630

a = 90
N 7

 


 ,

 
2

xy
56

b = 2
28

x

 



 

                                                      
cy  = 90 + 2x  
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B. परिलय-ििीय ऄथिा ऄरेखीय प्रिृख्त्त ऄन्िायोजन (Fitting a parabolic Non linear trend) 

कभी कभार ऐसी ख्स्थख्त होती ह ैजहााँ सरल रेखा दीघभकालीन प्रिृख्त्त का यथाथभ रूप में प्रस्तुख्तकरण नहीं कर 

पाती। ऐसी ख्स्थख्त में प्रिृख्त ख्नकालने के ख्लये ख्नख्ित घात का परिलख्यक िि या ऐकख्न्द्रत िि खीचंना 

पड़ता ह।ै ईदाहरण के ख्लये ख्द्वतीय घात के परिलख्यक िि ( Second degree or parabolic curve of 

the second degree) को स्पष्ट करना चाह ेतो आसका मूल समीकरण ख्नम्न प्रकार से है- 

 y = a + bx + cx² 

यहााँ a, b, c ऄचल मूल्य ह,ै ख्जन्हें ज्ञात करने के ख्लये ख्नम्न समीकरणों का प्रयोग क्रकया जाता ह।ै  

 2y = Na + b x c x    

 2 2xy = a x bx x  cx x      

 2 2 3x y = ax x bx x  c x3       

यक्रद ख्िचलन काल शे्रणी के ठीक माध्य से ख्लया हो तो x = 0 का मान शून्य हो जायेगा और ईपयुभक्त 

समीकरण सरल रूप से ख्नम्न हो जायेंगे। 

  2y = Na + c x   

  2xy = b x   

  2 2x y =a x c x4    

यहााँ 3x आसख्लये समाप्त हो गया ह,ै क्योंक्रक x = 0 होगा तो 3x कामान भी शून्य हो जायेगा। 

ईदाहरण - ख्नम्न अंकड़ो के ख्लये ख्द्वतीय कोरट का परिलख्यक िि ऄन्िायोख्जत कीख्जए- 

Year 1996 1997 1998 1999 2000 

Value 10 12 113 10 8 

0

20

40

60

80

100

120

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

p
ro

d
u

ct
io

n
graph showing trend by least squares method

original

trend
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- 

YEAR y x x² x³ xy  xy x²y 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

10 

12 

13 

10 

8 

-2 

-2 

0 

1 

2 

4 

1 

1 

1 

4 

-8 

-1 

0 

-1 

-8 

16 

1 

0 

1 

16 

-20 

-12 

0 

10 

16 

40 

12 

0 

10 

32 

N = 5 y = 53  x = 0  
2x  = 10  

3x  = 0  xy  = 34  xy  = -6  
4x y = 94  

 

यहााँ पर x और 3x का योग 0 ह।ै 

 2y = Na + c x    or 53 = 5a + 10c    

  2xy = b x   or  - 6 = 10b   

  2 2x y = a x c x4    or 94 = 10a + 34c    

समी. (2) में 10b = - 6  or b = -0.6 

समी. (1) में 2 से गुणा करने पर और समी (3) से घटाने पर-  

  

94 = 10a + 34c

106 =10a + 20c

-12 = 14c
,  

-12
c = 0.85

14
  

समी. (1) में c का मान रखने पर- 

  

53 = 5a + 10x - 0.857

53 + 8.57 = 5a  or        5a = 61.57

                                      a = 12.314

 

  

2

2

2

y = a + bx + cx

= 12.314 + (-0.6) x (-0.85)x

   = 12.314 - 0.6x - 0.857x
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िषभ X गणना प्रिृख्त्त मूल्य (𝐲𝐜) 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

-2 

-1 

0 

1 

2 

= 12.314 – 0.6x – 0.857 - 22 

= 12.314 – 0.6 x – 1 – 0.857 x 12 

= 12.314 

= 12.314 – 0.6 x 1 -0.857 x12 

= 12314 -0.6 x 2 – 0.857 x 22 

= 10.08 

= 12.05 

= 12.314 

= 10.85 

= 7.68 

 

C- ऄद्धभ-लघुगणकीय या घातांकीय चि (Semi-logarithm or exponential curve)- 

यक्रद काल श्रेणी में डाक ख्स्थर प्रख्तशत की दर से िृख्द्ध या कमी होता ह ैतो ऄद्धभ लघुगणकीय ऄथिा 

घाताकीय िि का प्रयोग ईख्चत रहता ह।ै 

समी.  

a और b के मान की गणना के ख्लये ख्नम्न समी. का प्रयोग क्रकया जाता ह-ै 

  (logy) = N log a + log b x x   

  2(log y) = log a x x log b x x      

यक्रद मूल ख्बन्द ुमध्यका से ख्लये जाते हैं। तो ईप्रयुक्त सूत्र की ख्नम्न रूप से संख्क्षप्तीकृत हो जाते हैं- 

  (log y) = N log a           or         

log y

log = 
N




 

  2

2

(x log y) =  log b            or         

(x log y)

x log b = 

x







 

यह िि सरल रेखा के रूप में ही बनता ह ैयक्रद आसे ऄद्धभ लघुगणकीय ग्राफ पर ऄंक्रकत क्रकया जाये लेक्रकन 

सामान्य ग्राफ पर यह िि ऄरेखीय हो जाता ह।ै 

न्यूनतम िगभ रीख्त के लाभ- 

1. पूणभता िस्तुख्नष्ठ 

2. पूिाभनुमान की सुख्िधा 

3. पूरी ऄिख्ध के ख्लये प्रिृख्त्त ज्ञात हो जाती ह।ै 

4. सिोंपयुक्त रेखा  

5. पररितभन दर की जानकारी 

सीमाएाँ- 

1. करठन एिं जरटल रीख्त 

2. लोच का ऄभाि 
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3. समीकरण का गलत चुनाि 

4. भािी पूिाभनुमान की सीमाएाँ क्योंक्रक आसमें मौसमी चिीय अक्रद ईच्चािचनो को ध्यान में नहीं रखा 

जाता। 

9.7 ऄल्पकालीन ईच्चािचन का मापन (Measurement of short term variation) 

काल शे्रणी पर दीघभकालीन प्रिृख्त्त और ऄप्लकालीन ईच्चिचनों दो नों का ही सामूख्हक प्रभाि पड़ता ह।ै 

ऄतः चल माध्य या न्यूनतम िगभ रीख्त द्वारा ख्नकाल गये प्रिृख्त्त सहायक को मूल श्रेणी में से कर क्रदया जाये तो 

ऄल्पकालीन ईच्चािचन शेष रह जाता ह।ै आनको मापने की प्रमुख रीख्तयां ख्नम्न प्रकार से है-  

1. सरल माध्य या अत्तभि माध्य या अत्तभि ख्िचरण  (Simple average or seasonal Average or 

seasonal variation index method)  

2. चल माध्य द्वारा अत्तभि ख्िचरण (Seasonal variation through moving average) 

3. शृ्रख्ंला मूल्यानुपात रीख्त (trend relative method) 

4. प्रिृख्त्त ऄनुमान रीख्त (Ratio to trend method) 

5. चल माध्य ऄनुपात रीख्त (Ratio to moving average method) 

1. सरल माध्य या अत्तभि माध्य या अत्तभि ख्िचरण (Simple average or seasonal 

Average or seasonal variation index method) 

अत्तिभ ख्िचरण ख्नकालने की यह सबसे सरल रीख्त ह।ै आसका प्रयोग ऄख्धकतर 12 मास अंकड़ो से ऊतुख्नष्ठता 

का माप करने के ख्लये क्रकया जाता ह।ै यह रीख्त ईस पररख्स्थख्त में ईपयुक्त ह ैजहााँ अाँकडो में कोइ सुख्नख्ित 

दीघकालीन प्रिृख्त स्पष्ट रूप से दखृ्ष्टगोचर न हो। 

_rfq u"B fopj.k lwpdkda  =
_ rqdkfyd ek /;

 
lkekU ; ek /;

 X 100 

ईदाहरण ख्नम्न संमको से ऊतुख्नष्ठ सूचकाकों की गणना कीख्जए- 

Year Jan Feb Mar Apr May June July Aug Sept Oct Nov Dec 

2004 

2005 

2006 

15 

23 

25 

16 

22 

25 

18 

28 

35 

23 

31 

36 

23 

31 

36 

23 

28 

30 

20 

22 

30 

28 

28 

24 

29 

32 

38 

33 

37 

48 

33 

34 

41 

38 

44 

53 

 

Calculation of seasonal variation indices by monthly average 

Month 1998 1999 2000 Total Monthly 

Avg 

Seasonal India 

No. 

Jan 

Feb 

15 

16 

23 

22 

25 

25 

63 

63 

21 

21 

70 

70 
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Mar 

Apr 

May 

Jun 

July 

Aug 

Sept 

Oct 

Nov 

Dec 

18 

18 

23 

23 

20 

28 

29 

33 

33 

38 

28 

27 

21 

28 

22 

28 

32 

37 

34 

44 

35 

36 

36 

30 

30 

34 

38 

47 

41 

53 

81 

81 

90 

81 

72 

90 

99 

117 

108 

135 

27 

27 

30 

27 

24 

30 

33 

39 

36 

45 

90 

90 

100 

90 

80 

100 

110 

130 

120 

150 

Total  1080 360 1200 

Average 90 30 100 

 

अत्तभि ख्िचरण ख्नदशेांक = 
ekfld ek/;

lkekU; ek/;
X 100. 

                         जैसे जनिरी =
21x100

= 70
30

अक्रद 

2. चल माध्य द्वारा मौसमी ख्िचरण (Seasonal variation by moving mean) 

यह रीख्त प्रथम रीख्त से ऄख्धक श्रेष्ठ ह।ै आसके द्वारा चिीय ईच्चािचनों को छोड़कर सभी प्रकार के ख्िच्रानी 

प्रिृख्त्त (trend) ऄल्पकालीन पररितभन ( short time oscillations ) मौसमी , तथा दिै ईच्चािचन ( random 

fluctuations) अक्रद का ख्िशलेषण हो जाता ह।ै यक्रद काल शे्रणी के मूल संमको पर ईपनख्त का भी प्रभाि हो 

तो चल माध्यों का प्रयोग करके मॉसमी ख्िच रणों का मापन क्रकया जा सकता ह।ै आस रीख्त का यह ख्िशेषज्ञ 

लाभ ह ैक्रक आसके द्वारा लगभग सभी प्रकार के ख्िचर णों, प्रिृख्त्त ऄल्पकाख्लक पररितभन तथा ऊतुख्नष्ठ एिं 

ऄख्नयख्मत या दिै ईच्चारण का ख्िशे्लषण हो जाता ह।ै यह रीख्त काल शे्रणी ख्िशे्लषण के योगशील ख्नदशभ पर 

अधाररत ह।ै 

स्पष्तः यक्रद मौसमी पररितभनों को कुल ईच्चािाचनों में से घटा क्रदया जाए तो शेष ऄख्नयख्मत ईच्चािचन होंगे। 

3. श्रृंखला मूल्यानुपात ख्िख्ध (Series Ratio Method) 

मौसमी ख्िचरण का ख्िशे्लषण करने की यह एक सन्तोषजनक रीख्त ह।ै आसके ऄनुसार पहले मौसम के 

शृ्रखलानुपात पररगख्णत क्रकये जाते हैं तथा क्रफर ईनमें से ऄिख्शष्ट प्रिृख्त्त ख्नकाल ली जाती ह।ै आसकी क्रिया 

ख्िख्ध आस प्रकार ह-ै  
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1. प्रत्येक मौसम का ख्नम्न सूत्र द्वारा श्रृंखला मूल्यानुपात ज्ञात क्रकया जायेग। 

         शंृ्रखला मूल्यानुपात = 
ipz fyr _r q eYw ;

fiNyk _r q eYw ;
  

2. प्रत्येक ऄिख्ध के श्रृंयला मूल्यानुपातो को समान्तर माध्य ख्नकाला जायेगा। 

3. ईक्त श्रृंखला मूल्यानुपात माध्यों का प्रथम कालाख्िख्ध ऄख्धक पर श्रृंयला सूचंकाकों में बदला जायेगा। 

प्रचख्लत ऊतु का श्रृंयला सूचकांक =. 

CR = Chain Relative (शंृ्रखला सूचकांक) 

ALR = Link Relation (शृ्रख्ंला मूल्यानुपात का माध्य) 

ऄख्न्तम ऄिख्ध को अधार मानकर प्रथम ऄिख्ध का श्रंयला सूचकांक ख्नकाला जायेगा। 

प्रथम ऊतु का संगख्णत (R) = ऄख्न्तम ऊतु का LR प्रथम ऊतु का ALR / 100 

4. प्रिृख्त्त ऄनुपात ख्िख्ध (Trend Ratio Method) 

यह रीख्त गुणनात्मक ख्नदशभ पर अधाररत ह।ै प्रिृख्त को ऄख्धक महत्ि दतेी ह ैऔर गणना क्रिया जरटल होने के 

कारण आसका प्रयोग भी कम क्रकया जाता ह।ै मूल समंकों को िषभ के ऄनुसार ऄनुख्िन्यख्सत करके ईनका मसमी 

माध्य ज्ञात कर ख्लया जाता ह।ै न्यूनतम िगभ रीख्त से मूल समंकों के ख्लए दीघभकालीन प्रिृख्त्त (Secular trend) 

मालूम कर ली जाती ह ैजो िार्शषक िृख्द्ध ऄथिा हास की दर प्रदर्शशत करती ह।ै आसे माख्सक समंको की ख्स्थख्त में 

12 तथा त्रैमाख्सक समंकों की ख्स्थख्त में 4 से भाग दकेर मौसमी िृख्द्ध ऄथिा ह्मास दर मालूम कर ली जाती ह।ै 

क्रफर मालूम क्रकये गए मौसम माध्यों का माध्य मालूम कर ख्लया जाता ह ै। यह माध्य शे्रणी के मध्य वबद ुका 

प्रिृख्त्त मूल्य ह।ै आस प्रकार मालूम क्रकये गए प्रिुख्त्त मूल्यों को 100 मानकर तत्संबंधी माध्य मूल्यों को प्रख्तशत में 

बदल क्रदया जाता ह ै। प्राप्त पररणाम ही मौसमी पररितभन के ख्नदशेांक होते हैं । 

9.8 काल श्रेणी का महत्ि (Importance of Time Series)  

(1) भूतकाल के व्यिहार का ख्िश्लेषण - आस अधार पर व्यिहारों को ख्नयन्त्रण करने की सुव्यिस्था हो सकती 

ह।ै 

(2) भख्िष्य के ख्िषय में ऄनुमान - आसके बारे में बनभर ख्हशभ का कहना ह,ै काल शे्रणी का ख्िशे्लषण करने का मुयय 

ईद्दशे्य भािी घटनाओं की गख्तख्िख्ध का िास्तख्िक ऄनुमान लगाने के ख्लये अर्शथक तथ्यों में होने िाली 

पररितभनो को समझना, समझाना एिं मूल्याककत करना ह।ै 

(3) तुलनात्मक ऄध्ययन - दो या दो से ऄख्धक सम्बख्न्धत समय ऄिख्धयों के संमकों का तुल्नात्मक ऄध्ययन 

करना सम्भि हो जाता ह।ै  

(4) व्यापार चिों का ऄनुमान - चिीय ईच्चािचनों के अधार पर व्यापार चिों का ऄनुमान लगाया जा सकता 

ह।ै व्यिसायों ऄपनो क्रियाओं को ख्नयोख्जत कर सकता ह।ै 

ऄन्य सावययकीय ईपकरणों की भॉख्त काल शे्रणी ख्िशे्लषण भी ऄनुमाख्नत एिं सामान्य पररणाम तथा संकेत 

प्रदान करता ह।ै 

9.9 सारांश (Summary) 

काल की गख्त के साथ मूल्यों मे होने िाले ख्िख्भन्न दीघभकाल एिं ऄल्पकालीन ई च्चािचनों का ख्िख्धित् ख्िशे्लषण 

क्रकसान, ईपभोक्ता, व्यापारी, प्रशासक अक्रद सभी िगो के व्यख्क्तयों के ख्लये अिश्यक और ईपयोगी होता ह।ै 

ख्नष्कषभ रूप में यह कहा जा सकता ह ैक्रक काल शे्रणी का अशय समय िम में सांख्ययकीय संमको की व्यिस्था से 
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ह।ै यह श्रेणी समय पररितभन के साथ ही तथ्य ख्िशेष के संमकों में होने िाले पररितभनों को स्पष्ट करती ह।ै आन 

पररितभनों को कुछ िगों में बााँट सकते हैं और िगभ ही काल शे्रणी के संघटक कह ेजाते हैं।मूल संमकों को ‘𝜎’ से 

दशाभया जाता ह,ै आसके चार संघटक ह।ै 

दीघभकालीन प्रिृख्त्त (T) मौसमी ख्िचरण (S) चिीय ईच्चारण (C) ऄख्नयख्मत ईच्चािचन (I) 

दीघभकालीन प्रिृख्त को मापने के ख्लये चार प्रमुख रीख्तयााँ ख्नम्न प्रकार है  - मुक्त हस्त रीख्त , ऄद्धभ मध्यक रीख्त , 

चल माध्य रीख्त , एिं न्यूनतम िगभ रीख्त। ऄल्पकालीन ईच्चािचन को मापने की प्रमुख रीख्तयां सरल माध्य या 

अत्तभि माध्य या अत्तभि ख्िचरण , चल माध्य द्वारा अत्तभि ख्िचरण , शृ्रख्ंला मूल्यानुपात रीख्त , चल माध्य 

ऄनुपात रीख्त एिं प्रिृख्त्त ऄनुपात रीख्त ह ै। काल शे्रणी में होने िाले दीघभकालीन एिं ऄल्पकालीन ईच्चािचनों 

का ऄध्ययन न ख्सफभ  व्यापारी िरन् ऄथभशास्त्री के ख्लए भी बड़ा महत्ि रखता ह।ै भूतकाल के पररितभन के 

ख्िशे्लषण करके िे ख्पछले ऄनुभि के अधार पर भख्िष्य की नीख्तयााँ ख्नधाभररत कर सकते हैं। और ऄपनी क्रिया ओं 

पर ख्नयंत्रण करके भख्िष्य के जोख्खमों से ऄपने व्यापार की सुरक्षा कर सकते हैं। ऄतः यह कह सकते हैं क्रक 

ख्िख्भन्न िगभ चाह ेिो ऄथभशास्त्री हो या ईपभोक्ता , योजनाकार, क्रकसान, राजनीख्तक अक्रद सभी के ख्लये काल 

शे्रणी में से िाले पररितभनों का ख्िशे्लषण ख्िशेष रूप से ईपयोगी होता ह।ै एक ख्ििेकपूणभ ख्िशे्लषण तथा संकेतको 

का िैज्ञाख्नक ख्ििेचन काल शे्रणी की महत्ता में िृख्द्ध करता ह।ै 

9.10 शब्दािली (Glossary) 

 समयानुसार (Chronological series) – 

 संघटक (Components) – 

 मौसमी पररितभन  () – ऐसे पररितभन जो ख्नयख्मत और अित्तभक होते हैं। 

 पुनरािृख्त्त (Repetition) - 

 दिै ईच्चािचन () – ऄख्नयख्मत ईतार-चढाि 

 सरख्लत िि (Smoothed Curve) - 

 मध्यका ख्बन्द ु(Mediain pt) - 

 ऄगले ऄख्तव्यापी  (Successive overlapping) - 

 सिाभख्धक ईपयुक्त रेखा (Line of best fit) - 

 ईपनख्त (Trend) - 

9.11 लघु ईत्तरीय प्रश्न (Short Answer Questions) 

(1) ख्नयख्मत ऄल्पकालीन ईच्चािचन को ख्िभाख्जत क्रकया जाता ह।ै 

(a) ------------------------    (b) ---------------------------- 

(2) काल माला के गुणन मॉडल में 𝛾 =  

(3) O - T - S = -------------------------- 

(4) क्रकसी काल माला के समंको में बढ़ने या घटने की दीघभकालीन प्रिृख्त्त को .............................. कहते हैं। 

(5) मौसमी ख्िचरण .................. ऄिख्ध के ऄल्पकालीन ईच्चािचन ह।ै 

ईत्तर- 

1) मौसमी, चिीय  

2) 𝛾 =  T x S x C x I 

3) C + T 
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4) सुदीघभकाल ईपनख्त 

5) चिीय 

9.12 बहुख्िकल्पीय प्रश्न (Multiple Choice Questions) 

(1) सामान्त माध्य की प्रमाप त्रुरट का सूत्र-  

(i)
 

σ p

n
    (ii)

 

σp

n
   

(iii)
 

σ p

n
   (iv)

 

σ p

n
   

(2) माध्य ख्िचलन को प्रमाप त्रुरट होती ह-ै 

(i) 0.78672 σ/ n     (ii) 0.6028 σ/ n    

(iii)  σ/ n               (iv)1.36  σ/ n    
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9.15 ख्नबन्धात्मक प्रश्न (Essay Type Question) 

(1) काल शे्रणी के ख्िशे्लषण से अप क्या समझते ह?ै ईपनख्त मापन की ख्िख्धयों का संख्क्षप्त िणभन कीख्जये। 

(2) काल शे्रणी क्या ह?ै दीघभकालीन प्रिृख्त्त, मौसमी पररितभनों तथा चिीय ईच्चािचनों में ऄन्तर स्पष्ट कीख्जय?े 

क्रकन्हीं क्रदये गये संमकों में दीघभकालीन प्रिृख्त्त की माप क्रकस प्रकार करेंगे। 
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आकाइ 10 काइ-िगभ परीक्षण 

(Chi-Square Test) 

10.1 प्रस्तािना (Introduction) 

10.2 ईद्दशे्य (Objectives)  

10.3 काइ-िगभ परीक्षण का ऄथभ एिं प्रयोग (Meaning and Use of Chi-Square Test) 

10.4 𝑥2 ख्ितरण (𝑥2 Distribution) 

10.4.1 𝑥2ख्ितरण के गुण (Properties of 𝑥2 Distribution) 

10.4.2 𝑥2 परीक्षण के प्रयोगों के ख्लए शतें (Conditions for Using 𝑥2 Test) 

10.5 ख्िचरण की तुलना करने के ख्लए काइ-िगभ एक परीक्षण के रूप में  (Chi-Square as a Test for 

Comparing Variance) 

10.6 काइ िगभ एक गैर प्राचख्लक परीक्षण के रूप में (Chi-Square as a Non-Parametric Test) 

10.6.1 काइ िगभ स्ितंत्र परीक्षण के रूप में (Chi-square as a test of independence) 

10.6.2 काइ िगभ Goodness of fit के रूप में (Chi-square as equation and factor) 

10.6.3 काइ िगभ एकरूपता के रूप में (Chi-square as a test of uniformity) 

10.7 काइ िगभ परीक्षण के प्रयोग में चरण (Steps in using the Chi-square test) 

10.8 Yate के सुधार (Yate’s correction) 

10.9 काइ-िगभ परीक्षण का महत्िपूणभ ऄिलेाकन (Important observations of the Chi-square test) 

10.10 सारांश (Summary) 

10.11 शब्दािली (Glossary) 

10.12 बोध प्रश्न (Comprehension Questions) 

10.13 बोध प्रश्नों के ईत्तर (Answers to Comprehension Questions) 

10.14 स्िपरख प्रश्न (Self-Assessment Questions) 
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10.1 प्रस्तािना (Introduction) 

जैसा क्रक अप जानते हैं क्रक ख्िख्भन्न सांख्ययकीय ईपकरणों का प्रयोग पररकल्पनाओं के परीक्षण के ख्लए 

क्रकया जाता ह।ै आन सांख्ययकीय परीक्षणों को दो ऄलग ऄलग समूहों में िगीकृत क्रकया जा सकता ह।ै प्राचल 

परीक्षण और गैर प्राचल परीक्षण। प्राचल परीक्षण िे होते हैं जो समग्र के मापदडंों पर अधाररत होते हैं। प्राचल 

परीक्षणों को प्रयोग करने में , समग्र ख्ितरण की ख्नख्ित मान्यताओं को पूरा करना अिश्यक ह।ै यह आन 

परीक्षणों के कायाभन्ियन के ख्लए प्रख्तबंध बनता ह।ै आन प्रख्तबंधों को रोकने के ख्लए हम दसूरे िगभ के परीक्षणों 

का प्रयोग कर सकते हैं ख्जन्हें गैर प्राचल परीक्षणों के रूप में जाना जाता ह।ै आस ढांचे में , अप ख्िख्भन्न गैर 

प्राचल परीक्षणों के बारे में ऄध्ययन करेंगें। आन सभी परीक्षणों में , काइ िगभ परीक्षण सबसे लोकख्प्रय गैर प्राचल 

परीक्षण ह ैलेक्रकन आसे प्राचल परीक्षण के रूप में भी प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै आस ऄध्याय में अप सैद्धाख्न्तक 

ऄिधारणा और काइ िगभ परीक्षण के ख्िख्भन्न ईपयोगों के बारे में ख्िस्तार से ऄध्ययन करेंगें।  

10.2 ईद्देश्य (Objectives)  

आस आकाइ के ऄध्ययन के पिात अप- 

 काइ-िगभ ख्ितरण की ऄिधारणा की व्यायया को जानेंगे। 

 काइ-िगभ ख्ितरण के प्रयोगों को सीखेंगे। 

10.3 काइ-िगभ परीक्षण का ऄथभ एिं प्रयोग (Meaning and Use of Chi-Square Test) 

संख्ययकीख्िदों द्वारा ख्िकख्सत क्रकये गये कइ परीक्षणों के बीच काइ-िगभ परीक्षण एक महत्िपूणभ परीक्षण 

ह।ै 1900 में प्रोफेसर कालभ ख्पयरसन द्वारा आस परीक्षण का प्रस्ताि क्रकया था। काइ िगभ परीक्षण को 𝑥2 प्रतीक 

द्वारा प्रदर्शशत क्रकया जाता ह।ै आसकी ईत्पख्त्त ग्रीक ऄक्षर ‘ची’ से होती ह।ै काइ-िगभ परीक्षण का ईपयोग समग्र के 

ख्भन्नता की तुलना करने के ख्लए प्राचलन के साथ ही गैर प्राचल परीक्षण के रूप में क्रकया जा सकता है . जैसे 

स्ितन्त्र के परीक्षण के रूप में या Goodness of fit  के परीक्षण के रूप में।  सैद्धांख्तक ख्िचरण को ख्भन्नता के 

ख्लए नमूना ख्िशे्लषण के संदभभ में यह परीक्षण मुयय रूप से प्रयोग क्रकया जाता ह।ै नील अर ईल्लमन के 

ऄनुसार,”गैर प्राचलन परीक्षण के रूप में , यह ख्नधाभररत करने के ख्लए प्रयोग क्रकये जा सकते हैं क्रक क्या अंकड े

स्पष्ट ख्नभभरता क्रदखाते हैं या दो िगभ स्ितन्त्र ह।ै जब िगभ प्रयोग क्रकये जाते हैं , आसका प्रयोग सैद्धाख्न्तक समग्र एिं 

िास्तख्िक अंकडों के बीच तुलना करने में क्रकया जा सकता ह।ै “𝑥2  की यात्रा सैद्धाख्न्तक एिं ऄिलोक्रकत 

ख्िसंगख्त के पररमाण का िणभन करती है , ऄथाभत् 𝑥2 की सहायता से हम जान सकते हैं क्रक क्या ख्सद्धा न्त एिं 

ऄिलोकन के बीच दी हुइ ख्िसंगख्त संयोगिश ख्िशेषता से हुइ ह ैया क्या यह ख्सद्धान्त की ऄपयाभप्तता से बनाये 

ऄिलोक्रकत तथ्यों को जोडने के ख्लए ह।ै  

𝑥2 परीक्षण सांख्ययकीय कायभ में सबसे असान और सिाभख्धक व्यापक रूप से प्रयोग क्रकया जाने िाला गैर 

प्राचल परीक्षणों में से एक है , ख्जसे कइ ख्स्थख्तयों में प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै आस तकनीक को ख्नम्नख्लख्खत 

प्रयोजनों के ख्लए प्रयोग क्रकया जाता ह-ै  

 Goodness of fit के परीक्षण के ख्लए  

 दो ख्िशेषताओं के बीच सम्बन्ध के बीच महत्ि के परीक्षण के ख्लए  

 समरूपता या समग्र में ख्भन्नता के महत्ि को जानने के ख्लए  

10.4 𝑥2 ख्ितरण (𝑥2 Distribution) 
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काइ-िगभ चर के प्राख्यकता ख्ितरण को काइ िगभ ख्ितरण कहते हैं। य क्रद Z1, Z2,......, ZK  स्ितन्त्र यादखृ्छदक चर 

हों, प्रत्येक के पास एक मानक सामान्य ख्ितरण N(0,1) हो , तब 𝜒𝑘
2 = 𝑍1

2 +𝑍2
2+.........+𝑍𝑘

2 के ख्ितरण 

को 𝒙𝟐 ख्ितरण कहा जाता ह।ै  

िैचाररक रूप में ,𝑥2 ऄिलोक्रकत एिं ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों के ऄख्स्तत्ि के बीच ख्िसंगख्त की माप ह ै

ख्जसका मान मुयय रूप से स्ितन्त्रता की मात्रा पर ख्नभभर करता ह।ै स्ितन्त्रता की मात्रा मानो की िह संयया ह ै

ख्जसे हम स्ितन्त्र रूप से चुन सकते हैं , ऄथाभत िे ऄन्य पूिभ ख्नधाभररत प्राचलों द्वारा तय नहीं क्रकया जाता ह।ै 

आसका ऄथभ ह ैक्रक काइ िगभ परीक्षण में केिल एक प्राचल होता ह ैऄथाभत स्ितन्त्रता की मात्रा की संयया । 

ईदाहरण के ख्लए, यक्रद यह क्रदया गया ह ैक्रक तीन चरों का योग 50 के बराबर हो, तो हम कोइ भी दो चरों का 

चयन करने के ख्लए स्ितन्त्र हैं लेक्रकन तीसरा चर 50 (दो चरों का योग) के बराबर होना चाख्हए, क्योंक्रक केिल 

तभी तीन चरों का योग 50 के बराबर होगा। यहॉं स्ितन्त्रता की मात्रा 2 ह।ै स्ितन्त्रता की मात्रा को 

सामान्यतया r या df द्वारा प्रदर्शशत क्रकया जाता ह।ै 𝑥2 परीक्षण के माध्यम से हम ख्सद्धान्त या ऄपेख्क्षत मान 

और ऄिलोक्रकत या िास्तख्िक मान के बीच ऄंतर की सीमा ख्नधाभररत करने में सक्षम ह।ै  

गख्णतीय रूप में आसे ख्नम्नित पररभाख्षत क्रकया जाता ह-ै  

𝑥2 =  
(O –E)2

E
  

जहॉं   O = ऄिलोक्रकत अिृख्त्तयॉं  

  E = ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयॉं  

काइ िगभ परीक्षण ख्िशेष रूप से संज्ञात्मक अंकडों से जुड ेपरीक्षणों में ईपयोगी है , लेक्रकन आसका 

ईपयोग ईच्च मानदण्डों के ख्लए भी क्रकया जा सकता ह।ै संज्ञात्मक अंकडा माप का सबसे प्रारख्म्भक रूप है , जो 

ख्िभाजन को एक शे्रणी में व्यिख्स्थत करता ह ैजो क्रक पारस्पररक रूप से ऄनन्य और सामूख्हक रूप से संपूणभ ह।ै 

ईदाहरण के ख्लए, समग्र को दो शे्रख्णयों में िगीकृत क्रकया जा सकता ह।ै पुरूष और मख्हलाए।ं  

10.4.1 𝑥2 ख्ितरण के गुण (Properties of C'2 Distribution) 

𝑥2 ख्ितरण में कइ गुण ह,ै ख्ितरण के कुछ महत्िपूणभ गुण ख्नम्नानुसार ह-ै 

1. 𝑥2 ख्ितरण एक ख्नरंतर संभाव्यता ख्ितरण ह ैख्जसका ख्नचली सीमा में मान शून्य ह ैऔर धनात्मक 

क्रदशा में ऄनंनता तक फैली हुइ ह।ै 𝑥2 का नकारात्मक मान सम्भि नहीं ह ैक्योंक्रक ऄिलोक्रकत और 

ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों के बीच के ऄंतर की हमेंशा िगभ होता है , आसख्लए 𝑥2 का मान कभी नकारात्मक 

नहीं हो सकता ह।ै  

2. ख्ितरण का सही अकार स्ितन्त्रता की मात्रा की संयया (v) पर ख्नभभर करता ह।ै सामान्य रूप में जब ऄ 

छोटा है , िि का अकार दायीं ओर ख्तरछा ह ैऔर जैसे ही ऄ बडा हो जाता है , ख्ितरण ऄख्धक से 

ऄख्धक समख्मत हो जाता ह ैऔर सामान्य ख्ितरण द्वारा ऄनुमाख्नत क्रकया जा सकता ह।ै  

3. 𝑥2 ख्ितरण का माध्य स्ितन्त्रता की मात्रा द्वारा दी जाती ह ैऔर ख्भन्नता स्ितन्त्रता की मात्रा की दो 

गुनी ह।ै आसे ख्नम्नानुसार व्यक्त क्रकया जा सकता है:  

E(𝑥2) = 𝜇 = v 

V(𝑥2) = 𝜎2 = 2v 

4. 𝑥2 एक नमूना अंकडा ह ैख्जसके पास कोइ संगत प्राचल नहीं ह।ै यह 𝑥2 ख्ितरण गैर प्राचल ख्ितरण 

को बनाता ह।ै 
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5. 𝑥2 ख्ितरण के ख्लए योगात्मक गुण ऄछछा ख्नणभय दतेा ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक स्ितन्त्र 𝑥2 चरों का योग 

भी 𝑥2 चर होता ह।ै आस प्रकार यक्रद 𝑥₁2 v₁ d.f के साथ 𝑥2 चर ह ैऔर 𝑥₂2 v₂ d.f के साथ 𝑥2 का दसूरा 

चर ह।ै 𝑥₁2 स्ितन्त्र ह,ै तब ईनका योग 𝑥₁2 + 𝑥₂2 भी एक v₁ + v₂ के साथ 𝑥2 का चर ह।ै  

10.4.2 𝑥2 परीक्षण के प्रयोगों के ख्लए शतें (Conditions for Using 𝑥2Test) 

एक काइ -िगभ परीक्षण का ईपयोग क्रकया जाना चाख्हए, यक्रद ख्नम्न ख्स्थख्तयॉं संतुष्ट होती ह-ै  

1. सैद्धाख्न्तक रूप से सही ख्ितरण और ऄध्ययन के नमूनाकरण ख्ितरण के बीच समानता के एक माडमे के 

दाख्यत्ि के ख्लए ‘N’ की कुल संयया बहुत बडी होनी चाख्हए। N का सामान्यतया स्िीकार क्रकया गया 

मान 50 होता ह।ै आसख्लए नमूने कम से कम 50 ऄिलोकन होने चाख्हए।  

2. नमूना अंकडा लख्क्षत समग्र से यादखृ्छछक तरीके से ख्लया जाना चाख्हए ताक्रक पक्षपाती (पूिाभग्रह) कोइ 

तत्ि न हो ।  

3. प्रयोख्गक अंकडा या नमूना ऄिलोकन, ऄर्शपत सभी िस्तुऐं या नमूने में ऄिलोकलन एक दसूरे से ऄलग 

होने चाख्हए।  

4. तुलनात्मकता की सुख्िधा के ख्लए अंकडों को मूल आकाइयों (पूणभ रूप) में व्यक्त क्रकया जाना चाख्हए न 

क्रक तुलनात्मक रूप में जसैे क्रक प्रख्तशत या ऄनुपात या समानुपात आत्याक्रद।  

5. क्रकसी भी कक्ष में पॉंच ऄिलोकन से कम नहीं होना चाख्हए। (प्रत्येक अंकड ेप्रख्िख्ष्ट को एक कक्ष के रूप 

में जाना जाता ह।ै ) यक्रद क्रकसी समूह में स्िीकार स्तर के नीचे अिृख्त्तयॉं होती हैं तो अिृख्त्तयों का 

एकत्रीकरण क्रकया जाता ह ैख्जससे कम अिृख्त्तयों को पूिभिती या बाद की अिृख्त्तयों में जोडा जाता ह ै

ताक्रक पररणामस्िरूप मान स्िीकायभ स्तर से ऄख्धक हो कुछ सांख्ययकीयख्िद 5 के बजाय न्यूनतम 

स्िीकायभ स्तर के ख्लए 10 ऄंक को बेहतर मानते हैं।  

6. प्रख्तबंधों को रैख्खक होना चाख्हए ऄथाभत् प्रख्तबंधों की पररभाख्षत करने िाले सभीकरणों में अिृख्त्तयों 

का कोइ िगभ या ईच्च घातें नहीं होनी चाख्हए।  

10.5 ख्िचरण की तुलना करने के ख्लए काइ-िगभ एक परीक्षण के रूप में ( Chi-Square as a 

Test for Comparing Variance) 

काइ-िगभ मान प्रायः समग्र ख्िचरण के महत्ि के अकलन के प्रयेाग के ख्लए क्रकया जाता ह।ै आसका ऄथभ 

यह ह ैक्रक जब सामन्य िि ख्जसका माध्य 𝜇 और ख्िचलन  𝜎𝑝
2 ह ैमें से एक यादखृ्छछक नमूना ख्लया जाता ह ैतो 

𝑥2 परीक्षण का प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै समग्र ख्िचलन के महत्ि के अंकलन के  ख्लए, यह माना जाता ह ैक्रक 

नमूना ख्िचलन समग्र ख्िचलन के बराबर हो। आस प्रकार शून्य पररकल्पना को ख्नम्न प्रकार से ख्लया जाता ह-ै 

 H₀ = 𝜎𝑠
2 = 𝜎𝑝

2 

यह स्पष्ट ह ैक्रक 𝑥2 परीक्षण 𝑥2 ख्ितरण पर अधाररत होता ह ैजो क्रक मानों के संग्रह से संबंख्धत होती ह ैऔर 

ख्जसमें िगों का योग शाख्मल हाेता ह।ै जब हमें काइ िगभ का प्रयोग समग्र ख्िचलन के परीक्षण के रूप में करना 

होता है , तो हमें शून्य पररकल्पना का परीक्षण करने के ख्लए ख्नम्नख्लख्खत सूत्र द्वारा 𝑥2 का मान ख्नकलना 

पडगेा।    

𝑥2 =
𝜎𝑠

2

𝜎𝑝
2 (n − 1)  

जहॉं   

                         𝜎𝑠
2 = नमूने का ख्िचलन  
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                        𝜎𝑝
2 = समग्र का ख्िचलन  

        (n-1) = स्ितन्त्रता का ऄंश  

     n = नमूने में िस्तुओं की संयया  

स्ितन्त्रता के ख्िख्भन्न ऄंशों एिं स्तरों के ख्लए 𝑥2 के महत्िपूणभ मान ताख्लका के रूप में ईपलब्ध हैं। अप आस 

ताख्लका को सांख्ययकीय की क्रकसी भी ऄछछी क्रकताबों के पररख्शष्टों में पा सकते हैं। क्रकसी ख्नणभय में पहुंॅचने के 

ख्लए ईपरोक्त सूत्र द्वारा 𝑥2 के मान की गणना की जाती ह,ै गणना क्रकये हुए मान को (n-1) स्ितंत्रता के ऄंश के 

साथ क्रकसी ख्िशेष स्तर पर ताख्लका मान से तुलना करते हैं। यक्रद 𝑥2 का गख्णतीय मान  ताख्लका के मान से 

कम ह ैतो शून्य पररकल्पना को स्िीकृत क्रकया जाता ह।ै आसके ख्िपरीत , यक्रद 𝑥2 का गणना क्रकया हुअ मान , 

ताख्लका मान के बराबर या ऄख्धक हो तब पररकल्पना को ऄस्िीकार क्रकया जाता ह।ै  

आस सम्बन्ध में याद रखने के ख्लए एक महत्िपूणभ बात यह ह ैक्रक काइ िगभ ख्ितरण समख्मत नहीं ह ैऔर 

सभी मान सकारात्मक ह।ै ख्भन्नता की तुलना करने के ख्लए 𝑥2 परीक्षण का ईपयोग समग्र के सामान्य ख्ितरण 

की धारणा पर अधाररत होती ह।ै  

ईदाहरण 1- 10 छात्रों का िजन आस प्रकार ह-ै  

िम. संयया      1  2 3 4 5 6 7 8 9 10 

िजन (क्रकग्रा)   38 40 45 53 47 43 55 48 52 49 

क्या हम कह सकते हैं क्रक 10 छात्रों के उपर क्रदए गए नमूने से सभी छात्रों के िजन का ख्िचलन 20 क्रकलोग्राम 

के बराबर ह?ै 5 प्रख्तशत एिं प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर परीक्षण करें।  

हल- सबसे पहले हमें नमूना अंकडा ज्ञात करना चाख्हए, ऄथाभत 𝜎2 ख्जसकी गणना ख्नम्नानुसर की जाती है:-  

िम.स.ं   Xi (िनज क्रकग्रा में)  (Xi − X)       (Xi − X)² 

1                   38                                 -9   81 

2  40       - 7   49 

3  45         - 2             04 

4  53        + 6   36 

5  47           0   00 

6  43        - 4   16 

7  55         +8   64 

8            48         +1   01 

9            52         +5   25 

10            49         +2   04 

n = 10      ∑ Xi = 470       ∑(Xi − X)² = 280 

                           𝑋 =
 𝑋𝑖

𝑛
=

470

10
= 47 kgs 

∴                        𝜎s =  
(X i– 𝑋 )2

𝑛  −1
=  

280

10 −1
=  31.11  

या       𝜎𝑠
2 = 31.11 
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H0: 𝜎𝑠
2 = 𝜎𝑝

2 

आस ररक्त पररकल्पना के परीक्षण के ख्लए, हमें 𝑥2 के मान पर ख्नम्नानुसार कायभ करना पडगेा।  

𝑥2 =
𝜎𝑠

2

𝜎𝑝
2 (n − 1)  

     =
31.11

20
(10 − 1) 

स्ितन्त्रता का ऄंश = (n – 1) or 10 -1 = 9 

5% महत्ि के स्तर पर, 𝑥2 का ताख्लका मान 16.92 ह ैऔर 1% महत्ि के स्तर पर यह 9 d.f. के ख्लए 21.67 

ह ैऔर ये दोनों मान 𝑥2  के गणना क्रकये हुए मान जो क्रक 13.999 ह ेसे ज्यादा ह।ै आसख्लए , हम शून्य 

पररकल्पना को स्िीकार करते हैं और यह ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक क्रदये हुए ख्ितरण का ख्िचलन 5% एिं 1% 

महत्ि के स्तर पर 20 क्रकलोग्राम ख्लया जा सकता ह।ै दसूरे शब्दों में , नमूने को समग्र से 20 क्रकलोग्राम िजन के 

साथ ख्लया जा सकता ह।ै  

ईदाहरण 2- 15 बोतलों का एक नमूना यादखृ्छछक तरीके से एक ख्नख्ित समग्र से ख्लया जाता ह।ै क्रदये हुए 

नमूने के माध्य से ख्िचलन के िगभ का योग 55 ह।ै क्या आस नमूने का 6 के ख्िचलन के साथ समग्र से ख्लया गया 

ह?ै 

हल- n = 15,         ∑(Xi − X) = 55,          𝜎𝑝
2 = 6 क्रदया गया ह-ै  

शून्य पररकल्पना को ख्नम्नानुसार ख्लया जा सकता ह-ै भ0्रू  H₀: 𝜎𝑠
2 = 𝜎𝑝

2 

सबसे पहले हमें नमूना ख्िचलन की गणना      

𝜎𝑠
2 =

 (𝑋𝑖  − 𝑋 )2

𝑛  −1
=

55

15 −1
= 3.93  के ऄन्तगभत करते हैं  

ऄब हमें 𝑥2 के मान की गणना 𝑥2 =
𝜎𝑠

2

𝜎𝑝
2 (n − 1) के ऄन्तगभत करनी ह।ै  

𝑥2 =
𝜎𝑠

2

𝜎𝑝
2  n − 1 =

3.93

6
 15 − 1 = 9.17   

 n − 1  के ख्लए ऄथाभत् ( 15-1) या 14 स्ितन्त्रता के ख्लए 5% महत्ि के स्तर पर 𝑥2 का पररकख्लत मान 

𝑥2
 के ताख्लका मान से कम है , आसख्लए शून्य पररकल्पना स्िीकायभ है , ऄथाभत् नमूना ख्िचलन और समग्र 

ख्िचलन के बीच कोइ महत्िपूणभ ऄंतर नहीं ह ैऔर नमूने को 6 के ख्िचलन के साथ समग्र से ख्लया गया ह।ै  

10.6 काइ िगभ एक गैर प्राचख्लक परीक्षण के रूप में (Chi-Square as a Non-Parametric 

Test) 

काइ-िगभ का ईपयोग प्राचल के साथ ही गैर-प्राचल परीक्षण के रूप में क्रकया जा सकता ह।ै पहले के खंड 

में, अपने पढा ह ैक्रक काइ-िगभ का प्रयोग नमूना ख्िचलन की तुलना , समग्र ख्िचलन के साथ की जा सकती ह।ै 

आस ख्स्थख्त में , आसे प्राचल परीक्षण के रूप में प्रयोग क्रकया जाता ह ैक्योंक्रक यह समग्र प्राचल पर अधाररत ह।ै 

लेक्रकन यह ज्यादातर गैर-प्राचल परीक्षण के रूप में प्रयोग क्रकया जाता ह।ै िास्ति में , काइ िगभ सबसे महत्िपूणभ 

और लोकख्प्रय गैर प्राचल परीक्षण में से एक ह ैजो ईन सम्बन्ध में पूरा करना ह।ै यह परीक्षण ख्िशेष रूप से 

सजं्ञात्मक अंकडों के सम्बन्ध में ईपयोगी ह।ै लेक्रकन आसे ईच्च स्तरों (िख्मक , ऄंतराल, ऄनुपात) के ख्लए भी 
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प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै गैर प्राचलन परीक्षण के रूप में , ख्नम्न पररख्स्थख्तयों में काइ िगभ प्रयोग क्रकया जा 

सकता ह।ै  

10.6.1 काइ िगभ स्ितंत्र परीक्षण के रूप में (Chi-square as a test of independence) 

गुणों के समूह के क्षेत्र में काइ िगभ परीक्षण का प्रयोग बहुत ईपयोगी ह।ै ख्िशेषताओं के समूह से , हमारा 

ईद्दशे्य यह पता लगाना ह ैक्रक क्या दो ख्िशेषताऐं स्ितन्त्र ह ैया ईनके बीच कोइ सम्बन्ध ह।ै आस प्रयोजन के 

ख्लए, हम शून्य पररकल्पना बनाते हैं क्रक दो ख्िशेषताओं के बीच कोइ समबन्ध नहीं ह ैऄथाभत दो ख्िशेषताऐं 

स्ितन्त्र ह।ै ईसके बाद 𝑥2 के मान की गणना की जाती ह ैऔर आसकी तुलना 𝑥2 के ताख्लका मान से की जाती 

ह ैयक्रद 𝑥2 का पररकख्लत मान ईसके ताख्लका मान से कम या ईसके बराबर ह ैतो शून्य ऄिधारणा को स्िीकार 

क्रकया जाता ह ैऔर दो ख्िशेषतओं को स्ितन्त्र माना जाता है , ऄन्यथा ऄगर पररकख्लत मान ईसके ताख्लका 

मान से ऄख्धक ह ैतो शून्य पररकख्लत मान ईसके ताख्लका मान से ऄख्धक ह ैतो शून्य पररकल्पना ऄस्िीकार कर 

दी जाती ह ैऔर यह माना जाता ह ैक्रक दो ख्िशेषताओं के बीच सम्बन्ध ह।ै आसख्लए दो ख्िशेषताओं के बीच 

परस्पर स्ितन्त्रता के परीक्षण के ख्लए काइ िगभ परीक्षण का ईपयोग क्रकया जाता ह।ै  

ईदाहरण के ख्लए , मान ख्लख्जए हमें यह जानने में रूख्च ह ैक्रक क्या एक नइ दिा बुखार को ख्नयंख्त्रत करने में 

प्रभािी ह ैया नहीं। हम यह ख्नणभय लेने में काइ िगभ परीक्षण की सहायता ले सकते हैं। सबसे पहले हम शून्य 

ऄिधारणा लेंगें क्रक दो ख्िशेषताओं  ऄथाभत् नइ दिा और बुखार का ख्नयंत्रण स्ितन्त्र ह ैख्जसका ऄथभ ह ैक्रक नइ 

दिा बहुखर को ख्नयंख्त्रत करने में प्रभािी नहीं ह।ै आस अधार पर , हम पहले ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों की गणना 

करते हैं और क्रफर 𝑥2 का मान ज्ञात करते हैं। यक्रद 𝑥2 का पररकख्लत मान स्ितन्त्रता के क्रदये गए ऄंश के ख्लए 

एक ख्नख्ित स्तर पर ताख्लका मूलय से कम ह,ै तो हम ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक शून्य पररकल्पना सत्य ह ैख्जसका 

ऄथभ ह ैक्रक दो ख्िशेषताऐं स्ितन्त्र हैं या सम्बख्न्धत नहीं ह।ै (ऄथाभत नइ दिा बुखार को ख्नयंख्त्रत करने में प्रभािी 

नहीं ह)ै लेक्रकन यक्रद 𝑥2 का पररकख्लत मान ईसके ताख्लका मान से ऄख्धक ह ैतो हमारा ऄनुमान गलत हाेगा 

ख्जसका ऄथभ ह ैक्रक दो ख्िशेषताऐं सम्बख्न्धत ह ैऔर सम्बन्ध संयोगिश नहीं ह ैऄख्पतु यह िास्तख्िकता में मौजूद 

ह ै(ऄथाभत नइ दिा बुखार को ख्नयंख्त्रत करने में प्रभािी ह ैऔर जैसा क्रक ख्नधाभररत क्रकया जा सकता है)। यहॉं पर 

घ्यान दनेे योग्य एक महत्िपूणभ बात यह ह ै𝑥2 सम्बन्ध के ऄंश की माप नहीं ह ैया दो ख्िशेषता के बीच सम्बन्ध 

के रूप में ईपाय नहीं है , लेक्रकन यह केिल आस तरह के सहयोग के महत्ि को पहचानने की एक तकनीक या दो 

ख्िशेषताओं के संबंध को पहचानने की एक तकनीक ह।ै  

10.6.2 काइ िगभ Goodness of fit के रूप में (Chi-square as equation and factor) 

काइ-िगभ परीक्षण का प्रयोग यह पता लगाने के ख्लए भी क्रकया जाता ह ैक्रक सैद्धाख्न्तक अिृख्त्त ख्ितरण 

के ऄनुरूप ऄपेख्क्षत ख्ितरण में क्रकतना ऄंतर ह ैऄथाभत Goodness of fit का परीक्षण क्रकया जाता ह।ै आसका 

ऄथभ यह ह ैक्रक 𝑥2 का परीक्षण Goodness of fit के रूप में प्रयोग यह ख्नधाभररत करने के ख्लए प्रयोग क्रकया 

जाता ह ैक्रक ऄिलेाक्रकत अंकड ेसैद्धाख्न्तक ख्ितरण में क्रकतने ऄछछे हैं।  कइ बार , ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों को 

गख्णतीय तकनीकों जैसे ख्द्वपद , सामान्य और पायसन ख्ितरण अक्रद की सहायता से ज्ञात क्रकया जाता ह।ै कभी 

कभी यह जानना हमारे ख्लए महत्िपूणभ हो जाता ह ैक्रक क्रकतनी िास्तख्िक अिृख्त्तयॉं , ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों से 

ख्मलती ह।ै यह अिश्यकता मुयय रूप से नमूना ऄध्ययन के मामले में ईत्पन्न हाेती ह।ै ऐसी पररख्स्थख्तयों में, हमें 

यह दखेना होगा क्रक नमूना ऄध्ययन से प्राप्त िास्तख्िक अिृख्त्तयों का सैद्धांख्तक या गख्णतीय ख्ितरण से प्राप्त 

ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों के साथ ख्मलान ह ैऔर ईनके बीच का ऄंतर महत्िपूणभ ह ैया नहीं। आसे Goodness of fit 

कहा जाता ह।ै  
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ऄस्िीकृख्त यह बताती ह ैक्रक Goodness of fit खराब ह।ै आस सम्बन्ध में Goodness of fit एक ऄन्य 

ईल्लेखनीय बात यह ह ैक्रक ऄपेख्क्षत और िास्तख्िक अिृख्त्तयों के िि एक समान होते ह।ै दसूरी ओर , यक्रद 

Goodness of fit नहीं ह ैतब दोनों िि एक समान नहीं होते ह।ै जैसा क्रक अप जानते हैं क्रक Goodness of 

fit के रूप में , काइ िगभ मुयय रूप से नमूने ऄध्ययनों में ईपयोग क्रकया जाता ह।ै लेक्रकन ऄलग ऄलग तरह के 

नमूनों में काइ िगभ का ईपयोग करते समय एक बात का ध्यान रखा जाना चाख्हए क्रक Goodness of fit भी 

आसकी ख्िश्वसनीयता पर प्रश्न ख्चन्ह ईठाती ह।ै चाई के ऄनुसार ,”यह ध्यान में रखा जाना चाख्हए खराब 

Goodness of fit के रूप में एक समान ह।ै जब गणना क्रकये गए काइ िगभ का मान शून्य के ख्नकट ह ैतो हमें 

आस सम्भािना पर संदहे करना चाख्हए क्रक दो अिृख्त्तयों के अिंटन को ईनके साथ सहमत होने के ख्लए बाध्य 

क्रकया गया ह ैऔर आसख्लए हमारे प्रयोग के प्रारूप की पूणभ रूप से जांच करनी चाख्हए।“ 

10.6.3 काइ िगभ एकरूपता के रूप में (Chi-square as a test of uniformity) 

ख्िख्भन्न नमूनों के बीच एकरूपता परीक्षण के ख्लए काइ िगभ परीक्षण का भी प्रयोग क्रकया जाता ह।ै 

एकरूपता के परीक्षण के ख्लए, यह पता लगाया जाता ह ैक्रक क्या दो ख्िख्भन्न नमूने एक ही समग्र से ख्लये गये हैं 

या नहीं। दसूरे शब्दों में , काइ िगभ परीक्षण का प्रयोग दो ऄलग नमूनों के मानों के बीच ऄंतर के महत्ि के 

परीक्षण करने के ख्लए क्रकया जाता ह।ै आसख्लए , यह दो ख्िशेषताओं के बीच स्ितन्त्र परीक्षण के समान ह।ै 

लेक्रकन एक ही समय में , यह दो ख्बन्दओुं के स्ितन्त्र परीक्षण से ख्भन्न ह।ै सबसे पहले स्ितन्त्र परीक्षण यह पता 

करने की कोख्शश करता ह ैक्रक एक ख्िशेषता दसूरे से स्ितन्त्र है, और समरूपता का परीक्षण यह पता लगाने की 

कोख्शश करता ह ैक्रक यादखृ्छछक नमूने समग्र से ख्लये गये ह।ै दसूरा स्ितन्त्र परीक्षण एक नमूने का प्रयोग करता 

ह ैजबक्रक समरूपता की जांच में दो या ऄख्धक नमूनों का प्रयोग होता ह।ै 

10.7 काइ िगभ परीक्षण के प्रयोग में चरण (Steps in using the Chi-square test) 

𝑥2 परीक्षण प्रारम्भ करने के ख्लए ख्नम्नख्लख्खत चरणों का पलन क्रकया जाता ह-ै  

 काइ िगभ 𝑥2 परीक्षण की प्रक्रिया शून्य पररकलपना की ऄिधारणा के साथ प्रारम्भ होती ह।ै यह माना 

जाता ह ैक्रक ऄपेख्क्षत और िास्तख्िक अिृख्त्तयों के बीच कोइ ऄंतर नहीं ह।ै स्िभाख्िक रूप से , ऄपेख्क्षत 

और िास्तख्िक अिृख्त्तयों के बीच ऄंतर के ख्लए िैकख्ल्पक ऄनुमान भी शून्य पररकल्पना से तैयार क्रकया 

जाता ह।ै आसे ख्नम्नानुसार व्यक्त क्रकया जा सकता ह।ै  

𝐻0: 𝑂𝑖 = 𝐸𝑖   

𝐻0: 𝑂𝑖 ≠ 𝐸𝑖   

जहॉ 𝑂𝑖 = ऄिलोक्रकत अिृख्त्त और  

𝐸𝑖 = ऄपेख्क्षत अिृख्त्त  

कुछ सांख्ययकीयख्िदों द्वारा ऄिलोक्रकत और ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों को दशाभने के ख्लए िमशः 𝑓0 और 𝑓𝑒  या O 

और E प्रतीक ख्चन्ह प्रयोग क्रकये जाते हैं।  

 𝑥2 के मान की गणना करने के ख्लए , हमारे पास िास्तख्िक और ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयॉं हमारे पास पहले 

से ईपलब्ध ह।ै दसूरे चरण में , आन िास्तख्िक अिृख्त्तयों के अधार पर , पररख्स्थख्तयों के अधार पर 

ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों की गणना करते हैं। ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों को यह मानकर ख्िकख्सत क्रकया जाता ह ैक्रक 

संबंख्धत सांख्ययकीय समग्र के ख्लए एक ख्िशेष संभािना ख्ितरण ईख्चत ह।ै सामान्यता, 2X2 क्रकसी भी 

अकख्स्मकता ताख्लका के ख्लए क्रकसी भी कक्ष में ऄपेख्क्षत अिृख्त्त को ख्नम्नानुसार ज्ञात क्रकया जाता ह।ै  

क्रकसी भी कक्ष में ऄपेख्क्षत अिृख्त्त = 
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(ईस कक्ष की पंख्क्त के ख्लए पंख्क्त योग) X (ईस कक्ष के स्तम्भ के ख्लए स्तम्भ योग)/ कुल योग 

 ऄगले चरण में, ऄिलोक्रकत और ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों के बीच ऄन्तर को  दखेते हैं, ऄथाभत (O-E)  

 आसके पिात्, ऄन्तर का िगभ करते हैं। ऄथाभत् (𝑂 − 𝐸)2 

 ऄगले चरण में, आस ऄंतर के िगभ को आसकी ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों से ख्िभाख्जत करते हैं, ऄथाभत 
 𝑂−𝐸 2

E
 । 

यह प्रत्येक कक्षा की अिृख्त्तयों के ख्लए दोहराया जाना चाख्हए।  

 ईसके बाद 
 𝑂−𝐸 2

E
 का कुल योग ज्ञात करते हैं। यही अिश्यक 𝑥2 मान ह।ै आसे ख्नम्नित व्यक्त क्रकया 

जा सकता ह।ै𝑥2 =  
(𝑂−𝐸)2

𝐸
 

 ईपयुभक्त ख्िख्ध द्वारा 𝑥2 के मान की गणना करने के बाद , शून्य पररकल्पना की स्िीकृख्त या ऄस्िीकृख्त 

के सम्बन्ध में ख्नणभय लेने के ख्लए आसकी तुलना ताख्लका मान से की जाती है, हमें दो पहलुओं के बारे में 

ख्नणय लेना चाख्हए- महत्ि का स्तर और स्ितन्त्रता का ऄंश।  

 महत्ि के स्तर का ऄथभ ह ैक्रक यादखृ्छछक नमूने के ईतार चढाि के कारण गलत होने िाले ऄख्धकतम 

संभाख्ित प्रख्तशत। ईदाहरण के ख्लए 1% महत्ि का ऄथभ ह ैक्रक यादखृ्छछक नमूने में ईतार चढाि के 

कारण ऄख्धकतम 1% संयया गलत हो सकती ह।ै आसी तरह, 5% महत्ि का ऄथभ ह ैक्रक यादखृ्छछक नमूने 

में ईतार चढाि के कारण ऄख्धकतम 5% संयया गलत हो सकती ह।ै 𝑥2 के ताख्लका मान ज्ञात करने के 

ख्लए शोधकताभ द्वारा ईनकी सुख्िधा एिं ऄध्ययन के ईद्दशे्य के ऄनुसार महत्ि के स्तर का ख्नणभय लेना 

होता ह।ै ऄभ्यास में 5% महत्ि का स्तर ज्यादा प्रचख्लत ह।ै  

 𝑥2  के ताख्लका मान को जानने एक और मापदडं तय क्रकया जाता ह ैिह स्ितन्त्रता का ऄंश ह।ै 

स्ितन्त्रता के ऄंश का ऄथभ चयन की स्ितन्त्रता की सीमा से ह।ै क्रकसी भी पररख्स्थख्त में , जब ख्िख्भन्न 

अिृख्त्त ऄंतराल क्रदये हों, पहले के तरह ही योग ख्नकालते हैं, अिृख्त्त बदलने के ख्लए ईपलब्ध ख्िकल्पों 

की संयया को िांख्छत स्ितंन्त्रता के रूप में जाना जाता ह।ै स्ितन्त्रता के िांख्छत ऄंश को कुल संयया में 

से एक को घटाकर प्राप्त क्रकया जाता ह।ै आसे ख्नम्न प्रकार से व्यक्त क्रकया जा सकता ह।ै d.f = n-1  यक्रद 

िगभ अिृख्त्तयॉं को पंख्क्तयों और स्तम्भों में व्यिख्स्थत क्रकया जाता है , तो स्ितन्त्रता के ऄंश जानने के 

ख्लए, एक पंख्क्त की संयया और स्तम्भ की संयया दोनों से घटाया जाता ह ैक्योंक्रक पहले की तरह 

पंख्क्तयों और स्तम्भों का योग ज्ञात करना अिष्यक होता ह।ै आन ख्स्थख्तयों में , स्ितन्त्रता के ऄंश का 

सूत्र ख्नम्नित क्रदया जाता ह-ै  

d. f. =  C − 1 (R − 1) 

जहॉं C = स्तम्भों की संयया 

R = पंख्क्तयों की संयया 

 महत्ि के स्तर और स्ितन्त्रता का ऄंश तय करने के पिात 𝑥2 के ताख्लका मान को ख्िख्शष्ट स्तर और 

ऄंश को दखेा जाता ह।ै काइ िगभ का ताख्लका मान ऄख्धकतम सीमा तक , पररकख्लत मान ह ैजो 

नमूनाकरण के ईतार चढाि के कारण ईत्पन्न हुअ माना जाता ह।ै  

ऄंख्तम चरण में , 𝑥2 के गणना मान और ताख्लका मान के बीच तुलना की जाती ह।ै यक्रद पररकख्लत मान , 

ताख्लका मान से कम ह ैतो शून्य पररकल्पना स्िीकार हाेती ह ैजो आंख्गत करता ह ैक्रक ऄपेख्क्षत ओर िास्तख्िक 

अिृख्त्तयों के बीच ऄंतर महत्िपूणभ नहीं समझा जाता ह।ै आसके ख्िपरीत, यक्रद पररकख्लत मान, ताख्लका मान से 

ज्यादा ह ैतो शून्य पररकल्पना ऄस्िीकार होती ह ैऔश्रऄपेख्क्षत एिं िास्तख्िक अिृख्त्तयों के बीच ऄंतर 

महत्िपूणभ समझा जाता ह।ै आस सम्बन्ध में एक और ईल्लेखनीय तथ्य यह ह ैक्रक जब स्ितन्त्रता का ऄंश 30 से 
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ऄख्धक हो तो  2𝜒2 का ख्ितरण सामान्य ख्ितरण के ऄनुरूप होता है , ख्जसमें  2𝜒2 ख्ितरण का माध्य 

 2 𝑑. 𝑓. −1  ह ैऔर मानक ख्िचलन = 1 । फल स्िरुप जब स्ितन्त्रता का ऄंश 30 से ज्यादा हो , 

  2𝜒2  −  2𝑑. 𝑓. −1  की मात्रा का प्रयोग आकाइ के ख्िचलन के साथ सामान्य चर के ख्लए क्रकया जा 

सकता ह,ै ऄथाभत् Z𝛼 =   2𝜒2  −  2𝑑.𝑓.−1  

ईदाहरण 3 - नीचे दी गइ ताख्लका में हजैा के महामारी के दौरान प्राप्त अंकडों को दशाभया गया है-  

 अिमण गैर अिमण योग 

 

टीकाकरण 31 469 500 

गैर टीकाकरण 185 1315 1500 

योग 216 1784 2000 

हजैा के हमले को रोकने में टीकाकरण की प्रभािशीलता का परीक्षण करें। 5% महत्ि के स्तर पर 𝑥2 

का मान 1 स्ितन्त्रता की श्रेणी के ख्लए 3.84 ह।ै  

हल - हम पररकल्पना को ख्नम्नानुसार लेंगें-  

शून्य पररकल्पना  - टीकाकरण एिं हजैे के हमले की रोकथाम के बीच कोइ सम्बन्ध नहीं है , ऄथाभत दो 

ख्िशेषताऐं स्ितन्त्र हैं। 𝑥2 के मान की गणना करने के ख्लए हमारे पास िासतख्िक एिं ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयॉं 

होनी चाख्हए। िास्तख्िक या ऄिलोक्रकत अिृख्त्तयॉं प्रश्न में दी गइ हैं (हजैे का अिमण  A द्वारा प्रदर्शशत ह ैऔर 

टीकाकरण B द्वारा) जो ख्नम्नित ह।ै  

ऄिलोक्रकत अिृख्त्त  

 अिमण (A) गैर अिमण (α) Total 

टीकाकरण (B) 31 469 500 

गैर टीकाकरण (β) 185 1315 1500 

Total 216 1784 2000 

आन िास्तख्िक अिृख्त्तयॉ के अधार पर, हम ख्नम्नख्लख्खत तरीके से ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयॉं ज्ञात करते हैं।  

(AB) =
500 ×216

2000
= 54   ∴  𝛼B =  B −  AB  or 500− 54 = 446 

 A𝛽 =  A −  AB  or 216 − 54 = 162      

 𝛼𝛽 =  𝛽 −  Aβ  or  1500 − 162 = 1338  

आसे ख्नम्नख्लख्खत तरीके से प्रदर्शशत क्रकया जा सकता हःै  

ऄपेख्क्षत अिृख्त्त  

  

 अिमण (A) गैर अिमण (α) Total 
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टीकाकरण (B) 500 × 216

2000
= 54 (AB) 

 

500-54 = 446 (𝛼B) 500 

गैर टीकाकरण (β) 216− 54
= 162 (Aβ) 

 

1500-162 = 1338 

(𝛼𝛽) 

1500 

Total 216 1784 2000 

                                𝑥2 =  
(𝑂−𝐸)2

𝐸
 

आन मानों को प्रख्तस्थाख्पत करने पर- 

𝑥2 =
(31 −54)2

54
+

(469 −446)2

446
+

(185 −162)2

162
+

(1315  −1338)2

1338
   

      =
(−23)2

54
+

(23)2

446
+

(23)2

162
+

(−23)2

1338
 

= 9.8 + 1.19 + 3.27 + 0.40 = 14.66 

आस प्रकार, 𝑥2 का पररकख्लत मान 14.66 ह।ै  

स्ितन्त्रता के ऄंश की संयया =  c − 1 (r − 1) 

5% महत्ि के स्तर पर 1 d.f. के साथ =1 𝑥2 का ताख्लका मान = 3.84 है, जबक्रक 𝑥2 का पररकख्लत मान 

14.66 ह ैजो क्रक ताख्लका मान से बहुत ऄख्धक ह ैआसख्लए शून्य पररकल्पना ऄस्िीकार ह ैख्जसका ऄथभ ह ै

टीकाकरण एिं हजैे के हमले की रोकथाम स्ितन्त्र नहीं ह।ै आस प्रकार , हम कह सकते हैं क्रक टीका करण हजैे की 

रोकथाम के ख्लए प्रभािशाली ह।ै  

𝒙𝟐 की गणना के ख्लए िैकख्ल्पक ख्िख्ध  

हम 2X2 ऄकख्स्मकता ताख्लका के मामले में 𝑥2 के मान की गणना के ख्लए ऄन्य ख्िख्ध का प्रयोग कर सकते ह।ै 

हम मान सकते हैं क्रक ऄिलेाक्रकत अिृख्त्तयों को ख्नम्नख्लख्खत तरीकों से व्यिख्स्थत क्रकया गया ह-ै 

 

a 

 

b 

(a+b) 
 

 

c 

 

d 

 

(c+d) 
 

 

(a+c) 
 

(b+d) 
 

N 

 

तब 𝑥2 की गणना ख्नम्न सूत्र के अधार पर की जा सकती ह-ै  

𝑥2 =
(𝑎𝑑  –𝑏𝑐)2  ×𝑁

 𝑎+𝑏  𝑐+𝑑  𝑎+𝑐 (𝑏+𝑑)
  

आस सूत्र को आस प्रश्न में प्रयोग क्रकया जा सकता ह ैताक्रक 𝑥2 के मान की गणना के ख्बना ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों को 

भी ज्ञात क्रकया जा सके। ऐसी ख्स्थख्त में , हमें केिल िास्तख्िक अिृख्त्तयों की अिश्यकता होती ह ैजो प्रश्न में 

पहले से ही क्रदए गए ह।ै 
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𝑥2 =
[ 31 × 1315 −  185 × 469 ]2  × 2000

 31 + 469  185 + 1315  31 + 185 (469 + 1315)
 

   =
 40675−86765 2 ×2000

 500  1500  216  1784 
  

=
4232000000000

28900800
= 14.6 

ईदाहरण 4- 1000 छात्रों पर जो ख्डस्किरी चैनल दखेते हैं और ईनके बुख्द्ध स्तर में क्रकये गए सिेक्षण में 

ख्नम्नख्लख्खत जानकाररयॉं सामने अइ ह।ै  

 ख्डस्किरी दखेने िाल े गैर ख्डस्किरी योग दखेने 

िाल े

योग 

ईच्च (IQ) 415 185 600 

ख्नम्न (IQ) 65 335 400 

योग 480 520 1000 

5% महत्ि के स्तर पर परीक्षण करें क्रक ख्डस्किरी चैलन दखे रह ेछात्रों में ईच्च IQ होता ह।ै  

हल- अआऐं हम शून्य पररकल्पना बनाते हैं क्रक ख्डस्किरी चैनल दखेने और IQ स्तर में कोइ भी सम्बन्ध नहीं ह।ै 

ऄब िास्तख्िक अिृख्त्तयों के अधार पर ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों की गणना करते हैं 

 
480 × 600

1000
= 288 

 

600-288=312 600 

480-288=192 400-192=208 400 

480 520 1000 

ऄिलोक्रकत  ऄपेख्क्षत  

अिृख्त्त (O) अिृख्त्त (E) (𝐎 − 𝐄) (𝐎 − 𝐄)² (𝐎 − 𝐄)²

𝐄
 

415 288 127 16129 56 

185 312 -127 16129 51.7 

65 192 -127 16129 84 

335 208 127 16129 77.54 

   Total 269.24 

 𝑥2 =
(𝑂−𝐸)2

𝐸
= 269.24 

स्ितन्त्रता के श्रेणीयों की संयया =  c −   1r − 1 =  2 − 1  2 − 1 = 1 

1 d.f. के साथ 5% महत्ि के स्तर पर 𝑥2 का ताख्लका मान 3.841 ह।ै चूंक्रक, पररकख्लत मान (269.24) 

ताख्लका मान (3.841) से बहुत ऄख्धक ह।ै आसख्लए , शून्य पररकल्पना ऄस्िीकृत की जाती ह ैऔर हम यह 

ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक ख्डस्किरी चनैल दखेने िाले छात्रों का IQ उॅचा ह।ै   

ईदाहरण 5- एक पासे को 150 बार ईछालने पर ख्नम्नख्लख्खत पररणाम अये  
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ऄंकों की संयया 1 2 3 4 5 6 

अिृख्त्त 19 23 28 17 32 31 

पररकल्पना का परीक्षण करें क्रक पासा ख्नष्पक्ष ह।ै  

हल- पासे को ईछालने पर हम यह पररकल्पना करते हैं क्रक ऄिलोक्रकत और ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों के बीच कोइ 

सम्बन्ध नहीं है , ऄथाभत् पासा ख्नष्पक्ष ह।ै एक पासे में 6 मुख होते हैं और प्रत्येक मुख के घरटत होने की 

प्राख्यकता एक समान ह,ै आसख्लए 150 ईछालों के ख्लए प्रत्येक मुख की ऄपेख्क्षत अिृख्त्त 150/6 = 25 हाेगी।  

O E (𝐎 − 𝐄) (𝐎 − 𝐄)²  𝐎 − 𝐄 𝟐

𝐄
 

19 25 -6 36 1.44 

23 25 -2 4 0.16 

28 25 3 9 0.36 

17 25 -8 64 2.56 

32 25 7 49 1.96 

31 25 6 36 1.44 

   Total 7.92 

𝑥2 =
(𝑂 − 𝐸)2

𝐸
= 7.92 

स्ितन्त्रता के श्रेणीयों की संयया = n − 1 = 6 − 1 = 5 

5 स्ितन्त्रता की श्रेणी के साथ , 5% महत्ि के स्तर पर   𝑥2  का ताख्लका मान 11.07 ह।ै चूंक्रक 𝑥2 का 

पररकख्लत मान (7.92) ताख्लका मान (11.07) से कम ह।ै आसख्लए शून्य पररकल्पना स्िीकार ह।ै आस प्रकार 

हम ख्नष्कषभ ख्नकाल सकते हैं क्रक पासा ख्नष्पक्ष ह।ै  

ईदाहरण 6- ख्नम्नख्लख्खत अकख्स्मकता ताख्लका 300 लोगों के अंखों के रंग और बालों के रंग का ख्िशे्लषण 

प्रदर्शशत करती ह।ै जांच के ख्लए 𝑥2 परीक्षण का प्रयोग करें , क्या अंखों के रंग और बालों के रंग के बीच कोइ 

सम्बन्ध ह।ै  

हल-  

अंख का रंग         बाल का रंग    योग  

  काला   सुन्दर        भूरा  

भूरा     30  10   40  80 

नीला     40  20   40  100 

धुंधला               50  30   40  120 

 योग   120  60  120  300 

शून्य पररकल्पना- अंखों के रंग और बालों के रंग के बीच कोइ सम्बन्ध नहीं ह,ै ऄथाभत् दोनों स्ितन्त्र हैं।  

प्रश्न में क्रदये गए िास्तख्िक अिृख्त्तयों के अधार ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों की गणना करते हैं।  

ऄपेख्क्षत अिृख्त्त  
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अंख का रंग 
बाल का रंग 

योग 
काला सुन्दर  भूरा 

भूरा 

80 × 120

300
 

= 32 

80 × 60

300
 

= 16 

80 – (32 +16) 

 

= 32 

80 

नीला 

100 × 120

300
 

= 40 

100 × 60

300
 

= 20 

100 – (40 + 20) 

 

= 40 

100 

धुंधला 
120 – (32 + 40) 

= 48 

60 – (16 +20) 

= 24 

120 – (32 + 40) 

= 48 
120 

योग 120 60 120 300 

 

O E (𝐎 − 𝐄) (𝐎 − 𝐄)²  𝐎 − 𝐄 𝟐

𝐄
 

30 32 -2 4 0.125 

10 16 -6 36 2.250 

40 32 8 64 2.00 

40 40 0 0 0 

20 20 0 0 0 

40 40 0 0 0 

50 48 2 4 0.08 

30 24 6 36 1.50 

40 48 -8 64 1.33 

   Total 7.285 

𝑥2 =
(𝑂 − 𝐸)2

𝐸
= 7.285 

स्ितन्त्रता के श्रेणीयों की संयया  =  c −   1r − 1 =  3 −   13 − 1 = 4 

4 स्ितन्त्रता की श्रेणी के ख्लए 5% महत्ि के स्तर पर 𝑥2 का ताख्लका मान 9.488 ह।ै 𝑥2 का पररकख्लत मान 

7.285 ह ैजो क्रक ताख्लका मान से कम ह।ै आसख्लए, शून्य पररकल्पना स्िीकार ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक अंखों के रंग 

एिं बालों के रंग के बीच कोइ सम्बन्ध नहीं ह।ै  

ईदाहरण 7- प्रत्येक 5 बच्चों िाले 320 पररिारों के एक सिेक्षण से ख्नम्नख्लख्खत ख्ितरण का पता चला- 

लडकों की 

संयया 

5 4 3 2 1 0 

लडक्रकयों की 

संयया 

0 1 2 3 4 5 
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पररिारों की 

संयया 

14 56 110 88 40 12 

क्या हम पररणाम कल्पना के ऄनुरूप हैं क्रक पुरूष और मख्हला जन्म समान रूप से संभाख्ित ह।ै  

हल- अआए हम शून्य पररकल्पना लेते हैं क्रक पुरूष और मख्हला का जन्म समान रूप से संभाख्ित है , ऄथाभत् 

पुरूष और मख्हला के जन्म की संभािना के बीच कोइ ऄंतर नहीं ह।ै  

आस प्रश्न में , ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों को जानने के ख्लए ख्द्वपद ख्ितरण प्रयोग क्रकया जा सकता ह ैक्योंक्रक यह ख्द्वपद 

ख्ितरण की सभी शतों को पूरा करता ह।ै  

पुरूष के जन्म की संभािना  P =
1

2
 

मख्हला के जन्म की संभािना q = 1 −
1

2
=

12
 

यक्रद प्रत्येक 5 बच्चों के 320 पररिारों पर एक सिेक्षण क्रकया जाता ह,ै तो ख्द्वपद ख्िस्तार ख्नम्नानुसार होगा- 

320(p + q)5 

or 320 
1

2
+

1

2
 

5

 

= 320[p5 + 5p4q + 10p3q2 + 10p2q3 + 5pq4 + q5]  

= 320[(
1

2
)5 + 5  

1

2
 

4

(
1

2
) + 10  

1

2
 

3

 
1

2
 

2

+ 10  
1

2
 

2

 
1

2
 

3

+ 5(
1

2
)(

1

2
)4 + (

1

2
)5] 

= 320  
1

32
 +  3205   

1

16
  

1

2
 +  32010   

1

8
  

1

4
 +  32010   

1

4
  

1

8
 + 320 5  

1

2
  

1

16
 

+ 320(
1

32
) 

= 10 + 50 + 100 + 100 + 50 + 10 

ईपरोक्त ख्द्वपदीय ख्िस्तार की ख्िख्भन्न पदों से ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों का पता चलता ह।ै 

O E (𝐎 − 𝐄) (𝐎 − 𝐄)²  𝐎 − 𝐄 𝟐

𝐄
 

14 10 4 16 1.60 

56 50 6 36 0.72 

110 100 10 100 1.00 

88 100 -12 144 1.44 

40 50 -10 100 2.00 

12 10 2 4 0.40 

   Total 7.16 

𝑥2 =
(𝑂 − 𝐸)2

𝐸
= 𝟕. 𝟏𝟔 

स्ितन्त्रता के श्रेणीयों की संयया = n – 1 = 6 – 1 = 5 

5 स्ितन्त्रता के श्रेणी के साथ 5% महत्ि के स्तर पर 𝑥2 का ताख्लका मान 11.07 ह।ै 𝑥2 का पररकख्लत मान 

ताख्लका मान से कम ह।ै आसख्लए , शून्य पररकल्पना स्िीकायभ ह ैऔर यह ख्नष्कषभ ख्नकाला जा सकता ह ैक्रक 

पुरूष और मख्हला जन्म एक समान रूप से संभाख्ित ह।ै  



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 199 

  

ईदाहरण 8- 200 एमबीए के परीक्षा पररणामों का एक ख्िशे्लषण क्रकया गया था। यह पाया गया क्रक 46 छात्र 

ऄसफल हुए हैं, 68 ने तृतीय श्रेणी प्राप्त की है , 62 ने ख्द्वतीय श्रेणी और शेष ने प्रथम शे्रणी प्राप्त की ह।ै क्या ये 

अंकड ेसामान्य परीक्षा पररणाम के ऄनुरूप हैं जो िमशः ख्िख्भन्न श्रेणीयों के ख्लए 2:3:3:2 के ऄनुपात में ह?ै 

हल- अआए हम शून्य पररकल्पना बनाते हैं क्रक ऄिलोक्रकत और ऄपेख्क्षत पररणामों में कोइ ऄंतर नहीं ह।ै  

ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों को 2:3:3:2 के सामान्य परीक्षा पररणाम ऄनुपातों के अधार पर ज्ञात क्रकया जा सकता ह।ै 

आन ऄनुपातों के अधार पर , ख्िद्यार्शथयों के ऄसफल , तृतीय श्रेणी , ख्द्वतीय श्रेणी एिं प्रथम शे्रणी प्राप्त की 

ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयॉ िमश: 
200 ×2

10
= 40 , 

200 ×3

10
= 60 , 

200 ×3

10
= 60  and 

200 ×2

10
= 40  होना 

चाख्हए।  

O E (𝐎 − 𝐄) (𝐎 − 𝐄)²  𝐎 − 𝐄 𝟐

𝐄
 

46 40 6 36 0.900 

68 60 8 64 1.067 

62 60 2 4 0.067 

24 40 -16 256 6.400 

   Total 8.434 

𝑥2 =
(𝑂 − 𝐸)2

𝐸
= 𝟖. 𝟒𝟑𝟒 

स्ितन्त्रता के श्रेणी की संयया = n − 1 = 4 − 1 = 3 

3 स्ितन्त्रता की श्रेणी के साथ 5% महत्ि के स्तर पर 𝑥2  का ताख्लका मान 7.81 ह।ै 𝑥2  का 

पररकख्लत मान 8.434 ह ैजो क्रक ताख्लका मान से ऄख्धक ह।ै आसख्लए , शून्य पररकल्पना ऄस्िीकार ह ैऔर हम 

यह ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक क्रदए गए पररणाम सामान्य परीक्षा पररणाम के ऄनुरूप नहीं ह।ै  

10.8 येट के सुधार (Yates’s correction) 

1934 में, येट ने एक (2 X 2) ताख्लका के सम्बन्ध में गणना की गइ 𝑥2 मान ख्नरंतरता के ख्लए सुधार 

का सुझाि क्रदया है , ख्िशेषकर जब कक्ष में छोटी अिृख्त्तयॉं होती हैं और 𝑥2 केिल महत्ि के स्तर पर होता ह।ै 

𝑥2 ख्िशे्लषण का ईपयोग करते समय , यह महत्िपूणभ ह ैक्रक कक्ष में (कम से कम 5) कम से कम 80 प्रख्तशत 

ऄपेख्क्षत या सैद्धाख्न्तक अिृख्त्तयॉं हों और क्रकसी भी कक्ष में ऄपेख्क्षत अिृख्त्त 5 से कम हो, तो 2 X 2 

अकख्स्मकता ताख्लका में 1 d.f. के ख्लए हम येट का सुधार का प्रयोग करते हैं। आस सुधार के ऄनुसार , 

ऄिलोक्रकत अिृख्त्त जो क्रक 5 से कम ह ैमें 0.5 तक िृख्द्ध की जाती ह ैऔर दसूरी अिृख्त्तयों को भी व्यिख्स्थत 

क्रकया जाता ह ै(0.5 जोडकर और 0.5 घटाकर) क्रक कुल पंख्क्त और कुल स्तम्भ एक समान हों।  

अिृख्त्तयों का िगीकरण  

यक्रद छोटी सैद्धाख्न्तक अिृख्त्तयॉं घरटत होती है , तो अमतौर पर दो या दो से ऄख्धक कक्षाए ंएक साथ 

जोडकर आस समस्या को दरू करना सम्भि हौ। दसूरे शब्दों में, 5 से कम सैद्धाख्न्तक अिृख्त्तयों को एक या ऄख्धक 

कक्षों के ख्मश्रण में से लेकर एक िगभ में क्रकया जा सकता ह,ै जो ऄिलोक्रकत और ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों के बीच ऄंतर 

की गणना करने से पहले हो सकता ह।ै पुनभगठन के बाद अजादी के श्रेणी की संयया को ख्नधाभररत क्रकया जायेगा। 
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येट का सुधार (2×2 )  अकख्स्मकता ताख्लका में ईपयोग क्रकया जाता ह।ै अिृख्त्तयों का िगीकरण n x n  

(m > 2, n > 2) अकख्स्मक ताख्लकाओं में ईपयोग क्रकया जाता ह ैजहॉं 5 से कम ऄपेख्क्षत ऄिृख्त्तयों को असन्न 

अिृख्त्त में जोडा जाता ह।ै  

ईदाहरण 9- 50 छोटी सामान्य दकुानों के एक नमूने में ख्नम्नख्लख्खत जानकारी प्राप्त की गइ थी। क्या यह कहा 

जा सकता ह ैक्रक शहर की तुलना में गॉिों में ऄपेक्षाकृत ऄख्धक मख्हला दकुानदार हैं ? 𝑥2 परीक्षण का प्रयोग 

करें- 

 दकुानें 

 

 

शहर में 

 

गॉिों में 

 

योग 

 

पुरूष दकुानदार 

 

17 

 

18 

 

35 

 

मख्हला दकुानदार 

 

3 

 

12 

 

15 

 

योग 20 30 50 

1 d.f. के साथ 5% महत्ि के स्तर पर 𝑥2 का मान 3.841 ह।ै  

हल- शून्य पररकल्पना मख्हला दकुानदारों की संयया शहर और गॉि में एक समान ह।ै कक्ष अिृख्त्त 3 में 0.5 

जोडना और ऄन्य कक्ष अिृख्त्तयों को समायोख्जत करना ह ैताक्रक पंख्क्त का योग समान ही रहे , हमारे पास 

ख्नम्नख्लख्खत अकख्स्मकता ताख्लका ह-ै 

ऄिलोक्रकत अिृख्त्त ताख्लका A α योग 

                   

                                             B 

                       

 

 

                                             β 

 

 

                                          योग 

 

 

 

16.5 

 

 

 

18.5 

 

 

35 

 

3.5 

 

 

11.5 

 

 

15 

 

20 

 

 

30 

 

50 
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ऄपेख्क्षत अिृख्त्त ताख्लका  

 A α योग 

B 35 × 20

50
= 14 

35 × 30

50
= 21 

35 

β 15 × 20

50
= 6 

15 × 30

50
= 9 

15 

योग 20 30 50 

 

O E (𝐎 − 𝐄) (𝐎 − 𝐄)²  𝐎 − 𝐄 𝟐

𝐄
 

16.5 14 + 2.5 6.25 0.45 

18.5 21 - 2.5 6.25 0.30 

3.5 6 - 2.5 6.25 1.04 

11.5 9 + 2.5 6.25 0.69 

   Total 2.48 

𝑥2 =
(𝑂 − 𝐸)2

𝐸
= 𝟐. 𝟒𝟖 

1 d.f. के साथ 5% महत्ि के स्तर पर 𝑥2 का ताख्लका मान 3.841 ह।ै 𝑥2 का पररकख्लत मान 2.48 ह ैजो 

क्रक ताख्लका मान से कम ह।ै आसख्लए , शून्य पररकल्पना स्िीकार ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक मख्हला दकुानदारों की 

संयया शहर और गॉि में एक समान ह।ै  

10.9 काइ-िगभ परीक्षण का महत्िपूणभ ऄि लोकन (Important observations of the Chi-

square test) 

अपने ईपरोक्त खण्डों में दखेा ह ैक्रक काइ-िगभ परीक्षण का प्रयोग कइ क्षेत्रो में क्रकया जाता ह ैजैसे क्रक 

नमूना ख्िचरण और समग्र ख्िचरण के बीच तुलना करने के ख्लए , दो ख्िशेषताओं के बीच स्ितन्त्रता या सम्बन्ध 

के ख्लए या ख्िख्भन्न नमूनों के बीच समरूपता को जानने के ख्लए। यह सैद्धाख्न्तक ख्ितरण के सम्बन्ध में 

Goodness of fit के ख्नणभय के ख्लए भी प्रयोग क्रकया जाता ह।ै आस प्रकार , 𝑥2 परीक्षण के महत्ि के बारे में 

कोइ संदहे नहीं हैं।  

𝑥2 एक बहुत ही लोकख्प्रय परीक्षण ह ैऔर ऄपने गुणों के कारण ऄक्सर (प्रायः) प्रयोग क्रकया जाता ह।ै  

𝑥2 परीक्षण की मुयय ख्िशेषता यह ह ैक्रक यह मूल ख्ितरण या आसके प्राचल के रूप में कोइ ऄिधारणा नहीं 

होती ह।ै चूंक्रक 𝑥2 ऄिलोक्रकत और ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयों पर अधाररत होता है , न क्रक प्राचलों में जैसे माध्य एिं 

मानक ख्िचलन, आसख्लए मूल ख्ितरण के सन्दभभ में आसे कोइ ऄिधारणा बनाने की अिश्यकता नहीं होती ह।ै 

मुक्त परीक्षण ख्ितरण होने के नाते , आसका प्रयोग क्रकसी भी प्रकार के समग्र ख्ितरण में क्रकया जा सकता ह ैजो 

𝑥2 परीक्षण के दायरे को बढाता ह।ै आस परीक्षण की लोकख्प्रयता का एक कारण यह ह ैक्रक प्राचल परीक्षणों t 

परीक्षण, Z परीक्षण और  f परीक्षण की तुलना में , 𝑥2 परीक्षण की गणना और व्यायया की प्रक्रिया असान 

(सरल) ह।ै क्रफर भी 𝑥2  परीक्षण का एक ऄन्य लाभ आसका योगात्मक गुण है , ख्जसके कारण स्ितन्त्र से 
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सम्बख्न्धत नमूनों के पररणामों को जोडना सम्भि होता ह।ै आन सभी गुणों के कारण , काइ िगभ परीक्षण का 

प्रयोग प्रायः व्यापाररक समस्याओं और सामाख्जक ख्िज्ञान के क्षेत्र में क्रकया जाता ह।ै  

आन गुणों के बािजूद, काइ िगभ परीक्षण की ख्नख्ित सीमाऐं या दोष भी ह।ै जैसा क्रक अप जानते हैं, 𝑥2 

परीक्षण का प्रयोग करने के ख्लए ख्नख्ित शतों को पूरा क्रकया जाता ह।ै आन शतों को पूणभ करना ही आस परीक्षण 

की एक सबसे बडी सीमा ह।ै आस सम्बन्ध में एक ईल्लेखनीय बात यह ह ैक्रक प्राचल परीक्षणों की तरह 𝑥2 

परीक्षण ख्िश्वसनीय नहीं ह।ै आस प्रकार, क्रकसी ख्स्थख्त में यक्रद 𝑥2 एिं प्राचल दोनों तरह के परीक्षण प्रयोग हाेते 

हों तो ईस ख्स्थख्त में िरीयता प्राचल परीक्षणों को दी जानी चाख्हए। आस प्रकार आस परीक्षण का प्रयोग केिल 

पररकल्पना के परीक्षण के ख्लए क्रकया जा सकता ह।ै यह अंकलन के ख्लए ईपयुक्त नहीं हैं आस परीक्षण की दसूरी 

सीमा यह ह ैक्रक , घटनाओं के घरटत होने के साथ घटनाओं के घरटत न होने के सम्बन्ध में अंकड ेअिश्यक हैं। 

क्रफर भी काइ िगभ परीक्षण का एक और दोष यह ह ैक्रक 𝑥2 का मान पररकख्लत नहीं क्रकया जा सकता है , यक्रद 

एक ही ताख्लका में समान या ख्मलान िाले समूहों की दोहराइ गइ माप दशाभयी जाती ह।ै लेक्रकन आन सभी 

सीमाओं के पिात भी 𝑥2 परीक्षण का महत्ि या लोकख्प्रयता को कम नहीं क्रकया जा सकता ह।ै आसके महत्ि या 

लोकख्प्रयता के बारे में कोइ संदहे नहीं ह ैलेक्रकन आसका सही ऄनुप्रयोग भी एक महत्िपूणभ और करठन कायभ ह।ै 

𝑥2 परीक्षण का ईपयोग करते समय हमेंशा याद रखना चाख्हए क्रक परीक्षण केिल तभी प्रयोग क्रकया जा सकता 

ह ैजब नमूने के व्यख्क्तगत ऄिलोकन स्ितन्त्र हों। आसका ऄथभ ह ैक्रक व्यख्क्तगत पद या घटना या ऄिलोकन की 

घटना का ख्िचाराधीन नमूना के घरटत ऄिलोकन का कोइ प्रभाि नहीं पडता ह।ै छोटे सैद्धाख्न्तक अिृख्त्तयों 

िाला नमूना ख्िशेष तरीके से समझा जाना चाख्हए। आस परीक्षण के ऄनुख्चत प्रयोग या दरुूप्रयोग से सम्बंख्धत 

गैर घटनाओं के अिृख्त्तयों के बारे में लापरिाही , पररकख्लत मान , ऄिलोक्रकत मानों का योग और ऄपेख्क्षत 

मानों का योग और गलत गणना अक्रद संभाख्ित कारण के गलत ख्नधाभरण से ख्िफलता हो सकती ह।ै आस प्रकार 

शोधकताभ को आन सभी सािधाख्नयों को ध्यान में रखना चाख्हए जब िे 𝑥2 परीक्षण का प्रयोग कर रह ेहैं और 

पररकल्पना के सम्बन्ध में ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं। 

10.10 सारांश (Summary) 

1900 में कायभ पीयरसन द्वारा काइ िगभ परीक्षण का प्रख्तपादन क्रकया गया था। 𝑥2 परीक्षण प्राचल के 

साथ साथ एक गैर प्राचल परीक्षण ह।ै लेक्रकन यह मुययतः गैर प्राचल परीक्षण के रूप में प्रयोग क्रकया जाता ह।ै 

𝑥2 परीक्षण से हमें , सैद्धाख्न्तक या ऄपेख्क्षत मान और ऄिलोक्रकत या िास्तख्िक मान के बीच ऄंतर की सीमा 

ख्नधाभरण में सहायता ख्मलती ह।ै कुछ पररख्स्थख्तयॉं ऐसी होती हैं जहॉं 𝑥2 परीक्षण प्रयोग करने के ख्लए कुछ 

पदों की संयया कम से कम 50 होनी चाख्हए। और क्रकसी भी कक्षा में अिृख्त्त 5 से कम नहीं होनी चाख्हए। 

नमूना यादखृ्छछक तरीके से चयख्नत होना चाख्हए और अंकडों को पूणभ रूप में क्रदखाया जाना चाख्हए। यक्रद 

यादखृ्छछक नमूना, सामान्य ख्ितरण में माध्य   𝜇 और ख्िचलन 𝜎𝑝
2 के साथ ख्लया गया हो तो परीक्षण के ख्लए 

𝑥2 का प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै  

गैर प्राचल परीक्षण के रूप में , 𝑥2 का प्रयोग स्ितन्त्र परीक्षण के रूप में Goodness of fit और समरूपता के 

रूप में क्रकया जा सकता ह।ै 𝑥2 स्ितन्त्र परीक्षण के रूप में स्थाख्पत क्रकया जा सकता ह ैयक्रद दो या ऄख्धक 

ख्िशेषताऐं एक दसूरे से सम्बख्न्धत हैं या स्ितन्त्र हैं। 𝑥2 Goodness of fit के रूप में ऄिलोक्रकत अंकडों में 

सैद्धाख्न्तक ख्ितरण के ख्नधाभरण के ख्लए प्रयोग क्रकया जाता ह।ै 𝑥2 समरूपता के एक परीक्षण के रूप में यह 

ज्ञात करने के ख्लए प्रयोग क्रकया जाता ह ैक्रक दो या ऄख्धक यादखृ्छदक रूप से चयख्नत स्ितन्त्र नमूने समान समग्र 

से ख्लये गऐ हैं या नहीं। सूत्र  
(𝑂−𝐸)

2

𝐸
 का प्रयोग 𝑥2 की गणना के ख्लए क्रकया जाता ह।ै 𝑥2 के पररकख्लत मान 

की तुलना ख्नख्ित स्ितंत्रता की श्रेणी और महत्ि के स्तर पर ताख्लका मान के साथ की जाती ह।ै यक्रद 
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पररकख्लत मान, ताख्लका मान से कम ह ैतो शून्य पररकल्पना स्िीकार होती ह ैऄन्यथा ऄस्िीकार। स्ितन्त्रता 

की श्रेणी िगों की संयया को संदर्शभत करते हैं , ख्जसमें मान को स्ितन्त्र रूप से ख्नधाभररत क्रकये जा सकता ह ैजो 

सीमाओं के ख्बना बड े (n − 1) या (c − 1)( n − 1) के प्रयोग से स्ितन्त्रता की श्रेणी के संयया के ख्नधाभरण के 

ख्लए होती ह।ै यक्रद क्रकसी कक्ष में अिृख्त्त 5 से कम ह ैतो येट का सुधार प्रयोग होता ह ैख्जसके द्वारा 0.5 को ईस 

अिृख्त्त और ऄन्य अिृख्त्तयों में आस तरह से समायोख्जत क्रकया जाता ह ैक्रक पंख्क्त और स्तम्भ का योग एक समान 

रहें। 

10.11 शब्दािली (Glossary) 

 स्ितन्त्रता की श्रेणी (Degree of freedom): अंकडों के एक समूह में स्ितन्त्र बाधाओं की संयया ।  

 महत्ि का स्तर  (Significance level): यादखृ्छछक नमूनाकरण के ईतार चढाि के कारण संयया में 

होने िाले ऄख्धकतम संभाख्ित प्रख्तशत । 

 Goodness of fit: ख्सद्धाख्न्तक ख्ितरण का ऄिलेाक्रकत ख्ितरण से सुमेंल।  

10.12 बोध प्रश्न (Comprehension Questions)  

(ऄ) ररक्त स्थानों की पूर्शत  

1. जब ऄिलोक्रकत एिं ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयॉं पूणभतया सुमेंख्लत होती हैं , तो 𝑥2 का मान ------

होगा।  

2. प्रोफेसर -----ने 𝑥2 परीक्षण का प्रख्तपादन क्रकया।  

3. 𝑥2 की मात्रा ख्सद्धान्त एिं ----के बीच ख्िसंगख्त के पररमाण का िणभन करता ह।ै  

4. 𝑥2 ख्ितरण एक -----प्राख्यकता ख्ितरण ह।ै  

5. येट का सुधार -----अकख्स्मकता ताख्लका में प्रयोग होता ह।ै  

(ब) सही या गलत  

1. 𝑥2 की गणना के ख्लए सूत्र  
(𝑂−𝐸)

2

𝑂
 ह।ै  

2. 𝑥2 का पररकख्लत मान सकारात्मक या नकारात्मक ह।ै  

3. स्ितन्त्रता की श्रेणी ऄ द्वारा प्रदर्शशत की जाती ह।ै  

4. (c-2)(r-2) सूत्र का प्रयोग अकख्स्मकता ताख्लका में स्ितन्त्रता की श्रेणी ख्नधाभररत करने के 

ख्लए क्रकया जाता ह।ै  

5. यक्रद 𝑥2 का पररकख्लत मान ईसके ताख्लका मान से कम होता ह ैतो शून्य पररकल्पना को 

ऄस्िीकार कर क्रदया जाता ह।ै 

10.13 बोध प्रश्नों के ईत्तर (Answers to Comprehension Questions) 

(ऄ) ररक्त स्थानों की पूर्शत  

1. शून्य   2. कालभ ख्पयसभन   3. ऄिलोकन   4. सतत् (ख्नरंतर) और 5. 2ग2  

(ब) सही या गलत 

 1. ऄसत्य,   2. ऄसत्य  3. सत्य   4. ऄसत्य   5. ऄसत्य 

10.14 स्िपरख प्रश्न (Self-Assessment Questions) 
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1. 𝑥2 परीक्षण के ख्िख्भन्न ईपयोगों को बताऐं।  

2. स्ितन्त्रता की श्रेणी से अप क्या समझते हैं घ्  

3. क्रकस ख्स्थख्त में येट का सुधार प्रयोग क्रकया जाता ह।ै  

4. काइ िगभ परीक्षण क्या ह ैघ् काइ िगभ परीक्षण के ऄनुप्रयोग में शाख्मल ख्िख्भन्न चरणों का ईल्लेख करें।  

5. काइ िगभ परीक्षण  के ऄनुप्रयोगों का समीक्षात्मक ख्िशे्लषण करें।  

6. एक कक्षा के सात छात्रों का नमूना ख्नम्नानुसार क्रदया गया ह ै 

िम स0ं 1 2 3 4 5 6 7 

ऄंक(प्रख्तशत में) 52 50 56 61 45 54 39 

यह ख्नधाभररत करने के ख्लए 𝑥2 परीक्षा का ईपयोग करें क्रक क्या ईपरोक्त नमूना एक छात्र समग्र से ख्लया गया 

ह ैख्जसका ख्ि चरण 25 ह।ै 5% महत्ि के स्तर पर परीक्षण करें। स्ितन्त्रता की 6 श्रेणीयों के साथ 𝑥2 का 

ताख्लका मान 14.1 ह।ै  

              [12.64, H0 स्िीकार] 

7. 10 का एक नमूना यादखृ्छछक तरीके से एक ख्नख्ित समग्र से ख्लया गया ह।ै क्रदये गये नमूने के माध्य 

से ख्िचलनों का योग 50 ह।ै आस पररकलपना का परीक्षण करें क्रक 5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर समग्र 

का ख्िचरण 5 ह।ै 𝑥2 का ताख्लका मान 9 स्ितन्त्रता की श्रेणीयों के साथ 16.92 ह।ै  

          [10, H0स्िीकार] 

 8. नीचे क्रदये गए अंकड ेमलेररया से हुए महामारी के दौरान ख्लये गए अंकड ेक्रदखाता ह ै 

 ग्रख्सत गैर ग्रख्सत योग 

टीकाकरण 120 240 360 

गैर टीकाकरण 280 360 640 

      योग 400 600 1000 

मलेररया के अिमण को रोकने में टीकाकरण के प्रभाि का परीक्षण करें। स्ितन्त्रता की श्रेणी के साथ 

𝑥2 का ताख्लका मान 3.841 ह।ै  

     [10.41, H0 ऄस्िीकार] 

9. एक ख्नख्ित शहर में पुख्लस दस्तािेज , जनिरी 2012 के पहले सप्ताह के दौरान हुए दघुभटनाओं की 

संयया से संबंख्धत ख्नम्न अंकड ेक्रदखाते हैं-  

क्रदन रख्ि सोम मंगल बुध गुरू शुि शख्न योग 

दघुभटनाओं  

की संयया 

20 12 13 17 19 20 18 119 

 अप को यह ज्ञात करना ह ैक्रक दघुभटनाऐं सप्ताह में एक समान रूप से हुइ हैं। 5% महत्ि के स्तर पर 

स्ितन्त्रता की 6 श्रेणीयों के साथ 𝑥2 का मान 12.59 हैं। 

               [3.77, H0  स्िीकार] 
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10. ताख्लकाओं के एक समूह में से 200 ऄंकों को यादखृ्छछक रूप से चुना गया था। ऄंकों की अिृख्त्तयॉं 

थी-  

ऄंक 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

अिृख्त्त 18 19 23 21 16 25 22 20 21 15 

ऄख्भकल्पना की शुद्धता के अंकलन के ख्लए 𝑥2 परीक्षण का प्रयोग करें , जो ईन ताख्लकाओं में ऄंकों की समान 

संयया में ख्ितररत क्रकए गए थे ख्जनसे आन्हें चयख्नत क्रकया गया था। 5% महत्ि के स्तर पर 𝑥2 का मान 9 d.f. 

के ख्लए 16.919 ह।ै  

[4.3, H0 स्िीकार] 

11. नमूना ऄध्ययन के अधारपर अय िगों में कुछ लोगों को िगीकृत करने के ख्लए दो शोध ऄध्ययन 

क्रकए गए। ईनके पररणाम आस प्रकार थ-े  

ऄनुसंधान ऄध्ययन अय िगभ  

गरीब मध्य ऄमीर योग 

ऄ 160 30 10 200 

   ब 140 120 40 300 

योग 300 150 50 500 

परीक्षण करें क्रक अय िगीकरण के ख्लए दोनों ऄध्ययन एक समान पररणाम दतेे हैं। 5% महत्ि के स्तर पर 9 

d.f के ख्लए  𝑥2 का मान 16.919 ह।ै 

                       [55.54, H0 ऄस्िीकार] 

12. पांच ख्सक्कों को 3200 बार ईछाला जाता ह ैऔर हर बार प्रदर्शशत होने िाले ख्चटों की संयया का 

ईल्लेख क्रकया जाता ह।ै ऄन्त में, ख्नम्नख्लख्खत पररणाम प्राप्त क्रकए गए-  

ख्चटों की 

संयया 

0 1 2 3 4 5 

अिृख्त्त 80 570 1100 900 500 50 

यह ख्नधाभररत करने के ख्लए क्रक क्या ख्सक्का ख्नष्पक्ष ह ैया नहीं , Goodness of fit के ख्लए काइ िगभ परीक्षण 

का प्रयोग करें। 5 d.f के ख्लए 5% महत्ि के स्तर पर 𝑥2 का मान 11.07 ह।ै  

[58.8, H0 ऄस्िीकार] 

13. एथं्रेक्स के बकररयों के प्रख्तरक्षण पर एक प्रयोग के बाद ख्नम्नख्लख्खत पररणाम प्राप्त क्रकए गए- 

 मरे हुए जीख्ित कुल 

टीकाकरण 2 10 12 

गैर टीकाकरण 6 6 12 

योग 8 16 24 
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येट के सुधार से 𝑥2 की गणना करें और िैक्सीन की प्रभािकाररता पर ऄपना ऄनुमान दें। 
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 रॉय रामेंड, ‘सांख्ययकीय के ख्सद्धान्त‘ प्रयाग पुस्तक भिन  

 गुप्ता एस.पी. और गुप्ता एम.पी., ‘व्यािसाख्यक सांख्ययकी‘ सुल्तान चंद एडं संस, नइ क्रदल्ली 
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आकाइ 11 साआन ि माख्ध्यका परीक्षण 

(Sign and Median Test) 

11.1 प्रस्तािना (Introduction) 

11.2 ईद्दशे्य (Objective) 

11.3 साआन परीक्षण (Sign test) 

 11.3.1 एक प्रख्तदशभ साआन परीक्षण (One Sample Sign Test) 

 11.3.2 दो प्रख्तदशभ साआन परीक्षण (Two Sample Sign Test) 

11.4 माख्ध्यका परीक्षण (Median test) 

11.5 ख्बल्कोक्सोन ख्मलान युग्म परीक्षण (Biloxone Matched Pair Test) 

11.6 ख्बल्कोक्सोन - मन - ख्ब्हटनी परीक्षण (ऄ परीक्षण) (Biloxone-Mann-Bhitney test (A test)) 

11.7 मकनर परीक्षण (McNemar's test) 

11.8 एक प्रख्तदशभ रन्स परीक्षण (One Sample Runs Test) 

11.9 गैर प्राचल परीक्षणों का समीक्षात्मक मूल्यांकन (Critical evaluation of non-parametric tests) 

11.10 सारांश (Summary) 

11.11 शब्दािली (Glossary) 

11.12 बोध प्रश्न (Comprehension Question) 

11.13 बोध प्रश्नों के ईत्तर (Answers to comprehension questions) 
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11.1 प्रस्तािना (Introduction) 

ख्पछली आकाइ में , अप काइ-िगभ के बारे में जो क्रक सबसे प्रचख्लत गैर प्राचल परीक्षण है , का ऄध्ययन 

कर चुके हैं। काइ िगभ परीक्षण के ऄख्तररक्त हाल के िषों के दौरान कइ ऄन्य गैर प्राचल परीक्षणों को ख्िकख्सत 

क्रकया गया ह।ै जैसा क्रक अप जानते हैं क्रक गैर - प्राचल परीक्षण ख्ितरण मुक्त परीक्षण होते हैं ख्जसमें कल्पना 

नहीं की जाती ह ैक्रक कोइ ख्िशेष ख्ितरण लागू हुअ ह ैया कोइ ख्नख्ित मान समग्र के प्राचल से जुडा हुअ ह।ै 

आस प्रकार आनका प्रयोग असान होता ह।ै यही कारण ह ैक्रक जहॉं भी आन परीक्षणों में समतुल्य प्राचल परीक्षण 

की ख्िख्धयॉं एकसमान होती हैं, गैर प्राचल संस्करणों को ऄख्धक यथाथभिादी होने के ख्लए पसंद क्रकया जाता है , 

आसख्लए पररकख्ल्पत समग्र को सामान्य या सामान्य के ख्नकट होने की अिश्यकता नहीं होती ह।ै कइ गैर-प्राचल 

परीक्षणों जो हमारे ख्लए ईपलब्ध ह ैके मध्य ईन िास्तख्िक जीिन पररख्स्थख्तयों की संययाओं पर सोचेगें जो 

प्रायः प्रयोग क्रकये जाते हैं। आस आकाइ में अप प्रायः प्रयोग होने िाले एिं प्रचख्लत गैर प्राचल परीक्षणों जैसे 

साआन परीक्षण माख्ध्यका परीक्षण , क्रफशर आरख्िन परीक्षण , मन व्हाआटने U परीक्षण मैक नेयर परीक्षण , 

ख्लकोक्सन परीक्षण, एक नमूना रन्स परीक्षण अक्रद का ऄध्ययन करेगें।  

11.2 ईद्देश्य (Objectives) 

आस आकाइ के ऄध्ययन के पिात अप- 

 ख्िख्भन्न प्रकार के गैर प्राचल परीक्षण का िणभन करेंगे। 

 गैर प्राचल परीक्षणों की ईपयुक्तता को समझ सकें गे। 

 गैर प्राचल परीक्षणों के लाभ एिं सीमाओं का िणभन कर पाएगें। 

11.3 साआन परीक्षण (Sign test) 

साआन परीक्षण सबसे पहले में से एक और सबसे सरलतम गैर प्राचल ह।ै आसका नाम आस तथ्य से अता 

ह ैक्रक यह ऄिलोकन के एक जोड ेकी क्रदशा (धनात्मक या ऊणात्मक) पर अधाररत होता ह ैन क्रक ईनकी 

संययात्मक पररमाण पर। आस प्रकार आस परीक्षण में पूिाभनुमाख्नत मानों और ऄिलोक्रकत मानों के मध्य 

पररमाणों का ऄन्तर अिश्यक नहीं होता है, बख्ल्क क्रदशा क ऄन्तर का, ऄथाभत + या - ख्चन्ह प्रासंख्गक होता ह।ै 

यह दो प्रकार के तरीकों की प्रभािशीलता का मूल्यांकन करने के ख्लए ईपयोगी होता ह ैख्जनके प्रभािों को मापा 

नहीं जा सकता ह।ै लेक्रकन आसका केिल ईत्कृष्ट/ख्नकृष्ट या ऄछछा/बुरा या/बेहतर/बेहतर नही के रूप में ऄनुमान 

लगाया जा सकता ह।ै ईदाहरण के ख्लए , छात्रों के एक समूह को दो ख्िख्भन्न प्रकार के ख्शक्षण ख्िख्धयों का 

मूल्यांकन करने के ख्लए कहा जाता ह।ै दो ख्िख्धयों के मूल्यांकन करने के ख्लए कहा जाता ह।ै दो ख्िख्धयों के 

मूल्यांकन को ख्चन्हों में पररिर्शतत क्रकया जाता ह।ै धनात्मक ख्चन्ह का ऄथभ पहली ख्िख्ध के ख्लए प्राथख्मकता है , 

ऊणात्मक ख्चन्ह का ऄथभ दसूरी ख्िख्ध की प्राथख्मकता ह ैऔर शून्य बराबरी को प्रदर्शशत करता ह।ै ऄथाभत कोइ 

प्राथख्मकता नहीं ह।ै हम + ख्चन्हों और - ख्चन्हों की गणना करते हैं और बराबर के मूलयांकनों को छोड दतेे हैं। 

आस परीक्षण का ईपयोग करने के ख्लए अिश्यक एकमात्र अिश्यकता यह ह ैक्रक समग्र ख्ितरण लगभग माध्य 

𝜇0 के समख्मत हो। साआन परीक्षण दो प्राकर का होता ह ै

 एकल प्रख्तदशभ साआन परीक्षण 

 ख्द्व प्रख्तदशभ साआन परीक्षण 

11.3.1 एक प्रख्तदशभ साआन परीक्षण (One Sample Sign Test) 

 एकल प्रख्तदशभ साआन परीक्षण बहुत सरल गैर-प्राचल परीक्षण होता है, जब हम एक ख्नरंतर समख्मत 

समग्र का प्रख्तदशभ लेते हैं , तो ईस ख्स्थख्त में प्रख्तदशभ मान कम होने की संभािना 
1

2
 होती ह ैऔर ऄपेक्षा से 
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ऄख्धक प्रख्तदशभ मान प्राप्त करने की संभािना 
1

2
 होती ह।ै साआन परीक्षण अयोख्जत करने की प्रक्रिया ख्नम्नानुसार 

होती ह-ै 

 सबसे पहले समग्र में से n अकार का यादखृ्छछक प्रख्तदशभ चयख्नत करते ह ैऔर हम शून्य पररकलपना 

लेते हैं क्रक समग्र माध्य पररकख्ल्पत माध्य के बराबर ह ैऄथाभत 𝜇0: 𝜇 = 𝜇0 

 n प्रख्तदशभ के प्रत्येक मानों को ऄिलोक्रकत कर यह पता लगाया जाता ह ैक्रक यह मान 𝜇0 से ऄख्धक ह ै

या आससे कम ह।ै 𝜇0 से ज्यादा प्रख्तदशभ मानों को  + ख्चन्ह ख्नर्ददष्ट क्रकया जाता ह ैऔर आसे सफल के 

रूप में ख्नर्ददष्ट करते हैं और जो 𝜇0 से कम होते हैं ईन्हें - ख्चन्ह ख्नर्ददष्ट करते हैं और ईस ऄसफल के रूप 

में ख्नर्ददष्ट करते हैं।  

 यक्रद कोइ ऐसा  एकांश ह ैख्जसका मान माध्य के बराबर है , तो ईसे शून्य ख्नर्ददष्ट करते हैं और आनके 

मानों को केिल त्याग क्रदया जाता ह।ै यह प्रख्तदशभ अकार को छोटा (कम) कर दतेा ह।ै  

 कुल ख्चन्हों की संयया को n द्वारा प्रदर्शशत करते हैं और प्रायः कम ख्चन्हों की संयया को s द्वारा प्रदर्शशत 

करते हैं।  

 आसके ईपरान्त 5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर दो तरफा ख्िकल्प के ख्लए गणना करते हैं और आसे ‘k’ 

प्रदर्शशत करते हैं। k के मान की गणना के ख्लए ख्नम्न सूत्र का प्रयोग करते हैं- 

 𝑘 =
𝑛−1

2
− (0.98) 𝑛 

 ऄख्न्तम चरण में , s और k के मान के बीच तुलना की जाती ह।ै यक्रद s का मान k के मान से ऄख्धक 

होता है, तब शून्य पररकल्पना स्िीकायभ होती ह।ै यक्रद क्रफर भी s का मान k के मान से कम या आसके 

समान होता ह ैतब शून्य पररकलपना ऄस्िीकार होती ह।ै एक प्रख्तदशभ ख्चन्ह परीक्षण तब प्रयोग करते 

हैं जब प्रख्तदशभ छोटा होता है , हम ख्द्वपद प्राख्यकताओं की सारणीयों का प्रयोग कर सकते हैं। सामान्य 

ख्ितरण के z महत्िपूणभ मानों का प्रयोग करते हुए , शून्य पररकलपना का परीक्षण क्रकया जाता ह।ै 

ख्नम्नख्लख्खत सूत्र का प्रयोग करते हैं-  

z =
𝑝 ± 0.50 − 𝑛

2 

 
𝑛
4

 

जहॉं p = धन ख्चन्हों की संयया  

       n = कुल धन एिं ऊण ख्चन्हों की संयया (ख्नकाले हुए शून्य ख्चन्ह) 

जब 𝑝 <
𝑛

2
 (+0.5) प्रयोग होता ह ैऔर जब 𝑝 >

𝑛

2
 (−0.5) सूत्र में प्रयोग होता ह ै।  

यक्रद पररकख्ल्पत z मान सारणी मान से ऄख्धक होता है , शून्य पररकल्पना ऄस्िीकायभ होती ह ैऄन्यथा शून्य 

पररकल्पना स्िीकायभ होती ह।ै जब प्रख्तदशभ बडा होता है, हम ख्द्वपद ख्ितरण के ख्लए सामान्य सादशृ्य का प्रयोग 

करते हैं।  z के ख्लए ख्नम्नख्लख्खत सूत्र का प्रयोग करते हैं-  

𝑧 =
𝑠−𝑛𝑝

 𝑛𝑝 (1−𝑝)
 या 𝑧 =

𝑠−𝑛𝑝

 𝑛𝑝𝑞
 

जहॉं p = सफलता का ऄनुपात और  

      q = 1 − p 

      s = धनात्मक ख्चन्हों की संयया  

यक्रद पररकख्लत z मान , महत्िपूणभ मान से कम होता ह ैतब शून्य पररकल्पना स्िीकायभ होती ह ैऔर यक्रद 

पररकख्लत z मान सारणी मान से ऄख्धक होता ह ैतब यह ऄस्िीकायभ होता ह।ै  
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यहॉं आस ख्बन्द ुमें ध्यान दनेा अिश्यक ह ैक्रक यह ऄपेख्क्षत ह ैक्रक समग्र एक सतत् ख्द्वपद समग्र नहीं ह ैतब शून्य 

पररकलपना को माध्य के बदले माख्ध्यका के रूप में ऄख्भव्यक्त क्रकया जा सकता ह।ै  

ईदाहरण 1- एक ख्ििेता ने ऄपने क्षेत्र के ख्बिी प्रबंधक के ख्लए 12 यात्राओं का भुगतान क्रकया और कहा क्रक 

ईसने कायाभलय के ख्लए िम से 10, 15, 20, 17, 11, 25, 30, 27, 36, 40, 5 और 26 ख्मनट का प्रतीक्षा 

करना पडता ह।ै क्षेत्रीय प्रबंधक का दािा ह ैक्रक ईनसे ख्मलने िाले ख्ििेता को 20 ख्मनट से ऄख्धक समय तक 

प्रतीक्षा नहीं करनी पडती। साआन परीक्षण का प्रयोग करते हुए 0.05 महत्ि के स्तर पर प्रमाख्णत करें क्रक क्षेत्रीय 

ख्बिी प्रबन्धक का दािा सही ह।ै  

हल-  

𝜇0: 𝜇 = 20 ख्मनट  

𝜇0: 𝜇 > 20 ख्मनट  

ऄब हम प्रख्तदशभ मानो के अधार पर धनात्मक एिं ऊणात्मक ख्चन्ह देंगें क्रक ये मान 20 से ऄख्धक ह ैया कम ह।ै   

समय (ख्मनट में): 10  15   20   17   11   25   30    27    36   40     5    26  

ख्चन्ह            :  -      -     0     -      -     +     +      +      +     +      -      + 

ख्चन्हों की संयया या n = 11  

प्रायः कम ख्चन्हों की कुल संयया, ऄथाभत (-) या  

s = 5 

𝑘 =
𝑛 − 1

2
− (0.98) 𝑛 

𝑘 =
11 − 1

2
(0.98) 11 

𝑘 = 5 − 3.25 = 1.75 

 

यक्रद s(5) का मान k(1.75) के मान से ऄख्धक ह,ै आसख्लए शून्य पररकल्पना स्िीकायभ होती ह,ै आसका ऄथभ ह ैक्रक 

क्षेत्रीय ख्बिी प्रबंधक द्वारा प्रस्तुत दािा प्रमाख्णत ह।ै  

ईदाहरण 2- मान लें क्रक शहर के क्लब में गोल्फ के चार छोरों को खेल रह ै 11 पेशेिर ख्खलाख्डयों ने 280, 

282, 290, 273, 283, 283, 275, 284, 282, 279 और 281 की संयया बनाइ। 5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर 

पर साआन परीक्षण का प्रयोग करें क्रक िैकख्ल्पक पररकल्पना  H0 < 284 के ख्िपरीत शून्य पररकल्पना चार दोरों 

के ख्लए पेशेिर गोल्फरों का औसत 𝜇0 = 284 ह।ै  

हल- H0:𝜇0 = 284     
 H1:𝜇0 < 284      

ऄब हम प्रख्तदशभ मानों के अधार पर धनात्मक एिं ऊणात्मक मान देंगें क्रक ये मान 284 से ऄख्धक ह ैया 284 

से कम ह।ै  

ऄंक ख्चन्ह 

280 - 

282 - 

290 + 
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273 - 

283 - 

283 - 

275 - 

284 0 

282 - 

279 - 

281 - 

 

शून्य को ऄलग करते हुए कुल ख्चन्हों की संयया, ऄथाभत् ‘n’ = 10 

प्रायः कम ख्चन्हों की कुल संयया (+) ऄथाभत s = 1 आस प्रश्न को ख्िख्भन्न िैकख्ल्पक ख्िख्धयों द्वारा हल क्रकया जा 

सकता ह ैजो क्रक ख्नम्नित स्पष्ट ह-ै 

1. प्रायोख्गक ख्िख्ध के ऄन्तभगत-  

𝑘 =
𝑛 − 1

2
− 0.98 𝑛 

=
10 − 1

2
− 0.98 10 

= 4.5 − 3.099 = 1.4 

चूंक्रक s (1) का मान k(1.4) के मान से कम ह ैआसख्लए शून्य पररकल्पना ऄस्िीकार ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक गोल्फ 

के चार दौरों में गोल्फरों का औसत 284 से कम ह।ै  

2. ख्द्वपद प्राख्यकता ख्िख्ध के ऄन्तभगत- जब प्रख्तदशभ अकार छोटा होता है , साआन परीक्षण का प्रयोग करने 

के ख्लए हम ख्द्वपद प्राख्यकता ख्ितरण का प्रयोग कर सकते ह।ै  

n =10, p =
1

2
 , q =

1

2
 

प्रायः कम ख्चन्हों की संयया (+1) ह।ै आसख्लए, n =10 और 𝑝 =
1

2
  के साथ एक या कम सफलता की संभािना 

की प्रक्रिया ख्नम्नित ह।ै 

P(1) = ¹⁰C1p1q9 + ¹⁰C0p0q10   

         = 10  
1

2
 

1

 
1

2
 

9

+ 1  
1

2
 ⁰(

1

2
)¹⁰ 

          = 0.010 + 0.001 = 0.011 

चूंक्रक p(s), ऄथाभत 0.011 मान 0.5 (ऄथाभत िांख्छत महत्ि स्तर) से कम ह ैआसख्लए शून्य पररकलपना को 

ऄस्िीकार क्रकया जाना चाख्हए। आसका ऄथभ ह ैक्रक गोल्फ के चार दौरों के गोल्फरों का औसत 284 से कम ह।ै  

अप को याद रखना चाख्हए क्रक शून्य पररकल्पना स्िीकार होती ह ैयक्रद 𝑝 𝑠 >∝और शून्य 

पररकल्पना ऄस्िीकार होती ह ैयक्रद 𝑝 𝑠 <∝ 

3. सामान्य िि ख्िख्ध के ऄन्तगभत- n = 10, p =
1

2
 , q =

1

2
     

ख्चन्हों के अधार पर, ऄिलोक्रकत सफलता ऄनुपात  𝑝 =
1

10
= 0.1 

शून्य पररकल्पना 𝑝 =
1

2
  मानते हुए ऄनुपात की मानक त्रुरट ख्नम्नित ह-ै  
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S. E.prop =  
𝑝. 𝑞

𝑛
=

 
1
2

 ×
1
2

10
= 0.1581 

शून्य पररकल्पना के परीक्षण के ख्लए, ऄथाभत 

p =
1

2
 िैकख्ल्पक पररकलपना के ख्िपरीत  

𝑝 <
1

2
 एक पुछछीय परीक्षण (बायीं पुछछीय) ईपयुक्त ह।ै  

चूंक्रक महत्ि स्तर 5 प्रख्तशत ह ैआसख्लए स्िीकृत क्षेत्र 0.5-0.05 = 0.45 क्षेत्र ह।ै सामान्य िि के ऄन्तभगत क्षेत्र 

सारणी के प्रयोग द्वारा हम ख्नधाभररत करते हैं क्रक 0.45 क्षेत्र के समतुल्य z मान के ख्लए क्षेत्र 1.64 ह।ै ऄब, हम 

स्िीकृत क्षेत्र की सीमा को p से ऄनुपात के मानक त्रुरट को घटाके ज्ञात करेंगें (क्योंक्रक यह बायी पुछछीय परीक्षण 

हैं, आस प्रकार S. E.prop कम होना चाख्हए न क्रक जुडना  

स्िीकृत क्षेत्र की सीमा =p-z. S. E.prop 

     =
1

2
−  (1.64)(0.1581) 

= 0.5 - 0.2593 = 0.2407 

जैसा क्रक सफलता का ऄिलोक्रकत ऄनुपात केिल 0.1 ह ैजो क्रक ऄस्िीकृत क्षेत्र में अता ह ै(क्योक्रक यह 0.247 

क्षेत्र के ऄन्तगभत अता ह)ै , आसख्लए शून्य पररकल्पना ऄस्िीकृत होती ह ैऔर पररणामस्िरूप िैकख्ल्पक 

पररकल्पना स्िीकृत होती ह ैख्जसका ऄथभ ह ैक्रक गोल्फ के चार दोरों के ख्लए पेशेिर गोल्फर का औसत 284 से 

कम ह।ै  

11.3.2 दो प्रख्तदशभ साआन परीक्षण (Two Sample Sign Test) 

साआन परीक्षण में समस्याओं के महत्िपूणभ ऄनुप्रयोग होते हैं, जहॉं हम युख्ग्मत अंकडों का िणभन करते हैं 

यह दो समख्मत समग्रों से संबंख्धत n युख्ग्मत ऄिलोकनों पर प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै आसख्लए आसे युख्ग्मत 

अंकडों के ख्लए साआन परीक्षण के रूप में जाना जाता ह।ै परीक्षण अंकडें एिं ख्नणभय ख्नयम एक प्रख्तदशभ साआन 

परीक्षण के समान होते ह।ै ऄन्तर केिल धन ख्चन्ह एिं ऊण ख्चन्ह कैसे ख्नर्ददष्ट होते हैं , पर ख्नभभर करता ह।ै 

प्रत्येक िस्तु या एकांश के ख्लए पहले ऄंक को दसूरे ऄंक के साथ तुलना की जाती ह।ै यक्रद ऄन्तर धनात्मक होता 

ह ैऄथाभत पहला ऄंक दसूरे ऄंक से ऄख्धक है , हम धन ख्चन्ह ख्नर्ददष्ट करते हैं , यक्रद ऄंतर ऊणात्मक होता ह ै

ऄथाभत पहला ऄंक दसूरे से छोटा ह ैतब ऊण ख्चन्ह ख्नर्ददष्ट करते ह।ै िस्तुओं के ख्लए , जहॉं दो मान या ऄंक एक 

समान हैं, ईनको 0 ख्नर्ददष्ट क्रकया जाता ह ैऔर आन युग्मों को ऄलग कर दतेे हैं। ख्जस पररख्स्थख्त में दो प्रख्तदशभ 

समान अकार में नहीं होते हैं तब बड ेप्रख्तदशभ के कुछ मानों को ख्जनका कोइ युग्म नहीं होता है , ऄलग कर दतेे 

हैं। दो प्रख्तदशभ साआन परीक्षण का मुययतः प्रयोग दो पुनरािृख्त्त मापों के परीक्षण के ख्लए क्रकया जाता ह ैयक्रद दो 

प्रख्तदशभ के माध्यों के बीच कोइ ऄथभपूणभ ऄन्तर होता ह।ै  

ईदाहरण 3- 22 मरीजों की स्पंद दर एक औषख्ध के प्रबन्ध के पहले और बाद मापी जाती ह ैजो ख्नम्नित ह-ै  

मरीज औषख्ध लेने से 

पहले स्पंद दर 

औषख्ध लेने के 

बाद स्पंद दर 

मरीज औषख्ध लेने से 

पहले स्पंद दर 

औषख्ध लेने के 

बाद स्पंद दर 

1 73 75 12 70 72 

2 71 73 13 70 69 

3 69 70 14 67 70 

4 68 69 15 74 75 
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5 74 73 16 72 74 

6 72 73 17 71 71 

7 73 73 18 73 75 

8 71 72 19 71 69 

9 70 68 20 70 72 

10 69 74 21 73 75 

11 73 70 22 74 75 

       

5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर साआन परीक्षण का प्रयोग करते हुए “औषख्ध का स्पंद दर में कोइ प्रभाि नहीं है ” 

पररकल्पना का परीक्षण करें।  

हल-  

मरीज औषख्ध लेने से पहले स्पद 

दर 

औषख्ध लेने के बाद स्पंद 

दर 

ख्चन्ह 

1 73 75 - 

2 71 73 - 

3 69 70 - 

4 68 69 - 

5 74 73 + 

6 72 73 - 

7 73 73 0 

8 71 72 - 

9 70 68 + 

10 69 74 - 

11 73 70 + 

12 70 72 - 

13 70 69 + 

14 67 70 - 

15 74 75 - 

16 72 74 - 

17 71 71 0 

18 73 75 - 

19 71 69 + 

20 70 72 - 

21 73 75 - 

22 74 75 - 

धन ख्चन्हों की कुल संयया  =  5  

ऊण ख्चन्हों की कुल संयया = 15 
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प्रख्तदशभ अकार या n = 20  

जो ‘0’ ख्चन्ह के साथ ख्नर्ददष्ट ह ैहम दो युग्मों को ऄलग करेंगें। आसख्लए प्रख्तदशभ अकार 22 – 2 = 20 होगा। र् 

Z =
𝑆 −𝑛𝑝

 𝑛𝑝(1−𝑝)
    

    = 
5 – 20×

1

2
 

 20 ×
1

2
  1−

1

2
 

  

   = 
5 –10

 20 ×
1

2
 ×

1

2

=
−5

 5
 

            = −2.23 

चूंक्रक  z (2.23) का पररकख्ल्पत मान  z के सारणी मान 5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर कम है , आसख्लए, शून्य 

पररकल्पना ऄस्िीकायभ ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक औषख्ध का स्पंद दर पर कोइ प्रभाि नहीं ह।ै  

11.4 माख्ध्यका परीक्षण (Median test) 

ख्पछली आकाइ में, अपने काइ िगभ परीक्षण के बारे में जो क्रक संज्ञात्मक स्तर पर दो या ऄख्धक स्ितन्त्र 

प्रख्तदशभ मापों के ख्लए प्रयोग होता ह ैका ऄध्ययन कर चुके हैं लेक्रकन यक्रद प्रख्तदशों को िमिार स्तर पर मापा 

जाता ह ैतब हम माख्ध्यका परीक्षण का प्रयोग कर सकते हैं। आसी तरह ख्पछले खण्ड में , ऄपने साआन परीक्षण के 

बारे में ऄध्ययन क्रकया जो मुययतः ईन पररख्स्थख्तयों में प्रयोग होता ह ैजहॉं हम युग्म ऄिलोकनों के n समुच्चयों 

के साथ िणभन करते हैं। लेक्रकन साआन परीक्षण के ऄनुप्रयोग के ख्लए एक अिश्यक शतभ यह ह ैक्रक एक ही अकार 

के दो प्रख्तदशों को ख्लया जाना चा ख्हए यक्रद प्रख्तदशभ पररणामी अंकडा युख्ग्मत पररणाम हो। व्यिहाररक 

पररख्स्थख्तयों में, हमें ईन समस्याओ के साथ िणभन करना पडता ह ैजहॉं दो स्ितन्त्र प्रख्तदशों का चयन अिश्यक 

होता ह।ै ख्िख्भन्न समग्रों से समान अकार का प्रख्तदशभ अिश्यक नहीं ह।ै आन पररख्स्थख्तयों में यह प्रमाख्णत 

करना अिश्यक होता ह ैक्रक समग्रों से ख्लये गये प्रख्तदशभ ईनके माध्य मानों से ख्भन्न ह।ै माध्यों की तुलना द्वारा , 

माख्ध्यका परीक्षण का प्रयोग यह ख्नधाभररत करने के ख्लए क्रकया जाता ह ैक्रक समगों से ख्लये गये प्रख्तदशों की 

माख्ध्यका एकसमान ह।ै यह दो या ऄख्धक यादखृ्छछक प्रख्तदशों के माख्ध्यकाओं के मध्य ऄथभपूणभ ऄन्तर को 

ख्नधाभररत करती हैं माख्ध्यका परीक्षण के संचालन की प्रक्रिया ख्नम्नित ह।ै  

 पहले चरण में, ख्मख्श्रत प्रख्तदशों के माख्ध्यका की गणना की जाती ह।ै आस चरण में , प्रख्तदशों के चयन 

के पिात प्रत्येक ऄिलोकनों में िर्शणत प्रख्तदशों की ख्मख्श्रत क्रकया जाता हैं , प्रख्तदशों को पररमाणों के 

अधार पर व्यिख्स्थत करते हैं और माख्ध्यका ज्ञात की जाती ह।ै माख्ध्यका मध्य का ऄिलोकन होता ह ै

जब n एक ख्िषय संयया होती ह ैऔर जब n एक सम संयया होती ह ैतो यह दो मध्य के ऄिलोकनों का 

माध्य होती हैं  

 ऄगले चरण में , पहले प्रख्तदशभ 𝑛1 के सभी ऄिलोकनों की तुलना माख्ध्यका मान के साथ की जाती ह ै

और आन्हें दो िगों में िगीकृत क्रकया जाता ह।ै  

1. माख्ध्यका से ऄख्धक 𝑎1 और  

2. माख्ध्यका से कम 𝑏1  

आसी तरह , माख्ध्यका के साथ तुलना करने के पिात दसूरे प्रख्तदशभ 𝑛2 के सभी ऄिलोकनों को दो िगों में 

िगीकृत क्रकया जाता ह।ै माख्ध्यका से ऄख्धक 𝑎2 और माख्ध्यका से कम 𝑏2  

 तदपिात पररणामी अंकडों को 2 x 2 अकख्स्मकता ताख्लका के रूप में प्रदर्शशत करते हैं।  

माख्ध्यका परीक्षण के ख्लए प्रख्तदशभ अंकडे का िगीकरण 
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 माख्ध्यका से ऄख्धक माख्ध्यका से कम प्रख्तदशभ अकार 

प्रख्तदशभ I 𝑎1 𝑏1 𝑛1 = 𝑎1 + 𝑏1 

प्रख्तदशभ II 𝑎2 𝑏2 𝑛2 = 𝑎2 + 𝑏2 

कुल 𝑎1 + 𝑎2 𝑏1 + 𝑏2 n = 𝑛1 + 𝑛2 

 जब प्रख्तदशभ अंकडा का िगीकरण 2 x 2 अकख्स्मकता ताख्लका में करते हैं , यक्रद कोइ ऄिलोकन 

माख्ध्यका के मान के बराबर पाया जाता ह ैतब या तो आसे प्रख्तदशभ में से ऄपमार्शजत क्रकया जा सकता ह ै

या आसे माख्ध्यका िगभ से उपर सख्म्मख्लत क्रकया जा सकता हैं। यक्रद प्रख्तदशभ का अकार पयाभप्त रूप से 

बडा होता ह ैतब माख्ध्यका मान के बराबर ऄिलोकनों को प्रख्तदशभ में से ऄपमार्शजत क्रकया जा सकता ह ै

लेक्रकन यक्रद प्रख्तदशभ का अकार छोटा होता ह ैतब आसे माख्ध्यका िगभ से उपर सख्ममख्लत क्रकया जाना 

चाख्हए।  

 यक्रद प्रख्तदशभ अकार बडा ह ै(न्यूनतम 30 या 30 से ऄख्धक) तब हम शून्य पररकल्पना के परीक्षण के 

ख्लए काइ िगभ परीक्षण का प्रयोग करेंगें। आस पररख्स्थख्त में, 2 x 2 अकख्स्मकता ताख्लका के अधार पर 

ऄपेख्क्षत अिृख्त्तयॉं ज्ञात करने के पिात हम 𝑥2 की गणना करेंगें और आसकी ताख्लका मान के साथ 

तुलना पूिभ ख्नधाभररत महत्ि के स्तर के साथ 1 d.f. में करेंगें। यक्रद पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान से 

कम होता ह ैतो शून्य पररकलपना स्िीकायभ होती ह ैऔर यक्रद पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान से ऄख्धक 

होता ह ैतो शून्य पररकल्पना ऄस्िीकायभ होती ह।ै 

 यक्रद प्रख्तदशभ अकार छोटा होता ह ैतब हम शून्य पररकल्पना के परीक्षण के ख्लए क्रफशर के यथाथभ 

प्राख्यकता परीक्षण का प्रयोग करेंगें। आस पररख्स्थख्त में हम अिृख्त्तयों के युग्म के ख्लए व्यिख्स्थत 2 x 2 

अकख्स्मकता ताख्लका से क्रफशर की यथाथभ प्राख्यकता का ख्नधाभरण ख्नम्नख्लख्खत ख्िख्ध से हाआपर 

ज्याख्मतीय ख्ितरण के प्रयोग द्वारा करेंगें। 

𝑃 𝑎1  𝑎2 =
 𝑛1𝐶𝑎1

  𝑛2𝐶𝑎2
 

 𝑛1 + 𝑛2 𝐶  𝑎1+ 𝑎2
 
   

शून्य पररकल्पना स्िीकायभ ह ैया ऄस्िीकायभ का ख्नणभय p के पररकख्ल्पत मान के साथ महत्ि के स्तर 𝛼 

की तुलना द्वारा ख्लया जाता ह।ै यक्रद p का पररकख्ल्पत मान महत्ि के स्तर की तुलना में कम होता ह ैतो शून्य 

पररकल्पना ऄस्िीकायभ होता ह ैऔर यक्रद p का मान महत्ि के स्तर की तुलना में ऄख्धक होता ह ैतो शून्य 

पररकल्पना स्िीकायभ होती ह।ै 

ईदाहरण 4- टीिी स्िरसमंजक के 𝑠1 और 𝑠2 के रूप में ख्चख्न्हत दो बड ेनौिहन एक अयातक द्वारा प्राप्त क्रकये 

जाते हैं। िह दो नौिहन से दो प्रख्तदशों  को ख्जसमें 25 स्िरसमंजक शाख्मल हैं का चयन करता ह।ै दोषपूणभ 

टुकडों की संयया को जांचने के ख्लए , िह दोषपूणभ स्िरसमंजक की संयया के ख्लए ख्नम्नख्लख्खत अंकड ेप्रदान 

करता ह-ै 

प्रख्तदशभ I  (𝑠1)   :   2       1   0 4 2 3 6 5 3 1 

प्रख्तदशभ II (𝑠2)   :  3        2   0 6 3 4 8 6 5 2 

माख्ध्यका परीक्षण प्रयोग द्वारा 0.05 महत्ि के स्तर पर प्रमाख्णत करें क्रक दो नौिहन में दोषपूणभ िस्तुओं की 

संयया माख्ध्यका संयया के एकसमान ह।ै  

हल- शून्य पररकल्पना 𝜇0  दो नौिहन में दोषपूणभ िस्तुओं की संयया माख्ध्यका संयया के एक समान ह।ै 

िैकख्ल्पक पररकल्पना H0 दो नौिहन में दोषपूणभ िस्तुओं की संयया माख्ध्यका संयया के समान नहीं ह।ै ऄब , हम 
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माख्ध्यका के मान की गणना करने के ख्लए पहले एिं दसूरे प्रख्तदशभ के ऄिलोकनों को बढते हुए िम में 

व्यिख्स्थत करेगें। 

S.No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Values 0 0 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 5 5 6 6 6 8 

माख्ध्यका =
𝑛+1

2
 िें पद का मान  

 =  
20+1

2
 िें पद का मान  

 = 10.5 िें पद का मान  

 = 10 िें और 11 िें पद का मान  

 =
3+3

2
= 3 

ऄब हम पहले एिं दसूरे प्रख्तदशभ के मानों को माख्ध्यका 3 के मान के साथ तुलना करेंगें और ईनको माख्ध्यका से 

ऄख्धक और माख्ध्यका से कम िगों में िगीकृत करेगें। आसे ख्नम्नख्लख्खत 2 x 2 अकख्स्मकता ताख्लका में 

ऄख्भव्यक्त क्रकया जा सकता ह-ै  

 𝑴𝒅 से ऄख्धक 𝑴𝒅 से कम प्रख्तदशभ अकार 

S1 5 5 10 

S2 7 3 10 

कुल 12 8 20 

 

 चूंक्रक प्रख्तदशभ  (20) का अकार छोटा ह ै (30 से कम) ह ैआस प्रकार हम क्रफशर का यथाथभ प्राख्यकता परीक्षण 

प्रयोग करेंगें।  

                         𝑃 𝑎1  𝑎2 =
 𝑛1𝐶𝑎1

  𝑛2𝐶𝑎2
 

 𝑛1 + 𝑛2 𝐶  𝑎1+ 𝑎2
 
  

𝑃 5,7 =
 10𝐶5

  10𝐶7
 

 20 𝐶12
 

=
252 × 120

125970
= 0.24 

चॅूक्रक p(5,7) 0.24 ह ैजो महत्ि के स्िर ( 0.05) से ऄख्धक है , आसख्लए शून्य पररकलपना स्िीकायभ है , आसका 

ऄथभ ह ैक्रक दो पोतलदानों में दोषपूणभ िस्तुओं की संयया माख्ध्यका संयया के समान ह।ै  

11.5 ख्बल्कसन ख्मलान युग्म परीक्षण (Wilkerson Matched Pair Test) 

यह परीक्षण ख्मलान युख्ग्मत अंकडों के ख्लए ईपयुक्त होता ह।ै ऄथाभत सम्बख्न्धत प्रख्तदशों के साथ एक 

ख्द्वभाख्जत चर और ख्नरंतर चर के महत्ि के परीक्षण करने के ख्लए क्रकया जाता ह।ै आस परीक्षण को ख्बल्कसन 

ख्चख्न्हत श्रेणी भी जाना जाता ह ैक्योंक्रक ख्चन्ह परीक्षण में हम केिल मानों के मध्य ऄन्तर का ख्चन्हों के साथ 

िणभन करते हैं जबक्रक यह परीक्षण न केिल क्रदशा परीक्षण करता है , ऄख्पतु ख्मलान युग्मों के मध्य के ऄन्तर के 

पररमाणों का भी परीक्षण करता ह।ै यह परीक्षण ख्िशेष रूप से ख्मलान युग्मों के पहले और बाद के प्रयोग प्रकार 

के ख्लए ईपयुक्त होता ह।ै यह मुययतया ख्मलान युग्मों की पररख्स्थख्त में प्रयोग होता ह ैजैसे एक ऄध्ययन ज हााँ 

पख्त और पिी में ख्मलान हाता ह ैया जब हम दो एक ही तरह के मशीनों के पररणामों की तुलना करते हैं या 

पहले बाद के प्रयोग के पररणाम आस प्रकार यह एक महत्िपूणभ गैर प्राचल परीक्षण जो ख्मलान युग्मों के बीच 
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ऄन्तर की क्रदशा एिं पररमाण का संज्ञान लेता ह।ै दो एक ही तरह के के मशीनों के पररणामों की तुलना करते हैं 

या पहले बाद के प्रयोग के पररणाम। आस प्रकार यह एक महत्िपूणभ गैर प्राचल परीक्षण जो ख्मलान युग्मों के बीच 

ऄन्तर की क्रदशा एिं पररमाण का संज्ञान लेता ह।ै ख्िल्कसन ख्चख्न्हत श्रेणी परीक्षण के संचालन की प्रक्रिया 

ख्नम्नित ह-ै  

 सबसे पहले, समस्या के गुण के अधार पर , ख्िचार के ऄन्तभगत दो श्रेणीयों के मध्य कोइ ऄन्तर नहीं है , 

शून्य पररकल्पना बनाइ जाती ह।ै  

 प्रत्येक युग्म को ऄंकों या मानों के बीच ऄन्तर पर कायभ क्रकया जाता ह।ै  

 ख्चन्ह के बगैर छोटे से बड ेके बीच शे्रणीयॉं ख्नर्ददष्ट की जाती ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक श्रेणी 1 सबसे छोटे 

ऄन्तर को ख्नर्ददष्ट करते हैं , 2 आसी िम में ऄगले और आसी तरह। जब शे्रणीयॉं ख्नर्ददष्ट की जाती है , 

ऄन्तर के ख्चन्ह को संज्ञान में नहीं ख्लया जाता ह।ै  

 जब आस परीक्षण को प्रयोग करते ह,ै दो प्रकार की बराबर की पररख्स्थख्तयॉं समझ में अ सकती ह।ै  

 पहली ख्स्थख्त दखृ्ष्टगोचर होती ह ैजब कुछ ख्मलान युग्मों के दो मान समान होते हैं ऄथाभत मानों के मध्य 

ऄन्तर शून्य होता ह।ै आन युग्मों को गणना से ऄलग कर दतेे हैं। आस प्रकार ईन युग्मों को ख्जनका ऄन्तर 

समान या शून्य होता ह ैईन्हें बाद की गणनाओं से ऄलग कर दतेे हैं।  

 दसूरी बराबर की ख्स्थख्त दखृ्ष्टगोचर होती ह ैजब दो या ऄख्धक युग्मों का ऄन्तर एकसमान होता ह।ै आस 

ख्स्थख्त में हम सम्बख्न्धत ख्स्थख्त सक्रदश के औसत श्रेणी पर कायभ करते हैं और ईन्हें औसत श्रेणी ख्नर्ददष्ट 

करते हैं। ईदारहण के ख्लए मान लें 1, 2 और 3 श्रेणी ख्नर्ददष्ट करने के बाद हमारे पास दो समान ऄन्तर 

के मान हैं। यक्रद ईनके ऄन्तर एक समान नहीं होगें तो ईनको श्रेणी 4 और 5 के साथ ख्नर्ददष्ट क्रकया 

जायेगा। आस प्रकार, हम दोनों को 4 और 5 िीं शे्रणी को औरसत ख्नर्ददष्ट करेंगें, ऄथाभत ;4ंऺ5द्धध2्त्र4.5 

ऄगले ऄन्तर मान को 6िीं शे्रणी ख्नर्ददष्ट करेंगें।  

 एक बार ऄन्तरों को श्रेणीबद्ध कर ख्लया , प्रत्येक को तब िास्तख्िक ऄंतर के ख्चन्ह के साथ ख्नर्ददष्ट करते 

हैं।  

 ऄगले चरण में , परीक्षण अंकडा ;ज्द्ध की गणना की जाती ह ैजो दो योगों से छोटा घरटत होता ह ै

ऄथाभत ऊणात्मक श्रेणीयों का योग और घनात्मक शे्रणीयों का योग।  

 ख्मलान युग्मों की कुल संयया , संज्ञान के पिात छोड ेहुये युग्मों की संयया 25 के बराबर या कम होती 

ह,ै ज् के महत्िपूणभ मान की ताख्लका का प्रयोग शून्य पररकल्पना के स्िीकृत या ऄस्िीकृत के प्रयोग के 

ख्लए की जाती ह।ै शून्य पररकलपना स्िीकार हाती ह ैयक्रद ज् अंकड ेका पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान 

से ऄख्धक होता ह ैयक्रद ज् ताख्लका मान से कम या बराबर होता ह ैशून्य पररकल्पना ऄस्िीकायभ होती 

ह।ै  

 जब ख्मलान युग्म 25 से ऄख्धक होते हैं तब शून्य पररकल्पना के स्िीकृत या ऄस्िीकृत सम्बख्न्धत ख्नणभय 

के ख्लए z के मान की गणना के ख्लए ख्िख्ध ख्नम्नित ह-ै र् 

 त्र Z =
𝑇−𝑈𝑇

𝜎𝑇
       

जहॉं   UT = माध्य     

σT = मानक ख्िचलन    

T = छोटे ख्चख्न्हत िगभ के श्रेणीयों का योग  
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माध्य या  UT =
𝑛(𝑛+1)

4
        

मानक ख्िचलन या σT =  
𝑛 𝑛+1 (2𝑛+1)

24
 

जहॉं-  n = ऄलग क्रकये गये युग्मों को छोडकर ख्मलान युग्मों की संयया  

ईदाहरण 5- गख्णत के ऄभ्यास के ख्लए पॉचिी कक्ष के छात्रों को के दो सेट क्रदये गए थे। ऄभ्यास पुख्स्तकाओं के 

नीचे क्रदये गये अंकड ेिमशः कायभ पुख्स्तका A और B से ऄभ्यास करने िाले छात्रों द्वारा प्राप्त ऄंकों को दशाभतें हैं। 

शोधकताभ आस बात को जानने में रूख्च रखते हैं क्रक क्या ऄंकों में स्पष्ट ऄंतर ह ैख्जसमें ऄभ्यास पुख्स्तका के प्रकार 

के ईपयोग के ख्लए बच्चों को ख्जम्मेदार ठहराया जा सकता ह।ै  

Student 

No. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

A 73 43 47 53 58 47 52 58 38 61 56 56 34 55 65 75 

B 51 41 43 41 47 32 24 58 43 53 52 57 44 57 40 68 

हल- आस समस्या के ख्लए शून्य एिं िैकख्ल्पक पररकल्पना ख्नम्नित की जा सकती ह।ै  

𝜇0 = ख्िद्यार्शथयों के दो िगों के ऄंकों के बीच कोइ ऄंतर नहीं ह।ै  

𝜇𝑎 = दो िगों के ऄंकों के बची ऄंतर।  

ख्िल्कसन ख्मलान युग्मों परीक्षण का प्रयोग करते हुए , हम T अंकडा परीक्षण के मान के ख्लए ख्नम्न के ऄन्तगभत 

कायभ करते हैं- 

युग्म कायभ पुख्स्तका 

A 

कायभ पुख्स्तका 

B 

ऄन्तर (di) ऄन्तर की 

श्रेणी  𝐝𝐢  

ख्चन्ह (+ / -) श्रेणीयॉं 

1 73 51 + 22 13 +13 .... 

2 43 41 + 2 2.5 +2.5 .... 

3 47 43 + 4 4.5 +4.5 .... 

4 53 41 + 12 11 +11 .... 

5 58 47 + 11 10 +10 .... 

6 47 32 + 15 12 +12 .... 

7 52 24 + 28 15 +15 .... 

8 58 58 0 .... .... .... 

9 38 43 -5 6 .... -6 

10 61 53 +8 8 +8 .... 

11 56 52 +4 4.5 +4.5 .... 

12 56 57 -1 1 .... -1 

13 34 44 -10 9 .... -9 

14 55 57 -2 2.5 .... -2.5 

15 65 40 +25 14 +14 .... 

16 75 68 +7 7 +7 .... 

    Total +101.5 -18.5 

हम युग्म संयया 8 को ऄलग करेंगें क्योंक्रक आसका ऄन्तर मान शून्य ह।ै  
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n = 16.1 =15 और +,- छोटे साआन िगभ का योग =18.5 

जब n =15 5%  महत्ि के स्तर पर T का ताख्लका मान 25 ह ै(ख्द्वपुछछीय परीक्षण का प्रयोग करते हुए क्योंक्रक 

हमारी िैकख्ल्पक पररकल्पना यह ह ैक्रक दो िगों के मध्य ऄन्तर है) T का पररकख्ल्पत मान 18.5 ह ैजो ताख्लका 

मान 25 से कम ह।ै ईसी रूप में हम शून्य पररकलपना को ऄस्िीकार करते हैं और ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक दो 

िगों के मध्य ऄंतर ह।ै   

11.6 ख्बल्कसन-मन-ख्ब्हटनी परीक्षण ( U परीक्षण) Wilkerson-Mann-Whitney test (U 

test)) 

शे्रणी योग परीक्षणों के मय U परीक्षण सबसे ऄख्धक लोकख्प्रय परीक्षण ह।ै आसे सामान्यतया ख्िल्कसन 

मन व्हाआटने परीक्षण के रूप में भी जाना जाता ह।ै पूिभिती परीक्षणों के समान , U परीक्षण भी दो स्ितन्त्र 

प्रख्तदशों से प्राप्त अंकडों पर अधाररत होता ह।ै आसका प्रयोग यह ख्नणाभररत करने में क्रकया जाता ह ैक्रक ख्लये 

गये प्रख्तदशभ समान समग्र में से ह ैया समान ख्ितरण के दो ख्िख्भन्न समग्रों से ह ैआसे साआन परीक्षण के उपर और 

क्रफशर इरख्िन समझा जाता ह।ै क्योंक्रक धन और ऊण ख्चन्ह के बदले आसमें श्रेणी सूचना का प्रयोग होता ह।ै मन 

-व्हाआटने U और ख्िल्कसन ख्मलान युग्म सामान्यतः समान होते हैं ख्जसमें ईनको दो माख्ध्यकाओं के बीच तुलना 

करने की सलाह दो प्रख्तदशभ समान समग्र से ख्लये गये हैं या नहीं। यक्रद अपके दोनों प्रख्तदशभ पूणभ रूप से एक 

दसूरे से स्ितन्त्र नहीं ह ैऔर कुछ कारक एक समान है , ऄथाभत भौगोख्लक पररख्स्थख्त या पहले  / बाद प्रख्तपादन 

में ख्िल्कसन ख्मलान युग्म परीक्षण का प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै यक्रद अपके पास दो प्रख्तदशभ जो क्रक स्ितन्त्र 

हैं, अपको मन -व्हाआटने U परीक्षण का प्रयोग करना चाख्हए। ऄत्यख्धक पररितभनशील गैर प्राचल परीक्षण के 

रूप में, आसे ईन पररख्स्थख्तयों में प्रयोग क्रकया जाता ह ैजहॉं प्रख्तदशभ छोटे और समान अकार के नहीं होते हैं। 

यह परीक्षण बहुत सामान्य शतों के ऄन्तगभत लागू होता ह ैऔर केिल समग्र प्रख्तदशभ सतत होने की अिश्यकता 

होती ह।ै 

U परीक्षण के संचालन की प्रक्रिया ख्नम्नित ह-ै  

 एकल समग्र में से या दो ख्िख्भन्न समग्रों से दो स्ितन्त्र प्रख्तदशभ सामान्यतः ख्िख्भन्न अकार के ख्लये जाते 

ह।ै छोटे अकार के प्रख्तदशभ ख्जसमें 𝑛1 ऄिलोकन ख्नख्हत ह ैऔर बड ेअकार के प्रख्तदशभ ख्जसमें 𝑛2 

ऄिलोकन समाख्हत होते ह।ै 

 शून्य और िैकख्ल्पक पररकल्पनाऐं ली जाती ह।ै शून्य पररकल्पना व्यक्त करती ह ैक्रक ऄंकों के दो समूहों 

में कोइ ऄन्तर नहीं ह ैजबक्रक िैकख्ल्पक पररकल्पना व्यक्त करती ह ैक्रक ऄंकों के दो समूहों में व्यिख्स्थत 

ढंग से ऄंतर होता ह।ै यह एकपुछछीय या ख्द्वपुछछीय हो सकती ह।ै  

 दो प्रख्तदशों को ख्मख्श्रत क्रकया जाता ह ैऔर सभी 𝑛 = (𝑛1 + 𝑛2) ऄिलोकनों को छोटे से लेकर बड े

तक बढते िम में व्यिख्स्थत करते हैं। तदपिात श्रेणीयॉं ख्नर्ददष्ट की जाती ह।ै प्रख्तदशों को ध्यान क्रदये 

ख्बना ख्मख्श्रत प्रख्तदशों 𝑛1 और 𝑛2 के मानों को सबसे कम से लेकर सबसे ऄख्धक तक श्रेणीबद्ध क्रकया 

जाता है, सबसे छोटे ऄंक को श्रेणी 1, ऄगले को श्रेणी 2 और आसी िम में प्रत्येक प्रख्तदशभ की पहचान 

आंख्गत करता ह।ै पुनरािृख्त्त मानेां को ऄनेक प्रारख्म्भक मानों के औसत के साथ शे्रणीबद्ध क्रकया जाता ह।ै  

 तब पहले प्रख्तदशभ के श्रेणी के योग को प्राप्त करते हैं और आसे R1 के रूप में प्रदर्शशत करते हैं और तब 

दसूरे प्रख्तदशभ के श्रेणी के योग को प्राप्त करते हैं और आसे R2 के रूप में प्रदर्शशत करते हैं।  

 ऄगले चरण में , हम अंकड ेपरीक्षण के मान पर कायभ करते हैं ऄथाभत U जो श्रेणीबद्ध ऄिलोकन के दो 

प्रख्तदशों के ऄनतर के मध्य की माप के ऄन्तगभत आस रूप में होती ह-ै U = n₁ × n₂ +
n₁(n₁+1))

2
− R₁ 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 220 

  

 तब U ताख्लका से 𝑛1 और 𝑛2 के ख्लए U का महत्िपूणभ मान ख्लया जाता ह।ै यक्रद U ताख्लका ईपलब्ध 

नहीं ह ैऔर प्रख्तदशभ अकार (𝑛1 और 𝑛2 > 8) बडा ह ैतब U अंकड े को Z अंकडों में पररिर्शतत 

क्रकया जाता ह।ै 𝑛1 + 𝑛2 ऄिलोकनों की शून्य पररकल्पना एक जैसी समग्र के ख्लए सत्य है , तब U 

अंकड ेका प्रख्तदशभ ख्ितरण माध्य या U =  
𝑛1×𝑛2

2
 और मानक ख्िचलन या 

𝜎𝑈 =  
𝑛1 .𝑛2(𝑛1+𝑛2+1)

12
 के साथ होता ह।ै  

आसख्लए Z अंकड ेका ख्नम्नख्लख्खत सूत्र से गणना की जा सकती ह।ै 

 Z =
U –(n1 n2)/2

 
n1  . n2(n1+n2+ 1)

12

  

 यक्रद Z का पररकख्ल्पत मान , महत्िपूणभ मान से छोटा या कम होता है , तब शून्य पररकल्पना स्िीकायभ 

होती ह।ै दसूरी ओर, यक्रद Z का पररकख्लपत मान महत्िपूणभ मान से ऄख्धक होता है , शून्य पररकल्पना 

ऄस्िीकायभ होती ह।ै  

 प्रख्तदशभ अकार के छोटे होने की ख्स्थख्त में , ऄथाभत 𝑛1 या 𝑛2 < 8 तक हम िैकख्ल्पक ख्िख्ध प्रयोग 

कर सकते हैं। U को 𝑤𝑠  से न्यूनतम 𝑤𝑠  का घटाकर ज्ञात क्रकया जाता है, जहॉं 𝑤𝑠  R1 या R2 से छोटा 

ह ैऔर s प्रख्तदशभ में तत्िों की संयया छोटे योग के साथ ह।ै तब हम आस पररकख्ल्पत मान को U के 

महत्िपूणभ मान की ख्बल्कसन ताख्लका से तुलना करते हैं और शून्य पररकलपना के स्िीकृत या ऄस्िीकृत 

के सम्बन्ध में ख्नणभय लेते हैं।  

ईदाहरण 6- एक परीक्षा में लडकों एिं लड़क्रकयां द्वारा प्राप्त ऄंकों से सख्म्ब्न्धत अंकड ेख्नम्नित क्रदये गये हैं-  

लड़के 

(B) 

44 56 32 36 52 48 40 44 56 52 36 32 

लड़क्रकयां 

(G) 

40 48 44 36 44 24 32 16 36 44 28 30 

U परीक्षण का प्रयोग 10 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर यह परीक्षण करने के ख्लए करें क्रक दोनों लड़के एिं 

लड़क्रकयां समान माध्य के साथ एक समग्र से ली गइ ह।ै  

हल:- H0: लड़के एिं लड़क्रकयां का प्रख्तदशभ समान माध्य के साथ एक समग्र से ख्लया गया ह।ै  

H1: लड़के एिं लड़क्रकयां का प्रख्तदशभ समान माध्य के साथ ख्भन्न समग्र से ख्लया गया ह।ै  

ऄब हम सभी ऄिलोकनों को बढते िम में व्यिख्स्थत करेंगे और ईन्हें श्रेणी ख्नर्ददष्ट करेंगे।  

प्रख्तदशभ मान श्रेणी लडकों की श्रेणी लड़क्रकयां की श्रेणी 

16 (G) 1 - 1 

24 (G) 2 - 2 

28 (G) 3 - 3 

30 (G) 4 - 4 

32 (B) 6 6 - 

32 (B) 6 6 - 

32 (G) 6 - 6 

36 (B) 9.5 9.5 - 

36 (B) 9.5 9.5 - 
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36 (G) 9.5 - 9.5 

36 (G) 9.5 - 9.5 

40 (B) 12.5 12.5 - 

40 (G) 12.5 - 12.5 

44 (B) 16 16 - 

44 (B) 16 16 - 

44 (G) 16 - 16 

44 (G) 16 - 16 

44 (G) 16 - 16 

48 (B) 19.5 19.5 - 

48 (G) 19.5 - 19.5 

52 (B) 21.5 21.5 - 

52 (B) 21.5 21.5 - 

56 (B) 23.5 23.5 - 

56 (B) 23.5 23.5 - 

Total  R1=185 R2 = 115 

ऄब, आसके ऄन्तभगत U अंकड ेका मान ज्ञात करेंगें-  

 U= n₁ × n₂ +
n₁(n₁+1)

2
− R₁ 

     =12 x 12 +
12 (12+1)

2
 – 185 

 =144 + 78 - 185 = 37 

or U = n1 × n2 +  
𝑛2  (𝑛2+1)

2
 – R2 

       = (12 × 12) + 
12 (12+1)

2
 - 115 

    = 144 + 78 - 115 = 107 

चूंक्रक  n1=n2     n1 = 12 और  n2 = 12 (दोनों ही 8 से ऄख्धक ह)ै , आसख्लए, U का प्रख्तदशभ ख्ितरण लगभग 

सामान्य िि की ओर होता ह।ै ख्नम्नख्लख्खत सूत्र U को Z  अकड़ ेमें पररिर्शतत क्रकया जाता है- 

Z = 
U –(n1  n2)/2

 
n 1  . n 2(n 1+n 2+ 1)

12

     

  

    
37–(12 ×12)/2

 
12×12(12+12+ 1)

12

                 

=  
37−72

17.32
 = -2.02 

     त्र ;37.72द्धध1्7.32 त्र द ृ2.02 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 222 

  

या       Z =  
107 –(12 ×12)/2

 
12×12(12+12+ 1)

12

    

= 
107−72

17.32
 = + 2.02 

चूंक्रक यह एक ख्द्वपुछछीय परीक्षण है , 10 प्रख्तशत महत्ि के स्तर परभ  का महत्िपूणभ मानभ ंं 1.64 हर्ै।  का 

पररकख्ल्पत मान +2.02 महत्िपूणभ मान से ऄख्धक ह ै। आसख्लए शून्य पररकल्पना ऄस्िीकायभ होती ह ैऔर हम 

ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक लड़के एिं लडक्रकयां समान माध्य के साथ समग्र से ख्लये गए हैं।  

ईदाहरण 7- दो प्रख्तदशभ पहली ख्स्थख्त में 90, 94, 36 और 44 मानों के साथ ओर दसूरी ख्स्थख्त में 53, 39, 6, 

24 और 33 मानों के साथ क्रदये गए हैं। U परीक्षण का प्रयोग 10 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर करें क्रक समान 

माध्य के साथ प्रख्तदशभ समग्र से ख्लये गये हैं।  

हल- H0: समान माध्य के साथ दो प्रख्तदशभ समग्र से ख्लये गये हैं।  

H1: ख्िख्भन्न माध्यों के साथ दो प्रख्तदशभ समग्र से ख्लये गए हैं। ऄब , हम ऄिलोकनों को बढते हुए िम में 

व्यिख्स्थत करेंगें और ईन्हें श्रेणीबद्ध करेंगें। 

प्रख्तदशभ मान श्रेणी पहले प्रख्तदशभ की श्रेणी दसूरे प्रख्तदशभ की श्रेणी 

6 (II) 1 .... 1 

24 (II) 2 .... 2 

33 (II) 3 .... 3 

36 (I) 4 4 .... 

39 (II) 5 .... 5 

44 (I) 6 6 .... 

53 (II) 7 .... 7 

90 (I) 8 8 .... 

94 (I) 9 9 .... 

 कुल R1 = 27 R2 = 18 

जैसा क्रक दो प्रख्तदशों में पदों की संयया 8 से कम ह ै (𝑛1 = 4 और 𝑛2 = 5) हम सामान्य िि करीब 

(ख्नकट) तकनीकी प्रयोग नहीं कर सकते हैं। हम क्रदये हुए ख्िल्कसन के (ऄयुख्ग्मत) ख्ितरण ताख्लका का प्रयोग 

करेंगें।  

𝑤𝑠 = दो योगों का छोटा = 18  

S = छोटे योग के साथ प्रख्तदशभ में पदों की संयया = 5 

𝑤𝑙 = दो योगों का बडा = 27  

L = बड ेयोग के साथ प्रख्तदशभ में पदों की संयया = 4  

𝑤𝑠  का न्यूनतक मान =1+2+3+4+5 =15 (जब S = 5) 

𝑤𝑙  का ऄख्धकतम मान = 6+7+8+9=30 (जब L = 4) 

𝑈 = 𝑤𝑠 − 𝑤𝑠  न्यूनतम =18 -15 =3 या 𝑈 = 𝑤𝑙  ऄख्धकतम 𝑤𝑙 = 30 − 27 = 3  
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U का प्राख्यकता मान ख्िल्कसन ताख्लका के ऄनुसार स्तम्भ 3 के कक्ष से, S = 5 और L = 4 टुकड ेद्वारा 0.056 

ह।ै यह 3 से छोटी या छोटी से छोटी मान प्राप्त करने की अिश्यक प्राख्यकता ह ैहमें आसकी 10 प्रख्तशत महत्ि 

के स्तर के साथ तुलना करनी चाख्हए चूाँक्रक िैकख्ल्पक पररकल्पना यह ह ैक्रक दो प्रख्तदशभ ख्िख्भन्न माध्यों के साथ 

समग्र से ख्लये गये हैं , एक ख्द्वपुछछीय परीक्षण ईपयुक्त ह ैऔर 10 प्रख्तशत महत्ि स्तर का ऄथभ 5 प्रख्तशत बायॉं 

पुछछीय और 5 प्रख्तशत दायॉं पुछछीय ऄनुसार ह।ै दसूरे शब्दों में , हमें पररकख्ल्पत प्राख्यकता की 0.05 

प्राख्यकता के साथ तुलना करनी चाख्हए। चूाँक्रक पररकख्ल्पत प्राख्यकता (0.056) 0.05 से ऄख्धक है , आसख्लए, 

शून्य पररकल्पना स्िीकायभ ह ैऔर हम ख्नष्कषभ ख्नकालते हैं क्रक दो प्रख्तदशभ समान माध्य से साथ समग्र से ख्लये 

गए हैं।  

11.7 मैकनेयर परीक्षण (McNemar's test) 

मैकनेयर परीक्षण महत्िपूणभ गैर प्राचल परीक्षणों में से एक ह ैजो प्रायः संज्ञात्मक अंकडों और दो 

सम्बख्न्धत प्रख्तदशों से सम्बन्ध में प्रयोग होता ह।ै आसका प्रयोग यह ख्नधाभररत करने में क्रकया जाता ह ैक्रक दो 

सम्बख्न्धत प्रख्तदशों के ऄनुपातों के मध्य ऄंतर प्रमाख्णत ह।ै एकल प्रख्तदशभ ख्गनती अंकड ेपर अधाररत, यह पूिभ 

ख्नणभय और बाद में ख्नणभय, प्रख्तक्रिया पररणामों की तुलना करता ह।ै दसूरे शब्दों में मैकनेमर परीक्षण ख्स्थख्तयों 

में दो सम्बख्न्धत प्रख्तदशभ के ख्लए प्रयोग होता ह ैजहॉं लोगों की प्रिृख्त्त का यक्रद कोइ ख्िचा रों में पररितभन के 

महत्ि का परीक्षण पहले और बाद के प्रख्तपादन के मूल्यांकन से क्रकया जाता ह।ै 

आस परीक्षण के ईपयोग के ख्लए प्रयोग को आस तरीके से ऄख्भकख्ल्पत क्रकया जाता ह ैक्रक तत्रं के बारे में 

ख्िषयों की अरम्भ में ईनके ऄनुकूल ओर प्रख्तकूल दखृ्ष्टकोणों को समान िगभ में ख्िभाख्जत क्रकया जाता ह।ै कुछ 

प्रख्तपादन के पिात समान संयया के ख्िषयकों से क्रदये हुए तन्त्र के बारे में ऄपने दखृ्ष्टकोण व्यक्त करने को कहा 

जाता ह ैक्रक क्या िे आसके पक्ष में ह ैया नहीं। समान ख्िषयक पहले और बाद की प्रख्तक्रियाओं के प्रबंधकीय 

प्रख्तपादन से ख्नम्नख्लख्खत 2×2  अकख्स्मकता ताख्लका के रूप में प्रदर्शशत क्रकया जा सकता ह।ै  

पररितभन के महत्ि के परीक्षण के ख्लए प्रख्तक्रिया ताख्लका  

पहले प्रख्तपादन बाद का प्रख्तपादन 

 पक्ष ख्िपक्ष 

पक्ष A B 

ख्िपक्ष C D 

आस ताख्लका में  A प्रख्तक्रियादाताओं के दखृ्ष्टकोण हमेंशा धनात्मक होते हैं पहले और बाद के प्रख्तपादन से कोइ 

पररितभन नहीं होता ह ैके रूप को प्रदर्शशत करता ह।ै आसी तरह D भी प्रख्तक्रियादाताऄें के दखृ्ष्टकोण में पहले 

और बाद के प्रख्तपादन में कोइ ऄन्तर नहीं होता ह ैऔर िे हमेंशा ऊणात्मक होते हैं को आंख्गत करता ह।ै लेक्रकन 

B और C प्रख्तपादन के प्रभाि के कारण प्रख्तक्रियादाताओं के दखृ्ष्टकोण में पररितभन को दशाभता ह।ै B 

प्रख्तक्रियादाताओं की ईस संयया को प्रदर्शशत करता ह ैजो प्रख्तपादन से पहले धनात्मक थे और बाद में 

ऊणात्मक थे। आसी तरह , C ईन प्रख्तक्रियादाताओं को आंख्गत करता ह।ै जो प्रख्तपादन से पहले ऊणात्मक थे 

और बाद में धनात्मक थे। आस प्रकार , B और C केिल दो प्रासंख्गक ख्नणभय की अिृख्त्त कक्ष ह ैजो महत्ि में 

पररितभन के होने या न होने को दशाभता ह।ै चूाँक्रक (B+C) प्रख्तक्रियादाताऄें के दखृ्ष्टकोण के कुल पररितभन को 

आंख्गत करती ह,ै आस प्रकार शून्य पररकल्पना के ऄन्तगभत ऄपेक्षा यह ह ैक्रक (B+C) ख्स्थख्त में पररितभन एक क्रदशा 

में और समान ऄनुपात में दसूरी क्रदशा में होता ह।ै मैकनेमर परीक्षण अंकडा एक 𝑥2 रूपान्तर परीक्षण प्रारूप 

ख्नम्नित रूप में ह-ै  
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𝑥2 =  
  B –C   −1 

2

(B+C)
 (with 1 d.f.) 

ऄसतत् ख्ितरण से सतत् ख्ितरण बनाने के ख्लए ईपरोक्त िर्शणत 𝑥2 सूत्र को -1 से सुधार क्रकया जाता ह।ै 

ऄख्न्तम चरण में , पूिभ ख्नधाभररत महत्ि के स्तर पर 1 स्ितन्त्रता के ऄंश के साथ 𝑥2 के पररकख्ल्पत मान की 

ताख्लका मान से तुलना की जाती ह।ै यक्रद पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान से कम होता ह ैमहत्िपूणभ पररितभन 

नहीं ह ैकी शून्य पररकलपना स्िीकृत होती ह ैऔर यक्रद पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान से ऄख्धक होता ह ैतो 

शून्य पररकल्पना ऄस्िीकार होती ह।ै मैकनेमर परीक्षण का 𝑥2 के उपर लाभ यह ह ैक्रक आस परीक्षण में ख्मलान 

युग्मों को संज्ञान में ख्लया जाता ह ैजबक्रक 𝑥2 परीक्षण में आन्हें संज्ञान में नहीं लेते हैं।  

ईदाहरण 8- एक कंपनी एक नइ ब्ांवडग रणनीख्त पर कायभ कर रही है, जो सोचती ह ैक्रक िह ऄख्धक प्रभािी ह।ै 

आसकी स्िीकृत होने पर , प्रबन्धक जानना चाहता ह ैक्रक नइ रणनीख्त ऄपेक्षा से ऄख्धक प्रभािी ह।ै  50  

प्रख्तक्रियादाताओं का प्रख्तदशभ नइ रणनीख्त के ऄंगीकरण के दोनों पहले और बाद की प्रख्तक्रिया जानने के ख्लए 

चयख्नत क्रकया जाता ह।ै प्रख्तदशभ प्रख्तक्रिया अंकड ेका ख्िशे्लषण ख्नम्नख्लख्खत पररणाम दतेा है- 

ऄंगीकरण के पहल े ऄंगीकरण के बाद 

 धनात्मक ऊणात्मक 

धनात्मक 10 16 

ऊणात्मक 12 11 

5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर प्रमाख्णत करें क्रक क्या नइ ब्ांख्डग रणनीख्त िास्तख्िकता में ऄख्धक प्रभािशाली ह।ै  

हल- H0: नइ ब्ांख्डग रणनीख्त ऄख्धक प्रभािशाली नहीं ह।ै  

H1: नइ ब्ांख्डग रणनीख्त ऄथभपूणभ ढंग से ऄख्धक प्रभािशाली ह।ै  

𝑥2 = 
  B –C   −1 

2

(B+C)
   = 

  16 –12   −1 
2

(16+12)
  =

9

28
  = 0.32 

1 d.f. के साथ 5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर 𝑥2 का ताख्लका मान 3.84 ह।ै चूाँक्रक पररकख्ल्पत मान 0.32 

ताख्लका मान 3.84 से कम है , आसख्लए शून्य पररकल्पना स्िीकार होती ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक नइ ब्ांख्डग 

रणनीख्त ऄख्धक प्रभािशाली ह।ै  

11.8 एक प्रख्तदशभ रन्स परीक्षण (One Sample Runs Test) 

एक प्रख्तदशभ रन परीक्षण एक परीक्षण होता ह ैख्जसका ईपयोग एक प्रख्तदशभ की यादखृ्छछकता के िम 

के अधार पर क्रकया जाता ह ैख्जससे ऄिलोकन ख्लये जाते हैं। कइ बाद हमें ईन ख्स्थख्तयों से समझौता करना 

पडता ह ैजहॉं हमारा अंकड ेपदो के चयन में कोइ ख्नयंत्रण नहीं होता ह।ै आन पररख्स्थतयों में , ख्नणभय लेना बहुत 

करठन होता ह ैक्रक चयख्नत प्रख्तदशभ यादखृ्छछक ह ैया नहीं। आन पररख्स्थख्तयों में , हमें प्रख्तदशभ में यादखृ्छछक 

परीक्षण के ख्लए रन परीक्षण प्रयोग करना चाख्हए। यहॉं एक महत्िपूणभ ख्बन्द ुध्यान में रखना चाख्हए क्रक 

यादखृ्छछक प्रख्तचयन के ख्लय यह अिश्यक ह ैलेक्रकन पयाभप्त परीक्षण नहीं ह।ै यक्रद कख्ल्पत यादखृ्छछक प्रख्तदशभ 

रन परीक्षण को ऄसफल करता है , यह प्रकट करता ह ैक्रक ये यादखृ्छछक प्रख्तचयन के साथ प्रख्तदशभ ख्िसंगत के 

िम में ये ऄसामान्य है , न यादखृ्छछक काल चि में ह।ै एक रन परीक्षण समान ऄक्षरों या क्रकसी ऄन्य प्रकार के 

प्रतीकों का ऄनुिम होता ह ैजो ख्िख्भन्न ऄक्षरों या क्रकसी भी ऄक्षर का नहीं द्वारा ऄनुसरण और पूिभिर्शतता 

करता ह।ै ख्स्थख्त की संयया , पद या रन में प्रतीकों की संयया को रन की लम्बाइ के रूप में जाना जाता ह।ै 
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यादखृ्छछक अंकड ेसमूह में (I+1)th मान की प्राख्यकता Ith मान से ऄख्धक या कम हो तो ख्द्वपद ख्ितरण का 

ऄनुसरण होता ह ैजो रन परीक्षण का अधार बनता ह।ै  

ईदाहरण के ख्लए, XX  YYYYY  XXX  ZZZZ  XX एक रन को प्रदर्शशत करते हैं।  

हम ख्नम्न प्रकार से ईपरनों में एक ईप भोग को ख्िभाख्जत करने के ख्लए रेखांकन के माध्यम से लगातार समान 

ऄक्षर समूह बना सकते हैं।  

XX  YYYYY  XXX  ZZZZ  XX आस ख्स्थख्त में , हमारे पास 5 ईप रन (r) है, x की 7(𝑛1) घटनाऐं हैं, y 

की 5(𝑛2) घटनाऐं हैं और z की 3(𝑛3) घटनाऐं हैं। आस प्रकार , रन की लम्बाइ या कुल ऄिलोकनों (N) की 

संयया (7 + 5 + 3) = 15 ह।ै  

यक्रद क्रकसी भी प्रकार के ऄि लोकनों के अकार 10 से कम होता ह ै(ऄथाभत 𝑛1 या 𝑛2 या 𝑛3 < 10) 

तब r के पररकख्ल्पत मान की तुलना रन ताख्लका में से प्राप्त r के ताख्लका मान के साथ से की जाती ह।ै लेक्रकन 

जब सभी प्रकार से ऄिलोकनों का अकार 10 या आससे ऄख्धक होता ह ैतब ख्नम्नख्लख्खत तरीके से r में अधाररत 

सांख्ययकी की गणना करते हैं- 

 Z = 
r −μr

σr
   

जहॉं: रू  𝜇𝑟  =  
2𝑛1𝑛2

𝑛1 + 𝑛2
 + 1 & 𝜎𝑟  = 

2𝑛1𝑛2 (2𝑛1  𝑛2  −𝑛1  −𝑛2  )

 𝑛1+𝑛2 2(𝑛1 + 𝑛2−1)
.  

एकल प्रख्तदशभ रन्स परीक्षण केिल शे्रणी के सहजगुण के यादखृ्छछकता सीमाबद्ध नहीं होता ह।ै यहॉं तक 

क्रक माख्ध्यका से ऄख्धक और माख्ध्यका से कम िगों या रन्स के ऄन्दर मानों के पृथक्करण द्वारा संययात्मक मानों 

में शाख्मल प्रख्तदशभ हतैु प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै यह अर्शथक अंकड ेसे संबंख्धत प्रिृख्त्तयों या चक्रि य तरीके के 

पीरक्षण के ख्लए मुयय रूप से ईपयोगी होता ह।ै  

ईदाहरण 9- 26 लोगों के प्रख्तदशभ ख्जसमें 16 मख्हलाऐं (W) और 10 पुरूषों (M) का साक्षात्कार ख्लया गया। 

आनका साक्षात्कार ख्नम्नख्लख्खत िम में था।  

M   WWWW   MMM   WW  M  WWW  MM  WWW  MMM   WWWW 

5 प्रख्तशत के स्तर पर आस प्रख्तदशभ के यादखृ्छछक परीक्षण के ख्लए रन परीक्षण का प्रयोग करें।  

हल- H0: प्रख्तदशभ यादखृ्छछक ह।ै  

H1: प्रख्तदशभ यादखृ्छछक नहीं ह।ै  

रन्स की संयया = r = 10 

मख्हला के घरटत होने की संयया = n1= 4 + 2 + 3 + 3 + 4 = 16 

पुरूष के घरटत होने की संयया  = n2 = 1 + 3 + 1 + 2 + 3 = 10 

कुल ऄिलोकनों की संयया  = N = 16 + 10 = 26 

चूाँक्रक दोनों  n1 और n2 ≥ 10, आसख्लए, अंकड ेकी गणना ख्नम्नित करेंगें-  

 𝜇𝑟 =
2𝑛1𝑛2

𝑛1 + 𝑛2
+ 1 =  

2 16 (10)

16+ 10
 + 1 = 13.3  

 𝜎𝑟  =  
2𝑛1𝑛2 (2𝑛1  𝑛2  − 𝑛1  −𝑛2  )

 𝑛1+𝑛2 2(𝑛1 + 𝑛2−1)
=  

2 16  10 (2×16×10−16−10)

 16+10 2(16+10−1)
 

              =  
94080

16900
 = 2.359 
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 Z = 
r −μr

σr
 = 

10 −13.3

2.359 
 = - 1.398 

5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर , ख्द्वपुछछीय परीक्षण के ख्लए Z  का महत्िपूणभ मा न ±1.96 होता ह।ै आसख्लए 

पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान से छोटा है , आसख्लए शून्य पररकल्पना स्िीकायभ ह ैऔर हम ख्नष्कषभ ख्नकाल 

सकते हैं क्रक प्रख्तदशभ यादखृ्छछक ह।ै  

11.9 गैर प्राचल परीक्षणों का समीक्षात्मक मूल्यांकन (Critical evaluation of non-

parametric tests) 

पररकल्पनाओं के परीक्षण के ख्लए हमारे पास दो प्रकार के परीक्षण होते हैं प्राचल परीक्षण और गैर 

प्राचल परीक्षण। हमें प्राचल परीक्षण के ख्नख्ित रूप से चयन करना चाख्हए यक्रद हम ख्िश्वस्त होते हैं क्रक समग्र 

से प्रख्तदर्शशत क्रकया हुअ अंकडा सामान्य ख्ितरण का ऄनुसरण करता ह।ै लेक्रकन कइ बार , हमें ईन 

पररख्स्थख्तयों के साथ समझौता करना पडता ह ैजहॉं महत्ि के मानक परीक्षणों के ख्लए ख्िख्भन्न ऄिधारणाऐं 

अिश्यक होती ह ैजैसे समग्र सामान्य ह,ै प्रख्तदशभ स्ितन्त्र है, मानक ख्िचलन ज्ञात ह ैआत्याक्रद को पूरा नहीं क्रकया 

जा सकता ह ैतब हम गैर प्राचल ख्िख्धयों का प्रयोग कर सकते हैं। ख्नम्नख्लख्खत तीन पररख्स्थख्तयों में हमें 

ख्नख्ित रूप से गैर प्राचल परीक्षण का चयन करना चाख्हए-  

 पररणाम एक शे्रणी या एक ऄंक ह ैऔर समग्र पूणभतया सामान्य नहीं ह।ै  

 कुछ मान पैमाने से बाहर होते ह ैऄथाभत माप में बहुत बड ेया बहुत छोटे। यहॉ तक की समग्र सामान्य 

ह,ै प्राचल परीक्षण के साथ आन अंकडों का ख्िशे्लषण ऄसम्भि होता ह ैचूाँक्रक हम स भी मानों को नहीं 

जानते ह।ै आन अंकडों के साथ गैर प्राचल परीक्षण का प्रयोग असान होता ह।ै  

 अंकड ेको िम संयया पैमाने पर मापा जाता ह।ै और समग्र का ख्ितरण गौख्सयन तरीके से नहीं हुअ ह।ै  

गैर-प्राचल परीक्षणों में प्राचल परीक्षणो के उपर बहुत लाभ होते हैं। गैर -प्राचल परीक्षण का सबसे बढा लाभ 

आसकी ऄख्स्थरता होती ह।ै आन परीक्षणों का प्रयोग सभी प्रकार के अंकडो के ख्लए क्रकया जा सकता ह ैचाह ै

समग्र सामान्य ह ैया ऄसामान्य , पररमाणात्मक ह ैया गुणात्मक ह।ै यह श्रेणीबद्ध अंकड ेके ख्लए सबसे ऄख्धक 

ईपयोगी होता ह।ै जब हम आस तरह के अंकडों के साथ समझौता करते हैं ख्जन्हें प्रख्तक्रियादा तों की पसंद के 

ऄनुसार श्रेणीबद्ध क्रकया जा सकता ह।ै लेक्रकन ईनका सटीक पररमाणीकरण सम्भि नही होता ह,ै तब हमारे पास 

एक ही ख्िकल्प गैर -प्राचल परीक्षण होता ह।ै आसी प्रकार , यह ख्नणभयात्मक या संज्ञात्मक अंकड ेके साथ सबसे 

ऄछछे ख्िकल्प का भी समझौता ह।ै कभी कभी हम आस तरह के अंकड ेके साथ कायभ करते हैं ख्जसे ख्िख्भन्न समग्रों 

से सम्बख्न्धत प्रख्तदशों के माध्यम से प्राप्त करते हैं। आस तरह की पररख्स्थख्तयों में , हमें कुछ ऄयथाथभिादी 

ऄिधारणाओं को प्राचल परीक्षणों के प्रयोग के ख्लए बनाना पडता ह।ै लेक्रकन गैर प्राचल परीक्षणों के ऄनुप्रयोग 

से आन पररख्स्थख्तयों में कोइ समस्या नहीं होती ह।ै जब प्रख्तदशभ अकार छोटा ह ैया केिल कुछ ऄिलोकन 

ईपलब्ध होते हैं तब भी केिल गैर-प्राचल परीक्षण का प्रयोग क्रकया जाना चाख्हए।  

गैर-प्राचल परीक्षण के लोकख्प्रयता का मुयय कारण ईनकी प्राचल परीक्षण की तुलना में असान गणना 

का होना है, चूाँक्रक गैर प्राचल परीक्षण समझ में असान गणना में सरल , सभी प्रकार के अंकडों के ख्लए ऄनुकूल 

और कम समय लेने िाले होते हैं, आसख्लए ये ऄनुसंधानकताभओं द्वारा पसंद क्रकये जाते हैं ।  

यद्यख्प गैर प्राचल परीक्षणों के बहुत लाभ ह ैलेक्रकन आसकी कुछ हाख्नयॉं भी होती ह ैआस कारण से 

पहली पसंद हमेंशा प्राचल परीक्षणों को दी जाती ह।ै गैर-प्राचल परीक्षण , प्राचल परीक्षणों से कम शख्क्तशाली 

होते हैं क्योंक्रक िो बहुत सी ऄिधारणाओं पर अधाररत नहीं होती ह।ै ऄिधारणाओं का ऄभाि ख्नणभय लेने के 

क्षेत्र को सीमाबद्ध करता ह।ै आस प्रकार , प्रख्तदशी अंकडा सभी िांख्छत ऄिधारणाओं को पूणभ करता है , या 

अंकडों को ऄन्तराल में या ऄनुपात पैमाने में मापा जाता है , तब आसे हमेंशा प्राचल परीक्षण का प्रयोग , गैर-

प्राचल परीक्षण की तुलना में ऄछछा समझा जाता ह।ै  आसी तरह , प्रख्तदशभ का अकार बडा होता ह ैतब गैर-
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प्राचल परीक्षणों में शाख्मल गणनाऐ ज्यादा लम्बी होती ह।ै आस प्रकार , बड ेप्रख्तदशों की ख्स्थख्त में , गैर-प्राचल 

परीक्षणों को नकार दनेा चाख्हए। गैर-प्राचल पररक्षण के क्रियान्ियन के साथ दसूरी समस्या ताख्लका 

समीक्षात्मक मान की ईपलब्धता होती ह।ै ऄथभपूणभ ख्नणभयों के पहुाँच के िम में, समीक्षात्मक मान अिश्यक होते 

हैं। यद्यख्प , आनमें से कुछ मानों को प्रासंख्गक ताख्लकाओं में संकख्लत नहीं क्रकया गया होता ह ैऔर प्रचख्लत 

ताख्लका हमेंशा ही ईपलब्ध नहीं होती ह,ै ये असानी से ईपलब्ध नहीं ह।ै  

11.10 सारांश (Summary) 

गैर-प्राचल परीक्षण िे परीक्षण होते हैं जो समग्र के प्राचलेां पर अधाररत नहीं होते हैं , ये ख्ितरण मुफ्त 

परीक्षण होते हैं । आस आकाइ में अप कुछ लोकख्प्रय और प्रयाः गैर-प्राचल परीक्षणों , काइ िगभ परीक्षण के 

ऄख्तररक्त के बारे में ख्जसे ख्पछले आकाइ में ऄध्ययन क्रकया गया ह।ै  

गैर प्राचल परीक्षणों में साआन परीक्षण सबसे महत्िपूणभ ह ैख्जसका परीक्षण क्रदशा के ऄन्तरों के ख्लए 

प्रयोग होता ह ै। यक्रद समग्र माध्य पररकख्लत माध्य के बराबर होता ह।ै दो प्रकार के साआन परीक्षण होते ह ैएक 

प्रख्तदशभ साआन परीक्षण और ख्द्व प्रख्तदशभ साआन परीक्षण । 

माख्ध्यका परीक्षण का प्रयोग यह ख्नधाभररत करने में होता ह ैक्रक समान माख्ध्यका के साथ समग्र में से 

प्रख्तदशभ ख्लये गये ह।ै यह दो या ऄख्धक यादखृ्छछक प्रख्तदशों के माख्ध्यकाओं के बीच महत्िपूणभ ऄन्तर को 

ख्नधाभररत करता ह।ै  

दसूरा महत्िपूणभ गैर प्राचल परीक्षण ख्िल्कसन ख्मलान युग्म परीक्षण ह ैजो पहले अर बाद के प्रयेाग 

प्रकार का ख्मलान युग्मों के ख्लए ईपयुक्त होता ह।ै आस परीक्षण में, क्रदशाओं के साथ साथ ऄन्तर के पररमाणों को 

संज्ञान में ख्लया जाता ह।ै तब भी दसूरा गैर-प्राचल परीक्षण ख्िल्कसन मन व्हाआटले परीक्षण ह ैजो U परीक्षण 

के रूप में जाना जाता ह।ै यह दो स्ितन्त्र प्रख्तदशों के बीच ऄलग के ऄंशों की माप करता ह।ै  

आसका प्रयोग यह ख्नधाभररत करने में  क्रकया जाता हैं क्रक दो स्ितन्त्र प्रख्तदशभ एक ही समग्र से ख्लये गये हैं या 

समान ख्ितरण के दो या ऄख्धक समग्रों से ख्लये गये हैं।  

मैकनेयर परीक्षण का प्रयोग ईन पररख्स्थख्तयों में जहॉं दो सम्बख्न्धत प्रख्तदशभ ख्स्थख्तयों में लोगों की 

प्रिृख्त्त को परीक्षण के पहले और बाद के प्रख्तपादन में ख्िचार में यक्रद कोइ ऄथभपूणभ पररितभन होता ह ैिहॉं एकल 

प्रख्तदशभ रन परीक्षण का प्रयोग प्रख्तदशभ के यादखृ्छछक परीक्षण के ख्लये क्रकया जाता ह।ै शे्रणी अंकड ेके प्रयोज्य 

संज्ञात्मक और छोटे अकार प्रख्तदशभ में गैर प्राचल परी क्षणों के ऄख्स्थरता होने के लाभ होते हैं। आसकी कुछ 

हाख्नयॉ भी हैं , जैसे ये परीक्षण बड ेप्रख्तदशभ के ख्लए कम शख्क्तशाली एिं ईपयुक्त नहीं ह।ै आस प्रकार , प्राचल 

परीक्षण गैर-प्राचल परीक्षणों से ऄख्धक पसंदनीय होते हैं।  

11.11 शब्दािली (Glossary) 

 साआन परीक्षण (Sign Test)- यह ऄिलोकन के एक जोड ेकी क्रदशा (धनात्मक या ऊणात्मक) पर 

अधाररत होता ह ैन क्रक ईनकी संययात्मक पररमाण पर ।  

11.12 बोध प्रश्न (Comprehension Question)  

(ऄ) ररक्त स्थानों की पूर्शत  

1. ख्िल्कसन ख्मलान युग्म परीक्षण को ख्िल्कसन -------परीक्षण के रूप में भी जाना जाता ह।ै  

2. एक रन में घटनाओं की संयया को रन के ---- रूप में जाना जाता ह ै।  

3. मैकनेयर परीक्षण अंकड़ा प्रयोग एक पररिर्शतत ------परीक्षण प्रारूप ह।ै  

4. ------परीक्षण श्रेणी योग परीक्षणों के मध्य बहुत प्रख्सद्ध ह।ै  
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5. साआन परीक्षण में, प्रख्तदशभ मान 𝜇0 की तुलना में ऄख्धक ------ख्नर्ददष्ट क्रकये जाते हैं।  

(ब) सत्य या ऄसत्य  

1. जब समग्र का ख्ितरण स्पष्टतया सामान्य होता है , हमें ख्नख्ित रूप से गैर प्राचल परीक्षणों का चयन 

करना चाख्हए। (सत्य/ऄसत्य) 

2. यक्रद प्रख्तदशों को िमिार मापा जाता है , तब हम माख्ध्यका परीक्षण का ईपयोग कर सकते हैं।  

(सत्य/ऄसत्य) 

3. U परीक्षण में जब 𝑛1 एिं 𝑛2 < 8 हो तब U को z में पररिर्शतत करना चाख्हए। (सत्य/ऄसत्य) 

4. माख्ध्यका परीक्षण में , हम z के पररकख्लत मान की तुलना z के महत्िपूणभ मान से शून्य पररकल्पना के 

परीक्षण के ख्लए करते हैं। (सत्य/ऄसत्य) 

5. गैर प्राचल परीक्षण छोटे प्रख्तदशों के ख्लए ऄख्धक ईपयुक्त होते हैं। (सत्य/ऄसत्य) 

11.13 बोध प्रश्नों के ईत्तर (Answers to comprehension questions)  

(ऄ) ररक्त स्थानों की पूर्शत   

1. साआन की श्रेणी (Signed Rank)     2. लम्बाइ (Length)    3. काइ - िगभ (Chi - Square)    4. नए  

5 धन (Plus)  

(ब) सत्य या ऄसत्य 

 1. ऄसत्य   2. सत्य  3. ऄसत्य  4. ऄसत्य  5. सत्य  

11.14 स्िपरख प्रश्न (Self-Test Question) 

1. साआन परीक्षण के ईपयोग का ईद्दशे्य क्या होता ह ैघ ्

2. माख्ध्यका परीक्षण में परीक्षण से सन्दर्शभत शून्य पररकल्पना को ख्लखें घ ्

3. गैर प्राचल परीक्षणों के तीन लाभों का िणभन करें घ्  

4. दो गैर प्राचल परीक्षणों के महत्ि को समझाते हुए आनकी संख्क्षप्त ख्ििेचना करें।  

5. गैर प्राचल परीक्षणों के लाभों एिं (नुकसान) हाख्नयों का िणभन करें।  

6. 5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर साआन परीक्षण का प्रयोग करते हुए ख्िद्यालय के सभी ख्िद्यार्शथयों ने 

औसतन 80 प्रख्तशत ऄंक प्राप्त क्रकये हैं यह सत्य ह ैया नहीं-  

ि. सं. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ऄंक 81 70 93 94 82 80 76 78 83 95 75 89 

               (𝜇0 स्िीकार) 

7. 30 क्रदनों में एक प्राचीन चट्टान पर दो पुराताख्त्िकों द्वारा खोदें गए कलाकृख्तयों की संयया ख्नम्नख्लख्खत 

ह-ै  

X 

द्वा

रा 

1 0 2 3 1 0 2 2 3 0 1 1 4 1 2 1 3 5 2 1 3 2 4 1 3 2 0 2 4 2 

Y 0 0 1 0 2 0 0 1 1 2 0 1 2 1 1 0 2 2 6 0 2 3 0 2 1 0 1 0 1 0 
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द्वा

रा 

1 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर साआन परीक्षण का प्रयोग करते हुए शून्य पररकल्पना का परीक्षण करें क्रक दोनों 

पुराताख्त्िक x एिं y कलाकृख्तयों ज्ञात करने में िैकख्ल्पक पररकल्पना क्रक x ऄछछा ह ैके ख्िरूद्ध एक समान ह।ै 

                                                                                                                        (𝜇0 ऄस्िीकार) 

8. एक शारीररक प्रख्शक्षण दािा करता ह ैक्रक एक ख्िशेष व्यायाम को जब न क्रदनों के ख्लए लगातार क्रकया 

जाता है, शरीर का िजन न्यूनतम 3.5 क्रकग्रा कम हो जाता ह।ै 5 ऄख्धक िनज िाली लड़क्रकयां में 7 

क्रदनों के ख्लए व्यायाम क्रकया और ईनके शरीर का िजन ख्नम्नित पाया गया था- 

लड़क्रकयां व्यायाम से पहले िजन व्यायाम के बाद िजन 

1 70 66 

2 72 70 

3 75 72 

4 71 66 

5 78 72 

साआन परीक्षण का प्रयोग करते हुए ∝= 0.05 पर दािे को प्रमाख्णत करें क्रक व्यायाम िजन को न्यूनतम 3.5 

क्रकग्रा करता ह ै।                                                                                             (𝜇0 स्िीकार) 

9. एम0बी0ए0 ख्िद्यार्शथयों के दो िगो को लागत लेखांकन के समान पाठ्यिम को ऄध्यापन की दो ख्भन्न 

ख्िख्धयों द्वारा बताया गया था। ख्जन्हें 𝑇1 तथा 𝑇2 द्वारा जानें। 6 ख्िद्यार्शथयों के एक प्रख्तदशभ को दो 

िगों के प्रत्येक में से 20 ऄंकों का एक कक्ष परीक्षा क्रदया गया था। ऄंक ख्नम्नित पाये गये थे।  

प्रख्तदशभ (𝑇1) 15 10 11 12 18 15 

प्रख्तदशभ (𝑇2) 12 17 14 11 09 15 

0.05 महत्ि के स्तर पर माख्ध्यका का परीक्षण का प्रयोग करते हुए परीक्षण करें क्रक एम 0बी0ए0 ख्िद्यार्शथयों 

द्वारा प्राप्त ऄंक दोनों िगों में माख्ध्यका ऄंक के रूप में एक समान ह ै।                                    (𝜇0 स्िीकार) 

10. नीचे क्रदये गये अंकडों के ख्मलान युग्म दो मशीनों A एिं B के ईत्पादन क्षमता से सम्बख्न्धत हैं-  

मशीन 

A 

142 140 144 144 142 146 149 150 142 148 

मशीन 

B 

138 136 147 139 143 141 143 145 136 136 

ख्िल्कोिन्सोन साआन श्रेणी का प्रयोग करते हुए शून्य पररकल्पना को 1 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर प्रमाख्णत करें 

क्रक दो मशीनों के मध्य ईत्पादन क्षमता में कोइ ऄन्तर नहीं हैं।                                        (𝜇0 ऄस्िीकार) 

11. एक पहले एिं बाद के प्रयोग में 300 प्रख्तक्रियादाताओं से प्राप्त प्रख्तक्रियाओं को ख्नम्नित िगीकृत 

क्रकया गया था-  

पहले ईपचार बाद में ईपचार 

प्रख्तकूल ऄनुकूल 

ऄनुकूल 60 90 
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प्रख्तकूल 120 30 
5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर परीक्षण करें , मकनर परीक्षण का प्रयोग करते हुए प्रमाख्णत करें क्रक ईपचार के 

पिात लोगों की राय में कोइ महत्िपूणभ ऄन्तर ह।ै                                                          (𝜇0 स्िीकार) 

13. बहुत िषभ पहले एक सडक के पास पास 30 अम के पेड स्थाख्पत क्रकये गये थे। एक शोधकताभ ने 

पेडों को ख्नरोगी (H) एिं रोगी (D) िम में ख्नम्नित पाया- 

HH DD HHHHH DDD HHHH DDDDD HHHHHHHHH 

1 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर रन्स परीक्षण का प्रयोग करते हुए आस प्रख्तदशभ के ख्लए यादखृ्छछकता का परीक्षण 

करें।  

11.15 संदभभ पुस्तकें  (Reference books) 

 होडा अर.पी., व्यिसाय एिं ऄथभशास्त्र के ख्लए सांख्ययकीय, मैक ख्मल्लन व्यिसाय पुस्तकें , नइ क्रदल्ली। 

 राय रमनद्यू एिं बैनजी सुमोख्जत, ऄनुसंधान प्रणाली के मूल क्रकताब महल आलाहाबाद। 

 शुक्ला एस.एम. एण्ड शख्श एस.पी., ईन्नत सांख्ययकीय साख्हत्य भिन प्रकाशन अगरा। 
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आकाइ 12 F -परीक्षण और प्रसरण का ख्िश्लेषण  

(F-Test and Analysis of Variance (ANOVA)) 

12.1 प्रस्तािना (Introduction) 

12.2 ईद्दशे्य (Objectives) 

12.3 F – परीक्षण (F-Test) 

 12.3.1 F - परीक्षण की ऄिधारणाऐं (Concepts of F-Test) 

 12.3.2 F - परीक्षण की तकनीकें  (Techniques of F-Test) 

12.4 प्रसरण का ख्िशे्लषण (Analysis of Variance) 

 12.4.1 ख्िचरण के स्रोत (Sources of Variance) 
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12.1 प्रस्तािना (Introduction) 

ख्पछले दो आकाइयों में   अपने काइ-िगभ परीक्षण और दसूरे गैर प्राचल परीक्षणो का ऄध्ययन क्रकया ह।ै 

अपको ज्ञात होना चाख्हए क्रक प्राचल परीक्षण गैर प्राचल परीक्षणो की तुलना में ऄख्धक प्रभािशाली होते हैं। 

आस प्रकार, अपको पररकल्पना परीक्षणों या ख्नष्कषभ ख्नकालने के ख्लए प्राचल परीक्षणों में ऄख्धक ख्नभ्रर रहना 

चाख्हए। 

ख्पछले आकाइयों में अप पहले ही कुछ महत्िपूणभ प्राचल परीक्षणों जैसे t परीक्षण z परीक्षण आत्याक्रद के 

बारे में ऄध्ययन कर चुके हैं। दो प्रख्तदशों के माध्यों के बीच के महत्िपूणभ ऄन्तर को या तो z परीक्षण या t 

परीक्षण द्वारा ऄपख्नणीत क्रकया जा सकता ह।ै लेक्रकन जब हम एक ही समय में दो प्रख्तदशभ माध्यों से ऄख्धक 

ऄन्तर के महत्ि का ऄध्ययन कर रह ेहोते हैं, ये दोनो परीक्षण ईपयोगी नहीं होते हैं और हमें पररितभनशीलता के 

ख्िशे्लषण का प्रयोग करना पडता ह।ै दसूरा महत्िपूणभ प्राचल परीक्षण F परीक्षा होता ह ैजो स्ितन्त्र ऄनुमानों के 

ख्लए समग्र पररितभनशीलता के महत्ि परीक्षण में प्रयोग क्रकया जाता ह।ै 

आस आकाइ में, अप परीक्षण और पररितभनशीलता के ख्िशे्लषण के बारे में ऄध्ययन करेंगें जो दो प्रख्तदशों 

के बीच से ऄख्धक पररितभनशीलता के महत्ि के ख्नणभय में ऄपकी सहायता करेंगें। 

12.2 ईद्देश्य (Objectives) 

आस आकाइ के ऄध्ययन के पिात अप- 

 F- परीक्षण की ऄिधारणा एिं ईसके ऄनुप्रयोगों को जानेंगे। 

 ANOVA की ऄिधारणा को जानेंगे। 

 प्रसारण के ख्िशे्लषण की तकनीकी को समझेंगे।  

12.3 F – परीक्षण (F-Test) 

प्राचल परीक्षणों के क्षेत्र में पररितभनशीलता ऄनुपात परीक्षण या F परीक्षण एक महत्िपूणभ परीक्षण 

होता ह।ै आसे सामान्यतया F परीक्षण के रूप में जाना जाता ह ैक्योंक्रक अर .ए.क्रफशर महान साख्ययकीयख्िद ्ने 

पहली बाद पररितभनशीलता शब्द का प्रयोग और परीक्षण को ख्िकख्सत क्रकया था। F परीक्षण सामान्यतया 

ईपयोगी होता ह ैजब बहु प्रख्तदशभ ख्स्थख्तयॉ शाख्मल होती ह ैऔर अंकड ेके ऄन्तराल या ऄनुपात पैमाने में 

मापा जाता ह।ै F परीक्षण का ईद्दशे्य यह ख्नधाभररत करने में क्रकया जाता ह ैक्योंक्रक दो स्ितन्त्र ऄनुमानों की 

समग्र पररितभनशीलता में ऄथभपूणभ ऄन्तर है  या क्या दो प्रख्तदशभ सामान्य समग्रों से ख्जनकी पररितभनशीलता 

समान ह ैसे ख्लये जा सकते ह।ै F परीक्षण एक बहुत ईपयोगी परीक्षण ह ैख्जसे दो सामान्य समग्रों के समानता 

की पररितभनशीलता के परीक्षण में प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै दो स्ितन्त्र प्रख्तदशों से ऄख्धक के ख्लए यह 

पररितभनशीलता का ख्िशे्लषण कर सकता ह।ै आसका प्रयोग सह प्रसरण के ख्िशलेषण के ख्लये क्रकया जा सकता ह।ै 

आस प्रकार , यह एक महत्िपूणभ , लोकख्प्रय और ईपयोगी प्राचल परीक्षण ह ैख्जसे सभी क्षेत्रों में जैसे ऄथभशास्त्र , 

व्यिसाय, ख्शक्षा कृख्ष आत्याक्रद में प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै 

12.3.1 F - परीक्षण की ऄिधारणाऐं (Concepts of F-Test) 

F परीक्षण ख्नख्ित ऄिधारणाओं पर अधाररत होता ह ैख्जसे आसके ऄनुप्रयोग के ख्लए पूणभ होना चाख्हए ये 

ऄिधारणाऐं ख्नम्नित हैं- 

 पहली ऄिधारणा समग्र की सामान्य ख्स्थख्त होती ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक प्रत्येक िगभ में मान सामान्य रूप 

से ख्ितररत हुए हैं। 
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 दसूरी ऄिधारणा िगों की एकरूपता होती ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक प्रत्येक िगभ के ऄन्तभगत प्रसरण सभी 

िगों के ख्लए एकसमान होना चा ख्हए। यह ऄिधारणा ख्मख्श्रत या संघीय िगों के ऄन्तभगत प्रसरणों के 

एकल भीतर िगभ प्रसरण के स्रोत के िम के ऄंदर ख्लए अिश्यक होता ह।ै 

 तीसरी ऄिधारणा त्रुरट की स्ितन्त्रता होती ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक प्रत्येक मान के ख्लए ऄपने स्ियं के 

समूह के चारों ओर एक मान के ख्िचरण का मध्य स्ितन्त्र होना चाख्हए। 

 ऄख्न्तम ऄिधारणा या-ख्छछकता की होती ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक प्रख्तदशभ पदों को या-ख्छछक तरीकों से 

समग्र से ख्लया जाना चाख्हए। 

12.3.2 F - परीक्षण की तकनीकें  (Techniques of F-Test) 

F परीक्षण दो प्रसरणों के ऄनुपात पर अधाररत होता ह।ै आसी कारण आसे , प्रसरण ऄनुपात परीक्षण 

कहा जाता ह।ै दो प्रसरणों का ऄनुपात F ख्ितरण का ऄनुसरण करता ह ैजो ईपरोक्त िर्शणत ऄिधारणाओं पर 

अधाररत होता ह।ै आस परीक्षण में , सबसे पहले, एक शून्य पररकल्पना ली जाती ह ैख्जसका कथन यह होता ह ै

क्रक दो समग्रों के प्रसरण के बीच कोइ ऄन्तर नहीं हैं। आस पररकल्पना के परीक्षण के ख्लए , हमें F (प्रसरणों का 

ऄनुपात) के मान के ख्लए कायभ करना पडता ह।ै F की गणना ख्नम्नित की जाती ह।ै 

F = 
𝑆1

2

𝑆2
2     

जहॉं  S1
2 = 

  𝑋1−𝑋 1 2

𝑛1−1
      &  S2

2 = 
  𝑋2−𝑋 2 2

𝑛2−1
 

यहॉ यह बात ध्यान रखनी चाख्हए क्रक ऄंशगणक हमेंशा ही ज्यादा प्रसरण का होता ह।ै आसका ऄथभ ह ै

क्रक S1
2 हमेंशा की प्रसरण के बड ेऄनुमान का होता ह।ै (ऄथाभत S1

2 > S2
2) आसे ख्नम्नख्लख्खत सूत्र के रूप में 

व्यक्त क्रकया जा सकता ह।ै 

F = प्रसरण का बडा ऄनुमान / प्रसरण का छोटा ऄनुमान 

𝑣1 के ख्लए v1 = n1 -1 = बड ेप्रसरण के प्रख्तदशभ के ख्लए स्ितन्त्रता का ऄंश 

v2 = n2 -1 = छोटे प्रसरण के प्रख्तदशभ के ख्लए स्ितन्त्रता का ऄंश 

F के मान की गणना के बाद , आसे िांख्छत महत्ि के स्तर (5% या 1%) पर 𝑣1 और v2 (बड ेएिं छोटे 

प्रसरणों की स्ितन्त्रता के ऄंश के ख्लए) F के ताख्लका मान से तुलना करते हैं। यक्रद F ऄनुपात का पररकख्ल्पत 

मान F के ताख्लका मान से कम होता है , तब F ऄनुपात ऄथभपूणभ नहीं होता ह ैऔर शून्य पररकल्पना स्िीकार 

होती ह।ै तब यह ऄनुमान लगाया जा सकता दोनों प्रख्तदशभ समान प्रसरण के समग्र में से ख्लये गये हैं। दसूरी 

तरफ, यक्रद F का पररकख्ल्पत मान F के ताख्लका मान से ऄख्धक होता है , तब F ऄनुपात ऄथभपूणभ समझा जाता 

ह ैऔर शून्य पररकल्पना ऄस्िीकार होती ह।ै 

ईदाहरण 1- दो या-ख्छछक नमूने दो सामान्य समगों में से ख्लये गये थे और ईनके मान ख्नम्नरूप में हैं- 

A 66 67 75 76 82 84 88 90 92 ------ ------ 

B 64 66 74 78 82 85 87 92 93 95 97 

5% महत्ि के स्तर पर परीक्षण करें क्रक क्या दोनों समगों में समान प्रसरण ह ै(संकेत: 5% स्तर पर 𝑣1 = 10 

और 𝑣2 = 8 के ख्लएF = 3.36 ) 

हल- हम शून्य पररकल्पना लेते हैं क्रक दोनों समग्रों में समान प्रसरण हैं 
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A (X1) (X1-𝐗𝟏) (X1-𝐗𝟏)2 B (X2) (X2-𝐗𝟐) (X2-𝐗𝟐)2 

66 -14 196 64 -19 361 

67 -13 169 66 -17 289 

75 -5 25 74 -9 81 

76 -4 16 78 -5 25 

82 +2 4 82 -1 1 

84 +4 16 85 +2 4 

88 +8 64 87 +4 16 

90 +10 100 92 +9 81 

92 +12 144 93 +10 100 

   95 +12 144 

   97 +14 196 

720 0 734 913 0 1298 

𝑋 1 = 
 𝑋1

𝑛1
 = 

720

9
 = 80  𝑋 2 =  𝑋2

𝑛2
  = 

913

11
 = 83 

S1
2 =  

  𝑋1−𝑋 1 2

𝑛1−1
 = 

734

9 −1
 = 91.75 

S2
2 = 

  𝑋2−𝑋 2 2

𝑛2−1
 = 

1298

11 −1
 = 129.8 

F = 
𝑆1

2

𝑆2
2 = 

129.8

91.75
 = 1.4 (दसूरे प्रख्तदशभ के प्रसरण को ऄंश गुणक बनाया गया क्येांक्रक दसूरे प्रख्तदशभ का प्रसरण 

पहले की तुलता में ऄख्धक है ) 5% महत्ि के स्तर पर 𝑣1 = 10 और 𝑣2 = 8 के ख्लए F का ताख्लका मान 

3.36 ह।ै चूाँक्रक F (1.4) का पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान ( 3.36) से कम है , आसख्लए शून्य पररकल्पना 

स्िीकायभ ह।ै आस प्रकार, यह ख्नष्कषभ ख्नकाला जा सकता ह ैक्रक दो समग्रों में एक समान प्रसरण ह।ै 

ईदाहरण 2- दो कृख्ष भूखंडों के समान क्षेत्र के सािभजख्नक 10 ईपखण्डों के एक प्रख्तदशभ में गेहॅू  की ईत्पादकता 

ऄिलोक्रकत की गइ। यह दखेा गया था क्रक िगभ ख्िचलनों का योग माध्य से िमशः 0.92 और 0.26 था। 5% 

महत्ि के स्तर पर परीक्षण करें क्रक क्या दो या-ख्छछक समग्रों से ख्लए गऐ प्रख्तदशों का प्रसरण समान ह।ै 

हल- हम शून्य पररकल्पना लेते ह।ै क्रक दो समग्रों के प्रसरण के बीच कोइ ऄन्तर नहीं हैं 

क्रदया ह-ै 

n1= 10,          n2 = 10,      𝑋1 − 𝑋 1 
2 = 0.92,       𝑋2 − 𝑋 2 

2 = 0.26 

S1
2 =  

  𝑋1−𝑋 1 2

𝑛1−1
 =  

0.92

10−1
 = 0.102 

S1
2 = 

  𝑋2−𝑋 2 2

𝑛2−1
 = 

0.26

10 −1
 = 0.028 

F = 
𝑆1

2

𝑆2
2  = 

0.102

0.028
 = 3.64 

v1 = n1 - 1 = 10 - 1 = 9,  v2 = n2 - 1 = 10 - 1 = 9 
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5% महत्ि के स्तर पर 𝑣1 = 9 और 𝑣2 = 9 के ख्लए F का ताख्लका मान 3.18 ह।ै चूाँक्रक F (3.64) का 

पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान (3.18) से ऄख्धक ह।ै आसख्लए, शून्य पररकल्पना ऄस्िीकायभ ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक 

समग्र से ख्लये गये प्रख्तदशों में का प्रसरण ख्भन्न ह।ै 

12.4 प्रसरण का ख्िश्लेषण (Analysis of Variance) 

प्रसरण के ख्िशलेषण को प्रायः ANOVA के रूप में ईल्लेख्खत क्रकया जाता ह।ै ख्िचरण में िगों की िजह 

से प्रसरण के पृथककरण जो क्रक ऄन्य िगों की िजह से होते हैं को सांख्ययकीय तकनीक के रूप में पररभाख्षत 

क्रकया जाता ह।ै ऄथभशास्त्र , जीिख्िज्ञान, ख्शक्षा, समाजशास्त्र, मनोख्िज्ञान, व्यिसाय या ईद्योग के क्षेत्रों और 

ख्िख्भन्न दसूरे ख्शक्षणों में यह शोध सम्बन्धी ऄत्यख्धक ईपयोगी तकनीक होती ह।ै ANOVA तकनीक का अरम्भ 

में कृख्ष सम्बन्धी शोध में प्रयोग क्रकया गया था और ऄब आसे सक्रिय रूप से प्रायोख्गक प्रारूप पर अधाररत 

शोधों के ख्लए प्रयोग क्रकया जाता है , जैसे क्रक प्राकृख्तक ख्िज्ञान या सामाख्जक ख्िज्ञान। यह तकनीक तब प्रयोग 

की जाती ह ैजब ख्िख्िध प्रख्तदशभ घटनाऐं शाख्मल होती ह।ै ANOVA को यह परीक्षण करने के ख्लए क्रक क्या दो 

से ऄख्धक पररमाणात्मक समग्रों के माध्य समान होते हैं , ख्िशेषरूप से प्रारूख्पत क्रकया जाता ह।ै आसमें अंकडों 

का िगीकरण और िास िगीकरण शाख्मल होता ह ैतब परीक्षण होता ह ैयक्रद ख्नर्ददष्ट िगभ के माध्य में ऄथभ पूणभ 

ऄन्तर ह।ै 

डोनाल्ड एल हरनैट और जेम्स एल मफी के ऄनुसार “ANOVA का सार यह ह ैक्रक अंकडों के समूह में 

प्रसरण की कुल मात्रा को दो ख्हस्सों में बांटा जाता ह ैजैसे क्रक मात्रा जो संयोगिश सहजगुण के कारण हो सकती 

ह ैऔर मात्रा जो क्रक ख्नर्ददष्ट घटनाओं के सहजगुण के कारण हो सकती ह।ै“ प्रख्तदशों के बीच प्रसरण हो सकता ह ै

और प्रख्तदशभ पदो के बीच भी हो सकता ह।ै ANOVA में ख्िशे्लषणात्मक ईद्दशे्यों के ख्लए प्रसरण ख्िखंडन 

शाख्मल होते ह।ै अप जानते ह ैक्रक ज परीक्षण का प्रयोग जहॉं दो समग्र माध्य समान होते ह ैके परीक्षण के ख्लए 

क्रकया जाता ह ैजबक्रक ANOVA का प्रयोग ख्िख्िध समगों के माध्यों के बीच समानता के परीक्षण के ख्लए क्रकया 

जाता ह।ै आस प्रकार, ANOVA को ज परीक्षण के ख्िस्तार के रूप में सुख्िचाररत क्रकया जा सकता ह।ै 

ANOVA एक तकनीक ह ैख्जसे ख्िख्भन्न क्षेत्रों में प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै ईदाहरण के ख्लए , यह 

तकनीक हमें िणभन करने में सहायता करती ह ैक्रक बीजों की ख्िख्भन्न प्रजाख्तयॉ या रासायख्नक ईिभरको या 

ख्मट्टीयो में ऄथभपूणभ ऄन्तर ह ैख्जसकी ख्िजह से कृख्ष शोधों के क्षेत्र में नीख्त ख्नणभय तद्ध्नुसार ख्लये जा सकते हैं 

आसी तरह, आस तकनीक के ऄनुप्रयोग के माध्य से , जानिर के ख्िशेष िगभ के ख्लए तैयार संभरण में ऄन्तर या 

ख्नर्ददष्ट ख्बमारी के संसाधन के ख्लए ख्िख्भन्न प्रकार की औषख्ध प्रौद्योख्गक में ऄन्तर का ऄध्यययन क्रकया जा 

सकता ह ैया ऄन्तर ऄथभपूणभ ह ैया नहीं का ख्नणभय ख्लया जा सकात ह।ै आसका प्रयोग व्यिसाय से सम्बख्न्धत 

नीख्त ख्नणभय क्षेत्रों में भी प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै ईदाहरण के ख्लए , एक बड ेकारोबार का एक प्रबन्धक 

ऄपनी दखेरेख में अने िाले ख्िख्भन्न ख्ििेताओं के कायों के प्रदशभन का ख्िशे्लषण कर सकता ह ैऔर ईनके प्रदशभन 

को ऄथभपूणभ ऄन्तर में जानने के िम में ख्नयंख्त्रत कर सकता ह।ै आसी तरह, ख्िख्भन्न मशीनों के पररणामों के माध्य 

गुणों में ऄथभपूणभ ऄन्तर को ख्नधाभररत क्रकया जा सकता ह।ै आस तरह का ऄध्ययन ख्नधाभररत करेगा क्रक पररणामों 

के गुणों में एकरूपता को संचालन की मानकीकरण प्रक्रिया द्वारा बढाया जा सकता ह ैया आसे मशीनों के 

मानकीकरण द्वारा बढाया जा सकता ह।ै आस तरह से ANOVA व्यिसाय से सम्बख्न्धत नीख्त ख्नणभयों के ख्लए 

एक बहुत महत्िपूणभ सांख्ययकीय तकनीक ख्स) हो सकता ह।ै अपको हमेंशा याद रखना चाख्हए क्रक प्रसरण का 

ख्िशलेषण परीक्षण दो प्रख्तदशभ प्रसरणों के मध्य ऄथभपूणभ ऄन्तर के परीक्षण के सिभशे्रष्ठ ईद्दशे्य के ख्लए ऄभीष्ट 
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नहीं है, बख्ल्क आसका ईद्दशे्य प्रख्तदशभ माध्यों के मध्य ऄन्तर के ऄथभपूणभ ईद्दशे्य के परीक्षण के ख्लए होता ह।ै दो 

प्रसरणों के मध्य ऄथभपूणभ ऄन्तर के ख्लए आसे F परीक्षण की प्रक्रिया माध्यम से सम्पन्न क्रकया जाता है , लेक्रकन 

परीक्षण को आस तरीके से प्रारूख्पत क्रकया जाता ह ैक्रक तुलना क्रकये जा रह ेप्रसरण ख्भन्न होते हैं केिल यक्रद 

संज्ञान के ऄन्तगभत माध्य स भांगी नहीं होते हैं आस तरह से , F का ऄथभपूणभ मान ख्नर्ददष्ट करता ह ैक्रक माध्य एक 

दसूरे से ऄथभपूणभ तरीके से ख्भन्न ह।ै 

12.4.1 प्रसरण के स्रोत (Sources of Variance) 

प्रसरण का ख्िशे्लषण ईन सभी पररख्स्थख्तयों के सन्दभभ में महत्िपूणभ तकनीक होती ह ैजब शोधकताभ दो 

से ऄख्धक समग्रों की तुलना करना चाहता ह।ै ख्िख्भन्न समग्रों के मध्य ऄन्तर के ख्िशे्लषण के ख्लए हमें ख्नणभय 

करना पडता ह ैक्रक प्रख्तदशभ माध्यों के मध्य ऄन्तर केिल घटना के कारण होता ह ैया क्या ऄन्तर ख्िख्भन्न समग्रों 

के माध्य के कारण जो ख्लये गये िास्तख्िक प्रख्तदशों में से घरटत होता ह।ै अंकडों में दो प्रकार के प्रसरण हो 

सकते ह।ै और ANOVA तकनीक अंकडों में हमें आन दो प्रकार के प्रसरण के ऄध्ययन में सहायता करता ह।ै 

पहला “ख्िख्भन्न प्रख्तदशों के बीच” और दसूरा “प्रख्तदशभ के भीतर”  

यक्रद प्रसरण प्रख्तदशभ के भीतर और प्रख्तदशभ के बीच एक दसूरे से ऄथभपूणभ ख्भन्न नही होते हैं , तब 

प्रख्तदशभ केिल प्रसरण के भीतर एकसमान होते हैं । यक्रद प्रख्तदशभ के मध्य ख्िचरण, प्रख्तदशभ के भीतर ख्िचरण से 

बहुत ऄख्धक होता ह,ै आसका ऄथभ ह ैक्रक प्रख्तदशभ समग्र के ख्िख्भन्न प्रकार से ख्लये गये हैं ऄन्यथा प्रख्तदशों के मध्य 

और प्रख्तदशो। के भीतर कोइ ऄथभपूणभ ऄन्तर नहीं रहगेा। आसख्लए , प्रसरण के ख्िशे्लषण में, हम प्रख्तदशो के बीच 

और प्रख्तदशों के भीतर सम्बन्ध ज्ञात करते हैं। यक्रद समग्रों के सभी माध्य समान होते हैं , तब प्रख्तदशों के मध्य 

पररितभनशीलता केिल घटना पररणाम होगा और आसख्लए प्रख्तदशें के भीतर ईत्पन्न हुए पररितभनशीलता के 

समान होगा। दसूरी ओर, यक्रद समग्र माध्य एक समान नहीं होते हैं, प्रख्तदशों के मध्य पररितभनशीलता प्रख्तदशों 

के भीतर पररितभनशीलता से ऄख्धक होगी।  

पररतिभनशीलता को प्रसरण के ख्िशे्लषण में मापने को ‘माध्य िगभ’ कहा जाता ह ैख्जसकी गणना ख्नम्नख्लख्खत सूत्र 

से की जाती ह।ै  

माध्य िगभ = माध्य से ख्िचलनों के िगभ का योग / स्ितन्त्रता का ऄंश  

प्रख्तदशों के भीतर पररितभनशीलता मापने के ख्लए, ख्िचलनों को ख्िशेष प्रख्तदशभ माध्यों से और ख्िचलनों के िगभ 

के योग को स्ितन्त्रता के ऄश से ख्िभाख्जत (प्रख्तदशभ की संयया को कुल प्रख्तदशभ अकार से घटाकर) कर ख्लया 

जाता ह ैख्जसे प्रख्तदशों के भीतर माध्य िगभ कहा जाता ह।ै यह माध्य िगभ पररितभनशीलता की माप को जोक्रक 

घटना या प्रयोगात्मक त्रुरट के कारण हुइ ह ैको प्रदर्शशत करता ह।ै प्रख्तदशों के मध्य पररितभनशीलता मापने के 

ख्लए प्रख्तदशभ माध्य के ख्िचलनों को सभी ऄिलोकनों के सिोच्च माध्य से ख्लया जाता ह ैऔर ख्िचलनों के िगभ के 

योग को स्ितन्त्रता के ऄंश द्वारा (प्रख्तदशों की संयया को एक से घटाकर) ख्िभाख्जत क्रकया जाता ह ैख्जसे 

प्रख्तदशों के मध्य माध्य िगभ द्वारा जाना जाता ह।ै यह माध्य िगभ िगभ प्रभाि को या प्रख्तदशों के मध्य संभाख्ित 

ऄंतर को प्रदर्शशत करता ह।ै  

यक्रद सभी समग्रों का माध्य समान होता है. ईनमें कोइ िगभ प्रभाि नहीं होता ह ैऔर प्रख्तदशों का माध्य 

िगभ भी ऄकेले घटना के कारण पररितभनशीलता को प्रदर्शशत करेगा। आसख्लए , जब समग्र में प्रख्तदशभ माध्य 

एकसमान होते है , प्रख्तदशों के भीतर माध्य िगभ और प्रख्तदशों के बीच माध्य िगभ में बहुत ऄख्धक ऄंतर नहीं 

होना चाख्हए और ईनका ऄनुपात एक के करीब होना चाख्हए। ऄसमान्यतः बड ेऄनुपात आंख्गत करेंगे क्रक समग्र 

में प्रख्तदशभ माध्य एक समान नहीं होते हैं।  

12.4.2 ANOVA (एनोिा) का औख्चत्य (Rationale of ANOVA) 
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ANOVA के पीछे िैचाररक औख्चत्य यह ह ैक्रक अंकडों के समूह में प्रसरण की मात्रा की दो तरह से ख्िशेषता हो 

सकती ह ैऄथाभत घटना और ख्नर्ददष्ट कारणों से और ANOVA के प्रयोग से हम ख्िशे्लषणात्मक ईद्दशे्य के ख्लए आस 

प्रसरण को ख्िभाख्जत कर सकते ह।ै ANOVA कारकों के क्रकसी संयया के ऄनुसंधान के ख्लए स्िीकृख्त दतेा ह ैजो 

अख्श्रत चर के प्रभाि के ख्लए ऄनुमाख्नत हों। ANOVA का मूलभूत ख्नयम प्रख्तदशों भीतर प्रसरण की मात्रा का 

समग्रों के माध्य ऄन्तर के ख्लए परीक्षण द्वारा जांच पडताल करना और प्रख्तदशों के मध्य सम्बख्न्धत प्रसरण की 

मात्रा का परीक्षण करना होता ह।ै जबक्रक ANOVA का प्रयोग करते हुए , हम मानते है, क्रक प्रत्येक प्रख्तदशभ को 

सामान्य समग्र से ख्लया गया ह ैऔर प्रत्येक समग्र का प्रसरण एक समान ह।ै यह भी कल्पना की जाती ह ैक्रक एक 

या ऄख्धक कारको के ऄख्तररक्त क्रकये जा रह ेपरीक्षण प्रभािशाली तरीके से ख्नयत्रण में ह।ै  

तद्ध्पिात प्रत्येक अंकड ेिगभ के ख्लए स्ितन्त्र या-ख्छछक प्रख्तदशों को चयख्नत क्रकया जाता है , प्रख्तदशो के बीच 

प्रसरण की मात्रा और प्रख्तदशों के भीतर प्रसरण की मात्रा के ऄनुपात पर कायभ क्रकया जाता है , आसे F ऄनुपात 

के रूप में जाना जाता ह।ै आसे ख्नम्नख्लख्खत सूत्र के अकार में िर्शणत क्रकया जा सकता ह।ै  

F = प्रख्तदशो के मध्य प्रसरण पर अधाररत समग्र प्रसरण का ऄनुमान / प्रख्तदशों के भीतर प्रसरण पर 

अधाररत समग्र प्रसरण का ऄनुमान  

सामान्यतया प्रख्तदशें के मध्य प्रसरण , प्रख्तदशो के भीतर प्रसरण की तुलना में ऄख्धक होगा। यक्रद 

पररख्स्थख्त ख्िपरीत होती है , ऄथाभत प्रख्तदशो के बीच प्रसरण , प्रख्तदशों के भीतर प्रसरण की तुलना में कम 

होता ह ैतो ऄंश एिं हर की ख्स्थख्तयों को पररिर्शतत करना चाख्हए और तद्ध्नुसार ख्नष्कषभ ख्नकाले जाने चाख्हए 

लेक्रकन यह बहुत कदाख्चत होगा। F मान के गणना के पिात आसे क्रदये हुए ऄंश की स्ितन्त्रता के ख्लए ताख्लका 

मान के साथ तुलना की जाती ह।ै यक्रद F का पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान के समान या ऄख्धक होता ह ैतब 

प्रख्तदशभ माध्यों के बीच ऄथभपूणभ ऄंतर न होने की शून्य पररकल्पना ऄस्िीकार होती ह।ै यह याद रखा जाना 

चाख्हए क्रक ANOVA परीक्षण हमेंशा एक पुछछीय परीक्षण होता है , चूाँक्रक प्रख्तदशभ अंकडों में से F का छोटा 

पररकख्ल्पत मान का ऄथभ होगा क्रक शून्य पररकल्पना के ख्लए समग्र माध्य बहुत लायक ह।ै  

ANOVA परीक्षण का ऄनुप्रयोग कुछ ऄिधारणाओं पर अधाररत ह ैजो ख्नम्न रूप में ह-ै 

 समग्र की प्रसामान्यता  

 प्रसरण की समरूपता  

 या-ख्छछकरण  

 त्रुरट की स्ितन्त्रता  

अप दखे सकते ह।ै क्रक ANOVA परीक्षण एिं F परीक्षण की ऄिधारणाऐं समान होती ह।ै आन ऄिधारणाओं 

की पूर्शत प्रत्यक्ष रूप से आस परीक्षण की ख्िश्वसनीयता को बढायेगी लेक्रकन यक्रद समग्र एक रूपात्मक हों और 

प्रख्तदशभ अकर लगभग समान हों तब समग्र के प्रसामान्यता की ऄिधारणा का ईल्लंधन परीक्षण की ईपयुक्तता 

को प्रभाख्ित नहीं करेगा।  

12.4.3 ANOVA (एनोिा) तकनीक (ANOVA Technique) 

प्रसरण के ख्िशे्लषण के माध्यम स,े शोधकताभ कारकों की क्रकसी संयया ख्जसे ऄनुमाख्नत क्रकया जाता ह ैकी 

छानबीन कर सकते हैं। यक्रद शोधकताभ केिल एक कारक को लेता ह ैऔर आसके ख्िख्भन्न िगों के मध्य ऄन्तरों की 

छानबीन करता ह ैख्जसके बहुत संभाख्ित मान है , तब शोधकताभ एकतरफा ANOVA का प्रयोग करते हैं  और 

ईस ख्स्थख्त में जहॉं िह दो कारकों की छानबीन एक साथ करता है , तब ईसके द्वारा दो तरफा ANOVA का 
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प्रयोग होता ह।ै ऄछछे ख्नणभय ख्नधाभरण के ख्लए दो स्ितन्त्र चरों का एक अख्श्रत चर को प्रभाख्ित करने का 

ऄध्ययन क्रकया जाता ह।ै अंकडों के िगीकरण के अधार पर या कारकों की सहभाख्गता ANOVA तकनीक को 

ख्िख्भन्न िगों जैसे एक तरफा ANOVA, दो तरफा ANOVA, ANOVA लैरटन िगभ प्रारूप आत्याक्रद में 

ख्िभाख्जत क्रकया जा सकता ह।ै ख्िख्भन्न ख्स्थख्तयों में ख्िख्भन्न ख्िख्धयों का प्रयोग क्रकया जा सकता ह ैख्जसका सार 

ख्नम्नख्लख्खत रूप में ह-ै  

1. एक तरफा ANOVA 

I. प्रत्यक्ष ख्िख्ध  

II. सरल मागभ ख्िख्ध  

III. सांकेख्तक ख्िख्ध  

2. दो तरफा ANOVA 

I. ऄपुनरािृख्त्त मानों के साथ 

II. पुनरािृख्त्त मानों के साथ 

III. रेखांख्चख्त्रय ख्िख्ध  

1. एकतरफा ANOVA 

एकतरफा या एकल कारक ANOVA की ख्स्थख्त में , केिल एक कारक सुख्िचाररत होता ह ैऔर यह 

ऄिलोक्रकत क्रकया जाता ह ैक्रक एकल कारक प्रख्तदशो के भीतर पररितभनशीलता और प्रख्तदशों के बीच 

पररितभनशीलता का ऄध्ययन महत्िपूणभ होता ह।ै यक्रद कारक के भीतर ऄन्तर होते ह ैतो हमें ख्नरीक्षण करना 

पडता हैं एकतरफा िगीकरण में , अंकडों को केिल एक मानदण्ड के ऄनुसार िगीकृत क्रकया जाता ह ैऔर शून्य 

पररकल्पना की जाती ह ैख्जसका कथन हातेा ह ैक्रक समग्रों के समान्तर माध्यों का ख्जसमें आसके k प्रख्तदशभ या-

ख्छछक ख्लये गये थे िे एक दसूरे के बराबर हैं। आसे ख्नम्नित िर्शणत क्रकया जा सकता ह।ै  

H0: 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3.........= 𝜇k 

आस शून्य पररकल्पना के परीक्षण के ख्लए हम ख्िख्भन्न िैकख्ल्पक ख्िख्धयों का प्रयोग कर सकते हैं ख्जनका नीचे 

िणभन क्रकया गया ह।ै  

(ऄ) प्रत्यक्ष ख्िख्ध- एकतरफा ANOVA परीक्षण में प्रत्यक्ष ख्िख्ध के ऄन्तभगत ख्नम्नख्लख्खत चरण शाख्मल हैं-  

 सबसे पहले, प्रत्येक प्रख्तदशभ का माध्य पररकख्ल्पत क्रकया जाता ह-ै  

X 1,X 2, X 3...................X k  (जब k प्रख्तदशभ हैं) 

 तद्ध्पिात प्रख्तदशभ माध्यों का माध्य ख्नम्नख्लख्खत तरीके से पररकख्ल्पत क्रकया जाता ह-ै 

𝑋 = 
n1∗ X 1+ n2∗ X 2+n3∗ X 3+⋯………………..+ nk∗X k

n1+n2+n3+⋯……….nk
 

 ऄगले चरण में, प्रख्तदशभ माध्यों के ख्िचलनों को प्रख्तदशभ माध्यों के माध्य से पररकख्ल्पत क्रकया जाता ह।ै  

 तद्ध्पिात आन ख्िचलनों का िगभ क्रकया जाता ह ैऔर समरूपी प्रख्तदशभ में आन्हें पदों की संयया द्वारा गुणा 

क्रकया जाता ह ैऔर ईनका संकलन प्राप्त क्रकया जाता ह ैआसे प्रख्तदशभ के बीच प्रसरण या SS बीच के 

ख्लए िगों का योग कहा जाता ह।ै आसे ख्नम्नख्लख्खत रूप में िर्शणत क्रकया जा सकता ह।ै  

SS बीच = n1 𝑋 1  − 𝑋  
2
 + n2  𝑋 2  − 𝑋  

2
+ .............+ nk 𝑋 𝑘  − 𝑋  

2
 

 तब प्रख्तदशो के बीच प्रसरण के ख्लए िगों के योगों का प्रख्तदशो। के बीच स्ितंत्रता के ऄंश द्वरा 

ख्िभाख्जत क्रकया जाता ह ैजो माध्य िगभ मध्य प्रदान करता ह।ै लाक्षख्णक रूप स े
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MS मध्य = 
𝑆𝑆 𝐵𝑒𝑡𝑤𝑒𝑒𝑛

(𝑘  −1)
 

जहॉ  (k - 1)   प्रख्तदशो के मध्य स्ितंत्रता का ऄंश ।  

 ऄगले चरण में , SS भीतर पररकख्ल्पत क्रकया जाता ह।ै आसके ख्लए , सभी प्रख्तदशों के ख्लए समरूपी 

प्रख्तदशभ माध्य में से प्रख्तदशभ पदो के ख्िचलन का मान पररकख्ल्पत करते हैं , आन ख्िचलनों का िगभ क्रकया 

जाता ह ैऔर ईनका संकलन प्राप्त करते हैं। आसे प्रख्तदशों के भीतर प्रसरण के ख्लए िगों के योग के रूप 

में जाना जाता ह।ै आसे ख्नम्नख्लख्खत रूप में व्यक्त क्रकया जा सकता ह।ै  

SS भीतर =  𝑋1𝑖  − 𝑋 1 
2
  +   𝑋2𝑖  − 𝑋 2 

2
+ ............+   𝑋𝑘𝑖  − 𝑋 𝑘 

2
  

with i =1, 2, 3...............के साथ  

 तद्ध्पिात “प्रख्तदशभ के भीतर माध्य िगभ ‘‘ की गणना प्रख्तदशभ के भीतर स्ितन्त्रता के ऄंश के साथ 

प्रख्तदशभ के भीतर प्रसरण के ख्लए िगों के योग द्वारा ख्िभाजन से की जाती ह।ै  

MS भीतर = ss भीतर / (n - k)  

जहॉं n सभी प्रख्तदशों के कुल पदों की संयया ऄथाभत n1+ n2 + .........+nk 

k = प्रख्तदशों की कुल संयया  

आस प्रकार (n-k) प्रख्तदशों के भीतर स्ितन्त्रता के ऄंशों को  i = 1, 2, 3........   के साथ प्रदर्शशत करता ह।ै  

 ऄख्न्तम चरण में, F ऄनुपात की गणना ख्नम्नख्लख्खत सूत्र द्वारा की जाती ह।ै  

F- ratio = 
𝑀𝑆  𝐵𝑒𝑡𝑤𝑒𝑒𝑛

𝑀𝑆  𝑊𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛
 

तद्ध्पिात F के पररकख्ल्पत मान की तुलना F के ताख्लका मान के साथ ख्नर्ददष्ट महत्ि के स्तर पर क्रदये 

हुए स्ितन्त्रता के ऄंश के ख्लए क्रकया जाता ह।ै यक्रद F ऄनुपात का पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान से छोटा होता 

ह ैतब शून्य पररकल्पना स्िीकार होती ह ैऔर यक्रद पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान से ऄख्धक होता ह ैतब शून्य 

पररकल्पना ऄस्िीकार होती ह।ै आस ऄनुपात का प्रयोग यह ख्नणभय करने में क्रकया जाता ह ैक्रक क्या ख्िख्िध 

प्रख्तदशभ माध्यों के मध्य ऄन्तर ऄथभपूणभ ह ैया यह केिल एक प्रख्तचयन ऄख्स्थरता का ख्िषय ह।ै  

ANOVA तकनीक का योगात्मक गुण- कुल प्रसरण के ख्लए ख्िचलन के िगभ का योग प्रख्तदशों के भीतर 

प्रसरण के ख्लए िगभ के योग के जोड और प्रख्तदशों के बीच प्रसरण के ख्लए िगभ के योग द्वारा प्राप्त क्रकया जा 

सकता ह।ै  

लाक्षख्णक रूप से कुल प्रसरण के ख्लए SS = SS माध्य + SS भीतर कुल प्रसरण के ख्लए िगभ के आस 

योग को एक िैकख्ल्पक ख्िख्ध द्वारा भी ज्ञात क्रकया जा सकता ह ैआस प्रक्रिया में ख्िचलनों के िगों का योग 

शाख्मल होता ह ैजब सभी प्रख्तदशों में एकल पदो के ख्लए ख्िचलनों को प्रख्तदशभ लाक्षख्णक रूप स,े  

कुल प्रसरण के ख्लए SS =   𝑋𝑖𝑗  − 𝑋  
2
    

            i = 1, 2, 3,.......... 

 j = 1, 2, 3,......... 

कुल प्रसरण के ख्लए ऄंश की स्ितन्त्रता = (n - 1) = (k - 1) + (n - k) 

आसका ऄथभ ह ैक्रक कुल प्रसरण के ख्लए ऄंशों की स्ितंत्रता सभी प्रख्तदशों में पदों की संयया ऊण एक के 

बराबर होगी। आसे प्रख्तदशों के बीच के ख्लए ऄंश की स्ितन्त्रता का योग और प्रख्तदशो के भीतर ऄंश की 

स्ितन्त्रता के योग द्वारा भी ज्ञात क्रकया जा सकता ह।ै यही कारण ANOVA तकनीक के योगात्मक गुण का ह।ै  
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एकतरफा या एकल कारक ANOVA तकनीक में शाख्मल ख्िख्भन्न चरणों के अधार पर , ईनकी गणना 

ख्नम्नख्लख्खत प्रसरण के ख्िशे्लषण ताख्लका के रूप में संख्क्षप्त की जा सकती ह।ै  

एकतरफा ANOVA के ख्लए प्रसरण की ख्िश्लेषण ताख्लका 

ख्िचरण के 

स्रोत 

िगों का योग (SS) ऄंश की 

स्ितन्त्रता 

(d.f.) 

माध्य िगभ 

(MS) 

F-ऄनुपात 

 

(i) प्रख्तदशो 

के बीच 

 

 

(ii) 

प्रख्तदशों के 

भीतर  

 

(iii) कुल 

 

n1  𝑋 1  − 𝑋  
2

 + n2  𝑋 2  − 𝑋  
2

 + 

…………………+ nk  𝑋 𝑘  − 𝑋  
2

 

 

∑  𝑋1𝑖  − 𝑋 1 
2   + ∑  𝑋2𝑖  − 𝑋 2 

2  + 

………………..+∑ 𝑋𝑘𝑖  − 𝑋 𝑘 
2    

i =1,2,3……………. के साथ  

 

∑  𝑋𝑖𝑗  − 𝑋  
2
    

i = 1, 2, 3,…………….. 

j = 1, 2, 3, ……………… 

 

 

(k – 1) 

k = प्रख्तदशों 

की संयया 

 

(n – k) 

n = कुल पदों 

की संयया 

 

 

(n – 1) 

 

𝑆𝑆 𝐵𝑒𝑡𝑤𝑒𝑒𝑛

𝑘 − 1
 

 

 

𝑆𝑆 𝑊𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛

(𝑛 – 𝑘)
 

 

 

 

𝑀𝑆 𝐵𝑒𝑡𝑤𝑒𝑒𝑛

𝑀𝑆 𝑊𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛
 

 

 

ईदाहरण 3- एक शहर के कोनिेन्ट स्कूलों के मध्य क्रकसी परीक्षा में प्रदशभन के सम्भि ख्िचरण के महत्ि के 

अंकलन में एक सािभजख्नक परीक्षा चार स्कूलों से सम्बख्न्धत प्रत्येक ऄपर पांचिीं कक्षा से या-ख्छछक रूप से 

ख्लए गये छात्रों को क्रदलाइ गयी थी। पररणाम नीचे क्रदये गये हैं। अंकडों के प्रसरण के ख्िशे्लषण का सृजन करें।  

स्कूल 

A B C D 

8 12 18 13 

10 11 12 9 

12 9 16 12 

8 14 6 16 

7 4 8 15 

हल- हम शून्य पररकल्पना लेते ह।ै क्रक  H0 : 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 = 𝜇4 

प्रत्येक प्रख्तदशभ का माध्य- 
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 X₁    = 
8+10+12+8+7

5
 =  

45

5
 = 9 

 X 2 = 
12+11+9+14+4

5
 = 

50

5
  = 10 

 X 3 = 
18+12+16+6+8

5
 = 

60

5
 = 12 

 X 4 = 
13+9+12+16+15

5
 = 

65

5
  = 13 

प्रख्तदशभ माध्यों का माध्य  

 X  = 
X 1+ X 2+ X 3+X 4

k
 

            = 
9+10+12+13

4
 = 11 

SS मध्य  

SS Between =  n1 𝑋 1  − 𝑋  
2
 + n2 𝑋 2  − 𝑋  

2
+ n3 𝑋 3  − 𝑋  

2
+ n4 𝑋 4  − 𝑋  

2
 

          =  5(9 -11)² + 5(10 -11)² + 5(12 -11)² + 5(13 - 11)² 

          = 20 + 5 + 5 + 20 

          = 50 

MS मध्य 

MS Between = 
𝑆𝑆 𝐵𝑒𝑡𝑤𝑒𝑒𝑛

(𝑘  −1)
 

         = 
50

4 −1
 =16.7  (there are 4 samples) 

SS भीतर  

SS भीतर =   𝑋1𝑖  − 𝑋 1 
2  +   𝑋2𝑖  − 𝑋 2 

2    +   𝑋3𝑖  − 𝑋 3 
2+   𝑋4𝑖  − 𝑋 4 

2 

                  = {8 - 9)² + (10 - 9)² + (12 - 9)2 + (8 - 9)2 + (7 - 9)2} 

+ {(12 - 10)2 + (11 -10)2 + (9 - 10)2 + (14 - 10)2 + (4 - 10)2} 

+ {(18 - 12)2 + (12 -12)2 + (16 - 12)2 + (6 - 12)2 + (8 - 12)2} 

+ {(13 -13)2 + (9 - 13)2 + (12 - 13)2 + (16 - 13)2 + (15 - 13)2} 

= {1+1+9+1+4}+ {4+1+1+16+36} + {36+0+16+36+16} + {0+16+1+9+4} 

         =  16 + 58 + 104 + 30 = 208 

MS भीतर 

 MS Within = 
𝑆𝑆 𝑊𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛

(𝑛  –𝑘)
 

        = 
208

20−4
 = 

208

16
 = 13 

F-ऄनुपात 

F-ऄनुपात = 
𝑀𝑆  𝐵𝑒𝑡𝑤𝑒𝑒𝑛

𝑀𝑆  𝑊𝑖𝑡ℎ𝑖𝑛
 

             = 
16.7

13
 = 1.285 
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ईपरोक्त िर्शणत गणनाओं को ख्नम्नख्लख्खत ताख्लका के रूप में संख्क्षप्त क्रकया जा सकता है- 

ख्िचरण के श्रेात SS d.f. MS F- ऄनुपात 5% 

F – सीमा 

  मध्य प्रख्तदशभ 50 4-1=3 16.7 1.285 F (3, 16) 

भीतर प्रख्तदशभ 208 20-4=16 13  3.24 

कुल 258     

F (1.285) का पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान (3.24) से कम है , आसख्लए शून्य पररकल्पना स्िीकार होती ह ै

और हम यह ख्नष्कषभ ख्नकाल सकते हैं क्रक प्रख्तदशभ समान समग्रों से ख्लये गये हैं।  

(ब) सरल मागभ ख्िख्ध - ईपरोक्त िर्शणत ANOVA के एकतरफा तकनीक की प्रत्यक्ष ख्िख्ध बहुत ख्िस्तृत और 

ऄख्धक समय लेने िाली होती ह।ै प्रत्यक्ष ख्िख्ध के स्थान पर , सरल मागभ ख्िख्ध को एकतरफा ANOVA से 

सम्बख्न्धत समस्याओं के ख्लए प्रयुक्त क्रकया जा सकता ह ैऔर हम समान पररणाम प्राप्त करेंगे। िास्ति में , सरल 

मागभ ख्िख्ध प्रत्यक्ष ख्िख्ध की तुलना में ऄख्धक लोकख्प्रय ह ैऔर सामान्यतया आसे एकतरफा ANOVA के ऄभ्यास 

के ख्लए प्रयोग क्रकया जाता ह ैक्योक्रक यह कम समय लेने िाली , असान और यह ख्िशेष रूप से संगणनात्मक 

कायभ को कम करता ह।ै सरल मागभ ख्िख्ध में ख्नम्नख्लख्खत चरण शाख्मल होते हैं- 

 सबसे पहले, सभी प्रख्तदशों में एकल पदों का योग ज्ञात क्रकया जाता ह ैऔर आसे ‘T’ के रूप में जाना 

जाता ह।ै लाक्षख्णक रूप स,े 

T = ∑ Xij                                         जहॉ  i = 1, 2, 3....  j = 1, 2, 3,.... 

 तद्ध्पिात “संशोधन कारक” के ऄन्तभगत कायभ करते हैं” संशोधन कारक = 
 T 2

n
 

 ऄगले चरण में, कुल ख्िचरण के िगों के योग के ख्लए हम सभी पद मानों के िगभ द्वारा और आसका योग 

लेते हुए और संशोधन कारक को आसमें से घटाते हैं। 

योग SS =  X²ij- 
 T 2

n
 

 तब हम प्रख्तदशों के बीच प्रसरण के ख्लए िगों का योग ज्ञात करते हैं। आस मान को प्राप्त करने के ख्लए , 

प्रत्येक प्रख्तदशभ िगभ (Tj)2 के िगभ को प्रख्तदशभ में सम्बख्न्धत पदों की संयया द्वारा ख्िभाख्जत क्रकया जाता 

ह,ै ईनका संकलन ज्ञात क्रकया जाता ह ैऔर संशोधन कारक को आस संकलन से घटाया जाता ह।ै  

SS मध्य =  
 Tj 

2

nj
 - 

 T 2

n
          जहॉं j = 1, 2, 3,.... 

 ऄगले चरण में , प्रख्तदशों के बीच के ख्लए िगभ के योग को कुल प्रसरण के ख्लए िगों के योग में घटाया 

जाता ह ैऔर पररणाख्मत मान प्रख्तदशों के भीतर के ख्लए िगो के योग को ख्नर्ददष्ट करता ह।ै लाक्षख्णक 

रूप से,  

SS भीतर =   𝑋𝑖𝑗  
2 −

 T 2

n
  -    

 Tj 
2

n j
−

 T 2

n
  

                 =  𝑋𝑖𝑗  
2

-   
 Tj 

2

n j
 

तद्ध्पिात एक प्रत्यक्ष ख्िख्ध के प्रयोग के ख्लए समान तरीके से ANOVA ताख्लका को ख्नर्शमत क्रकया जाता ह।ै  
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ईदाहरण 4- तीन प्रजाख्तयों के गेहॅू  4 भूखंडों में ख्िकास के ख्लए , प्रसरण के ख्िशे्लषण को स्थाख्पत करें आसके 

ख्लए प्रख्त ईत्पादन अंकड़ा ख्नम्नित क्रदया ह ैऔर कथन की पुख्ष्ट करें क्रक प्रजाख्तयों में ऄंतर महत्िपूणभ ह ै। 

प्रख्त एकड़ ईत्पादन अंकड़ा 

जमीन का भूखंड गेहॅू  की प्रजाख्त 

 A B C 

1 6 5 5 

2 7 5 4 

3 3 3 3 

4 8 7 4 

हल-  

हम आस समस्या को सरल मागभ ख्िख्ध द्वारा हल करेंगें 

 H0 : 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 

मान लें क्रक गेहॅू  की तीन प्रजाख्तयों में कोइ ऄथभपूणभ ऄन्तर नहीं ह,ै शून्य पररकल्पना ह।ै  

T =  Xij 

    = 6+7+3+8+5+5+3+7+5+4+3+4 = 60 

संशोधन कारक  = 
 T 2

n
 = 

 60 2

12
 = 300 

कुल SS =  X²ij - 
 T 2

n
 

   = (6)2 + (7)2+ (3)2 + (8)2 + (5)2 + (5)2 + (3)2 + (7)2 + (5)2 + (4)2 + (3)2 + (4)2 - 
 60 2

12
 

   = 332 - 300 = 32 

SS मध्य = ∑ 
 Tj 

2

n j
 - 

 T 2

n
 

                 = 
 24 2

4
 + 

 20 2

4
 + 

 16 2

4
 - 

 60 2

12
 

                 = 144 + 100 + 64 - 300 = 308 - 300 = 8 

SS भीतर =  𝑋𝑖𝑗  
2

-   
 Tj 

2

n j
  

     = 332 - 308 = 24 

ANOVA ताख्लका ख्नम्नित ह-ै 

प्रसरण के श्रोत SS d.f. MS F- ratio 5% 

F-सीमा 

प्रख्तदशभ के बीच 8 3-1=2 8

2
 = 4.00 4.00/2.67 = 

1.5 

F (2, 9) = 

4.26 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 244 

  

प्रख्तदशभ के 

भीतर 

24 12-3=9 24

9
 = 2.67   

योग 32     

F (1.5) का पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान (4.26) से कम है , आसख्लए शून्य पररकल्पना स्िीकृत होती ह ैऔर 

हम ख्नष्कषभ ख्नकाल सकते हैं क्रक गेहॅू  की पैदािार में ऄन्तर प्रजाख्तयों की िजह से ऄथभपूणभ नहीं ह ैऔर यह केिल 

घटना के तरीके से हुअ ह।ै 

(स) सांकेख्तक ख्िख्ध-  कभी कभी हमें बड ेमानों के साथ समझौता करना पडता ह।ै यह गणना की प्रक्रिया को 

बहुत जरटल बनाता ह।ै आन ख्स्थख्तयों में , हम सांकेख्तक ख्िख्ध की सहायता ले सकते ह।ै यह एक सरल मागभ 

ख्िख्ध का ख्िस्तार ह।ै आस प्रकार , सांकेख्तक ख्िख्ध का प्रयोग समस्याओं के सरलीकरण के ख्लये क्रकया जाता ह ै

ख्जसमें बड ेमान शाख्मल होते हैं। बीजांक एक स्थायी द्वारा जोड , घटाना, गुणा या भाग का ईल्लेख करता ह।ै 

यक्रद सभी n पदों को एक सािाभजख्नक कारक ख्जसे स्थायी कहा जाता ह ैद्वारा या तो गुणा क्रकया जाता ह ैया 

भाग क्रदया जाता ह ैया एक ऄपररितभनशील को प्रत्येक n पदों में जोडा या घटाया जाता है , तब भी F ऄनुपात 

का मान प्रभाख्ित नहीं होता ह।ै आसका ऄथभ ह ैक्रक िास्तख्िक माप की गणना को पररणामों के ऄनुगामी 

सामजस्यों के अिश्यकता ख्बना सरलीकरण क्रकया जा सकता ह।ै एक बार क्रदये हुए मान कुछ सािभजख्नक मान 

के साथ पररिर्शतत क्रकये जाते हैं, तब सरल मागभ ख्िख्ध के सभी चरणों को F ऄनुपात को ज्ञात और व्यायया करने 

के ख्लए ऄंगीकृत क्रकया जा सकता ह।ै  

ईदाहरण 5- 5% मोटर कार टायरों के यादखृ्छछक प्रख्तदशों को तीन कम्पनीयों द्वारा ख्नर्शमत प्रत्येक के 3 ब्ान्डों 

से ख्लया गया ह।ै आन टायरों (मीलिार दौड द्वारा मापने के रूप में) नीचे क्रदखाया गया ह।ै अंकडों के अधार 

पर, परीक्षण करें क्रक 3 ब्ान्ड के टयरों का औसत जीिनकाल समान ह ैया नहीं।  

टायरों का जीिनकाल (‘000 मील) 

ब्ान्ड 

A B C 

35 32 34 

34 32 33 

34 31 32 

33 28 32 

34 29 33 

हल-     H0 : 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 

शून्य पररकल्पना मानते ह ैक्रक तीन ब्ान्ड के टायरों के मध्य कोइ ऄन्तर नहीं ह।ै  

गणनाओं के सरलीकरण के िम में, प्रत्येक ऄिलोकन को 30 द्वारा कम क्रकया जाता ह।ै  

बीजांक अंकड़ा ह-ै  

          

A B C 

5 2 4 

4 2 3 

4 1 2 

3 -2 2 
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4 -1 3 

T =  Xij 

    = 5 + 4 + 4 + 3 + 4 + 2 + 2 +1 – 2 - 1 + 4 + 3 + 2 + 2 + 3 = 36 

संशोधन कारक  = 
 T 2

n
 = 

 36 2

15
 = 86.4 

कुल SS =  X²ij- 
 T 2

n
 

= (5)2+(4)2+(4)2+(3)2+(4)2+(2)2+(2)2+(1)2+(-2)2+(-1)2+(4)2+(3)2+(2)2+(2)2+(3)2-86.4 

= 138 - 86.4 = 51.6 

SS मध्य = ∑ 
 Tj 

2

n j
 - 

 T 2

n
 

                 = 
 20 2

5
 + 

 2 2

5
 + 

 14 2

5
 - 86.4 

           = 80 + 0.8 + 39.2 - 86.4  

           = 120 - 86.4 = 33.6  

SS भीतर =  𝑋𝑖𝑗  
2

-   
 Tj 

2

n j
  

      = 138 -120 = 18 

ANOVA ताख्लका ख्नम्नित ह-ै  

प्रसरण के स्रोत SS d.f. MS F-ratio 5% 

F-सीमा 

मध्य प्रख्तदशभ  

 

भीतर प्रख्तदशभ 

33.6 

 

18.0 

3 – 1= 2 

 

15– 3 = 12 

33.6

2
 = 16.8  

18

12
 = 1.5 

 

16.8

1.5
 = 11.2 

 

  F (2,12) 

  = 3.89 

योग  51.6     

F (11.2) का पररकख्ल्पत मान ताख्लका मान (3.89) से ऄख्धक है, आसख्लए शून्य पररकल्पना ऄस्िीकार ह ैऔर 

हम यह ख्नष्कषभ ख्नकाल सकते हैं क्रक टायरों के 3 ब्ाण्डों का औसत जीिनकाल एकसमान नहीं ह।ै  

2. दो तरफा ANOVA 

एकतरफा ANOVA में अपको ध्यान दनेा चाख्हए क्रक एकल कारक के ख्िख्भन्न स्तरों के ख्नरूपण 

संगठन जो क्रक प्रयोग में ख्नयंख्त्रत रहता ह।ै लेक्रकन िास्तख्िक जीिन ख्स्थख्तयों में , एक शोधकताभ एक ही समय 

में एक से ऄख्धक कारकों के प्रभाि को जानने में रूख्च रख सकते हैं या हम बहुत सी ईन ख्स्थख्तयों का सामना 

कर सकते हैं ख्जसमें रूख्च का प्रख्तक्रिया चर एक से ऄख्धक कारकों द्वारा प्रभाख्ित हो सकता ह।ै ईदाहरण के 

ख्लए, कृख्ष सम्बन्धी पररणाम ईिभरक के प्रकार एिं बीज की प्रजाख्त द्वारा प्रभाख्ित क्रकया जा सकता है , 

ईत्पादन को मशीनों की ख्िख्भन्न प्रजाख्तयों एिं मजदरूों के ख्िख्भन्न िगो द्वारा प्रभाख्ित क्रकया जा सकता है , 

ईत्पाद ख्ििी को ख्िज्ञापन स्तरें एिं कीमत स्तरों द्वारा प्रभाख्ित क्रकया जा सकता ह।ै आन ख्स्थख्तयों में , हम दो 
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तरफा ANOVA का प्रयोग करेगें। आस प्रकार , दो तरफा ANOVA तकनीक प्रयोग की जाती ह ैजब अंकडों का 

िगीकरण दो कारकों के अधार पर होता ह।ै हम परीक्षण की रचना आस तरीके से कर सकते ह।ै क्रक एक ही 

समय में दो कारकों के प्रभाि का परीक्षण प्रसरण के ख्िशे्लषण से क्रकया जा सके। दो तरफा ANOVA के साथ, 

एक ही समय , एक से अंकड ेके साथ हम पररकल्पना के दो समूहों का परीक्षण कर सकते हैं। आस तकनीक का 

सबसे बडा लाभ यह ह ैक्रक यह शोधकताभ को कारकों के मध्य पारस्पररक प्रभाि के ख्नरीक्षण के ख्लए समथभ 

बनाता ह।ै दो तरफा प्रारूप के प्रत्येक कारक में पुनरािृख्त्त मापें हो सकती ह ैया पुनरािृख्त्त मापें नहीं हो सकती 

ह।ै  

(ऄ) ऄपुनरािृख्त्त मानों के साथ- दो तरफा िगीकरण में प्रसरण के ख्िशे्लषण के ख्लए प्रक्रिया एकतरफा िगीकरण 

की ख्स्थख्त से थेाडी सी ख्भन्न होती ह।ै जब हमारे पास पुनरािृख्त्त मान नहीं होते हैं , प्रख्तदशों के भीतर िगों के 

योगों की गणना सीधे नहीं की जा सकती हैं आस ऄिशेष या ख्िचरण त्रुरट की गणना एक ख्नरूपण के मध्य 

प्रजाख्तयों के प्रसरण के ख्लए िगों के योग द्वारा एिं दसूरे ख्नरूपण के मध्य प्रजाख्तयों के प्रसरण के ख्लए िगों के 

योग को कुल प्रसरण के ख्लए िगों के योग में से घटाकर की जाती ह।ै संगणना प्रक्रिया में ख्नम्नख्लख्खत चरण 

शाख्मल होते हैं-  

 जब दोतरफा ANOVA की गणना करते हैं , यक्रद मान जरटल होते हैं , तब बीजांक प्रारम्भ में क्रकया जा 

सकता ह ैऔर तद्ध्पिात ऄगले चरणों का ऄनुसरण करते हैं।  

 सभी प्रख्तदशो में एकल पदो के मानों या बीजांक मानों का योग क्रकया जाता ह ैऔर आस संगकलन को 

ज् के रूप में जाना जाता ह।ै सांकेख्तक रूप में,  

T = ∑Xij 

 तद्ध्पिात ख्नम्नख्लख्खत तरीके से संशोधनकारक ज्ञात क्रकया जाता ह ै 

संशोधन कारक = 
 T 2

n
 

 ऄगले चरण में संशोधन कारक को एकल पदों के िगों के योग में से घटाया जाता ह ैऔर पररणामी मान 

कुल प्रसरण के ख्लए िगों के ख्िचलनों का कुल योग होता ह।ै  

सांकेख्तक रूप में,  

कुल  SS = ∑X2
ij - 

 T 2

n
 

 ऄब स्तम्भों के मध्य प्रसरण के ख्लए हमें ख्िचलनों के िगो का योग ज्ञात करना पडता ह।ै आस मान की 

गणना के ख्लए, ख्िख्भन्न स्तम्भों का योग क्रकया जाता ह ैऔर प्रत्येक स्तम्भ के योग के िगभ को सम्बख्न्धत 

स्तम्भ में पदों की संयया द्वारा ख्िभाख्जत क्रकया जाता ह ैऔर आन मानों को संकख्लत क्रकया जाता ह ैऔर 

तद्ध्पिात आस संकलन में से संशोधन कारक को घटाया जाता ह,ै सांकेख्तक रूप में,  

स्तम्भों के मध्य SS = ∑ 
 Tj 

2

n j
 - 

 T 2

n
 

 ऄब स्तंभों के मध्य प्रसरण के ख्लए ह में ख्िचलनों के िगों का योग ज्ञात करना पडता ह।ै आस मान की 

गणना के ख्लए, ख्िख्भन्न स्तम्भों का योग क्रकया जाता ह ैऔर प्रत्येक स्तम्भ के योग के िगभ को सम्बख्न्धत 

स्तम्भ में पदों की संयया द्वारा ख्िभाख्जत क्रकया जाता ह ैऔर आन मानों को संकख्लत क्रकया जाता ह ैऔर 

तद्ध्पिात आस संकलन में से संशोधन कारक को घटाया जाता ह ैसांकेख्तक रूप में,   

स्तम्भों के मध्य SS = ∑ 
 Ti 

2

n i
 - 

 T 2

n
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 स्तम्भों के मध्य गणना के पिात हमें पंख्क्तयों के मध्य ss की गणना करनी पडती ह।ै पंख्क्तयों के मध्य 

प्रसरण के ख्लए ख्िचलनों के िगों के योग की गणना कुल पंख्क्त के िगभ के योग को सम्बख्न्धत पंख्क्त में 

पदों की संयया द्वारा ख्िभाजन में से संशोधन कारक को घटाकर की जाती ह।ै सांकेख्तक रूप से  

पंख्क्तयों के मध्य SS = ∑ 
 Ti 

2

n i
 - 

 T 2

n
 

 ऄगले चरण में, स्तम्भों के मध्य प्रसरण के ख्लए ख्िचलनों के िगों का योग और पंख्क्तयों के मध्य प्रसरण 

के ख्लए ख्िचलनों के िगों का योग को कुल प्रसरण के ख्लए ख्िचलनों के िगों के योग में से घटाकर 

क्रकया जाता ह ैऔर पररणामी मान ऄिशेष या त्रुरट प्रसरण के ख्लए ख्िचलनों के िगों के योग को 

दशाभता ह।ै आसे ख्नम्नित िर्शणत क्रकया जा सकता है-  

ऄिशेष SS = कुल SS - (स्तम्भों के मध्य  SS = पंख्क्तयों के मध्य SS) 

 F ऄनुपात के मान को प्राप्त करने के ख्लए , हमें ख्भन्न िगों के योग के ख्लए ऄंशों की स्ितन्त्रता ज्ञात 

होनी चाख्हए ख्जसके ख्लए ख्नम्न के ऄन्तगभत कायभ करना पड सकता है:-  

कुल प्रसरण के ख्लए  d.f. = (c . r - 1)  

स्तम्भों के मध्य प्रसरण के ख्लए  d.f. = (c - 1) 

पंख्क्तयों के मध्य प्रसरण के ख्लए  d.f. = (r - 1) 

ऄिशेष प्रसरण के ख्लए d.f. = (c - 1) (r -1)  

जहॉं  c = स्तम्भों की संयया  r = पंख्क्तयों की संयया   

 तब एक दो तरफा ANOVA ताख्लका ख्नम्नख्लख्खत तरीके से ख्नर्शमत की जाती है-  

दो तरफा ANOVA के ख्लए प्रसरण के ख्िशे्लषण की ताख्लका 

ख्िचरण के 

स्रोत 

िगों का योग 

SS 

स्ितंत्रता का ऄंश 

(d.f.) 

माध्य िगभ  

(MS) 

F-ऄनुपात 

स्तम्भों के 

मध्य  

पंख्क्तयों के 

मध्य  

 

ऄिशेष या 

त्रुरट 

∑ 
 Tj 

2

n j
  – 

 T 2

n
 

 

∑ 
 Ti 

2

n i
  – 

 T 2

n
 

 

कुल ss – (स्तंभों 

का मध्य SS + 

पंख्क्तयों के मध्य  

SS) 

 

 

(c – 1) 

 

 

(r – 1) 

 

 

(c−1)(r−1) 

 

SS between Columns

(c − 1)
 

 

SS between rows

(r − 1)
 

 

 

SS residual

 c − 1 (r − 1)
 

 

MS between columns

(MS residual)
 

 

𝑀𝑆 𝑏𝑒𝑡𝑤𝑒𝑒𝑛 𝑟𝑜𝑤𝑠

(𝑀𝑆 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙)
 

कुल  ∑ X2
ij – 

 T 2

n
 (c.r – 1)   
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अपकों यह स्पष्ट होना चाख्हए क्रक ऄपुनरािृख्त्त मानों के साथ दो तरफा ANOVA में ऄिशेष प्रसरण का अधार 

F ऄनुपात होता ह।ै ऄिशेष प्रसरण के घरटत होने के ख्लए कारण प्रख्तचयन की ऄख्स्थरता होती ह।ै महत्ि के 

ख्नर्ददष्ट स्तर पर क्रदये हुए ऄंश की स्ितन्त्रता के ख्लए दोनों F ऄनुपातों की तुलना ईनके समरूपी ताख्लका मानों 

के साथ की जाती ह।ै F के अधार पर शून्य पररकल्पनाओं के ख्लए स्िीकृत एिं ऄस्िीकृत मानदण्ड समान रहते 

हैं।  

ईदाहरण 6- ख्नम्नख्लख्खत अंकड ेआकाइयों की संयया के प्रख्तक्रदन ईत्पादन को प्रदर्शशत करते ह।ै जो 3 ख्भन्न 

मजदरूों द्वारा 4 ख्भन्न प्रकार की मशीनों से ख्नकले ह।ै नीचे क्रदये हुए अंकडों में दो तरफा ANOVA को प्रदर्शशत 

करें।  

मजदरू    मशीन के प्रकार  

    A  B  C  D 

  I   38  40  41  39 

 II   45  42  49  36 

III   40  38  42  42 

(सांकेख्तक ख्िख्ध का प्रयोग क्रदये हुए संययाओं को 40 से घटाकर करें) 

हल- हम शून्य पररकल्पना लेते ह ैक्रक ईत्पादकता माध्य में मशीन प्रकार एिं ख्िख्भन्न मजदरूों के सन्दभभ में कोइ 

ऄथभपूणभ ऄन्तर नहीं ह।ै प्रत्येक मान को 40 में से घटाकर कर, हम प्राप्त करते हैं- 

मजदरू    मशीन प्रकार             कुल  

 A  B  C  D 

I - 2  0  +1  -1  -2 

II + 5  +2  +9  -4  +12 

III  0           -2  +2  +2  +2 

कुल  + 3  0  +12  -3  +12 

ईपरोक्त ताख्लका से ‘T’ स्पष्ट ह ैक्रक या  ∑Xij = 12 

संशोधन कारक  = 
 T 2

n
 = 

(12)2

12
 = 12 

कुल  SS = ∑X2
ij - 

 T 2

n
 

   = (-2)2 + (5)2 + (0)2 + (0)2 + (2)2 + (-2)2 + (1)2 + (9)2 + (2)2 + (-1)2 + (-4)2 + (2)2 - 

12   

 = 4 + 25 + 0 + 0 + 4 + 4 +1 + 81 + 4 + 1 + 16 + 4 - 12 = 144 - 12 = 132   

मशीनों के मध्य िगों का योग = ∑ 
 Tj 

2

n j
 - 

 T 2

n
 

    = 
(3)2

3
 + 

(0)2

3
 + 

(12)2

3
 + 

(–3)2

3
 - 12 

    = 3 + 0 + 48 + 3 - 12 = 42 
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मजदरूों के मध्य िगों का योग = ∑ 
 Ti 

2

n i
 - 

 T 2

n
 

           = 
(−2)2

4
 + 

(12)2

4
 + 

(2)2

4
 - 12 

           = 1 + 36 + 1 - 12 = 26 

SS ऄिशेष = कुल SS - (मशीनों के मध्य SS + मजदरूों के मध्य SS) 

      = 132 - (42 + 26) = 132 - 68 = 64 

ANOVA ताख्लका ख्नम्नित ह-ै  

ख्िचरण के स्रोत SS d.f. MS F- ऄनुपात 5% 

F- सीमा 
मशीनों के मध्य  

 

मजदरूों के मध्य  

 

 

ऄिशेष 

 42 

 

 

 26 

 

 

 64 

4– 1= 3 

 

 

3– 1 =2 

 

 

(4 –1)(3–1) =6 

42

3
 = 14 

  
26

2
 = 13 

 
64

6
  = 10.67 

14

10.67
 = 1.31 

 
13

10.67
 = 1.22 

 

  F (3,6) 

  = 4.76 

F(2,6) 

= 5.14 

कुऱ  132 (4×3 – 1) =11    

चूाँक्रक F ऄनुपातों (1.31, 1.22) दोनों पररकख्ल्पत मान ईनके ताख्लका मानों (4.76ए 5.14) से कम ह ै

आसख्लए, दोनों शून्य पररकल्पनाऐं स्िीकार ह ैऔर हम ख्नष्कषभ ख्नकाल सकते हैं क्रक ईत्पादकता माध्यों में मशीन 

प्रकार के साथ साथ मजदरूों के सन्दभभ में कोइ ऄथभपूणभ ऄन्तर नहीं ह।ै  

(ब) पुनरािृख्त्त मानों के साथ - कदाख्चत हमें दो तरफा प्रारूप की कुछ ख्स्थख्तयों में  सामना करना पढ सकता ह ै

जहॉं सभी िगों के ख्लए पुनरािृख्त्त मापें होती ह।ै दो तरफा पा्ररूप के ऄपुनरािृख्त्त मानों के साथ और दो तरफा 

पुनरािृख्त्त मानों की संगणना प्रक्रिया में केिल एक ऄन्तर होता ह ै। कुल  ss स्तम्भों के मध्य  ss और पंख्क्तयों 

के मध्य ss की गणना समान तरीके से की जाती ह।ै पुनरािृख्त्त मानों की ख्स्थख्त में , हमें ऄन्योन्यक्रिया ख्िचरण 

की गणना करनी पडती ह।ै दो तरफा ख्िशे्लषण में ऄन्योन्यक्रिया का तात्पयभ यह ह ैक्रक दो ख्नरूपण तन्त्र नहीं ह ै

और एक कारक का ख्िशेष ख्नरूपण का प्रभाि दसूरे कारक के स्तर पर अख्श्रत रहता ह ैऔर ख्िपरीत िम में 

प्रख्तदशों के भीतर प्रसरण के ख्लए िगों के योग की गणना एक तरफा ANOVA की ख्स्थख्त के रूप में समान 

तरीके से की जाती ह।ै ऄन्योन्य क्रकय्रा ख्िचरण की गणना शेष बचे िगो के योग के पर एिं बचे शेष स्ितन्त्रता के 

ऄंशों के अधार पर की जाती ह।ै  

एक ऄथभपूणभ ऄन्योन्यक्रिया प्रभाि आंख्गत करता ह ैक्रक एक कारक के ख्लए ख्नरूपण का प्रभाि दसूरे 

कारक द्वारा दढ़ृता से प्रभाख्ित हुअ ह।ै  

ANOVA ताख्लका को सामान्य तरीके से तैयार क्रकया जाता ह।ै   

ईदाहरण 7- क्या ऄन्योन्य क्रिया ख्िचरण ख्नम्नख्लख्खत सूचना सम्बख्न्धत मील संयया अधाररत ख्िख्भन्न ब्ान्डों 

की गैसोलीन एिं कारों की ख्स्थख्त में ऄथभपूणभ है- 
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 गैसोलीन के ब्ान्ड 

 

कार 

X Y Z 

 

A 

 

12 10 9 

12 9 11 

B 12 7 10 

11 8 11 

C 10 11 8 

11 11 7 

हल- H0  कारों एिं गैसोलीन ब्ान्डों के मध्य कोइ ऄथभपूणभ ऄन्योन्यक्रिया नहीं ह।ै  

T = ∑Xij 

   = (12 + 12 + 10 + 9 + 9 + 11) + (12 + 11 + 7 + 8 + 10 + 11) + (10 + 11 + 11 + 11 + 8 + 

7) 

   = 63 + 59 + 58 = 180 

सशंोधन कारक  = 
(T)2

n
 = 

(180)2

18
 = 1800 

कुल  SS = ∑X2
ij - 

 T 2

n
 

= (12)2 + (12)2 + (10)2 + (9)2 + (9)2 + (11)2 + (12)2 + (11)2 + (7)2 + (8)2 + (10)2 + (11)2 +    

(10)2 + (11)2 + (11)2 + (11)2 + (8)2 + (7)2 - 1800 

= 1846 - 1800 = 46 

SS स्तम्भों के मध्य = ∑ 
 Tj 

2

n j
 - 

 T 2

n
 

          =   
68 ×68

6
 +  

56 ×56

6
 +  

56 ×56

6
   - 1800 

   = 770.67 + 522.67 + 522.67 - 1800 = 1816.01 - 1800 = 16.01 

SS पंख्क्तयों के मध्य = ∑ 
 Ti 

2

n i
 - 

 T 2

n
 

          =   
63 ×63

6
 +  

59 ×59

6
 +  

58 ×58

6
   - 1800 
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       = 661.5 + 580.17 + 560.67 - 1800 = 1802.34 - 1800 = 2.34 

प्रख्तदशो के भीतर  ss की गणना िगभ के भीतर आसके माध्य के साथ प्रत्येक पद द्वारा घटाकर करते हैं।  

[ईदाहरण के ख्लए A & X →(12 +12)/2 = 12, A & Y →(10 + 9)/2 = 9.5 और आसी प्रकार] 

SS भीतर =  

(12 -12)2 + (12 - 12)2 + (12 -11.5)2 + (11-11.5)2 + (10-10.5)2 + (11-10.5)2 + (10 -9.5)2 + 

(9 -9.5)2 + (7-7.5)2 + (8 - 7.5)2 + (11 - 11)2 + (11 - 11)2 + (9 -10)2 + (11 - 10)2 + (10 - 

10.5)2 + (11-10.5)2 + (8 - 7.5)2 + (7 - 7.5)2 

= 0 + 0 + 0.25 + 0.25 + 0.25 + 0.25 + 0.25 + 0.25 +0.25 +0.25 + 0 + 0 + 1 + 1 + 0.25 + 

0.25 +0.25 +0.25  =  5 

SS ऄन्योन्यक्रिया = कुल SS - (SS स्तम्भ + SS पंख्क्त + SS भीतर) 

  = 46 - (16.01 + 2.34 + 5) = 46 - 23.35 = 22.65 

ANOVA ताख्लका ख्नम्नित ह-ै  

ख्िचरण के श्रोत SS d.f. MS F-ऄनुपात 5% 

F-सीमा 

स्तम्भों के मध्य 

 

 

पंख्क्तयों के मध्य 

 

 

प्रख्तदशभ के भीतर 

 

 

ऄन्योन्यक्रिया   

 16.01 

 

 

 2.34 

 

 

 5.00 

 

 

22.65 

3– 1= 2 

 

 

3– 1 =2 

 

 

18 – 9 = 9 

 

 

17–(2+2+9) =4 

16.01

2
 = 8 

  

2.34

2
 = 1.17 

 

5

9
  = 0.56 

 

22.65

4
= 5.66 

8

0.56
 = 14.28 

 

1.17

0.56
 = 2.09 

 

 

 

5.66

0.56
 = 10.1 

  F (2,9) 

  = 4.26 

 

F (2,9) 

= 4.26 

 

 

 

F(4,9) 

= 3.63 

कुल  46 18-1=17    

ऄन्योन्यक्रिया (10.1) के ख्लए F ऄनुपात का पररकख्ल्पत  मान आसके ताख्लका मान (3.63) से ऄख्धक है , 

आसख्लए शून्य पररकल्पना ऄस्िीकायभ ह।ै आसका ऄख्भप्राय ह ैक्रक कारों एिं गैसोलीन के ब्ान्डों के मध्य ऄथभपूणभ 

ऄन्योन्यक्रिया ह,ै आसख्लए स्तम्भ प्रभाि एिं पंख्क्त प्रभाि के पररणामों का कोइ ईपयोग नहीं हैं।  

(स) रेखाख्चत्रीय ख्िख्ध- यक्रद अपको दो तरफा ANOVA के पुनरािृख्त्त मानों के साथ अिश्यक समस्याओं के 

साथ व्यिहार करना पडता ह,ै तब अपके पास रेखाख्चत्रीय ख्िख्ध का भी ख्िकल्प होता ह।ै आस प्रकार, दो तरफा 
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प्रारूप में , रेखाख्चत्रीय ख्िख्ध ख्िख्भन्न कारकों के मध्य ऄन्योन्यक्रिया का भी ऄध्ययन क्रकया जा सकता ह।ै 

रेखाख्चत्रीय ख्िख्ध में, एक कारक को x ऄक्ष में रेखांक्रकत और दसूरे कारक को y ऄक्ष में रेखांक्रकत क्रकया जाता ह।ै 

सभी प्रख्तदशों के ख्लए माध्यों को ख्बदरेुख में रेखांक्रकत क्रकया जाता ह ैऔर पृथक रेखाओं द्वारा तकभसंगत क्रकया 

जाता ह।ै यक्रद प्रत्येक प्रख्तदशभ पदों को जोडने िाली रेखाऐं एक दसूरे के ख्ि रुद्ध नहीं होती ह,ै तब आसका सूचक 

ऄन्योन्यक्रिया का नहीं होता है, जबक्रक रेखाऐं एक दसूरे ख्िपरीत (ख्ि रुद्ध) होती ह ैआसका ऄख्भप्राय कारकों के 

मध्य एक ऄन्योन्यक्रिया का होना ह।ै प्रत्येक प्रख्तदशभ पदों से सम्बख्न्धत रेखाओं के रेखाख्चत्रीय ख्नरूपण 

ऄन्योन्यक्रिया के प्रकार के बारे में आंख्गत करता ह।ै ईदाहरण के ख्लए , ऄन्योन्यक्रिया िमिाचक प्रकार की हो 

सकती ह ैजहॉ एक कारक से सम्बख्न्धत प्रभाि का श्रेणी िम एक समान रहता ह।ै दसूरे कारक के पररितभन से 

सम्बख्न्धत प्रभािों का श्रेणी िम हो तो ऄन्योन्यक्रिया िमिार प्रकार की नहीं हाेगी। यह गैर िमिार 

ऄन्योन्यक्रिया गैर ख्िपरीत शेष या ख्िपरीत शेष प्रकार की हो सकती ह।ै   

12.5 सारांश (Summary) 

आस आकाइ में , अपने F ऄनुपात और ANOVA के बारे में ऄध्ययन क्रकया। F परीक्षण दो प्रसरणों के 

ऄनुपात पर अधाररत होता ह।ै आसका प्रयोग यह ख्नधाभरण करने में क्रकया जाता ह ैक्रक क्या दो सम्बख्न्धत 

प्रख्तदशों को समान प्रसरण के सामान्य समग्रों से ख्लया गया ह।ै F परीक्षण सामान्य ख्स्थख्त , समरूपता, 

यादखृ्छछकता, त्रुरट की स्ितन्त्रता की ऄिधारणा पर अधाररत होता ह।ै ANOVA कारणों के िगभ की िजह से 

ख्िचरण के पृथककरण में से दसूरे िगो की िजह से ख्िचरण की एक सांख्ययकीय तकनीक के ख्लए हैं ख्िशेष रूप 

से आसे ईस परीक्षण के ख्लए प्रारूख्पत क्रकया जाता ह ैजहॉ दो से ऄख्धक मात्रात्मक (पररमाणात्मक) समग्रों के 

माध्य समान होते हैं। यक्रद अंकड ेको केिल एक कारक के ऄनुसार िगीकृत क्रकया जाता ह ैतब एक तरफा 

ANOVA प्रयोग होता ह ैजबक्रक यक्रद अंकड ेको दो करकों के ऄनुसार िगीकृत क्रकया जाता ह ैतब दो तरफा 

ANOVA प्रयुक्त होता ह।ै एक तरफा ANOVA में, F ऄनुपात की गणना माध्य िगभ के माध्य और माध्य िगभ के 

भीतर ऄनुपात के रूप में की जाती ह।ै शून्य पररकल्पना की स्िीकायभता और ऄस्िीकाररता के सम्बन्ध में ख्नणभय 

F के पररकख्ल्पत एक ताख्लका मान की तुलना के अधार पर ख्लया जाता ह।ै दो तरफा ANOVA में एक साथ 

एक कारक से ऄख्धक के प्रभाि का ऄध्ययन क्रकया जाता ह।ै ऄपुनरािृख्त्त मानों की दशा में , दो F ऄनुपातों की 

गणना की जाती ह।ै पहली स्तम्भों के मध्य और दसूरी पंख्क्तयों के मध्य पुनरािृख्त्त मानों की दशा में , ईपरोक्त 

िर्शणत दो F ऄनुपातों के ऄख्तररक्त, दसूरा F ऄनुपात भी ऄन्योन्यक्रिया ख्िचरण की गणना के ख्लए ख्लया जाता 

ह।ै  

एकतरफा और दो तरफा ANOVA के ख्लए स्िीकृत और ऄस्िीकृत मानदण्ड एक समान रहते हैं। 

जरटल अंकडों की दशा में, अंकडों के सरलीकरण के ख्लए सांकेत ख्िख्ध का प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै  

12.6 शब्दािली (Glossary) 

 ANOVA: प्रसारण का ख्िशे्लषण। 

 SS: प्रसरण के ख्लए ख्िचलनों के िगो का योग। 

 MS: औसत (माध्य) िगभ। 

 ऄन्योन्यक्रिया प्रभाि: एक कारक दसूरे कारक के ख्लए ईपचार का प्रभाि। 

12.7 बोध प्रश्न (Comprehension Questions)  
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(ऄ) ररक्त स्थानों की पूर्शत  

1. ‘‘प्रसरण‘‘ शब्द सबसे पहले सांख्ययकीख्िद ्-------द्वारा  प्रयोग क्रकया गया था।  

2. ANOVA तकनीक प्रारम्भ में ------ऄनुसंधान में प्रयोग की गइ थी।  

3. प्रख्तदशभ के भीतर माध्य िगभ गणना के ख्लए स्ितन्त्रता के ऄंश में सख्म्मख्लत -----घटाने पर ------।  

4. -------ख्िख्ध ANOVA तकनीक में गणनात्मक कायभ सरलीकरण के ख्लए प्रयोग होती ह।ै  

5. अलेखी ख्िख्ध के ऄन्तगभत ------कारकों के मध्य रेखाओं को पार करने द्वारा आंख्गत क्रकया जाता ह।ै 

(ब) सत्य या ऄसत्य  

1. F- परीक्षण के ऄनुप्रयोग के ख्लए िगों की समरूपता एक अिश्यक ऄिधारणा होती ह।ै (सत्य/ऄसत्य) 

2. F- परीक्षण दो मानक ख्िचलनों के ऄनुपात पर अधाररत ह।ै (सत्य/ऄसत्य) 

3. प्रसरण के ख्िशे्लषण परीक्षण का ईद्दशे्य दो प्रख्तदशभ प्रसरणों के मध्य ऄन्तर के महत्ि का परीक्षण करना 

होता ह।ै (सत्य/ऄसत्य) 

4. ख्द्वमागी ANOVA पुनरािृख्त्त मानों के साथ न होने पर की ख्स्थख्त में ऄन्योन्यक्रिया ख्चरण की मणना 

की जाती ह।ै (सत्य/ऄसत्य) 

5. (n-k) ऄिशेष प्रसारण के ख्लए स्ितन्त्रता के ऄंश को आंख्गत करता ह।ै (सत्य/ऄसत्य) 

12.8 बोध प्रश्नों के ईत्तर (Answers to Comprehension Questions)  

(ऄ) ररक्त स्थानों की पूर्शत  

1. अर.ए. क्रफशर   2. भूख्म ख्िषयक   3. कुल प्रख्तदशभ अकार प्रख्तदशों की संयया  

4. सांकेख्तक शब्दों में बदलना    5. ऄन्योन्यक्रिया 

(ब) सत्य या ऄसत्य  

1. सत्य   2. ऄसत्य   3. ऄसत्य   4. ऄसत्य   5. ऄसत्य 

12.9 स्िपरख प्रश्न (Self-Assessment Questions) 

1. F- परीक्षण का ईद्दशे्य क्या होता ह?ै 

2. शब्द माध्य िगभ को पररभाख्षत करें?  

3. संशोधन कारक का सूत्र ख्लखें?  

4. F- परीक्षण की ऄिधारणाऐं एिं तकनीक का िणभन करें?  

5. प्रसरण के ख्िशे्लषण का ऄथभ समझाआयें। ख्द्वमागी िगीकरण के ख्लए ANOVAकी तकनीक का संक्षेप में 

िणभन करें?  

6. दो यादखृ्छछक प्रख्तदशों को दो सामान्य समग्रों में से ख्लया गया है:  

प्रख्तदशभ 1 75 68 65 70 84 66 55 

प्रख्तदशभ 2 42 44 56 52 46 .... .... 

5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर में प्रसरण ऄनुपात का प्रयोग करते हुए परीक्षण करें क्रक दो समग्रों में समान प्रसरण ह।ै           

(F = 2.37, H0: स्िीकायभ) 
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7. 8 ऄिलोकनों के एक प्रख्तदशभ में, माध्य में से पदो के ख्िचलनों के िगों का 84.4 था। 10 ऄिलोकनों के 

एक दसूरे प्रख्तदशभ में ये मान 102.6 पाया गया था। 5 प्रख्तशत स्तर पर परीक्षण करें क्रक ऄन्तर 

महत्िपूणभ ह।ै अपको 5 प्रख्तशत का स्तर क्रदया गया है , 𝑣1 = 7 एिं 𝑣2 = 9 स्ितन्त्रता की श्रेणीयों 

के ख्लए F का समीक्षात्मक मान 3.29 ह ैऔर 𝑣1 = 8 एिं 𝑣2 = 10 स्ितन्त्रता श्रेणीयों के ख्लए यह 

मान 3.07 ह।ै (F=1.06, H0 : स्िीकायभ) 

8. सामान्य समग्र में से समान प्रसरणों के साथ नीचे तीन प्रख्तदशभ प्राप्त क्रकये गये। पररकल्पना परीक्षण करें       

क्रक प्रख्तदशभ माध्य एक समान ह-ै  

8 7 12 

10 5 9 

7 10 13 

14 9 12 

11 9 14 

𝑣1 = 2 एिं 𝑣2 = 12 के ख्लए 5 प्रख्तशत महत्ि के स्तर पर F का ताख्लका मान 3.88 ह।ै  

(F =4, H0 : ऄस्िीकायभ) 

9. एक कम्पनी यह जानने के ख्लए आछछुक ह ैक्रक क्या तीन ख्बिीकताभ एक समान प्रदभशन कर रह ेहैं। 

तीन ख्बिीकताभओं का साप्ताख्हक ख्बिी ऄख्भलेख ह।ै  

A (Rs) B (Rs) C (Rs) 

300 600 700 

400 300 300 

300 300 400 

500 400 600 

0 .... 500 

 

10. तीन प्रयोग शख्क्त के प्रख्तदशभ के संतुख्ष्ट अद्रभता का ख्नधाभरण करते हैं , प्रत्येक व्यख्क्त प्रत्येक 4 पे्रषणों 

में से एक प्रख्तदशभ लेता ह।ै पररणाम ख्नम्नित ह।ै  

प्रयोग प्रेषण 

 I II III IV 

A 9 10 9 10 

B 12 11 9 11 

C 11 12 10 12 

आन अकडों से प्रसरण का ख्िशे्लषण ख्नधाभररत करें और िणभन करें क्रक पे्रषणों के मध्य या प्रयोगों के मध्य कोइ 

महत्िपूणभ ऄन्तर ह ैपे्रषणों के मध्य (F = 4.02, H0: स्िीकृत),  प्रयोगों के मध्य F=6.91, H0 ऄस्िीकृत  
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11. ख्नम्नख्लख्खत तीन ड्रगों के से सम्बख्न्धत सूचना के अधार पर ANOVA ताख्लका का ख्नमाभण करें 

और यह परीक्षण करें क्रक ड्रगों की प्रभािशीलता तीन ख्िख्भन्न िगों के व्यख्क्तयों रक्तचाप को कम करती 

ह।ै 

व्यख्क्त का िगभ ड्रग 

X Y Z 

A 14 10 11 

15 9 11 

B 12 7 10 

11 8 11 

C 10 11 8 

11 11 7 

a) क्या ड्रग्स ख्भन्न प्रकार से प्रख्तक्रिया करते हैं? 

b) क्या ख्भन्न िगभ के व्यख्क्त ख्भन्न प्रकार से प्रभाख्ित हैं?  

c) क्या ऄन्योन्यक्रिया पद महत्िपूणभ है?  (F=36.9, 19.1, 18.78) सभी तीन H0 ऄस्िीकार ह।ै 
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आकाइ 13 कंप्यूटर के  अधार - आख्तहास , भाषा और घटक  (Basics of 

Computer - History, Language and Components) 

13.1 पररचय (Introduction) 

13.2 ईद्दशे्य (Objectives)  

13.3 कंप्यूटर का आख्तहास (History of Computers)  

(कंप्यूटर क्या है , प्राचीन गणना पद्धख्तयां , ऄबेकस और ऄन्य गणना प्रणाख्लयां , कंप्यूटर का ख्िकास , कंप्यूटर 

की पीक्रढ़यां, कंप्यूटर के प्रकार, पसभनल कंप्यूटर का ख्िकास, कंप्यूटर के गुण-ईपयोग) 

13.4 कंप्यूटर के बुख्नयादी ऄियि (Basic Components) 

(प्रोसेवसग, आनपुट, अईटपुट, मेमोरी, प्रोग्राम) 

13.5 कंप्यूटर की कायभपद्धख्त (Working Process) 

(डाटा, सूचना, हाडभिेयर, सॉफ्टिेयर) 

13.6 कंप्यूटर लैंग्िेज (Computer Languages) 

(प्रोग्रावमग भाषाएं, बाआट, बाआनरी संययाए,ं कोवडग ख्सस्टम, कम्पाआलर) 

13.7 ईपसंहार (The Conclusion) 

13.8 ऄभ्यास प्रश्न (Exercise) 

13.9 ख्नबंधात्मक प्रश्न (Theoretical Question) 
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13.1 पररचय (Introduction) 

समाजशास्त्र और कंप्यूटर  पहली नजर में ये दोनों शब्द एक दसूरे से जुड़ ेहुए प्रतीत नहीं होते हैं। क्रकन्तु 

िैज्ञाख्नक प्रगख्त के दौर में कंप्यूटर ख्जस तरह मानि जीिन का ऄख्भन्न ऄंग बनकर रह गया है, ईससे सामाख्जक 

ऄख्भरचना को जानने  समझने में भी कइ मायनों में मदद ख्मली ह।ै ख्शक्षा हो , स्िास्थ्य होए सुरक्षा हो , बैंककग 

हो या कोइ भी ऄन्य क्षेत्र , मानि जीिन का शायद ही कोइ पहलू अज कंप्यूटर से ऄछूता रह गया हो। िस्तुतः 

कंप्यूटर अज मानि जीिन के दखै्नक कायों की सबसे बड़ा सहायक मशीन बन गया ह।ै यही िजह ह ैक्रक 

सामाख्जक शोध कायों में भी कंप्यूटर और कंप्यूटर एप्लीकेशन का आस्तेमाल अज अिश्यक ह।ै   

13.2 ईद्देश्य (Objectives) 

आस आकाइ के ऄध्ययन के ईपरान्त अप- 

 मानि जीिन के ख्िकास के साथ क्रकस तरह गणना के ईपकरण ख्िकख्सत हुए, को जानेंगे। 

 कंप्यूटर क्या ह,ै क्रकस तरह आस बहुईपयोगी मशीनों के ख्िकास हुअ। 

 कंप्यूटर क्रकस तरह काम करता ह ैऔर आसके प्रमुख ऄियि क्या हैं। 

 कंप्यूटर एप्लीकेशन क्या हैं और आनका महत्ि क्या ह।ै 

13.3 कंप्यूटर का आख्तहास (History of Computers) 

ख्िकास के लंबे ऄनुिम में मनुष्य ने जीिन के नये पहलुओं की खोज ऄपने ऄनुभिों के अधार पर की। 

आन्हीं खोजों में शाख्मल थी गणनाए।ं यूं तो मानि मख्स्तष्क स्ियं में सूचनाओं को सुरख्क्षत रखने का ऄथाह भंडार 

ह,ै क्रकन्तु जब प्रश्न गणनाओं और गणनाओं में भी त्िररत गणनाओं का अता ह ैतो मख्स्तष्क कुछ पीछे रह जाता 

ह।ै शायद यही िह कारण रहा होगा , ख्जसने प्राचीन काल से ही मनुष्य को ऐसे तरीके इजाद करने के ख्लए 

पे्रररत क्रकया हो , जो गणनाओं को चुटक्रकयों में हल कर सकें । प्राचीन गणना पद्धख्तयों ऄबेकस से लेकर 

कैलकुलेटर और क्रफर कंप्यूटर तक की यात्रा भी आसी पे्ररणा का पररणाम ह।ै   

 कंप्यूटर क्या है (What is Computer) 

कंप्यूटर शब्द की ईत्पख्त्त ऄंगे्रजी शब्द कंप्यूट (Compute) से हुइ ह,ै ख्जसका ऄथभ गणना करना ह।ै यही िजह ह ै

क्रक ख्हन्दी में आस ईपकरण को गणक या संगणक भी कहा जाता ह।ै ऄपने ख्िकास की शुरूअत में कंप्यूटर का 

आस्तेमाल मुययतः जरटल गणनाओं में ही क्रकया जाता रहा , लेक्रकन कालान्तर में ज्यों-ज्यों मानिीय 

अिश्यकताए ंबढ़ती गईं , कंप्यूटर का स्िरूप भी बहुअयामी ( Multitasking) होता चला गया। अज हम 

कंप्यूटर पर गाने सुन सकते हैंए िीख्डयो दखे सकते हैं , आसके जररये आंटरनेट पर दखु्नयाभर की खबरें एक चुटकी 

में हाख्सल कर सकते हैं, ख्चक्रकत्सकीय सुख्िधाए ंहाख्सल कर सकते हैं, ख्शक्षा प्राप्त कर सकते हैं और हर िो काम 

कर सकते हैं जो हम चाहते हैं। यानी कंप्यूटर िह मशीन है , जो ितभमान दौर में हमारे जीिन को सरल और 

ऄख्धक सक्षम बनाती ह।ै 

 कंप्यूटर का ख्िकास (Development of Computer) 

यद्यख्प मानि सभ्यता के ख्िकास के साथ ही गणनाओं के भी प्रमाण ख्मलते रह ेहैं। हजारों िषभ पहले ऄंगुख्लयों 

की मदद से गणनाओं की जानकारी मध्यपूिभ एख्शया , यूरोप की कइ सभ्यताओं में ख्मलती है , लेक्रकन ईपकरणों 

की मदद से कंप्यूटर के ख्िकास की याऺत्रा को जानने.समझने के ख्लए हमें करीब तीन हजार साल पीछे लौटना 
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होगा। मानि जीिन में गणनाओं का ख्िशेष महत्ि रहा है , लेक्रकन यह पहले ही स्पष्ट हो चुका ह ैक्रक मानि 

मख्स्तष्क जरटल गणनाओं का त्िररत हल ख्नकाल पाने में सक्षम नहीं ह।ै ऐसे में गणनाओं के ख्लए क्रकसी 

ईपकरण की अिश्यकता महसूस की जाने लगी। ऐख्तहाख्सक साक्ष्यों के ऄनुसार चीनी िैज्ञाख्नकों ने करीब तीन 

हजार साल पूिभ पहला ऐसा ईपकरण बनाया , जो गणनाओं को मानि के ख्लए सुगम और सरल बनाने में सफल 

रहा। यह ईपकरण था ऄबेकस (Abacus) आसे हम ख्नम्न ख्चत्र के जररये जान सकें गे। ऄबेकस में लकड़ी या लोह े

के फे्म में कुछ लोह ेकी छड़ें होती हैंए ख्जनमें लकड़ी की बनी गोख्लयां लगाइ जाती थीं। आन गोख्लयों को आसे 

आस्तेमाल करने िाला व्यख्क्त ईपर.नीचे करके असानी से गणनाए ंकर सकता था। अज भी नन्ह ेस्कूली बच्चों को 

गणनाओं का प्रारंख्भक पाठ पढ़ाने में ऄबेकस की मदद ली जाती ह।ै हालांक्रकए आसकी मदद से ख्सफभ  छोटी 

गणनाए ंही कर पाना संभि ह।ै क्रफर भी यही िह ईपकरण थाए जो मौजूदा कंप्यूटर के अख्िष्कार की बुख्नयाद 

बना। आस ख्लहाज से ऄबेकस को पहला कंप्यूटर का दजाभ क्रदया जाता ह।ै 

(प्राचीन ऄबेकस, ख्जसकी मदद से गणनाएं की जाती थीं) 

ऄबेकस के बाद गणनाओं के ख्लए एक नया ईपकरण इजाद हुअ सन 1617 में। स्कॉटलैंड के गख्णतज्ञ नेख्पयर ने 

एक गख्णतीय ईपकरण बनाया , जो क्रदखने में ऄबेकस की तरह ही था। ऄंतर ख्सफभ  यह था क्रक आसमें गोख्लयों के 

बजाय छड़ें ही फे्म में लगी होती थीं। खाख्सयत यह थी क्रक आन छड़ों पर ऄंक ख्लखे होते थे , ख्जनकी मदद से 

गणनाए ंकी जा सकती थीं। आसके कुछ ही समय बाद 1642 में एक और नये ईपकरण का अख्िष्कार ऄपने दौर 

के महान फ्ांसीसी गख्णतज्ञ ब्लेज पास्कल ने क्रकया। आस ईपकरण का नाम पास्कल के नाम पर ही पास्कलाआन 

(Pascaline) रखा गया। यह ऄबेकस और नेख्पयर बोन से ऄख्धक तेजी से गणना करने में सक्षम था। हालांक्रकए 

ऄब भी गुणा और भाग की गणनाए ंकरना संभि नहीं हो सका था। ऐसे में सन 1671 में जमभन िैज्ञाख्नक 

गडॉक्रफ्ट लेन्ज ने पास्कलाआन को ही पररष्कृत ( Modified) क्रकया, ख्जसका पररणाम लेन्ज कैल्कुलेटर के रूप में 
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सामने अया। आसकी खाख्सयत यह थी क्रक आसमें जोड़ और घटाने के ऄलािा गुणा.भाग जैसी जरटल गणनाए ंभी 

असानी से कर पाना संभि हुअ। 

हालांक्रक, समय के साथ ख्जस तेजी से मानि सभ्यताए ंख्िकख्सत होती गईं और हर रोज नइ खोजों के ख्लए 

जरटलतम गणनाए ंसामने अती रहीं , ऄबेकस की तरह पास्कलाआन भी ऄनुपयोगी लगने लगा। ऐसे में सन सर 

चाल्र्स बैबेज एनाख्लरटकल आंजन (Analytical Engine) नाम का ईपकरण सामने लाए। यह कहीं ऄख्धक तेजी 

से और त्रुरटरख्हत गणनाए ंकरने में सक्षम था।  

सबसे बड़ी बात यह थी क्रक आस मशीन में गणनाओं को सुरख्क्षत भी रखा जा सकता था। स्टोरेज के ख्लए आसमें 

पंचकाडभ का आस्तेमाल क्रकया जाता था। यह 25 हजार छोटे पुजों से बना करीब 15 टन िजनी और अठ फीट 

उाँ चा ईपकरण था। भारी भरकम स्िरूप की िजह से हर क्रकसी के ख्लए आसका आस्तेमाल करना न तो सरल थाए 

न ही संभिए लेक्रकन एनाख्लरटकल आंजन ही िह रास्ता बनाए जो अगे चलकर कंप्यूटर पर खत्म हुअ। यही 

कारण ह ैक्रक सर चाल्र्स बैबेज को ही कंप्यूटर के जनक के तौर पर जाना जाता ह।ै कालान्तर में सर बैबेज के ही 

ख्डजाआन क्रकए ईपकरण में ख्नरन्तर सुधार क्रकए जाते रह ेऔर अज का कंप्यूटर ख्िकख्सत होता गया। ऄब भी 

कंप्यूटर की दखु्नया में लगातार खोज और सुधार जारी हैं। 

 कंप्यूटर की पीक्रढ़यां (Generations of Computer)  

सर चाल्र्स बैबेज ने जो एनाख्लरटकल आंजन पेश क्रकया था , िह गणनाओं में खासा सहायक साख्बत हुअ , लेक्रकन 

चूंक्रक समय के साथ पररितभन अिश्यक है , ख्नरन्तर गणनाओं का दायरा और सूचनाओं को सुरख्क्षत रखने की 

जरूरत महसूस की जाने लगी। सर बैबेज के एनाख्लरटकल आंजन से अधुख्नक कंप्यूटर के ख्िकास का सफर शुरू 

हुअ। आस ख्लहाज से सामान्यतः कंप्यूटर के ख्िकास को पीक्रढ़यों में भी बांटकर दखेा जाता ह।ै पहली पीढ़ी से 

लेकर अज के दौर के कंप्यूटर यानी पांचिीं पीढ़ी तक। 

i. पहली पीढ़ी (First Generation) 

सन 1946 में दखु्नया का पहला आलेक्रॉख्नक कंप्यूटर ऄख्स्तत्ि में अया। दो िैज्ञाख्नकों जे.पी एकटभ और 

जे.डब्ल्यू. मॉशी आस कंप्यूटर के अख्िष्कारक थे। दोनों ने ऄपने आस कंप्यूटर को नाम क्रदया ENIAC 

(Electronic Numerical Integrated and Calculator) लेक्रकन यह कंप्यूटर बहुत ऄख्धक भारी था। ईस 

िक्त आस कंप्यूटर का िनज करीब 30 टन था। दोनों िैज्ञाख्नकों ने आस कंप्यूटर में अंकड़ों के संग्रहण के ख्लए 

िैक्यूम ट्डूबों का आस्तेमाल क्रकयाए लेक्रकन कमी यह थी क्रक िैक्यूम ट्डूब की कायभक्षमता बहुत ऄख्धक नहीं थी। 

आसके ऄलािा आस कंप्यूटर को ठंडा रखने के ख्लए काफी बड़ ेकूवलग ख्सस्टम ( Cooling System) की भी 

जरूरत पड़ती थी। पहली पीढ़ी के कंप्यूटर के कालखंड को 1946 से 1959 तक बांटकर दखेा जा सकता ह।ै 
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(पहली पीढ़ी का कंप्यूटर ENIAC) 

ii. दसूरी पीढ़ी (Second Generation) 

समय के साथ अते गए बदलािों के फलस्िरूप दसूरी पीढ़ी के कंप्यूटर ऄख्स्तत्ि में अए। आस पीढ़ी के कंप्यूटरों 

का कालखंड 1959 से 1964 रहा। आस पीढ़ी के कंप्यूटरों की खाख्सयत यह थी क्रक आसमें अंकड़ों के संग्रहण के 

ख्लए भारी भरकम िैक्यूम ट्डूबों के स्थान पर रांख्जस्टर ( Transistors) का ईपयोग क्रकया गया। रांख्जस्टर 

िैक्यूम ट्डूब के मुकाबले अकार में भी काफी छोटे थेए ख्लहाजा कंप्यूटर का स्िरूप और िजन पूिभिती पीढ़ी के 

सापेक्ष काफी कम हो गया। दसूरी ओर , रांख्जस्टर की गणनात्मक कायभक्षमता और अंकड़ों को सुरख्क्षत रखने की 

क्षमता भी एख्नअक के मुकाबले काफी बेहतर थी। 

iii. तीसरी पीढ़ी (Third Generation) 

सन 1964 में तीसरी पीढ़ी के कंप्यूटरों की खोज हुइ। आस पीढ़ी के कंप्यूटरों की ख्िशेषता यह थी क्रक आसमें 

आंटीगे्रटेड सर्दकट (Integrated Circuit : IC) का आस्तेमाल कंप्यूटर के प्रमुख आलेक्रॉख्नक घटक के रूप में क्रकया 

गया था। अइसी की खोज और कंप्यूटर में आसका आस्तेमाल अगे चलकर माआिो आलेक्रॉख्नक्स ( Micro 

Electronics) का जररया बना। िैज्ञाख्नक टीएस ख्बल्की की खोज अइसी की सबसे बड़ी खाख्सयत आसका बेहद 

छोटा अकार, लेक्रकन संग्रहण की ऄकूत क्षमता थी। आसके ऄलािा आसमें पहले के मुकाबले कइ गुना ऄख्धक और 

कहीं ज्यादा तेजी से गणनाए ंकरने की क्षमता भी थी। तीसरी पीढ़ी के कंप्यूटरों का कालखंड ( Time Period) 

1965 से 1971 रहा। 

iv. चौथी पीढ़ी (Fourth Generation) 
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चौथी पीढ़ी के कंप्यूटर िह हैं , ख्जनका आस्तेमाल हम अज करते हैं। आस पीढ़ी के कंप्यूटरों की खाख्सयत आनमें 

आस्तेमाल क्रकया जाने िाला माआिो प्रोसेसर (Micro Processor) ह।ै 1971 में ऄमेररका के िैज्ञाख्नक टेड हॉफ 

(Tedd Hoff) को माआिो प्रोसेसर की इजाद का श्रेय जाता ह।ै टेड तब कंप्यूटर ख्नमाभता कंपनी आनटेल में काम 

करते थे और ईन्होंने ऄपने माआिोप्रोसेसर को आनटेल- 4004 नाम क्रदया। माआिोप्रोसेसर दरऄसल एक वसगल 

ख्चप हएै ख्जसमें अंकड़ों को सुरख्क्षत रखा जा सकता ह।ै आसके आस्तेमाल से कंप्यूटरों का न ख्सफभ  अकार छोटा 

हुअए बख्ल्क आनकी कायभक्षमता भी बढ़ी। आस पीढ़ी का कालखंड 1971 से 1980 रहा। 

v. पांचिीं पीढ़ी (Fifth Generation) 

1980 से अज के दौर तक आस्तेमाल क्रकए जाने िाले कंप्यूटरों को पांचिीं पीढ़ी में शाख्मल क्रकया जाता रहा ह।ै 

कुछ ख्िद्वान अज के कंप्यूटरों को भी चौथी पीढ़ी का ही कंप्यूटर मानते हैं तो कुछ ने आन्हें पांचिीं पीढ़ी में रखा 

ह।ै कंप्यूटरों को चौथी पीढ़ी का ही मानने की बड़ी िजह यह ह ैक्रक मौजूदा कंप्यूटरों का मूलाधार 

माआिोप्रोसेसर ही ह,ै लेक्रकन आन्हें पांचिीं पीढ़ी में रखने िाले यह मानते हैं क्रक माआिोप्रोसेसर की क्षमताओं और 

अकार में भी लगातार बदलाि अते रह ेहैं।  

आसके ऄलािा प्रोसेसर ऄब ख्सफभ  कंप्यूटर तक ही सीख्मत नहीं रह गया है , बख्ल्क मोबाआल स्माटभफोन के जररये 

ये मनुष्य के हाथों में समाख्हत हो जाने िाला ईपकरण बन चुका ह।ै कंप्यूटर की भािी पीढ़ी की बात करें तो 

िैज्ञाख्नक आस तरह के कंप्यूटर बनाने की क्रदशा में प्रयास कर रह ेहैं जो कृख्त्रम बुख्द्ध ( Artificial Intelligence) 

से लेस हो। आस क्रदशा में ख्नरन्तर शोध क्रकए जा रह ेहैं। रोबोट को कुछ हद तक आस श्रेणी में रखा जा सकता है , 

लेक्रकन िह भी ईतने ही काम करता हएै ख्जतने का ईसे ख्नदशे क्रदया जाता ह।ै  

िैज्ञाख्नकों की सोच यह ह ैक्रक ऐसे कंप्यूटर बनाए जाए ंजो अिश्यकता के ऄनुरूप स्ितः ख्नणभय ले सके और 

अंकड़ों.सूचनाओं का आस्तेमाल कर खुद ही ऄपेख्क्षत पररणाम द ेसके। हालांक्रक , यह ख्बन्द ुआस ख्लहाज से ख्ििाद 

का ख्िषय भी बनता रहा ह ैक्रक यक्रद कंप्यूटर स्ितः बुख्द्ध-ख्ििेक से काम करने लगेगा तो मनुष्य ईस पर ख्नयंत्रण 

कैसे रख सकेगा। और यक्रद ऄनहोनीिश कृख्त्रम बुख्द्ध-ख्ििेकयुक्त कंप्यूटर नकारात्मक क्रदशा में चलने लगा तो यह 

ख्िनाशकारी साख्बत हो सकता ह।ै 

• कंप्यूटर के प्रकार (Types of Computer)  

कंप्यूटर का मुयय कायभ ईन अंकड़ों को सुरख्क्षत रखना है , जो आसे आस्तेमाल करने िाला व्यख्क्त ( user) कंप्यूटर 

को ईपलब्ध कराता ह।ै कंप्यूटर ईपयोगकताभ के ख्नदशेों के अधार पर आन अंकड़ों का ईपयोग कर पररणाम दतेा 

ह।ै कायभक्षमता के अधार पर कंप्यूटर को आन श्रेख्णयों में बांटा गया हःै सुपर कंप्यूटर , मेनफे्म कंप्यूटर , ख्मनी 

कंप्यूटर और माआिो कंप्यूटर ( Micro Computer)। आन सभी शे्रख्णयों पर नजर डालें तो सुपर कंप्यूटर सिोच्च 

शे्रणी का माना जाता हएै जबक्रक माआिो कंप्यूटर सबसे छोटी। अआए ऄब हर श्रेणी को कुछ ख्िस्तार से समझते 

हैं।  

1) सुपर कंप्यूटर (Super Computers) 

सुपर कंप्यूटर, कंप्यूटरों की लंबी शंृ्रखला में सबसे तेज गख्त से काम करने िाले कंप्यूटर हैं। कल्पनातीत डाटा को 

यह न्यूनतम समय में सूचनाओं में बदलने में सक्षम हैं। आनका आस्तेमाल सामान्यतः बेहद बड़ी गणनाओं में ही 

क्रकया जाता ह।ै कंप्यूटर का प्रयोग मौसम की भख्िष्यिाणी , ख्मसाआलों के ख्डजाआन जैसे जरटल कायों में क्रकया 

जाता ह।ै सुपर कंप्यूटरों में कइ माआिो प्रोसेसर ( Micro Processor) लगे होते हैं। यह एक प्रकार की बेहद 

छोटी मशीन ह ैजो कम्प्यूटटग यानी गणना के कायभ को बेहद कम समय में कर पाने में सक्षम ह।ै भारत में 
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ख्िकख्सत सुपर कंप्यूटर का नाम परम ह।ै ख्नम्नित ख्चत्र से समझा जा सकता ह ैक्रक सुपर कंप्यूटर दरऄसल , कइ 

सारे प्रोसेसर का एक सामूख्हक स्िरूप ह।ै 

यहां यह सिाल ईठना लाख्जमी ह ैक्रक प्रोसेसर क्रकस तरह गणना में मदद करते हैं। दरऄसल , क्रकसी जरटल 

गणना को कम समय में पूरा करने के ख्लये बहुत से प्रोसेसर एक साथ काम करते हैं। आस प्रक्रिया को समान्तर 

प्रोसेवसग (Parallel Processing) कहा जाता ह।ै आसके तहत कंप्यूटर को ख्मलने िाले डाटा ऄलग.ऄलग काम 

के ख्लए ऄलग.ऄलग प्रोसेसर को बांट क्रदए जाते हैं। हर प्रोसेसर ऄपने ख्हस्से की गणना करने के बाद कंप्यूटर को 

सूचना ईपलब्ध कराता ह ैऔर कंप्यूटर सभी प्रोसेसर से ख्मलने िाली सूचनाओं को एकत्र कर लेने के बाद सटीक 

ऄंख्तम पररणाम ईपलब्ध करा दतेा ह।ै 

  
(सुपर कंप्यूटर) 

2) मेनफे्म कंप्यूटर (Mainframe Computers) 

मेनफे्म कंप्यूटर कायभक्षमता के ख्लहाज से सुपर कंप्यूटर से कुछ कमतर , लेक्रकन क्रफर भी काफी ऄख्धक 

क्षमतािान होते हैं। आसकी कायभक्षमता का ऄंदाजा आसी से लगाया जा सकता ह ैक्रक मेनफे्म कंप्यूटरों पर एक ही 

समय में 250 से ऄख्धक लोग एकसाथ काम कर सकते हैं। आन कंप्यूटरों का आस्तेमाल बल्क डाटा ( Bulk Data) 

की प्रोसेवसग में क्रकया जाता ह।ै यानी ऐसी जगहों पर ये कंप्यूटर प्रयुक्त होते हैंए जहां एक ही समय में भारी 

मात्रा में और ख्नरन्तर गणनाओं की जरूरत होती ह।ै मुययतः आस तरह के कंप्यूटर बड़ी कंपख्नयों में ईपभोक्ताओं 

की जानकारी सुरख्क्षत रखने में , जनगणना और आसी तरह के ऄन्य ऐसे कायों में आस्तेमाल क्रकए जाते हैं , जहां 

भारी डाटा अता ह।ै  

3) ख्मनी और माआिो कंप्यूटर (Mini, Micro Computers) 

ख्मनी कंप्यूटर , मेनफे्म कंप्यूटरों से छोटे लेक्रकन माआिो कंप्यूटरों से बड़ ेहोते हैं। माआिो कंप्यूटरों को पसभनल 

कंप्यूटर (Personal Computers, PC) भी कहा जाता ह।ै पसभनल कंप्यूटर कंप्यूटरों की श्रृंखला में अकार के 

ख्लहाज से सबसे छोटे होते हैं। पसभनल कंप्यूटर का ख्िकास सबसे पहले 1981 में हुअ था। अगे हम आसे ख्िस्तार 

से समझेंगे। माआिो या पसभनल कंप्यूटर के ऄन्य प्रकारों को आस तरह समझ सकते हैं।   
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 डसे्कटॉपः िह कंप्यूटर ख्जसे मेज पर रखकर काम क्रकया जा सके  

 लैपटॉपः ऐसा कंप्यूटरए ख्जसे ईपयोगकताभ गोद में रखकर काम करे  

 पामटॉपः िह कंप्यू टर जो ईपयोगकताभ की हथेली में समा सके , आस शे्रणी में स्माटभफोन ( smart 

phones) म्यूख्जक प्लेयर, िीख्डयो प्लेयर, टैबलेट रखे जा सकते हैं  

• पसभनल कंप्यूटर का ख्िकास (Development of PCs) 

कंप्यूटर की शुरूअत के साथ ही आनका अकार बेहद बड़ा था , जो कालान्तर में जरूरत के ख्हसाब से छोटा होता 

गया। समय के साथ कंप्यूटर में अते गए आन बदलािों ने कंप्यूटर को ख्सफभ  गणनाए ंकरने िाली मशीन के बजाय 

एक समय में एकसाथ कइ काम करने िाला ईपकरण बना क्रदया। आससे यह मनुष्य के दखै्नक जीिन के ख्लए 

लगातार ईपयोगी बनता गयाए लेक्रकन सबसे बड़ी समस्या यह थी क्रक अम अदमी कैसे करोड़ों का सुपर 

कंप्यूटर आस्तेमाल करे। आस जिाब के तलाश में 1970 में माआिो प्रोसेसर का अख्िष्कार हुअ। यही माआिो 

प्रोसेसर अगे चलकर माआिो कंप्यूटरों की खोज का जररया बने। कंप्यूटर ख्नमाभता कंपनी अइबीएम ने िषभ 

1981 में पहला पसभनल कंप्यूटर बनाने की घोषणा की , ख्जसे अइ.बी.एम.पी.सी नाम क्रदया गया। यह कंप्यूटर 

प्रारंख्भक रूप से मुययतः शौक्रकया बनाया गया थाए लेक्रकन यह आस कदर लोकख्प्रय हुअ क्रक बाद में सभी 

कंप्यूटर ख्नमाभता कंपख्नयों का ध्यान पीसी की ओर गया। 

                               

(पसभनल कंप्यूटर या माआिो कंप्यूटर) 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 264 

  

खास बात यह ह ैक्रक ऄब दखु्नयाभर में सैकड़ों कंपख्नयों के पसभनल कंप्यूटर बाजार में हैंए लेक्रकन िे सभी 

अइ.बी.एम.पीसी कंपेटीबल ( IBM-PC Compatible) ही होते हैं। आसका ऄथभ यह ह ैक्रक ये सभी पसभनल 

कंप्यूटर अकार, संरचना, हाडभिेयर अक्रद में अइबीएम.पीसी के समान ही होते हैं। आस तरह अइबीएम.पीसी 

स्ितः कंप्यूटर ख्नमाभता कंपख्नयों के ख्लए एक मानक ( Standard) बन गया ह।ै समय के साथ पसभनल कंप्यूटरों 

की क्षमताओं में भी लगातार बदलाि होते अए हैं। 1981 में पहले पसभनल कंप्यूटर के जन्म के बाद से ऄब तक 

पीसी की कइ पीक्रढ़यां सामने अ चुकी हैं। आनमें पीसी.पेंरटयम , पीसी.कोर 2, आंटेल अइ सीरीज प्रमुख हैं। सभी 

कंप्यूटर सामान्यतः एकसमान होते हैं , लेक्रकन हर श्रेणी और पीढ़ी में ऄंतर ख्सफभ  आसकी संग्रहण क्षमता 

(Storage Power) और प्रोसेसर (Processor) का होता ह।ै  

कंप्यूटर के गुण-ईपयोग(Qualities-Uses of Computers) 

कंप्यूटर अज के प्रख्तस्पधी और िैज्ञाख्नक युग में ख्सफभ  गणनाओं को चुटकी में हल कर दनेे भर का साधन नहीं 

रह गया ह ैिरन यह अज मनोरंजन , ख्शक्षा, ख्चक्रकत्सा, सुरक्षा का भी बड़ा माध्यम बन चुका ह।ै कंप्यूटर के 

गुणों की बात करें तो यह क्रकसी भी काम को बहुत तेज गख्त से करने िालाए ईपयोगकताभ की ओर से ख्मलने 

िाले ख्नदशेों का ऄपेख्क्षत पालन करने िालाए ख्जतना ख्नदशे क्रदया जाए , ईतना ही काम करने िाला, हर काम 

को त्रुरटरख्हत करने िाला , अंकड़ों के अंकड़ों के ऄसीख्मत भंडार को कम से कम जगह में संग्रह करके रखने 

िाला और जरूरत पड़ने पर ऄभीष्ट अंकड़ों को तुरंत ईपलब्ध कराने िाला ईपकरण ह।ै आस ख्लहाज से यह 

मौजूदा मानि जीिनशैली में मानि का सबसे बड़ा सहायक ईपकरण बन जाता ह।ै दसूरी ओर , यक्रद कंप्यूटर के 

ईपयोगों की बात की जाए तो आस ख्लहाज से भी यह ऄपने पूिभिती ईपकरणों से कहीं अगे ख्नकल चुका ह।ै 

आसके दखै्नक के कायों में होने िाले ईपयोग ख्नम्नित हैं- 

इमेल (Email) - इमेल आलेक्रॉख्नक मेल ( Electronic Mail) का संख्क्षप्त रूप ह।ै इमेल का तात्पयभ ईस मेल 

यानी पत्र से है, ख्जसे हम कंप्यूटर पर ख्लखकर आंटरनेट के माध्यम से क्रकसी को भेजते हैं। सामान्य डाक प्रक्रिया 

से आतर यह पूरी प्रक्रिया चंद सेकंडों की होती ह।ै आसके ख्लए ईपयोगकताभ को एक इमेल पते की अिश्यकता 

होती ह ैजो ईपयोगकताभ (user) और मेल सुख्िधा दनेे िाली कंपनी के डोमेन नेम (Domain name) का संयुक्त 

स्िरूप होता ह।ै ईदाहरण के ख्लए- xyzsharma@gmail.com  

जानकारी संजोना एिं सहयोगः कंप्यूटर ईपयोगकताभ ( user) के ख्लए सहयोगी की तरह काम करता ह।ै िह 

ईपयोगकताभ की ओर से ख्मलने िाले ख्नदशेों का पालन करने के साथ ही जरूरत के ऄनुरूप जानकारी , सूचनाए,ं 

अंकड़ ेईपलब्ध कराता ह।ै आस तरह यह ईपयोगकताभ के ख्लए एक चुटकी में दखु्नयाभर की जानकारी दनेे का 

जररया बन जाता ह।ै 

ख्शक्षा एिं संचार सुख्िधाः ख्शक्षा के क्षेत्र में कंप्यूटर अज के दौर में ऄख्त अिश्यक तत्ि बन गया ह।ै स्कूल से 

लेकर ख्िश्वख्िद्यालयी ख्शक्षा तक शायद ही ख्शक्षा का कोइ ख्हस्सा हो, जहां कंप्यूटर का आस्तेमाल नहीं होता हो। 

दरूस्थ ख्शक्षा के क्षेत्र में तो कंप्यूटर के सहयोग से िाख्न्त अइ ह।ै दखु्नया के क्रकसी भी कोने में बैठा ख्शक्षक अज 

आंटरनेट के जररये छात्रों को पढ़ाने में सक्षम हो सका ह।ै दसूरी ओर , संचार सुख्िधाए ंभी कंप्यूटर की मदद से 

तेजी से ख्िकख्सत हुइ और बढ़ी हैं। िह चाह ेइमेल हो या स्माटभफोन , सबका ख्िकास कंप्यूटर ख्सस्टम के जररये 

ही हो पाना संभि हो सका ह।ै आससे कुछ पीछे जाए ंतो टेलीफोन के दौर में एसटीडी और अइएसडी कॉल की 

शुरूअत का श्रेय भी कंप्यूटर िाख्न्त को ही जाता ह।ै 
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शोध, स्िास्थ्यः कंप्यूटर शोधार्शथयों के ख्लए ऄहम ईपकरण ह।ै िस्तुतः शोध कायों में एकत्र होने िाले डाटा , 

अंकड़ों को संग्रख्हत कर सूचनाओं का संकलन करने में यह शोधाथी का सबसे बड़ा सहायक बन जाता ह।ै दसूरी 

ओर, स्िास्थ्य सुख्िधाओं के क्षेत्र में भी कंप्यूटर मददगार साख्बत हुअ ह।ै सीटी स्कैन हो या ऄल्रासाईंड या 

एमअरअइ ख्चक्रकत्सा क्षेत्र में ख्नरन्तर नये बदलािों के जररये कंप्यूटर मानि जीिन को स्िस्थ बनाने में 

सहायक बना ह।ै और ऄब तो टेलीमेख्डख्सन ख्चक्रकत्सा ख्िधा की समग्र शाखा के तौर पर सामने अइ ह।ै आसके 

तहत डॉक्टर दखु्नया के क्रकसी भी कोने में रहकर मरीज का आलाज कर पाने में सक्षम हुए हैं। 

सुरक्षा एिं ऄन्य सुख्िधाए-ं कंप्यूटर मनुष्य जीिन के ऄहम ख्बन्द ुसुरक्षा के ख्लहाज से खासे मददगार साख्बत हुए 

हैं। अम जनजीिन में क्लोज सर्दकट कैमरे ( Close Circuit Cameras) हों या सैन्य जीिन में ऄत्याधुख्नक 

ईपकरण, रडार और स्िचाख्लत हख्थयार , सभी कुछ कंप्यूटरीकृत तकनीक पर अधाररत हैं। आसके ऄलािा 

सड़कों पर यातायात व्यिस्था को सुगम-सुचारू बनाए रखने िाली रैक्रफक लाआटें हों या एक कॉल पर घायलों 

को ऄस्पताल पहुचंाने िाली 108 एबंुलेंस या क्रफर अपराख्धक िारदातों की त्िररत सूचनाए ंपुख्लस तक 

पहुचंाने िाला 100 नंबर, सभी जगह कंप्यूटर ही मूल तकनीकी बुख्नयाद के तौर पर नजर अता ह।ै 

13.4 कंप्यूटर के बुख्नयादी ऄियि (Basic Components) 

कंप्यूटर चाह ेसुपर हो या माआिो यानी पसभनल, हर कोइ पांच प्रमुख भागों से ख्मलकर तैयार होता ह,ै आन भागों 

को हम कंप्यूटर के बुख्नयादी ऄियि भी कह सकते हैं। ये पांचों हैं-  आनपुट ( Input), अईटपुट (Output), 

प्रोसेसर (Processor), मेमोरी (Memory) और प्रोग्राम ( Programme) कंप्यूटर की संरचना में आन पांचों 

का ख्िशेष महत्ि ह।ै ख्नम्नित ग्राफ की मदद से हम आनके कायभ को समझ सकते हैं- 

 

 

 

   

 

  

  

 

1. प्रोसेसर (Processor) 

जैसा क्रक नाम से ही स्पष्ट हो रहा ह ैक्रक प्रोसेसर कंप्यूटर का िह ख्हस्सा होगा , जहां प्रोसेवसग (Processing) 

यानी पूरी प्रक्रिया चलती होगी। आस ख्लहाज से प्रोसेसर को कंप्यूटर का सिाभख्धक महत्िपूणभ भाग माना जा 

सकता है, या आसे यूं भी कहा जा सकता ह ैक्रक प्रोसेसर ही दरऄसल ऄसल कंप्यूटर है , बाक्रक के सभी भाग तो 

प्रोसेसर की ओर से क्रकए जा रह ेकायों को सफलतापूिभक पूणभ करने में सहायक हैं। ग्राफ से भी यह असानी से 

समझ में अता ह ैक्रक कंप्यूटर के सभी भाग सीधे तौर पर प्रोसेसर से ही जुड़ ेहुए हैं। आसे यूं भी कहा जा सकता ह ै

क्रक प्रोसेसर कंप्यूटर का क्रदमाग है , ख्जस तरह मनुष्य का क्रदमाग ईसे सोचने.समझने , तकभ  करने या क्रकसी 

समस्या का हल ख्नकालने की क्षमता प्रदान करता है , ठीक ईसी तरह प्रोसेसर भी कंप्यूटर को ख्मलने िाले 

प्रोग्राम 

मेमोरी 

आनपुट 
अईटपुट प्रोसेसर 
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ख्नदशेों का सही हल ख्नकालने का काम करता ह।ै आस ख्लहाज से यह साफ ह ैक्रक प्रोसेसर कंप्यूटर का िह ख्हस्सा 

ह ैजो ईपयोगकताभ (user) की ओर से क्रदए जाने िाले अदशेों को ठीक से समझकर ईनका ठीक से पालन करने , 

गख्णतीय क्रियाए ंकरन,े क्रकसी ख्िशेष लक्ष्य या कायभ की जांच अक्रद करने का काम करता ह।ै 

कंप्यूटर के प्रोसेसर िाले ख्हस्से को सेंरल प्रोसेवसग यूख्नट ( Central Processing Unit) कहा जाता है, ख्जसे 

अमतौर पर संख्क्षप्त रूप में हम सीपीयू भी कह लेते हैं। ऄब सीपीयू के भी तीन ऄहम ख्हस्से होते हैं , ख्जनके 

जुड़ने से प्रोसेवसग यूख्नट ऄपना सही अकार लेती ह ैऔर ठीक से कायभ कर पाती ह।ै ये तीन भाग हैं- मेमोरी 

(Memory) ऄथभमेरटक लॉख्जक यूख्नट ( Arithmatic Logic Unit) यानी एएलयू और कंरोल ( control) 

प्रोसेसर के आन तीनों ख्हस्सों के ख्जम्मे ऄलग.ऄलग तरह के ख्नदशेों का ठीक से पालन करना और पररणामों को 

ख्बल्कुल सही प्राप्त करना ह।ै सबसे पहले बात करते हैं ऄथभमेरटक लॉख्जक यूख्नट की। ऄथभमेरटक का ख्हन्दी ऄथभ 

ही ऄंक गख्णत है , यानी आस यूख्नट के ख्जम्मे सभी तरह की गणनाए ंऔर तुलनाए ंहैं। ऄब लॉख्जक पर अए ंतो 

आसके तहत गख्णतीय प्रक्रियाओं से आतर ख्मलने िाले सभी तरह के ख्नदशे शाख्मल हैं। कंरोल यूख्नट का काम 

कंप्यूटर के सभी भागों की ख्नगरानी करना और ईपयोगकताभ की ओर से ख्मलने िाले ख्नदशेों को ऄभीष्ट यूख्नट 

तक पहुचंाना होता ह।ै तीसरी और सबसे ऄहम यूख्नट ह ैमेमोरीए चूंक्रक यह िृहद ्ख्िषय है , आसे हम अगे 

ख्िस्तार से जानेंगे। 

2. मेमोरी (Memory) 

मेमोरी, यानी याददाश्त। हम पहले ही जान चुके हैं क्रक मानि ख्िकास के ऄनुिम में ख्जस तेजी से गख्णतीय 

गणनाए ंलगातार बढ़ती गईं , ईसी तेजी से यह जरूरत भी बढ़ती चली गइ क्रक हम जो भी गणना कर रह ेहैं , 

ईनके पररणाम स्मृख्त में लंबे समय तक संजोकर रखें। ऄबेकस से लेकर कंप्यूटर तक के ख्िकास की सैकड़ों सालों 

की यात्रा का पररणाम ह ैमेमोरी। कंप्यूटर पर ईपयोगकताभ जो भी जानकारी , सूचना, अंकड़ा, पररणाम बाद के 

आस्तेमाल के ख्लए सुरख्क्षत रखना चाहता ह,ै िह मेमोरी में ही जाकर संग्रहीत (Stored) होता ह।ै 

मानि मख्स्तष्क में ख्जस तरह चेतन और ऄिचेतन मख्स्तष्क की ऄिधारणा ह ैऔर ऄब तो यह ख्िख्भन्न शोधों से 

पता भी चला ह ैक्रक मख्स्तष्क के ऄलग-ऄलग ख्हस्से ऄलग.ऄलग तरह की सूचनाओं को संग्रहीत कर स्मृख्त में 

बनाए रखते हैं, ठीक ईसी तरह कंप्यूटर की मेमोरी भी काम करती ह।ै कंप्यूटर की मेमोरी भी मानि मख्स्तष्क 

के ऄलग.ऄलग ख्हस्सों की तरह कइ छोटे टुकड़ों ( Blocks) में बंटी होती ह।ै आन ब्लॉक को सामान्यतः बाआट 

(Byte)  कहा जाता ह।ै कंप्यूटर मेमोरी में हर ब्लॉक की ऄपनी एक खास लोकेशन ( Location) होती है, जो 

मनुष्य की पहचान के ख्लए क्रदए जाने िाले नामों की तरह आन पर दजभ नंबरों से तय मानी जाती ह।ै आन नंबरों 

को बाआट या ब्लॉक का पता (Address) माना जा सकता ह।ै  

हर बाआट ऄपने से भी छोटी आकाइ ख्बट ( Bit) से बनती ह।ै ख्बट को कंप्यूटर मेमोरी का सबसे छोटा ख्हस्सा 

माना जा सकता ह ैऔर हर अठ ख्बट की श्रृंखला ( Chain) ख्मलकर एक बाआट का ख्नमाभण करती ह।ै ख्बट क्रकस 

तरह काम करती ह,ै आसे हम ‘हााँ’ या ‘ना’ के ईदाहरण से समझते हैं। हमें कुछ काम करना ह ैतो हमारे ईसे करने 

या नहीं करने की दो ही ख्स्थख्तयां हो सकती हैं , हां या ना। या आसे क्रकसी ख्स्िच के ऑन या ऑफ होने से भी 

समझ सकते हैं। यानी क्रकसी बाआट में मौजूद ख्बटों की शृंखला में कुछ ख्बट हां या ऑन हैं तो कुछ ना या ऑफ। 

आस अधार पर ऑन ख्बट को 0 और ऑफ को 1 माना जाता ह।ै कंप्यूटर पर हम जो भी काम करते हैं या 
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सूचनाए ंसंग्रहीत रखते हैं, िह सब 0 और 1 के रूप में ही दजभ होता है, आन्हें बाआनरी संयया कहा जाता है, ख्जसे 

हम आसी यूख्नट के ऄगले ख्हस्से में जानेंगे। क्रकसी भी कंप्यूटर की संग्रहण क्षमता यानी ईसकी मेमोरी को बाआट में 

ही मापा जाता ह।ै ख्जस कंप्यूटर की बाआट ख्जतनी ऄख्धक होगी, िह अंकड़ों के संग्रहण, गणनाओं और सूचनाओं 

तथा पररणाम के ख्नष्पादन में ईतना ही सक्षम होगा। बाआट से लेकर गीगा बाआट और आससे भी कहीं अगे 

एक्साबाआट तक मेमोरी की क्षमता की यह श्रृंखला जाती ह।ै आस ख्लहाज से ख्जतनी ऄख्धक बाआट िाला कंप्यूटर 

होगा, ईसकी मेमोरी ईतनी ही ऄख्धक होगी। आसे हम ख्नम्न साररणी से समझ पाएगें-  

8 ख्बट                          1 बाआट 

1024 बाआट               1 क्रकलोबाआट 

1024 क्रकलोबाआट    1 मेगाबाआट 

1024 मेगाबाआट               1 गीगाबाआट 

 

• आनटनभल मेमोरी (Internal memory) 

कंप्यूटर की मेमोरी दो तरह की होती है , भीतरी और बाहरी। भीतरी यानी आनटनभल मेमोरी को कंप्यूटर की 

मुयय मेमोरी ( Main Memory) माना जाता ह।ै कंप्यूटर की आनटनभल यानी मेन मेमोरी को भी दो भागों में 

बांटा जा सकता ह।ै पहला ह ैरैम (RAM) और दसूरा रॉम (ROM) ये दोनों मेमोरी सेंरल प्रोसेवसग यूख्नट में ही 

मौजूद होती हैं, लेक्रकन दोनों के काम करने का तरीका ऄलग होता ह ैजो कंप्यूटर को अंकड़ों को संग्रहीत करके 

रखने में मददगार बनता ह।ै 

रैम (RAM)- पहले बात करते हैं रैम की। रैम का पूरा नाम ह ैरैंडम एक्सेस मेमोरी ( Random Access 

Memory) यानी मेमोरी का िह ख्हस्सा या िह प्रकार , ख्जसे ईपयोगकताभ ऄपनी आछछा के ऄनुसार आस्तेमाल 

कर सकता ह।ै आस मेमोरी में कोइ भी जानकारी, अंकड़ा या सूचना कम समय के ख्लए ही संग्रहीत हो सकती ह।ै 

कोइ नया या दसूरा डाटा अने की ख्स्थख्त में ख्पछला डाटा सुरख्क्षत नहीं रह पाता ह।ै  

रॉम (ROM)- रॉम यानी रीड ओनली मेमोरी ( Read Only Memory) जैसा क्रक नाम से ही स्पष्ट हो रहा ह ै

क्रक आसमें संग्रहीत अंकड़ों को ईपयोगकताभ पढ़ यानी आस्तेमाल तो कर सकता है , लेक्रकन आसमें बदलाि नहीं 

क्रकया जा सकता। रॉम कंप्यूटर ख्नमाभता कंपनी की ओर से ईपलब्ध ऐसा डाटा है , ख्जनकी ईपयोगकताभ को 

ख्नरन्तर अिश्यकता होती ह।ै आसमें संग्रहीत डाटा कभी ख्मटता या खत्म नहीं होता ह।ै  

कैश मेमोरी (Cache Memory)- कैश भी रैंडम एक्सेस मेमोरी के समान है , लेक्रकन आन दोनों में मुयय ऄंतर 

यह ह ैक्रक रैम जहां कंप्यूटर ख्सस्टम में स्टोर रहती है , कैश मेमोरी गख्तशील होती ह ैऔर आसे सिभर में स्टोर 

क्रकया जाता ह।ै दोनों का ईपयोग और कायभशैली समान ही होते हैं , लेक्रकन कंप्यूटर आस मेमोरी का ईपयोग 

ऄख्धकतर हाल में दखेे गए िेब पेजों को याद रखने में करता ह।ै 

• बाहरी मेमोरी (External Memory) 

कंप्यूटर की भीतरी या मुयय मेमोरी की ऄपनी कुछ सीमाए ंहोती हैं। हर कंप्यूटर को ऄलग मेमोरी क्षमता से 

ख्डजाआन क्रकया जाता ह।ै लेक्रकन ऄकसर यह होता ह ैक्रक डाटा या अंकड़ ेआतने ऄख्धक हो जाते हैं क्रक ईन्हें 

कंप्यूटर में ही संग्रहीत रख पाना संभि नहीं हो पाता। या कइ बार जरूरत यह होती ह ैक्रक कंप्यूटर में दजभ 

पररणामों का आस्तेमाल कहीं और करना होता ह।ै ऐसे में बाहरी मेमोरी मददगार साख्बत होती ह।ै शायद यही 
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िजह ह ैक्रक आस मेमोरी को सहायक मेमोरी (Auxilliary Memory) भी कहा जाता ह।ै हम सभी लोग आस तरह 

की मेमोरी का ऄकसर दखै्नक जीिन में ईपयोग करते हैं। फ्लॉपी , पेनड्राआि, सीडी, डीिीडी, हाडभ ख्डस्क अक्रद 

कंप्यूटर की सहायक मेमोरी ही हैं। आनमें सैकड़ों.हजारों गीगाबाआट तक अंकड़े , सूचनाए,ं गणनाए,ं पररणाम 

अक्रद संग्रहीत कर रखे जा सकते हैं। 

3. आनपुट (Input) 

यह तो हम स्पष्ट रूप से जानते हैं क्रक कंप्यूटर कोइ भी कायभ ईपयोगकताभ की ओर से क्रदए जाने िाले ख्नदशेों के 

पालन के ऄनुिम में करता ह।ै ऐसे में आनपुट कंप्यूटर की िह आकाइ है , ख्जसकी मदद से ईपयोगकताभ सेंरल 

प्रोसेवसग यूख्नट यानी सीपीयू तक ऄभीष्ट ख्नदशे पहुचंा पाता ह।ै ईपयोगकताभ की ओर से कंप्यूटर को ख्नदशे दनेे 

की आस प्रक्रिया को ही आनपुट कहा जाता ह।ै कंप्यूटर को आनपुट दनेे के ख्लए ईपयोगकताभ कुछ ईपकरणों 

(Devices) का आस्तेमाल करता है , ख्जन्हें आनपुट ख्डिाआस भी कहा जाता ह।ै मसलन , हम जब कंप्यूटर पर 

टाआवपग करते हैं तो हम ईसके ख्लए की.बोडभ ( Keyboard) पर टाआप करते हैं। आस तरह की.बोडभ कंप्यूटर के 

ख्लए एक आनपुट ख्डिाआस है , क्योंक्रक यह ईपयोगकताभ की ओर से टाआप क्रकए जाने िाले ऄक्षर-ऄंक की 

जानकारी कंप्यूटर के सीपीयू को पहुचंाता ह।ै की.बोडभ के ऄलािा माईस , जॉयख्स्टक, लाआट पेन, माआक, स्कैनर 

अक्रद भी आनपुट ख्डिाआस हैं। 

 

4. अईटपुट (Output)  

 
ईपयोगकताभ जो भी आनपुट कंप्यूटर को दतेा ह ैिह सीपीयू में जाकर प्रोसेस क्रकया जाता ह।ै जो पररणाम कंप्यूटर 

ईपयोगकताभ तक पहुचंाता है, ईसे अईटपुट कहा जाता ह।ै अईटपुट पाने में कुछ मशीनें या ईपकरण कंप्यूटर के 
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सहायक होते हैं। आन मशीनों या ईपकरणों पर ईपयोगकताभ ऄपनी ओर से क्रदए गए ख्नदशेों के पररणाम कंप्यूटर 

के स्तर पर की जाने िाली डाटा प्रोसेवसग के बाद हाख्सल कर पाता ह।ै आनमें सबसे ऄख्धक महत्िपूणभ और 

सिाभख्धक आस्तेमाल की जाने िाली ख्डिाआस ह ैमॉनीटर ( Monitor), मॉनीटर पर ही हम हर पररणाम दखे-सुन 

सकते हैं। आसके ऄलािा वप्रटर , स्पीकर अक्रद भी अईटपुट ख्डिाआस हैं। आनपुट-अईटपुट ख्डिाआस और कंप्यूटर 

ऄन्य प्रमुख घटक यानी ख्सस्टम यूख्नट को हम ईपरोक्त ख्चत्र की मदद से असानी से समझ सकते हैं। 

4. प्रोग्राम (Program) 

दखै्नक जीिन में हम जो भी काम करते हैं , ईनके ख्लए ख्नख्ित और पूिभख्नयत प्रक्रियाओं के एक समूह से गुजरते 

हैं। मसलन हमें नहाना ह ैतो यह ख्नख्ित ह ैक्रक हम सबसे पहले बाथरूम तक पहुचंेंगे , नल खोलेंगे , बाल्टी 

लगाकर पानी भरेंगे और क्रफर नहाना शुरू करेंगे। ठीक आसी तरह कंप्यूटर भी ईपयोगकताभ के ख्लए जो भी काम 

करता है, िह दरऄसल अदशेों का एक ऐसे समूह के जररये तय हो पाता है , जो पहले से कंप्यूटर के सीपीयू में 

दजभ हैं।  

कंप्यूटर पर हर कायभ के ख्लए ऄलग अदशे समूह व्यिख्स्थत रहता ह।ै ईदाहरण के ख्लए हम जब भी कंप्यूटर पर 

कुछ काम करते हैं तो दखेने में तो िह माईस के एक ख्क्लक पर चुटकी में हो जाता है , लेक्रकन दरऄसल, प्रोसेसर 

तक माईस की िह एक ख्क्लक ऄभीष्ट काम से जुड़ ेअदशेों का समूह पहुचंाती ह।ै ये अदशे चरणबद्ध तरीके से 

कंप्यूटर की भीतरी मेमोरी में दजभ रहते हैं और प्रोसेवसग यूख्नट ईस पर बेहद तेजी से काम (Execution) करती 

ह,ै ख्जससे सेकंड से भी कम समय के भीतर जरूरी पररणाम हमारे सामने अईटपुट ख्डिाआस यानी मॉनीटर या 

वप्रटर पर ईपलब्ध हो जाता ह।ै क्रकसी ऄभीष्ट कायभ को सफलतापूिभक ख्नष्पाक्रदत करने के ख्लए जरूरी अदशेों के 

समूह को कंप्यूटर के ख्लए प्रोग्राम कहा जाता ह।ै 

13.5 कंप्यूटर की कायभपद्धख्त (Working Process) 

कंप्यूटर के सभी भागों के बारे में जानकारी ख्मल जाने के बाद यह जानना जरूरी लगता ह ैक्रक कंप्यूटर आन 

सबकी मदद से काम करता कैसे ह।ै आससे पहले हम यह जान लेते हैं क्रक कंप्यूटर की कायभपद्धख्त में क्रकन तत्िों की 

सबसे ऄख्धक अिश्यकता होती ह।ै ये तत्ि हैं- डाटा (Data), सूचना (Information), हाडभिेयर (Hardware) 

और सॉफ्टिेयर (Software) 

हम जानते हैं क्रक कंप्यूटर पर ईपयोगकताभ की ओर से कुछ ख्नदशे क्रदए जाते हैं , ये ख्नदशे सूचनात्मक होते हैं , 

यानी हम कंप्यूटर के सेंरल प्रोसेवसग यूख्नट ऄथाभत् सीपीयू को कुछ डाटा ईपलब्ध कराते हैं , ख्जसके अधार पर 

िह हाडभिेयर और सॉफ्टिेयर की मदद से पररणाम हाख्सल करता ह।ै सामान्यतः दखै्नक जीिन में भी हम कइ 

तरह के डाटा का आस्तेमाल कर क्रकसी पररणाम पर पहुचंते हैं , आस प्रक्रिया को डाटा प्रोसेवसग ( Data 

Processing) कहते हैं। कंप्यूटर पर यही कायभ आलेक्रॉख्नक डाटा प्रोसेवसग ( Electronic Data 

Processing) बन जाता है , क्योंक्रक कंप्यूटर एक आलेक्रॉख्नक मशीन ह।ै अआए ऄब हम डाटा प्रोसेवसग के 

प्रमुख तत्िों को समझते हैं- 

• डाटा क्या है (What is Data) 

सामान्य शब्दों में कहा जाए तो डाटा दरऄसल जानकारी ह।ै आसे आस ईदाहरण से समझते हैं , मान लीख्जए क्रक 

हम क्रिकेट खेल रह ेहैं। ऄब क्रिकेट में क्रकन खेल ईपकरणों का आस्तेमाल होता है , क्रिकेट को खेलने का सही 
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तरीका क्या है , क्रिकेट के मैच क्रकतने तरह के होते हैं , क्रिकेट के एक मैच में क्रकतनी टीमें खेलती हैं , क्रिकेट की 

एक टीम में क्रकतने ख्खलाड़ी होते हैं , आस तरह सिालों की एक लंबी शंृखला जो बनेगी , िह क्रिकेट को लेकर 

ऄलग-ऄलग तरह का डाटा बन जाएगा।  

ऄब आसे कंप्यूटर की भाषा में समझें तो डाटा दो तरह का होता ह।ै पहला संययात्मक ( Numeric) और दसूरा 

ख्चह्नात्मक (Alpha Numeric) संययात्मक जैसा क्रक नाम से ही स्पष्ट हो रहा ह ैक्रक यह डाटा ऄंकों से संबंख्धत 

ह,ै ख्जनका ईपयोग जोड़ , घटाना, गुणा-भाग या ऄन्य तरह की गणनाओं में क्रकया जा सकता ह।ै दसूरी ओर 

ख्चह्नात्मक डाटा का मतलब ऐसी जानकाररयों से है , ख्जन्हें ऄंकीय स्िरूप में दजभ नहीं क्रकया जा सकता। जैसे- 

क्रकसी व्यख्क्त का नाम, क्रकसी क्रकताब का नाम अक्रद। आस तरह के डाटा के साथ गख्णतीय प्रक्रिया संपन्न नहीं की 

जा सकती है , लेक्रकन आनके जररये तुलनात्मक पररणाम ( Comparative Results) जरूर हाख्सल क्रकए जा 

सकते हैं। 

• सूचना (Information) 

क्रकसी भी काम के संबंध में हमारे पास जो भी डाटा यानी जानकारी ईपलब्ध होती है , िह ऄव्यिख्स्थत 

(Unarranged) होती ह।ै आसकी िजह से कइ बार यह डाटा आसख्लए ईपयोगी साख्बत नहीं हो पाता , क्योंक्रक 

आसके व्यिस्थानुिम में नहीं होने के कारण ऄभीष्ट पररणाम प्राप्त करना ऄसंभि होता ह।ै आसके ख्लए जरूरी ह ै

क्रक हम डाटा के ऄकूत भंडार में से ख्सफभ  ईसी डाटा को ऄपने ख्लए चुनें , जो समय ख्िशेष पर हमारे ख्लए 

ईपयोगी ह।ै ईदाहरण के ख्लए , यक्रद हमें प्यास लगी ह ैतो हम जानते हैं क्रक प्यास पानी से बुझेगी लेक्रकन पानी 

के संबंध में हमारे मख्स्तष्क में कइ तरह का डाटा ईपलब्ध ह।ै पानी नदी से अता है , पानी बाररश से भी अता 

ह,ै तालाब में भी पानी भरा रहता ह ैऔर नल में भी पानी अता ह,ै लेक्रकन आन सब जानकाररयों में से महज एक 

जानकारी हमें आख्छछत पररणाम तक पहुचंा सकती ह ैऔर िह ह ैनल से पानी अना। आसी तरह कंप्यूटर में कोइ 

आख्छछत पररणाम प्राप्त करने के ख्लए ईपयोगकताभ डाटा के भंडार में से जरूरी और ईपयोगी डाटा का चयन 

करता ह।ै आस चयख्नत डाटा को ही सूचना कहा जाता ह।ै 

• हाडभिेयर (Hardware) 

कंप्यूटर पर हम जो भी काम करते हैं , िह दो चीजों की मदद के ख्बना ऄसंभि ह।ै ये चीजें हैं हाडभिेयर और 

सॉफ्टिेयर। पहले बात करते हैं हाडभिेयर की। हाडभिेयर कंप्यूटर से जुड़ ेिे कल-पुजे ( Spare Parts) या 

ईपकरण हैं , ख्जन्हें ईपयोगकताभ अंखों से दखे सकता ह ैया छूकर महसूस कर सकता ह।ै सीपीयू , मॉनीटर, 

माईस, की.बोडभ, वप्रटर, पैन ड्राआि अक्रद कंप्यूटर के हाडभिेयर हैं। 

• सॉफ्टिेयर (Software) 

कंप्यूटर के सफल तरीके से कायभ करने ( Execution) में सॉफ्टिेयर की ऄहम भूख्मका ह।ै सॉफ्टिेयर दरऄसल 

प्रोग्रामों का समूह ह।ै यानी ईपयोगकताभ जो भी काम कंप्यूटर पर करना चाहता ह ैया ख्नदशे कंप्यूटर को दनेा 

चाहता है, ईसके सफल ख्नष्पादन के ख्लए ख्जन अदशेों की अिश्यकता कंप्यूटर को पड़ती है , ईस प्रोग्राम को 

सॉफ्टिेयर कहा जाता ह।ै ख्बना सॉफ्टिेयर के कंप्यूटर पर कोइ भी काम कर पाना ऄसंभि सा है , क्योंक्रक यक्रद 

सॉफ्टिेयर नहीं होगा तो आसका सीधा तात्पयभ यह ह ैक्रक संबंख्धत कंप्यूटर के पास ईपयोगकताभ के आख्छछत 

अदशेों का पालन करिाने िाले अदशेों का समूह ईपलब्ध नहीं ह।ै ऐसी ख्स्थख्त में कंप्यूटर के ख्लए ऄभीष्ट 
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पररणाम दनेा संभि नहीं हो सकेगा। कायभक्षमता के ख्लहाज से सॉफ्टिेयर को भी दो भागों में बांटा जा सकता 

ह।ै पहला ह ैख्सस्टम सॉफ्टिेयर और दसूरा ह ैएप्लीकेशन सॉफ्टिेयर ।  

ख्सस्टम सॉफ्टिेयर िे प्रोग्राम हैं , ख्जनका काम ख्सस्टम यानी कंप्यूटर को चलाते रहना ह।ै ऑपरेटटग ख्सस्टम 

(Operating System), कंपाआलर (Compiler), यूरटख्लटी प्रोग्राम (Utility Program) ऐसे ही सॉफ्टिेयर 

हैं। यह भी कहा जा सकता ह ैक्रक यही िे प्रोग्राम हैं, ख्जनकी िजह से कंप्यूटर चलता ह,ै यानी ये कंप्यूटर के प्राण 

हैं। कंप्यूटर पर जो भी ईपयोगकताभ काम करता है , ईसे आन्हीं सॉफ्टिेयर पर काम करना होगा। दसूरी ओर , 

एप्लीकेशन सॉफ्टिेयर िे प्रोग्राम हैं , ख्जन्हें ईपयोगकताभ की जरूरत के ख्हसाब से ख्डजाआन क्रकया गया ह।ै 

ईदाहरण के ख्लए जो ईपयोगकताभ पेंटटग करना चाहता है , ईसके ख्लए पेंटटग के प्रोग्राम हैं , क्रकसी को िेतन का 

ररकॉडभ दजभ करना ह ैतो ईसके ख्लए ऄलग एप्लीकेशन हैं। ये प्रोग्राम कंप्यूटर में पहले से ईपलब्ध नहीं होते हैं , 

आन्हें ऄलग से आंस्टॉल ( Install) करना होता ह।ै ख्सस्टम और एप्लीकेशन सॉफ्टिेयरों की मदद से ही कंप्यूटर 

पूरा होता ह।ै आन दोनों के संयुक्त स्िरूप को सॉफ्टिेयर पैकेज भी कहा जाता ह।ै 

13.6 कंप्यूटर लैंग्िेज (Computer Languages) 

हम यह भली-भांख्त जानते हैं क्रक कंप्यूटर मानि जीिन के ख्लए बहुधा ईपयोगी मशीन ह ैजो गणनाओं के जररये 

मानि जीिन को सरल-सुगम बना रही ह।ै लेक्रकन यह भी ईतना ही सत्य ह ैक्रक कंप्यूटर स्ियं कोइ पररणाम 

मनुष्य को नहीं दतेा , बख्ल्क यह ईपयोगकताभ के ख्नदशेों के पालन के ऄनुिम में ही काम करता ह।ै कंप्यूटर पर 

क्रकस ख्नदशे के अधार पर डाटा प्रोसेवसग का क्या पररणाम ख्नकलेगा , यह तय करते हैं प्रोग्राम और ये प्रोग्राम 

अदशेों का एक समूह होते हैं, यह हम पहले ही जान चुके हैं। 

आस ख्लहाज से कंप्यूटर के ख्लए हर काम के ख्लए अदशेों का एक ऐसा समूह यानी प्रोग्राम तैयार क्रकया जाता है , 

ख्जसे कंप्यूटर समझ सके। कंप्यूटर के ख्लए प्रोग्राम ख्जन भाषाओं में ख्लखे जाते हैंए ईन्हें कंप्यूटर प्रोग्रावमग 

लैंग्िेज कहा जाता ह।ै कंप्यूटर बस आतना करता ह ैक्रक जो भी प्रोग्राम ईसके सीपीयू में आंस्टॉल हो जाए , ईसके 

अदशेों के िम को िह मेमोरी में सेि कर लेता ह।ै आसके बाद जब भी कभी ईपयोगकताभ को अिश्यकता होती 

ह,ै कंप्यूटर का प्रोसेसर मेमोरी से ऄभीष्ट अदशेों के प्रोग्राम का चयन कर लेता ह ैऔर आसके अधार पर 

पररणाम ईपयोगकताभ को ईपलब्ध करा दतेा ह।ै कंप्यूटर के ख्लए प्रोग्राम बनाने िाली भाषाओं में मुययतः 

ऄंगे्रजी के कुछ शब्द और ख्चह्न प्रयुक्त क्रकए जाते हैं।  

हर प्रोग्रावमग भाषा का ऄपना एक ऄलग व्याकरण ( Grammar or Syntax) होता ह।ै ऐसे में यह जरूरी 

होता ह ैक्रक ख्जस भाषा में प्रोग्राम तैयार क्रकया जा रहा हो , ईसके व्याकरण का पूरा पालन क्रकया जाए , ऐसा 

नहीं करने पर कंप्यूटर प्रोग्राम को ठीक से समझ नहीं सकेगा और अदशेों का ठीक पालन नहीं कर पाने से िह 

पररणाम नहीं द ेसकेगा। 

कंप्यूटरों के ख्लए प्रयुक्त होने िाली प्रमुख भाषाए ंख्नम्नित हैं- 

• बेख्सक (BASIC) 

• सी (C) 

• सी++ (C++) 

• जािा (JAVA) 
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• डॉटनेट (DOTNET) 

 बाआनरी संयया प्रणाली (Binary Number System) 

यहां यह ईल्लेखनीय ह ैक्रक कंप्यूटर बाआनरी भाषा ही समझते हैं , यानी कंप्यूटर का सारा काम ख्सफभ  दो ऄंकों 0 

और 1 पर चलता ह।ै यह हम पहले ही जान चुके हैं क्रक कंप्यूटर मेमोरी की सबसे छोटी आकाइ ख्बट ह ैजो 0 और 

1 से ही ख्मलकर बनती ह।ै हम सामान्य जीिन में दशमलि संयया प्रणाली का आस्तेमाल करते हैं , यानी एक से 

नौ तक के ऄंक, लेक्रकन कंप्यूटर ख्सफभ  0 और 1 का ही प्रयोग करता ह।ै  

मान लीख्जए क्रक हमें 9 ख्लखना ह ैतो हम सीधे 9 ख्लखेंगे , लेक्रकन यक्रद कंप्यूटर को 9 ख्लखना ह ैतो प्रोसवसग 

यूख्नट आसे बाआनरी नंबरों में तोड़कर समझेगा। आसे सामान्य शब्दों में आस तरह समझ सकते हैं क्रक हम कंप्यूटर 

पर जो भी काम करते हैं , िह हमारे ख्लए भले ही सीधा समझ में अता हो , लेक्रकन कंप्यूटर ईसे ऄपनी भाषा में 

समझता ह।ै हालांक्रक , अईटपुट पर कंप्यूटर जो पररणाम ईपलब्ध कराता है , िह ईसी रूप में होता हएै जो 

हमारा ऄभीष्ट ह।ै 

दशमलि संयया बाआनरी संयया दशमलि संयया बाआनरी संयया 

0 0 8 1000 

1 1 9 1001 

2 10 10 1010 

3 11 11 1011 

4 100 12 1100 

5 101 13 1101 

6 110 14 1110 

7 111 15 1111 

यहां यह ईल्लेखनीय ह ैक्रक दशमलि संयया प्रणाली में हम 10 को अधार मानते हैं , क्योंक्रक आस संयया प्रणाली 

में हम 0 से लेकर 9 तक कुल 10 ऄंकों की मदद से क्रकसी भी बड़ऺी से बड़ी संयया को ख्लख सकते हैं , लेक्रकन 

बाआनरी संयया प्रणाली में 2 ही हर संयया का अधार है , क्योंक्रक आस प्रणाली में ख्सफभ  दो ऄंकों 0 और 1 का ही 

आस्तेमाल क्रकया जाता ह।ै ख्िशेष पहलू यह ह ैक्रक क्रकसी भी दशमलि संयया को बाआनरी संयया में बदला जा 

सकता ह ैऔर क्रकसी भी बाआनरी संयया को दशमलि संयया में पररिर्शतत क्रकया जा सकता ह।ै लेक्रकन चूंक्रक यह 

ख्बन्द ुहमारे ख्िषय के ख्लए बहुत ईपयोगी नहीं है , ख्लहाजा हमने ईपर क्रदए गए ग्राफ में ख्सफभ  समझने के ख्लए 

हम प्रथम 16 ऄंकों के बाआनरी नंबर ख्लए हैं। 

यहां यह तथ्य ईल्लेखनीय ह ैक्रक हमें पहले ही मालूम ह ैक्रक एक बाआट का ऄथभ अठ ख्बट से होता ह ैऔर हर ख्बट 

के दो मान हो सकते हैं, 0 या 1। ऄब गख्णतीय ख्सद्धांतों के ऄनुसार हर एक बाआट में ख्बटों की संयया 2 का अठ 

गुना यानी दो को अठ बार गुणा करने से ख्मलने िाला मान ऄथाभत् 256 हो सकती ह।ै यानी सीधे शब्दों में कहें 

तो हर एक बाआट में 0 से लेकर 255 तक यानी कुल 256 संययाए ंक्रदखाइ जा सकती हैं। आसी तरह क्रकसी एक 

बाआट में कुल 256 ख्चह्न दजभ क्रकए जा सकते हैं।  

 कोवडग ख्सस्टम (Coding System) 

कंप्यूटर पर बाआनरी भाषा के चलते ऄक्षरों और ख्चह्नों को बाआनरी संयया प्रणाली के ख्हसाब से ही ख्लखना 

जरूरी ह।ै ऐसे में यह स्पष्ट ह ैक्रक हम जो भी संयया या ख्चह्न या डाटा ख्लखना चाहते हैं ईसका कोइ बाआनरी 
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कोड होना अिश्यक ह।ै तभी कंप्यूटर समझ सकेगा क्रक हम क्या ख्लखना चाहते हैं। आस ख्लहाज से कोवडग 

ख्सस्टम कंप्यूटर और ईपयोगकताभ के बीच परस्पर बातों को समझाने का जररया बन जाता ह।ै कोवडग के जररये 

ऄक्षरों और ख्चह्नों को बाआटों में सुरख्क्षत कर ख्लया जाता ह।ै आसके ख्लए मुययतः दो प्रकार के कोड प्रयोग में 

लाए जाते हैं , ये हैं अस्की कोड ( American Standard Code for Information) और एब्सख्डक 

(Extended Binary Coded Decimal Interchange Code) हालांक्रक, माआिो यानी पसभनल कंप्यूटरों में 

मुययतः अस्की कोड का ही आस्तेमाल क्रकया जाता ह।ै ऄंगे्रजी ऄक्षरों को अस्की और एब्सख्डक कोड में कैसे 

ख्लखा जाता ह,ै यह ख्नम्न साररणी से समझा जा सकता है- 

ऄक्षर    अस्की    एब्सख्डक 

A 01000001 11000001  

B 01000010 11000010  

C 01000011 11000011  

D 01000101 11000101  

 

 कम्पाआलर (Compiler) 

हमें मालूम ह ैक्रक कंप्यूटर के प्रोग्राम ऐसी भाषा में होने जरूरी हैं , ख्जसे कंप्यूटर समझ सके और यह भाषा ह ै

बाआनरी संयया प्रणाली अधाररत। कंप्यूटर की आस भाषा को मशीन लैंग्िेज ( Machine Language) कहा 

जाता ह।ै आसे सामान्य तौर पर ख्नम्न स्तरीय भाषा (Low Level Language) भी कहा जाता ह।ै आसख्लए यह 

जरूरी हो जाता ह ैक्रक कंप्यूटर के ख्लए जो प्रोग्राम तैयार क्रकए जाएं , िे मशीनी भाषा में ही हों , लेक्रकन ऐसा 

करना संभि नहीं हो पाता , क्योंक्रक हर ऄंक , ख्चह्न को बाआनरी संयया प्रणाली में 0 और 1 के रूप में ख्लख 

पाना बेहद लंबा और दषु्कर कायभ ह।ै ऐसे में मददगार साख्बत होता ह ैकंपाआलर। दरऄसलए कंपाआलर एक ऐसा 

प्रोग्राम ह ैजो ईच्चस्तरीय भाषा में ख्लखे गए क्रकसी भी प्रोग्राम को मशीनी भाषा में बदल दतेा है , ताक्रक कंप्यूटर 

ईसे असानी से समझ सके। आसे ख्नम्न ग्राफ की मदद से समझ सकते हैं- 

  

 

कंपाआलर क्रकसी कंप्यूटर के ख्सस्टम सॉफ्टिेयर का ही ख्हस्सा होता ह।ै कंपाआलर दो भाग में काम करता ह।ै 

पहला यह क्रक कंपाआलर ईपयोगकताभ की ओर से क्रदए जाने िाले अदशे की ऄभीष्ट प्रोग्राम के व्याकरण के 

अधार पर पूरी जांच करता ह।ै पता लगाता ह ैक्रक अदशे प्रोग्राम के व्याकरण के ऄनुरूप ह ैक्रक नहीं। ऄगर कोइ 

गलती ह ैतो कंपाआलर रूक जाता है , ख्जसके बाद ईपयोगकताभ को दोबारा ठीक से अदशे दनेा होता ह।ै 

कंपाआलर अदशे को प्रोग्राम के व्याकरण सम्मत पाता ह ैतो आसे तत्काल मशीनी भाषा यानी बाआनरी कोड में 

बदल दतेा ह।ै ईपयोगकताभ के एक अदशे को पूरा पढ़ने के बाद कंपाआलर ईस एक अदशे को बाआनरी कोड के 

ख्हसाब से कइ छोटे अदशेों में भी बदल सकता ह।ै ये अदशे सीपीयू में जाते हैं , जहां मेमोरी, प्रोसेसर, एएलयू 

अदशेों के ऄनुरूप काम करती हैं। 

13.7 ईपसंहार (The Conclusion) 

प्रोग्राम कम्पाआलर बाआनरी 
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हम न ख्सफभ  कंप्यूटर के ख्िकास और आसके आख्तहास से रूबरू हुए हैं , बख्ल्क यह भी समझ पाने में सक्षम रह ेहैं 

क्रक क्रकस तरह मानिीय सभ्यताओं के ख्िकास के साथ कंप्यूटर भी अगे बढ़ा। प्राचीन काल में सामान्य गणनाओं 

से लेकर अज के िैज्ञाख्नक युग में मगल ग्रह तक मनुष्य के सफर को कामयाब बनाने में कंप्यूटर का क्रकसी न 

क्रकसी रूप में योगदान रहा। आस ख्लहाज से कह सकते हैं क्रक कंप्यूटर मानि समाज का ऄख्भन्न ऄंग बन चुका ह।ै  

13.8 ऄभ्यास प्रश्न (Exercise) 

1. गणनाओं के ख्लए सिभप्रथम ईपयोग क्रकया गया ज्ञात ईपकरण है- 

a) पास्कलाआन  

b) एख्नयाक 

c) ऄबेकस 

d) सुपर कंप्यूटर 

2. कंप्यूटर के ख्िकास की मूल ऄिधारणा आनमें से क्या थी- 

a) गणनाए ं  

b) मनोरंजन 

c) खेल 

d) ईपरोक्त में से कोइ नहीं 

3. आनमें से क्रकसे कंप्यूटर का जनक माना जाता है- 

a) ब्लेज पास्कल  

b) सर चाल्र्स बैबेज 

c) जेपी एकटभ 

d) जेडब्ल्यू मॉशी 

4. आंटीगे्रटेड सर्दकट यानी अइसी की खोज क्रकसने की- 

a) सर चाल्र्स बैबेज  

b) जेपी एकटभ 

c) टीएस ख्बल्की 

d) ख्बल गे्स 

5. कम्पाआलर आनमें से क्या ह-ै 

a) एक प्रोग्राम  

b) एक प्रोग्रावमग भाषा 

c) आनपुट ख्डिाआस 

d) अईटपुट ख्डिाआस 

6. एक बाआट का मान होता ह-ै 

a) 1 ख्बट 
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b) 8 ख्बट 

c) 1024 ख्बट 

d) ईपरोक्त में से कोइ नहीं 

7. बाआनरी संयया प्रणाली में अधार ऄंक हैं- 

a) 0 से 9 तक 

b) 0 और 1 

c) 2 और 10 

d) कोइ अधार ऄंक नहीं ह ै

8. हर एक बाआट में ख्चह्नों या ऄंकों की संयया हो सकती है- 

a) 200  

b) 512 

c) 1024 

d) 256 

9. पैन ड्राआि आनमें से क्रकस मेमोरी का ईदाहरण है- 

a) बाहरी मेमोरी  

b) रैम 

c) रॉम 

d) कैश मेमोरी 

10. ऄथभमेरटक लॉख्जक यूख्नट ख्हस्सा है- 

a) सीपीयू का  

b) एक ख्िशेष प्रोग्राम का 

c) कम्पाआलर का 

d) कंप्यूटर ईपकरणों का 

11. पसभनल या माआिो कंप्यूटर ऄख्स्तत्ि में अए- 

a) 1970 में  

b) 1942 में  

c) 1981 में 

d) 1990 में 

12. ऄमेररकी िैज्ञाख्नक टेड हॉफ ने खोज की थी- 

a) माआिो प्रोसेसर की 

b) बाआनरी संयया प्रणाली की 

c) एनाख्लरटकल कंप्यूटर की 
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d) पास्कलाआन की 

13. दसूरी पीढ़ी के कंप्यूटरों में आस्तेमाल क्रकया जाता था- 

a) िैक्यूम ट्डूब 

b) आंटीगे्रटेड सर्दकट 

c) माआिोप्रोसेसर 

d) रांख्जस्टर 

14. पहले माआिो प्रोसेसर का नाम था- 

a) आनटेल.4004 

b) एख्नयाक 

c) परम 

d) आनमें से कोइ नहीं 

15. ऄल्फा न्यूमेररक डाटा का तात्पयभ ह-ै 

a) ऄंकों में प्रदर्शशत क्रकए जाने िाले डाटा स े

b) ऐसे डाटा सेए ख्जसे ऄंकों में नहीं क्रदखाया जा सकता 

c) ईपरोक्त में से दोनों 

d) ईपरोक्त में से कोइ नहीं 

16. ख्नम्नख्लख्खत में से कौन अईटपुट ख्डिाआस नहीं है- 

a) वप्रटर 

b) मॉनीटर 

c) स्कैनर 

d) सभी अईटपुट ख्डिाआस हैं 

17. ब और बऺ क्या हैं 

a) कंप्यूटर एप्लीकेशन  

b) कंप्यूटर प्रोग्राम  

c) कंप्यूटर प्रोग्राख्मग भाषाए ं

d) कंप्यूटर कम्पाआलर 

18. कंप्यूटर प्रोग्राम का तात्पयभ ह-ै 

a) खास पररणाम के ख्लए तय अदशेों का िम 

b) खास पररणाम पाने के ख्लए जरूरी अईटपुट 

c) कंप्यूटर पर आस्तेमाल क्रकए जाने िाले आनपुट ईपकरण 

d) ईपरोक्त में से कोइ नहीं 

19. आस मेमोरी में दजभ सूचनाए ंबदली नहीं जा सकतीं- 
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a) रैम 

b) रॉम 

c) कैश मेमोरी 

d) ईपरोक्त सभी 

20. भारत में ख्िकख्सत सुपर कंप्यूटर का नाम है- 

a) अइबीएम 

b) एख्नयाक 

c) लेन्ज कैल्कुलेटर 

d) परम 

13.9 ख्नबंधात्मक प्रश्न (Theoretical Question) 

1. कंप्यूटर क्या हएै ऄबेकस से लेकर कंप्यूटर तक की ख्िकास यात्रा का ख्िस्तृत िणभन के साथ आसकी 

अिश्यकता भी समझाए।ं 

2. कंप्यूटर को क्रकतनी पीक्रढ़यों में बांटा जा सकता हएै आनका िमिार िणभन करने के साथ हर पीढ़ी में अए 

ऄंतर का ख्िशे्लषण करें। 

3. कंप्यूटर के प्रमुख ऄियि क्या हैं , हर ऄियि कंप्यूटर प्रणाली के ख्लए क्रकस तरह महत्िपूणभ ह ैऔर ये क्रकस 

तरह काम करते हैं? 

4. कंप्यूटर मेमोरी क्या ह,ै यह क्रकतने प्रकार की होती ह?ै 

5. कंप्यूटर क्रकस तरह काम करता है , डाटा-सूचना क्या हैं, आनमें प्रमुख ऄंतर क्या है , सॉफ्टिेयर और हाडभिेयर 

में क्या ऄंतर ह?ै 

6. बाआनरी संयया प्रणाली क्या है , यह मानि जीिन में प्रयुक्त की जाने िाली दशमलि संयया प्रणाली से क्रकस 

तरह ख्भन्न हएै कंप्यूटर में आस संयया प्रणाली का ईपयोग क्यों क्रकया जाता ह,ै कोवडग ख्सस्टम का भी िणभन करें। 

7. कंप्यूटर के ख्िकास ऄनुिम को संख्क्षप्त में समझाते हुए मानि समाज की प्रगख्त में आसके योगदान का ख्िशे्लषण 

करें। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 278 

  

आकाइ 14 कंप्यूटर ऑपरेटटग ख्सस्टम और आंटरनेट के ऄनुप्रयोग 

(Applications of Computer Operating System and Internet) 

14.1 पररचय (Introduction) 

14.2 ईद्दशे्य (Objectives) 

14.2 ख्सस्टम सॉफ्टिेयर (System Software) 

   (सॉफ्टिेयर, ख्सस्टम सॉफ्टिेयर) 

14.3 ऑपरेटटग ख्सस्टम (Operating System) 

(ऑपरेटटग ख्सस्टम क्या हैं , ऑपरेटटग ख्सस्टम का आख्तहास , ऑपरेटटग ख्सस्टम के प्रकार , कुछ प्रमुख 

ऑपरेटटग ख्सस्टम) 

14.4 ऑपरेटटग ख्सस्टम के घटक (Operating System Components) 

(कनभल, यूजर आंटरफेस, नेटिर्ककग, सुरक्षा अक्रद) 

14.5 आंटरनेट (Internet) 

(आंटरनेट का संख्क्षप्त आख्तहास, आंटरनेट के प्रकार, साधन, सेिाए,ं सामाख्जक प्रभाि, सुरक्षा) 

14.6 ईपसंहार (Conclusion) 

14.7 ऄभ्यास प्रश्न (Practice Question) 

14.8 ख्नबंधात्मक प्रश्न (Essay Type Question) 
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14.1 प्रस्तािना (Introduction) 

हम आस तथ्य से भली -भांख्त पररख्चत हैं क्रक कंप्यूटर अज मानि जीिन की ऄख्भन्न अिश्यकता बन 

चुका ह।ै जीिन का शायद ही कोइ पहलू अज ऐसा बचा रह गया हो , ख्जसमें छोटे या बड़ ेरूप में कंप्यूटर का 

आस्तेमाल नहीं क्रकया जाता हो। ऄब ख्जस तरह मानिीय सामाख्जक व्यिस्था ऄलग -ऄलग घटकों में बंटी हुइ है , 

ईसी तरह कंप्यूटर की पूरी कायभ व्यिस्था भी कइ ऄंगों का एक सामूख्हक स्िरूप ह।ै ख्पछली आकाइ में हमने 

कंप्यूटर के आख्तहास से लेकर आसके ख्िकास के ऄनुिम को ख्िस्तार से समझा ह।ै ऄब आस आकाइ में हम जानेंगे क्रक 

एप्लीकेशन (Application Softwares) और ऑपरेटटग ख्सस्टम (Operating Systems) क्रकस तरह कंप्यूटर 

के सफल कायभ ख्नष्पादन में सहयोगी हैं। 

14.2 ईद्देश्य (Objectives) 

आस आकाइ के ऄध्ययन के बाद अप- 

 कंप्यूटर ऑपरेटटग ख्सस्टम और आसका कंप्यूटर की कायभप्रणाली में ईपयोग को जानेंगे। 

 कंप्यूटर ऑपरेटटग ख्सस्टम के ख्िकास को जानेंगे।  

 नेटिर्ककग और आसका कंप्यूटर की कायभ व्यिस्था में महत्ि को जानेंगे। 

 आंटरनेट, आसका आस्तेमाल एिं आसने मानि जीिन को सरल-सुगम बनाने में क्या योगदान क्रकया ह ै

 आंटरनेट का आस्तेमाल करने में सुरक्षा का ध्यान रखना क्यों जरूरी है , आंटरनेट का आस्तेमाल करने के 

दौरान क्रकस तरह की सािधाख्नयां बरती जानी चाख्हए 

14.3 ख्सस्टम सॉफ्टिेयर (System Softwares) 

ख्पछली आकाइ में हम जान चुके हैं क्रक सॉफ्टिेयर क्या होते हैं। सॉफ्टिेयर मुययतः दो प्रकार के होते हैं , 

ख्सस्टम सॉफ्टिेयर  (System Softwares) और एप्लीकेशन सॉफ्टिेयर  (Application Software) ख्सस्टम 

सॉफ्टिेयर िे प्रोग्राम हैं, ख्जनका काम कंप्यूटर को चलाना होता ह।ै हम आस आकाइ में ख्जस ऑपरेटटग ख्सस्टम के 

बारे में जानने िाले हैं, िह भी मूलतः ख्सस्टम सॉफ्टिेयर ही ह।ै आसके ऄलािा एप्लीकेशन सॉफ्टिेयर िे प्रोग्राम 

हैं, जो क्रकसी खास काम को करने और ऄभीष्ट पररणाम हाख्सल करने में ईपयोगकताभ की मदद करते हैं। 

14.4 ऑपरेटटग ख्सस्टम (Operating System) 

हम जान चुके हैं क्रक ऑपरेटटग ख्सस्टम दरऄसल ख्सस्टम सॉफ्टिेयर है , यानी आसकी मदद से ही कोइ 

कंप्यूटर काम कर सकता ह।ै आस ख्लहाज से कोइ भी ऑपरेटटग ख्सस्टम िह माध्यम है , जो ईपयोगकताभ और 

कंप्यूटर के बीच की महत्िपूणभ कड़ी का काम करता ह।ै  

यहां यह ख्बन्द ुऄख्त महत्िपूणभ ह ैक्रक ऑपरेटटग ख्सस्टम के ख्बना क्रकसी ईपयोगकताभ के ख्लए कंप्यूटर से 

ऄभीष्ट कायभ करा पाना ऄसंभि तो नहीं है , लेक्रकन बेहद करठन जरूर ह।ै ऑपरेटटग ख्सस्टम का महत्ि आससे 

समझा जा सकता ह ैक्रक यह ईपयोगकताभ (user) के अदशेों, एप्लीकेशन सॉफ्टिेयर पर दजभ ख्नदशेों को कंप्यूटर 

तक पहुचंाने और प्रोसेवसग के बाद ख्मलने िाले पररणाम और ऄन्य सूचनाओं को िापस ईपयोगकताभ तक 

पहुचंाने का काम करता ह।ै आसके ऄलािा क्रकसी खास कायभ के ख्नष्पादन या मनचाह ेपररणाम प्राप्त करने के 

ख्लए ईपयोगकताभ ने जो प्रोग्राम तैयार क्रकए हैं , ईन्हें शुरू कराने से लेकर पूरी प्रक्रिया के बाद खत्म कराने तक 

की ख्जम्मेदारी भी ऑपरेटटग ख्सस्टम पर होती ह।ै हाडभिेयर के सभी संसाधनों को जरूरत पड़ने पर प्रोग्राम के 

ख्लए ईपलब्ध कराना और ईपयोगकताभ के ख्लए ईपयोगी डाटा को सुरख्क्षत रखने का काम भी ऑपरेटटग ख्सस्टम 

की मदद से ही संभि हो पाता ह।ै ऑपरेटटग ख्सस्टम , एप्लीकेशन सॉफ्टिेयर, ईपयोगकताभ और कंप्यूटर के बीच 

संबंध को ख्नम्न ग्राफ से समझा जा सकता ह-ै 
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आख्तहास और ख्िकास (History and Development) 

हम जानते हैं क्रक कंप्यूटर के ख्िकास की शुरूअत एकल ईद्दशे्य की पूर्शत के ख्लए हुइ थी , ख्जसे गणना कहा जाता 

ह।ै आस तरह के कंप्यूटर मुययतः कैल्कुलेटर ही थेए लेक्रकन ख्जस तरह गणनाए ंऔर जरूरतें बढ़ती गईं , एक से 

ऄख्धक कायभ कंप्यूटर की मदद से क्रकए जाने लगे। िषभ 1950 में ऄख्स्तत्ि में अए प्रारंख्भक कंप्यूटर में कोइ 

ऑपरेटटग ख्सस्टम तो नहीं थाए लेक्रकन आनमें रेजीडेंट मॉनीटर (Resident Monitor) नाम का खास फंक्शन 

मौजूद था, आसकी िजह से कंप्यूटर की कायभक्षमता , एक्यूरेसी (Accuracy) और गख्त (Speed) में भी खासी 

बढ़ोतरी हुइ। आसके बाद ऑपरेटटग ख्सस्टम के ख्िकास पर कंप्यूटर ऄनुसंधानकताभओं का ध्यान गया। िषभ 1960 

तक कंप्यूटरों में बैच प्रोसेवसग , आनपुट-अईटपुट आंटरप्ट, बफटरग जैसे कायभ करना संभि हो गया था। हालांक्रक , 

ऄब भी यह वसगल टावस्कग मशीन (Single Tasking Machine) ही थी, यानी कंप्यूटर पर एक समय में एक 

ही काम कर पाना संभि हो सकता था।  

मेनफे्म ऑपरेटटग ख्सस्टम (Mainframe OS) 

हम जानते हैं क्रक िषभ 1980 में पसभनल कंप्यूटर के ख्िकास से पहले सुपर और मेनफे्म कंप्यूटर ही ऄख्स्तत्ि में थे। 

चूंक्रक सुपर कंप्यूटर बेहद महगें थे , ख्लहाजा मेनफे्म कंप्यूटर ही ऄख्धकतर प्रयोग क्रकए जाते थे और ऑपरेटटग 

ख्सस्टम भी मेनफे्म कंप्यूटरों के ख्लए ही ख्िकख्सत हुए। मेनफे्म कंप्यूटरों के ख्लए कब -कैसे ऑपरेटटग ख्सस्टम का 

ख्िकास हुअ, यह ख्नम्नित समझा जा सकता ह-ै 

 िषभ 1950 - रेजीडेंट मॉनीटर फंक्शन 

 िषभ 1959 - अइबीएम ने ऄपने मेनफे्म कंप्यूटर अइबीएम -704 के ख्लए शेयर (SHARE) ऑपरेटटग 

ख्सस्टम तैयार क्रकया। अइबीएम के अइबीएम -709 और अइबीएम -7090 मेनफे्म कंप्यूटरों में भी 

यही ऑपरेटटग ख्सस्टम प्रयोग क्रकया गया , हालांक्रक जल्द ही कंपनी ने एक और नया ऑपरेटटग ख्सस्टम 

ख्िकख्सत कर ख्लयाए ख्जसे अइबीएम -709, 7090 और 7094 मेनफे्म कंप्यूटरों पर आस्तेमाल क्रकया 

गया। आस ऑपरेटटग ख्सस्टम का नाम था अइबीख्सस या अइबीजॉब (IBSYS / IBJOB) 

िषभ 1960 - अइबीएम कंपनी ने हर तरह के काम के ख्लए एक वसगल ऑपरेटटग ख्सस्टम (Single Operating 

System) तैयार क्रकया , ख्जसे नाम क्रदया गया ओएस -360 (OS-360) अइबीएम का यह ऑपरेटटग ख्सस्टम 

ईपयोगकताभ 

एप्लीकेशन 

ऑपरेटटग ख्सस्टम 

प्रोसेसर 
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अज के दौर के सभी ऑपरेटटग ख्सस्टम का मूलाधार ह।ै खास बात यह ह ैक्रक ईस िक्त आस ऑपरेटटग ख्सस्टम के 

ख्लए प्रोग्राम आस तरह ख्लखे गए थे क्रक यह ख्सस्टम अज के दौर के कंप्यूटरों पर भी असानी से चलाया जा 

सकता ह।ै  

ओएस-360 की खाख्सयत यह थी क्रक यह पहला ऐसा ख्सस्टम था जो ईपयोगकताभ की जरूरत के 

मुताख्बक संसाधनों को ईपलब्ध कराने के ऄलािा डाटा को मेन और सहायक मेमोरी में सेि करने में मदद करता 

था। यह पहला ख्सस्टम था, ख्जसके जररये फाआल लॉककग (File Locking) का काम संभि हो सका।  

कालान्तर में अइबीएम के दसूरे ख्जतने भी ऑपरेटटग ख्सस्टम ख्िकख्सत हुए , िे सभी दरऄस ओएस -

360 में ही कुछ सुधार कर तैयार क्रकए जाते रह।े दसूरी ओर 1960 में ही कंरोल डाटा ऑपरेशन्स (Control 

Data Operation) और ख्मनोसेटा यूख्निर्शसटी के संयुक्त प्रयासों से बैच प्रोसेवसग के मकसद से एक ऑपरेटटग 

ख्सस्टम ख्िकख्सत क्रकया गया। आसका नाम था स्कोप (SCOPE) 

 िषभ 1961- बरॉज कॉरपोरेशन ने बी-5000 नाम से नया मेनफे्म कंप्यूटर पेश क्रकया जो मास्टर कंरोल 

प्रोग्राम (MCP) नाम के ऑपरेटटग ख्सस्टम से सुसख्ित था। यह दखु्नया का पहला ऐसा ऑपरेटटग 

ख्सस्टम था , ख्जसके ख्लए पहली बार हाइ लेिल लैंग्िेज (High Level Language) ESPOL  में 

प्रोग्राम ख्लखे गए थे। यही नहीं , आस मशीन में पहली बार िचुभऄल मेमोरी का भी आस्तेमाल क्रकया गया 

था। यह ऄपने दौर का बेहद िाख्न्तकारी कदम था। शायद यही िजह थी क्रक ईस दौर की सबसे बड़ी 

कंप्यूटर ख्नमाभता कंपनी ने ऄपने हाडभिेयर प्रोजेक्ट एएस400  (AS400) के ख्लए बरॉज कॉरपोरेशन से 

आस ऑपरेटटग ख्सस्टम के आस्तेमाल की आजाजत मांगी, लेक्रकन कंपनी ने आनकार कर क्रदया। एमसीपी का 

आस्तेमाल अज भी यूख्नख्सस ख्क्लयरपाथ कंप्यूटरों में क्रकया जा रहा ह।ै दसूरी ओरए बाद में अइबीएम 

ने सीपी -67 नाम से ऄपने ख्सस्टम पर काम क्रकयाए जो िचुभऄल मेमोरी (Virtual Memory)  पर 

फोकस था। 

 िषभ 1970- 1961 से 1970 तक ऑपरेटटग ख्सस्टम के ख्िकास को लेकर लगातार शोध होते रह।े हर 

पुराने ख्सस्टम में कुछ संशोधन कर जल्द ही नया ख्सस्टम तैयार कर ख्लया जाता था। आस कड़ी में यह 

साल भी शाख्मल रहा। आस िषभ कंरोल डाटा कॉरपोरेशन और ख्मनोसेटा यूख्निर्शसटी ने िोनोर और 

एनओएस ख्सस्टम पेश क्रकए। आनकी खाख्सयत टाआमशेयटरग और एक साथ कइ काम क्रकया जाना थी। 

कंरोल डाटा ने ही बाद में यूख्निर्शसटी ऑफ आख्लयोख्नस के साथ ख्मलकर प्लेटो  (PLATO)  नाम से 

ऑपरेटटग ख्सस्टम तैयार क्रकयाए ख्जसकी मदद से पहली बार ररयल टाआम चैटटग और मल्टी यूजर 

ग्राक्रफकल गेम्स जैसे फीचरों का सफल ख्नष्पादन संभि हो सका। प्लेटो ऄपने दौर का सबसे अधुख्नक 

ऑपरेटटग ख्सस्टम बन गया। 

आसी साल पहली कॉमर्शशयल कंप्यूटर ख्नमाभता कंपनी यूख्निैक (UNIVAC) ने एक्जेक  (EXEC) नाम से 

ऑपरेटटग ख्सस्टम की एक सीरीज पेश की जो ररयल टाआम बेस्ड (Real Time Based) थी। आसी तरह जनरल 

आलेख्क्रक और एमअइटी ने जनरल कांपे्रहखे्न्सि ऑपरेटटग ख्सस्टम (GCOS) तैयार क्रकया। िहीं , ख्डख्जटल 

आक्रिंपमेंट कॉरपोरेशन ने टॉप्स -10 (TOPS-10) और टॉप्स -20 (TOPS-20) जैसे ऑपरेटटग ख्सस्टम तैयार 

क्रकए जो मुययतः ख्िश्वख्िद्यालयों के ख्लए खासे ईपयोगी साख्बत हुए। आनके ऄलािा भी कइ ऄन्य ऑपरेटटग 

ख्सस्टम लगातार ख्िकख्सत क्रकए जाते रह।े  

माआिो कंप्यूटर ख्सस्टम (Micro Computer OS) 

हम जानते हैं क्रक पहले माआिो कंप्यूटर या पसभनल कंप्यूटर का ख्िकास अइबीएम कंपनी ने 1980 में क्रकया था। 

ईस िक्त यह ख्सफभ  प्रयोग के तौर पर तैयार क्रकए गए थे। शुरूअती दौर में पसभनल कंप्यूटरों में ऄख्धक क्षमता भी 

नहीं थीए ख्लहाजा आनके ख्लए ऄलग से ऑपरेटटग ख्सस्टम की जरूरत महसूस नहीं की गइए क्योंक्रक तब 

कंप्यूटरों का दनैख्न्दन जीिन में कोइ ख्िशेष ईपयोग नहीं क्रकया जाता था। हालांक्रकए तब भी आन कंप्यूटरों में 
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रॉम यानी मेमोरी ईपलब्ध रहती थी। ईस दौर में आन कंप्यूटरों को मॉनीटर (IBM-DOS or PC-DOS) कहा 

जाता था।  

पसभनल कंप्यूटर के प्रारंख्भक दौर में पहला ऑपरेटटग ख्सस्टम था सीपी -एम (CP-M) जो ख्डस्क 

ऑपरेटटग ख्सस्टम (Disk Operating System) था। लेक्रकन जल्दी ही माआिोसॉफ्ट ने ऄपना ऑपरेटटग 

ख्सस्टम एमएस-डॉस (MS-DOS) पेश क्रकया। लांवचग के साथ ही यह ख्सस्टम सबसे ऄख्धक लोकख्प्रय हो गया। 

आसकी एक बड़ी िजह यह भी थी क्रक अइबीएम कंपनी ने ऄपने माआिो कंप्यूटरों के ख्लए आसी ऑपरेटटग 

ख्सस्टम का चयन क्रकया , ख्जसे तब अइबीएम डॉस या पीसी डॉस (IBM-DOS or PC-DOS) भी कहा जाता 

था। 

 
(अइबीएम कंप्यूटर में आस्तेमाल क्रकया जाने िाला पीसी डॉस) 

दसूरी ओर , कंप्यूटर ख्नमाभता दसूरी बड़ी कंपनी एप्पल (Apple Inc) ने भी लगभग अइबीएम के समानांतर 

एप्पल मेक्रकनटोश (Apple Macintosh) नाम से ऄपना माआिो कंप्यूटर पेश क्रकया। आस कंप्यूटर की खाख्सयत 

थी आसका ऑपरेटटग ख्सस्टम मैक्रकन्टोश परेटटग ख्सस्टमए ख्जसे मैक ओएस (MAC OS) भी कहा जाता ह।ै आस 

ऑपरेटटग ख्सस्टम की मदद से एप्पल कंपनी ऄपने पसभनल कंप्यूटर में ग्राक्रफकल यूजर आंटरफेस (Graphical 

User Interface - GUI) दनेे में सफल रही। आस आंटरफेस का तात्पयभ ऐसी व्यिस्था से है , ख्जसके तहत 

ईपयोगकताभ मशीन पर चल रह ेप्रोग्राम को अआकन (Icons) की मदद से पहचान सके, ताक्रक ईसे काम करने में 

असानी हो। सबसे खास बात यह थी क्रक ऄपने आस नये प्रोजेक्ट को अगे बढ़ाने के ख्लए एप्पल कंपनी ने ऄपने 

शुरूअती पसभनल कंप्यूटर प्रोजेक्ट एप्पल 2 (Apple II) को बंद कर क्रदया था। 
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(एप्पल मैक्रकनटोश में आस तरह अआकन बने नजर अते थे) 

िषभ 1985 में 32 ख्बट अर्दकटेक्चर और पेवजग क्षमता िाली आनटेल 80386 सीपीयू ख्चप ने पसभनल कंप्यूटर के 

ख्िकास में नयी िाख्न्त पैदा की। दरऄसल , आस ख्चप के आस्तेमाल के बाद ही पसभनल कंप्यूटर मेनफे्म और ख्मनी 

कंप्यूटरों की तरह मल्टी टावस्कग (Multi Tasking) ऑपरेटटग ख्सस्टम को चलाने लायक बन सका। आस ख्बन्द ु

को ध्यान में रखते हुए माआिोसॉफ्ट कंपनी ने िीएमएस (VMS) ऑपरेटटग ख्सस्टम बनाने िाले डखे्िड कटलर 

को ऄपने साथ जोड़ ख्लया और ईन्हें माआिोसॉफ्ट के पुराने ऑपरेटटग ख्सस्टम (DOS) को अगे बढ़ाते हुए 

विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम (Windows Operating System) को तैयार करने की कमान सौंप दी गइ। दसूरी 

तरफ एप्पल कंपनी के सह संस्थापक स्टीि जॉब्स का ध्यान भी आनटेल 80386 ख्चप ने खींचा। स्टीि ने नेक्स्ट 

कंप्यूटर नाम से ऄपनी ऄलग कंपनी बनाइ और आसके तहत नेक्स्टस्टेप  (NEXTSTEP) ऑपरेटटग ख्सस्टम 

तैयार क्रकया। कालान्तर में एप्पल ने यह ख्सस्टम खरीद ख्लया और मैक्रकनटोश के साथ आसका ईपयोग क्रकया। 

मौजूदा पसभनल कंप्यूटरों में ऄख्धकतर आस्तेमाल होने िाले ऑपरेटटग ख्सस्टम विडोज और मैक्रकनटोश ही हैं। 

हालांक्रक, लाआनक्स (LINUX) यूख्नक्स (UNIX) भी ऑपरेटटग ख्सस्टम हैं , लेक्रकन पसभनल कंप्यूटरों में आनका 

बहुत ऄख्धक आस्तेमाल नहीं क्रकया जाता ह।ै 

1. ऑपरेटटग ख्सस्टम के प्रकार (Types of Operating System) 

ऑपरेटटग ख्सस्टम को आनकी कायभक्षमता और आनकी कायभशैली के अधार पर दो ऄलग तरह से बांटा जा सकता 

ह।ै यूख्नट के आस ख्हस्से में दोनों तरीकों से ऑपरेटटग ख्सस्टमों को असानी से जान सकें गे। कयभक्षमता के अधार 

पर ऑपरेटटग ख्सस्टम को छह प्रमुख भागों में बांटा जा सकता ह।ै ये हैं एकल एिं बहुल कायभ (Single and 

Multi Tasking)  एकल एिं बहुल ईपयोगकताभ  (Single and Multi Users), ख्ितररत ख्सस्टम 

(Distributed), टेंपलेटेड  (Templated), एबंेडडे (Embedded), लाआबे्री (Library) और ररयल टाआम 

(Real Time) 
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 एकल और बहुल कायभ (Single and Multi Tasking) - शुरूअत करते हैं एकल एिं बहुल कायभ 

ख्सस्टम से। जैसा क्रक नाम से ही स्पष्ट ह ैक्रक वसगल ऑपरेटटग ख्सस्टम िे ख्सस्टम हैं, जो एक समय में एक 

ही काम करने में सक्षम हैं, दसूरी ओर मल्टी टावस्कग ऑपरेटटग ख्सस्टम ईपयोगकताभ को एक ही िक्त में 

एक से ऄख्धक काम करने की क्षमता प्रदान करते हैं। मल्टी टावस्कग ऑपरेटटग ख्सस्टम टाआम ऄचीविग 

(Time Achieving) के जररये ऐसा कर पाते हैं। लेक्रकन आसमें भी ऑपरेटटग ख्सस्टम दो तरह से काम 

करते हैं। पहला ह ैप्रीएखं्प्टि और दसूरा को-ऑपरेरटि। प्रीएखं्प्टि (Preemptive) ऑपरेटटग ख्सस्टम के 

तहत प्रोसेसर में हर प्रोग्राम के ख्लए टाआम शेयर (Time Share) कर ख्लया जाता है , ख्जससे प्रोसेसर 

तय समय में एक के बाद एक हर प्रोग्राम पर काम करता ह।ै लेक्रकन , आसमें परेशानी यह होती ह ैक्रक 

एक प्रोग्राम की प्रोसेवसग पूरी होने के बाद ही दसूरा शुरू हो सकता ह।ै यानी ईपयोगकताभ को दसूरे 

प्रोग्राम पर जाने के ख्लए आंतजार करना होता ह।ै आस तरह के ऑपरेटटग ख्सस्टम हैं लाआनक्स (LINUX) 

यूख्नक्स (UNIX),  सोलररस (Soalaris), ऄमीगा (Amiga) दसूरी ओर , को -ऑपरेरटि ऑपरेटटग 

ख्सस्टम में हर काम को आस तरीके से प्रोसेस क्रकया जाता ह ैक्रक प्रोसेसर में हर काम के ख्लए ऄलग टाआम 

स्लॉट तय करने के साथ प्रोसेवसग को भी बांट क्रदया जाता ह।ै आससे एक ही समय में एक साथ ऄलग -

ऄलग काम करना संभि हो पाता ह।ै विडोज 16-ख्बट ऐसा ही ऑपरेटटग ख्सस्टम ह।ै हालांक्रकए विडोज 

का 32-ख्बट ऑपरेटटग ख्सस्टम और विडोज 9x ऑपरेटटग ख्सस्टम प्रीएखं्प्टि ख्सस्टम थे। 

 एकल एिं बहुल ईपयोगकताभ  (Single and Multi Users) -  एकल यूजर ऑपरेटटग ख्सस्टम एकल 

ईपयोगकताभ के ख्लए ही ईपयोगी होता ह।ै हालांक्रक , यह भी बहुत ऄख्धक सुख्िधाए ंप्रदान नहीं करता , 

क्रफर भी आतनी सहूख्लयत जरूर होती ह ैक्रक आसमें एक साथ कुछ प्रोग्राम चलाए जा सकते हैं। दसूरी 

ओर, मल्टीटावस्कग यूजर ऑपरेटटग ख्सस्टम एक से ऄख्धक ईपयोगकताभओं को ख्डस्क स्पेस (Disk 

Space)  सुख्िधा के जररये कंप्यूटर (Interact) करने की सुख्िधा प्रदान करता ह।ै आससे आस तरह के 

ऑपरेटटग ख्सस्टम पर एक साथ कइ ईपयोगकताभ एक ही समय पर काम करने में सक्षम होते हैं। आसी 

तरह टाआम शेयटरग ऑपरेटटग ख्सस्टम भी खास तरीकों से प्रोसेसर टाआवमग , वप्रटर, मास स्टोरेज और 

ऄन्य संसाधनों का एलॉकेशन  (Allocation) करता है , ख्जससे एक ही समय पर ऄलग -ऄलग 

ईपयोगकताभ ऄलग-ऄलग संसाधन का ईपयोग ऄपने ऄभीष्ट पररणाम प्राप्त करने में कर सकें । 

 ख्ितररत ख्सस्टम (Distributed)- आस तरह के ऑपरेटटग ख्सस्टम को वसगल एडं मल्टीटावस्कग -यूजर 

का िृहद और ख्िस्तृत स्िरूप माना जा सकता ह।ै दरऄसल , आस ख्सस्टम के जररये ऐसे कइ कंप्यूटरों को 

साथ जोड़ा जा सकता है , जो दरऄसल भौख्तक रूप से एक.दसूरे से दरू हों। यह काम नेटिर्ककग 

(Networking) के जररये क्रकया जाता है , ख्जसकी प्रक्रिया को हम अगे जानेंगे। िस्तुतः आस तरह के 

ख्सस्टम का ख्िकास ही नेटिर्ककग की ऄिधारणा के बाद हुअ। आसके जररये एक ही समय में एक साथ 

कइ सारे कंप्यूटरों को ऑपरेट क्रकया जाना संभि हो सका। कंप्यूटरों पर को -ऑपरेशन (Co-

operation) के तहत होने िाले काम को ही ख्ितररत ख्सस्टम कहा जाता ह।ै 

 टेंपलेटेड (Templated)- टेंपलेट का शाख्ब्दक ऄथभ होता ह ैखास पैटनभ (Pattern) यानी क्रकसी खास 

मकसद की पूर्शत के ख्लए तैयार क्रकया जाने िाला ऑपरेटटग ख्सस्टम। यह ऑपरेटटग ख्सस्टम ख्ितररत 

ख्सस्टम का और ऄख्धक पररष्कृत स्िरूप ह।ै मुययतः आस तरह के ऑपरेटटग ख्सस्टम का प्रयोग  आंटरनेट 

बेस्ड (Internet Based), क्लाईड कंप्यूटटग  (Cloud Computing) में क्रकया जाता ह।ै आस तरह के 

ऑपरेटटग ख्सस्टम में क्रकसी भी डाटा , सूचना को िचुभऄलाआज (Virtualize) कर ख्लया जाता ह।ै आसके 

बाद यह डाटा या सूचना सिभर (Server) तक पहुचंा क्रदया जाता है , जहां िह स्टोर रहता ह।ै ऄब 

भख्िष्य में जब भी क्रकसी ईपयोगकताभ को क्रकसी खास डाटा की अिश्यकता होती ह ैतो टेंपलेट 

ऑपरेटटग ख्सस्टम की मदद से िह असानी से ईसे सिभर से हाख्सल कर लेता ह।ै  
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 एंबेडेड ख्सस्टम (Embeded System)- एबंेडडे ऑपरेटटग ख्सस्टम एबंेडडे कंप्यूटरों के ख्लए बनाए 

जाते हैं। एबंेडडे कंप्यूटरों का ऄथभ ईन कंप्यूटरों से है , ख्जनका ख्नमाभण कुछ खास मकसद से क्रकया जाता 

ह,ै जो कम अकार , कम स्पेस और कम संसाधनों के बािजूद सुरख्क्षत और ख्िश्वसनीय तरीके से 

ईपयोगकताभ के ख्नदशेों का पालन कर सकें । 

 
(पीडीए अधाररत एक मोबाआल ख्डिाआस) 

ईदाहरण के ख्लए आसे पीडीए (Personal Digital Assistant) से समझा जा सकता ह।ै पीडीए दरऄसल एक 

मोबाआल ख्डिाआस है, जो आंटरनेट से जुड़ सकती है , डाटा और सूचनाए ंसंग्रहीत कर सकती ह ैऔर ईपयोगकताभ 

की जरूरत के मुताख्बक जानकारी ईपलब्ध करा सकती ह।ै यही िजह ह ैक्रक पीडीए को हैंडहोल्ड पीसी 

(Handhold PC)  भी कहा जाता था। हालांक्रक िषभ 2010 के बाद स्माटभफोन के ख्िकास और अइफोन 

ऑपरेटटग ख्सस्टम (i-OS) और एडं्रॉयड (Android) के ख्िकास के बाद पीडीए का ईपयोग काफी कम , लगभग 

नगण्य, रह गया।  

 ररयल टाआम ख्सस्टम (Real Time Operating System)- आस तरह के ऑपरेटटग ख्सस्टम यह 

सुख्नख्ित करते हैं क्रक ईपयोगकताभ जो काम करना चाहता ह ैया जो डाटा आस्तेमाल करना चाहता है , 

िह ख्नख्ित समयािख्ध में पररणाम के रूप में ईसके सामने ईपलब्ध हो। ये ऑपरेटटग ख्सस्टम वसगल 

टावस्कग भी हो सकते हैं और मल्टी टावस्कग भी। ऄंतर ख्सफभ  यह होता ह ैक्रक मल्टी टावस्कग होने की 

ख्स्थख्त में ये ऑपरेटटग ख्सस्टम ख्नधाभररत कलन ख्िख्धयों  (Scheduled Algorithms) की मदद से 

लक्ष्य हाख्सल करता ह।ै कलन ख्िख्धया,ं गख्णतीय शब्द ह।ै  

ये दरऄसल क्रकसी एप्लीकेशन प्रोग्राम के िे स्टेप हैं , ख्जनपर चलकर प्रोसेसर ईपयोगकताभ को ऄभीष्ट पररणाम 

ईपलब्ध कराता ह।ै एल्गोररथम में भी ये ऑपरेटटग ख्सस्टम दो तरह से काम करते हैं। पहला ह ैआिेंट ड्राआिन 

ख्सस्टम (Event Driven System) आसके तहत ऑपरेटटग ख्सस्टम ईपयोगकताभ की ओर से ख्मले अदशेों को 

प्राथख्मकता (Priority) के िम में तय करता ह ैऔर एक के बाद एक तय समय में आन्हें पूरा करता ह।ै िहीं , 

टाआम शेयटरग ख्सस्टम (Time Sharing System) में कायों के ख्लए समय ख्नधाभरण क्रकया जाता ह।ै 

 लाआब्ेरी (Library)- लाआबे्री ऑपरेटटग ख्सस्टम भी मुययतः कंप्यूटर नेटिर्ककग से जुड़ा हुअ ह।ै यह 

ख्सस्टम दरऄसल क्रकसी खास तरह की नेटिर्ककग में आस्तेमाल क्रकए जाने िाले सभी ऑपरेटटग ख्सस्टमों 

का एक समूह ह,ै जो लाआबे्री के स्िरूप में ईपलब्ध रहता ह।ै 

 

प्रमुख ऑपरेटटग ख्सस्टम (Some Operating Systems) 
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कंप्यूटर के ख्िकास के ऄनुिम में ही ऑपरेटटग ख्सस्टमों का भी ख्िकास तेजी से हुअ। ख्जस ख्हसाब से जरूरतें 

बढ़ती गईं , ईसी ख्हसाब से लगातार शोध और ऄनुसंधानों की मदद से ऑपरेटटग ख्सस्टमों की इजाद कर 

समस्याओं का हल ख्नकाला जाता रहा। कुछ प्रमुख ऑपरेटटग ख्सस्टमों के बारे में हम यहां जानने का प्रयास 

करेंगे- 

 यूख्नक्स (Unix) - यूख्नक्स मल्टीटावस्कग , मल्टीयूजर कंप्यूटर ऑपरेटटग ख्सस्टम है , ख्जसे 1970 में 

ऄमेररका की ऄमेररकन टेलीफोन एडं टेलीग्राफ कंपनी (AT&T) की बेल ररसचभ लैब (Bell Lab) में केन 

थॉमसन, डखे्नस ररची की टीम ने तैयार क्रकया था। टीम ने यूख्नक्स ख्सस्टम बनाने का प्रोजेक्ट 1968 में 

शुरू क्रकया था। शुरूअत में यह ऑपरेटटग ख्सस्टम ऄसेंबवलग लैंग्िेज (Assembling Language) में 

ख्लखा गया था , जो ईस समय प्रोग्रावमग की प्रचख्लत भाषा थी। प्रारंभ में यह ऑपरेटटग ख्सस्टम ख्सफभ  

बेल लैब के ही कायों के ख्नष्पादन के ख्लए तैयार क्रकया गया था। बाद में एटीएडंटी ने यह ऑपरेटटग 

ख्सस्टम ऄन्य संस्थाओं को भी दनेा शुरू क्रकया। आसके ख्लए यूख्नक्स के एकेडख्मक और कॉमर्शशयल दो 

िजभन तैयार क्रकए गए। आसके शुरूअती ईपयोगकताभओं में यूख्निर्शसटी ऑफ कैलीफोर्शनया, माआिोसॉफ्ट, 

बकभले, अइबीएम , सन माआिोख्सस्टम्स जैसी कंपख्नयां रहीं। यूख्नक्स ऄपनी खास पद्धख्त पर काम 

करता है, ख्जसे ऄकसर कंप्यूटर ख्िशेषज्ञ यूख्नक्स क्रफलॉसफी (Unix Pholosophy) भी कहते हैं। यह 

ख्सस्टम ईपयोगकताभ को ऐसेे टूल्स (Tools) का समूह ईपलब्ध कराता है , ख्जनमें से हरेक एक खास 

फंक्शन (Function) को पूरा करते हैं। आसके ऄलािा यह आन सभी टूल्स की मदद से संयुक्त यूख्नफाआड 

फाआल ख्सस्टम और शेल (Shell) कमांड ख्सस्टम भी ख्िकख्सत करता है , ख्जससे िकभ फ्लो (Workflow) 

में मदद ख्मलती ह।ै बेहतरीन कायभक्षमता और ईपयोगकताभ के ख्लए खासा मददगार साख्बत हुअ 

यूख्नक्स पहला पोटेबल ऑपरेटटग ख्सस्टम (Portable Operating System) माना जाता ह।ै यही 

िजह ह ैक्रक आसके बाद ख्िकख्सत हुए ऄख्धकतर ऑपरेटटग ख्सस्टमों का मूल अधार यूख्नक्स ही रहा। 

यही नहीं , समय के साथ जैसे -जैसे प्रोग्राख्मक भाषाए ंख्िकख्सत होती रहीं , िैसे -िैसे हर भाषा में 

यूख्नक्स को हर बार नये स्िरूप में तैयार क्रकया गया।  

 यूख्नक्स लाआक फैख्मली (Unix Like Family)- यूख्नक्स कंप्यूटर के ख्िकास का बड़ा अख्िष्कार था। 

मेनफे्म और ख्मनी कंप्यूटरों के ख्लहाज से यह बेहद ईपयोगी था , जहां बल्क डाटा (Bulk data) अता 

था। एटीएडंटी-बेल ररसचभ लैब में ख्िकास के बाद यूख्नक्स के टेडमाकभ  द ओपन ग्रुप ने हाख्सल कर ख्लए , 

ख्जसने एचपी , अइबीएम , एप्पल और सन माआिोख्सस्टम्स को यूख्नक्स ऑपरेटटग ख्सस्टम को ऄपने 

कंप्यूटरों में प्रयोग करने को ही ऄख्धकृत क्रकया ह।ै ऐसे में यूख्नक्स से ख्मलते -जुलते ऑपरेटटग ख्सस्टम 

तैयार करने शुरू क्रकए गए। यूख्नक्स के समकक्ष कइ नये ऑपरेटटग ख्सस्टम ईभरकर सामने अएए ख्जन्हें 

यूख्नक्स लाआक फैख्मली कहा जाता ह।ै आनमें लाआनक्स (Linux), िी ख्सस्टम (V System), बीएसडी 

(BSD) शाख्मल हैं। आनमें से ऄख्धकतर का ईपयोग एकेडख्मक संस्थाओं , आंजीख्नयटरग कंपख्नयों के सिभर 

में क्रकया जाता ह।ै 

 लाआनक्स (Linux)- यह ऑपरेटटग ख्सस्टम क्रफनलैंड के एक आंजीख्नयटरग छात्र लाआनस टोिेल््स ने 

तैयार क्रकया। पढ़ाइ के दौरान एक प्रोजेक्ट पर काम करते हुए लाआनस ने ऄपने आस ऑपरेटटग ख्सस्टम 

के बारे में एक ऄखबार में जानकारी प्रकाख्शत की। हालांक्रक , तब तक यह पूरी तरह तैयार नहीं हुअ 

था, लेक्रकन ऄखबार में प्रकाशन के बाद कइ ख्िशेषज्ञ, आंजीख्नयटरग छात्रों ने लाआनस को आस प्रोजेक्ट में 

मदद की, ऄपेख्क्षत सुधार क्रकए, ख्जसके बाद लाआनक्स ख्सस्टम िजूद में अया। 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 287 

  

 
(मौजूदा दौर में सबसे ऄख्धक आस्तेमाल क्रकए जाने िाले एंड्रॉयड ख्सस्टम िाले मोबाआल फोन का ऑपरेटटग 

ख्सस्टम लाआनक्स ही ह)ै 

लाआनक्स को यूख्नक्स लाआक ऑपरेटटग ख्सस्टम माना जाता है, लेक्रकन ऄपनी तरह के दसूरे ख्सस्टम से लाआनक्स 

आस ख्लहाज में ऄलग ह ैक्रक आसे बनाने में यूख्नक्स कोड का आस्तेमाल नहीं क्रकया गया ह।ै ओपन लाआसेंस मोड 

होने के कारण लाआनक्स कोड ऄध्ययन और सुधारीकरण के ख्लए भी खुला ह।ै ऄपनी आसी खूबी के कारण 

लाआनक्स सुपर कंप्यूटरों से लेकर स्माटभिॉच तक का ऑपरेटटग ख्सस्टम बन गया। मल्टीटावस्कग , मल्टीयूजर 

सिभर से लेकर मोबाआल फोन जैसे एबंेडडे कंप्यूटरों में भी लाआनक्स का पूरा आस्तेमाल क्रकया जाता ह।ै गूगल 

िोम और िोम ब्ाईजर भी लाआनक्स अधाररत हैं।  

 मैक ओएस (Mac-OS)- मैक्रकन्टोश ऑपरेटटग ख्सस्टम (Macintosh Operating System)  एप्पल 

कंपनी की ओर से तैयार क्रकया गया ऑपरेटटग ख्सस्टम ह।ै ग्राक्रफकल यूजर आंटरफेस (GUI) अधाररत 

यह पहला ऑपरेटटग ख्सस्टम नहीं था, लेक्रकन जीयूअइ का पहला सबसे ऄख्धक लोकख्प्रय ख्सस्टम बना।  

मैक से पहले 1980 में जेरॉक्स कॉरपोरेशन (Xerox Corporation) ने सबसे पहले जीयूअइ पर शोध क्रकया। 

आस शोध से ख्सद्ध हुअ क्रक हाथ में पकड़ ेजा सकने िाले क्रकसी साधन  (Tool) की मदद से कंप्यूटर को ख्नदशे 

समझाना ऄख्धक असान और सुगम ह।ै कंपनी ने ऄपने आस शोध के अधार पर ऄपना खुद का कंप्यूटर जेरॉक्स 

स्टार (Xerox Star)  भी लांच क्रकया , लेक्रकन आसमें जीयूअइ ख्सस्टम यानी ग्राक्रफकल यूजर आंटरफेस की 

पररकल्पना पूरी तरह सफल नहीं हो सकी थी। दसूरी ओर , एप्पल भी आसी ख्िषय पर शोध कर रहा था और 

ईसने संपूणभ जीयूअइ अधाररत ऑपरेटटग ख्सस्टम यानी मैक तैयार कर बाजी मार ली। एप्पल ने िषभ 1984 में 

ऄपना पहला मैक ऑपरेटटग ख्सस्टम पेश क्रकया था, ख्जसे बाद में पररष्कृत क्रकया जाता रहा। 

 माआिोसॉफ्ट विडोज  (Microsoft Windows)- पसभनल या माआिो कंप्यूटर अज डसे्कटॉप 

(Desktop) या लैपटॉप (laptop) के रूप में लगभग हर घर में आस्तेमाल हो रहा ह।ै और जब भी हम 
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ऄपना डसे्कटॉप या लैपटॉप खोलते हैं तो ईसमें हमें विडोज 7 , 8 या एक्सपी ही बतौर ऑपरेटटग 

ख्सस्टम नजर अती ह।ै आसकी िजह यह ह ैक्रक दखु्नयाभर के कुल िेब कनेक्टेड कंप्यूटरों में से 88.9 

प्रख्तशत में विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम आस्तेमाल क्रकया जाता ह।ै आसके बारे में हम अगे ख्िस्तार से 

जानेंगे। 

 माआिोसॉफ्ट विडोज (Microsoft Windows)- 

िषभ 1985 में माआिोसॉफ्ट  कॉरपोरेशन ने पहली बार विडोज 1.0 ऑपरेटटग ख्सस्टम को लांच क्रकया था। पूरी 

तरह ग्राक्रफकल यूजर आंटरफेस अधाररत यह ख्सस्टम जल्द ही बेहद लोकख्प्रय हो गया। यही िजह थी क्रक 

अइबीएम ने ऄपने कंप्यूटरों के ख्लए आस ऑपरेटटग ख्सस्टम को अख्धकाररक रूप से स्िीकृत और ईपयोग क्रकया।   

अइबीएम के ऄलािा भी ऄन्य कंप्यूटर ख्नमाभता कंपख्नयों ने ऄपने पसभनल कंप्यूटरों में विडोज का ही आस्तेमाल 

क्रकया ह।ै  

माआिोसॉफ्टकॉरपोरेशन 1985 से लेकर 2015 तक ऄभी तक विडोज 1.0 से लेकर विडोज 10 तक ऑपरेटटग 

ख्सस्टम के ऄलग.ऄलग िजभन लांच कर चुका ह।ै विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम का हर नया िजभन यानी संस्करण 

ख्पछले िाले संस्करण में रह गइ कख्मयों को दरू करके बनाया जाता रहा , ख्जसकी िजह से हर नया विडोज 

ख्सस्टम ईपयोगकताभओं के ख्लए और ऄख्धक ईपयोगी और लाभकारी बनता चला गया। दखु्नयाभर के ऄख्धकतर 

कंप्यूटरों में विडोज ख्सस्टम आस्तेमाल क्रकए जाने के पीछे शायद यही िजह ह।ै यहां यह ईल्लेखनीय ह ैक्रक 

विडोज 7.0 सबसे ऄख्धक लोकख्प्रय और सिाभख्धक आस्तेमाल क्रकया जाने िाला ऑपरेटटग ख्सस्टम ह।ै विडोज में 

समय के साथ अए बदलािों को हम ख्नम्नित समझ सकते हैं-  

विडोज 1.0-  माआिोसॉफ्टकी ओर से िषभ 1985 में यह सबसे पहला जीयूअइ अधाररत ऑपरेटटग ख्सस्टम 

लांच क्रकया गया था, आसकी सबसे बड़ी खाख्सयत ईपयोगकताभ की जरूरत के ख्हसाब से मल्टीटावस्कग करना भी 

थी। 32X32 ख्पक्सल (Pixels) के अआकन और कलर स्कीम आस ऑपरेटटग ख्सस्टम की ख्िशेषताए ंरहीं। 

विडोज 1.2-  विडोज 1.0 की कामयाबी के दो साल बाद यानी िषभ 1987 में माआिोसॉफ्टने ऄपने ऑपरेटटग 

ख्सस्टम का यह पररष्कृत स्िरूप पेश क्रकया। आस ऑपरेटटग ख्सस्टम की ख्िशेषता यह थी क्रक आसमें विडोज की 

ओिरलैवपग (Overlapping) की सुख्िधा ईपलब्ध थी। ओिरलैवपग का मतलब यह ह ैक्रक एक विडो के ईपर 

आसमें दसूरी विडो खोली जा सकती थी। 

 
(विडोज का पहला जीयूअइ ऑपरेटटग ख्सस्टम विडोज 1.0) 

विडोज 2.10-  िषभ 1987 में ही माआिोसॉफ्ट  कंपनी ने ऄपना ऄगला ऑपरेटटग ख्सस्टम विडोज 2.10 

ऑपरेटटग ख्सस्टम के नाम से लांच क्रकया। आस ऑपरेटटग ख्सस्टम की खाख्सयत रही अभासी मशीन (Virtual 

Machines) आस मशीन का  तात्पयभ ऐसे ख्सस्टम से ह ैजो मुयय कंप्यूटर से जुड़कर एक ऐसी व्यिस्था बनाता 

ह,ै जो पूरे ऑपरेटटग ख्सस्टम पर  ख्नगरानी रखते हुए जरूरत के ख्हसाब से क्रकसी काम को करने के ख्लए 
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हाडभिेयर को आस तरह ख्नयंख्त्रत करते हैं क्रक िे एक ही कंप्यूटर में ऄिख्स्थत होने के बािजूद ऄलग -ऄलग काम 

करने में सक्षम हों। 

विडोज 3.0-  माआिोसॉफ्ट  ने िषभ 1990 में यह ऑपरेटटग ख्सस्टम जारी क्रकया। ग्राक्रफकल यूजर आंटरफेस 

(GUI) आंटरफेस प्लेटफॉमभ पर यह विडोज का सबसे सफल ऑपरेटटग ख्सस्टम रहा। ईस दौर के जीयूअइ 

अधाररत मैक और ऄमीगा ऑपरेटटग ख्सस्टम के मुकाबले यह ख्सस्टम ईतारा गया था , जो काफी हद तक 

ईपयोगकताभओं को लुभाने में कामयाब भी रहा। आस ऑपरेटटग ख्सस्टम में पहली बार अआकन अधाररत प्रोग्राम 

मैनेजर (Program Manager) और फाआल मैनेजर (File Manager) की व्यिस्था दी गइ।  

आससे पहले माआिोसॉफ्टकंपनी के सभी पुराने ऑपरेटटग ख्सस्टम में डॉस (DOS) अधाररत फाआल और 

प्रोग्राम मैनेजर क्रदया जाता था। लेक्रकन विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम में ऐसी नयी सुख्िधाए ंदी गइ , ख्जनकी मदद 

से ख्सस्टम को कें द्रीयकृत (Centralised) करना असान हो गया। आनके ऄलािा विडोज का बेहद लोकख्प्रय गेम 

साख्लटेयर पहली बार आसी ख्सस्टम में लांच हुअ। यही नहीं , अज टाआवपग के ख्लए सिाभख्धक प्रयोग क्रकया जाने 

िाला नोटपैड, कैल्कुलेट और कलरबार तथा ख्िशेष मेनु के साथ पेंटब्श भी पररष्कृत स्िरूप में आसी ऑपरेटटग 

ख्सस्टम में लांच क्रकए गए।  

विडोज 3.1-  विडोज का यह नया पररष्कृत ऑपरेटटग ख्सस्टम िषभ 1992 में पेश क्रकया गया। आस ख्सस्टम की 

खाख्सयत थी मल्टीमीख्डया और नेटिर्ककग की क्षमता। खास बात यह थी क्रक आस ख्सस्टम में पहली बार 

माआिोसॉफ्टमेल (Microsoft Mail)  की सुख्िधा ईपयोगकताभओं को ख्मली। आस ख्सस्टम में माआिोसॉफ्ट  ने 

नोटपैड के ख्लए तीन फॉन्ट का आस्तेमाल क्रकया , ये थे - Times New Roman, Arial  और Courior New 

आनके ऄलािा ख्चह्नों (Symbols) को भी शाख्मल क्रकया गया। 

विडोज 3.11- यह ऑपरेटटग ख्सस्टम िषभ 1993 में लांच क्रकया गया था। आसकी खाख्सयत यह थी क्रक आसमें 32 

ख्बट नेटिर्ककग और 32 ख्बट फाआल ख्सस्टम की सुख्िधा ईपलब्ध थी। आसके जररये यह ऑपरेटटग ख्सस्टम 

मल्टीटावस्कग के साथ मल्टीयूजर भी बन गया। आससे एक ही ऑपरेटटग ख्सस्टम से एक साथ 20 से ऄख्धक 

कंप्यूटरों को जोड़ना संभि हो सका। माआिोसॉफ्ट  की ओर से यह ऑपरेटटग ख्सस्टम आस तरह तैयार क्रकया गया 

था क्रक यह पसभनल कंप्यूटरों के ऄलािा नेटिर्ककग ईपयोगकताभओं और ऑक्रफस में ईपयोग के ख्लए तैयार क्रकया 

गया था। 

विडोज 95- िषभ 1995 में माआिोसॉफ्ट  ने विडोज 95 ऑपरेटटग ख्सस्टम लांच क्रकया। यह पूणभतः 32 ख्बट 

ऑपरेटटग ख्सस्टम था , ख्जसकी मदद से मल्टीटावस्कग और नेटिर्ककग का काम और ऄख्धक असान होता गया। 

सबसे बड़ी खाख्सयत यह थी क्रक आस ख्सस्टम में माआिोसॉफ्ट  ने ऄपने शुरूअती ख्सस्टम डॉस (DOS) और 

विडोज 3.1 के फीचसभ को संयुक्त करने में कामयाबी हाख्सल की। प्लग एडं प्ले फीचर आस विडोज के सबसे बड़ े

साधन (Tools) थे। अज भी हम कंप्यूटर पर जो स्टाटभ बटन दखेते हैं (ख्जस पर ख्क्लक करने के बाद कंप्यूटर पर 

मौजूद सभी प्रोग्राम , फाआल मैनेजर अक्रद की साररणी खुल जाती है ) िह सबसे पहले आसी विडोज ऑपरेटटग 

ख्सस्टम में पेश क्रकया गया था। यही नहीं , जब भी हम कोइ प्रोग्राम बंद करना चाहते हैं तो ईसके ख्लए हमें लंबी 

प्रोसेस के बजाय सीधे क्लोज (Close) बटन पर ख्क्लक करना होता ह।ै यह क्लोज बटन भी सबसे पहले विडोज 

95 में ही शाख्मल क्रकया गया था। 
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(विडोज 95 ऑपरेटटग ख्सस्टम का होमपेज) 

विडोज 98-  िषभ 1998 में माआिोसॉफ्ट ने यह ऑपरेटटग ख्सस्टम लांच क्रकया। आस ऑपरेटटग ख्सस्टम की सबसे 

बड़ी खाख्सयत यह थी क्रक आसकी मदद से आंटरनेट का आस्तेमाल कर पाना संभि और सुगम हो सका।  

पहली बार आस ऑपरेटटग ख्सस्टम में माआिोसॉफ्ट  ने आंटरनेट एक्सप्लोरर (Internet Explorer) 4.01 क्रदया, 

आसके ऄलािा आंटरनेट पर आस्तेमाल की जा सकने िाली ऄन्य एप्लीकेशन जैसे अईटलुक एक्सपे्रस , विडोज 

एक्सपे्रस बुक , फं्टपेज एक्सपे्रस , माआिोसॉफ्ट  चैट, पसभनल िेब सिभर , िेब पख्ब्लवशग ख्िजाडभ , नेट मीटटग भी 

आस ऑपरेटटग ख्सस्टम में शाख्मल की गईं।  

विडोज ने िषभ 1999 में आस ऑपरेटटग ख्सस्टम में कुछ और सुधार करते हुए विडोज 98 सेकंड एख्डशन (SE) 

लांच क्रकया। आस ख्सस्टम में आंटरनेट एक्सप्लोरर को और ऄख्धक पररष्कृत करते हुए 5.0 िजभन पेश क्रकया गया। 

आसके ऄलािा ख्पछले ख्सस्टम में शाख्मल नेट शो प्लेयर की जगह विडोज मीख्डया प्लेयर भी डाला गया। 

विडोज 2000 एमइ- आस ऑपरेटटग ख्सस्टम का मूल अधार भी विडोज 98 ही था। िषभ 2000 में लांच क्रकया 

गया यह ऑपरेटटग ख्सस्टम आंटरनेट के बढ़ते स्कोप को ध्यान में रखते हुए ख्िकख्सत क्रकया गया था। आसमें 

ऄख्धकतर फीचसभ विडोज 98 िाले ही थे , लेक्रकन आसमें यह सुख्िधा दी गइ थी क्रक आसकी मदद से आंटरनेट पर 

नेटिर्ककग का काम असान हो सके। यही िजह थी क्रक आसे विडोज एनटी भी कहा जाता ह।ै माआिोसॉफ्ट  ने आस 

ख्सस्टम के चार िजभन प्रोफेशनल , सिभर, एडिांस्ड सिभर और डाटा सिभर लांच क्रकए। आससे यह वसगल यूजर से 

लेकर मल्टी यूजर तक के ख्लए ईपयोगी ऑपरेटटग ख्सस्टम बन सका। 

 विडोज XP-  विडोज एनटी फैख्मली की ऄगली कड़ी के तौर पर िषभ 2004 में यह ऑपरेटटग ख्सस्टम 

लांच क्रकया गया। शुरूअत में यह ख्सस्टम व्यािसाख्यक ईपयोग के ख्लए ही तैयार क्रकया जा रहा था , 

लेक्रकन पसभनल कंप्यूटरों की बढ़ती मांग को दखेते हुए आसे पसभनल और व्यािसाख्यक दोनों ईपयोग के 

ख्लए बनाया गया। आस ख्सस्टम की खाख्सयत आसका बेहतर जीयूअइ , सुधारीकृत हाडभिेयर सपोटभ , 

ख्िस्तृत मल्टीमीख्डया शंृ्रखला रहीं। विडोज एक्सपी आस कदर लोकख्प्रय हुअ क्रक लांवचग के महज पांच 

साल के भीतर चार लाख कंप्यूटरों पर यह ऑपरेटटग ख्सस्टम आंस्टॉल कर ख्लया गया था। िषभ 2014 में 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 291 

  

पूरी तरह बंद होने तक यह ऑपरेटटग ख्सस्टम प्रयोग करने िाले कंप्यूटर ईपयोगकताभओं की संयया 

दखु्नयाभर में दस लाख से भी ऄख्धक हो चुकी थी। 

विडोज ख्िस्टा- िषभ 2007 में विडोज का यह ऑपरेटटग ख्सस्टम लांच क्रकया गया। आसमें नेटिर्ककग की बेहतर 

सुख्िधाओं के साथ वप्रट, ऑख्डयो प्ले, विडोज डीिीडी मेकर जैसे नये फीचसभ भी शाख्मल क्रकए गए। आस ख्सस्टम 

में सबसे ऄहम खाख्सयत थी आसका ऐरो ग्लास लुक (Aero Glass Look) आसके तहत विडोज के ख्पछले 

ऑपरेटटग ख्सस्टम में चले अ रह ेग्राक्रफक यूजर आंटरफेस  (Graphical User Interface) को रर-ख्डजाआन करने 

के साथ अकषभक स्िरूप क्रदया गया। आसके तहत लेअईट में बदलाि के साथ एप्लीकेशन में भी ईपयोगकताभ के 

ख्लए ईपयोगी पररितभन क्रकए गए। संचार (Communication) के स्तर पर यह विडो प्रोग्राम ख्लखने िाले 

ख्िशेषज्ञों के ख्लए खासी मददगार साख्बत हुइ। आसके ऄलािा आस विडोज में नेटिर्ककग पर खासा ध्यान क्रदया 

गया था। आसके तहत आस ऑपरेटटग ख्सस्टम की मदद से ऄलग -ऄलग कंप्यूटरों पर मल्टीमीख्डया , फाआलों का 

अदान-प्रदान कर पाना संभि हो सका। लेक्रकन परेशानी यह थी क्रक आस विडोज को चलाने के ख्लए ख्सस्टम में 

काफी हिैी हाडभिेयर की जरूरत होती थी।  

आसके ऄलािा आसकी लाआसेंवसग प्रक्रिया भी काफी जरटल थी। सुरक्षा के पहलू पर भी आसकी गुणित्ता को लेकर 

सिाल ईठते रह।े आसके बािजूद िषभ 2009 में विडोज के नये िजभन विडोज 7 की लांवचग तक दखु्नयाभर में चार 

लाख से ऄख्धक आंटरनेट यूजसभ ख्िस्टा का प्रयोग करने लगे थे। हालांक्रक, यह संयया विडोज एक्सपी से काफी कम 

थी। 

 
(विडोज ख्िस्टा का ऐरो ग्लास लुक) 

विडोज 7 - माआिोसॉफ्टने िषभ 2009 में ख्सफभ  पसभनल कंप्यूटर अधाररत ऄपना पहला ऑपरेटटग ख्सस्टम 

विडोज 7 लांच क्रकया। अलोचकों ने विडोज ख्िस्टा की ख्जन कख्मयों को ईजागर (Point Out)  क्रकया था , 

कंपनी ने विडोज 7 में ईन्हें दरू करने पर फोकस क्रकया।  

विडोज ऐरो में लगातार सुधार के साथ आस ख्सस्टम में कुछ नये फीचसभ जोड़ ेगएए ख्जनमें आंटरनेट एक्सप्लोरर 

8ए विडोज मीख्डया प्लेयरए विडोज मीख्डया सेंटरए सुरक्षात्मक प्रक्रियाओं के ख्लए एक्शन सेंटरए नया 

ररख्डजाआन्ड टास्कबार और लाआबे्री शाख्मल हैं। आस ख्सस्टम को आस तरह तैयार क्रकया गया क्रक यह कंप्यूटर के 

हाडभिेयर और सॉफ्टिेयरके बीच बेहतर सामंजस्य स्थाख्पत करने का जररया बन सके। सबसे बड़ी बात यह थी 

क्रक ख्जन अलोचकों ने विडोज ख्िस्टा पर सिाख्लया ख्नशान खड़ ेक्रकए थे , ईन्होंने ही विडोज 7 को ऄब तक का 

बेहतरीन ऑपरेटटग ख्सस्टम करार क्रदया।  
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(विडोज 7 की होमस्िीन) 

विडोज 7 माआिोसॉफ्ट कंपनी के ख्लए बेहतरीन िरदान साख्बत हुअ। ख्िशेष पहलू यह ह ैक्रक कंपनी ने 

ऑनलाआन ररटेल कंपनी Amazon.com पर ऄपने आस ईत्पाद की ख्बिी शुरू की थी और महज छह महीने के 

भीतर ही एक लाख से ऄख्धक ग्राहकों ने यह ऑपरेटटग ख्सस्टम खरीद ख्लया जो 2012 तक करीब साढ़े साठ 

लाख हो गए। ताजा अंकड़ों पर नजर डालें तो विडोज 7 डसे्कटॉप ऑपरेटटग ख्सस्टम के माकेट में 47.77 

प्रख्तशत ख्हस्सेदारी रखता ह।ै यह माआिोसॉफ्ट  का सबसे ऄख्धक ईपयोग क्रकया जाने िाला ऑपरेटटग ख्सस्टम 

ह।ै 

विडोज 8-  माआिोसॉफ्ट  ने िषभ 2012 में विडोज 8 नाम से नया पसभनल कंप्यूटर ऑपरेटटग ख्सस्टम लांच 

क्रकया। आसे हम ख्नम्न ख्चत्र से असानी से समझ सकें गे- 

 
(विडोज 8 ऑपरेटटग ख्सस्टम की होमस्िीन) 
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यह ख्सस्टम दरऄसल, आस तरीके से ख्डजाआन क्रकया गया ह ैक्रक यह टैबलेट का आस्तेमाल करने िाले ईपभोक्ताओं 

के ख्लए मददगार साख्बत हो सके। मोबाआल फोन की दखु्नया में आस समय तक एडं्रॉयड (Android) अइफोन 

ऑपरेटटग ख्सस्टम (i-OS) विडोज से काफी अगे ख्नकल चुके थे। मूलतः विडोज 8 का स्िरूप आस तरह रखा 

गया ह ैक्रक आसे मेरो ख्डजाआन  (Metro Design) कहा जाता ह।ै आसकी होम स्िीन पर प्रोग्राम और एप्लीकेशन 

ख्पछली विडोज की तरह साररणी में क्रदखने के बजाय ख्ग्रड में नजर अते हैं, ठीक िैसे ही जैसे हमें ऄपने मोबाआल 

फोन में क्रदखते हैं। माआिोसॉफ्ट  ने आस ऑपरेटटग ख्सस्टम को आस तरह तैयार क्रकया ह ैक्रक यह माईस के साथ 

ऄंगुख्लयों से छूकर भी परफॉमभ (Perform) करे , यानी यह ऑपरेटटग ख्सस्टम टचस्िीन (Touchscreen) 

प्रक्रिया पर काम करता ह।ै आसके ऄलािा सुरक्षा की दखृ्ष्ट से आस ऑपरेटटग ख्सस्टम में आन.ख्बल्ट ;प्द ठनपसजद्ध 

एटंीिायरस (Antivirus) ईपलब्ध है , साथ ही यह माआिोसॉफ्ट  स्माटभ स्िीन क्रफवशग क्रफल्टटरग (Microsoft 

Smart Screen Phishing Filtering) ख्सस्टम से भी ऑनलाआन जुड़ सकता है , जो िायरस से आस ख्सस्टम 

की रक्षा करता ह।ै जुलाइ 2015 में माआिोसॉफ्ट  ने ऄपना निीनतम ऑपरेटटग ख्सस्टम विडोज 10 लांच क्रकया 

ह।ै  

 

ऑपरेटटग ख्सस्टम का बाजार (Market Share of OSs) 

कंप्यूटर और मोबाआल फोन के बढ़ते आस्तेमाल ने दखु्नया को ग्लोबल ख्िलेज (Global Village) की शक्ल द ेदी 

ह।ै टनों िजनी मशीन से प्रारंभ हुइ कंप्यूटर की ख्िकास यात्रा अज महज 100 -150 ग्राम िजनी मोबाआल फोन 

तक अ चुकी ह।ै आसके पीछे जहां िैज्ञाख्नक शोधों -ऄनुसंधानों का पररणाम है , िहीं आसके पीछे लगातार 

पररष्कृत होते गए ऑपरेटटग ख्सस्टम भी महत्िपूणभ हैं। आन क्रदनों दखु्नयाभर में कंप्यूटरों और मोबाआल फोन में 

आस्तेमाल क्रकए जा रह ेऑपरेटटग ख्सस्टम के क्रकतने ईपभोक्ता हैं और बाजार में कौन सा ऑपरेटटग ख्सस्टम 

क्रकतना शेयर रखता ह,ै यह हम ख्नम्न साररणी से समझ सकते हैं- 

ऑपरेटटग ख्सस्टम ईपभोक्ता 

एडं्रॉयड 878 

विडोज 328 

मैक और अइफोन 267 

ब्लैकबेरी 24 

ऄन्य 803 

कुल 2300 

(नोटः यह अंकड़ ेिषभ 2013 के हैं, स्रोतः गूगल) 

14.5 ऑपरेटटग ख्सस्टम के घटक (Operating System Components) 
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ख्िकीपीख्डया (Wikipedia) पर नजर डालें तो ईसमें ऑपरेटटग ख्सस्टम की पररभाषा कुछ यूं दी गइ है , 

‘ऑपरेटटग ख्सस्टम क्रकसी कंप्यूटर का मेरूदडं होता है , जो आसके सॉफ्टिेयर और हाडभिेयर को ख्नयंख्त्रत रखता 

ह।ै यह हाडभिेयर और सॉफ्टिेयर  के बीच सेतु का काम करता ह ैऔर सॉफ्टिेयर  घटक होता ह।ै आसकी मदद से 

एक से ऄख्धक सीपीयू में भी प्रोग्राम चलाए जा सकते हैं।  

आस यूख्नट के ऄध्ययन के जररये ऄब तक हम ऑपरेटटग ख्सस्टम के कायभ , ईसके प्रकार , ऑपरेटटग 

ख्सस्टम के महत्ि अक्रद से ऄछछी तरह िाक्रकफ हो चुके हैं। लेक्रकन यह जानना भी हमारे ख्लए बहुत अिश्यक ह ै

क्रक ऑपरेटटग ख्सस्टम के मुयय घटक (Components) क्या हैं। यूख्नट के आस ख्हस्से में हम आन्हीं घटकों के बारे 

में ख्िस्तार से जानेंगे। ये घटक ऑपरेटटग ख्सस्टम के िे ख्हस्से हैं , ख्जनकी बदौलत ऑपरेटटग ख्सस्टम कंप्यूटर के 

सॉफ्टिेयर यानी एप्लीकेशन प्रोग्राम और हाडभिेयर यानी सीपीयू के बीच बेहतर सामंजस्य स्थाख्पत करने में 

सफल हो पाता ह।ै 

कनभल (Kernel) 

कनभल क्रकसी ऑपरेटटग ख्सस्टम का सबसे ऄहम और कें द्रीय (Central) भाग ह।ै यानी ऑपरेटटग ख्सस्टम की जो 

भी गख्तख्िख्धयां होती हैं , िे सब कनभल के ही आदभ -ख्गदभ होती हैं या यूं भी कह सकते हैं क्रक कनभल की िजह से ही 

ऑपरेटटग ख्सस्टम ठीक से काम कर पाता ह।ै हालांक्रक , आस सबके बािजूद कंप्यूटर ईपयोगकताभ कभी भी न तो 

कनभल को दखे पाता है , न ही आसे महसूस कर सकता है , क्योंक्रक यह नेपथ्य (Behind The Scene)  रहकर 

काम करता ह।ै क्रकसी ऑपरेटटग ख्सस्टम में कनभल क्रकस तरह काम करता है , यह हम ख्नम्नित ग्राफ से समझ 

सकते हैं- 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

सामान्य शब्दों में यह भी कहा जा सकता ह ैक्रक कनभल ही क्रकसी ऑपरेटटग ख्सस्टम की बुख्नयाद ह।ै आसकी मदद 

से ही ऑपरेटटग ख्सस्टम यह तय कर पाता ह ैक्रक क्रकसी एप्लीकेशन सॉफ्टिेयरके ख्लए कब.क्रकस िक्त पर कौन 

सा हाडभिेयर समुख्चत पररणाम प्राप्त करने के ख्लए आस्तेमाल करने की जरूरत होगी। हम जब भी कंप्यूटर ऑन 

करते हैं, िह कनभल ही ह ैजो ख्सस्टम को ररबूट (Reboot) करता है, मेमोरी को चेक करता है , क्रकसी प्रोग्राम के 

ख्लए मेमोरी लोकेट (Locate) करना या नहीं करना यह सब कनभल की मदद से ही संभि हो पाता ह।ै ऄब 

कनभल (ऑपरेटटग ख्सस्टम) क्रकसी एप्लीकेशन सॉफ्टिेयर  की मदद में क्रकस तरह पूरी प्रक्रिया करता है , आसे हम 

ख्नम्न वबदओुं में समझ सकें गे- 

 प्रोग्राम एक्जीक्यूशन (Program Execution)- एक्जीक्यूशन का ख्हन्दी ऄथभ होता ह ैख्नष्पादन या 

प्रक्रिया यानी क्रकसी काम को संपन्न करना या करने का तरीका। ऄब हम यह भली -भांख्त जानते हैं क्रक 

ऑपरेटटग ख्सस्टम का मुयय काम एप्लीकेशन प्रोग्राम और कंप्यूटर हाडभिेयर के बीच सामंजस्य बनाना 

एप्लीकेशन 

कनभल (ऑपरेटटग ख्सस्टम) 

सीपीयू मेमोरी ख्डिाआस 
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ह।ै आसमें कनभल सबसे ऄख्धक मददगार साख्बत होता ह।ै दरऄसल , कनभल ही ऑपरेटटग ख्सस्टम का िह 

ख्हस्सा ह ैजो प्रोग्राम के ख्लए मेमोरी स्पेस तय करता है , आसके ख्लए जरूरी हाडभिेयर ईपलब्ध करिाता 

ह,ै मल्टीटावस्कग ख्सस्टम में एक से ऄख्धक एप्लीकेशन के ख्लए टाआम शेयररग (Time Sharing)  

करता है , ईपयोगकताभ की ओर से ख्मलने िाले ख्नदशेों को बाआनरी कोड में तब्दील कर हाडभिेयर , 

सीपीयू तक पहुचंाता ह ैऔर क्रफर पररणाम हाख्सल कर ईन्हें दोबारा हाइ लेिल लैंग्िेज में बदलकर 

ईपयोगकताभ के समझने लायक बनाता ह।ै 

 व्यिधान (Interrupt)- प्रोग्राम एक्जीक्यूशन के दौरान कइ बार हाडभिेयर और एप्लीकेशन प्रोग्राम के 

बीच बाधाए ंया व्यिधान ईत्पन्न होते हैं। दरऄसल, ये व्यिधान ख्सग्नल (Signal) के रूप में होते हैं, जो 

हाडभिेयर से ऑपरेटटग ख्सस्टम को या एप्लीकेशन प्रोग्राम से ऑपरेटटग ख्सस्टम को ख्मलते हैं। ये ख्सग्नल 

ऄसल में तब अते हैं , जब क्रकसी प्रोग्राम को चलाने के ख्लए क्रकसी खास हाडभिेयर की जरूरत होती ह ै

या एक्जीक्यूशन के दौरान हाडभिेयर प्रोग्राम एप्लीकेशन के क्रकसी खास ख्हस्से को और बेहतर समझना 

चाहता ह।ै ऐसी ख्स्थख्त में यह कनभल की ख्जम्मेदारी ह ैक्रक िह तुरंत प्रक्रिया जहां तक पहुचंी है , िहीं 

रोक दे, लेक्रकन ख्जतनी प्रोसेवसग हो चुकी है , ईसे सुरख्क्षत भी रखे। आसके बाद कनभल हाडभिेयर के ख्लए 

जरूरी प्रोग्राम या प्रोग्राम के ख्लए जरूरी हाडभिेयर को तलाशकर प्रक्रिया को दोबारा िहीं से शुरू 

करिाता ह,ै जहां िह रुकी थी। 

मोड (Modes)- अधुख्नक सीपीयू (Central Processing Unit)  कइ मोड पर काम करती हैं। आनमें यूजर 

मोड (User Mode) और सुपरिाआजर मोड (Supervisor Mode) प्रमुख हैं। सुपरिाआजर मोड में कनभल खुद 

ही सभी प्रोग्राम के एक्जीक्यूशन के ख्लए जरूरी ख्नणभय लेता ह ैऔर हाडभिेयर को ख्नदशे प्रदान करता ह।ै दसूरी 

ओर कुछ प्रोग्राम एप्लीकेशन ऐसे होते हैं , जो कनभल की मदद के ख्बना खुद ही सीधे ऑपरेटटग ख्सस्टम की 

लाआबे्री और ऄन्य संसाधनों का ईपयोग करते हैं। ऄब ऐसे क्रकसी प्रोग्राम के संचालन की ख्स्थख्त में कंप्यूटर 

ख्सस्टम भ्रख्मत न हो और िह क्ैरश  (Crash) न हो जाए, यह सुख्नख्ित करता ह ैकनभल। कनभल यूजर मोड और 

सुपरिाआजर मोड के बीच एक लक्ष्मणरेखा सी खींच दतेा है , ख्जससे क्रकसी एप्लीकेशन के स्ितंत्र रूप से काम 

करने के दौरान कनभल के स्तर पर कोइ बाधा ईत्पन्न न हो। 

 मेमोरी प्रबंधन (Memory Management)- हम जानते हैं क्रक मल्टीटावस्कग ख्सस्टम का तात्पयभ एक 

ऐसे ख्सस्टम है, ख्जस पर एक ही समय में एकसाथ एक से ऄख्धक प्रोग्राम संचाख्लत क्रकए जा सकें । ऄब 

यक्रद आसे मानिीय ईदाहरण के जररये समझने की कोख्शश करें तो हम जानेंगे क्रक जब कभी हम एक ही 

समय में एक साथ दो या दो से ऄख्धक काम करने लगते हैं तो अशंका आस बात की ऄख्धक रहती ह ैक्रक 

हमारा कोइ काम या तो ऄधूरा रह जाएगा या पूरा ध्यान नहीं द ेपाने के कारण प्रारंभ ही नहीं होगा। 

कंप्यूटर ख्सस्टम में ऐसी ख्स्थख्त से ऑपरेटटग ख्सस्टम को बचाता ह ैकनभल। कनभल एक से ऄख्धक प्रोग्राम 

चलने पर यह सुख्नख्ित करता ह ैक्रक ख्सस्टम की पूरी मेमोरी का सही ईपयोग हो। आसके ख्लए िह हर 

प्रोग्राम को जरूरत के ख्हसाब से मेमोरी ईपलब्ध कराता ह।ै यही नहीं , यह भी तय करता ह ैक्रक ख्जस 

िक्त क्रकसी खास मेमोरी लोकेशन पर कोइ एक प्रोग्राम एक्जीक्यूट (Execute) हो रहा ह,ै ईसी मेमोरी 

लोकेशन पर दसूरा प्रोग्राम न जा सके।  

 मल्टीटावस्कग (Multitasking)- हम जब भी क्रकसी कंप्यूटर पर एक साथ एक से ऄख्धक प्रोग्राम चलाते 

हैं, तो हमें भले ही यह ऄनुभूख्त  (Experience) होती ह ैक्रक दोनों प्रोग्राम एकसाथ एक ही समय पर 

चल रह ेहैं , लेक्रकन दरऄसल दोनों ऄलग -ऄलग समय पर चलते हैं। होता यह ह ैक्रक यह सब 

एक्जीक्यूशन आतनी तेजी से और आतने व्यिख्स्थत ढंग से होता ह ैक्रक समय का यह ऄंतर बेहद नगण्य 

होता ह।ै प्रोग्राम संचालन की यह समय व्यिस्था भी कनभल की बदौलत संभि हो पाती ह।ै कनभल ही तय 

करता ह ैक्रक क्रकस प्रोग्राम के एक्जीक्यूशन के ख्लए क्रकतना समय लगने िाला ह।ै िह एक से ऄख्धक 

प्रोग्राम के संचालन के ख्लए समय ख्नधाभरण (Time Scheduling)  करता है , ख्जससे मल्टीटावस्कग 
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संभि होती ह।ै एक प्रोग्राम पहले से चल रह ेदसूरे प्रोग्राम के संपन्न होने तक कतार (Queue) में रहता 

ह।ै 

 ख्डस्क एक्सेस-फाआल ख्सस्टम  (Disk Access-File System)-  हम जब भी कंप्यूटर खोलते हैं तो 

ईसमें सी .डी.इ.एफ. सीडी के अआकन नजर अते हैं। आनमें से सी .डी.इ.एफ... अक्रद ईस हाडभख्डस्क 

ड्राआि के भाग हैं , जो कंप्यूटर की मेमोरी और सीपीयू का ख्हस्सा ह।ै सीडी या डीिीडी ड्राआि कंप्यूटर 

की एक्सटनभल मेमोरी का ख्हस्सा ह।ै ऄब ऑपरेटटग ख्सस्टम का यह काम ह ैक्रक क्रकसी डाटा को फाआल 

की शक्ल में आन मेमोरी में सुरख्क्षत रखे।  

आस पूरी प्रक्रिया को फाआल ख्सस्टम (File System) कहा जाता है , ख्जसमें ईपयोगकताभ को यह सहूख्लयत 

ख्मलती ह ैक्रक िह क्रकसी डाटा , सूचना, पररणाम को फाआल की शक्ल में सुरख्क्षत रखे और आसे नाम या ख्चह्नों 

की मदद से पहचान द।े ऄब जब भी कोइ प्रोग्राम कंप्यूटर पर चलता ह ैतो कनभल तय करता ह ैक्रक प्रोग्राम के 

ख्लए कौन सा डाटा ईपयुक्त ह ैऔर यह फाआल ख्सस्टम में कहां ईपलब्ध ह।ै आसके बाद हाडभिेयर और एप्लीकेशन 

असानी से संबंख्धत जानकारी तक पहुचं सकते हैं। 

 ख्डिाआस ड्राआिसभ (Device Drivers)- ख्डिाआस ड्राआिर ऑपरेटटग ख्सस्टम का ऄहम ख्हस्सा हैं। ये भी 

दरऄसल कुछ खास तरह के प्रोग्राम हैं , जो क्रकसी खास एप्लीकेशन की मदद में हाडभिेयर के ख्लए तैयार 

क्रकए जाते हैं। क्रकसी प्रोग्राम को चलाने के दौरान कौन सा हाडभिेयर क्रकस तरह काम करेगा , यह आन 

ड्राआिर के जररये तय क्रकया जाता ह।ै यही िजह ह ैक्रक ऄकसर एप्लीकेशन प्रोग्राम के ख्लए ऄलग 

ख्डिाआस ड्राआिर कंप्यूटर में आंस्टॉल करने की जरूरत पड़ती ह।ै कंप्यूटर ऑपरेटटग ख्सस्टम के पुराने 

िजभनों में ऄकसर यह होता था क्रक ख्डिाआस ड्राआिर क्रकसी प्रोग्राम के चलने पर खुद ही एक्जीक्यूशन 

शुरू कर दतेे थे। लेक्रकन विडोज के ख्िस्टा िजभन की लांवचग के बाद से ऑपरेटटग ख्सस्टम में बदलाि 

क्रकया गया ह।ै आसके तहत ऄब ख्डिाआस ड्राआिर प्रोग्राम के चलने पर कनभल की मदद लेते हैं। कनभल एक 

बार एक्जीक्यूशन शुरू हो जाने के बाद खुद को प्रक्रिया से ऄलग कर लेता ह ैऔर प्रक्रिया पूरी हो जाने 

या प्रक्रिया के बीच कोइ ऄगला ख्नदशे नहीं ख्मलने तक ख्डिाआस ड्राआिर को ऄपने स्तर पर ही काम 

करने की स्ितंत्रता प्रदान करता ह।ै 

 

नेटिर्ककग (Networking)  

हम जानते हैं क्रक ख्िकास के ऄनुिम में कंप्यूटर मल्टीयूजर , मल्टीटावस्कग मशीन बन चुका ह।ै आसी  का एक 

स्िरूप ह ैनेटिर्ककग। नेटिर्ककग का तात्पयभ ईस व्यिस्था से ह ैजो एक से ऄख्धक कंप्यूटरों को एक.दसूरे के बीच 

डाटा एक्सचेंज की सुख्िधा प्रदान कर सके। ये कंप्यूटर या तो तारों के जाल के जररये एक.दसूरे से जुड़ ेहो सकते 

हैं या क्रफर िायरलेस (Wireless) नेटिकभ  की मदद सेए ख्जसे नेटिकभ  नोड (Network Nodes) कहा जाता ह।ै 

आस प्रक्रिया में पसभनल कंप्यूटर , सिभर , फोन अक्रद कुछ भी जोड़ा जा सकता ह।ै अज के दौर में नेटिकभ  का 

सिाभख्धक प्रचख्लत स्िरूप ह ैआंटरनेट, ख्जसके बारे में हम अगे ख्िस्तार से जानेंगे।  

 सुरक्षा (Security) 

कंप्यूटर की बढ़ती जरूरतों और दैख्नक मानि जीिन में ईपयोग की िजह से अधुख्नक दौर के ऑपरेटटग ख्सस्टम 

ऐसे ऄसंयय संसाधनों को कंप्यूटर पर मौजूद एप्लीकेशन को चलाने की अजादी प्रदान करते हैं। लेक्रकन आस पूरी 

प्रक्रिया के बीच ऑपरेटटग ख्सस्टम यह भी तय करते हैं क्रक प्रोग्राम संचालन के ख्लए ईन्हें नेटिकभ  के जररये जो 

भी ख्नदशे ख्मलते हैं , िे ऄनुमख्तयोग्य हैं भी या नहीं। यही िजह ह ैक्रक अज के दौर के ऄख्धकतर ऑपरेटटग 

ख्सस्टम ऐसे सुरक्षा फीचसभ से लेस हैं, जो कंप्यूटर ख्सस्टम पर क्रकसी भी तरह के ऄनख्धकृत गख्तख्िख्धयों को रोक 

सकती हैं। कंप्यूटर पर यूजर एकाईंट , मोबाआल फोन पर कफगरवप्रट एक्सेस , इमेल पर इमेल -पासिडभ अक्रद ऐसे 

ही फीचसभ हैं , ख्जनसे गुजरने के बाद ही कोइ ईपयोगकताभ कंप्यूटर एप्लीकेशन और हाडभिेयर का आस्तेमाल कर 

पाता ह।ै  
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विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम की बात करें तो आनमें एन्टी क्रफवशग क्रफल्टर (Anti Phishing Filter) आंटरनेट 

एक्सप्लोरर में पहले से मौजूद होता ह।ै क्रफवशग िह प्रक्रिया है , ख्जसके जररये ईपयोगकताभ की व्यख्क्तगत 

जानकारी, जैसे- डखे्बट काडभ का ख्पनकोड , इ-मेल के पासिडभ अक्रद , ख्नकालने का प्रयास क्रकया जाता ह।ै एन्टी 

क्रफवशग क्रफल्टर की मदद से आंटरनेट एक्सप्लोरर आस तरह की गख्तख्िख्धयों को पहचान कर ईन्हें नुकसान 

पहुचंाने से पहले ही रोक दतेा ह।ै आसके ऄलािा विडोज ख्सस्टम फायरिॉल (Firewall) से सुसख्ित होता है , 

ख्जसकी मदद से िायरस से बचा जा सकता ह।ै हालांक्रक , फायरिॉल कंप्यूटर में पहले से स्थाख्पत और आंटरनेट 

तक सूचनाए ंपहुचंाने में सक्षम प्रोग्रामों को ख्नयंख्त्रत नहीं करता ह।ै ऐसे में ऄख्धकतर ईपयोगकताभ बाह्य 

फायरिॉल को कंप्यूटर आंस्टॉल करते हैं। विडोज ख्डफें डर भी विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम का ख्हस्सा ह।ै यह स्ियं 

काम करता ह ैऔर क्रकसी भी तरह की ऄनख्धकृत प्रक्रिया की सूचना ईपयोगकताभ तक पहुचंा दतेा ह।ै आसके 

ऄलािा एक्शन सेटटग (Action Settings) के जररये ईपयोगकताभ को यह सुख्िधा ख्मलती ह ैक्रक िह ऑपरेटटग 

ख्सस्टम में प्रदत्त सुरक्षा व्यिस्था को ऄपनी सहूख्लयत के ऄनुरूप शुरू या बंद कर सके। 

 यूजर आंटरफेस (User Interface) 

हम जानते हैं क्रक कंप्यूटर हमारी यानी मानिों की भाषा नहीं समझ सकता , न ही हम कंप्यूटर की बाआनरी 

भाषा को समझ सकते हैं। ऐसे में यह जरूरी हो जाता ह ैक्रक कंप्यूटर और आसे ईपयोग करने िाले के बीच कुछ 

ऐसा ऄंतराफलक (Interface) हो , जो एक -दसूरे को समझ नहीं पाने के बािजूद दोनों के बीच बेहतर 

समझदारी ख्िकख्सत कर सके। यही प्रक्रिया यूजर आंटरफेस कहलाती ह ैऔर कंप्यूटर.मानि संबंध में यही 

ऑपरेटटग ख्सस्टम की बड़ी ख्जम्मेदारी ह।ै  

कंप्यूटर के ख्िकास के िम में आसकी शुरुअत ख्चह्नों , संकेतकों, ऄक्षरों से हुइ थी और मौजूदा दौर के 

ऄख्धकतर ऑपरेटटग ख्सस्टम ग्राक्रफकल यूजर आंटरफेस (Graphical User Interface) का आस्तेमाल करते हैं , 

ख्जसमें अआकन के जररये प्रोग्राम एप्लीकेशन और ईपयोगकताभ के बीच बेहतर संबंध बन पाता ह।ै यूजर मॉनीटर 

पर नजर अने िाले अआकन के जररये क्रकसी फाआल , प्रोग्राम या डाटा को असानी से पहचान सकता ह ैऔर ईस 

पर ख्क्लक कर ऄभीष्ट पररणाम हाख्सल करता ह।ै 

14.6 आंटरनेट (Internet) 

कंप्यूटर के मानि जीिन का ऄख्भन्न ऄंग बन जाने के बाद अज के दौर में शायद ही ऐसा कोइ व्यख्क्त 

होगा जो आंटरनेट से पररख्चत न हो या ख्जसने आस सुख्िधा का कभी आस्तेमाल नहीं क्रकया हो। हम जानते हैं क्रक 

नेटिर्ककग िह व्यिस्था है , ख्जसमें एक से ऄख्धक कइ कंप्यूटरों को डाटा एक्सचेंज के ख्लए अपस में जोड़ा जा 

सकता है, लेक्रकन आस तरह की नेटिर्ककग की सीमाए ंतय हैं। आस तरह का नेटिकभ  क्रकसी एक संस्थान में , ऑक्रफस 

में, ख्शक्षण संस्थान में संभि है , जहां सभी कंप्यूटर एक -दसूरे से जुड़ ेहुए हों। ऄब आंटरनेट शब्द भी नेटिर्ककग से 

ही जुड़ा हुअ है , लेक्रकन आसका तात्पयभ क्रकसी ख्नख्ित या सीख्मत दायरे में कंप्यूटरों का एक -दसूरे से जुड़ना ही 

नहीं ह।ै बख्ल्क यह नेटिकों का एक ऐसा नेटिकभ  (Network of Networks) ह,ै जो ऄसीख्मत ह।ै आसमें अम 

अदमी से लेकर ख्नजी संस्थाओं, शैक्षख्णक संस्थानों, कंपख्नयों, व्यापार, स्िास्थ्य, खेल-मनोरंजन समेत जीिन के 

हर अयाम की जानकाररयों का स्थानीय से लेकर िैख्श्वक (Global) पहुचं का जाल ह ैजो आंटरनेट प्रोटोकॉल 

(Internet Protocol), िल्डभ िाआड िेब (World Wide Web) आलेक्रॉख्नक मेल (E-Mail) टेलीफोन के जररये 

दखु्नयाभर के कंप्यूटरों से जुड़ा हुअ ह।ै कंप्यूटरों के बीच यह जुड़ाि िायरलेस , आलेख्क्रक और ऑख्प्टकल 

तकनीक के माध्यम से संपन्न होता ह।ै  

 आंटरनेट का संख्क्षप्त आख्तहास (Internet’s Brief History) 

आंटरनेट की शुरुअत कबए कैसे हुइ यह हम ख्नम्न ख्बन्दओुं से समझेंगे- 
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 िषभ 1969 में ऄमेररकी रक्षा ख्िभाग ने एडिांस ररसचभ प्रोजेक्ट एजेंसी (Advanced Research 

Project Agency- ARPA)  नाम से एक नेटिकभ  लांच क्रकया , यह नेटिकभ  युद्धकाल में गोपनीय 

सूचनाओं के त्िररत अदान-प्रदान के ईद्दशे्य से तैयार क्रकया गया था। 

 एअरपीए की कामयाबी के बाद आसे रक्षा मामलों से आतर सामान्य जनजीिन के ख्लए ईपयोग करने 

लायक बनाने का प्रोजेक्ट प्रारंभ क्रकया गया। तब आसे नाम क्रदया गया एडिांस ररसचभ प्रोजेक्ट एजेंसी 

नेटिकभ  (ARPANET) ऄमेररकी िैज्ञाख्नक ख्लयोनॉडभ ख्क्लनरॉक और पॉल बैरन तथा ख्ब्रटश िैज्ञाख्नक 

डोनाल्ड डखे्िस और लॉरेंस रॉबट्र्स ने आस ख्सस्टम का कांसेप्ट ख्डजाआन क्रकया था। 

 ARPANET में कायभरत ऄमेररकी िैज्ञाख्नक रेमंड सैमुऄल टॉख्म्लनसन या रे टॉख्म्लनसन ने नेटिकभ  के 

ख्लए पहला फाआल रांसफर प्रोग्राम (FTP) सीपीिाइनेट (CPYNET) तैयार क्रकया। आसके जररये 

ARPANET से जुड़ ेकंप्यूटरों पर सूचनाओं का अदान -प्रदान संभि हो सका। टॉख्म्लनसन ने ही सबसे 

पहले 1972 में इ -मेल की शुरुअत की। हालांक्रक , प्रारंभ में आस तरह की इ -मेल ईसी ईपयोगकताभ को 

भेजी जा सकती थी , जो ईसी कंप्यूटर को प्रयोग करता हो , ख्जससे इ -मेल भेजी गइ ह।ै यानी इ -मेल 

भेजने के बाद ईसे खोलने के ख्लए ईसी कंप्यूटर काम करना जरूरी था। आस क्रदक्कत से ख्नजात के ख्लए 

टॉख्म्लनसन ने / की इजाद की। आसके बाद इ-मेल को एक से दसूरे कंप्यूटर और बाद में एक से दसूरे दशे 

तक भेजना सरल हो गया। 

 1979 में ख्ब्रटश डाकघर आंटरनेट तकनीक का आस्तेमाल करने िाला पहला संस्थान बना। 

 1984 तक 1000 से ऄख्धक कंप्यूटर आंटरनेट तकनीक से जोड़ ेजा चुके थे , धीरे-धीरे यह तकनीक तेजी 

से बढ़ने लगी और लोग आससे जुड़ने लग।े 

 1985 में ऄमेररका ने नेशनल साआंस फाईंडशेन नेटिकभ  ( NSFNET) प्रोजेक्ट शुरु क्रकया। आसके बाद 

आंटरनेट तकनीक का तेजी से ख्िकास हुअ और यह दखु्नयाभर में फैलती चली गइ। 

 हमारे दशे भारत में िषभ 1980 में आंटरनेट की शुरुअत हुइ , जब एजुकेशन एडं ररसचभ नेटिकभ  

(ERNET) प्रोजेक्ट प्रारंभ हुअ। आस प्रोजेक्ट को भारत सरकार और संयुक्त राष्ट्र के ख्िकास कायभिम 

(UNDP) की मदद से प्रारंभ क्रकया गया। 

 15 ऄगस्त 1995 को ख्िदशे संचार ख्नगम ख्लख्मटेड (VSNL) ने गेटिे ख्सस्टम शुरू कर आंटरनेट सुख्िधा 

भारत में अम ईपयोग के ख्लए ईपलब्ध कराइ। आसके बाद से दशे में आंटरनेट सुख्िधा लगातार बढ़ती 

गइ। अज भारत संचार ख्नगम ख्लख्मटेड समेत कइ मोबाआल कंपख्नयां , ब्ॉडबैंड कंपख्नयां आंटरनेट 

सुख्िधा द ेरही हैं, ख्जनसे 13 करोड़ से ऄख्धक लोग जुड़ चुके हैं। ईल्लेखनीय पहलू यह ह ैक्रक दखु्नाभर के 

दशेों में आंटरनेट आस्तेमाल करने िाले लोगों की संयया के मामले में भारत का ख्हस्सा 13.5 प्रख्तशत ह।ै 

अम अदमी तक आंटरनेट की पहुचं के ख्हसाब से ऄमेररका दखु्नया का सबसे बड़ा दशे ह।ै िहां की कुल 

अबादी 31 करोड़ से कुछ ऄख्धक ह,ै जबक्रक आंटरनेट सुख्िधा से 24 करोड़ से ऄख्धक लोग जुड़ ेहुए हैं।  

आंटरनेट कनेक्शन के प्रकार (Types of Internet Connection) 

आंटरनेट की मदद से हम घर बैठे ऄपने कंप्यूटर पर दखु्नयाभर की सूचनाए ंपलक झपकते ही हाख्सल कर सकते 

हैं। लेक्रकन कंप्यूटर पर आंटरनेट सुख्िधा प्राप्त करने के ख्लए हमें आंटरनेट कनेक्शन की अिश्यकता होती ह।ै 

अधुख्नक दौर में डसे्कटॉप से लेकर लैपटॉप , गेवमग कन्सोल , टैबले्स, मोबाआल फोन तक में आंटरनेट कनेक्शन 

का आस्तेमाल क्रकया जाता ह।ै यह ईपयोगकताभ पर ख्नभभर करता ह ैक्रक िह क्रकस तरह के आंटरनेट कनेक्शन से 

जुड़ना चाहता ह।ै कुछ प्रमुख कनेक्शन ख्नम्नित हैं- 

 डायलऄप कनेक्शन (Dial Up Connection)- आस प्रक्रिया में ईपभोक्ता का कंप्यूटर फोन लाआन के 

जररये जोड़ा जाता ह।ै आस तरह के कनेक्शन को एनालॉग (Analog) कनेक्शन कहा जाता ह।ै आस 

कनेक्शन के जोड़ने के बाद फोन का आस्तेमाल करना संभि नहीं होता। हालांक्रक , गख्त धीमी होने के 

कारण ऄब आस कनेक्शन का प्रचलन लगभग खत्म हो चुका ह।ै 
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 ब्ॉडबैंड कनेक्शन  (Broadband Connection)-  ब्ॉडबैंड कनेक्शन सबसे ज्यादा तीव्र गख्त िाला 

आंटरनेट कनेक्शन ह।ै आसमें भारी मात्रा में सूचनाए ंभेजने के ख्लए एक से ऄख्धक डाटा चैनलों का 

आस्तेमाल क्रकया जाता ह।ै ब्ॉडबैंड ब्ॉड बैंडख्िथ  (Broad Bandwidth) का संख्क्षप्त रूप ह।ै केबल और 

टेलीफोन कंपख्नयां ब्ॉडबैंड सेिाए ंईपलब्ध कराती हैं। 

 डीएसएल कनेक्शन (DSL Connection)- डीएसएल कनेक्शन की फुलफॉमभ ह,ै ख्डख्जटल सब्सिाआबर 

लाआन (Digital Subscriber Line)  आस कनेक्शन में ईपभोक्ता के घर में ईपलब्ध दो तारों िाली 

टेलीफोन लाआन का आस्तेमाल क्रकया जाता ह।ै आससे यह सुख्िधा लैंडलाआन कनेक्शन के साथ ही 

ईपलब्ध हो जाती ह।ै डायल ऄप कनेक्शन से आतर आस व्यिस्था में आंटरनेट के आस्तेमाल के दौरान 

ईपभोक्ता लैंडलाआन फोन का भी प्रयोग कर सकता ह।ै 

 िायरलेस कनेक्शन (Wireless Connection)- जैसा क्रक नाम से ही स्पष्ट ह ैक्रक आस तरह के कनेक्शन 

में तारों की मदद नहीं ली जाती ह।ै आसमें केबल या टेलीफोन नेटिकभ  के बजाय रेख्डयो तरंगों (Radio 

Frequency) का प्रयोग क्रकया जाता ह।ै आस कनेक्शन की सबसे बड़ी सुख्िधा यह ह ैक्रक आसमें कनेक्शन 

हमेशा ऑन रहता ह।ै  

 मोबाआल कनेक्शन (Mobile Connection)- संचार िांख्त के दौर में ऄब आंटरनेट हर ईपयोगकताभ के 

हाथों तक असान पहुचं बना चुका ह।ै आसका जररया बना ह ैमोबाआल फोन। जीएसएम (GSM), 3-

जी, 4-जी जैसी नयी तकनीकों की मदद से ऄब हम मोबाआल , टैबलेट पर असानी से आंटरनेट सुख्िधा 

हाख्सल कर सकते हैं। 

आंटरनेट के साधन (Tools of Internet) 

आकाइ के आस ख्हस्से हम ईन साधनों को जानने का प्रयास करेंगे जो आंटरनेट सुख्िधा को सफल बनाने का काम 

करते हैं। आनमें क्रकसी कंप्यूटर को आंटरनेट से जोड़ने िाले ईपकरण भी शाख्मल हैं तो कंप्यूटर पर आंटरनेट और 

संचार सुख्िधा संचाख्लत करने िाले एप्लीकेशन प्रोग्राम भी। अआए, आनका संख्क्षप्त पररचय लेते हैं- 

 मोडेम (Modem) - मोडमे का ख्िस्ताररत शब्द ह ैमॉडुलेटर ख्ड मॉडुलेटर (Modulator-De-

Modulator) यह एक ऐसा ईपकरण ह ैजो कंप्यूटर में मौजूद ख्डख्जटल डाटा को एनालॉग ख्सग्नलों 

(Analog Signal)  में बदलता ह।ै एनालॉग ख्सग्नल िे ख्सग्नल होते हैं , जो टेलीफोन लाआन या ऄन्य 

संचार माध्यम के जररये एक से दसूरे स्थान तक भेजे जा सकते हैं। आसी तरह िह एनालॉग ख्सग्नल को 

ख्डख्जटल डाटा में बदल दतेा ह,ै ताक्रक कंप्यूटर ख्सग्नल को समझ सके। 

 िेब ब्ाईजर (Web Browser)- िेब ब्ाईजर दरऄसल एक तरह के सॉफ्टिेयर  प्रोग्राम हैं, जो कंप्यूटर 

में ही स्थाख्पत रहते हैं। आनकी मदद से ईपभोक्ता आंटरनेट का आस्तेमाल सूचनाएं , डाटा की तलाश करने 

में कर पाता ह।ै ईदाहरण - आंटरनेट एक्स्प्लोरर, गूगल का गूगल िोम ब्ाईजर , मोख्जला फायर फॉक्स , 

एप्पल सफारी अक्रद। 

 िल्डभ िाआड िेब (WWW)- हम जानते हैं क्रक िेब का ऄथभ जाले से होता ह।ै िल्डभ िाआड िेब का ऄथभ 

सूचनाओं या डाटा के एक ऐसे जाल से ह ैजो पूरी दखु्नया में ख्िस्तृत हो और कोइ भी आंटरनेट 

ईपयोगकताभ आस डाटाबेस से ऄपनी जरूरत के मुताख्बक सूचना हाख्सल कर सकता ह।ै यह मूलतः 

डाटाबेस के ऄलग-ऄलग पेजों का एक समूह ह ैजो शीषभकों (Titles) में बंटे रहते हैं और ख्जन्हें िेबसाआट 

कहा जाता ह।ै  

 िेबसाआट (Website)- आंटरनेट पर कोइ भी जानकारी डाटाबेस संबंख्धत पेजों के रूप में ईपलब्ध रहती 

ह,ै ख्जन्हें िेबसाआट कहा जाता ह।ै ब्ाईजर के जररये ईपयोगकताभ आन िेबसाआट तक पहुचं सकता ह।ै 

िेबसाआट जीिन के हर अयाम , पहलू पर अधाररत होती हैं। खेल , मनोरंजन , ख्िज्ञान ऄलग -ऄलग 

ख्िषय की हजारों -लाखों िेबसाआट यानी पेज आंटरनेट पर ईपलब्ध रहते हैं। शोधकायों के ख्लए ये 

िेबसाआट शोधार्शथयों (Research Fellows) की खासी मददगार साख्बत होती हैं। 
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 िेब पेज और एचटीएमएल (Webpage and HTML)- एचटीएमएल एक ईच्चस्तरीय प्रोग्रावमग 

लैंग्िेज ह,ै जो िेबपेज तैयार करने में काम अती ह।ै िेबपेज क्या है, यह हम पहले ही जान चुके हैं। कोइ 

भी िेबसाआट कइ िेबपेजों का एक समूह हो सकता ह।ै एचटीएमएल का ख्िस्तृत शब्दरूप ह ैहाआपर 

टेक्स्ट माकभऄप लैंग्िेज (Hypertext Markup Language) 

 एचटीटीपी (HTTP/http)-  एचटीटीपी का ख्िस्तृत शब्दरूप ह ैहाआपर टेक्स्ट रांसफर प्रोटोकॉल 

(Hypertext Transfer Protocol)  यह प्रोटोकॉल दरऄसल िल्डभ िाआड िेब में मौजूद डाटाबेस की 

बुख्नयाद है, हम जब भी ब्ाईजर पर क्रकसी िेबसाआट को सचभ करने के ख्लए क्रकसी िेबसाआट का नाम 

ख्लखते हैं तो ईसके अगे http:// ख्लखा जाता ह।ै आसका तात्पयभ यह ह ैक्रक ईपयोगकताभ िेब पर िह 

फाआल तलाशना चाहता है, जो एचटीएमएल भाषा में ईपलब्ध हो। एचटीटीपी को िल्डभ िाआड िेब की 

अचार संख्हता भी माना जाता ह।ै 

 डोमेन नेम (Domain Name)- आंटरनेट पर एक ही ख्िषय से जुड़ी हजारों -लाखों िेबसाआट ईपलब्ध 

होती हैं, ऐसे में आनमें से ईपयोगकताभ के िास्तख्िक ईपयोग िाली िेबसाआट तलाशना लंबा समय और 

ईजाभ खाने िाला काम बन जाता ह।ै ऐसे में हर िेबसाआट को जो नाम क्रदया जाता ह ैिह डोमेन नेम 

कहलाता ह।ै िास्ति में डोमेन नेम आंटरनेट पर क्रकसी िेबसाआट का पता होता ह।ै ब्ाईजर पर जब भी 

ईपयोगकताभ क्रकसी िेबसाआट का नाम ख्लखता ह ैतो ब्ाईजर तुरंत लाखों िेबपेज में से संबंख्धत िेबपेज 

को असानी से तलाश लेता ह।ै  

 ऄब जब भी हम ब्ाईजर पर क्रकसी िेबसाआट को तलाश करते हैं तो ईसे आस तरह पूरा ख्लखा जाता है -

www.facebook.com आसमें शुरूअती तीन ऄक्षर www बताते हैं क्रक हम ख्जस पेज की तलाश कर 

रह ेहैं , िह िल्डभ िाआड िेब पर ईपलब्ध है , जबक्रक बाकी के दो शब्द यानी facebook.com आस 

िेबपेज का डोमेन नेम ह।ै क्रकन्हीं भी दो िेबसाआट का डोमेन नेम कभी भी एकसमान नहीं हो सकता ह।ै 

यही िजह ह ैक्रक ब्ाईजर पर िेबसाआट का पूरा नाम ख्लखते ही ऄभीष्ट िेबपेज तुरंत खुल जाता ह।ै 

 यूअरएल (URL)- यूअरएल यानी यूख्नफॉमभ ररसोसभ लोकेटर (Uniform Resource Locator) 

क्रकसी िेबसाआट का पूरा नाम यानी िल्डभ िाआड िेब पर ईस िेबसाआट या िेबपेज का पूरा पता ह।ै आसे 

हम आस ईदाहरण से समझ सकते हैं। यक्रद हमें ऄपने ख्िश्वख्िद्यालय यानी ईत्तराखंड मुक्त ख्िख्ि 

(Uttarakhand Open University) की िेबसाआट खोलनी ह ैतो हम िेब ब्ाईजर पर आस तरह 

ख्लखते हैं- http://www.uou.ac.in ऄब हम जानते हैं क्रक आस नाम के अख्खरी तीन शब्द डोमेन नेम , 

पहले शब्द और ख्चहृन हाआपर टेक्स्ट प्रोटोकॉल और www िल्डभ िाआड िेब के पररचायक हैं। आन सभी 

से ख्मलकर िेबसाआट का जो पूरा पता बना ह,ै िह यूअरएल कहलाता ह।ै 

 सचभ आंजन (Search Enginers)- कइ बार होता यह ह ैक्रक ईपयोगकताभ को ईस ख्िषय की तो 

जानकारी रहती ह,ै ख्जसके ख्लए ईसे डाटा या सूचनाओं की अिश्यकता है, लेक्रकन ईसे यह मालूम नहीं 

होता क्रक कौन सी िेबसाआट ईसके ख्लए ईपयोगी होगी। कइ बार ईसे ऄभीष्ट िेबसाआट का नाम भी 

मालूम नहीं होता ह।ै ऐसे में सचभ आंजन आंटरनेट ईपयोगकताभ के खासे मददगार साख्बत होते हैं। 

http://www.uou.ac.in/
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(गूगल सचभ आंजन पर आस तरह की िडभ की मदद से साआट ढंूढी जाती हैं) 

 दरऄसल, सचभ आंजन पर ईपयोगकताभ को िेबसाआट का पूरा नाम ख्लखने के बजाय ख्सफभ  कुछ कीिडभ 

(Keywords) ही ख्लखने की जरूरत होती ह।ै ईदाहरण के ख्लए ऄगर ईपयोगकताभ समाज में बढ़ते 

ऄपराधों के ख्िषय पर डाटा -सूचनाए ंऔर जानकारी जुटाना चाहता है , लेक्रकन ईसे नहीं मालूम ह ैक्रक 

िह क्रकस िेबसाआट पर जाए तो िह ब्ाईजर पर िाआम (Crime) या समाज (Society) या समाज में 

ऄपराध पद (Crime in Society) जैसे शब्द ही ख्लख सकता ह।ै सचभ आंजन तुरंत आन शब्दों के अधार 

पर एक साथ कइ िेबपेज की सूची ईपलब्ध करा दतेा है , ख्जन पर ख्क्लक कर ईपयोगकताभ ऄभीष्ट 

जानकारी हाख्सल कर पाता ह।ै गूगल, याहू, वबग अक्रद ऐसे ही सचभ आंजन हैं। 

 इमेल (E-mail)- इ -मेल, जैसा क्रक नाम से ही स्पष्ट ह ैक्रक यह एक ऐसी ख्चट्ठी या संदशे ह ैख्जसका 

स्िरूप आलेक्रॉख्नक यानी ख्डख्जटल ह।ै िास्ति में इ -मेल भी एक तरह का सॉफ्टिेयर  ह,ै जो 

ईपयोगकताभ को कोइ संदशे दसूरे ईपयोगकताभ तक पहुचंाने की सुख्िधा दतेा ह।ै इ -मेल दो प्रकार की 

होती हैं। पहली ब्ाईजर अधाररत , आस तरह की मेल में ईपयोगकताभ को आंटरनेट पर मौजूद इ -मेल 

सुख्िधा दनेे िाली कंपनी से जुड़ना होता ह।ै आसके ख्लए ईपयोगकताभ को संबंख्धत कंपनी में ऄपना 

ख्िशेष खाता बनाना होता ह।ै जीमेल , याहूमेल , रेख्डफमेल , हॉटमेल ऐसी ही कंपख्नयां हैं जो इ -मेल 

सुख्िधा दतेी हैं। यह प्रक्रिया ख्नःशुल्क होती ह।ै आनसे जुड़ा ईपयोगकताभ आस तरह ऄपना इ -मेल खाता 

या इ-मेल अइडी बनाता है- xyz@gmail.com  दसूरी इ-मेल होती हैं ईपभोक्ता अधाररत। आस तरह 

की मेल कंप्यूटर में आंस्टॉल सॉफ्टिेयरपर ही ईपलब्ध होती हैं। मसलन माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस सॉफ्टिेयर 

पर अईटलुकए अईटलुक एक्सपे्रस अक्रद। 
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 आंटरनेट का सामाख्जक प्रभाि (Socio Impact of Internet) 

क्रकसी भी सुख्िधा के दो पहलू होते हैं। हर काम, हर संसाधन के साथ सकारात्मक और नकारात्मक पररणाम जुड़ े

होते हैं , यह हम पर ख्नभभर करता ह ैक्रक हम क्रकस पहलू को ऄख्धक तििो दतेे हैं। आंटरनेट सुख्िधा भी आस 

सािभभौख्मक सत्य का ऄपिाद नहीं ह।ै  

पहले चचाभ करते हैं आंटरनेट के सकारात्मक पहलू की। आंटरनेट मानि समुदाय को संचार िांख्त का 

सबसे बड़ा ईपहार ह।ै अज अधुख्नक दौर में यह एक ऐसा हख्थयार बन गया ह ैजो दखु्नयाभर के मानि समुदाय 

में समभाि (Equalty) का जररया है , चाह ेिह जाख्त -धमभ के अधार पर हो या क्रफर ऄमीरी -गरीबी के अधार 

पर। आंटरनेट न तो छुअछूत दखेता ह ैन सामाख्जक ख्स्थख्त के ख्हसाब से क्रकसी व्यख्क्त का अकलन करता ह।ै 

ईपयोगकताभ के स्टेटस (Status) का ध्यान रखे बगैर यह हर ईस व्यख्क्त को दखु्नया -जहान की हर जानकारी 

लैपटॉप, डसे्कटॉप या मोबाआल फोन पर ईपलब्ध कराता है, जो आसका ईपयोग कर पाने में सक्षम ह ैया ईपयोग 

करना चाहता ह।ै 

आंटरनेट अज न ख्सफभ  अम से अम अदमी तक दखु्नयाभर की जानकाररयों के ऄकूत भंडार के तौर पर 

सहज-सुलभ ह,ै बख्ल्क फेसबुक, ्िीटर, आंस्टाग्राम और आन जैसी तमाम सोशल साआ्स के जररये यह ईस व्यख्क्त 

को भी ऄपनी बात पूरी दखु्नया के सामने रखने की छूट और अजादी प्रदान कर रहा है , जो कभी जाख्त तो कभी 

स्टेटस के भेद के कारण खुलकर कहने -सुनने में खुद को सक्षम नहीं पाता था। आस ख्लहाज से यक्रद यह कहें क्रक 

आंटरनेट सामाख्जक, िैचाररक पररितभन का भी एक माध्यम ह ैतो शायद यह ऄख्तश्योख्क्त नहीं होगी। 

ऄब बात नकारात्मक पहलू की। आंटरनेट पर बीते कुछ िषों में सोशल साआ्स का प्रचलन बहुत तेजी से 

बढ़ा ह।ै फेसबुक अज हर ईस शयस के जीिन का ऄख्भन्न ऄंग बन गया ह ैजो कंप्यूटर चलाता ह ैतो व्हा्सएप 

हर ईस व्यख्क्त की जरूरत जो स्माटभफोन आस्तेमाल कर रहा ह।ै लेक्रकन यहीं आंटरनेट पर सिाल खड़ ेहोने लगते 

हैं। दरऄसल, ख्पछले कुछ समय में ख्जस तेजी से संचार िांख्त बढ़ी है , ईसके साथ ही यह वचता भी बढ़ती चली 

गइ ह ैक्रक यह सुख्िधा मानि समुदाय की सामाख्जक संरचना को नुकसान पहुचंाने की िजह बनती जा रही ह।ै 

दरऄसल, हुअ यह ह ैक्रक अधुख्नक दौर में लोग सक्रदयों से चली अ रही सामाख्जक संरचनाओं से ख्िमुख होते 

जा रह ेह।ै कइ शोध ररपोटभ ये बताती हैं क्रक अज का मनुष्य पररिार , समाज से कहीं ऄख्धक िक्त लैपटॉप , 

टैबलेट या स्माटभफोन पर ही ख्बता रहा ह।ै पररजन , ररश्तेदार या समाज क्या कह , कर रहा है , आससे कहीं 

ऄख्धक ऄहम ईसके ख्लए सोशल साआ्स होती जा रही हैं। आसकी िजह से सामाख्जक ढांचा सामूख्हक से एकल 

की ओर बढ़ने लगा ह।ै आंटरनेट सूचनाओं के अदान -प्रदान का सबसे तेज जररया बन गया ह।ै कोइ घटना हो , 

दघुभटना हो या सांस्कृख्तक आिेंट हो , आसकी जानकारी सैकड़ों.हजारों मील दरू बैठे दसूरे शयस तक चंद सेकंडों में 

पहुचं जाती ह।ै शायद यही िजह ह ैक्रक आंटरनेट और सोशल साआ्स ने राजनेताओं और राजनीख्तक दलों का भी 

ध्यान तेजी से खींचा ह।ै राजनीख्तक पररदशृ्य में भी ऄब यह माना जाने लगा ह ैक्रक मतदाताओं तक कम समय 

में पैठ बनाने और ऄपना संदशे पहुचंाने के ख्लए सोशल साआ्स ही सबसे ईपयुक्त माध्यम हैं। भारत समेत 

दखु्नया के कइ दशेों में आंटरनेट और सोशल साआ्स चुनाि प्रचार का बड़ा हख्थयार बन गइ हैं। दसूरी तरफ , 

टेलीमेख्डख्सन, ऑनलाआन एजुकेशन , रोजगार जैसी कइ ऐसी सुख्िधाए ंभी हैं , ख्जनके जररये आंटरनेट ने अज 

मानि समुदाय के जीिन को और ऄख्धक सरलीकृत क्रकया ह।ै ख्शक्षा , स्िास्थ्य की पहुचं आसके जररये ईन क्षेत्रों 

और लोगों तक भी बढ़ी ह ैजो िषों तक आन बुख्नयादी सुख्िधाओं से िंख्चत रह।े 

 सुरक्षा (Security) 

आंटरनेट का ख्जस तेजी से आस्तेमाल बढ़ा है , ईसी तेजी से आसके नकारात्मक पहलू भी लगातार सामने अए हैं। 

दरऄसल, आंटरनेट पर जहां ईपयोगकताभ की मदद के ख्लए कइ तरह के िेबपेज, प्रोग्राम ईपलब्ध हैं, िहीं कइ ऐसे 

प्रोग्राम और सॉफ्टिेयर  भी आस पर मौजूद रहते हैं जो ईपयोगकताभ को नुकसान पहुचंा सकते हैं। यूख्नट के आस 

ख्हस्से में हम ऐसे ही कुछ प्रोग्राम को जानेंगे जो हाख्नकारक हैं- 
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 िायरस (Virus)- िायरस एक प्रोग्राम या कंप्यूटर कोड होता ह ैजो आंटरनेट पर कंप्यूटर के जुड़ते ही 

कंप्यूटर में प्रिेश कर जाता ह।ै ख्जस तरह मानि शरीर में िायरस घुसता ह ैतो संिमण फैलाता ह।ै ईसी 

तरह िायरस कंप्यूटर में घुसकर आसके ख्सस्टम को नुकसान पहुचंाता ह।ै कंप्यूटर से महत्िपूणभ फाआलें 

ख्डलीट करने के साथ यह हाडभख्डस्क को भी करप्ट कर दतेा ह।ै िायरस के कंप्यूटर पर अने की बड़ी 

िजह ईपयोगकताभ के संिख्मत फाआलें या इ -मेल ऄटैचमेंट खोलना होती हैं। आंटरनेट पर संक्रदग्ध िेबपेज 

खोलने पर भी ऄकसर िायरस अ जाते हैं। 

 िमभ (Worm)- िमभ िह कंप्यूटर प्रोग्राम है , जो कंप्यूटर में प्रिेश करने के बाद ऑटोमेरटक तरीके से 

ऄपनी ही कइ प्रख्तयां बना लेता ह।ै आसके बाद यह कंप्यूटर की प्रक्रियाओं को बाख्धत कर दतेा ह।ै 

िायरस से आतर यह खुद को कंप्यूटर की फाआलों या प्रोग्रामों से नहीं जोड़ता , बख्ल्क खुद ही प्रोग्राम 

बनकर प्रक्रिया रोकने लगता ह।ै ऄगर कंप्यूटर नेटिक्रकैं ग से जुड़ ेहुए हों तो यह संिख्मत कंप्यूटर से जुड़ े

दसूरे कंप्यूटरों में भी पहुचं जाता ह।ै यह रैंडम एक्सेस मेमोरी को प्रभाख्ित कर कंप्यूटर की प्रोसेवसग 

को बेहद धीमा कर दतेा ह।ै 

 रोजन हॉसभ (Trojan Horse)- रोजन हॉसभ िे प्रोग्राम हैं जो ईपयोगकताभ के सामने लाभदायक प्रोग्राम 

के रूप में अते हैं , लेक्रकन प्रयोग की कोख्शश करते ही ये कंप्यूटर में घुसकर ईसमें िायरस डाल दतेे हैं। 

िायरस और िमभ की तरह रोजन हॉसभ ऄपनी कइ प्रख्तयां नहीं बनाते , बख्ल्क यह कंप्यूटर मेमोरी में 

मौजूद संिेदनशील डाटा, जानकारी, फाआलें और व्यख्क्तगत जानकाररयां तलाशते हैं। मूलतः अपराख्धक 

क्रकस्म के लोग आसका आस्तेमाल करते हैं , ख्जससे िे क्रकसी व्यख्क्त की गोपनीय जानकारी हाख्सल कर 

सकें । ऑनलाआन ठगी के ऄख्धकतर मामलों को आस श्रेणी में रखा जा सकता ह।ै 

 

बचाि के तरीके (Prevention) 

1.कंप्यूटर पर एंटी िायरस (Anti Virus)- प्रोग्राम स्थाख्पत क्रकया जाना चाख्हए , एटंी िायरस प्रोग्राम आंटरनेट 

पर जुड़ने के दौरान हर प्रोग्राम , फाआल, िेबपेज को स्कैन करते हैं और आनमें क्रकसी भी तरह का संदहे होने की 

ख्स्थख्त में ईपयोगकताभ को संबंख्धत फाआल या िेबपेज से नहीं जुड़ने का संदशे दतेे हैं, आसके ऄलािा ये ऄनख्धकृत 

प्रोग्रामों को कंप्यूटर में प्रिेश करने से भी रोकते हैं 

2. ईपयोगकताभ को कंप्यूटर पर फायरिॉल का आस्तेमाल करना चाख्हए , यह एक खास तरह का प्रोग्राम है , जो 

विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम में पहले से ईपलब्ध रहता है , ईपयोगकताभ को करना ख्सफभ  यह होता ह ैक्रक सेटटग में 

जाकर आसे ऑन करना होता ह।ै आसके बाद यह क्रकसी भी बाहरी साधन को ईपयोगकताभ के कंप्यूटर तक पहुचंने 

से रोकने का काम करता ह।ै 

3. आंटरनेट पर कोइ भी संक्रदग्ध फाआल , िेबपेज और इ -मेल पर कोइ भी ऐसा संदशे कभी नहीं खोलें , ख्जसे 

भेजने िाला संक्रदग्ध हो, इ-मेल पर अने िाले ऄटैचमेंट को खोलने से पहले स्कैन जरूर करें। 

4. इ-मेल ऄटैचमेंट के फाआल एक्सटेंशन को ध्यान से जरूर दखेें , यक्रद फाआल का एक्सटेंशन exe, pif, bat, 

bas, cmd, com, cml, inf, js, Ink, msi, scr, vbs हो तो आन्हें खोलने से पहले एटंी  िायरस प्रोग्राम की 

मदद से स्कैन जरूर करें- 

5. इ-मेल और सोशल साआ्स पर कइ बार ऐसे वलक अते हैं , जो ईपयोगकताभ को लालच दकेर फांसते हैं। आस 

तरह के वलक में कइ बार ईपयोगकताभ की लॉटरी लगने की जानकारी दी जाती ह ैतो कभी कोइ दसूरा ऐसा 

संदशे भेजा जाता ह,ै ख्जसे पढ़ते ही ईपयोगकताभ ईस पर ख्क्लक करे, लेक्रकन आससे हमेशा बचना चाख्हए। 

6. आंटरनेट ईपयोगकताभओं को िायरस से बचाने के ख्लए माआिोफ्ट पैच ट्डूजड ेसेिा चलाता ह।ै आसके जररये 

माआिोसॉफ्ट हर महीने के दसूरे मंगलिार को ईन सभी प्रोग्रामों की सूची तैयार करता ह ैजो कंप्यूटर को 

नुकसान पहुचंा सकते हैं। आसमें आस तरह के प्रोग्रामों से बचने के तरीके भी सुझाए जाते हैं, ख्जन्हें पैच कहा जाता 

ह।ै आन पैचों का प्रयोग कर ईपयोगकताभ आंटरनेट का सुरख्क्षत ईपयोग कर सकते हैं। 
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7. सोशल साआ्स पर फोन नंबर, बैंक खाते, पासिडभ, एटीएम ख्पन कोड जैसी गोपनीय जानकारी कभी भी दजभ 

नहीं करें। फेसबुक ख््िटर जैसी सोशल साआटों पर ईपयोगकताभ सेटटग के जररये ऄपनी जानकाररयों को ख्छपा 

भी सकते हैं या यह तय कर सकते हैं क्रक कौन लोग आन जानकाररयों को दखे सकते हैं। 

8. ऑनलाआन नेटबैंककग के आस्तेमाल के दौरान हमेशा बैंक या कंपनी के ऄख्धकृत िेबसाआट का ही आस्तेमाल करें। 

कइ बार ऄख्धकृत िेबसाआट के बजाय होस्ट िेबसाआट पर कंपनी का वलक क्रदया जाता है , आस तरह की होस्ट 

साआट पर ख्क्लक करने से ईपयोगकताभ का गोपनीय डाटा चोरी होने की अशंका रहती ह।ै 

14.7 ईपसंहार (Conclusion) 

यूख्नट के ऄध्ययन के बाद हम आस पररभाषा के तात्पयभ को समझने के साथ यह जान चुके हैं क्रक कंप्यूटर 

के संचालन में ऑपरेटटग ख्सस्टम की क्रकतनी बड़ी भूख्मका ह।ै आसके ऄलािा हम यह भी जाने हैं क्रक आंटरनेट 

क्रकस तरह अज मानि के सामाख्जक जीिन का ऄख्भन्न ऄंग बन गया ह ैऔर क्रकस तरह आंटरनेट के सकारात्मक 

और नकारात्मक पहलू मानि के दै ख्नक जीिन पर ऄसर डाल रह ेहैं। हालांक्रक , आस सबके बीच यह जरूर माना 

जा सकता ह ैक्रक ऑपरेटटग ख्सस्टम के ख्िकास और आसके जररये आंटरनेट के ऄख्िभाभि ने मानि जीिन को सरल 

जरूर बनाया ह।ै 

14.8 ऄभ्यास प्रश्न (Practice Question) 

1. हाइलेिल लैंग्िेज में तैयार पहला ऑपरेटटग ख्सस्टम था- 

a) बी-5000  

b) ओएस-360 

c) अइबीएम-709 

d) विडोज 1.0 

2. ऑपरेटटग ख्सस्टम का बुख्नयादी घटक ह-ै 

a) सेंरल प्रोसेवसग यूख्नट 

b) की-बोडभ 

c) प्रोग्राम 

d) कनभल 

3. माआिोसॉफ्टका पहला ख्सफभ  पसभनल कंप्यूटर अधाररत ऑपरेटटग ख्सस्टम था- 

a) विडोज 2.0 

b) विडोज 10 

c) विडोज 7 

d) विडोज ख्िस्टा 

4. ितभमान दौर में सिाभख्धक प्रचख्लत ऑपरेटटग ख्सस्टम ह-ै 

a) एडं्रॉयड  

b) अइफोन 

c) ब्लैकबेरी 

d) विडोज 

5. आनमें से कौन सा ऑपरेटटग ख्सस्टम टचस्िीन सपोटभ करता ह-ै 

a) मैक  
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b) विडोज 8 

c) विडोज ख्िस्टा 

d) विडोज 1.0 

6. विडोज से पहले अइबीएम में प्रयुक्त ऑपरेटटग ख्सस्टम था- 

a) डॉस  

b) मैक 

c) एडं्रॉयड 

d) ईपरोक्त में से कोइ नहीं 

7. स्टाटभ और क्लोज बटन सबसे पहले आस ख्सस्टम में लाए गए- 

a) विडोज 8 

b) विडोज 3.1 

c) विडोज 95 

d) विडोज 7 

8. विडोज का पहला ग्राक्रफकल यूजर आंटरफेस ऑपरेटटग ख्सस्टम था- 

a) विडोज 1.0  

b) विडोज 8 

c) विडोज 3.1 

d) आनमें से कोइ नहीं 

9. विडोज 98 में पहली बार यह लांच क्रकया गया- 

a) पेंट ब्श  

b) ग्राक्रफकल यूजर आंटरफेस 

c) एरो ग्लास लुक 

d) आंटरनेट एक्सप्लोरर 4.0 

10. मोबाआल फोन पर आस्तेमाल होने िाले एडं्रॉयड का मूल अधार यह ऑपरेटटग ख्सस्टम ह-ै 

a) लाआनक्स  

b) यूख्नक्स 

c) ब्लैकबेरी 

d) विडोज 

11. पहली पीढ़ी के कंप्यूटरों में ऑपरेटटग ख्सस्टम की तरह काम करते थ-े 

a) लाआनक्स 

b) एडं्रॉयड 

c) रेजीडेंट मॉनीटर 

d) आनमें से कोइ नहीं 

12. आनमें से कौन ऑपरेटटग ख्सस्टम ओपन लाआसेंस मोड ह-ै 

a) यूख्नक्स फैख्मली 
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b) मैक ओएस 

c) विडोज 

d) लाआनक्स 

13. मैक ओएस की ख्नमाभता कंपनी ह-ै 

a) माआिोसॉफ्ट 

b) डाटा कॉरपोरेशन 

c) एप्पल 

d) जेरॉक्स कॉरपोरेशन 

14. गूगल और गूगल िोम का मूलाधार ऑपरेटटग ख्सस्टम ह-ै 

a) विडोज 1.0 

b) लाआनक्स 

c) यूख्नक्स 

d) विडोज 7 

15. पसभनल ख्डख्जटल ऄख्सस्टेंट (पीडीए) में आस्तेमाल ऑपरेटटग ख्सस्टम ह-ै 

a) एबंेडडे 

b) मल्टी यूजर 

c) मल्टी टावस्कग 

d) आनमें से कोइ नही 

16. आनमें से क्रकसे आंटरनेट की अचार संख्हता माना जाता ह-ै 

a) http:// 

b) html 

c) www 

d) आनमें से कोइ नही 

17. एनालॉग ख्सग्नल को ख्डख्जटल में और ख्डख्जटल को एनालॉग में बदलने िाला ईपकरण ह-ै 

a) गूगल 

b) िल्डभ िाआड िेब 

c) मोडमे 

d) ईपरोक्त में से सभी 

18. आनमें से कौन सचभ आंजन ह-ै 

a) गूगल 

b) मोडमे 

c) अईटलुक 

d) आनमें से कोइ नहीं 

19. िेबपेज आस भाषा में तैयार क्रकए जाते हैं- 

a) http 
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b) html 

c) बc++ 

d) java 

20. िेब ब्ाईजर आनमें से क्या ह-ै 

a) सॉफ्टिेयर प्रोग्राम 

b) हाडभिेयर  

c) प्रोग्रावमग लैंग्िेज 

d) ईपरोक्त में से सभी 

14.9 ख्नबंधात्मक प्रश्न (Essay Type Question) 

1. ऑपरेटटग ख्सस्टम क्या है, कंप्यूटर के सफल संचालन में महत्ि को समझाते हुए ऑपरेटटग ख्सस्टम के ख्िकास 

की यात्रा का िणभन करें। 

2. ऑपरेटटग ख्सस्टम क्रकतने प्रकार का होता है ? ईदाहरण समेत ख्िस्तार से बताएं , ऄलग -ऄलग तरह के 

ऑपरेटटग ख्सस्टम की जरूरत क्यों महसूस हुइ, आसकी जानकारी भी दें। 

3. कुछ प्रमुख ऑपरेटटग ख्सस्टम, आनकी ख्िशेषताओं का ईल्लेख करें। 

4. विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम के ख्िकास और हर िजभन में अने िाले बदलाि की ख्िशेषताए आसकी जरूरत 

अक्रद का ख्िष्लेशण करें। 

5. ऑपरेटटग ख्सस्टम के प्रमुख घटक क्या हैं? आनके कायों और जरूरतों का ईल्लेख करें। 

6. क्रकसी ऑपरेटटग ख्सस्टम में कनभल क्या होता है ? यह क्रकस तरह एप्लीकेशन प्रोग्राम और हाडभिेयर के बीच 

संतुलन बनाता ह?ै 

7. नेटिर्ककग और आंटरनेट क्या हैं ? आंटरनेट पर काम ख्जतना सुख्िधाजनक है , ईतना ही ऄसुरख्क्षत भी , आस 

कथन का ख्िष्लेशण करते हुए जरूरी सािधाख्नयों का भी ख्जि करें। 
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आकाइ 15 माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस, एमएस िडभ और एमएस एक्सेल 

(Microsoft Office, MS Word and MS Excel) 
15.1 पररचय / प्रस्तािना (Introduction) 

15.2 ईद्दशे्य (Objectives) 

15.2 कंप्यूटर के प्रमुख साधन (Important Tools of Computer) 

(नोटपैड, िडभपैड, पेंट, कैल्कुलेटर, विडोज मीख्डया प्लेयर) 

15.3 एमएस ऑक्रफस (MS Office) 

    (एमएस ऑक्रफस क्या है , ऑपरेटटग ख्सस्टम के ख्िकास के ख्हसाब से ऑक्रफस का ख्िकास , एमएस 

ऑक्रफस के घटक) 

15.4 एमएस िडभ (MS Word) 

(एमएस िडभ की जरूरत, कायभशैली, कमांड, ईपयोग) 

15.5 एमएस एक्सेल (MS Excel) 

(एमएस एक्सेल का ईपयोग, कमांड) 

15.6 ईपसंहार (Conclusion) 

15.7 ऄभ्यास प्रश्न (Practice Question) 

15.8 ख्नबंधात्मक प्रश्न (Essay Type Question) 
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15.1 पररचय / प्रस्तािना (Introduction) 

हम आस तथ्य से भली -भांख्त पररख्चत हैं क्रक कंप्यूटर अज मानि समाज का ऄख्भन्न ऄंग और दनैख्न्दन 

ईपयोग का सबसे बड़ा ईपकरण बन गया ह।ै हम यह भी जानते हैं क्रक कंप्यूटर का ख्िकास जरटल गणनाओं 

(Calculations) के समाधान के तौर पर होता चला गया। लेक्रकन समय के साथ हुए ख्िकास में कंप्यूटर महज 

गणनाओं तक सीख्मत नहीं रह गया ह।ै यह जीिन के हर अयाम को छूता ह ैऔर मानि के ख्लए सिाभख्धक 

ईपयोगी मशीन बना ह।ै टाआवपग हो या ऑख्डयो ख्िजुऄल फीचर मानि जीिन का हर काम ऄब कंप्यूटर पर 

संभि ह।ै आस यूख्नट में कंप्यूटर के ऐसे ही फीचर या साधनों (Tools) का ऄध्ययन करेंगे , ख्जनकी मदद से हम 

ऄपने दखै्नक ईपयोग के कायभ असानी से ख्नष्पाक्रदत कर पाते हैं। 

15.2 ईद्देश्य (Objectives) 

आस आकाइ के ऄध्ययन के ईपरान्त अप- 

 कंप्यूटर के कुछ ख्िशेष साधनों का ईपयोग जानेंगे। 

 माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस एिं आसके ईपयोगों को जानेंगे। 

 एमएस-िडभ, एक्सेल, पॉिरप्िाआंट एिं आनके ईपयोगों को जानेंगे। 

15.3 कंप्यूटर के प्रमुख साधन (Important Tools of Computer) 

कंप्यूटर का ख्िकास ही आस ईद्दशे्य के साथ हुअ क्रक ख्जन गणनाओं को हल करने में मानि को लंबा 

समय लगता थाए ईनका समाधान चुटक्रकयों में प्राप्त क्रकया जा सके। कालांतर में गणनाओं से आतर कइ ऄन्य 

कायभ भी आस श्रेणी में जुड़ते चले गए। आसी ऄनुिम में ऑपरेटटग ख्सस्टम का ख्िकास हुअ और ख्सस्टम में ही कुछ 

ऐसे ईपयोगी प्रोग्राम जोड़ ेजाते गए , जो मानिोपयोगी थे। आनकी मदद से ईपयोगकताभ को ऐसे काम ख्मनटों में 

कर पाने की सहूख्लयत ख्मली , ख्जन्हें क्रकसी ऄन्य साधन या ख्िख्ध से करने में लंबा समय लगता। ऐसे ही कुछ 

साधनों के बारे में हम यहां जानने िाले हैं। 

1. नोटपैड (Notepad)- 

 

 
नोटपैड िह प्रोग्राम है , ख्जसका ईपयोग हम ऄकसर करते हैं। विडोज में यह प्रोग्राम प्री -आंस्टॉल (Pre 

Installed) रहता ह।ै नोटपैड एक टेक्स्ट एख्डटर (Text Editor) प्रोग्राम ह।ै टेक्स्ट एख्डटर प्रोग्राम का तात्पयभ 

ईन प्रोग्राम से है, ख्जनमें ईपयोगकताभ ऄपनी जरूरत की टेक्स्ट फाआल (Text Files) तैयार कर सकता ह।ै अम 
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जीिन में हम डायरी , कॉपी, कागज पर सूचनाए ंदजभ करते रहते हैं। कंप्यूटर पर यही काम नोटपैड पर क्रकया 

जाता ह।ै यह भी कहा जा सकता ह ैक्रक नोटपैड िह प्रोग्राम ह ैजो  ईपयोगकताभ को सूचनाओं या डाटा के 

डॉक्यूमेंटेशन (Documentation) में मदद करता ह।ै हालांक्रक, नोटपैड में हम क्रकसी फाआल को अकषभक स्िरूप 

नहीं द ेसकते हैं। आस प्रोग्राम में सारा पाठ्य (Text) एक ही फॉन्ट में क्रदखाया जा सकता ह।ै नोटपैड के संख्क्षप्त 

आख्तहास की चचाभ करें तो िषभ 1983 में ररचडभ ब्ॉडी ने माआिोसॉफ्ट के ख्लए ख्डस्क ऑपरेटटग ख्सस्टम (DOS) 

के ख्लए पहला नोटपैड तैयार क्रकया था , ख्जसे माईस की मदद से भी ऑपरेट क्रकया जा सकता था। कालान्तर में 

माआिोसॉफ्ट विडोज के हर िजभन में नोटपैड में ऄपेख्क्षत सुधार क्रकए जाते रह।े मौजूदा दौर में विडोज के सभी 

प्रचख्लत ऑपरेटटग ख्सस्टम का यह ऄख्भन्न ऄंग ह।ै 

 नोटपैड के घटक (Components of Notepad) 

सामान्यतः डसे्कटॉप या लैपटॉप की होमस्िीन के टूलबार में नोटपैड का शॉटभकट की (टूलबार में नोटपैड का 

अआकन) रहती ह।ै आस पर ख्क्लक करने से नोटपैड प्रोग्राम खुल जाता ह।ै यक्रद यह शॉटभकट न हो तो कंप्यूटर के 

स्टाटभ बटन पर ख्क्लक करने के बाद ऑल प्रोग्राम्स (All Programs)  पर ख्क्लक करना होता ह।ै यहां खुलने 

िाली सूची में एसेसरीज (Accessories) पर ख्क्लक करते ही नोटपैड का ऑप्शन सामने अता ह।ै आस पर 

ख्क्लक करके नोटपैड प्रारंभ हो जाएगा। नोटपैड की विडो में टाआटल बार (Title Bar),  पाठ्यक्षेत्र (Text 

Area) मेन्यू बार (Menu Bar) और कसभर (Cursor) होते हैं। नोटपैड की सबसे ईपर की पंख्क्त टाआटल बार ह।ै 

आसमें ईस दस्तािेज या फाआल का नाम नजर अता ह,ै जो ईपयोगकताभ ख्लख रहा हो और ईसे सेि कर कुछ नाम 

क्रदया हो। ऄगर फाआल सेि नहीं ह ैतो यहां ऄनटाआटल्ड (Untitled) ख्लखा क्रदखता ह।ै टाआटल बार के ठीक नीचे 

मेन्यू बार होता ह।ै आसमें एख्डट, फाआल, फॉरमेट, व्यू, हले्प जैसे ऑप्शन होते हैं। हर मेन्यू में कइ ख्िकल्प होते हैं, 

ख्जनका प्रयोग ईपयोगकताभ ऄपनी जरूरत के ख्हसाब से कर सकता ह।ै 

पाठ्यक्षेत्र नोटपैड विडो का िह ख्हस्सा है , जहां ईपयोगकताभ टाआवपग की मदद से ऄपनी फाआलए 

सूचना, दस्तािेज तैयार करता ह।ै नोटपैड खोलने पर यह ख्हस्सा खाली नजर अता ह ैऔर टाआप करते जाने पर 

यह भरता जाता ह।ै पाठ्यक्षेत्र में एक खड़ी लकीर (।) नजर अती है , ख्जसे कसभर कहा जाता ह।ै कसभर ख्जस 

जगह पर हो, िहां से टाआवपग प्रारंभ की जा सकती ह।ै ऄगर क्रकसी शब्द में सुधार (Correction) करना हो तो 

ईपयोगकताभ माईस की मदद से कसभर को संबंख्धत शब्द पर ले जाकर टाआप कर सकता ह।ै 

 िडभपैड (Wordpad) 

िडभपैड भी नोटपैड की तरह टेक्स्ट एख्डटर (Text Editor) है, लेक्रकन यह आस तरह का सॉफ्टिेयर या प्रोग्राम 

ह,ै ख्जसकी मदद से फाआल के ख्नमाभण के ऄलािा ईसका संपादन और छपाइ (Printing) भी की जा सकती ह।ै 

सामान्यतः आस तरह के प्रोग्रामों को िडभ प्रोसेसर  (Word Processor)  कहा जाता ह।ै विडोज ऑपरेटटग 

ख्सस्टम में नोटपैड की तरह ही िडभपैड प्रोग्राम भी प्री -आंस्टॉल रहता ह।ै नोटपैड से आतर आस प्रोग्राम में 

ईपयोगकताभ को टाआवपग के जररये टेक्स्ट फाआल तैयार करने के ऄलािा ग्राक्रफक (Graphics) यानी ख्चत्र और 

संकेत या ख्चह्न भी शाख्मल करने की सहूख्लयत ख्मलती ह।ै आसके ख्लए आसमें टाआटल बार और मेन्यू बार के 

ऄलािा टूल बार भी शाख्मल क्रकया गया ह।ै आसे हम ख्नम्न ख्चत्र से समझ सकते हैं। 
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(माआिोसॉफ्ट िडभपैड की विडो) 

िडभपैड में बाकी सभी चीजें मूलतः नोटपैड जैसी ही हैं , लेक्रकन आसमें जोड़ ेगए टूल की मदद से ईपयोगकताभ के 

ख्लए टेक्स्ट फाआल को अकषभक बनाने में मदद ख्मलती ह।ै आसमें बोल्ड , आटेख्लक , ऄंडरलाआन जैसे ऑप्शन के 

ऄलािा पेज (Page) को जूम या ऄनजूम करने की भी सुख्िधा ईपलब्ध ह।ै साथ ही आन्सटभ (Insert) ख्िकल्प के 

जररये िडभपैड में टेक्स्ट फाआल के साथ फोटो भी जोड़ी जा सकती ह।ै फॉन्ट की ख्िस्तृत  श्रृंखला से ईपयोगकताभ 

मनचाहा फॉन्ट चुन सकता है, जबक्रक फॉन्ट का साआज भी िह ऄपने ख्हसाब से तय कर सकता ह।ै माआिोसॉफ्ट 

ने सबसे पहले िषभ 1995 में ऄपने ऑपरेटटग ख्सस्टम विडोज 95 में िडभपैड को लांच क्रकया था। आसके जररये िडभ 

फाआल को ररच टेक्स्ट फॉरमेट (Rich Text Format- RTF) में सुरख्क्षत कर पाना संभि हो सका।  

अरटीएफ दरऄसल , माआिोसॉफ्ट फाआल ख्सस्टम का खास ऄख्धकृत स्िरूप है , ख्जसमें क्रकसी दस्तािेज , डाटा 

को िडभ फाआल में आस तरह सुरख्क्षत क्रकया जाता ह ैक्रक माआिोसॉफ्ट के सभी प्रोग्राम आस फाआल को असानी से 

पढ़-समझ सकें । माआिोसॉफ्ट के ख्लए नोटपैड प्रोग्राम तैयार करने िाले ररचडभ ब्ॉडी ने ऄपने साख्थयों चाल्र्स 

ख्समोनी और डखे्िड ल्यूबटभ के साथ ख्मलकर अरटीएफ फॉरमेट का तरीका तैयार क्रकया था। आसकी मदद से ही 

िडभपैड को और ऄख्धक पररष्कृत कर पाना संभि हुअ। माआिोसॉफ्ट ने िषभ 2008 में अरटीएफ फॉरमेट की 

मेंटेनेंस का काम बंद कर क्रदया ह,ै लेक्रकन ऄब भी यह विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम में ईपयोग क्रकया जाता ह।ै  

 पेंट (Paint) 

विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम के सभी संस्करणों की एसेसरीज में यह प्रोग्राम भी ईपलब्ध रहता ह।ै पेंट दरऄसल , 

ग्राक्रफकल प्रोग्राम ह ैयानी आसकी मदद से ईपयोगकताभ रंग -ख्बरंगे ख्चत्र बना सकता ह।ै आसमें कइ ऐसे साधन 

(Tools) मौजूद हैं, ख्जनकी मदद से ईपयोगकताभ ऄभीष्ट अकार, रंग, रेखाए ंअक्रद के जररये मनचाहा ख्चत्र बना 

सकता ह।ै आस प्रोग्राम की सबसे बड़ी खाख्सयत यह ह ैक्रक यह विडोज के प्रारंख्भक प्रोग्रामों में से एक ह।ै िषभ 

1985 में विडोज ने ऄपना पहला ऑपरेटटग  ख्सस्टम विडोज 1.0 लांच क्रकया था तो ईसमें भी पेंट प्रोग्राम 

शाख्मल था।  
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हालांक्रक, ईस िक्त आसे माआिोसॉफ्ट पेंट की जगह पेंटब्श (Paintbrush) कहा जाता था। तब आसे जेडसॉफ्ट 

कॉरपोरेशन ने पीसी पेंटब्श के नाम से तैयार क्रकया था। आस ख्लहाज से आस प्रोग्राम का ऄख्धकृत लाआसेंस आसी 

कंपनी के पास था। शुरुअती दौर में यह प्रोग्राम ख्सफभ  एक ख्बट मोनोिोम ग्राक्रफक्स को ही सपोटभ करता था। 

माआिोसॉफ्ट ने जब ऄपना ऑपरेटटग  ख्सस्टम विडोज 3.0 िषभ 1990 में लांच क्रकया तो पेंटब्श को नये 

ग्राक्रफकल यूजर आंटरफेस (Graphical User Interface)  के ख्हसाब से दोबारा तैयार क्रकया गया। आससे यह 

कइ तरह की फाआल को सपोटभ करने लगा। 

 
ऄक्टूबर 2016 में सोशल नेटर्शिकंग साआट ख््िटर पर क्रकसी व्यख्क्त ने विडोज पेंट का नया िजभन विडोज पेंट 3 -

डी (Paint 3-D) का एक ट्डूटोररयल िीख्डयो डाला। ईस समय तक माआिोसॉफ्ट ने ऐसा कोइ अख्धकाररक 

प्रोग्राम लांच नहीं क्रकया था। लेक्रकन , यह िीख्डयो लीक होने के बाद 28 ऄक्टूबर 2016 को माआिोसॉफ्ट ने 

ऄपना डमी एप न्यूकैसल (Newcastle) जारी क्रकया , ताक्रक ईपयोगकताभ लीकेज िीख्डयो से वलक के बजाय 

कंपनी का ऄख्धकृत सॉफ्टिेयर ही आस्तेमाल करें।  

माआिोसॉफ्ट की ओर से यह भी जानकारी दी गइ क्रक यह प्रोग्राम जुलाइ 2015 में लांच हुए विडोज के 

निीनतम ऑपरेटटग  ख्सस्टम विडोज 10 के ख्लए तैयार क्रकया गया ह।ै माआिोसॉफ्ट ने विडोज 10 

ईपयोगकताभओं के ख्लए ख्िशेष िेबसाआट भी बनाइ है , ख्जसमें आस प्रोग्राम के संचालन के तरीके बताए गए हैं । 

आस प्रोग्राम की खाख्सयत आस पर 3 -डी पेंटटग करना ह।ै आसके ऄलािा आस प्रोग्राम में पारदशी 2 -डी पेंटटग भी 

संभि ह।ै 

 कैल्कुलेटर (Calculator) 

हम जानते हैं क्रक कंप्यूटर की खोज और ख्िकास का मूल अधार गणनाए ं (Calculators) थीं। समय के साथ 

कंप्यूटर पर ऄन्य अयाम जुड़ते चले गए , लेक्रकन गणनाए ंअज भी कंप्यूटर का मूल ईद्दशे्य ह।ै यही िजह ह ैक्रक 

विडोज के हर ऑपरेटटग  ख्सस्टम पर कैल्कुलेटर (Calculator) प्रोग्राम ऄख्निायभ रूप से ईपलब्ध रहता ह।ै 

कंप्यूटर पर काम करते िक्त क्रकसी भी तरह की गणना करने में यह ईपयोगकताभ की मदद करता ह।ै कैल्कुलेटर 

प्रोग्राम भी दो तरह का होता है , पहला सामान्य  (Standard) और दसूरा िैज्ञाख्नक  (Scientific)  सामान्य 
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कैल्कुलेटर में गुणा -भाग, जोडना-घटाना, प्रख्तशत मान ख्नकालना जैसी समान्य गख्णतीय प्रक्रियाओं को संपन्न 

करने की सुख्िधा ईपलब्ध होती ह।ै कैल्कुलेटर प्रोग्राम पर ख्लखे ऄंकों और गुणा -भाग, जोड़-घटाि के ख्चह्नों की 

मदद से ईपयोगकताभ असानी से ऄभीष्ट पररणाम हाख्सल कर सकता ह,ै लेक्रकन यक्रद ईपयोगकताभ को और जरटल 

गणनाए ंकरनी हों तो िह साआंरटक्रफक कैल्कुलेटर का आस्तेमाल कर सकता ह।ै आस कैल्कुलेटर में सामान्य 

गख्णतीय प्रक्रियाओं के ऄलािा िगभ (Square) घन (Cube) ख्त्रकोणख्मतीय मान  (Trigonometrical 

Values) समेत सांख्ययकीय (Statistical) गणनाए ंकरने की भी सुख्िधा ईपलब्ध रहती ह।ै 

 विडोज मीख्डया प्लेयर (Windows Media Player) 

विडोज मीख्डया प्लेयर (WMP) भी माआिोसॉफ्ट द्वारा ख्नर्शमत एक ऐसा प्रोग्राम है , जो पसभनल कंप्यूटरों पर 

आंस्टॉल विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम के साथ ईपलब्ध रहता ह।ै हम लगातार आस बात को दोहरा रह ेहैं क्रक कंप्यूटर 

के ख्िकास के ऄनुिम में समय के साथ गणनाए ंही एकमात्र ईद्दशे्य नहीं रह गया था। कंप्यूटर मनोरंजन का भी 

बड़ा साधन बनते चले गए और विडोज मीख्डया प्लेयर ऐसा ही एक साधन है , जो कंप्यूटर के जररये 

ईपयोगकताभ को ऑख्डयो सुनने तथा िीख्डयो और फोटो दखेने की सुख्िधा प्रदान करता ह।ै पसभनल कंप्यूटर के 

ऄलािा विडोज मीख्डया प्लेयर ईन पॉकेट पीसीए टैबलेट और मोबाआल फोन पर भी ईपलब्ध रहता है , जो 

विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम पर चलते हैं। 

विडोज ने सबसे पहले िषभ 1991 में मीख्डया प्लेयर लांच क्रकया था , जब विडोज ऑपरेटटग  ख्सस्टम का िजभन 

विडोज 3.0 जारी क्रकया गया था। ईस िक्त मीख्डया प्लेयर एनीमेशन फाआलों को ही दखेने में ईपयोग क्रकया जा 

सकता था, लेक्रकन जैसे-जैसे विडोज ऑपरेटटग ख्सस्टम के नये िजभन लांच होते गए, मीख्डया प्लेयर में भी सुधार 

अता गया। विडोज के लगभग हर िजभन के साथ मीख्डया प्लेयर का भी सुधारीकृत िजभन लांच क्रकया जाता 

रहा। विडोज 3.1 के साथ पहली बार मीख्डया प्लेयर में िीख्डयो चलाने की भी सुख्िधा ईपलब्ध कराइ गइ। 

विडोज 95 में मीख्डया प्लेयर की िीख्डयो चलाने की क्षमताओं में और ऄख्धक सुधार क्रकया गया। विडोज 

मीख्डया प्लेयर का अख्खरी िजभन विडोज मीख्डया प्लेयर 12 िषभ 2009 में विडोज 7 ऑपरेटटग  ख्सस्टम के 

साथ लांच क्रकया था। मीख्डया प्लेयर का यह िजभन विडोज 7 और आसके बाद ऄब तक जारी हुए विडोज के सभी 

ऑपरेटटगख्सस्टमों में संचाख्लत क्रकया जाता ह।ै विडोज मीख्डया प्लेयर 12 को हम ख्नम्न ख्चत्र से समझ सकते हैं- 

विडोज मीख्डया प्लेयर ईपयोगकताभ को ख्सफभ  गाने सुनने , िीख्डयो दखेने की ही सुख्िधा प्रदान नहीं करता , 

बख्ल्क आसकी मदद से ईपयोगकताभ ऑख्डयो सीडी , एमपी3 सीडी तैयार करने या सीडी से ऑख्डयो -िीख्डयो को 
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कंप्यूटर पर सुरख्क्षत रखने का काम भी कर सकता ह।ै  

यही नहीं, विडोज मीख्डया प्लेयर आंटरनेट के जररये ईपयोगकताभ को ऑनलाआन म्यूख्जक स्टोर (Online Music 

Store) या विडोज की ऑनलाआन मीख्डया लाआबे्री (Windows Media Library)  से भी जोड़ दतेा ह।ै यहां 

यह भी ईल्लेखनीय ह ैक्रक विडोज मीख्डया प्लेयर को विडोज ऑपरेटटगख्सस्टम के ऄलािा मैक ऑपरेटटगख्सस्टम 

पर भी ईपयोग क्रकया जाता था। 

15.4 एमएस ऑक्रफस (MS Office) 

माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस  (MS-Office) एप्लीकेशन प्रोग्रामों , सिभर और सुख्िधाओं का एक ऐसा ऑक्रफस 

सुआट (Office Suite)  है , ख्जसकी मदद से क्रकसी कायाभलय (Office) के दखै्नक कायों को कम समय में और 

प्रामाख्णकता (Authenticity) और शुद्धता (Accuracy) के साथ संपन्न क्रकया जा सके। ऑक्रफस सुआट का तात्पयभ 

ईन सुख्िधाओं से है , जो ऑक्रफख्शयल कायों में मददगार हों। आनमें दस्तािेजों का संरक्षण , ख्नमाभण , ख्बल , 

प्रजेंटेशन, ख्हसाब-क्रकताब अक्रद गख्तख्िख्धयां शाख्मल हैं। 

ख्बल गे्स ने माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस सुआट तैयार करने की घोषणा सबसे पहले 1 ऄगस्त 1988 को 

ऄमेररका के लास िेगास में अयोख्जत कॉमडके्स (COMDEX) में की थी। कॉमडके्स का ऄथभ ह ैकंप्यूटर डीलसभ 

एक्जीख्बशन (Computer Dealer’s Exhibition)  यह प्रदशभनी जैसा क्रक नाम से ही स्पष्ट है , निीनतम 

कंप्यूटर, कंप्यूटर तकनीक और कंप्यूटर ईत्पादों की जानकारी लोगों को दनेे के मकसद से अयोख्जत होती थी। 

िषभ 1979 से 2003 तक हर साल अयोख्जत होती रही आस प्रदशभनी में दखु्नयाभर से कंप्यूटर ख्नमाभता कंपख्नयों 

के प्रख्तख्नख्ध, कंप्यूटर ईपकरण बेचने िाले डीलर और कंप्यूटर ख्िशेषज्ञ-िैज्ञाख्नक शाख्मल होते थे।  

िषभ 1990 में लांच हुए विडोज ऑपरेटटगख्सस्टम विडोज 3.0 में माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस सुआट लांच की गइ , 

ख्जसमें ऑक्रफस के तीन प्रमुख प्रोग्राम माआिोसॉफ्ट िडभए माआिोसॉफ्ट एक्सेल और माआिोसॉफ्ट पॉिर प्िाआंट 

शाख्मल थे। माआिोसॉफ्ट ने समय के साथ ऑक्रफस सुआट में कुछ और नये फीचसभ भी जोड़े , हालांक्रक , ये तीनों 

प्रोग्राम हमेशा सुआट के मूल अधार बने रह।े खास बात यह ह ैक्रक एमएस -ऑक्रफस के तीनों प्रोग्रामों के ग्राक्रफकल 

यूजर आंटरफेस में भी ईसी तरह समान बदलाि क्रकए गए , जैसे संबंख्धत ऑपरेटटगख्सस्टम के ग्राक्रफकल यूजर 

आंटरफेस में क्रकए जाते थे। आससे विडोज के हर संस्करण के साथ एमएस-ऑक्रफस भी लगातार ऄपडटे होते रह।े  

दखु्नयाभर में प्रचख्लत ऑपरेटटगख्सस्टम , प्रोग्राम, ऑनलाआन गेम्स और कंप्यूटर से जुड़ ेऄन्य ईत्पादों की ख्बिी , 

ख्डमांड जैसे पहलुओं पर नजर रखने िाली िेबसाआट सॉफ्टपीख्डया (Softpedia) के ऄनुसार िषभ 2012 तक 

ख्िश्वभर में माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस आस्तेमाल करने िाले ईपयोगकताभओं की संयया एक ऄरब से भी ऄख्धक ह।ै  

एमएस-ऑॅक्रफस के घटक (Components of MS-Office) 

माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस को समय की मांग के ऄनुरूप लगातार सुधारा और पररष्कृत क्रकया जाता रहा ह।ै ऐसे में 

एमएस-ऑक्रफस में तीनों बुख्नयादी प्रोग्रामों के ऄलािा कइ नये प्रोग्राम भी लगातार जुड़ते गए हैं। आकाइ के आस 

ख्हस्से में हम एमएस-ऑक्रफस के ऐसे ही कुछ प्रोग्राम के बारे में जानकारी हाख्सल करेंगे- 

 एमएस-िडभ (MS-Word)- माआिोसॉफ्ट िडभ एक िडभ प्रोसेसर हएै यानी एक ऐसा प्रोग्रामए ख्जसमें 

ईपयोगकताभ टेक्स्ट फाआल तैयार करने के साथ ईसमें ग्राक्रफकल सुधार भी कर सकता ह।ै यह विडोज 

और मैक ऑपरेटटगख्सस्टम पर समान रूप से काम करता ह।ै एमएस.िडभ के बारे में हम यूख्नट के ऄगले 

ख्हस्से में ख्िस्तार से जानेंगे। 

 एमएस-एक्सेल (MS-Excel)-  माआिोसॉफ्ट एक्सेल मूलतः स्पे्रडशीट (Spreadsheet) अधाररत 

प्रोग्राम ह।ै यहां क्रदलचस्प पहलू यह ह ैक्रक एमएस -एक्सेल को सबसे पहले िषभ 1985 में मैक 

ऑपरेटटगख्सस्टम के ख्लए तैयार क्रकया गया था, दो साल बाद िषभ 1987 में यह प्रोग्राम विडोज के साथ 

कुछ सुधारीकरण के बाद शाख्मल क्रकया गया। एमएस -एक्सेल के बारे में भी हम यूख्नट के ऄगले ख्हस्से 

में ख्िस्तार से जानेंगे। 
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 एमएस-पॉिरप्िाआंट (MS-Powerpoint)-  माआिोसॉफ्ट पॉिरप्िाआंट विडोज और मैक 

ऑपरेटटगख्सस्टम का प्रजेंटेशन प्रोग्राम (Presentation Program)  ह।ै आसकी मदद से ईपयोगकताभ 

टेक्स्ट, ग्राक्रफक्स अक्रद की मदद से स्लाआड शो (Slide Show) तैयार कर सकता है , ख्जन्हें वप्रट क्रकया 

जा सकता ह ैया प्रोजेक्टर की मदद से प्रजेंट करना संभि हो पाता ह।ै  

 एमएस-एक्सेस (MS-Access)- माआिोसॉफ्ट एक्सेस मूलतः डाटाबेस मैनेजमेंट ख्सस्टम (Database 

Management) है, जो एमएस-ऑक्रफस सुआट का ख्हस्सा ह।ै हालांक्रक, पसभनल कंप्यूटरों से आतर आसका 

ईपयोग प्रोफेशनल (Proffessional) कंप्यूटरों पर ही क्रकया जाता ह।ै डाटाबेस का ऄथभ प्रोग्राम स्कीम , 

िेंरी (Queries), टेबल, ररपोटभ और ईन ऄन्य जरूरी डाटा का सामूख्हक स्िरूप ह ैजो क्रकसी प्रोग्राम 

या ऑपरेटटगख्सस्टम के सफल संचालन के ख्लए जरूरी होता ह।ै डाटाबेस मैनेजमेंट ख्सस्टम दरऄसल 

एक तरह का सॉफ्टिेयर प्रोग्राम होता ह ैजो ईपयोगकताभ , कंप्यूटर पर मौजूद दसूरी एप्लीकेशनों और 

ऄपने ही भीतर मौजूद डाटा का परीक्षण (Analyzation) करता है , ख्जससे प्रोग्राम की कायभशैली में 

सुधार अता ह।ै क्रकसी तरह की क्रदक्कत अने पर यह ऑनलाआन जुड़ने पर जेट डाटाबेस आंजन (Jet 

Database Engine)  से संपकभ  करता ह।ै जेट डाटाबेस आंजन , ईन सभी प्रोग्रामों , एप्लीकेशनों के 

डाटाबेसों का ख्िस्तृत खजाना ह,ै जो माआिोसॉफ्ट ने तैयार क्रकए हैं। 

 माआिोसॉफ्ट अईटलुक (MS-Outlook)- माआिोसॉफ्ट अईटलुक मूलतः पसभनल आंफॉमेशन मैनेजर 

(Personal Information Manager)  ह।ै विडोज ऑपरेटटगख्सस्टम के साथ यह प्रोग्राम आसख्लए 

शख्मल क्रकया गया था क्रक ईपयोगकताभ आसकी मदद से ऄपनी व्यख्क्तगत जानकाररयां , फोटो , डाटा , 

िीख्डयो और कोइ भी ऄपेख्क्षत सूचना आस प्रोग्राम में सुरख्क्षत कर सकता था।  

विडोज ने िषभ 1997 में लांच विडोज ऑपरेटटगख्सस्टम 97 के साथ पहली बार अईटलुक को शाख्मल क्रकया 

था। अईटलुक की खाख्सयत यह ह ैक्रक आसे ऑपरेटटगख्सस्टम के सहयोगी प्रोग्राम के तौर पर भी आस्तेमाल क्रकया 

जा सकता ह ैऔर एक स्ितंत्र एप्लीकेशन या प्रोग्राम के तौर पर भी। हालांक्रक , यह ख्िशेष तौर पर स्ितंत्र 

प्रोग्राम के तौर पर ही ईपयोग क्रकया जाता ह।ै आसकी िजह आसमें इ -मेल, कैलेंडर , टास्क मैनेजर (Task 

Manager) फंक्शन की ईपलब्धता ह।ै ऄपने फीचर की िजह से यह कायाभलयी (Official) कायों के ख्लए 

ईपयुक्त प्रोग्राम बन गया। माआिोसॉफ्ट एक्सचेंज सिभर  (Microsoft Exchange Server) और माआिोसॉफ्ट 

शेयरप्िाआंट सिभर (Microsoft Sharepoint Server) से जुड़कर एमएस -अईटलुक साझा मेल बॉक्स 

(Mailbox), एक्सचेंज पख्ब्लक फोल्डर , शेयर प्िाआंट सूची और ईपयोगकताभ के ऄन्य इ -मेल कंपख्नयों पर बने 

इ-मेल खातों (E-mail Accounts) पर ख्मलने िाली इ-मेल को अयात करने जैसे कायाभलयी ईपयोगी कायों में 

खासा मददगार होता ह।ै यही िजह ह ैक्रक अज ऄख्धकतर कंपख्नयों में अईटलुक को ही कमभचाररयों की 

ऄख्धकृत इ -मेल अइडी के तौर पर प्रयोग क्रकया जाता ह।ै जनिरी 2015 में माआिोसॉफ्ट ने एडं्रॉयड और 

अइफोन ऑपरेटटगख्सस्टम पर चलने िाले स्माटभफोन (Smartphones) और टैबलेट (Tablets) के ख्लए 

ऑक्रफस 365 के साथ इ-मेल, कैलेंडर और कांटेक्ट फीचर िाला अईटलुक िजभन जारी क्रकया। 
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(माआिोसॉफ्ट अईटलुक एप्लीकेशन) 

 अईटलुक एक्सप्रेस (Outlook Express)- माआिोसॉफ्ट के आस एप्लीकेशन का नाम भी ख्पछले 

एप्लीकेशन या प्रोग्राम के समान है , लेक्रकन यह अईटलुक से ख्भन्न ह।ै दरऄसल यह प्रोग्राम मूलतः इ -

मेल और माआिोसॉफ्ट आंटरनेट एक्सप्लोरर से जुड़ा हुअ था। िषभ 1996 में माआिोसॉफ्ट ने 

माआिोसॉफ्ट आंटरनेट मेल एडं न्यूज (MS-Internet Mail and News)  नाम से नया फीचर विडोज 

95 में शाख्मल क्रकया। आसके साथ ही आंटरनेट एक्सप्लोरर 3 िजभन भी लांच क्रकया गया था। हालांक्रक , 

तब यह मेल तब ख्सफभ  प्लेन टेक्स्ट (Plain Text) या ररच टेक्स्ट फॉरमेट (RTF) को ही सपोटभ करती 

थी, हाआपर टेक्स्ट माकभऄप लैंग्िेज (HTML) को नहीं। िषभ 1997 में माआिोसॉफ्ट आंटरनेट मेल एडं 

न्यूज को पररष्कृत कर आंटरनेट एक्सप्लोरर 4.0 के साथ अईटलुक एक्स्पे्रस लांच क्रकया गया। 
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(अईटलुक एक्सप्रेस) 

अईटलुक एक्सपे्रस की बड़ी खामी यह थी क्रक आसमें सुरक्षा ईपकरणों का ऄभाि था। हालांक्रक , माआिोसॉफ्ट ने 

आसमें कुछ फीचर जोड़ने का प्रयास तो क्रकया, लेक्रकन िे नाकाफी साख्बत हुए। अख्खर िषभ 2005 में विडोज मेल 

(Windows Mail) की लांवचग के साथ अईटलुक एक्सपे्रस को ररप्लेस (Replace) कर क्रदया गया। 

 एमएस-िन नोट (MS-One Note)- माआिोसॉफ्ट िन नोट भी एमएस -ऑक्रफस सुआट का की (Key) 

कंपोनेंट ह।ै यह प्रोग्राम मूलतः नेटिर्ककग पर अधाररत ह।ै िषभ 2003 में ररलीज हुअ यह प्रोग्राम 

एमएस-ऑक्रफस के ऑनलाआन संस्करण के जररये यह क्रकसी िन नोट ईपयोगकताभ को दसूरे िन नोट 

ईपयोगकताभ तक सूचनाए ंभेजने की सुख्िधा प्रदान करता ह।ै आसके ऄलािा यह ईपयोगकताभ के हर 

तरह के डाटा को संग्रहीत (Collect) करने की भी सहूख्लयत दतेा है , चाह ेिे हस्तख्लख्खत 

(Handwritten) हों , ड्राआंग  (Drawing)  के रूप में हों या ऑख्डयो (Audio) के रूप में। विडोज 10 

समेत यह फीचर आस तरह के ऑपरेटटगख्सस्टमों में ज्यादा कारगर है, जो टचस्िीन हैं या ख्जनमें कीबोडभ 

के बजाय पेन (Digital Pen)  का आस्तेमाल क्रकया जाता ह।ै यही िजह ह ैक्रक माआिोसॉफ्ट ने आस 

प्रोग्राम का स्टैंडऄलोन (Standalone) संस्करण (Version), विडोज फोन , अइफोन और एडं्रॉयड के 

ख्लए लांच क्रकया ह।ै 

 एमएस-स्िे (MS-Sway)- माआिोसॉफ्ट स्िे एमएस -ऑक्रफस का निीनतम प्रोग्राम है , जो विडोज 10 

के साथ ररलीज क्रकया गया ह।ै 39 भाषाओं में ईपलब्ध स्िे मूलतः पॉिरप्िाआंट की तरह प्रजेंटेशन पर 

अधाररत है , लेक्रकन यह प्रोग्राम ईपयोगकताभ को यह सुख्िधा प्रदान करता ह ैक्रक िह टेक्स्ट , फोटो , 

ऑख्डयो अक्रद को जोड़कर प्रजेंटेशन लायक िेबसाआट (Website) बना सके। हालांक्रक , आसके ख्लए 

ईपयोगकताभ का माआिोसॉफ्ट एकाईंट होना जरूरी ह।ै एकाईंट बनने के बाद ईपयोगकताभ ऄपने 

डसे्कटॉप, लैपटॉप पर संग्रहीत डाटा को स्िे के जररये माआिोसॉफ्ट सिभर पर सुरख्क्षत रख सकता ह।ै 

यही नहीं, स्िे ईपयोगकताभ को यह भी सहूख्लयत प्रदान करता ह ैक्रक िह फेसबुक जैसी सोशल नेटिर्ककग 

साआट, यू-ट्डूब अक्रद से सीधे कोइ फोटो, ऑख्डयो, वलक या कोइ ऄन्य डाटा-जानकारी भी स्िे के जररये 

ऄपनी िेबसाआट में सीधे जोड़ सकता ह।ै आन िेबसाआट को क्रकसी भी ऐसी िेब एप (Web 

Applications) की मदद से दखेा या संपाक्रदत क्रकया जा सकता है , जो एमएस-ऑक्रफस ऑनलाआन एप 
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पर संचाख्लत होने में सक्षम हों। विडोज 10 के ऄलािा अइफोन भी ऐसे ऑपरेटटगख्सस्टम हैं , ख्जन पर 

स्िे को चलाया जा सकता ह।ै एडं्रॉयड और विडोज फोन पर यह सुख्िधा क्रफलहाल ईपलब्घ नहीं है , 

लेक्रकन माआिोसॉफ्ट की ओर से आस क्रदशा में काम क्रकया जा रहा ह।ै 

 एमएस-डेस्कटॉप पख्ब्लवशग (Desktop Publishing)- डसे्कटॉप पख्ब्लवशग एमएस -ऑक्रफस सुआट में 

शाख्मल िह प्रोग्राम है, जो ईपयोगकताभ को पसभनल कंप्यूटर पर ऐसी सामग्री तैयार करने की सहूख्लयत 

प्रदान करता है , जो छापी (Print) जानी हो। आस प्रोग्राम में पेज लेअईट (Page Layout)  टेक्स्ट , 

आमेज अक्रद की लंबी शंृ्रखला रहती ह।ै आनकी मदद से ग्रीटटग काडभ , कैलेंडर , पख्त्रकाएं , ब्ोशर 

(Brouchures) लेबल, ख्स्टकर, ख्बजनेस काडभ, पोस्टकाडभ, िेबसाआट अक्रद ख्डजाआन क्रकए जाते हैं। आस 

एप्लीकेशन का आस्तेमाल मूलतः पख्ब्लवशग कारोबारी ही करते हैं।  

 एमएस-सिभर और िेब सर्शिस (MS-Server & Web Services)- माआिोसॉफ्ट ऄपने सभी 

ऑपरेटटगख्सस्टम, प्रोग्राम और ए मएस-ऑक्रफस सुआट को साझा सिभर के जररये संयुक्त रखता ह।ै 

माआिोसॉफ्ट शेयर प्िाआंट ऐसा ही सिभर ह।ै  आसकी िजह से माआिोसॉफ्ट के सभी एप्लीकेशन का 

आस्तेमाल ऑनलाआन करना भी संभि हो पाता ह।ै एक्सेल सिभर , एमएस -प्रोजेक्ट सिभर , एमएस -सचभ 

सिभर, आंफोपाथ फामभ सर्शिस और माआिोसॉफ्ट वलक सिभर ऐसे ही कुछ सिभर हैं।  

माआिोसॉफ्ट िेब सर्शिसेज की बात करें तो कंपनी ऄपने लगभग सभी ईत्पादों की ऑनलाआन सेिा भी ईपलब्ध 

कराती ह।ै िडभ ऑनलाआन , एक्सेल ऑनलाआन , पॉिरप्िाआंट ऑनलाआन , िननोट ऑनलाआन , अईटलुकण्कॉमए 

पीपुल (अईटलुक.कॉम से संबद्ध एड्रसे बुक ), कैलेंडर , डॉक्स .कॉम Docs.com। एमएस -ऑक्रफस ईपयोगकताभ 

आसकी मदद से ऄपने प्रोफाआल में ऄपनी िडभफाआल , पीडीएफ, पॉिरप्िाआंट प्रजेंटेशन अक्रद सुरख्क्षत रख सकता 

ह,ै िन ड्राआि, स्ि,े प्लानर, िीख्डयो अक्रद एमएस-ऑनलाआन सर्शिस हैं। 

 एमएस-ऑक्रफस के िजभन (Versions of MS-Office) 

एमएस-ऑक्रफस के कइ िजभन व्यािसाख्यक ईपयोग और पसभनल कंप्यूटरों के ख्लए ईपलब्ध हैं , लेक्रकन आनमें 

सबसे ऄख्धक प्रचलन िाला िजभन एमएस-ऑक्रफस डसे्कटॉप िजभन ह।ै यह िजभन मूलतः पसभनल कंप्यूटरों के ख्लए 

ख्डजाआन क्रकया गया था , ख्जन पर विडोज ऑपरेटटगख्सस्टम या मैक ऑपरेटटगख्सस्टम चलाए जाते हैं। हम जान 

चुके हैं क्रक एमएस-ऑक्रफस का पहला िजभन िषभ 1990 में लांच हुअ था। एमएस-ऑक्रफस का निीनतम संस्करण 

(Version) ऑक्रफस 2016 (Office 2016) है, जो विडोज और मैक दोनों के ख्लए िमशः 22 ख्सतंबर 2015 

और 9 जुलाइ 2015 को लांच क्रकया गया था। विडोज और मैक के ख्लए एमएस -ऑक्रफस सुआट के िजभन , ईनमें 

ईपलब्ध सुख्िधाए ंऔर लांवचग का िषभ ख्नम्नित हैं- 

 विडोज (Windows)- विडोज ऑपरेटटगख्सस्टम के ख्लए माआिोसॉफ्ट ने पहला एमएस -ऑक्रफस सुआट 

िषभ 1990 में लांच क्रकया था। आसका नाम एमएस -ऑक्रफस 4.0 था। आसके दो साल बाद एमएस -

ऑक्रफस 3 या 92 िषभ 1992 में ररलीज हुअ। िषभ 1993 में एमएस -ऑक्रफस 4 .X. िषभ 1995 में 

एमएस-ऑक्रफस 95 और िषभ 1997 में एमएस -ऑक्रफस 8.0 या 97 लांच क्रकए गए। विडोज के ख्लए 

एमएस-ऑक्रफस सुआट की श्रृंखला यहीं नहीं थमी। िषभ 2000 में माआिोसॉफ्ट ने एमएस -ऑक्रफस 9.0 

या 2000 लांच क्रकया। आसके दो साल बाद यानी िषभ 2002 में एमएस -ऑक्रफस XP ररलीज क्रकया 

गया। िषभ 2003 में एमएस-ऑक्रफस 11.0, 2007 में एमएस-ऑक्रफस 12.0 और िषभ 2010 में एमएस-

ऑक्रफस 14.0 माआिोसॉफ्ट ने लांच क्रकए। िषभ 2013 में एमएस -ऑक्रफस 15 या 2013 के बाद 

माआिोसॉफ्ट का ऄब तक का ऄंख्तम एमएस-ऑक्रफस सुआट 2016 िषभ 2016 में लांच हुअ। 

मैक (Mac)- मैक ऑपरेटटगख्सस्टम के ख्लए माआिोसॉफ्ट ने िषभ 1984 में पहली बार एमएस -िडभ आंरोडू्यस 

(Introduce) क्रकया था। आसका िजभन एमएस -िडभ 1.0 था। एक साल बाद 1985 में मैक के साथ एक्सेल 1.0 

और आसके दो साल बाद यानी िषभ 1987 में पॉिरप्िाआंट 1.0 भी मैक ऑपरेटटगख्सस्टम में शाख्मल क्रकए गए। 

िषभ 1989 में माआिोसॉफ्ट ने पहली बार एमएस -ऑक्रफस सुआट के तीनों बुख्नयादी प्रोग्रामों िडभ , एक्सेल और 
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पॉिरप्िाआंट को संयुक्त कर ऑक्रफस मैक नाम से मैक ऑपरेटटगख्सस्टम के ख्लए लांच क्रकया। िषभ 1991 में 

ऑक्रफस मैक 1.5 , 1992 में ऑक्रफस 3.0 और 1994 में ऑक्रफस 4.2 जारी क्रकया गया। िषभ 1998 में 

माआिोसॉफ्ट ने मैक ऑपरेटटगख्सस्टम के ख्लए ऄपना ऑक्रफस सुआट 98 लांच क्रकया। िषभ 2000 में ऑक्रफस मैक 

2001, िषभ 2001 में ऑक्रफस V.X और िषभ 2004 में ऑक्रफस 2004 जारी हुए। आसके बाद 2008 में ऑक्रफस 

2008, 2010 में ऑक्रफस 2011 जारी क्रकए गए। मैक ऑपरेटटगख्सस्टम के साथ िन नोट और अईटलुक की 

सुख्िधाए ंमाआिोसॉफ्ट की ओर से िषभ 2014 में जोड़ी गईं। िषभ 2015 में माआिोसॉफ्ट ने मैक ऑपरेटटगख्सस्टम 

के ख्लए ऄपना ऄब तक का ऄंख्तम ऑक्रफस सुआट ऑक्रफस मैक 2016 लांच क्रकया। 

15.5 एमएस िडभ (MS Word) 

माआिोसॉफ्ट िडभ मूलतः एक िडभ प्रोसेसर  (Word Processor)  ह।ै माआिोसॉफ्ट ने िषभ 1983 में 

यूख्नक्स (Unix) अधाररत जेख्नक्स (Xenix) ऑपरेटटगख्सस्टम पर चलने िाले माआिोकंप्यूटर के ख्लए ऄपना 

पहला िडभ प्रोसेवसग प्रोग्राम लांच क्रकया था, तब आसका नाम मल्टी टूल िडभ (Multi Tool Word) था। आसी िषभ 

आसे अइबीएम के ख्डस्क ऑपरेटटगख्सस्टम (DOS) अधाररत कंप्यूटरों में भी शाख्मल क्रकया गया। कालान्तर में 

िडभ के िजभन लांच होते गए। िषभ 1989 में एमएस -िडभ को विडोज ऑपरेटटगख्सस्टम में शाख्मल क्रकया गया और 

िषभ 1990 में यह एमएस-ऑक्रफस सुआट का ऄख्भन्न ऄंग बन गया।  

िषभ 2010 में एमएस-िडभ का निीनतम संस्करण  (Version) लांच क्रकया गया ह।ै हालांक्रक , एमएस-िडभ 2007 

सिाभख्धक प्रचख्लत एमएस-िडभ संस्करण ह।ै ऄख्धकतर पसभनल कंप्यूटरों पर एमएस -ऑक्रफस सुआट में िडभ के आसी 

संस्करण का ईपयोग क्रकया जाता ह।ै आकाइ के आस भाग में हम भी एमएस-िडभ के बारे में ही ख्िस्तार से ऄध्ययन 

करेंगे। यहां यह ईल्लेखनीय ह ैक्रक माआिोसॉफ्ट विडोज ऑपरेटटगख्सस्टम में िडभपैड  (Wordpad) नाम से एक 

स्ितंत्र िडभ प्रोसेसर भी ईपलब्ध रहता है , लेक्रकन िडभपैड में ईपयोगकताभ को ख्मलने िाली सुख्िधाए ंकाफी 

सीख्मत रहती हैं। एमएस -िडभ में िडभपैड के मुकाबले कहीं ऄख्धक साधन  (Tools) ईपलब्ध रहते हैं , ख्जससे 

ईपयोगकताभ के ख्लए ऄपने दस्तािेजों को तैयार करने और आन्हें बेहतर साज -सिा के साथ अकषभक स्िरूप दनेा 

ऄख्धक सरलीकृत और सुगम हो जाता ह।ै आस ख्लहाज से हम यह भी मान सकते हैं क्रक एमएस-िडभ िडभ प्रोसेवसग 

प्रोग्रामों के ख्लहाज से िडभपैड की ऄगली और पररष्कृत कड़ी ह।ै  

 एमएस-िडभ के साधन (Tools of MS-Word) 

ईपरोक्त ख्चत्र में एमएस -िडभ प्रोग्राम के प्रमुख ख्हस्से दशाभए गए हैं , ख्जन्हें हम आस प्रोग्राम के साधन (Tools) 
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मान सकते हैं। यहां साधन का तात्पयभ प्रोग्राम में मौजूद ईन सुख्िधाओं से है , जो एमएस-िडभ को ईपयोगकताभ के 

प्रयोग के ख्लए सरल बनाते हैं और ऄभीष्ट पररणाम ईपलब्ध कराने में मददगार होते हैं। आन सभी साधनों को 

हम ख्नम्नित िमिार ख्िस्तार से जान लेते हैं- 

 टाआटल बार (Title Bar)- जैसा क्रक नाम से ही स्पष्ट हो रहा है , प्रोग्राम के आस ख्हस्से में शीषभक यानी 

टाआटल नजर अता ह।ै ईपयोगकताभ जो भी फाआल , दस्तािेज बना रहा ह ैयक्रद ईसने आसे कुछ नाम 

क्रदया ह ैतो िह नाम टाआटल बार में नजर अता ह।ै यक्रद कोइ नाम नहीं क्रदया ह ैतो टाआटल बार में 

ऄनटाआटल्ड डॉक्यूमेंट (Untitled Document) ख्लखा क्रदखता ह।ै  

 ऑक्रफस बटन (Office Button)- एमएस-िडभ के पुराने िजभनों में आसके स्थान पर फाआल मेन्यू रहता 

था। लेक्रकन िडभ 2007 में आसे बदलकर ऑक्रफस बटन कर क्रदया गया ह।ै टाआटल बार के सबसे ईपरी 

ख्हस्से में बायीं ओर विडोज के लोगो िाला गोल बटन नजर अता है , िही ऑक्रफस बटन ह।ै आस बटन 

पर ख्क्लक करते ही कइ ख्िकल्प (Option) सामने खुल जाते हैं। आनमें न्यू (New) बटन पर ख्क्लक 

करते ही नयी फाआल खुल जाती है , ख्जस पर ईपयोगकताभ ऄपना नया दस्तािेज तैयार कर सकता ह।ै 

ओपन (Open) पर ख्क्लक करने से कंप्यूटर पर पहले से सुरख्क्षत दस्तािेज या फाआल खोली जा सकती 

ह।ै सेि (Save) पर ख्क्लक करने से ईपयोगकताभ ऄपनी फाआल को सुरख्क्षत कर सकता ह।ै सेि एज 

(Save as)  ईपयोगकताभ को यह सुख्िधा प्रदान करता ह ैक्रक िह ऄपने दस्तािेज को िडभ डॉक्यूमेंट 

फाआल या ऄन्य क्रकसी फॉरमेट में सुरख्क्षत कर सके। वप्रट (Print) बटन पर ख्क्लक करने से ईपयोगकताभ 

ऄपने दस्तािेज का वप्रट हाख्सल कर सकता ह।ै आसका ऄगला बटन ह ैप्रीपेयर  (Prepare) की मदद से 

ईपयोगकताभ ऄपने दस्तािेज में कइ ऐसे फीचर जोड़ सकता है , जो दस्तािेज को क्रकसी ऄन्य 

ईपयोगकताभ के प्रयोग करने की ख्स्थख्त में आसे सुरख्क्षत रखें और ऄपररितभनीय बना सकें । सेंड (Send) 

बटन दस्तािेज को इ-मेल के जररये क्रकसी दसूरे कंप्यूटर या ईपयोगकताभ तक भेजने की सुख्िधा दतेा ह।ै 

पख्ब्लश (Publish) की मदद से ईपयोगकताभ ऄपने दस्तािेज को ब्लॉग बना सकता ह ैया माआिोसॉफ्ट 

के डाटा मैनेजमेंट सिभर में सुरख्क्षत रख सकता ह।ै अख्खरी बटन क्लोज (Close) है, ख्जसका ऄथभ ह ैबंद 

करना, यानी आसकी मदद से ईपयोगकताभ ऄपनी फाआल बंद कर सकता ह।ै 

 क्रिंक एक्सेस टूलबार  (Quick Access Toolbar)-  ऑक्रफस बटन के ठीक ईपर दायीं ओर क्रिंक 

एक्सेस टूलबार होता ह।ै आसमें िे कमांड (Commands) शाख्मल हैं , ख्जनका आस्तेमाल ईपयोगकताभ 

एमएस-िडभ पर काम करते िक्त बार -बार करता ह।ै ऐसे में ईसे लंबी प्रक्रिया से गुजरने के बजाय सीधे 

आन पर ख्क्लक कर काम करने की सुख्िधा ख्मलती ह।ै आनमें सेि (Save) ऄनडू  (Undo) ररपीट 

(Repeat), ओपन (Open) जैसी कमांड शाख्मल हैं। ईपयोगकताभ ऄपनी जरूरत के ख्हसाब से टूलबार 

में कमांड जोड़ या हटा सकता ह।ै  

 ररबन (Ribbon)- एमएस-िडभ में ऄलग-ऄलग सात टैब (Tab) हैं। हर टैब एक खास तरह के कमांड का 

समूह ह ैऔर ये सातों टैब जहां ऄिख्स्थत रहती हैं , ईस ख्हस्से को ररबन कहा जाता ह।ै यह टाआटल बार 

से नीचे ऄगली लंबी पट्टी होती ह।ै ये सात टैब हैं होम , आन्सटभ, पेज लेअईट , रेफरेंसेज, मेवलग्स, ररव्यू 

और व्यू। अआए हम संक्षेप में आन सातों टैब के बारे में जानते हैं- 

1.होम टैब (Home Tab)- होम टैब की मदद से मुययतः पांच कायभ क्रकए जा सकते हैं। यह भी मान सकते हैं क्रक 

क्रकसी ईपयोगकताभ के ख्लए ऄपनी डॉक्यूमेंट फाआल तैयार करते िक्त सबसे ऄख्धक ख्जन कमांड की जरूरत होती 

ह।ै आनमें ख्क्लपबोडभ , फॉन्ट , पैराग्राफ , स्टाआल और एख्डटटग शाख्मल हैं। आन सभी कमांडों की मदद से 

ईपयोगकताभ आछछानुसार काम कर सकता ह।ै 

2. आन्सटभ टैब (Insert)- आन्सटभ का ख्हन्दी ऄथभ ह ैजोड़ना या घुसाना। ईपयोगकताभ ऄपनी फाआल में जब भी कोइ 

ग्राक्रफक, ख्चत्र, कोइ खास ख्चह्न, टेबल अक्रद जोड़ना चाहता ह ैतो आन्सटभ टैब मददगार साख्बत होती ह।ै आस टैब 

के भी सात ख्हस्से हैं , पेजेस (Pages), टेबल्स  (Tables), आलस्रेशन  (Illustrations),  वलक्स (Links), हडेर 
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एडं फुटर (Header and Footer)  टेक्स्ट (Text) और वसबल्स (Symbals) पेजेस की मदद से ईपयोगकताभ 

मनचाहा पेज आस्तेमाल कर सकता है , ख्जस पर िह ऄपनी फाआल तैयार करना चाहता ह।ै टेबल की मदद से 

ईपयोगकताभ साररणी तैयार कर सकता है , जो कइ दस्तािेजों में चीजों को समझाने में खासी ईपयोगी होती हैं। 

आलस्रेशन टैब ईपयोगकताभ को ख्पक्चर यानी फोटो , ख्क्लपअटभ यानी ख्चत्र , लोगो लगाने की सुख्िधा दतेी हैं। 

शेप्स की मदद से ईपयोगकताभ कइ तरह की अकृख्तयों का आस्तेमाल कर सकता ह।ै स्माटभअटभ में कइ खास तरह 

के ग्राक्रफक्स का समूह पहले से ईपलब्ध रहता है , ख्जनमें से ईपयोगकताभ मनचाहा चुन सकता ह।ै चाटभ की मदद 

से दस्तािेज में ग्राफ (Graph) बनाए जा सकते हैं जो तुलनात्मक ऄध्ययन में मददगार होते हैं। वलक्स की मदद 

से ईपयोगकताभ ऄपने दस्तािेज को िेबपेज की तरह तैयार कर सकता है , बुकमाकभ  बना सकता ह।ै हडेर एडं 

फुटर क्रकसी दस्तािेज का हडेर, यानी शीषभक या पररचय और फुटर यानी ख्नष्कषभ को ख्िशेष तरह से ख्लखने की 

सुख्िधा दतेा ह।ै आसी टैब में पेज नंबर का भी ख्िकल्प मौजूद होता है , आसकी मदद से ईपयोगकताभ ऄपने 

दस्तािेज में पन्नों के नंबर तय कर सकता ह।ै टेक्स्ट टैब से ईपयोगकताभ को ऄपने पाठ्य को अकषभक बनाने में 

मदद ख्मलती ह।ै वसबल्स की मदद से कुछ ऐसे संकेत , ख्चह्न पाठ्य में जोड़ ेजा सकते हैं, ख्जन्हें सामान्य तौर पर 

ख्लखना या टाआप कर पाना संभि नहीं हो पाता। आसमें कइ गख्णतीय संकेत भी शाख्मल हैं। 

3. पेज लेअईट (Page Layout)- आस टैब में पांच कायभसमूह होते हैं। थीम्स  (Themes) पेज सेटऄप (Page 

Setup), पेज बैकग्राईंड (Page Background), पैराग्राफ  (Paragraph), ऄरेंज (Arrange) आन सभी की 

मदद से ईपयोगकताभ यह तय कर पाता ह ैक्रक ईसे ऄपना दस्तािेज क्रकस तरह तैयार करना ह।ै ईसका स्िरूप 

कैसा होगा, पने्न पर हाख्शये (Margins) क्रकतनी चौड़ाइ के होंगे, पने्न का अकार (Size) क्रकतना होगा, कॉलम 

कैसे होंगे, पैराग्राफ के बीच दरूी क्रकतनी रहगेी अक्रद। 

4. रेफरेंसेज (References)- ईपयोगकताभ जब कोइ दस्तािेज तैयार करता ह ैतो कइ बार पाठ्य के साथ कुछ 

ऄन्य रटप्पख्णयां जोड़ने की भी जरूरत महसूस होती ह।ै ईदाहरण के तौर पर ख्िषयसूची , शीषभक , संदभभ , 

फुटनोट, एडंनोट अक्रद। आस टैब में ईपलब्ध कमांड टेबल ऑफ कंटेन््स (Table of Contents),  फुटनो्स , 

साआटेशन एडं ख्बख्बलोग्राफी  (Citations and Bibilography), कैप्शन (Caption) आन्डके्स और टेबल ऑफ 

ऄथॉररटीज (Table of Authorities) से यह सब कर पाना संभि होता ह।ै 

5. मेवलग्स (Mailings)- आस टैब के पांच भाग हैं , क्रिएट (Create) स्टाटभ मेल मजभ , राआट एडं आन्सटभ फील््स 

(Write & Insert Fields),  प्रीव्यू ररजल््स  और क्रफख्नश । यह टैब मुययतः तब आस्तेमाल में लाया जाता है , 

जब ईपयोगकताभ ऄपने दस्तािेज को इ -मेल के जररये क्रकसी दसूरे ईपयोगकताभ तक भेजना चाहता हो या िेब 

संदशे तैयार करना चाहता हो। हालांक्रक, आसके ख्लए िडभ ऑनलाआन  से जुड़ा होना अिश्यक ह।ै 

6. ररव्यू (Review)- जैसा क्रक नाम से ही स्पष्ट है , यह टैब ईपयोगकताभ को सुधार का ऄिसर दतेा ह।ै आसकी 

छह सहायक टैब हैं, पू्रकफग (Proofing), कमें्स, रैककग, चेंजेस, कंपेयर और प्रोटेक्ट (Protect) आनकी मदद से 

ईपयोगकताभ ऄपने दस्तािेज में ितभनी , व्याकरण की ऄशुख्द्धयां दरू कर सकता है , रटप्पणी जोड़ सकता है , 

दस्तािेज में एक ही बात बार-बार गलती से ररपीट हो रही हो या कॉपी-पेस्ट हो गइ हो तो आसे ख्चख्ह्नत क्रकया 

जा सकता ह।ै दस्तािेज में कोइ सुधारात्मक पररितभन करना संभि होता ह।ै यही नहीं , दस्तािेज को आस तरह 

सुरख्क्षत क्रकया जा सकता ह ैक्रक कोइ ऄन्य ईपयोगकताभ आसमें बदलाि नहीं कर सके। 

7. व्यू टैब (View Tab)- आस टैब के पांच सहायक टैब हैं , डॉक्यूमेंट व्यूज (Document Views),  शो-हाआड  

जूम, विडो, और मैिो। आनकी मदद से ईपयोगकताभ ऄपने दस्तािेज का वप्रट लेअईट तय कर सकता ह।ै पने्न को 

जूम करके बड़ा या छोटा कर सकता है , ताक्रक पाठ्यक्षेत्र पर टाआप करने में असानी हो। दस्तािेज की विडो को 

दो टुकड़ों में बांट सकता है , ताक्रक पाठ्य के दो ऄलग -ऄलग भागों को एक ही समय पर पढ़ सके। मैिो की मदद 

से ईन कमांड को एक समूह के रूप में व्यिख्स्थत क्रकया जा सकता ह ैजो दस्तािेज तैयार करने के दौरान 

ईपयोगकताभ कइ बार आस्तेमाल करता ह।ै आन कमांड को सामूख्हक रूप दनेे के बाद एक बार मैिो पर ख्क्लक 

करने से सभी कमांड काम करती हैं। 
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8. ऄन्य टैब (Other Tab)- ररबन में कुछ टैब नजर नहीं अती हैं। जैसे डिेलपर टैब (Developer Tab) यह 

टैब मूलतः तकनीकी ईपयोग में काम अती ह।ै िे ही लोग आसे ऄख्धक प्रयोग करते हैं , जो िडभ के ख्लए 

एप्लीकेशन (Applications) तैयार करते हैं। सामान्य दखै्नक जीिन में आस टैब का ऄख्धक ईपयोग नहीं होता 

ह।ै आसके ऄलािा ररलीिेंट टैब (Relevant Tab) भी िडभ का ख्हस्सा हैं। ये टैब िे हैं , जो िडभ में कोइ खास काम 

करने के दौरान ररबन पर स्ितः ईभर अती हैं। मसलन , जब हम दस्तािेज में कोइ ख्चत्र जोड़ते हैं तो ख्पक्चर 

टूल्स (Picture Tools) खुदबखुद सामने अ जाते हैं। 

 रूलर (Ruler)- िडभ में काम करते िक्त हमें दो रूलर नजर अते हैं। दरऄसल, यह िडभ का मापक साधन 

ह।ै आसकी मदद से ईपयोगकताभ यह तय कर पाता ह ैक्रक दस्तािेज के पन्नों पर हाख्शये क्रकस तरह 

व्यिख्स्थत होंगे। व्यू टैब में जाकर शो या हाआड से रूरल को हटाया भी जा सकता ह।ै 

 पाठ्यक्षेत्र (Text Area)- हम जानते हैं क्रक पाठ्यक्षेत्र िडभ का िह ख्हस्सा है , जहां ईपयोगकताभ टाआवपग 

करता ह।ै सामान्य शब्दों में आसे िडभ दस्तािेज का एक पन्ना भी मान सकते हैं। 

 कसभर (Cursor)- कसभर पाठ्यक्षेत्र में एक खड़ी लकीर (।) की तरह क्रदखता ह।ै ईपयोगकताभ पाठ्यक्षेत्र में 

जो भी ख्लखता यानी टाआप करता है , िह आस कसभर से ही प्रारंभ होता ह।ै पाठ्यसामग्री के क्रकसी भाग 

में यक्रद ईपयोगकताभ को कोइ शब्द बदलना हो तो ईसके ख्लए कसभर को संबंख्धत शब्द पर ले जाना 

ऄख्निायभ होता है , तभी टाआवपग संभि हो पाती ह।ै आसी तरह पाठ्यक्षेत्र में एक माईस प्िाआंटर 

(Mouse Pointer) भी नजर अता ह ैजो क्रदखने में ऄंगे्रजी ऄक्षर कैख्पटल अइ प् की तरह होता ह।ै 

आसे स्िीन पर माईस की मदद से कहीं भी ले जाया जा सकता ह।ै जहां पर भी आसे माईस के ख्क्लक से 

छोड़ा जाता ह,ै कसभर िहीं अ जाता ह।ै 

 स्टेटस बार (Status Bar)- यह एमएस-िडभ के सबसे नीचे की पट्टी ह।ै आसमें जूम स्लाआड के ऄलािा 

कुछ ऄन्य क्रिंक कमांड मौजूद होती हैं। आसके ऄलािा बार के बायें ख्हस्से में दस्तािेज के पन्नों और आसमें 

टाआप क्रकए गए कुल शब्दों की संयया दशाभइ जाती ह।ै 

15.6 एमएस एक्सेल (MS Excel) 

माआिोसॉफ्ट एक्सेल मूलतः एक स्पे्रडशीट (Spreadsheet) प्रोग्राम ह।ै स्पे्रडशीट दरऄसल डाटा या 

सूचनाओं का साररणी रूप (Tabular Form)  प्रस्तुतीकरण है , ख्जसमें डाटा या अंकड़ों को साररणी के छोटे 

ख्हस्सों, ख्जन्हें सेल (Cells) कहा जाता है, में दजभ क्रकया जाता ह।ै यह डाटा ऄंकीय भी हो सकता ह ैऔर शब्दीय 

(Text) के रूप में भी। स्पे्रडशीट कुछ ख्िशेष सूत्रों पर काम करती है , ख्जसके तहत ऄलग -ऄलग सेल में दजभ 

अंकड़ों या डाटा के अधार पर पूरा पररणाम प्राप्त क्रकया जा सकता ह।ै ये फॅामूभला स्ितः (Automatically) 

काम करते हैं, यानी ईपयोगकताभ को स्पे्रडशीट पर तय सेल में अंकड़ ेख्सफभ  भरने होते हैं और फॉमूभला की मदद 

से प्रोग्राम खुद ही नतीजा ईपलब्ध करा दतेा ह।ै 

माआिोसॉफ्ट ने िषभ 1987 में पहली बार विडोज के ख्लए एमएस.एक्सेल को ररलीज क्रकया था। 1990 में 

एमएस.ऑक्रफस सुआट के लांच होने पर आसे सुआट में शाख्मल कर ख्लया गया। विडोज के ऄलािा यह प्रोग्राम 

मैकए अइफोन और ऄब एडं्रॉयड ऑपरेटटगख्सस्टम पर भी ईपलब्ध ह।ै संख्क्षप्त आख्तहास की चचाभ करें तो 

माआिोसॉफ्ट ने िषभ 1982 में ऄपना पहला स्पे्रडशीट प्रोग्राम मल्टीप्लान (Multiplan) नाम से लांच क्रकया था। 

लेक्रकन अइबीएम के स्पे्रडशीट प्रोग्राम लोटस 1 -2-3 (Lotus 1 -2-3) के अगे यह रटक नहीं सका। ऐसे में 

माआिोसॉफ्ट ने िषभ 1985 में मैक ऑपरेटटगख्सस्टम के ख्लए एमएस-एक्सेल नाम से प्रोग्राम को लांच क्रकया।  

 एमएस-एक्सेल के साधन (Tools of MS-Excel) 
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एमएस-एक्सेल की विडो काफी हद तक एमएस-िडभ की तरह ही नजर अती ह।ै टाआटल बारए स्टेटस बार आसमें 

िडभ के ही समान होता हएै ऄंतर ख्सफभ  ररबन में रहता हएै जहां पांच टैब होम , आन्सटभ मल्टीप्लान, पेज लेअईट,  

फॉमूभलाज, डाटा, ररव्यू और व्यू होते हैं। आनमें होम , आन्सटभ , व्यू , पेज लेअईट और ररव्यू टैब लगभग िही हैं , 

ख्जन्हें हम एमएस -िडभ में जान चुके हैं। आन सभी में फीचसभ का बेहद मामूली ऄंतर है , जो ईपयोग के दौरान 

समझ में अ जाता है, मसलन एक्सेल में आन्सटभ टैब की सहायक टैब चाटभ में ग्राफ के कुछ नये फीचर सामने अते 

हैं। आसी तरह हर टैब में हल्का ऄंतर ह।ै एक्सेल पर ईपयोगकताभ जब भी काम करता ह ैतो स्िीन पर सामने 

अने िाले पाठ्यक्षेत्र को िकभशीट  (Worksheet) कहा जाता ह।ै िकभशीट कतारों (Row) और कॉलम 

(Columns) में बंटा होता ह।ै क्रदलचस्प पहलू यह ह ैक्रक एक्सेल में ऄख्धकतम एक लाख 48 हजार 576 रो और 

16 हजार 384 कॉलम हो सकते हैं।  

हम जानते हैं क्रक िकभशीट में क्षैख्तज पंख्क्तयां और उध्र्िाकार कॉलम होते हैं। कॉलमों पर A से लेकर Z 

और क्रफर AA, AB, AC, AD,....दजभ होता है, पंख्क्तयों में 1 ,2,3,4,5....ऄंक और संययाए ंख्लखी होती हैं। हर 

कॉलम और पंख्क्त का छोटा ख्हस्सा सेल (Cell) होता ह।ै हर सेल की पहचान आसके कॉलम में दजभ ऄक्षर और 

पंख्क्त में दजभ संयया से होती ह।ै मसलन ईपरोक्त ख्चत्र में जो सेल नजर अ रही है , ईसका नाम या ईसकी 

पहचान A1 ह,ै क्योंक्रक यह सेल कॉलम A की पहली पंख्क्त पर ख्स्थत ह।ै आसी तरह डी15 (D15) का तात्पयभ यह 

होगा क्रक संबंख्धत सेल D कॉलम की 15िीं पंख्क्त पर ख्स्थत ह।ै आस पहचान को संबंख्धत सेल का पता 

(Address) भी कहा जाता ह।ै सेल में भरे जाने िाले टेक्स्ट या शब्दों को लेबल (Label) कहा जाता ह।ै आसी 

तरह सेल में भरी जाने िाली संययाओं को िैल्यू (Value) कहा जाता ह।ै एमएस -िडभ में ख्जस तरह हमें 

पाठ्यक्षेत्र में कसभर ख्मलता था , एक्सेल की िकभशीट में जोड़ (+) का एक मोटा ख्नशान नजर अता है , ख्जसे सेल 

प्िाआंटर कहते हैं। क्रकसी सेल पर काम करने के ख्लए आस सेल प्िाआंटर को संबंख्धत सेल पर ले जाना जरूरी होता 

ह,ै आससे िह सेल एख्क्टि हो जाती ह।ै आसके बाद हम आसमें लेबल और िैल्यू भर सकते हैं। िैल्यू का ऄथभ ख्सफभ  0 

से 9 तक के ऄंकों से नहीं है , बख्ल्क आसमें हम गुणा -भाग, जोड़ -घटाने और ऄन्य ख्नशान भी भर सकते हैं। 
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एक्सेल पर काम करते हुए ईपयोगकताभ को सेलों का एक अयताकार समूह चुनना पड़ता ह।ै आसके बाद आसी 

समूह में सारी क्रियाए ंकी जाती हैं। एक्सेल के आस समूह को रेंज (Range) कहा जाता ह।ै 

 फॉमूभलाज (Formulas)- एमएस-एक्सेल में फॉमूभले का ख्िशेष महत्ि ह।ै जब हम कोइ गणना करना 

चाहते हैं , मसलन क्रकसी कॉलम की कुछ सेल को जोड़ना , घटाना या गुणा करना चाहते हैं तो आसके 

ख्लए हमें फॉमूभला बार में आसके ख्लए सूत्र डालना ऄख्निायभ होता ह।ै ईल्लेखनीय ह ैक्रक एक्सेल में 

फॉमूभले हमेशा = से शुरू होते हैं। ऄब ईदाहरण के ख्लए मान लें क्रक सेल इ5  (E5) में हमें जो पररणाम 

चाख्हए, िह ए5, बी5, सी5 का योग और आस योग में से डी5 का ऄंतर हो तो इ5 सेल पर ख्क्लक करने 

के बाद हम फॉमूभला आस तरह भरेंगे, =A5+B5+C5-D5 

 फॉमूभला ऑपरेटर (Formula Operator)- एक्सेल में हम फॉमूभला तैयार करने में ख्जन ख्चह्नों , टेक्स्ट 

का आस्तेमाल करते हैं, ईन्हें ऑपरेटर कहा जाता ह।ै ये ऑपरेटर ख्नम्नित हैं-  

 ऄंकगख्णतीय ऑपरेटर (Arithmatic Operators)- +, -, ×, /, %, ^ हैं, ख्जनका ऄथभ िमशः जोड़ , 

घटाना, गुणा, भाग, प्रख्तशत और घात ह।ै ऄब यक्रद हमें डी16  (D16) सेल में बी10 का 45 प्रख्तशत 

मान जानना ह ैतो डी16 सेल को ख्क्लक करने के बाद फॉमूभला आस तरह ख्लखा जाएगा , =b10×45% 

कोष्ठकों के आस्तेमाल से जरटल गणनाए ंकरना भी संभि ह।ै आस तरह के फॉमूभले आस तरह ख्लख सकते हैं, 

=d8+(b5×6)-(c3×25). 

 तुलना ऑपरेटर (Comparison Operators)- से दो मानों की तुलना करना संभि हो पाता ह।ै ये 

ऑपरेटर आस प्रकार हैं- =, >>, >>=, <<, <<=, <> आनके ऄथभ िमशः बराबर, बड़ा, बड़ा या बराबर, 

छोटा, छोटा या बराबर और बराबर नहीं हैं। आन ख्चह्नों का प्रयोग सामान्यतः तार्दकक फंक्शन 

(Logical Functions) में क्रकया जाता ह।ै  

 टेक्स्ट ऑपरेटर (Text Operator)- िह ऑपरेटर है, जो क्रकन्हीं दो सेलों में ख्लखे शब्दों को जोड़ता ह।ै 

एक्सेल में प्रयुक्त होने िाला एकमात्र टेक्स्ट ऑपरेटर है ,- आसका प्रयोग आस तरह होता है , मान लीख्जए 

क्रक सेल a3 में books और सेल b6 में pens ख्लखा ह ैऔर िकभशीट के सेल c8 में हम books & 

pens साथ लेना चाहते हैं तो आसका फॉमूभला =a3&b6 ख्लखा जाएगा। 

 सन्दभभ ऑपरेटर (Reference Operators)- हम जानते हैं क्रक एक्सेल पर काम करने के ख्लए हम 

ख्जतनी रो और कॉलम का आस्तेमाल करने िाले हैं , ईन्हें िकभशीट पर पहले सेलेक्ट  करके रेंज तय करनी 

होती ह।ै ऄब आस रेंज को दशाभने के ख्लए कोलोन ख्चह्न (:) का प्रयोग क्रकया जाता ह।ै मसलन यक्रद 

ईपयोगकताभ की रेंज a4 से f16 तक ह ैतो आस रेंज को आस तरह प्रदर्शशत क्रकया जाएगा, a4:f16. 

 फॉमूभलों का िम (Orders of Formulas)- ख्जस तरह सामान्य गख्णत में क्रकसी जरटल गणना का हल 

ख्नकालने के ख्लए हम गख्णतीय ख्चह्नों को तय िम यानी सबसे पहले कोष्ठक, क्रफर गुणा, भाग.... करते 

हैं, ईसी तरह एक्सेल में भी फॉमूभला ऑपरेटर का गणना िम तय ह,ै यह आस प्रकार ह-ै 

 

िम संयया ख्चह्न अशय 

1 : रेंज सन्दभभ 

2 - ऊणात्मक संयया 

3 % प्रख्तशत 

4 ^ घातांक 

5 × या / गुणा या भाग 

6 + या - जोड़ या घटाना 

7 & पाठ्य का जोड़ 
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8 =/<>/<=/>= तुलना 

 

 नंबर फॉरमेट (Number Format)- होम टैब में सहायक टैब ह ैनंबर , आसकी मदद से हम नंबर यानी 

संययाओं का फॉरमेट तय कर सकते हैं। ईल्लेखनीय ह ैक्रक एक्सेल में कोइ संयया सेल में क्रकस तरह 

क्रदखाइ दगेी, यह सेल के फॉरमेट पर ही ख्नभभर करता ह।ै आस सहायक टैब में कइ तरह के फॉरमेट हैं , 

लेक्रकन सामान्य ईपयोग में आनमें से मुययतः सात -अठ ही आस्तेमाल में अती हैं। जनरल का ऄथभ ह ैक्रक 

सेल में संयया को क्रकसी खास फॉरमेट में नहीं क्रदखाया जाना है , यानी एक्सेल का जो तय फॉरमेट है , 

ईपयोगकताभ ईसे ही आस्तेमाल करना चाहता ह।ै नंबर पर ख्क्लक करने के बाद दशमलि संययाओं को 

सेल में टाआप करना संभि हो पाता ह।ै करेंसी क्रकसी संयया के अगे मुद्रा का ख्नशान लगाने के ख्लए यह 

कमांड ईपयोग की जाती ह।ै डटे की मदद से संयया को तारीख के रूप में प्रदर्शशत करना संभि हो पाता 

ह।ै टाआम  कमांड की मदद से संययाओं को समय के रूप में सेल में दशाभया जाता ह।ै परसेंटेज यानी 

संयया को प्रख्तशत रूप में क्रदखाने के ख्लए ईपयोगी कमांड। 

 फंक्शन (Function)- एमएस -एक्से में फंक्शन िे सुख्िधाए ंहैं , ख्जनकी मदद से जरटलतम गणनाए ं

करना भी असान हो जाता ह।ै जरटल गणनाओं के फॉमूभले बनाने के ख्लए खास गख्णतीय व्याकरण 

(Mathematical Syntax)  का आस्तेमाल करना होता ह।ै आसमें ये फंक्शन काम अते हैं। एक्सेल में 

सैकड़ों फंक्शन ईपलब्ध होती हैं , ख्जन्हें ख्ित्तीय तारीख और समय , गख्णत एिं ख्त्रकोणख्मती , 

सांख्ययकीय, संदभभ, डाटाबेस, पाठ्य, तार्दकक , सूचना, ऄख्भयांख्त्रकी (Engineering)  और घन 

(Cube). आन फंक्शन के ईपयोग और महत्ि के बारे में ऄख्धक जानने के ख्लए एक्सेल हले्प की मदद ली 

जा सकती ह।ै हालांक्रक, आनका ईपयोग सामान्य गणनाओं में बेहद कम क्रकया जाता ह।ै 

 डाटाबेस (Database)- हम जानते हैं क्रक डाटा का व्यिख्स्थत समूह डाटा बेस कहलाता ह।ै एक्सेल में 

रो और कॉलम में दजभ अंकड़ों की सामूख्हक िकभशीट या रेंज को डाटाबेस कहा जा सकता ह।ै एक्सेल में 

डाटाबेस की हर पंख्क्त को ररेकॉडभ (Record) कहा जाता ह।ै मसलन क्रकसी िकभशीट में यक्रद क्रकसी कक्षा 

के 50 छात्रों के सात ख्िषयों में प्राप्ताकों का ख्ििरण दजभ ह ैतो a कॉलम की 1 से 50 तक पंख्क्तयों में 

छात्रों के नाम ख्लखे जाएगें , ऄब मान लीख्जए क्रक हमें a5 पर दजभ छात्र के ऄंक दखेने हैं तो पांच नंबर 

पंख्क्त में b5, c5, d5, e5, f5, g5, h5 पर दजभ ख्िषयिार ऄंक संबंख्धत छात्र का ररकॉडभ होगा। 

 फील्ड (Field)- एक्सेल में हर कॉलम को फील्ड कहा जाता ह।ै आस ख्लहाज से हर एकल सेल को भी 

फील्ड माना जा सकता ह।ै हर फील्ड में पाठ्य , संयया, तारीखें, फंक्शन और फॉमूभले भरे जा सकते हैं। 

जब क्रकसी फील्ड में कोइ फंक्शन या फॉमूभला भरा जाता है , तो यह फील्ड गणनाकृत फील्ड 

(Computed Field) कहा जाता ह।ै 

15.7 ईपसंहार (Conclusion) 

आकाइ के ऄध्ययन के बाद हम यह जान पाने में सक्षम रह ेहैं क्रक कंप्यूटर पर मानि जीिन के दनैख्न्दन 

कायों को सरल बनाने के ख्लए कौन-कौन से प्रोग्राम ईपलब्ध हैं। एमएस -ऑक्रफस सुआट क्रकस तरह काम करता ह ै

और आसके प्रोग्रामों और ईनमें ईपलब्ध साधनों की मदद से क्रकस तरह हम डॉक्यूमेंट तैयार करने से लेकर 

गख्णतीय ख्हसाब-क्रकताब भी असानी से कर सकते हैं। साथ ही ऑक्रफस सुआट की मदद से हम ऄपने प्रस्तुतीकरण 

को बेहतर बना सकते हैं। चूंक्रक, यह प्रायोख्गक ख्िषय है, ख्लहाजा कंप्यूटर पर आन साधनों के ईपयोग से आसे और 

बेहतर समझा जा सकता ह।ै  

कुछ महत्िपूणभ तथ्य (Some Important Facts)- 

हम माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस सुआट के बारे में ख्िस्तार से जान चुके हैं। ऄब यह जानना भी अिश्यक हो 

जाता ह ैक्रक ईपयोगकताभ जब ख्जस प्रोग्राम में काम करता है , ईसके ऄनुरूप जो भी दस्तािेज िह बनाता है , ईसे 



ऄनुसंधान हेतु सांख्ययकी और कंप्यूटर का ऄनुप्रयोग-II                                             ईत्तराखण्ड मुक्त ख्िश्वख्िद्यालय 
 

BAEC(N)-221 Page 326 

  

ख्िशेष नाम से सुरख्क्षत करता ह।ै क्रकसी फाआल या दस्तािेज का नाम दो ख्हस्सों में बंटा होता ह।ै पहला तो िह 

नाम, जो ईपयोगकताभ संबंख्धत दस्तािेज को दतेा ह ैऔर दसूरा एक्सटेंशन (Extension), एक्सटेंशन दरऄसल, 

आस बात का पररचायक ह ैक्रक कोइ दस्तािेज माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस सुआट के क्रकस प्रोग्राम को आस्तेमाल करके 

बनाया गया ह।ै ख्नम्न साररणी से जानेंगे क्रक क्रकस प्रोग्राम का दस्तािेज क्रकस एक्सटेंशन से सेि क्रकया जाता ह-ै 

फाआल एक्सटेंशन प्रकार प्रोग्राम 

xyz.txt .txt टेक्स्टफाआल नोटपैड 

abc.rtf .rtf टेक्स्टफाआल िडभपैड 

puneet.jpg .jpg फोटो पेण्ट 

uou.doc .doc टेक्स्टफाआल एमएस-िडभ 

123.xls .xls स्पे्रडशीट एमएस-एक्सेल 

uou.ppt .ppt प्रजेंटेशन एमएस-पॉिरप्िाआंट 

  

15.8 ऄभ्यास प्रश्न (Practice Question) 

1. आनमें से कौन माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस सुआट का ख्हस्सा नहीं ह-ै 

a) िडभ 

b) एक्सेल 

c) मीख्डया प्लेयर 

d) अईटलुक 

2. विडोज ने मीख्डया प्लेयर लांच क्रकया था- 

a) 1991 में 

b) 2001 में 

c) 1985 में 

d) आनमें से कोइ नहीं 

3. ईपयोगकताभ को िेबसाआट बनाने की सुख्िधा आनमें से कौन सा प्रोग्राम प्रदान करता ह-ै 

a) स्िे 

b) एक्सेल 

c) डसे्कटॉप पख्ब्लवशग 

d) ईपरोक्त में से सभी 

4. माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस 365 लांच क्रकया गया- 

a) 1990 में 

b) 2015 में 

c) 2016 में 

d) 2003 में 

5. ऑक्रफस सुआट से तैयार क्रकसी टेक्स्ट फाआल का एक्सटेंशन ख्नम्न में से कौन सा होता ह-ै 

a) .txt  

b) .doc 
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c) .ppt 

d) आनमें से कोइ नहीं 

6. माआिोसॉफ्ट स्िे प्रोग्राम आनमें से क्रकस विडोज ऑपरेटटगख्सस्टम के ऑक्रफस सुआट का ख्हस्सा ह-ै 

a) विडोज 3.0  

b) विडोज XP 

c) विडोज 8 

d) विडोज 10 

7. मैक ऑपरेटटगख्सस्टम में एमएस.ऑक्रफस का कौन सा प्रोग्राम सबसे पहले जारी क्रकया गया था- 

a) िडभ 

b) एक्सेल 

c) पॉिरप्िाआंट 

d) ईपरोक्त में से सभी 

8. िषभ 2005 में अईटलुक एक्सपे्रस को आस प्रोग्राम से ररप्लेस कर क्रदया गया- 

a) विडोज मेल  

b) अईटलुक 

c) आंटरनेट एक्सप्लोरर 

d) आनमें से कोइ नहीं 

9. आनमें से कौन मूलतः पसभनल आंफॉमेशन मैनेजर की तरह काम करता ह-ै 

a) अईटलुक 

b) अईटलुक एक्सपे्रस 

c) ईपरोक्त दोनों 

d) आन दोनों में से कोइ नहीं 

10. माआिोसॉफ्ट एक्सेल ख्नम्न में से क्रकस पर अधाररत प्रोग्राम ह-ै 

a) िडभ प्रोसेसर  

b) प्रजेंटेशन 

c) स्पे्रडशीट 

d) ईपरोक्त सभी 

11. ख्बल गे्स ने माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस सुआट लांच करने की घोषणा कब की थी- 

a) 1988 में 

b) 2000 में 

c) 1997 में 

d) आनमें से कोइ नहीं 

12. व्यािसाख्यक वप्रटटग में आस्तेमाल क्रकया जाने िाला माआिोसॉफ्ट प्रोग्राम ह-ै 

a) स्िे 

b) िन नोट 
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c) डसे्कटॉप पख्ब्लवशग 

d) पॉिरप्िाआंट 

13. एमएस.ऑक्रफस सुआट का निीनतम िजभन ह-ै 

a) एमएस.ऑक्रफस 5 

b) एमएस.ऑक्रफस 10 

c) एमएस.ऑक्रफस एक्सपी 

d) एमएस.ऑॅक्रफ स 16 

14. आनमें से कौन सा प्रोग्राम एडं्रॉयडए अइफोन और विडोज फोन पर भी आस्तेमाल क्रकया जा सकता ह-ै 

a) िन नोट 

b) िडभ 

c) एक्सेल 

d) ईपरोक्त सभी 

15. आस प्रोग्राम के आस्तेमाल के ख्लए ईपयोगकताभ का माआिोसॉफ्ट पर एकाईंट होना अिश्यक ह-ै 

a) िडभ 

b) स्िे 

c) एक्सेल 

d) आनमें से कोइ नही 

16. क्रकसी िडभ दस्तािेज में क्रकतने पने्न और क्रकतने शब्द हैंए यह कहां दखेा जा सकता ह-ै 

a) टाआटल बार में 

b) आन्सटभ टैब में 

c) स्टेटस बार में 

d) आनमें से कोइ नहीं 

17. एक्सले में प्रयोग क्रकया जाने िाला झझ क्रकस तरह का ऑपरेटर ह-ै 

a) तुलना ऑपरेटर 

b) ऄंकगख्णतीय ऑपरेटर 

c) पाठ्य ऑपरेटर 

d) ईपरोक्त में से सभी 

18. एमएस.एक्सेल में कॉलम को यह भी कहा जाता ह-ै 

a) फंक्शन 

b) ररकॉड्र 

c) फील्ड 

d) आनमें से कोइ नहीं 

19. एक्सेल में कॉलमों की ऄख्धकतम संयया ह-ै 

a) 64 

b) 1,048,576 
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c) 256 

d) 16384 

20. एमएस.एक्सेल में ईपयोगी पाठ्य ऑपरेटर ह-ै 

a) & 

b) = 

c) × 

d) ईपरोक्त में से सभी 

15.9 ख्नबंधात्मक प्रश्न (Essay Type Question) 

1. कंप्यूटर पर ईपयोगकताभ की मदद के ख्लए मौजूद क्ुछ प्रमुख साधनों यानी टूल्स के बारे में ख्िस्तार से 

जानकारी दें। 

2. माआिोसॉफ्ट ऑक्रफस और आसके घटकों के बारे में बताए।ं 

3. माआिोसॉफ्ट इमेल, स्िे और िन नोट क्रकस तरह के एमएस..ऑक्रफस टूल हैं। आनका आस्तेमाल एमएस-ऑक्रफस 

के सामान्य टूल से क्रकस तरह ऄलग ह।ै आनके क्या लाभ हैं। 

4. एमएस.िडभ क्या है , यह क्रकस तरह काम करता ह।ै एमएस -िडभ में कोइ नया दस्तािेज बनाने के ख्लए 

ईपयोगकताभ क्रकन साधनों की मदद लेता हएै आनके बारे में ख्िस्तार से बताए।ं 

5. एमएस-एक्सेल क्या ह।ै यह क्रकस तरह काम करता है , ख्िस्तार से बताए।ं एक्सेल का मानि जीिन में क्या 

ईपयोग ह।ै 
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आकाइ 16 एसपीएसएस 

(Statistical Package for Social Sciences) 

16.1 प्रस्तािना (Introduction) 

16.2 ईद्दशे्य (Objectives) 

16.3 एसपीएसएस में सांख्यकीय ख्िख्धया ं(Statistical Methods in SPSS) 

16.4 एसपीएसएस में प्रयुक्त प्रोग्राम (Programs used in SPSS) 

16.5 डाटा एन्री (Data Entry) 

16.6 सारांश (Summary) 

16.7 शब्दािली (Glossary) 

16.8 स्िमूल्यांकन हतेु प्रश्न (Self Assessment Question) 

16.9 संदभभ ग्रन्थ सूची (Bibliography) 

16.10 ख्नबन्धात्मक प्रश्न (Essay Type Question) 
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16.1 प्रस्तािना (Introduction) 

 SPSS एक साफ्टिेयर पैकेज ह ैख्जसे सामाख्जक ख्िज्ञान के शोधों के ख्लए प्रयुक्त क्रकया जाता ह।ै 

हालांक्रक ऄब यह बाजार ऄनुसंधानों, स्िास्थ्य शोध, कंपख्नयों द्वारा क्रकये जाने िाले सिेक्षणों , सरकारों, शैख्क्षक 

ऄनुसंधानों तथा बाजार ख्िशे्लषण के ख्लए भी क्रकया जाता ह।ै 

 नील बेट तथा ल्ंट द्वारा 1990 में (SPSS) का मौख्लक मैनुऄल जो समाज शास्त्र की सबसे 

प्रभािशाली पुस्तकों में से एक मानी जाती ह ैके द्वारा साधारण शोधों का भी ऄछछी तरह सांख्ययकीय ख्िशे्लषण 

क्रकया जाता ह।ै आसके द्वारा न केिल सांख्ययकीय ख्िशे्लषण क्रकया जाता ह ैबख्ल्क आसके द्वारा अंकड़ों का 

व्यिस्थापन ( Management) केस चुनाि , फाआल , रीशंवपग अक्रद से क्रकया जाता ह ैतथा अंकड़ो का 

लेखीकरण (Documentation) भी क्रकया जाता ह।ै  

SPSS के द्वारा जहााँ एक तरफ अंकड़ो का साधारण प्रख्तशत ज्ञात कर सकते हैं िहीं दसूरी ओर जरटल से 

जरटल सांख्ययकीय ख्िशे्लषण भी कर सकते हैं। 

16.2 ईद्देश्य (Objectives) 

आस आकाइ का ऄध्ययन करने के बाद अप- 

 एसपीएसएस के सॉफ्टिेयर के बारे में जानेंगे। 

 डाटा आन्री की ख्िख्ध के बारे में जान पाएगें। 

 एसपीएसएस में प्रयुक्त सांख्ययकी ख्िख्धयों के बारे में जानेंगे। 

16.3 एसपीएसएस में सांख्यकीय ख्िख्धयां (Statistical Methods in SPSS) 

SPSS में सभी प्राथख्मक सांख्ययकीय परीक्षण तथा Multivariate Analysis सख्म्मख्लत होते ह ैजैस-े 

1. t-tests 

2. Chi-Square tests 

3. ANOVA 

4. Correlation and other Associations measures 

5. Regression 

6. Non Parametric Tests 

7. Factor Analysis 

8. Cluster Analysis 

16.4 एसपीएसएस में प्रयुक्त प्रोग्राम (Programs used in SPSS) 

SPSS साफ्टिेयर खोलने का तरीका- हम क्रकस तरह के कम्प्यूटर पर कायभ कर रह ेहैं आसको दखेते हुये दो तरह 

से खोला जा सकता ह-ै 

1. ऄगर डसे्कटॉप पर SPSS का शॉटकट हो तो करसर ईसपे रखकर बांयी तरफ माईस पर डबल ख्क्लक करें। 

2. माईस को बांयी तरफ से स्कीन के स्टाटभ बटन पर ख्क्लक करें , क्रफर कसभर को All Programs पर ले जायं 

और माईस पर बायीं ओर ख्क्लक करें। क्रफर SPSS 12 की विडो पर माईस बायीं तरफ से ख्क्लक करें। SPSS 

12 का प्रयोग ईदाहरण के ख्लए ह।ै 
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आन दोंनो में से क्रकसी भी प्रकार से करने पर SPSS का लेअईट खुलता ह ैि डाटा एख्डटर वबडो में जो नया 

स्थान होता ह ैजो क्रक स्कीन की बायी तरफ नीचे से चयख्नत क्रकया जा सकता ह।ै  

SPSS Data Editor Window 

SPSS Data Editor Window, SPSS का मुयय ख्िडो ह।ै  यही एक ऐसा ख्िडो ह ैजो SPSS Run कराने 

पर हमेशा खुलता ह ैयह बाये कोने में लाल अआकॉन से पहचाना जाता ह।ै 

 
फाआल (File)- फाआल में िे सारे ख्िकल्प होते ह ैजो ऄन्य प्रोग्राम में होते ह ैजैसे ओपन , सेि , एक्जीट आसमें 

पुरानी फाआल खोली जाती ह ैया कइ प्रकार की नयी फाआलों को खोला जाता ह।ै 

एख्डट (Edit) में कट , कापी , पेस्ट का कमांड होता ह ैआसके द्वारा अंकड़ा ि पररणामों के प्रदशभन के ख्िख्भन्न 

ख्िकल्प ख्मलते हैं। 

ऑप्शन (Option) पर ख्क्लक कीख्जये और अपको बायीं तरफ डायलाग बाक्स क्रदखेगा। आसका ईपयोग अंकड़ो 

को प्रारूख्पत करन,े पररणाम तथा चाटभ अक्रद के ख्लए प्रयुक्त क्रकये जाते हैं। 

व्यू (View) के द्वारा फोंटसाआज , ख्ग्रड लाआन को जोड़ना या घटाना या मूल अंकड़ो को प्रदर्शशत करना या न 

करने या अंकड़ों का लेबल प्रदर्शशत क्रकया जाता ह।ै 

Data के द्वारा ख्नख्ित केसों को चुनने करने तथा ख्िख्शष्ट चरों के अधार पर अंकड़ो को चयख्नत क्रकया जाता 

ह।ै 

रांसफामभ (Transform) में प्रस्तुत चरों को पररिर्शतत करने के ख्लए कइ ख्िकल्प होते हैं। ईदाहरण के ख्ल ए, 

सतत चरों को श्रेणीगत चरों में पररिर्शतत क्रकया जा सकता ह।ै प्राप्तांकों को श्रेख्णयों में पररिर्शतत क्रकये जा सकते 

हैं। 
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एनेलाआज (Analyze) के द्वारा सांख्ययकी ख्िशे्लषण का कमांड होता ह ैतथा आसके द्वारा ख्िशे्लख्षत सांख्ययकी का 

प्रयोग होता ह।ै 

ग्राफ (Graph) में बाक्स प्लाट, लाइन ग्राफ, बार चाटभ जैसे कमांड होते हैं। 

यूरटख्लटी (Utilities) में सभी चरों की ख्लस्ट बतायी जाती ह ैआसके द्वारा लेिल , िैल्यू, डाटा की लोकेशन तथा 

प्रकार का प्रयोग होता ह।ै 

(Addons) एडअन्स एक प्रोग्राम ह ैजो SPSS पैकेज में जोड़ा जा सकता ह।ै 

विडो (Windows) के द्वारा यह तय क्रकया जाता ह ैक्रक क्रकस तरह के विडो को हम दखेना चाहते हैं जैसे - डाटा 

एख्डटर, अईटपुट, यूसर या ख्सनटैक्स  

Help में SPSS पैकेज के कइ महत्िपूणभ ख्िकल्प होते हैं। 

डाटा एख्डटर के बॉये नीचे के कोने में दो टैब होते है- डाटा व्यू ि िैरीबल व्यू। डाटा व्यू डाटा एडीटर में दो विडो 

होते हैं। डटेा व्यू ख्डफाल्ट में क्रदखता ह ैख्जससे अंकड़ो को प्रख्िष्ट क्रकया जाता ह।ै अंकड़ो को डटेा व्यू स्पे्रडशीट में 

प्रख्िष्ट क्रकया जाता ह।ै ऄख्धकतम ख्िशे्लषण के ख्लए SPSS यह मान लेता ह ैक्रक रो के द्वारा केसों एिं कॉलम के 

द्वारा चरों का प्रख्तख्नख्धत्ि होता ह।ै  

डाटा व्यू, स्पे्रडशीट ब्यू ि टाप डाईन मेन्यू द्वारा ख्नयंख्त्रत होता ह।ै आसके द्वारा सेल के फोट को बदला 

जा सकता ह ैपंख्क्तयों को हटाया जा सकता ह ैतथा िेल्यू लेबल को दशभनीय बनाया जा सकता ह।ै डाटा व्यू का 

प्रयोग तब करते ह ैजब  हम एसपीएसएस में डाटा की एण्टी करते ह।ै  आसके स्तम्भों को चर कहा जाता ह ै। 

स्तंभ के शीषभ पर चर का नाम ख्लखा जाता ह।ै  पंख्क्तयों को केस कहा जाता ह।ै डाटा सेल में ही िैल्यू ख्नख्हत 

होता ह ैख्जसमें मूल्य ख्नधाभरण होता ह ै। 

िैरीिल ब्यू के द्वारा चरों को पररभाख्षत क्रकया जाता ह।ै जैसे ही अंकड़ो को डटेा व्यू के ऄन्तगभत कॉलम 

में प्रख्िष्ट क्रकया जाता ह।ै िैसे ही िैरीिल व्यू में चर कालम का ख्डफाल्ट नाम एक पंख्क्त का रूप ले लेते हैं। 

िैरीिल व्यू में ख्नम्न ख्िख्शष्टता पायी जाती ह।ै 

नाम (Name)- आसमें चुने हुये चरों का नाम होता ह ैआसमें केिल अठ ऄल्फािेट तक के नाम अ सकते ह।ै आसमें 

ऄंडरस्कोर (Underscore)- तो स्िीकायभ ह ैपरंतु हाआफन (-) तथा स्पेस स्िीकायभ नहीं ह।ै 

टाआप (Type)- आसमें अंकड़ो के प्रकार को रखा जाता ह ैआसका एक ख्डफाल्ट सेल होता ह।ै 

चौड़ाइ (Width)- आसके द्वारा िास्तख्िक अंकड़ो की प्रख्िष्ट अंकड़ो की प्रख्िष्ट अंकड़ो का फैलाि क्रदखाया जाता 

ह ैआसमें अंक्रकक चरों की ख्डफाल्ट प्रख्िख्ष्ट 8 ह।ै तीसरे कॉलम में सेल को हाआलाआट करके चौड़ाइ को बढ़ाया या 

घटाया जा सकता ह।ै ऐसा केिल सेल में नये नंबर को टाआप करके भी प्राप्त क्रकया जा सकता ह।ै 

दशमलि (Decimals)- प्रख्िष्ट अंकड़ो में दशमलि के दायी तरफ अंकड़ो का प्रदशभन होता ह ैलेक्रकन यह 

String data में नहीं प्रयुक्त होता ह।ै 

अंकड़ो का संग्रहण तथा अंकड़ो की पुनभप्राख्प्त  (Storing and retrieving data files)-  अंकड़ो का 

संग्रहण तथा अंकड़ो की पुनभप्राख्प्त मेन्यूबार में फाआल को सेलेक्ट करने के बाद ईपलब्ध हुये टॉप डाईन के द्वारा 

की जा सकती ह।ै 

िैल्यू लेबल (Value Level)  

िैल्यू के ऄन्तगभत िैल्यू लेिल प्राप्त होता ह ैख्जसमें हमारे अकडों का मूल्य प्रदर्शशत होता ह।ै  िैल्यू लेिल के द्वारा 

चर के खास मूल्यों को लेिल प्रदान क्रकया जाता ह।ै  िैल्यू लेिल ज्यादातर नाख्मत या िगीकृत चरों के ख्लए 

प्रयुक्त होता ह-ै 

1. ख्हन्द,ू 2. मुसलमान, 3. इसाआ, 4. नाख्स्तक, 5. ऄन्य 

िैल्यू लेिल का एक ऄन्य महत्िपूणभ ईपयोग होता ह ैचरों का समूहीकरण करना। जैसे , मान लीख्जये 

हमें एल्कोहल के ख्िख्भन्न मात्रा लेने िाले प्रख्तभाख्गयों के प्रख्तक्रिया समय में ऄन्तर दखेना ह।ै  हम ग्रुप 1 िैल्यू 
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लेिल का आस्तेमाल ईनके ख्लए कर सकते ह ैख्जन्होनें एल्कोहल का सेिन नहीं क्रकया , गु्रप 2 िैल्यू लेिल का 

आस्तेमाल ईनके ख्लए कर सकते है , ख्जन्होंने 1 यूख्नट एल्कोहल का प्रयोग क्रकया था ि ग्रुप 3 िैल्यू लेिल िाले 

समूह ने 2 यूख्नट एल्कोहल का प्रयोग क्रकया था। िैल्यू लेिल को एसपीएसएस में ऄंतर्शनख्हत कर क्रदया जाता है, 

ख्जससे आन िैल्यू के मतलब का पता चल सके । 

ख्मवसग िैल्य ू(Missing Value) 

कभी कभी हमारे पास अकडों का पूरा सेट ईपलब्ध नहीं हो पाता। ईदाहरण के ख्लए , कुछ प्रख्तभागी 

ऄपने धमभ को नहीं बताते ह ैया कुछ प्रख्तभाख्गयों से अकडें ईपलब्ध नही हो पाते ह ै। अकडों के आस ऄन्तर को 

ख्मवसग िैल्यू कहतें ह।ै जब हमारे पास ख्मवसग िैल्यू होता ह ैतो यह अिश्यक होता ह ैक्रक एसपीएसएस को यह 

बताया जाये क्रक हमारे पास ईस चर पर आस प्रख्तभागी का िैध अकडा ईपल्बध नहीं ह।ै  आसके ख्लए हम एक 

ऐसे िैल्यू को चूनते ह ैजो ईस चर के ख्लए सामान्यतः प्रयूक्त नही होते ह।ै जैसे धमभ के ख्लए हम कोड 9 को ले 

सकते ह ैएजब ईत्तरदाता ऄपने धमभ को नहीं बताता ह।ै आस प्रकार कोड 9 धमभ के ख्लए ख्मवसग िैल्यू ह।ै ख्मवसग 

िैल्यू सभी चरों के ख्लए ऄलग ऄलग हो सकता ह।ै 

16.5 डाटा एन्री (Data Entry) 

जब (SPSS) विडो को खोलते हैं तो एक ख्डफाल्टर डायलाग बाक्स खुलता ह ैख्जसके द्वारा कइ 

ख्िकल्प प्राप्त होते हैं। जब टाआप आन डाटा का चयन होता ह ैतो एक खाली स्पे्रडशीट खुलती ह ैख्जसे डाटा 

एडीटर कहते हैं। स्कीन के उपर एक मेन्यू बार होता ह ैतथा नीचे की ओर एक स्टेटस बार होता ह।ै स्टेटस बार 

द्वारा यह पता चलता ह ैक्रक कौन सी सुख्िधायें ऄभी सक्रिय हैं। सेशन की शुरूअत में साधारणतः यह कहता ह ै

SPSS processories ready SPSS के द्वारा एक टूलबार भी प्राप्त होता ह ैजो सामान्य कायो को तेजी से 

असानी से कर सकता ह।ै प्रत्येक टूल के बारे में संख्क्षप्त जानकारी टूलबार पर कसभर ले जाकर प्राप्त क्रकया जा 

सकता ह।ै 

 जब हम नये डाटा सेट का ख्नमाभण कर रह ेहोते ह ैतो चरों के नाम ि ऄन्य ख्िशेषताओं से शुरूअत करते 

ह ैक्रफर प्रत्येक स्ितन्त्र स्रोत के ख्लए प्रत्येक चर पर ख्िख्शष्ट िैल्यू को enter करते ह।ै अकडों के स्ितन्त्र स्रोत के 

ख्लए एक पंख्क्त तथा प्रत्येक ख्िशेषता (िैरीबल) के ख्लए एक कॉलम होता ह।ै 

यह ध्यान रखना होता ह ैक्रक एक प्रख्तभागी  का डटेा एक समय में आन्टर करना चाख्हये। ईदाहरण के 

ख्लए एक प्रख्तभागी को वलग , ईम्र ि क्रकसी स्ितन्त्र चर पर ईसके प्रांप्ताक  मदजमत करते है, क्रफर आसी रो में 

दसूरे प्रख्तभागी का कंजं आंटर करने के पिात एक बार पुनः ईनका ख्नरीक्षण क्रकया जाना चाख्हये । 

डेटा फाआल को सेि करना- आसके ख्लए मेन्यू अआटम में फाआल पर ख्क्लक करते ह।ै Save का Option अता ह।ै 

आसके ख्लए फाआल का नाम ख्लखते ह ैक्रफर सेि करते ह।ै आस फाआल का नाम का प्रयोग करते ह ै। 

SPSS Variable Types-  

SPSS िैरीबल टाआप एिं फारमेट का ऄध्धयन करने से कायभ और तेजी ि ख्िश्वसनीय तरीके से क्रकया जाता ह।ै 

SPSS में दो िैरीबल टाआप होते ह-ै 1. ख्स्रग, 2.न्यूमेररक। न्यूमेररक चरों में केिल ऄंक अते ह।ै ख्स्रग िैरीबल 

में ऄक्षर , संयया ि ऄन्य  ख्िशेषतायें अती ह।ै न्यूमेररक िैरीबल के साथ गणना की जा सकती ह ैपर ख्स्रग 

िैरीबल के साथ नहीं। 

Syntax SPSS की  तीन महत्िपूणभ ख्िडो में से दसूरा महत्िपूणभ ख्िडो ह।ै यह िहां पर ईपख्थत होता ह ैजहां  

पर से हम फाआल को खोलने का कंमाड, एख्डरटग का एररजल्ट जनरेट का ि फाआल सेि करने का कमांड दतेे ह ै। 

ख्सन्टेकस के द्वारा जरटल से जरटल कमान्ड को सेि कर ख्लया जाता ह।ै ख्सन्टेकस के द्वारा अकडा ख्िशे्लषण 

(Data Analysis) का ररकाडभ रखा जाता ह।ै 
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 Output ख्िडो िह ख्िडो ह ैजो सभी अईटपुट ख्जन्हें हमने ख्िशे्लषण  के दौरान ईत्पन्न क्रकया ह ैको 

समाख्हत करता ह ैआसके द्वारा मुययतः टेबल एिं चाटभ का प्रयोग क्रकया जाता ह।ै अईटपुट व्यूिर ख्िडो तब ऄपने 

अप ईत्पन्न हो जाता ह ैजब हम पररणाम ईत्पन्न करते ह।ै यह बैगनी अआकॉन से प्रदर्शशत क्रकया जाता ह।ै 

SPSS अईटपुट फाआल का ईपयोग ररपोरटग के ख्लए नहीं क्रकया जा सकता । 

 डाटा एनाख्लख्सस के ख्लए एनाख्लख्सस में जाकर के जो सांख्ययकीय ख्िख्ध प्रयुक्त करनी होती ह ैईस पर 

ख्क्लक कर दतेे ह।ै आसमें अिृख्त से लेकर कारक ख्िशे्लषण  ऄथाभत साधारण से लेकर जरटलतम सांख्ययकीय ख्िख्ध 

अती ह।ै 

 ऄपररष्कृत अकडों को ख्िशे्लषण  करने से पहले कुछ एख्डट करने की अिश्यकता होती ह।ै आसमें नये 

चरों का ख्नमाभण, अकडो का पुनभख्नमाभण क्रकया जाता ह ै। 

 सभी चाटभ ि ताख्लकायें SPSS द्वारा असानी से प्राप्त की जा सकती ह।ै आसके ख्लए डाटा एनाख्लख्सस 

में ही जाना होता ह ैलेक्रकन SPSS में एक कमी यह ह ैक्रक आसके द्वारा ईत्पन्न क्रकया हुअ चाटभ दखेने में ऄछछा 

नहीं लगता ह।ै आससे ईबरने के ख्लए SPSS Graph Editor का प्रयोग करना होता ह।ै 

16.6 सारांश (Summary) 

SPSS एक बहुत ही महत्िपूणभ सॉफ्टिेयर ह।ै आसके द्वारा हम बहुत बडेऺ अंकड़ों का सांख्ययकी ख्िशे्लषण  

असानी से कर सकते हैं। आस सॉफ्टिेयर का ईपयोग ितभमान जगत में बहुत तेजी से हो रहा ह।ै  

SPSS में ख्िख्भन्न तरह के एप्लीकेशन ख्जसमें डटेा बेस मैनेजमेन्ट तथा ररपोरटग , सांख्ययकी ख्िशे्लषणि ग्राक्रफक 

सख्म्मख्लत ह ै। 

SPSS के द्वारा सभी स्रोतों से प्राप्त अकडों का संसाधन क्रकया जा सकता ह।ै आसमें डटेा एडीटर ख्िडो , 

ख्सन्टेकस ि अईटपुट ख्िडो तीन महत्िपूणभ ख्िडो होती ह।ै  

डाटा एडीटर ख्िडो में दो टैब होते है- डटेा व्यू एिैरीबल व्यू। डटेा व्यू ि िैरीबल व्यू का प्रयोग डटेा एरंी के ख्लए 

क्रकया जाता ह।ै 

ख्सन्टेक्स ख्िडो द्वारा सभी कमाडो का ररकाडभ रखा जाता ह।ै 

अईटपुट ख्िडो द्वारा ईत्पन्न पररणामों का संग्रहण क्रकया जाता ह।ै 

आसके द्वारा अंकड़ों की कोवडग की जाती ह ैऔर ईनका प्रख्िष्टन करके ख्िख्भन्न सांख्यकीय ख्िख्धयों द्वारा पररणाम 

पाया जा सकता ह।ै 

आसमें साधारण से लेकर जरटल सांख्यकीय ख्िख्धयों का प्रयोग क्रकया जा सकता ह।ै 

16.7 शब्दािली (Glossary) 

 एसपीएसएस (SPSS)- यह एक ऐसा सॉफ्टिेयर ह ैख्जसे सामाख्जक ख्िज्ञान के शोधों , बाजार 

ऄनुसंधानों, स्िास्थ्य शोधों , कम्पख्नयों द्वारा क्रकये जाने िाले सिेक्षणों , सरकारों ि शैख्क्षक ऄनुसंधानों 

द्वारा क्रकया जाता ह ैि बाजार ख्िशे्लषण के ख्लए भी आसका ईपयोग होता ह।ै 

 डाटा आन्री (Data Entry)- यह अंकड़ों के ख्िशे्लषण  के पहले की ऄत्यन्त महत्िपूणभ प्रक्रिया ह।ै आसमें 

अंकड़ों को अंक्रकक रूप से सॉफ्टिेयर में ऄंक्रकत क्रकया जाता ह।ै 

16.8 स्िमूल्यांकन हतुे प्रश्न (Self Assessment Question) 

1.एसपीएसएस द्वारा न केिल अंकड़ों का सांख्यकीय ख्िशे्लषण  बख्ल्क ईसके द्वारा अंकड़ों का ........... भी क्रकया 

जाता ह।ै 

2. एख्डट मे........... का कमांड होता ह।ै 
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3. एनेलाआज द्वारा ......... का कमांड होता ह।ै 

4. िैरीबल व्यू में ............ को पररभाख्षत क्रकया जाता ह।ै 

ईत्तर- 1. व्यिस्थापन  2. कट, कापी, पेस्ट,  3. सांख्यकीय ख्िशे्लषण   4. चरों 

16.9 संदभभ ग्रन्थ सूची (Bibliography) 

SPSS for Psychologists Nicola Brace, Richard Remp and Rosemery Shelgen Palgrave 

16.10 ख्नबन्धात्मक प्रश्न (Essay Type Question)   

1. एसपीएसएस में सॉफ्टिेयर का क्या ईपयोग ह।ै आसके द्वारा अंकड़ों का ख्िशे्लषण कैसे होता ह?ै 

2. एसपीएसएस द्वारा अंकड़ों की एन्री का क्या तरीका ह?ै 

 


