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bdkbZ 1 çfrn'kZ dk ifjp; o çdkj (Introduction and 

Types of Sampling) 

bdkbZ dh #ijs[kk  
1-1 izLrkouk  
1-2 uewukdj.k dh cqfu;knh vo/kkj.kk,sa  

1-2-1 leLr fopkjk/khu oLrq ;k lexz  
1-2-2 uewuk  

1-3 laedksa dks laxzg djus dh fof/k;kWa  
1-3-1 tula[;k fof/k  
 1-3-1-1 tux.kuk fof/k ds xq.k 
 1-3-1-2 tux.kuk fof/k ds nks’k 
1-3-2 uewukdj.k fof/k  
 1-3-2-1  uewus fof/k ds xq.k 
 1-3-2-2  uewus fof/k ds nks’k 
1-3-3  tux.kuk vkSj uewuk fof/k esa varj  

1-4 uewukdj.k fof/k;kW 
1-4-1  izkf;drk uewukdj.k fof/k;kWa  
1-4-2 xSj izkf;drk uewukdj.k fof/k;kWa  

1-5 uewukdj.k vkSj xSj uewukdj.k =qfV;kWa  
1-5-1 uewukdj.k =qfV;kWa  
1-5-2 xSj uewukdj.k =qfV;kWa  

1-6 uewudj.k forj.k dh vo/kkj.kk,sa  
1-6-1 uewukdj.k forj.k  
1-6-2 izkpy  
1-6-3 vkWdMs  
1-6-4 izfrLFkkiuk ds lkFk ,oa blds fcuk uewuk  

1-7 vkadMs dk uewukdj.k forj.k  
1-8 vkWdMksa dh ekud =qfV  
1-9 ek/;ksa dk uewuk forj.k  
1-10 cMh la[;kvksa dk fu;e ,oa dsUnzh; lhek izes;  

1-10-1 dMh la[;kvksa dk fu;e  
1-10-2 dsUnzh; lhek izes;   

1-11 lkjka'k  
1-12 'kCnkoyh 
1-13 cksèk ç'u  
1-14 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
1-15 Loij[k ç'u 
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1-16 lUnHkZ iqLrdsa 

mís';  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

•  uewukdj.k dh ewy vko/kkj.kk dh O;k[;k dj ldsasA 

•  vkadMs ,df=r djus dh fof/k;ksa ds izdkj dh O;k[;k dj ldsasA 

•  uewukdj.k fof/k;ksa ds izdkj dh O;k[;k dj ldsasA 

•  uewukdj.k ,oa xSj uewukdj.k =qfV;ksa dh O;k[;k dj ldsasA  

•  uewukdj.k forj.k dh vo/kkj.kkvksa dk o.kZu dj ldsasA 

1-1 çLrkouk 
thou ds lHkh {ks=ksa ds fy, ¼tSls vkfFkZd] lkekftd vkSj 

O;kikj½lkaf[;dh; tkap vkSj laedksa ds fo'ys"k.k dh vko';drk fnu çfrfnu c<+ 
jgh gSA lkaf[;dh; vkadMksa dks ,d= djus ds nks rjhds gSa% ¼1½ tux.kuk fof/k 
vkSj ¼2½ uewuk fof/k A tux.kuk fof/k ds rgr] iwjh tkudkjh ds fy, lacaf/kr tkWp 
ds nk;js ;k tula[;k bdkb;ksa dks ,d= fd;k tkrk gS tcfd uewuk fof/k ds 
rgr] blds foijhr lexz dh lHkh bdkb;ksa ds ckjs esa tkudkjh ,df=r djus dh 
rqyuk esa dsoy p;fur bdkb;ksa ls lacaf/kr tkudkjh ,d= dh tkrh gSA vk/kqfud 
le; esa uewuk fof/k lkaf[;dh; tkWp dk ,d egRoiw.kZ vkSj yksdfiz; rjhdk gSA 
vkfFkZd vkSj O;kikj dh nqfu;k ds vykok] bl fof/k dk O;kid :Ik ls nSfud 
thou esa iz;ksx fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] ,d ?kj iRuh dks Lokn idoku 
ds ,d NksVs ls uewus dks p[kus ij lexz ds lqxa/k] ued] fepZ [kq”kcw vkfn dk 
irk pyrk gSA fpfdRld ejht ds jDr dh tkWp jDr dh dsoy ,d ;k nks cwWn 
}kjk dj ldrk gSA mlh rjg ge] nSfud mi;ksx dh oLrqvksa tSls xsgwWa] pky] nky 
vkfn [kjhnus ls igys bu phtksa ds uewuksa dks ns[kdj phtksa ds xq.koRrk ds ckjs esa 
tkurs gSaA  

dkj[kkuksa esa lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=d mRiknu dh dqN bdkbZ;ksa dk 
ijh{k.k dj lexz dh xq.koRrk dk ijh{k.k djrk gSA ,d f”k{kd dqN Nk=ksa ls iz”u 
iwNdj vius f”k{k.k dh izHkkodkfjrk ds ckjs esa tku ysrk gSA okLrfodrk esa] ‘kk;n 
gh dksbZ ,slk {ks= gks tgkWa uewus fof/k dk iz;ksx ugha fd;k tkrk gSA 

1-2  uewus dh cqfu;knh vo/kkj.kk,sa   
blls igys fd vki uewus ds igyqvksa dk foLr`r v/;;u djsa vki dks 

uewus ls lacfèkr cqfu;knh vo/kkj.kkvks le>uk pkfg, tks fd fuEuor gS%  

1-2-1 lexz  
Lkakf[;dh esa lexz dk vk”k; laxzfgr ¼dqy½ oLrq,sa@phtsa ftlds ckjs esa vki 

tkudkjh izkIr djrs gSa A lexz dk vk”k; tkWp ds rgr iwjs {ks= ls gS tks Kku dh 
ekax djrk gSA mnkgj.k ds fy, ;fn vki fo|ky; ds 2]000 fo|kfFkZ;ksa ds vkSlr 

ekfld O;; ds ckjs es alwpuk pkgrs gSaSa] rks mlds  lhfer (ii) vlhfer izdkj gSA  
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lhfer lexz esa oLrqvksa dh la[;k fuf”pr gskrh gS tSls dkyst esa Nk=ksa ;k f”k{kdksa 
dh la[;k fuf”pr gSA nwljh vkSj vlhfr lexz esa] oLrqvksa dh la[;k vfuf”pr 
gksrh gS tSls vkleku esa rkjksa dh la[;k] leqnz esa ikuh dh cWwnas] isM es aifRu;ksa dh 
la[;k] flj ij ckyksa dh la[;k A  

1-2-2  uewuk  
Lkexz ds p;u dk ,d fgLlk uewuk dgk tkrk gSA nwljs “kCnksa esa lexz ls 

p;fur ;k oxhZdr̀ bdkbZ;ksa dks uewuk dgrs gSaA okLro esa] uewuk lexz dk og 
fgLlk gS ftls tkWp djus ds mnns”; ls p;fur djrs gSaA mnkgj.k ds fy, ,d 
vUos’kd ,d dkyst ds 2000 Nk=ksa esa ls 200 Nk= tks fd 2000 Nk=ksa dk 
izfrfuf/kRo djrs gSa dks p;fur djrk gS rks bu 200 Nk=ksa dks ,d uewus ds :Ik es 
adjkj fn;k tk,xkA bl izdkj] uewus dk vk”k; lexz ls p;fur mu bdkbZ;ksa ls 
gS tks fd lexz dk izfrfuf/kRo djrs gSaA  

1-3 laedksa dks laxzg djus dh fof/k;kWa 
Lkaf[;dh laedksa dks laxzg djus ds nks rjhds fuEuor gSa  

1-3-1 tux.kuk fof/k og rjhdk gS ftlesa tkWp ds fy, tkudkjh ;k laed tks 
fd lexz ls lEcfU/kr gS ds izR;sd ,oe~ gj bdkbZ dks ,df=r djds ,oe~ muds 
vk/kkj ij fu’d’kZ rS;kj fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] ¼ekfld O;;] vkSlr 
ÅWapkbZ] vkSlr otu bR;kfn½ ;fn dkyst ds 2000 Nk+=ksa ds ckjs esa dqN tkudkjh 
,d= dh tk jgh gS ml mn~ns”; esa ;fn vki dkyst izR;sd ,oe~ gj Nk= ls 
iz”ue; djrs gSa rks bl fof/k dks tux.kuk fof/k dgrs gSaA bl mnkgj.k esa lEiw.kZ 
dkyst ;k lHkh 2000 Nk= lexz le>s tk;saxs vkSj O;fDrxr :Ik ls izr;sd Nk= 
lexz bdkbZ dgyk;sxkA Hkkjr esa tux.kuk fof/k ;k iw.kZ x.ku fof/k dk mi;ksx 
gj 10 o’kksZa ckn fd;k tkrk gSA  
1-3-1-1 tux.kuk fof/k ds xq.k  

(i) fo”oluh; vkSj lVhd laed % tux.kuk fof/k }kjk izkIr vkWadMs vf/kd 
fo”oluh; ,oa lVhd gksrs gSa D;ksafd bl fof/k esa laedksa dks lexz ds izR;sd 
,oa gj bdkbZ ls lEidZ dj ,df=r fd;k tkrk gSA  

(ii)  O;kid tkudkjh % ;g fof/k lexz ds izR;sd bdkbZ ds ckjs esa foLr`r 
tkudkjh nsrk gSA mnkgj.k ds fy,] Hkkjrh; tux.kuk dsoy O;fDrk;ksa dh 
la[;k ds ckjs es aKku ugha nsrk vfirq O;fDr;ksa dh vk;q] O;olk;] vk;] 
f”k{kk] oSokfgd fLFkfr ds ckjs esa Hkh tkudkjh nsrk gSA  

(iii)  mi;qDrrk % ;g fof/k lhfer nk;js ,oez fofo/k fo”ks’krkvksa okys lexz ds 
fy, vf/kd mi;qDr gSA bl fof/k dk mi;ksx xgu v/;;u es aHkh okafNr gSA  

1-3-1-2 tux.kuk fof/k ds nks’k %  

(i) vf/kd egaxk % tux.kuk fof/k ,d egaxh fof/k gSA lexz ds izR;sd bdkbZ ls 
tkudkjh ,d= djus ds fy, T;knk /ku dh vko’;dk gskrh gSA ;gh dkj.k 
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gS fd ljdkj }kjk bl fof/k T;knkrj mi;ksx egRoiw.kZ eqn~nksa ds fy, fd;k 
tkrk gS tSls &tux.kukA  

(ii)  T;knk le; dk yxuk % bl fof/k esa vkWadMksa ds lxzg esa T;knk le; yxrk 
gS D;ksafd vkWadMs lezx ds izR;sd ,ao gj bdkbZ ls laxzfgr fd;s tkrs gSa bl 
dkj.k ls lkaf[;dh fu’d’kZ cukus es ansjh gksrh gSA  

(iii)  vf/kd Je dk yxuk% vkWadMsa laxzfgr djus dh bl fof/k es acgqr T;knk 
ifjJe yxrk gSA blds fy, izx.kd dh cMh la[;k dh vko”;drk gksrh gSA  

(iv) fof”k’V leL;kvksa ds fy, mi;qDr ugha % ;g fof/k dqN fof”k’V leL;k vkSj 
vuar lexz ds lEcU/k esa mi;qDr ugha gSA mnkgj.k ds fy,] vxj lexz 
vUkUr gS ;k lexz dh bdkbZ;kWa [kjkc ;k çd`fr esa cgqr tfVy gSa rks 
tux.kuk fof/k mi;qDr ugha gSaA  

1-3-2 uewuk fof/k %  
uewuk fof/k og fof/k gS ftlesa lexz ls p;fur uewuk bdkbZ;ksa ls vkWadMsa 

,df=r dj lexz ds fy, fu’d’kZ fudkyk tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ;fn dkyst 
ds 2]000 Nk=ksa ds ekfld O;; dk v/;;u fd;k tkrk gS rks vki 2000 Nk=ksa ls 
tkudkjh ,d= djus ds ctk; dqN p;fur Nk=ksa ls tSls 100 Nk=ksa ls tkudkjh 
,d= dj fu’d’kZ fudky ldrs gSa] rks bl fof/k dks uwuk fof/k dgk tk;sxkA  
uewus fof/k ds vk/kkj ij dkyst ds lHkh Nk=ksa ds ekfld O;; dk /;ku djuk 
lEHko gSA uewus fof/k ds rhu egRoiw.kZ pj.k gSa%  

(i) uewus dk p;u djuk (ii) uewus ls tkudkjh ,d= djuk (iii) lexz ds 
fy, fu’d’kZ fudkyuk  

1-3-2-1  uewus fof/k ds xq.k  
(i) de [kphZyh % ;g fof/k de [kphZyh gSA bl fof/k es a/ku ,oa Je nksuksa dh 

cpr gskrh gS D;skafd bles alexz dh dqN bdkbZ;ksa dk v/;;u fd;k tkrk 
gSA  

(ii)  le; dh cpr % bl fof/k es avkWdMs tynh ls ,d= fd;s tk ldrs gSa 
D;ksafd vkWdMs lexz dh dqN bdkbZ;ksa ls izkir fd;s tkrs gSa ftlls T;knk 
le; dh cpr gksrh gSA  

(iii)  xgu v/;;u % uewuk fof/k esa bdkbZ;ksa dh la[;k de gksrh gS ftlls lexz 
dk xgu v/;;u fd;k tk ldrk gSA  

(iv) laxBukRed lqfo/kk % bl fof/k esa vuqla/kku dk;Z dk vk;kstu ,oa 
fdz;kUo;u vf/kd vklkuh ls fd;k tk ldrk gSA vf/kd dq’ky vkSj l{ke 
tkWpdrkZ fu;qDr fd;s tk ldrs gSaA  

(v) vf/kd fo”oluh; ifj.kke % ;fn lexz ls uewuksa dk p;u bl rjg ls 
fd;k tkrk gS fd p;fur uewus lEiw.kZ lexz dk izfrfuff/kro djrs gSa] rks 
blls mRiUu ifj.kke vf/kd lVhd ,oa fo”oluh; gksaxsaA  

(vi) vf/kd foKku laca/kh %& uewuk fof/k T;knk foKku laca/kh gS D;ksafd blesa 
vkWadMksa dh iwNrkN vU; uewuksa ds lkFk dh tk ldrh gSA  
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(vii)  ,dykSrh fof/k % dqN ,sls {ks= tgkWa iwNrkN tux.kuk fof/k ls lEHko ugha 
gS mu ifjfLFkfr;ksa esa dsoy uewuk fof/k gh vkWadMsa ,df=r djus ds fy, 
mi;qDr gSa A ;fn lexz vUkUr ;k cMs iSekus ij ;k [kjkc gksus dh izd`fr 
dk gS] rks dsoy uewuk fof/k dk iz;ksx bl rjg ds ekeyksa esa fd;k tkrk 
gSA  

1-3-2-2 uewus fof/k ds nks’k % 

(i) de lVhdrk % uewus fof/k es ade lVhdrk gskrh gS D;ksafd lexz dh izR;sd 
bdkbZ es aiwNrkN djus ds ctk; bles adsoy p;fur bdkbZ;ska ls vkaf”kd 
iwNrkN dh tkrh gSA  

(ii)  xyr fu’d’kZ % ;fn ,d uewuk p;u dh fof/k fu’i{k ;k b;ds p;u esa 
lko/kkuh ugha cjrh xbZ gS rks fuf”pr :Ik ls ifj.kke xqejkg djrs gSaA  

(iii)  de fo”oluh; % tux.kuk fof/k dh rqyuk esa] bl fof/k es avUos’kd ds 
i{kikr dh T;knk lEHkkouk gskrh gS] tks ifj.kke dks de fo”oluh; cukrk 
gSA  

(iv) fufnZ’V Kku dh vko”;drk % ;g ,d tfVy fof/k gS ftlesa uewus ds p;u 
ds fy, fufnZ’V Kku dh vko’;drk gksrh gSA  

(v) mi;qDrrk dk vHkko% uewuk fof/k lexz ds bdkbZ;ksa ds e/; fofo/krk ds 
ekeys esa mi;qDr ugha gSAA  

1-3-3 tux.kuk fof/k ,ao uewuk fof/k esa vUrj %  
tux.kuk fof/k ,ao uewuk fof/k ds chp eq[; vUrj fuEuor gS&  
(i) foLrkj % tux.kuk fof/k es alexz ls lEcfU/kr lHkh bdkbZ;ksa dh tkWp dh 

tkrh gS tcfd uewuk fof/k esa dsoy dqN bdkbZ;ksa ls iwNrkN dh tkrh gSA  
(ii)  dher % tux.kuk fof/k le;] /ku ,oe~ Je dh n`f”V ls dherh gS tcfd 

bu ekeyksa esa uewuk fof/k fdQk;rh gSA  
(iii)  tkWp dk {ks= % tkWp ds fy, tux.kuk fof/k dk iz;ksx lhfer {ks= rd 

fd;k tkrk gS tcfd uewus fof/k dk iz;ksx c<s {ks= rd fd;k tkrk gSA  
(iv) le:irk % tux.kuk fof/k dk iz;ksx ogkWa ij mi;ksxh gS tgkWa lexz ds 

bdkbZ;ksa es afofo/krk gskrh gS tcfd uewuk fof/k dk iz;ksx lexz dh 
bdkbZ;ksa es ale:irk gksus ij fd;k tkrk gsA  

(v) lexz dk izdkj % tux.kuk fof/k mu {ks=ksa esa T;knk mi;qDr gS tgkWa lexz 
ds izR;sd ,oa lHkh bdkbZ;ksa dk v/;;u vko”;d gSA blds foijhr] tc 
lexz vuur ;k fo”kky ;k iw.kZ x.ku ds ifj.kke esa u’V fd;k tk jgk gS 
rks uewuk fof/k dks vf/kd mi;qDr ekuk tkrk gSA  

1-4 uewukdj.k fof/k;kWa %  
fn;s x, lexz esa ls uewuk p;u dh fof/k dks uewukdj.k dgk tkrk gSA 

nwljs “kCnksa esa] uewukdj.k laxzfgr lkaf[;dh; lkekxzh ds p;u ds ml Hkkx dks 
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n”kkZrk gS ftlds ckjs esa lexz dh n`f’V ls tkudkjh izkir dh tkrh gS A fofHkUu 
vko”;drkvksa ds vuqlkj lexz esa ls uewuk p;u dh dbZ fof/k;kWa gS %  
1-4-1 izkf;drk uewukdj.k fof/k;kWa  
1- Lkjy ;kn`fPNd uewukdj.k  
2- Lrjh;dr̀ ;kn`fPNd uewukdj.k  
3- dzec) ;kn`fPNd uewukdj.k  
4- cgqpj.kh; ;kn`fPNd uewukdj.k  
5- xqPNh; uewukdj.k  
1-4-2  xSj&izkf;drk uewukdj.k fof/k;kWa  
1- vkykspukRed uewukdj.k  
2- fu;rka”k uewukdj.k  
3- foLr`r uewukdj.k  
1-4-1 izkf;drk uewukdj.k fof/k;kWa  

izkf;drk uewuk fof/k;kWa lexz esa ls uewus p;u dh ,slh fof/k;kWa gSa ftlesa 
laLd`fr dh lHkh bdkbZ;ksa dks leku volj nsrs gq, uewus es a”kkfey fd;k trkk 
gSA izkf;drk uewukdj.k fof/k;ksa ds fofHkUu :Ik gksrs gSa] tks uhps fn;s x, gS %  
1- ljy ;kn`fPNd uewukdj.k % ljy ;kn`fPNd uewuk og i)fr gS ftlesa 

laLd`fr ds izR;sd bdkbZ dk uewus esa p;fur gkssus dk leku volj gksrk gS 
A dkSu lk rRo uewus es a”kkfey gksxk vkSj dkSu lk ughaA bl rjg ds 
fu.kZ; tkapdrkZ }kjk viuh bPNk ls ugha cuk;s tkrs cfYd uewuksa dk 
p;u la;ksxo”k gksrk gS ;kn`fPNd uewuk p;u dh nks fof/k;kWa gksrh gSa %  

¼v½  ykVjh fof/k %& ykVjh fof/k %& bl fof/k es lexz ds  izR;sd bdkbZ dks 
dkxt ds ,d VqdMs esa ukfer ;k dzekafdr fd;k tkrk gSA bu iphZ;ksa dsk 
eksMdj dy”k ;k FkSys esa Mkyk tkrk gSA rn~Ik”pkr dbZ bdkbZ;ksa dsk ,d 
uewus es ”kkfey djus ds fy, dbZ iphZ;ksa dks fdlh O;fDr }kjk pquk tkrk 
gSA  

¼c½  ;kn`fPNd vadksa dh rkfydk %& dqN fo”ks’kKksa us ;kn`fPNd vad rkfydkvksa 
dk fuekZ.k fd;k gSA ;s rkfydk,sa uewus ds p;u es algk;rk djrh gSA bu 
lHkh fofHkUu rkfydkvksa es afVisV rkfydk lcls izfl) ,oa mi;ksx esa gSA 
fVisV us 10400 la[;kvksa dh] 41600 la[;kvksa ds :Ik }kjk pkj vadksa okyh 
rkfydk dk fuekZ.k fd;k gSA bl fof/k esa] lcls igys] lexz dh lHkh 
bdkbZ ;ksa dks dzfed :Ik ls fy[kk tkrk gSA rn~I”pkr uewus ds vkdkj ds 
vuqlkj fVisV rkfydk dk iz;ksx djrs gq,] vadksa dk p;u fd;k tkrk gSA 
,d mnkgj.k }kjk] fVisV rkfydk dh lgk;rk ls] uewuk p;u dks Li’V 
:Ik ls le>k tk ldrk gS %  

fVisV dh rkfydk dk ,d mnkgj.k %  
2952 6641 3992 9792 7979 5911 
3170 5224 4167 9525 1545 1396 
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7203 4356 1300 2693 2370 7483 
3408 2762 3563 6107 6913 7691 
0560 5246 1112 9025 6008 8127 

mnkgj.k ds fy,] eku ysa fd 5000 bdkbZ;ksa es als 12 bdkbZ;ksa dks pquk 
tkuk gSA bu bdkbZ;ksa dks fu/kkZfjr djus ds fy,] fVisV rkfydk ds fy, ] igys 
5000 bdkbZ;ksa dks 1 ls 5000 rd dzec) djuk gksxk vkSj rc fVisV rkfydk ls 
12 vadksa dk p;u izkjEHk ls tks fd 5000 ls de gksxk fd;k tk;sxkA ;s 12 vad 
fuEuor gSa %  

2952 4156 4356 2370 

3992 1545 1300 3408 
3170 1396 2693 2762 

bdkbZ;ksa dh ;g dze la[;k dks uewus es a”kkfey fd;k tk;sxkA ;fn lexz 
dh bdkbZ;kWa 100 ls de gks] rc 4 vad ds ;kn`fPnd la[;k dks ] 2 vadksa dh 
la[;k esa ¼NksVk½ laf{kIr fd;k tk;sxk] vkSj rc bu nks vadksa dh la[;k dk p;u 
gksxkA blh rjg 60 bdkbZ;ksa es als ;fn 6 bdkbZ;kWa p;fur djuh gS] rks dze la[;k 
29] 39] 31] 41] 15 vkSj 13 dks uewus esa “kkfey fd;k tk;sxkA  
xq.k % &  
1-  bl i)fr ¼fof/k½ esa futh iwokZxzg dh dksbZ laHkkouk ugha gskrh gSA nwljs 

“kCnksa esa] ;g fof/k O;fDrxr iwokZxzg ls ;qDr gksrh gSA  
2- bl fof/k ds vUrxZrr] lexz dh izR;sd bdkbZ ds p;u dk volj ,d 

leku gksrk gSA  
3- bl fofèk ds ç;ksx ls le;] èku rFkk Je dh cpr gksrh gS A 
nks’k %  

(i) ;fn uewus dk vkdkj NksVk gS] rks uewuk i;kZIr :Ik ls lexz dk izfrfuf/kRo 
ugha djrk gSA  

(ii)  ;fn lexz cgqr NksVk gS] rks ;g fof/k mi;qDr ugha gSA  
(iii)  ;fn lexz esa dqN olrq,sa bruh egRoiw.kZ gSa fd uewus esa mudk “kkfey 

fd;k tkuk cgqr t:jh gS rks bl fof/k dk iz;ksx mfpr ugha gksxkA  
(iv) Tkc lexz dh bdkbZ;kWa fofo/k y{k.kksa ds lkFk gks rks bl fof/k dk iz;ksx 

mfpr ugha gskxk A  
(ii) Lrjh; ;kn`fPNd uewuk %  

tc lexz ds bdkbZ;ksa es ale:irk ds otk; fofo/krk gskrh gS rks bl fof/k 
dk iz;ksx fd;k tkrk gSA bl fof/k ds vUrZxr lexz ds Hkh bdkbZ;ksa dks igys 
mudh fo’ks”krkvksa ds vuqlkj vyx vyx fgLlksas esa foHkkftr fd;k tkrk gSA mlds 
ckn ;kn`fPNd uewus dk mi;ksx djds izR;sd ijr ls uewuk bdkbZ dk p;u fd;k 
tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] ;fn fdlh dkyst ds 1500 Nk+=ksa esa 150 Nk=ksa dk 
p;u djuk gS rks lcls igys dkyst ds fo|kfFkZ;ska dks dyk] O;olk; ,ao foKku 
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fo’k; ds vk/kkj ij rhu oxksZa esa foHkkftr djuk gkskxk A ekuk bu rhu ladk;ksa esa 

dze”k% 500] 700] 300 Nk= gSa vkS 10% uewus ysus gsA rc ;kn`kfPNd uewuk fof/k 
ds iz;ksx ds vk/kkj ij dze”k% 50] 70 vkSj 30 Nk= p;ufr fd;s tk ldsaxsaA bl 
rjg] bl fof/k es aizR;sd d{kk ;k oxZ dh vkuqikfrd izfrfuf/kRo dh vo/kkj.kk 
jgrh gS vkSj lexz dh lHkh bdkbZ;ksa dks uewus esa p;fur fd;s tkus dk cjkcj dk 
ekSdk feyrk gS A  
xq.k %   

(i) bl fof/k esa bdkbZ;ksa ds p;fur gskus dh T;knk lEHkkouk,aa gksrh gSA  

(ii)  rF;ksa ds vk/kkj ij fofHkUu Lrj ij bl fof/k ds rgr rqyukRed v/;;u 
laHko gSA  

(iii)  bl fof/k esa T;knk “kq)rk gksrh gSaA  
nks’k %  

(i) bl fof/k dk lhfer nk;jk gS D;ksafd bl fof/k dks rHkh viuk;k tk ldrk 
gS tc dsoy lexz vkSj mlds fofHkUu rcdks dk Kku gks A  

(ii)  bl fof/k esa iwokZxzg dh laHkkouk gsk ldrh gS ;fn lexz Bhd ls Lrjhd`r u 
gks A  

(iii)  ;fn lexz vkdkj es aHkhk cgqr NksVk gks rks bl Lrjhd`r djus esa dBukbZ 
gksrh gSA  

 (iii)  dzec) ;kn`fPNd uewuk %  
bl fof/k es alexz ds lHkh bdkbZ;ska dks dzec) rjhds ls O;ofLFkr vksj 

fxuk tkrk gS vkSj rc uewuk bdkbZ dks cjkcj ds vUrjky esa p;fur fd;k trkk 
gSA mnkgj.k ds fy,] ;fn 50 Nk=ksa esa ls 5 dks uewus ds fy, pf;fur dj jgs gSa 
rks 50 Nk=ksa dks fxudj dzec) rjhds ls O;ofLFkr fd;k tk;sxkA igys nl esa ls 
,d bdkbZ dks ;kn`fPnd rjhds ls p;fur fd;k tk;sxkA blds ckn p;fur la[;k 
ls izR;sd 10 oha bdkbZ dk p;u uewuk cukoV ds fy, gskkxkA ;fn izFke p;fur 
vad 5oha bdkbZ gS rks mlds ckn ds vad 15 oha bdkbZ] 25 oha bdkbZ] 35 oha bdkbZ 
vkSj 45oha bdkbZ gksaxsaA  
Xkq.k %  

(i) ;g ,d ljy fof/k gSA blds }kjk uewus vklkuh ls izkir fd;s tk ldrs 
gSaA  

(ii)  bl fof/k }kjk uewuk p;u esa cgqr de le; yxrk gS vkSj ifj.kke yxHkx 
lVhd gksrk gSA  

nks’k %  

(i) bl fof/k esa] izR;sd bdkbZ dks p;fur gksus ds cjkcj ekSds ugha gS D;skafd 
dsoy igyh bdkbZ dk p;u ;kn`fPNd uewuk fof/k ij vk/kkfjr gSA  

(ii)  ;fn lHkh bdkbz;kWa y{k.kksa esa fHkUu gSa rks ifj.kke mfpr ugha gskxsaA  
(IV)  cgq&Lrjh; ;kn`fPNd uewuk%&  
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tc uewuk i)fr fofHkUu Lrjksa ls xqtjrh gS] rks bls cgqLrjh; ;kn`fPNd 
uewuk dgk tkrk gSA bl fof/k es aloZizFke lEiw.kZ lexz dks Lrjksa ;k mi Lrjksa esa 
foHkkftr fd;k tkrk gSA izR;sd Lrj ij dqN bdkbZ;ksa dk p;u ;kn`fPNd uewus ds 
vk/kkj ij fd;k tkrk gSS A rn~Ik”pkr bu bdkbZ;ksa dk mi foHkktu fd;k tkrk gS 
vkSj fQj ls ;kn`fPNd uewuk fof/k ds vk/kkj ij dqN mi bdkb;ksa dks p;ufr 
fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ,d jkT; esa izkS< f”k{kk ds v/;;u ds mn~ns”; 
dks tkuus ds fy,] loZizFke ;kn`fPNd vk/kkj dqN ftyksa dks p;fur fd;k 
tk;sxkA rn~Ik”pkr p;fur ftyksa dls dqN rglhysa vkSj rglhyksa ls dqN okMZ vkSj 
okMksZa ls dqN ifjokjksa dk p;u fd;k tk;sxk ftuls lEkL;k d fo’k; esa iwNrkN 
dh tk ldsxhA  

xq.k %  (i) {ks=h; vk/kkj ijlexz ds v/;;u dh ;g loksZRre fof/k gSA (ii) ;g 
fof/k mu leL;kvksa ds fy, mi;qDr gS tgkWa vdsys uewus ds vk/kkj ij fu.kZ; ugha 
fy;k tk ldrk gSA  
nks’k %  

(i) lgh <ax ls lVhdrk ds Lrj dk vuqeku yxkus ds fy, bl fof/k esa dbZ 
ijh{k.kksa ftlesa vf/kd le; ,oa Je ‘kkfey gSa dh vko”;drk gksrh gSA  

(ii)  bl fof/k esa vuekfur lVhdrk dk Lrj iwoZ esa gh r; gskrk gS tksfd 
rdZ laxr izrhr ugha gksrk gSA  

(V)  xqPN uewuk %  
bl fof/k esa lh/ks lexz dks dbZ fgLlksa esa foHkkftr fd;k tkrk gS ftUgsa 

xqPN dgrs gSa ftuesa ls dqN xqPNksa dks ;kn`fPnd vk/kkj ij p;fur fd;k tkrk gS 
rc bu xqPNksa dk iw.kZ :Ik ls x.kuk dh tkrh gS A ;g fof/k lkekU;r;k m|ksx 
txr esa Izk;ksx dh tkrh gS & tSls Hks’kth; m|ksx] ,d e”khu tks fd izR;sd 100 
ds [ksi esa nok dh xksfy;kWa cukrh gS] rks xq.koRrk fujh{k.k ds fy, dqN ;kn`kfPnd 
[ksiksa dks p;fur dj tkWp dh tkrh gSA  
1-4-2  xSj &izkf;drk uewukdj.k fof/k;kWa %&  

xSj izkf;drk uewuk fof/k;kWa og fof/k;kWa gSa ftlesa bdkbZ;ksa dk p;u 
izkf;drk ;k laHkkfork ds vk/kkj ij u gksdj vUos’kd ds lqfo/kk ;k fu.kZ; ds 
vuqlkj gksrk gSA bl rjg dh fof/k;ksa esa bdkbZ;ksa dk p;u fo”ks’k mn~ns”; ds lkFk 
,oeq vUos’kd dh lqfo/kkuqlkj gskrk gSA  
¼1½  fu.kZ; uewuk %& bl fof/k ds vUrxZr] uewuk bdkbZ;ksa dk p;u iwjh rjg 
ls vUos’kd ds fu.kZ; ij fuHkZj djrk gSA nwljs “kCnksa esa] vUos’kd vius 
¼mldk@mldh½ fu.kZ; ls ilUn ds uewus dk iz;ksx djrk gS vkSj v/;;u ds 
vUrZxr lexz ls dsoy mu uewuk bdkbZ;ksa dks “kkfey djrk gS ftuesa fof”k’V 
y{k.k gSaA  
mnkgj.k ds fy, ;fn ,d d{kk ds 80 Nk=ksa ls 20 Nk=ksa dk ,d uewuk p;fur 
djuk gS ftlls 10 Nk=ksa dh [kphZyh izo`fRr dk euksfo”ys’k.k fd;k tk lds] 
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mUos’kd mugha 20 Nk=ksa dks p;fur djsxk ftudh] mldk@mldh jk; d{kk esa 
mDr v/;;u ij izfrfuf/kRo djsaxhA  
xq.k %&  
¼1½  ;g fof/k de [kphZyh gSA  
¼2½  ;g fof/k cgqr ljy vkSj vklku gSA  
¼3½  bl fof/k dk iz;ksx mu {ks=ksa esa mi;ksxh gS tgkWa yxHkx ,d gh rjg dh 

bdkbZ;kWa ekStwn gSa ;k dqN bdkbZ;kWa vko’;d gSa ftugsa uewus ls ckgj ugha 
fudkyk tk ldrk gSA  

nks’k%&  
¼1½  bl fof/k esa vUos’kd ds Lo;a ds iwokZxzg dk ,d cMk ekSdk gksrk gSA  
¼2½  ;g fof/k cgqr lVhd ,oa fo”oluh; ugha gSA  
¼2½ fu;rka”k uewuk %&  

bl fof/k esa tkWpdrkZ dqN ekin.Mksa ¼dksVk½ ds vuqlkj fuf”pr dksVk 
vkoafr djrs gSaA mugsa visf{kr la[;k izkIr dj izr;sd dksVk dks Hkjus ds fy, 
funsZ”k fn;s tkrs gSaA tkudkjh ,d= djus ds fy, vUos’kdksa dks O;fDr;ksa ;k ¼uewuk 
bdkbZ;kWa½ dk p;u vius fu.kZ; ls dksVk ds Hkhrj fd;k tkrk gSA tc lEiw.kZ 
fu;rka”k ds lHkh ;k vkaf”kd izfrfdz;knkrk miyc/k ;k lqxE; ugha gksrs gS] rks 
fu;rka”k dks u;s izfrfdz;knkrk ds iwjd esa iw.kZ dj fy;k tkrk gSA fu;rka’k uewuk] 
fu.kZ; uewuk dk ,d izdkj gSA  
Xkq.k %& ¼1½ bl fof/k es aegRoiw.kZ bdkbZ;ksa dks lfEefyr djus dk cMk ekSdk gskrk 
gSA  
¼2½ fu;rka”k dh fu/kkZfjr bdkbZ;ksa ds dkj.k bl fof/k esa lkaf[;dh tkWp T;knk 
laxfBr gksrh gSA  
nks"k %& ¼1½ izkf;drk dh iwokZxzg igys ds rjg jgsxhA ¼2½ bl fof/k esa uewuk 
=qfV;ksa dh T;knk lEHkkouk gskrh gSA  
¼3½ lqfo/kk uewuk %&  

bl xSj izkf;drk uewuk es avUos’kd dks lqfo/kkuqlkj iw.kZ :Ik ls uewuk ialn 
djus dh NwV nh tkrh gSA vUos’kd dkyst foojf.kdk ds vk/kkj ij v/;kidksa dh 
lwph ls ilafnr uewuk izkir djrk gS vkSj ¼mldk@mldh½ vius izdk”ku ds lanHkZ 
esa tkudkjh izkir djrk gSA ;g fof/k de dherh ,oa ljy gS ysfdu voSKkfud 
,oa vfo”oluh; gSA bl fof/k dk ifj.kke x.kukvksa ij T;knk fuHkZj djrk gSA 
tgkWa ij lexz dks Li’V :Ik ls ifjHkkf”kr ugha fd;k tkrk gS ;k bdkb;ksa dh lwph 
miyC/k ugha gS ;k uewuk bdkbZ;ksa dh lwph miyC/k ugha gS ;k uewuk bdkbZ;kWa Lo;a 
esa Li’V ugha gS rks ;g fof/k uewuk p;u ds fy, mi;qDr gSA 
¼4½ foLr`r uewuk %& 
  bl fof/k es auewus dk vkdkj lexz ds gh :Ik esa yXkHkx cMk fy;k tkrk 

gS tSls lexz dk 90%	dsoy mugha bdkbZ;ksa dks NksM fn;k tkrk gS ftuls vkWadMs 
,d= djus esa T;knk dfBukbZ ;k yxHkx vlEHko gksrs gSaA cgqr cMk uewuk vkdkj 
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gksus ds dkj.k bl fof/k esa cMs Lrj dh lVhdrk gskrh gSA leL;k dk foLr`r 
v/;;u lEHko gSA bl fof/k ds fu’dklu esa Hkkjh lalk/kuksa dh t:jr gksrh gSA  

1-5  uewukdj.k vkSj xSj uewukdj.k =qfV;kWa   
gkykWafd ,d uewus dh ilan vR;Ur lko/kkuh ls dh tk dlrh gS] fQj Hkh 

fuf”pr :Ik ls blesa nsk rjg dh =qfV;kWa “kkfey gksrh gSa%  
¼1½ uewuk =qfV;ka  ¼2½ xSj uewuk =qfV;ka  

;s =qfV;kWa vkWadMksa ds laxzg] izlaLdj.k vkSj fo”ys’k.k esa ?kfVr gks ldrh gsA 
vkWadMksa ds uewuk forj.k dh ,d egRoiw.kZ fo”ks”krk ;g gksrh gS fd lexz ls cMs 

vkdkj dk ;kn`fPNd uewuk ¼n>30½ fy;k x;k gks tksfd lkekU; :Ik ls forfjr 
gS ;k ugha ysfdu vkWadMksa dk uewuk forj.k lkekU; forj.k ds lehi gksxkA  
1-5-1 uewukdj.k ¼=qfV;kWa½ %&  

uewuk xyfr;kWa os gSa tks fd uewuk fof/k ds dkj.k iSnk gskrh gSA uewuk 
xyrh;kWa fuEu dkj.kksa dh otg ls eq[; :Ik ls mRiUu gskrh gSa%&  
¼1½  uewuk fof/k dk xyr p;u  
¼2½  uewuk ,df=r gksus dh leL;kvksa dh otg ls ,d uewuk bdkbZ dks nwljs 

uewus bdkbZ ds lkFk izfrLFkkfir djus ls A  
¼3½  uewus bdkbZ;ksa dk xyr lhekadu djus ls  
¼4½  lexz ds fofHkUu y{k.kksa esa ifjorZu”khyrk ls fHkUurk A  

1-5-2  xSj uewukdj.k =qfV;kWa %&  
xSj uewuk =qfV;kWa oks gS tks ekuoh; dkjdksa ls ?kfVr gksrh gSa tks ,d 

vUos”kd ls ysdj nwljs vUos”kd rd cnyrh gSA;s fuEu dkjdksa esa ls fdlh ,d 
dkjd ds otg ls mRiUu gksrh gS %&  
(i) [kjkc ;kstukA  
(ii)  Ukewuk bdkbZ;ksa dk xyr p;u  
(iii)  deZpkjh tks vkWadMs ,df=r djrs gSa muesa izf”k{k.k ,oa vuqHko dk vHkko  
(iv) izfrfdz;knkrk dh rjQ ls ykijokgh ,oa xSj izfrfdz;k gksus ij  
(v) ladyu esa=qfV;kWa gksus ij  
(vi) xyr lkaf[;dh ekiksa dh otg ls   
(vii)  xyr iz”ukoyh dh cukoV ls  
(viii)  uewuk fujh{k.k dh tkWp viw.kZ gksus ij  

1-6  uewuk forj.k ds v oèkkj.kk,¡ 
vc] vki uewuk forj.k dh dqN cqfu;knh ckrsa le>sxsa] tks fd bl çdkj ls gS% 
1-6-1  uewukdj.k forj.k %&  

lexz ls p;fur ,oa ,d uewus ds ijh{k.k dk mn~ns”; lexz ds dqN 
y{k.kksa dk vkadyu djuk ;k vuqeku yxkuk gskrk gSA bl izfdz;k esa uewuk forj.k 
ds Kku dh vR;f/kd vko”;drk gskrh gSA  
1-6-2 izkpy@ekin.M %&  
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lexz vkWadMksa ls fdlh Hkh lkaf[;dh ekiksa dh x.kuk djus dks ekin.M 
dgk tkrk gSA bl izdkj lexz ek/;] lexz ekud fopyu] lexz ifjorZu”kyrk] 
lexz vuqikr bR;kfn ekin.M gSaA ekin.Mksa dks xzhd “kCn ls iznf”kZr fd;k tkrk 

gS tks dze”k% �]	� ]�� vkSj p  gSA  
1-6-3 vkWdMk@lkaf[;dh %&  
uewuk vkWdMksa ls fdlh Hkh lkaf[;dh ekiksa }kjk dh xbZ x.kuk dks lkaf[;dh dgrs 
gSaA bl izdkj uewuk ek/;] uewuk ekud fopyu] uewuk ifjorZu”khyrk uewuk 
vuqikr vkfn lHkh lkaf[;dh gS] lkaf[;dh dks jkseu “kCnksa es aiznf”kZr fd;k tkrk gS �,� s, s2 vkSj p  gSA  
1-6-4  izfrLFkkiuk ds lkFk vkSj blds fcuk uewuk %&  

uewuk] lexz ls p;fur uewus dh ,d fof/k gSA uewuk izfrLFkkiuk ds lkFk 
;k blds fcuk Hkh fd;k tk ldrk gSA uewuk tgkWa lexz ls izR;sd bdkbZ dks ,d 
ckj ls T;knk pqu fy;k tkrk gS rks mls uewuk izfrLFkkiuk ds lkFk dgk tkrk gSA 
;fn izR;sd bdkbZ dks ,d ckj ls T;knk ugha pqu ldrs msl uewuk izfrLFkkiuk ds 

ckgj dgk tkrk gSA izfrLFkkiuk ds lkFk uewuk ds lanHkZ esa lexz dk vkdkj  N 

gksus ij n vkdkj ds uewuksa dh dqy lEHkkfor la[;k �� ysfdu ;fn izfrLfkkiuk 
ds ckgj uewus ds fy, dYiuk dqy lEHkkfor uewuksa dh la[;k  ��� = m gksxh 
A  

1-7  vkWdMksa dk uewukdj.k forj.k  
uewuk forj.k lkaf[;dh; vuqeku ds lS)kfUrd vk/kkj dk xBu djrk gS 

vkSj bdk O;kikj fu.kZ; ysus ds fy, dkQh egRo gSA 
vkWdMksa dk uewuk forj.k vko`fRr forj.k gS tks ,d gh vkdkj es a,d gh lexz ls 
rS;kj dh xbZ fofHkUu uewuksa ls x.kuk dj fofHkUu ekU;rk dslkFk fudkyh tkrh gSA 

ekuk vki lexz (N) ls izfrLFkkiuk ds lkFk ;k ckgj n vkdkj ds lHkh lEHkkfor 
uewuksa dks fudkyrs gSa Alexz ls fudys gq, lEHkkfor izR;sd uewus ds fy, vki 
vkWdMksa ds fy, tSls ek/;] ekf/;dk] ekud fopkyu ifjorZu”khyrk vkfn dh 
x.kuk djrs gSaA rc vkadMksa ds lHkh lEHko ewY;ksa dks vko`fRr foHkktu ;k izkf/kdrk 
foHkktu esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA bl rjg ds vkWdMksa ds forj.k ls izkir 
forj.k dks uewuk forj.k dgrs gSaA vkWadMksa ds izd`fr ds vk/kkj ij vki }kjk  
x.kuk fd;s gq, fofHkUu uewuk forj.k gks ldrs gSaA tSls ;fn dksbZ fo”ks’k vkWdMk 
ftldk uewuk ek/; Kkr fd;k tkrk gS rks og forj.k ek/; dk uewuk forj.k 
dgyk;sxkS ;fn vki izr;sd uewus dh ifjorZu”khyrk dh x.kuk djrs gSa rks bls 
ifjoZru”kyrk dk uewuk forj.k dgrs gSaA blh rjg vki vuqikr] ekf/;dk ekud 
fopyu vkfn dk uewus forj.k dh x.kuk dj ldsaxsaA  

1-8 vkWdMksa dh ekud =qfV;kWa  
vkWdMksa ds uewus fooj.k ds ekud fopyu dks vkWdMksa dk ekud =qfV;kWa 

dgrs gSaA tSlk fd fofHkuu izdkj ds uewuk forj.k gksrs gSa] uewuk forj.k ds izdf̀r 
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ds vk/kkj ij vkids ikl fofHkUu izdkj dh ekud =qfV;kWa gks ldrh gSa uewuk 
forj.k ds ek/; dk ekud fopyu dks ek/; dh ekud =qfV;kWa dgrs gSaA ek/; dh 
ekud =qfV uki dh lhek gS uewuk ek/;] lexz ek/; ls i`Fkd fd;k tkrk gSA bl 
izdkj] ekud fopyu ,oa ek/; ekud =qfV ds chp ewyHkwr vUrj ;g gS fd ekud 
fopyu ftlesa O;fDrxr bdkbZ;ksa dh ekiksa dh lhek dks feyku dsUnz ds ewY; ls 
i`Fkd fd;k tkrk gS vkSj ek/; ekud =qfV og lhek gS ftlesa O;fDrxr uewuk 
ek/; dks lexz ek/; ls i`Fkd fd;k tkrk gSA ek/; dh ekud =qfV;ksa dh rjg 
vki ds ikl ekf/;dk ekud =qfV;kWa] ekud fopyu] vuqikr ] ifjorZu”khyrk vkfn 
gks ldrs gSaA  
Ekkud =qfV dk mi;ksx cMh la[;k esa leL;kvksa ds fy, fd;k trkk gS ftudk 
o.kZu fuEuor fd;k tkrk gS%&  
1½ uewus dh fo”oluh;rk ds fy, %& ekud =qfV uewus dh fo”oluh;rk ,oa 
;FkkZFkrk ds ckjs esa ,d /kkj.kk nsrh gS vFkkZr vuqekfur eku izsf’kr eku ls fdruk 
T;knk fHkuu gSA T;knk ekud =qfV gksus ij] vuqekfur ,oa izsf’kr ekuksa ds chp esa 
T;knk fopyu gksrk gS vkSj uewus dh fo”oluh;rk cgqr de gksrh gSA ekud =qfV 
cgqr de gksus ij vuqekfur ,oa izsf’kr ekuksa ds e/; cgqr de fopyu gksrk gS vkSj 
uewus dh fo”oluh;rk cgqr T;knk gksrh gSA  
2½ ijh{k.kksa dk egRo %& ekud =qfV;ksa dk mi;ksx NksVs ,oa cMs uewuksa ls izkIr 
fofHkUu ifj.kkeksa ds ijh{k.k ds egRo esa Hkh fd;k tkrk gS ;fn izsf{kr ,oa vuqekfur 

ekuksa ds e/; varj ekud =qfV dh rqyuk es a1-96 ls T;knk gksrk gS rks vki 5% esa 
ifjdYiuk dks vLohdkj djrs gSa vkSJ fu’d’kZ fudkyrs gSa fd uewuk O;kid :Ik esa 
lexz ls fHkUu gSA ysfdu ;fn izsf{kr ,oa vuqekfur ekuksa ds e/; vUrj ekud =qfV 

rqyuk esa 2-58 ls T;knk gS rks vki “kwU; ifjdYiuk dks 1% esa vLohdkj djrs gSa 
vkSj fu’d’kZ fudkyrs gSa fd uewuk O;kid :Ik esa lexz ls fHkUu gksrk gSA   
3½ vKkr lexz ek/; dh fo”okl lhekvksa dks fu/kkZfjr djus ds fy, %& ekud 
=qfV fo”okl lhekvksa ds Hkhrj ftlesa fo”okl dh fuf”pr ?kkr ds vfLrRo dh 
vis{kk lexz izkpy ls fu/kkZfjr dj gesa l{ke cukrh gSA  
cMsa uewus ds fy, % � ds 95% fo”okl lhekvksa ds fy, �̅ &1-96 ekud =qfV vkSj �̅ + 1-96 ekud =qfV � ds 99% fo”okl lhekvksa  �̅ &2-58 ekud =qfV vkSj �̅ + 2-58 ekud =qfV 
NksVs uewus ds fy, % � ds 95% fo”okl lhekvksa ds fy, �̅ ±t0.05 ekud =qfV  � ds 99% fo”okl lhekvksa ds fy, �̅ ±t0.01 ekud =qfV  
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1-9  ek/;ksa dk uewuk forj.k  
 ;g /;ku nsuk vko”;d gS fd uewuk forj.k dk iz;ksx uewuk fl)kUr esa 

O;kid :Ik ls fd;k tkrk gSA izfrLFkkkiuk ds lkFk ;k ds jfgr N vkdkj lexz 
ftldk ek/; �	 vkSj ifjorZu”khyrk �� gS ls lHkh lEHko uewus ftudk vkdkj n 
gS fudkyrs gSaA lexz ls fudkys gq, izR;sd lHk lEhko uewuksa ds fy, vki izR;sd 

uewus ds ek/; �̅ dh x.kuk djrs gSaA ek/; uewuk] uewuk ds fy, ifjofrzr gksxkA 
fofHkuu uewuksa ls izkIr leLr lEHko ek/;ksa dh lwph dks ek/;ksa dk uewuk forj.k 
dgrs gSaA  
Ek/;ksa ds uewuk forj.k dh dqN egRoiw.kZ fo”ks’krk,sa fuEuor gSa%  

¼1½  ek/;ksa ds uewuk forj.k dk ek/; lexz ek/; ¼	�½ ds cjkcj gksrk gSA  
Yk{kf.kd :Ik ls] ��̅ = � or E (�̅) 	= � bl xq.k dks fuEuor fl) fd;k tk 
ldrk gS% 
N vkdkj ds lhfer lexz ftldk ek/; � vkSj ifjorZu”kyrk �� gS ls ekuk         
x1, x2,………xn   n vkdkj dk ;kn`kfPNd uewuk ¼izfrLFkkiuk ds lkFk½ iznf”kZr 
djrk gS] rks 

�̅ =
�� + �� + ⋯ ��	  


��̅� = 
 Σ�	 � = 
 �� + �� + ⋯ + ��	 � 
=

1	 �
���� + 
���� + ⋯ + 
����� 
=

1	 �� + � + � + ⋯ + �� =
1	 .	� = � 

 
bl izdkj ek/;ksa ds uewuk forj.k dk ek/; lexz ek/; ds cjkcj gksrk gSA  
¼2½  ek/;ksa ds uewuk forj.k dh ekud =qfV dks bl rjhds ls izkir fd;k tkrk gS%  �.
.�̅ 	��	��̅ =

�.�.�		���������
�����	�		���	������ =

�
√�  lexz dk uewuk forj.k 

  
bl xq.k dks fuEuor fl) fd;k tk ldrk gS% 

�����̅� = ��� �Σ�	 � = ��� ��� + �� + ⋯ + ��	 � 

=
1	� �������� + ������� + ⋯�������� 

=
1	� ��� + �� + ⋯��� 
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=
1	� .	�� =

��	  

 
tgkWa �� ifjorZu”kyrk gS] n uewuk vkdkj gSA  
D;ksafd ] n>1, Li’Vr% 

��

� 	<�� =>  v (�̅) <  

lexz ifjorZu”khyrk 

∴ S.E.�̅ or ��̅ = ����(�̅) = ���

� = 
�
√�   

bl lw= dk iz;ksx rHkh djrs gsa tc uewuk forj.k dk /;ku çfrLFkkiuk ds lkFk 
j[kk tkrk gS A  
fVIi.kh % tc lexz fuf”pr gS vkSj uewus izfrLFkkiuk ds cxSj fudkys tkrs gS rc �.
.�̅ dks bl rjhds ls izkIr djrs gSa %  

�.
.�̅ =
�√	�� − 	� − 1

 

 ¼3½  ek/;ksa dk uewuk fooj.kyxHkx lkekU; fooj.k ek/; � vkSj ifjorZu”khyrk �� ds lkFk gksrk gS]c”kZrs cMk uewuk gks (n> 30)A 
fVIi.kh;kWa % ek/;ksa ds uewuk forj.k dh izkf;drk dks Kkr djus ds fy, 

fuEufyf[kr lw= dkiz;ksx fd;k tkrk gSA z = 
�̅��
���

  

mnkgj.k % 1-1 ,d lexz ftlesa rhu ekuksa 2] 5 vkSj 8 “kkfey gSa dk fopkj djsaA 
lexz ls lHhk lEHko uewuksa ftudk vkdkj 2 gSa] fudkysa -1 ek/;ksa ds uewuk forj.k 
dh jpuk djsaA lkFk esa forj.k dk ek/; vkSj ekud =qfV Kkr djsaA  
gy % lexz es arhu eku lfEefyr gSaA izfrLFkkiuk ds lkFk fudkys x, lEiw.kZ 

lEHko uewuksa ftudk vkdkj 2 gS =Nn = 32 = 9  
lEiw.kZ lEHkkfor ;kn`;fPnd uewuksa vkSj mudk uewuk ek/; fuEu lkfj.kh es aiznf”kZr 
fd;k tk jgk gS%  

Ukewuk vad uewuk eku uewuk ek/; �� 
1 (2,2) �

�
 (2+2)=2 

2 (5,2) �

�
 (5+2)=3.5 

3 (8,2) �

�
 (8+2)=5 

4 (2,5) �

�
 (2+5)=3.5 

5 (5,5) �

�
 (5+5)=5 

6 (8,5) �

�
 (8+5)=6.5 
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7 (2,8) �

�
 (2+8)=5.0 

8 (5,8) �

�
 (5+8)=6.5 

9 (8,8) �

�
 (8+8)=8.0 

lHkh lEHko 9 uewuksa ds ek/;ksa ds vk/kkjij ek/;ksa dk uewuk forj.k uhps fn;k tk 
jgk gSA  
uewuk ek/; 

¼�̅½ vko`fRr 

+ 
f(�̅) d=�̅ - ��̅ d2 fd2 

2 1 2 -3 9 9 
3.5 2 7 -1.5 2.25 4.50 
5.0 3 15 0 0 0 
6.5 2 13 1.5 2.25 4.50 
8.0 1 8 +3 9.0 9.0 

 �� = 9 ��(�̅)=45   � fd2=27 

 
Ekk/;ksa ds uewus forj.k dk ek/;  

 

��̅ =
Σ ��̅�

Σ =
45

9
= 5 

Ekk/;ksa ds uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk  

�����̅� =
Σ ��̅ − ��̅��

Σ =
Σ !�

Σ =
27

9
= 3 

vr% ekud =qfV    �.
.�̅ = 	 ��̅ = √3 = 1.732 
mnkgj.k 1-2%& fuEufyf[kr lexz ls uewus ek/;ksa dk uewuk forj.k fufeZr djsa %  

lexz bdkbZ%  1 2 3 4 
izs"k.k  22 24 26 28 

;fn lexz ls fcuk izfrLfkkiuk ds vkdkj 2 dk ;kn`fPNd uewuk fy;k tkrk gS rks 
forj.k dk ek/; ,oa ekud =qfV Kkr dhft,A  
Gy% lexz esa pkj eku ¼22]24]26]28½ “kkfey gSaA fcuk izfrLfkkiuk ds vkdkj 2 

okys lHhk lEHko uewuksa dh la[;k 4C2=6 gksrh gSA lHkh lEHko ;kn`fPNd uewuksa ,oa 
muds uewuk ek/;ksa dks uhps fn, x, rkfydk es aiznf”kZr fd;k tk jgk gS%  
fVIi.kh;kWa          

uewuk la[;k uewuk eku uewuk ek/; �� 
1. (22,24) 1

2
�22 + 24� = 23 

2. (22,26) 1

2
�22 + 26� = 24 
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3. (22,28) 1

2
�22 + 28� = 25 

4. (24,26) 1

2
�24 + 26� = 25 

5. (24,28) 1

2
�24 + 28� = 26 

6. (26,28) 1

2
�26 + 28� = 27 

fcuk izfrLFkkiuk ds vk/kkjij lHkh 6 uewuksa dk ek/; ��̅�] ek/;ksa ds uewuk 
forj.k uhps fn;k x;k gS%  
fcuk izfrLFkkiuk ds ek/;ksa dk uewuk forj.k  
Ukewuk ek/;  

���� 
vkòfRr � ����� � = ���� − ��� �� ��� 

23 1 23 -2 4 4 
24 1 24 -1 1 1 
25 2 50 0 0 0 
26 1 26 1 1 1 
27 1 27 2 4 4 
 �� = 	 ���
��

= �� 
  ���� = �� 

ek/;ksa ds uewus forj.k dk ek/;  

��̅ =
Σ ��̅�

Σ =
150

6
= 25 

Ek/;ksa ds uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk  

�����̅� =
Σ ��̅ − ��̅��

Σ =
Σ !�

Σ =
10

6
=

5

3
 

vr% 

�.
.�̅ = 	 ��̅ = ������̅� = �5

3
= 1.29 

fodYi% ek/;ksa ds uewus forj.k dks izkf;drk ds lEcU/k es afuEuor Hkh fy[kk tk 
ldrk gS%  

uewuk ek/;  ��̅� 23 24 25 26 27 

Ikzkf;drk  (") 1

6
 

1

6
 

2

6
 

1

6
 

1

6
 

D;skafd 25 nks ckj ?kfVr gksrk gS] 
�
�. nwljs uewuksa ds izR;sd ek/; esa dsoy ?kfVr 

izkf;drk 
�
�.gS  

Ekk/;ksa ds uewus forj.k dk ek/;  
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��̅� = Σ"�̅ =
1

6
× 23 +

1

6
× 24 +

2

6
× 25 +

1

6
× 26 +

1

6
× 27 

=
1

6
. �23 + 24 + 50 + 26 + 27� =

150

6
= 25 

Ekk/;ksa ds uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk  �����̅� = 
��̅�� − �
��̅��� 

��̅�� = 23� ×

1

6
+ 24� ×

1

6
+ 25� ×

2

6
+ 26� ×

1

6
+ 27� ×

1

6
 

=
1

6
. �529 + 576 + 1250 + 676 + 729� 

=
3760

6
= 626.17 

�����̅� = 
��̅�� − �
��̅��� = 626.17 − 625 = 1.67 
vr%  �.
.�̅ = 	������̅� = √1.67 = 1.29 
 
mnkgj.k 1-3 % ,d lexz es apkj vo;o 3]7]11 vkSj 15 “kkfey gSaA lHkh lEHko 
uewus ftudk vkdkj nks gS tks lexz ls izfrLFkkiuk ds lkFk fudkys tk,sa] dk 

laKku ysrs gq, Kkr dhft, (i) lexz ek/; µ (ii) lexz ifjorZu”khyrk σ2 (iii) 
ek/;ksa ds uewus forj.k dk ek/; (iv) ek/;ksa ds uewus forj.k dh =qfV;ka  iii) vkSj  
(iv) ls (i) vkSj (ii) dk iz;ksx djrs gq, lR;kfir djsa vkSjmi;qDr lw= dk iz;ksx 
djsa A 
gy%  

(i) � = lexz ek/; =
��
� =

 !"!��!�#
$ =

 �
$ = 9 

(ii) �� = lexz ifjorZu”khyrk =
�%���&�

� =
%��&�!%��&�!%�&�!%�&�

$ =

'(
$ = 20 

∴ 				� = �.#. =
4√20

 

(iii)  lHkh lEHko ;kn`fPNd uewuk ftudk vkdkj nks gS izfrLfkkiuk ds lkFk �� = 4� = 16 gS vkSj mudk uewuk ek/; fuEuor lkfj.kh es an”kkZ;k 
x;k gS%  

uewuk 
la[;k 

Ukewuk eku uewuk ek/;  �� 
uewuk 
la[;k 

Ukewuk eku uewuk ek/;  �� 
1 �3,3� 3 9 �11,3� 7 
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2 �3,7� 5 10 �11,7� 9 
3 �3,11� 7 11 �11,11� 11 
4 �3,15� 9 12 �11,15� 13 
5 �7,3� 5 13 �15,3� 9 
6 �7,7� 7 14 �15,7� 11 
7 �7,11� 9 15 �15,11� 13 
8 �7,15� 11 16 �15,15� 15 

fcuk izfrLFkkiuk ds vk/kkj ij lHkh 16 uewuksa dk ek/;] ��̅�	 uewuk forj.k dks 
bl rjg ls fy[kk tk ldrk gS%  
fcuk izfrLFkkiuk ds uewus forj.k ds ek/;  
uewuk ek/;  �
�� � ��
�� � = �
�� − ��� �� ��� 

3 1 3 -6 36 36 
5 2 10 -4 16 32 
7 3 21 -2 4 12 
9 4 36 0 0 0 
11 3 33 +2 4 12 
13 2 26 +4 16 32 
15 1 15 +6 36 36 
 ��

= �	 
���
��
= ��� 

  ����

= �	� 
uewuk forj.k ds ek/;ksa dk ek/;  

��̅ =
Σ ��̅�

Σ =
144

16
= 9 

Ek/;ksa ds uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk  

�����̅� =
Σ ��̅ − ��̅��

Σ =
160

16
= 10 

vr% �.
.�̅ = 	 ��̅ = ������̅� = √10 

Lwk=, ��̅ = � vkSj ���̅� =
��

� , dk iz;ksx djds] ek/;ksa ds uewuk forj.k 

dk ek/;  ��̅ = � = 9 vkSj ek/;ksa ds uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk 

(��̅)2=
��

� =
�(
� = 10. 

izkIr djrs gSa vr% ifj.kkeksa (i) vkSj  (ii) dks iz;ksx djds ifj.kkeksa  (iii) 
vkSj  (iv) dk lR;kiu fd;k gSA  

1-10 cMh la[;kvksa dk fu;e ,oa dsUnzh; lhek izes;  
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cMh la[;kvksa dk fu;e vkSj dsUnzh;lhek iz;ksx nksuksa vkadMksa ds fodkl dh 
uhao esa mi;qDr gksrs gSaA 
1-10-1 cMh la[;kvksa dk fu;e %&  

cMh la[;kvksa dk fu;e ;g crkrk gS fd tSls uewuk vkdkj c<rk gS] 
uewuk ek/; lexz ek/; ds vkSj djhc gksxkA bldh vk’kk ugha dj ldrs fd ;fn 
uewuk vkdkj Ik;kZIr :Ik ls c< jgk gS rks uewuk ek/; lexz ek/; ds cjkcj gksxkA 
cMh la[;kvksa ds fu;e dh nks my>kus gksrh gSA 
¼1½ uewuk vkdkj dsk c<kdj] uewuk ek/; vkSj lexz ek/; ds chp ds vUrj dks 
de fd;k tk ldrk gS vkSj ¼2½ ,d uewuk ek/; dh ifjorZu”khyrk dks nwljs 
uewuk ek/; ¼tks lkeu vkdkj ds gSa½ dks uewuk vkdkj c<kdj Hkh de fd;k tkrk 
gSA   
1-10-2 dsUnzh; lhek izes; %&  

bl fof/k dkiz;ksx O;kid :Ik ls vuqeku ,oa fu’d’kZ ds {ks= es afd;k tkrk 
gSA ;g izes; crkrk gs fd ;fn vki flh lexz ls ;kn`fPNd cMs vkdkj dk uewuk 

n p;fur djrs gks ftldk ek/; �vkSj ekud fopyu �gS vkSj izR;sd uewus ds 
ek/; dh x.kuk djrs gSa] rks ek/; dk uewuk forj.k �̅lkekU; forj.k ftldk ek/; � vkSj  ekud fopyu �

√� ds lehi gksrk gSA ;fn lexz vius esa lkekU; ugha gS 

rks hkh ;g lR; gSA bl izes; dh mi;ksfxrk ;g gS fd blesa fcuk izfrcU/k ds 
;FkkZFk :Ik esa lexz ds forj.k rjhds dh vko”;drk gksrh gSA 

1-11 lkjka'k 
dqy feydkj lkaf[;dh vkWadMksa dks ,df=r djus dh nks fof/k;kWa gksrh gSa% 

¼1½ tux.kuk fof/k] vkSj ¼2½ uewuk fof/k A orZeku esa uewuk fof/k lkaf[;dh iwNrkN 
dh ,d egRoiw.kZ ,oa pfpZr fof/k gSA vUos’kd ds }kjk le; vkSj /ku dh cpr ds 
fy, fofHkUu uewuk fof/k;ksa dk iz;ksx dj pqfuank uewuk fy;k tkrk gSA blfy, ;g 
dgk tk dlrk gS fd uewukfof/k thou ds lHkh {ks=ksa es avf/kd mi;ksxh gSA 

1-12 'kCnkoyh 
xSj izkf;drk uewuk fof/k;kWa %og fof/k;kWa gSa ftlesa bdkbZ;ksa dk p;u izkf;drk ;k 
laHkkfork ds vk/kkj ij u gksdj vUos’kd ds lqfo/kk ;k fu.kZ; ds vuqlkj gksrk gSA 
lexz% Lkakf[;dh esa lexz dk vk”k; laxzfgr ¼dqy½ oLrq,sa@phtsa ftlds ckjs esa vki 
tkudkjh izkIr djrs gSa A 

1-13 cksèk ç'u  
fjä LFkku Hkjsa 
1. ----------------------------------------ds rgr] blds foijhr lexz dh lHkh bdkb;ksa ds ckjs 

esa tkudkjh ,df=r djus dh rqyuk esa dsoy p;fur bdkb;ksa ls lacaf/kr 
tkudkjh ,d= dh tkrh gSA 

2. Lkexz ds p;u dk ,d fgLls dks --------------------------- dgk tkrk gSA 
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3. tux.kuk fof/k dk iz;ksx ogkWa ij mi;ksxh gS tgkWa lexz ds bdkbZ;ksa es ------
------------------gskrh gS A 

4. ------------------------------------------------------------------fof/k es aloZizFke lEiw.kZ lexz dks Lrjksa 
;k mi Lrjksa esa foHkkftr fd;k tkrk gSA 

5. xSj uewuk =qfV;kWa oks gS tks -------------------------------- dkjdksa ls ?kfVr gksrh gSa A 

1-14 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
1-  uewuk fof/k  2- uewuk  3- afofo/krk  4- cgqLrjh; ;kn`fPNd   5- ekuoh; 

1-15 Loij[k ç'u 
1- vkadMk ,df=r djus ds fof/k;ksa ds lkFk lkFk buds xq.kksa ,oa nks’kksa dks 

le>kb,aA  
2- uewuk fof/k;ksa dk o.kZu djsaA lacaf/kr xq.kksa ,oa nks’kksa dh ppkZ Hkh djsaA  
3- uewuk ,oa xSj uewuk =qfV;ksa ij ,d laf{kIr fVIi.kh fy[ksaA  
4- ek/;ksa ds uewus forj.k dk o.kZu djsaA  
5- ekud fopyu ,oa ekud =qfV esa foHksn djsaA  
6- c<h la[;k ds fu;e ,oa dsUnzh; lhek izes; dk o.kZu djsaA  
7- ,d lexz esa fuEufyf[kr vo;o 2]4]5]8 vkSj 11 “kkfey gSaA Kkr dhft,%  
¼v½ tc fcuk izfrLfkkiuk ds uewuk forj.k fd;k tkrk gS] rks fdrus fofHkUu 

izdkj ds vkdkj 3 ds uewus lEHko gSaA  
¼c½  lHkh lEHko fofHkUu rjhds ds uewuksa dh lwph crk,saA  
¼l½  [k.M ¼c½ esa fn;s x;s izR;sd uewuksa ds ek/;ksa dh x.kuk djsaA  

¼n½  uewuk ek/; �̅ ds uewuk fooj.k dks Kkr djsaA  
¼u½  ;fn lHkh vo;o leku :I ls laHkkfor gSa] lexz ek/; � ds eku dh 

x.kuk djsaA 
mÙkj 
7  
¼v½  fcuk izfrLFkkiuk ds fudkys x, dqy lEHko vkdkj 3 ds uewuksa dh la[;k  

5$  = 10 gSA  
¼c½  lHkh lEHko fofHkUu uewuksa vkSj muds uewuk ek/;ksa dks fuEufyf[kr rkfydk 

esa iznf”kZr fd;k x;k gSA  
uewuk la[;k uewuk eku uewuk ek/; )* 

1. (2,4,5) 1

3
%2 + 4 + 5& = 3.67 

2. (2,4,8) 1

3
%2 + 4 + 8& = 4.67 

3. (2,4,11) 1

3
%2 + 4 + 11& = 5.67 

4. (2,5,8) 1

3
%2 + 5 + 8& = 5.0 

5. (2,5,11) 1

3
%2 + 5 + 11& = 6.0 
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6. (2,8,11) 1

3
%2 + 8 + 11& = 7.0 

7. (4,5,8) 1

3
%4 + 5 + 8& = 5.67 

8. (4,5,11) 1

3
%4 + 5 + 11& = 6.67 

9. (4,8,11) 1

3
%4 + 8 + 11& = 7.67 

10. (5,8,11) 1

3
%5 + 8 + 11& = 8.0 

    
¼l½  mijksDr rkfydk esa] vkids ikl fcuk izfrLFkkiuk ds vkdkj 3 ds 10 

lEHko uewus gSaA D;ksafd 567 nks ckj ?kfVr gksrk gS] blds ?kfVr gkssu dh 

izkf;drk 
�
�( gSA vU;] izR;sd uewuk ek/; esa eku dsoy ,d ckj 

�
�(  dh 

izkf;drk ds lkFk ?kfVr gksrk gSA  

¼n½  ek/;ksa dk uewuk forj.k ¼��½ vFkok uewus ek/; dk izf;drk forj.k ¼��½ 
uhps fn;k tk jgk gS  

uewuk forj.k �̅ 3.67 4.67 5 5.67 6 6.67 6 7.67 8.0 
 

izkf;drk  (p) 1

10
 

1

10
 

1

10
 

2

10
 

1

10
 

1

10
 

1

10
 

1

10
 

1

10
 

 
 
¼?k½ lexz esa eku ¼2]4]5]8]11½ “kkfey gSaA blfy,] D;ksafd izR;sd eku leku :I 

ls laHkkfor gSa] izR;sd eku dh ?kfVr gksus dh izkf;drk 
�
# gSaA  

uewuk ek/;  �̅ 2 4 5 8 11 

izkf;drk  (p) 1

5
 

1

5
 

1

5
 

1

5
 

1

5
 

izkf;drk ek/;  = � = 2 ×
�
# + 4 ×

�
# + 5 ×

�
# + 8 ×

�
# + 11 ×

�
# 

=
1

5
. �2 + 4 + 5 + 8 + 11� =

30

5
= 6 

1-16 lUnHkZ iqLrdsa 
1. Roy Ramendu, ‘Principles of Statistics’ Prayag Pustak Bhawan, Allahabad. 

2. Gupta S. P. & Gupta M. P., ‘Business Statistics’ Sultan Chand & Sons, New 
Delhi. 

3. Shukla S. M. & Sahai S. P., ‘Advanced Statistics’ Sahitya Bhawan 
Publications, Agra. 

4. Goon, Gupta and Dasgupta, ‘Basic Statistics’ World Press Limited – 
Calcutta. 

5. Fundamentals of Business Statistics – Sanchethi and Kappor. 
6. Srivastava, Shenoy and Guptha, ‘Quantitative Methods in Management’. 
 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      23                                     

    

bdkbZ&2 fcUnq vuqekud  ,oa varjky vuqekud  lajpuk (Point 

Estimation and Interval Estimation) 

bdkbZ dh #ijs[kk  
2-1 izLrkouk  
2-2  lkaf[;dh; vuqeku dh cqfu;knh vo/kkj.kk,sa  
 2-2-1 vuqekud vkSj vuqeku  
 2-2-2 fcUnq vuqeku vkSj varjky vuqeku  
2-3 ,d vPNs vuqekud ds xq.k  
 2-3-1  fu’i{k vuqekud  
 2-3-2 laxr vuqekud  
 2-3-3 dq”ky vuqekud  
 2-3-4 Ik;kZIr vuqekud  
2-4 fcUnq vuqekud dk iz;ksx  
 2-4-1 ,dy uewukdj.k dh fLFkfr es afcUnq vuqekud  
 2-4-2 iqujko`fRr uewukdj.k dh fLFkfr esa fcUnq vuqekud  
2-5  vrajky vuqekud ¼;k fo”oluh;rk varjky½  
2-6 varjky vuqekud ds iz;ksx  

2-6-1 cMs uewuksa (� ≥ 30) ds fy, varjky vuqekud ¼;k fo”oluh;rk 
varjky½ 

 2-6-2 NksVs uewuksa (� < 30)  ds fy, varjky vuqekud  
2-7 lkjka'k  
2-8 'kCnkoyh 
2-9 cksèk ç'u  
2-10 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
2-11 Loij[k ç'u 
2-12 lUnHkZ iqLrdsa 

mís';  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd &  

•  vuqeku dh cqfu;knh vo/kkj.kkvksa dh O;k[;k dj ldsasA  

•  vPNs vuqekuksa dh fo”ks’krkvksa dh O;k[;k dj ldsasA 

•  vuqekuksa ds izdkjksa dk o.kZu dj ldsasA  

•  y{; vkadyuksa dh mi;ksfxrk dk o.kZu dj ldsasA  

•  vUrj vkadyu dh mi;ksfxrk dk o.kZu dj ldsasA 

2-1 çLrkouk 
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 jkstejkZ dh ftUnxh esa] uewuk vkWadMk ls lexz izkpy ds ckjs es avkadyu 
djus dh vko”;drk iMrh gSA mnkgj.k ds fy,] eku yks fd vki fdlh 
fo”ofo|ky; ds Nk=ksa }kjk izfrfnu vkSlr ek=k es afi;k gqvk dksdk dkSyk dks 
Kkr djus ds bPNqd gSaA lHkh Nk=ksa ds vkSlr ek=k dks Kkr djus ij dBukbZ 
gksrh gSA bl leL;k dk gy fudkyus ds fy,] vki ,d uewuk ys ldrs gSa vkSlr 
dksdk dkSyk ds vkSlr ek=k dk irk yxk;saxsaA rc bl uewuk ek/; dk iz;ksx lexz 
dk vkSlr Kkr djus esa djsaxsaA okLro esa] uewuk vkSlr ds vk/kkj ij vki lexz 
vkSlr dks vuqekfur dj ldrs gSA  
vkx.ku dk fl)kUr vKkr lexz izkpyksa ds vuqekuks ads lkFk ¼tSls &lexz ek/; 
vkSj lexz ifjorZu”khyrk½ le:ih vkWdMsa uewuksa ls ¼tSls uewus ck/;] uewus 
ifjoRkZu”khyrk½ dk o.kZu djrk gSA  

2-2 lkaf[;dh vkx.ku dh cqfu;knh v o/kkj.kk,sa  
lkaf[;dh vkx.ku ds v/;;u edsa fuEufyf[kr inksa dk iz;ksx fd;k tkrk gS%  
2-2-1 vkx.kd ,oa vuqeku  
 Lkexz izkpyksa dk vuqeku yxkus ds fy, vki fofHkUu uewuk vkadMksa dk 

iz;ksx dj ldrs gSa tks uewuk vkWdMs tSls uewuk ek/; �̅] uewuk ekf/;dk m] uewuk 

ifjorZu”khyrk S2 bR;kfn tks vKkr lexz izkpyksa tSls lexz ek/; �] lexz 
ifjorZu”khyrk �� vkfn dk vuqeku yxkrs gSa mUgsa vkx.kd dgk tkrk gS vkSj 
vkx.kd ls okLrfod eku ysus dks vuqekfur dgk tkrk gSA  

;fn % ¼BhVk iMsa½ lexz ikpy % dk vkx.kd gSA  
fVIi.kh;kWa %& rF; vuqeku ,oa vUrjky vuqeku 
2-2-2 lexz izkpy dk vuqeku nks rjhdks als fd;k tk ldrk gSA  
¼1½ rF; vuqeku %& vkWadMksa dk ,d ,dy eku ftls vKkr lexz izkpy ds 
vuqeku ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gS mls rF; vuqeku dgrs gSaA tSls uewuk ek/; �̅ ]ftls � ds rF; vkx.ku ds fy, lexz ek/; � dks vuqekfur djus es aiz;ksx 
dj ldrs gSA blh rjg S2 vkWdMk ��	dk rF; vkax.kd gS tcfd S2 ds eku dh 
x.kuk ;kn`fPNd uewus ls djrs gSA rF; vkadyu okLrfod vad iz.kkyh es avkSj 
ftls rF; vkax.kd dgrs gSa ,d ,dy rF; gSA  
¼2½ varjky vuqeku %& ,d varjky dk vuqeku laHkkfor lhek ds Hkhrj izkpy dks 
lanfHkZr djrk gS tks okLrfod eku dks vlR; Bgjkus ds fy, visf{kr gS A bl 
rjg ds foLrkj dh nks pje lhekvksa dks fo”oLr gks fo”okl lhek,sa dgk tkrk gS 
vkSj bl foLrkj dks fo”okl varjky dgk tkrk gSA   
budk fu/kkZj.k lexz ds uewuk v/;;uksa ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA bl izdkj] 
uewuk v/;;uksa ds vk/kkj ij tc vki Nk=kokl esa jg jgs Nk+=ksa dh vkSlr ekfld 
O;; dk vuqeku yxkrs gSa tks :0 5]000 vkSj :0 6]000 ds chp gS ;g vUrj 
vuqeku dk ,d mnkgj.k gksxkA vkSj :0 5]000 vkSj :0 6]000 dh jkf”k Nk=ksa dh 
okLrfod O;; ds Hkhrj dh pje lhekvksa ds vfLrRo esa gksxhA  



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      25                                     

    

2-3 ,d vPNs vkx.kd dh fo”ks’krk,sa  

lexz izkpy es a,d ls T;knk vkx.kd gks ldrs gSa] tSls lexz ek/; ¼�½ 
dk vuqeku ;k rks uewuk ek/; ¼�̅½ ;k uewuk ekf/;dk ¼&½ ;k uewuk cgqyd ds 

}kjk fd;k tk ldrk gsA blh rjg] lexz ifjorZu”kyrk ¼��½ dk vuqeku ;k rks 
uewuk ifjorZu”khyrk ¼'�½] uewuk ekud fopyu  ¼'½] uewuk ek/; fopyu }kjk 
fd;k tk ldrk gSA blfy, ]izki; vkx.kdksa dh la[;k ds ckgj ,d vPNs 
vkx.kd dks fu/kkZfjr djuk vkfuok;Z gksrk gSA ,d vPNk vkx.kd og gS tks 
izkpy ds lgh lEHko ekuksa ds lehi gksrk gSaA vPNs vkx.kd esa fuEufyf[kr y{k.k 
;k fo”ks’krk,sa gksrh gSaA  
2-3-1 fu’i{k vkx.kd  

fu’i{k vkx.kd dks lexz ikpy % dk fu’i{k vkx.kd dgk tk;sxk ;fn vkx.kd 
ds uewuk forj.k dk ek/; lexz izkpy 	% ds rqY; ,d leku gSA  
rF; vkx.kd vkSj vUrjky vkx.kd  
fVIi.kh;kWa  

yk{kf.kd :Ik ls ] μ+,		= θ 

xf.krh; vis{kkvksa ds ekeys esa θ( ,d fu’i{k vkdyudrkZ gS ;fn vkdyudrkZ dk 
visf{kr eku izkpy ds vuqekfur eku ds cjkcj gSA  

yk{kf.kd :Ik ls ]  E(θ() = θ 
mnkgj.k 2-1 %& uewuk ek/; �̅  ] lexz ek/;  µ ] dk ,d fu’i{k vkdyu drkZ gS 
D;ksafd] ek/;ksa ds uewus forj.k dk ek/; μ�̅	 ;k E (�̅) lexz ek/; µ ds cjkcj gSA  

yk{kf.kd :Ik ls , μ�̅	= µ ;k  E (�̅)=	µ 
mnkgj.k 2-2% uewuk ifjorZu”khyrk '� ] lexz ifjorZu”khyrk �� ds >qdko dk 
,d vkdyu drkZ gsA D;skafd uewuk forj.k dh ifjorZu”khyrk lexz 
ifjorZu”kyrk ds cjkcj ugha gSA 

yk{kf.kd :Ik ls  μ�� ≠ ��	��		
('�) ≠ ��  
fQj Hkh ] ifjofrZr uewuk ifjorZu”khyrk ¼'�½ ] lexz ifjorZu”khyrk dk ,d 
fu’i{k vkdyu drkZ gS] D;ksafd  


�'̂�� ≠ ��															*ℎ+�+	'̂� =
		 − 1

× '� 
 
mnkgj.k 2-3 %& uewuk vuqikr " lexz vuqikr P dk ,d fu’i{k vkdyu drkZ gS 
D;ksafd] uewus forj.k dk vkuqikfrd ek/;] lexz vkuqikfrd ek/; ds cjkcj gsA  

yk{kf.kd :Ik ls ] μ�= p   or E (p) = p   
2-3-2 leku vkdyudrkZ  
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,d vkdyudrkZ dks ,d leku dgsaxsa] ;fn uewuk vkdkj c<s rks vkdyu 

drkZ dk n`f’Vdks.k lexz izkpy gSA nwljs “kCnksa esa] ,d vkdyudrkZ θ(  dks lexz 

izkpy θ dk ,d leku vkdyudrkZ dgsaxsa ;fn n cgqr cMk gS rks  θ( dh izkf;drk 
dk n`f’Vdks.k  θ  ds fy, 1 gSA  

Ykk{kf.kd :Ik ls ] P (θ( →θ)	→ 1  as  	 → ∞ 
fVIi.kh %& ,d leku vkdyudrkZ dh fu’i{k gksus dh t:jr gSA ,d 
vkdyudrkZ ds ,d leku gksus dk Ik;kZIr y{k.k ;g gS fd  

(i) E (θ()	→ θ 

(ii) Var (θ()	→0  as  n →∞ 
mnkgj.k 2-4 %& uewuk �̅ ] lexz ek/; � dk ,d leku vkdyu drkZ gS D;ksafd 
uewus ek/; ds visf{kr eku dk n`f’Vdks.k lexz ek/; gS vkSj ;fn uewus dk vkdkj 
Ik;kZIr :Ik ls c<k;s rks uewus ek/; dh ifjorZu”khyrk dk n`f’Vdks.k “kwU; gSA  
yk{kf.kd :Ik ls ]  

 �,�
��̅� → ì 

  �,,����	��̅� =
��

� → 0				�'							 →∞ 

mnkgj.k 3-5 % uewuk ekf/;dk Hkh lexz ek/; dk ,d leku vkdyudrkZ gS D;ksafd  �,�
�&� → ì     

 �,,����	�&� → 0					�'						 → ∞ 
2-3-3  l{ke vkdyudrkZ %&  

l{kerk ,d lkis{k “kCn gSA vkerkSj ij ,d vkdyudrkZ dh l{kerk dks 

nwljs vkdyudrkZ }kjk rqyuk dj ifjHkkf’kr fd;k tkrk gSA eku yks fd vki θ ds 

nks fu’i{k vkdyudkrZ θ(1 vkSj  θ(2  dk laKku ys jgs gSaA bues als θ(1		 vkdyu 
drkZ dks θ  dks l{ke vkdyudkrZ dgk tk;sxk ;fn θ(1	 dh ifjorZu”kyrk] θ(2   
dh ifjorZu”khyrk ls de gSA  

Ykk{kf.kd :Ik ls ] Var (θ(1) < Var (θ(2) 

Rkc  θ(1 dks ,d l{ke vkdyudrkZ dgk tkrk gSA  

mnkgj.k 2-6% uewuk ek/; ¼�̅½ uewuk ekf/;dk (m) dh rqyuk esa lexz ek/; dk 
,d fu’i{k vkSj l{ke vkdyudrkZ gS D;ksafd ek/;ksa ds uewus forj.k dh 
ifjorZu”khyrk ekf/;dk ds uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk dh rqyuk esa de gksrh 
gsA 
nks fu’i{k vkdyudrkZvksa dh lkis{k l{kerk uhps nh tk jgh gS%  
vki tkurs gSa fd  

���	��̅� =
��	 ,���	�&� =

ð

2
.
ó�	  
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   =
-�.(�̅)
-�.	(�)

=

ó
�

�

ðó�

��

=
�
ð

=
�$
�� =

"
�� = 0.64 -ð =

��
" . 

 Lk{kerk       ���	��̅� = 0.64.���	(&) 

bl izdkj uewuk ek/; �̅ esa uewuk ekf/;dk dh rqyuk esa 64% T;knk l{kerk gksrh 
gSA vr% uewuk ek/;] uewuk ekf/;dk dh rqyuk esa lexz ek/; dk T;knk l{ke 
vkdyudrkZ gSA  
2-3-4  l{ke vkdyudrkZ  

,d vPNs vkx.kd dh vfUre fo”ks’krk mldh l{kerk gksuh pkfg,aA ,d 

vkdyudrkZ θ(	 dks θ dk l{ke vkdyudrkZ dgk tkrk gS ;fn ;g izkpy ds 
lanHkZ esa] uewus esa lHkh lwpukvksa dks lEefyr djrk gSA nwljs “kCnksa es a,d l{ke 
vkdyudrkZ] lexz ds ckjs es auewus es amifLFkfr lHkh lwpukvksa dk iz;ksx djds mls 

izLrqr djrk gSA uewuk ek/; �̅ dks llexz ek/; � dk ,d l{ke vkdyudrkZ 
dgk tkrk gSA  

2-4 rF; vkdyudrkZ dk mi;ksx  
vc vki rF; vkdyudrkZ ds mi;ksxksa dk v/;;u djsaxsa tks fuEuor gS%  
2-4-1 ,dy uewus dh fLFkfr esa rF; vkdyudrkZ  

tc vKkr lexz ls ,d ,dy LorU= ;kn`fPNd uewuk fudkyrs gSa rks mls 
,dy uewuk dgrs gSA lexz ikpy ds rF; vkdyudrkZ dh O;k[;k fuEu 
mnkgj.kksa ls nh tk ldrh gSA  

mnkgj.k 2-7% ,d xksys ds O;kl ¼eksVkbZ½ ds 10 ukeksa ds uewus dk ek/; �̅ =  4-

38 bap vkSj ifjorZu”khyrk = 0-06 bap nh xbZ gSA ¼v½ lPps@ek/; ¼vFkkZr~ lexz 
ek/;½ vkSj ¼c½ lgh ifjorZu”khyrk ¼vFkkZr lexz ifjorZu”kyrk½ ds fu’i{k ,oa 
l[ke vuqeku Kkr dhft, A  

gy % vki dks  	=10, �̅=4.38, s2=.06 bap fn;k x;k gSA  
¼v½ lgh ek/; ¼�½ dk fu’i{k ,oa l{ke vuqeku �̅ = 4.38 gksxkA   
   
¼c½ lgh ifjorZu”khyrk  σ2  dk fu’i{k ,oa l{ke vuqeku :  '̂� =

�
��� . '2  gSA  

  blesa ekuksa dks j[kdj vki  

 '̂� =
�(

�(�� × .06 = 1.11 × 0.06 = .066  izkIr djrs gSA 

  bl izdkj  µ = 4.38, ó� = 0.666. 
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mnkgj.k 2-8 % ,d vKkr lexz ls fuEufyf[kr ikap izs{k.k ,d ;kn`fPNd uewus dks 
xfBr djrs gSa% 6-33] 6-36] 6-32 vkSJ 6-37 lsafVehVj ¼v½ lgh ek/; dk vkSj ¼c½ 
lgh ifjoRkZu”khyrk dk fu’i{k vkSj l{ke vuqeku Kkr dhft, A  
fVIi.kh;kWa ¼v½  
gYk % lgh ek/; ¼vFkkZr~ lexz ek/;½ dk fu’i{k ,oa l{ke vuqekfur eku fn;k tk 
jgk gSA  

�̅ =
∑�� =

6.33 + 6.37 + 6.36 + 6.32 + 6.37

5
=

31.75

5
= 6.35 

¼c½ lgh ifjorZu”khyrk ¼vFkkZr lexz ifjorZu”khyrk½ dk fu’i{k ,o al{ke vuqeku  

'̂� =
∑(� − �̅)�	 − 1

 

 tgkWa  '̂�  =la”kksf/kr uewuk ifjoRkZu”khyrk gS 
  

=
(6.33 − 6.35)�(6.37 − 6.35)�(6.36 − 6.35)�(6.32 − 6.35)�(6.37 − 6.35)�

5 − 1
 

  

=
.((��
$ = .00055	$&� ¼oxZ lsUVhehVj½ 

mnkgj.k 2-9 % Hkkj ¼fdxzk½ ds vuqlkj oxhZdr̀ fuEufyf[kr vkWdMsa ,d 
fo”ofo|ky; ds 100 Nk=ksa ds ;kn`fPNd uewuksa ls lanfHkZr gS%  

Hkkj ¼fdxzk½ 60-62 63-65 66-68 69-71 72-74 

Nk=ksa dh la[;k 5 18 42 27 8 

¼v½ lexz ek/; vkSj ¼c½ lexz ifjorZu”khyrk ds fu’i{k vkSj l{ke vuqekuksa dks 
Kkr dhft,A  

Calculation of Mean and variance 
Weight No. of Students 

(f) 
M.V. 
(m) 

A=67,  
d=m-

A 

d'=d/3 fd’ f	
′� 

60-62 5 61 -6 -2 -10 20 
63-65 18 64 -3 -1 -18 18 
66-68 42 67 0 0 0 0 
69-71 27 70 +3 +1 +27 27 
72-74 8 73 +6 +2 +16 32 

 � = 100    ��
′

= 15 

��
��

= 97 

Lkexz ek/; ds fu’i{k ,oa l{ke vuqekuksa ds ekuksa dh fuEuor fn;k tk jgk gSA  

�̅ = � +
∑��′� × � 

   = 67 +
��

���
× 3 = 67 + �0.45� = 67.45 
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¼c½ lexz ek/; dk fu’i{k ,oa vuqekfur eku fuEuor gS  

'̂� =
		 − 1

. '� 

tgkWa   

�� =
∑��′�� − �∑��′� ��

× �� 

    

= � 97

100
− � 15

100
��� × 3� 

    
= �0.97 − .0225� × 9 = 8.5275 

 vc     

�̂� =
�� − 1

�� =
100

99
× 8.5275 = 8.6136 

 bl izdkj      
μ = 67.45,�� = 8.6136 

 
2-4-2  uewuk iqujko`fRr dh ?kVuk esa rF; vkadyu  

izfrLFkkiuk ds lkFk ;k fcuk] lexz ls tc ,d gh vkdkj ds ,d ls 
T;knk ;kn`fPNd uewus fudkys tkrs gSa rks mUgsa uewuk iqujko`fRr dgk tkrk gSA bls 
fuEufyf[kr mnkgj.kksa ls le>k tk ldrk gSA  
mnkgj.k 2-10 % ,d lexz esa ikap eku % 3]4]5]6 vkSj 7 “kkfey gSA izfrLFkkiuk ds 
fcuk lexz ls vkdkj 3 ds lHkh lEhko uewuksa dh lwph cuk,a vkSj izR;sd uewus ds 

ek/; �̅ dh x.kuk djsaA og uewuk ek/; lexz ek/; dk ,d fu’i{k vuqeku gS] dh 
tkWp djsaA  
gy % lexz es a5 eku % 3]4]5]6 vkSj 7 “kkfey gSA izfrLFkkiuk ds fcuk vkdkj 3 ds 

lHkh lEHko uewuksa dh la[;k 5/	 = 10 gS tks fuEufyf[kr rkfydk esa iznf”kZr 

fd, tk jgs gSaA  
 

Sample No. Sample Values Sample Mean  ��̅�   
1 (3,4,5) 

1

3
	�3 + 4 + 5� =

12

3
4 

2 (3,4,6) 
1

3
	�3 + 4 + 6� =

13

3
4.33 

3 (3,4,7) 
1

3
	�3 + 4 + 7� =

14

3
4.67 

4 (3,5,6) 
1

3
	�3 + 5 + 6� =

14

3
4.67 
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Ekk/;ksa ds uewus forj.k dk ek/; = μ	�0 = ∑ �̅
1 =

#(
�( = 5. 

 

lexz ek/; (µ)= 
 !$!#!�!"

# = 5 

blfy, fuf”pr :Ik ls dgk tk ldrk gS fd ��̅ = � uewuk ek/; �̅ lexz 
ek/; dk ,d fu’i{k vuqeku gSA  
mnkgj.k 2-11 % ,d ifjdfYir lexz dk fopkj djsa ftles a3 eku 1]2 vkSj 3 
“kkfey gSaA izfrLFkkiuk ds lkFk vkdkj vkdj ds lHkh lEHko uewus fudkysaA izR;sd 

uewus ds fy, ek/; �̅ vkSj ifjorZu”khyrk '� dh x.kuk djsaA lerqy; izkpyksa ds 
fy, �̅ vkSj '�  ;s nks vkWdMs fu’i{k ,oa l{ke gSa ] dh tkWp djsaA  
gYk% lexz esa rhu eku 1]2]3 “kkfey gSAA izfrLfkkiuk ds llkFk vkdkj vkdkj 

vkdkj ds lHkh lEHko uewuksa dh la[;k Nn=32 =9 tks fuEuor nh xbZ gSA  
Sample 

No. 
Sample 
Values 

Sample Mean 
%2̅& 

Sample Variance 

3� =
�

�
[(2� − 2̅)2 +(2� − 2̅)2] 

Modified Sample 
Variance 

43̂� =
6

6 − 1
	3�7 

1 (1,1) �

�
 (1+1)=1.0 

�

�
 [(1-1)2+(1-1)2]=0.00 0.00 

2 (1,2) �

�
 (1+2)=1.5 

�

�
 [(1-1.5)2+(2-

1.5)2]=0.25 

0.50 

3 (1,3) �

�
 (1+3)=2.0 

�

�
 [(1-2)2 +(3-2)2 ] =1.0 2.00 

4 (2,1) �

�
 (2+1)=1.5 

�

�
 [(2-1.5)2+(1-

1.5)2]=0.25 

0.5 

5 (3,5,7) 
1

3
	�3 + 5 + 7� =

15

3
5.0 

6 (3,6,7) 
1

3
	�3 + 6 + 7� =

16

3
5.33 

7 (3,5,6) 
1

3
	�3 + 5 + 6� =

15

3
5.00 

8 (3,5,7) 
1

3
	�3 + 5 + 7� =

16

3
5.33 

9 (3,6,7) 
1

3
	�3 + 6 + 7� =

17

3
5.67 

10 (3,6,7) 
1

3
	�3 + 6 + 7� =

18

3
6.00 

Total k=10 "�̅ = 50 
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5 (2,3) �

�
 (2+2)=2.0 

�

�
 [(2-2)2+(2-2)2]=0.00 0.00 

6 (2,3) �

�
 (2+2)=2.5 

�

�
 [(2-2.5)2+(3-

2.5)2]=0.25 

0.50 

7 (3,1) �

�
 (3+1)=2.0 

�

�
 [(3-2)2 +(1-2)2] =1.00 2.00 

8 (3,2) �

�
 (3+2)=2.5 

�

�
 [(3-2.5)2 + (2-2.5)2] 

=0.25 

0.50 

9. (3.3) �

�
 (3+3)=3.0 

�

�
 [(3-3)2 +(3-3)2]=0.00 0.00 

Total k=9 "��̅�
= 18 

 �̂� = 6 

 

¼v½ ek/;ksa ds uewus forj.k dk ek/; =μ�̅	 = ∑ �̅
1 =

�'
8 = 2. ;gkWa k = uewuksa 

dh la[;k  

D;ksafd μ�̅	=µ ]uewuk ek/; �̅ lexz ek/; dk ,d fu’i{k vuqeku gSA  
¼c½ uewus forj.k dh ifjorZu”khyrk dk ek/; =μ��	 = ∑ ��

1 =
 
8 =

�
   

Lkexz ifjorZu”khyrk σ2 = 
(���)�!(���)�!( ��)�

 =
�
   

D;ksafd μ��	 ≠σ
2 uewuk ifjoRkZu”khyrk  '� lexz ifjorZu”kyrk (σ2) dk ,d 

fu’i{k vkdyudrkZ ugha gSA ysfdu] ifjofrZRk uewuk ifjorZu”kyrk  '̂� = 
�

���.'� 

fu’i{k vuqeku dks ifjHkkf’kr djsxk D;ksafd ì�̂� = ∑ �̂
1
�

=
�
8 =

�
     

    σ2
=

 �
 

     

bl izdkj      μ�̂�=σ
2 

D;ksafd ��� = �� ifjofrZr uewuk ifjorZu”khyrk ] lexz dk ,d fu’i{k vuqeku 
gSA  

mnkgj.k 2-12 % n”kkZ,sa fd uewuk ek/; �̅ ] lexz ek/; dk ,d fu’Ik{k vuqeku gSA  
;k  

,d LorU= ;kn`fPNd uewuk ��, ��,� , … … , ��   lexz ls ftldk ek/; � gS 
ls fudkyk tkrk gSA fl) djsa uewuk ek/; �̅ dk visf{kr eku lexz ek/; � ds 
cjkcj gSA  
gy % ;kn`fPNd uewuk og gksrk gS tgkWa izR;sd uewus ds p;fur gksus ds cjkcj 

ekSds gksrs gSa vki vkdkj n ds ;kn`fPNd uewus izkir dj ldrs gSA rc  
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E ��̅� =E-�
!���	….�	��� .,  
tgkWa  �� uewuk izs{k.k gSaA     

=	�� 	[
���� + 
���� + ⋯
����] 

9761309203 

vc �� ¼tks lexz dk ,d lnL; gSa½ dk visf{kr ekulexz ek/; � gSaA blfy,  
E��̅� =

�
� 	[� + ⋯ + �]     D;ksafd [E(��) = (��) = 
(��) = 	�] = 

�
� . �	�� = �    

D;skafd  [∑� = $� + $�	 + ⋯ $� = 	�] 
bl izdkj uewuk ek/; �̅ lexz ek/; dk ,d fu’i{k vuqeku gSA  
2-5  vUrjky vkadyu ¼;k vUrjky fo”okl½  

vUrjky vkadyu ds fl)kUr esa] vki ,d vUrjky ;k nks vadksa ds Hkhrj 
ftlesa vKkr lexz izkpy ds visf{kr eku dk vfLrRo izkf;drk ds lkFk n”kkZrs 
gq, Kkr dj ldrs gSaA  

nks fu;r jkf”k;ksa t1 vkSj t2 ds fu/kkZf.k es avUrjky vkadyu fof/k bl rjhds ls 

“kkfey gksrh gS fd [0�	 < % < 0�	, 0	   ds fn;s gq, eku ds fy, ] = 1&∝  

tgkWa ∝ ,d lrj dk egRo gSA  

[t1  vkSj t2 ] dk vurjky ftlds Hkhrj izkpy % ds visf{kr vKkr eku dk 
vfLrRo gks dks fo”okl vUrjky dgrs gSa vkSj Kkr dh xbZ lhek,sa t1  vkSj t2 dks 

fo”okl lhek,sa dgrs gSa vkSj 1&∝ dks vuqeku dk okafNr ;FkkZFkekih vk/kkfjr 

fo”okl xq.kkad dgrs gSaA tSls 2=0.5 (;k 0.01) 95% (;k 99%) fo”okl 
lhek,sa nsrk gSA vc] vki fo”okl lhek ¼;k varjky vkadyu½ dh i)fr dh 
LFkkiuk dk ;k lexz izkpy dh lhekvksa dk v/;;u djsaxsaA  

Lexz izkpy % ds fy, uewuk vkdMk t ls lacfU/kr fo”okl vurjky ;k fo”okl 
lhekvksa dh x.kuk ds mn~ns”; ls fuEufyf[kr pj.k vkidksa l{ke cukrs gSaA  

¼1½  mi;qDr uewuk vkadMk t dh x.kuk djsa ;k ysaA  
¼2½  ekud =qfV t uewuk vkadMs dh ekud =qfV t Kkr djsa vkSj  
¼3½  fo”okl Lrj dk p;u djsa vksj le:ih n”kkZ;s x;s fo”okl Lrj dk 

vkadMksa t ds leh{kkRed eku dks fy[skaA  

2-6  vUrjky vkadyu ds vuqiz;ksx   
vurjky vkadyu ¼;k fo”okl vUrjky½ ls lacfU/kr vuqiz;ksxksa dks 

fuEufyf[kr “kh’kZdksa ds vUrZxr v/;;u djrs gSaA  

2-6-1 cMss uewuksa (1≥30) ds fy, vUrjky vkadyu ¼;k fo”okl vUrjky½  
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cMsa uewuksa ds fy, vkdyu varjky dks vkSj vkxs fuEufyf[kr “kh’kZdksa ds vUrZxr 
foHkkftr fd;k tk ldrk gSA  

•  fo”okl varjky ;k lexz ek/; ds fy, lhek,sa 

•  fo”okl varjky ;k lexz vuqikr ds fy, lhek,sa  

•  fo”okl varjky ;k lexz ekud fopyu ds fy, lhek,sa  

•  � ;k " ds vuqeku gsrq mfpr uewuk vkdkj dk fu/kkZj.k  
¼1½  fo”okl varjky ;k lexz ek/; 2 ds fy, lhek,sa tc (1≥30)  
cMsa uewus dh fLFkfr esa (1≥30)  dh lhekvksa ds fu/kkZj.k es alkekU; forj.k ds 
iz;ksx dh vko”;drk gskrh gSA  

¼1½ � ds fy, ¼1&∝½ 100% fo”okl lhek,sa   �̅ ± 3á/�. �.
� ls nh tkrh gSA  
fVIi.kh;kWa ;k �̅ ± 3á/�.

ó

√�  tgkWa � Kkr gSA  

;k �̅ ± 3á/�.
�
√�  � vKkr gSA ¼cMs uewuksa ds fy,] � = '½  

¼2½ μ ds fy, (1 − á) 100% fo”okl lhek,sa  �̅ − 3á/� ó

√� < μ < �̅ + 3á/�.
ó

√�   tgkWa � Kkr gSA  
 

    or          �̅ − 3á/� �
√� < ì < �̅ + 3á/�	. �

√�     tgkWa � vKkr gSA  
 
fo”ks’k :i ls] � ds fy, 95%  fo”okl lhek,sa  

   �̅ ± 1.96
ó

√�  [cMsa uewuksa ds fy,  ó = '] 

blh rjg μ  ds fy, 99% fo”okl lhek,sa  

�̅ ± 2.58
ó√	 

dk;Z fof/k % lexz ek/; � ds fy, fo”okl varjky ds fuekZ.k gsrq fuEufyf[kr 
pj.k “kkfey gSa %  

¼1½  �̅ dh x.kuk djsa ;k �̅ ysaA  
¼2½ fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djrs gq, �.
.�̅  

(a) �.
.�̅ =
ó

√� ,tc � Kkr gSA  
(b) �.
.�̅ =

�
√� , tc � vKkr gSA   

vki 4∝ �9  dk eku Kkr djsaxs rks blds fy,  

¼3½ okafNr fo”okl varjky ;k lerqY; fo”okl Lrj p;fur djsaA  
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¼4½ mijksDr of.kZr lw= essa of �̅, �.
.�̅ and 3∝/� vkSj 3∝/� ds ekuks adks 
izfrLFkfkir djsaA  

fVIi.kh;kWa% ¼1½ ;fn lexz S.D. vKkr gS rks uewuk S.D.(S) dks cMsa uewuksa esa 
iz;ksx fd;k tkrk gSA  

2½ 4∝ �⁄  ds ekuksa ¼cMsa uewuksa ds fy,½ dks fofHkUu fo”okl Lrj ij fuEuor fn;k 

tk jgk gS%  
fo”okl Lrj  

(1-α) 
100% 

Z-Value 

90% 
 
 

±1.64 

95% 
 
 

±1.96 

96% 
 
 

±2.06 

98% 
 
 

±2.33 

99% 
 
 

±2.58 

fcuk fdlh lanHkZ ds 
fo”okl Lrj  

±	3 

 fVIi.kh % tgkWa fo”okl vUrjky dk lanHkZ ugha fn;k x;k gks rks vkidsk  4∝ �⁄  

= 3 ysuk pkfg,A ;g eku 99-73% fo”okl Lrj ds lerqY; gSA  

mnkgj.k 2-13 % 100 izs{k.kksa dk ;kn`fPNd uewuk] uewuk ek/; �̅ =150 vkSj uewuk 

ifjorZu”khyrk '� = 400 nsrk gSA lexz ek/; ds f,y 95 izfr”kr vkSj 99 
izfr”kr fo’oluh;rk varjky dh x.kuk djsaA  

gy%  vkidksa 	 = 100, �̅ = 150, '� = 400 ⇒ ' = 20 fn;k x;k gSA  �.
.�̅ =
�
√� ¼cMs uewuksa ds fy, � = '½ 

                 			= �(
√�(( = 2 

 95% fo”oluh;rk Lrj ij 3á/� dk eku = 1.96  

99% fo”oluh;rk Lrj ij 3á/� dk eku = 2.58  

¼v½ μ  ds fy, 95% fo”oluh;rk varjky ;k lhek,sa  �̅ ± 1.96	�.
.� 
  Ekkuksa dks j[kus] vki izkIr djsaxsa 

150 ± 1.96 × 2 = 150 ± 3.92 = 153.92	#$	146.08 
  bl izdkj  146.08 < μ < 153.92 

¼c½ μ  ds fy, 99% fo”oluh;rk varjky ;k lhek,sa  �̅ ± 2.58	%. &.�̅ 
= 150 ± 2.58 × 2 

= 150 ± 5.16 
= 155.16	#$	144.84 

  bl izdkj    144.84 < μ < 155.16 
 
mnkg.k 2-14 % ,d bLikr dkj[kkus esa 900 Jfedksa ds ;kn`fPNd uewus es avkSlr 
vk;q 67 bap] 5 bap ds ekud fopyu ds lkFk ns[kh xbZ A  
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¼v½ bLikr dkj[kkus ds lHkh Jfedksa dh vkSlr ÅWapkbZ dks 95 izfr”kr fo”oluh;rk 
varjky vuqeku ij izekf.kr djsaA  
¼c½ bLikr dkj[kkus ds lHkh Jfedksa dh vkSlr ÅWapkbZ dks 99 izfr”kr fo”oluh;rk 
varjky vuqeku ij izekf.kr djsaA  

gy % vkidks  : 	 = 900, �̅ = 67, ' = 5  fn;k tk jgk gSA  

 S. E. ��̅� 	= �
√� =

#
√8(( = 0.167					 ¼cMs uewuksa ds fy,]	' = ó½  

95% fo”oluh;rk Lrj ij 3á/�  dk eku gS = 1.96  

99% fo”oluh;rk Lrj ij 3á/�  dk eku gS = 2.58  

¼v½ μ dk 99% fo”oluh;rk varjky  �̅ ± 1.96,�.
.�̅ 
Ekkuks adks j[kus ij] vki  

67 ± 1.96	 × 	(0.167) 
= 67 ± 0.327 = 67.327	to	66.673  izkIr djsaxsaA  
bl izdkj ]  66.673 < μ < 67.327   

¼c½ μ dk 99% fo”oluh;rk varjky   
     �̅ ± 2.58. �.
.�̅ 
 ekuksa dks j[kus ij] vki  
    = 67 ± 2.58	(0.167) 
    = 67 ± 0.43 
    = 67.43	0�	66.57  izkIr djsaxsaA  
 bl rjg  66.57	 < μ < 67.43 

 

2-  lexz vuqikr p ds fy, fo”oluh;rk varjky ;k lhek,sa  
;|fi uewuk forj.k vuqikrksa ds lkFk f}in forj.k ls lacaf/kr gS yfdu] 

lkekU; forj.k fudVrk dk iz;ksx fd;k tk ldrk gS c”kZrsa uewuk cMk gS ¼tSls 	 ≥ 30½ vkSj 	"  vkSj  	5 > 	5 ¼tc 	 uewus dk vkdkj gS ]	" lQyrk dk 
vuqikr gS vkSj 5 = 1 − " ½ 
¼1½ 6  ds fy, (1 − á) 100% fo”oluh;rk lhek,sa  " ± 3á/�. �.
. (") 

;k   " ± 3á/�.��;
�   tc 6 Kkr gSA  

;k   " ± 3á/�.��<
�               tc 6 vKkr gSA 
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 nh tk jgh gSA  

¼2½ 6  ds fy, (1 − á) 100% fo”oluh;rk varjky  

" − 3á/�.��<
� < 6 < " + 3á/�.��<

�     nh tk jgh gSA 

 6 ds fy, 95% fo”oluh;rk lhek,sa  

" ± 1.96.��<
�         gSA 

 6 ds fy, 99% fo”oluh;rk lhek,sa 

" ± 2.58.��<
�        gSA 

dk;Zfof/k %& lexz vuqikr ds fo”oluh;rk lhek,sa ;k varjky ds fy, fuekZ.k ds 
fy, fuEufyf[kr pj.k “kkfey gSA%&  

¼1½ p dh x.kuk djsa ;k ysa  
¼2½ S.E.(p) dh x.kuk fuEufyf[kr lw= }kjk djsa  

�.
. �"� = ��;
�   tc % Kkr gSA  

 

�.
. �"� = ��<
�             tc  6 vKkr gSaA  

¼3½ vki 4∝ �⁄  dk eku Kkr djsaxs rks blds fy, okafNr fo”oluh;rk varjky ;k 

lerqY; fo”oluh;rk Lrj p;fur djsaA  

¼4½ mijksDr of.kZr lw= esa ", �.
. (") ,oa  3∝/� ds ekuksa dks izfrLFkkfir djsaA  
fVIi.kh %&  

1½ ;fn lexz vuqikr " vKkr gS] rks cMs uewuksa es auewuk vuqikr "	 dk iz;ksx 
fd;k tkrk gSA  

2½ tc fo”okl vUrjky dk lanHkZ ugha fn;k x;k gS rks ges”kk 99-73% 

fo”oluh;rk Lrj ds fy,  3∝/� = 3 ysaA  

mnkgj.k 2-15 % ,d flDds dks 1200 ckj mNkyus ij] blesa ls 480 fpr~ vkSj 720 
iV fudysA 

fpRrksa ds fy, 95% ij ij fo”okluh;rk varjkr Kkr djsaA  

gy% vkidks n=1200 , dqy fpV (np)=480 fn;s x, gSA  " = fpRrksa dk uewuk vuqikr 
$'(
��(( =0-4  

fVIi.kh;kWa fpRrksa dk lexz vuqikr Hkh = " = 0.50  5 = 1 − " = 1 − 0.50 = 0.50 
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�.
(") = ��;
�          ¼cMs uewuksa ds fy, 5 = " ½ 

= �0.5 × 0.5

1200
= 0.0144 

   95% fo”oluh;rk Lrj ds fy, 3∝/�	dk eku = 1.96 

  6  ds fy, 95% fo”oluh;rk vUrjky : " ± 1.96	�.
.� fn;k tk jgk gSA 
bu ekuksa dks mDr esa j[kus ij  

= 0.4 ± 1.96 × 0.0144 
= 0.4 ± 0.028 

= 0.372	0�	0.428  izkIr djsaxsa 
bl izdkj]   0.372	 < 6 < 0.428 

mnkgj.k 2-16 % ,d cMsa izsf’kr eky ls 600 vUUkkuklksa dk ,d ;kn`fPNd uewuk 
fy;k x;k FkkA muesa 75 [kjkc ik;s x;s FksA izsf’kr eky esa [kjkc vUukuklksa ds 
vuqikr dk vkadyu djsa vkSJ vuqeku dh ekud =qfV crk,saA  
lhekvksa ds Hkhrj tks izsf’kr eky esa bDdBs gq, [kjkc vUukuklksa ds izfr’kr dk 
fu/kkZj.k djsaA  
gy %  

vkidksa n=600] [kjkc vUukuklksa dh la[;k (np)=75 nh xbZ gSA  
uewuk vuqikr  

' =
75

600
= 0.125 = 12.5% 

( = 1 − 0.125 = 0.875 

%. &.(
) = )'(� = *0.125 × 0.875

600
= 0.013 

¼P vKkr gSA½ 
D;ksafd fo”oluh;rk Lrj of.kZr ugha fd;k x;k gS rks vki blds 99-73% 

fo”oluh;rk Lrj ij 3∝/� dk eku = 3  
P ds fy, 99-73% fo”oluh;rk lhek,sa  " ± 3 × �.
.�̅ nh tk jgh gSA  
mDr esa ekuksa dks j[kus ij] vki  

= 0.125 ± 3 × 0.013 

             = 0.125 ± 0.039  
             = 0.164 ± 0.086  ls izkIr djsaxsaA  

vr% vko”;d izfr”kr 16-4%  vkSj 8-6%  ds ¼e/;½ chp gSA  
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tc uewusa dks fcuk izfrLFkkiuk ds ifjfer lexz ls fudkyk tkrk gS] rks lexz 

vuqikr p dk fo”oluh;rk vurjky ;k lhek,sa % 
bl ?kVuk esa �1−∝�100% fo”oluh;rk vurjky ;k lhek,sa fuEulw= ls nh 
tkrh gSA]  

' ± +∝/�.)'(� .*, − �, − 1
 

tgkWa, ����
��� = ifjfer lexz “kqf) xq.kd gSA  

fVIi.kh % ;fn  N uewuk vkdkj n dh rqyuk esa I;kZIr :Ik ls cMk gS rks ifjfer 
lexz ds “kqf) xq.kd dks misf{kr fd;k tk ldrk gSA  
mnkgj.k 2-17 % 2]000 xzkgdksa ds cgh[kkrksa esa ls 600 uewuksa dks zifof”V ,oa larqyu 
dh “kq)rk ds ijh{k.k ds fy, fy;k x;k Fkk ftlesa 45 xyfr;kWa ik;h xbZ Fkh A 

lhekvksa ds Hkrj ftlesa =qfViw.kZ uewuksa dh la[;k dh vis{kk 95% Lrj ij dh tk 
ldrh gS] fu/kkZfjr djsaA  

gy % vkidksa n = 600] N = 20,000 ]uewuk cgh[kkrs esa xyfr;ksa dh la[;k 
(np)=45 nh xbZ gSA  

uewuk vuqikr " =
%��&	
� =

$#
�(( = 0.075 5 = 1 − " = 1 − 0.075 = 0.925 

D;ksafd N uewuk vkdkj n dh rqyuk esa Ik;kZIr :Ik ls cMk gS] rks ifjfer lexz 

“kqf) xq.kd ����
��� dks misf{kr fd;k tk ldrk gSA  

vr% bls ifjfer ¼cMk½ lexz dk ,d uewuk le>s] p dh ekud =qfV 

�.
. (") = ��<
�  }kjk nh tk jgh gSA  

fVIi.kh;kWa = �(.("#×(.8�'
�(( = √0.0001156 = 0.011	 ¼yxHkx½ 

  

95% fo”oluh;rk Lrj ij 4∝ �9  dk eku =1.96  

lexz p ds fy, 95% fo”oluh;rk lhekvksa dks  " ± 1.96	�.
.�̅ }kjk fn;k 
tk jgk gSA bu ekuksa dks j[kus ij] vki  

= 0.075 ± 1.96 × 0.011 
= 0.075 ± 0.022 = (0.053,0.097) 

çkIr djrs gSaA  
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vr% 2]000 lewg ds =qfViw.kZ uewuksa dh la[;k ds ?kfVr gksus dh vis{kk 20]000 x 0-
053 vkSj 20]000 x 0-095 ds e/; gS ;k 1060 vkSj 1940 A 
fVIi.kh % ;fn ifjfer “kqf) xq.kd dks misf{kr ugha fd;k tkrk gS rc p dh 95% 
fo”oluh;rk lhek,sa  

' ± 1.96.)
�

�
	 .)��

��
  gS 

= 0.075 ± 1.96*0.075 × 0.925

600
× *20,000 − 600

20,000 − 1
 

= 0.075 ± 1.96 × 0.0108 
= 0.075 ± 0.021168 

= (0.0538, 0.096168) 

vr% lewg esa vko”;d =qfViw.kZ uewuksa dh la[;k 20]000 x 0-0538 vkSj  
20]000 x 0-096168 ;k 1076 vkSj 1924 ds e/; gksxhA 
¼3½ lexzksa ds ekud fopyu dh fo”oluh;rk vUrjky ;k lhek,sa  

Lkexz ds ekud fDoyu � dk fo”oluh;rk Lrj fu/kkZj.k esa ekud forj.k dk 
iz;ksx vko”;d gS tc uewuk cMk �	 ≥ 30�  gksrk gSA  

(i) σ  ds fy, (1 − á) 100% fo”oluh;rk lhek,sa  ' ± 3∝/�. �.
.� 
 ;k  ' ± 3∝/�.

ó

√��															tc �	Kkr gSA  
 ;k  ' ± 3∝/�.

�
√��      tc 	�	vKkr gSA 

(ii)  � ds fy, (1 − á) 100% fo”oluh;rk vUrjky  

' − 3∝/�.
'√2	 < � < ' + 3∝/�.

'√2	 

�  ds fy, 95% fo”oluh;rk lhek,sa   ' ± 1.96	. �
√��			[cMs uewus ds fy, ' = �] gSA  

 �  ds fy, 99% fo”oluh;rk lhek,sa    ' ± 2.5 ±
�

√��  gSA 

dk;Z fof/k % � ds fo”oluh;rk lhekvksa ds fuekZ.k es afuEufyf[kr pj.k “kkfey gSa%  
¼i½  S dh x.kuk djsa ;k s ysaA  
¼ii ½ fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djrs gq, S.E.(s) dh x.kuk djsa  
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�.
. (�) =
�

√�� ;k �.
. (�) =
�

√�� 

¼iii ½ okafNr fo”oluh;rk Lrj p;fur djsa vkSj 4∝ �9  ds lerqY; fo”oluh;rk 

Lrj dk eku A  

¼iv½ mijksDr of.kZr lw= esa ', 4∝ �9  vkSj n ds ekuksa dks izfrLFkkfir djsaA  

¼4½ 2 ;k p ds vkadyu gsrq uewus vkdkj dk fu/kkZj.k  
Kkr uewuk vkdkj ds fy, ekU;rkvksa ds vk/kkj ij vkius fo”oluh;rk vUrjkyksa 
dh x.kuk dh gSA vc vki tc uewuk vkdkj vKkr gS] fo”oluh;rk Lrj dh 
x.kuk djus esa fuiq.k gksaxsaA  
Lkexz ek/; ds vkadyu ds fy, uewuk vkdkj %  
Lkexz ek/; vkadyu ds fy,] uewus vkdkj ds fu/kkZj.k gsrq fuEufyf[kr rhu dkjd 
Kkr gksus pkfg,A  
fVIi.kh;kWa %  

I. okafNr fo”oluh;rk Lrj vkSj Z dk lerqY; eku A  
II. vuqKs; uewuk =qfV E  

III.  � dk ekud fopyu ;k � dk ,d vuqeku ¼tSls '̅½ 
mijksDr dkjdksa dks tkuus ds ckn ] uewuk vkdkj n fuEuor }kjk fn;k tkrk gSA  

	 = �3.�
 �� 

fVIi.kh %  

¼1½ Z vkSj E ds eku iwoZfuf”pr gksrs gSaA  
¼2½ lexz dk ekud fopyu (S.D) o okLrfod ;k vuqekfur gks ldrk gSA  
mnkgj.k 2-18 % ,d flxjsV mRiknd ¼fuekZrk½] ;kn`fPNd uewuw dk iz;ksx dj 
vkSlr] lEckdw ;k=k dk vuqeku yxkuk pkgrk gSA uewus esa =qfV 99 izfr”kr 
fo”oluh;rk Lrj ij lPps ek/; dh rqyuk esa ,d feyhxzke ls de ;k T;knk ugha 
gksuh pkfg,A lexz ekud fopyu 4 feyhxzke gSA bu vko”;drkvksa dh iwfrZ ds 
fy, dEiuh dks fdrus uewus vkdkj dk iz;ksx djuk pkfg,A  
 

gYk% vkidks E=1 99% fo”oluh;rk Lrj ij  4∝ �9 = 2-58 vkSj � = 4 fn;k 

x;k gSA uewuk vkdkj lw= 	 =
����

=�
 gSA  

bu ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij] vki izkIr djsaxsA  

	 =
(2.58)�	(4)�

1�
= 106.50	��	107 

vr% dEiuh dh vo”;drkvksa dh iwfrZ ds fy, vko”;d uewuk vkdkj n=107 
gksuk pkfg,A  
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¼c½ lexz vuqikr ds vkadyu ds fy, uewuk vkdkj %  
lexz vuqikr dk vuqeku Kkr djus ds fy, uewuk vkdkj gsrq fuEufyf[kr rhu 
dkjd Kkr gksus pkfg,A  

1) okafNr fo”oluh;rk Lrj vkSj = dk lerqY; eku A  
2) vuqKs; uewuk =qfV E A  
3) lQyrk p dk okLrfod ;k vuqekfur lPpk vuqikr A  

uewuk vkdkj  	 =
>�×�;
=�

							tgkWa , 7 = 1 − 6  ls fn;k tkrk gSA  

fVIi.kh %  

1. Z vkSj E ds eku iwoZfuf”pr gSaA  
2. Lkexz vuqikr p dk eku okLrofd ;k vuqekfur gks ldrk gSA  
mnkgj.k % 2-19 % ,d O;olk; vf/kdre ekU; =qfV 0-5 ds lkFk vkSj 98 izfr”kr 
fo”oluh;rk Lrj ij miHkksDrkvksa ds vuqikr dks] tks buds mRiknksa dks ilan djrs 
gSa] dks Kkr djuk pkgrk gsa ;fn izkjfEHkd fcdzzh lwpuk,sa n”kkZrs gSa fd lHkh 
miHkkssDrkvksa esa ls 25 izfr”kr O;olk; mRikn dks ilan djrs gSa rks fdrus cMs 
uewus dh vko”;drk gksxh  
gy% vkidks fn;k x;k gS%  
 = 0.05,6 = 0.25,7 = 1 − 0.25 = 0.75, 

98% fo”oluh;rk Lrj ds fy, 3 = 2.33 
Ukewuk vkdkj lw=  

	 =
3� × 67
�  

bu ekuksa dks mDr lw= esa izfrLFkkfir djus ij vki izkIr djsaxsaA  

� =
(2.33)�

(0.05)�
	�0.25�(0.75) 

=
5.4289

0.0025
	(0.1875) = 	1.0179

0.0025
= 407.16	#$	408 

   
vr% vko”;d uewuk vkdkj 	 = 408 gksxk A  

2-6-2 NksVs uewuksa (n<30) ds fy, vUrjky  
NksVs vkdkj ds uewuksa (n<30) dh fLFkfr esa fo”oluh;rk Lrjksa dk fu/kkZj.k dk 
v/;;u nks “kh’kZdksa ds vUrxZr fd;k tkrk gSA  

¼1½ lexz ek/; (n<30) ds fy, fo”oluh;rk Lrj ;k lhek,sa %  
tc uewuks adk vkdkj NksVk ¼tSls n<30) vkSj � ¼lexz ekud fopyu½ vKkr gSa 
rks lexz ek/; � ds fy, okafNr fo”oluh;rk Lrj ;k lhek,sa dks t - forj.k dk 
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iz;ksx dj izkIr fd;k tk ldrk gSA NksVs uewuksa dh fLFkfr esa Z ekuksa ds onys esa 
t ekuksa dk iz;ksx djrs gSaA  

i. Lkexz ek/; ds fy, (1−∝)	100% fo”oluh; vUrjky ds }kjk nh tkrh 

gS% �̅ ± 0á/�.
�̂
√�  tgkWa , '̂ = ifjofrZr uewuk 

�.#. = 	��%���̅&�
��� 	��	'̂ = � �

��� '� 

ii. �   ds fy, (1 − á) 100% fo”oluh; vUrjky ds }kjk nh tkrh gS%  

�̅ ± 0∝/�.
'̂√	 < ì < �̅ ± 0∝/�.

'̂√	 

�   ds fy, 95% fo”oluh;rk lhek,sa ds }kjk fn;k tkrk gSA    

�̅ ± 0(.(�#.
'̂√	 

�   ds fy, 99% fo”oluh;rk lhek,sa ds }kjk fn;k tkrk gSA    

�̅ ± 0(.((#.
'̂√	 

 
dk;Z fof/k % NksVs uewuksa (n<30)  dh fLFkfr esa fo”oluh;rk varjky ;k lhekvksa 
ds fuekZ.k esa fuEufyf[kr pj.k “kkfey gSaA   

i. �̅ dh x.kuk djsa ;k  �̅. ysaA  
ii. fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djrs gq, ifjofrZr uewus forj.k dh x.kuk djsa  

'̂ = � �
��� . '�   tc, ' fn;k x;k gksA  

iii.  d.o.f = v = n-1 lw= dk iz;ksx djrs gq, degree of freedom dh 
x.kuk djsaA        

iv. fn;s x;s degrees of freedom ds fy, okafNr fo”oluh;rk Lrj vkSj 
n”kkZ;h xbZ lerqY; fo”oluh;rk Lrj dks p;fur djsaA vkidks 0∝/� dk 
eku t rkfydk ls ns[kuk pkfg,A  

v. mijksDr of.kZr lw= esa �̅, '̂ vkSj 0∝/� ds ekuksa dks izfrLFkkfir djsaA  
 
mnkgj.k 2-20 % 16 vkdkj ds ;kn`fPNd uewuksa dk ekud fopyu 3 ds lkFk ek/; 
50 gSA 98 izfr”kr fo”oluh;rk lhekvksa ij lexz dk ek/; izkir djsaA  
 

gy% vkidks fn;k x;k gS % 	 = 16, �̅ = 50, ' = 3 ⟹ '� = 9 
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�̂ = ) �� − 1
. �� = * 16

16 − 1
× 9 = 3.098 

 
Degrees of freedom = � = 	 = 16 − 1 = 15    

98% fo”oluh;rk Lrj ij ∝= 0.02	'�	0ℎ�0	 ∝� =
(.(�
� = 0.01  

t rkfydk dk iz;ksx djrs gq, 15d.f ds fy, t0.01   =2.602 � ds fy, 98% fo”oluh;rk lhek,sa ds }kjk nh tkrh gS  	 
 

�̅ ± 0.(�.
'̂√	 

  bu ekuksa dks mDr lw= esa j[kus ij] vki izkIr djsaxsa  

     = 50 ± 2.602 ×
 .(8'
√��   

     = 	50 ± 2.015  
     = 52.015	0�	47.985 

mnkgj.k 2-21 % lkekU; forj.k ls ,d 16 uewuksa dk lkn`fPNd uewuk ftldk 
ek/; 53 vkSj ek/; ls fopyuks ds oxksZa dk ;ksx 150 ds cjkcj ] dks n”kkZ;k x;k 

gSA lexz ds ek/; ds fy, 95% vkSj 99% fo”oluh;rk lhek,sa izkir djsA 
gy % vkidks fn;k tk jgk gS%  

� = 16, �̅ = 53,"(� − �)� = 150 

�̂ = *∑(� − �̅)�� − 1
 

=
150

16 − 1
= *150

15
= √10 = 3.162 

  Degrees of freedom = . = � − 1 = 16 − 1 = 15 
  95% fo”oluh;rk Lrj ds fy, ∝ = 0.05  

blfy,  
∝

� =
(.(#
� = 0.025 

                       99% fo”oluh;rk Lrj ds fy, ∝ = 0.01 

blfy,  
∝

� =
(.(�
� = 0.005  

15 d.f. ds fy, t0.025 dk rkfydk eku = 2-131 
15 d.f. ds fy, t0.025 dk rkfydk eku = 2-947  
¼v½ lexz ek/; � ds fy, 95% fo”oluh;rk lhek, gSa%  
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89 ± 0(.(�#.
'̂√	 

Ekkuksa dks izfrLFkkfir djus ij] vki izkIr djsaxsa  

= 53 ± 2.31 ×
3.162√16

 

= 53 ± 2.131 ×
3.162

4
 

= 53 ± 1.684 
= 51.316	/#	54.684 

bl çdkj,    51.316 < ì < 54.684  
 

bl izdkj    51.316 < � < 54.684  
¼c½  lexz ek/; � ds fy,sa 99% fo”oluh;rk lhek, 

�̅ ± 0(.((#.
'̂√	 

  Ekkuksa dks j[kus ij] vki izkIr djrs gSa  

     = 53 ± 2.947 ×
�.���

√��
 

     = 53 ± 2.947 ×
�.���

�
  

     = 53 ± 2.947 × 0.7905 
     = 53 ± 2.33 
     = 55.33	0��	50.67	 

bl izdkj,  50.67 < 1 < 55.33.   
 

¼2½ lexz ifjorZUk”khyrk ds fy, ¼tc n<30½ fo”oluh;rk varjky ;k lhek,sa  
Lkexz ifjorZu”khyrk �� ds fo”oluh;rk Lrj ;k lhekvksa ds fu/kkZj.k esa �� ¼dkbZ 
oxZ½ forj.k dk iz;ksx vko”;d gSA ;gkWa ij �� ekuksa dk iz;ksx t ekuksa ds cnys esa 
gksrk gSA  

lexz ifjorZu”khyrk �� ds (1−	∝) 100%  fo”oluh;rk vUrjky }kjk fn;k 
tkrk gsA  �� − 1��̂��∝/�� < ó� <

�� − 1��̂����∝/��  

 

fo”ks’k :Ik ls ] lexz ifjorZu”khyrk �� ds fy, 95% fo”oluh;rk varjky gSA  �� − 1��̂���.���� < ó� <
�� − 1��̂���.����  

blh rjg ] lexz ifjorZu”khyrk �� ds fy, 99% fo”oluh;rk varjky gSA  
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�� − 1��̂���.���� < ó� <
�� − 1��̂���.����  

dk;Z fof/k % ifjorZu”khyrk �� ds fo”oluh;rk Lrj ds fuekZ.k ds fy, 
fuEufyf[kr pj.k “kkfey gSa%  
¼1½ lw= dk iz;ksx djrs gq, ifjofrZr uewuk ifjorZu”khyrk dh x.kuk djsaA  

'̂� =
		 − 1

'� 	∑(� − �̅)�	 − 1
 

¼2½ okafNr fo”oluh;rk Lrj ,oa n”kkZ;h xbZ lerqY; fo”oluh;rk Lrj dks 

p;fur djsa ] vkidks fo”oluh;rk xq.kkad �∝/��  vkSj ���∝/��  ds ekuksa dks 

fuf”pr degree of freedom ij �� rkfydk ls fy[kuk pkfg,A  
¼3½    '̂�, �∝/��   vkSj � ÷��∝/�

�  dks mijksDr of.kZr lw= esa j[krs gq, σ2 ds 

fy, fo”oluh;rk varjky dks fufeZr djsaA  

mnkgj.k 2-22 % vkdkj 15 ds ,d ;kn`fPnd uewus ftldk ekud fopyu s=2.5 
gS dks lkekU; lexz ls p;fur fd;k tkrk gSA ifjorZu”khyrk �� vkSj ekud 
fopyu � ds fy, 95% fo”oluh;rk Lrj fufeZr dhft,A  
 
gy % vkidks fn;k tk jgk gS%  	 = 15, ' = 2.5 ⟹ '� = 6.25 

'̂� = : 		 − 1
; '� 

=
15

15 − 1
	× 6.25 = 6.696 

  95% fo”oluh;rk Lrj ds fy,  
 ∝	= 0.05 so  

∝

�
= 0.025 and 1−∝= 1 − 0.025	 = 	0.975. 

  Degrees of freedom �.� = � − 1 = 15 − 1 = 14 
  14	!.  . ds fy, �(.(�#�  dk rkfydk eku  = 26.1 

  14	!.  . ds fy, �(.(8"#�  dk rkfydk eku  = 5.63 
 

(v) �� ds fy, 95% fo”oluh;rk vUrjky gS  �	 − 1�'̂��(.(�#� < �� <
�	 − 1�'̂��(.8"#�  

 
ekuksa dks j[kus ij] vki izkIr djsaxsaA  

(15 − 1) × 6.696

26.1
< �� <

�15 − 1� × 6.696

5.63
 

  or  3.59 < �� < 16.65 
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¼c½ � ds fy, 95% fo”oluh;rk vUrjky gS % √3.59 < 2 < √16.65 
  ;k   1.89 < 2 < 4.08 

2-7 lkjka'k 
dHkh dHkh lexz ds ckjs esa vki fdlh rjg dk fu’d’kZ fudkyus es avleFkZ 

jgsrs gSa ;k lkaf[;dh inksa esa lexz ifj.kke D;k gS dks izdV djus esa vki vleFkZ 
gSaA mu ifjfLFkfr;ksa esa] uewuk vkWadMksa ds vk/kkj ij lexz izkpy ds ckjs esa vuqeku 
yxkus dh vko”;drk gksrh gSA bls vkadyu dk fl)kUr dgk tkrk gSA lexz 
izkpy ds vkadyu ds fy, uewuk vkWadMksa dk iz;ksx fd;ktkrk gS vkSj bl izdkj ds 
vkadyuksa esa fu’i{k] vuq:i] l{ke vkSj ;Fks’V rjg ds fof”k’V y{k.k gksus pkfg,A  
2-8 'kCnkoyh 
vkx.kd% Lkexz izkpyksa dk vuqeku yxkus ds fy, vki fofHkUu uewuk vkadMksa dk 

iz;ksx djrs gSa tks uewuk vkWdMs tSls uewuk ek/; �̅] uewuk ekf/;dk m] uewuk 

ifjorZu”khyrk S2 bR;kfn tks vKkr lexz izkpyksa tSls lexz ek/; �] lexz 
ifjorZu”khyrk �� vkfn dk vuqeku yxkrs gSa] mUgsa vkx.kd dgk tkrk gS 
2-9 cksèk ç'u  
fjä LFkku Hkjsa 
1. vkWadMksa dk ,d ,dy eku ftls vKkr lexz izkpy ds vuqeku ds fy, 

iz;ksx fd;k tkrk gS mls ------------------------------------------vuqeku dgrs gSaA 
2. tc vKkr lexz ls ,d ,dy LorU= ;kn`fPNd uewuk fudkyrs gSa rks mls 

---------------------------------uewuk dgrs gSA 

2-10 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
1- rF;    2-  ,dy 

2-11 Loij[k ç'u 
1½   lewgksa ds uewus dh ekisa 8-3] 10-6] 9-7 ] 8-8-] 10-2 vkSj 9-4 

fdyksxzke Kkr dh xbZ FkhA  
¼v½ lexz ek/;  
¼c½ lexz ifjorZu”khyrk  
¼l½ uewuk ekud fopyu vuqekfur lexz ekud fopyu dh rqyuk fu’i{k 
,oa l{ke vuqekuks ls fu/kkZfjr djsaA  

¼2½  9 O;fDr;ksa ds ,d ;kn`fPNd uewus esa mudh ÅWpkbZ;kWa 45] 47] 50] 52] 48] 
47] 49] 53 vkSj 51 bap gSaA  
¼v½ lPpk ek/;  
¼c½ lPph ifjorZu”khyrk dk fu’i{k ,oa l{ke vuqeku Kkr djsaA  

¼3½  ,d dEiuh }kjk mRikfnr 10 Vsyhfotu V~;wcksa ds uewuksa us vkSlr thou 
1200 ?kaVs vkSj 10 ?kaVs dk ekud fopyu n”kkZ;kA  
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 ¼v½ lexz ek/;  
 ¼c½ lexz ifjorZu”khyrk ds fu’i{k,oa l{ke vuqekuksa dks Kkr djsaA  

¼4½  144 izs{k.kksa ds ,d ;kn`fPNd uewus dk uewuk ek/; �̅ = 160 vkSj uewuk 

ifjorZu”khyrk '� = 100 nsrk gsA lexz ek/; ds f,y 95% esa 
fo”oluh;rk varjky dh x.kuk djsaA  

¼5½  64 [ksrh {ks=ksa ds ,d ;kn`fPNd esa uewus ls] 12 ds ekud fopyu ds lkFk 

45 gsDVs,j dk ek/ [ks= ik;k tkrk gSA ek/; {ks= d fy, 95% vkSj 

99% ij fo”oluh;rk lhek,sa D;k gSS A 
¼6½  100 [ksrh {ks=ksa ds ,d ;kn`fPnd esa uewus ls 50 ds ekud fopyu ds lkFk 

250 gsDVs,j dk ek/; {ks= ik;k x;kA ek/; {ks0 ds 99% fo”oluh;rk 
varjky dh x.kuk djsaA fo”oluh;rk varjky dh pkSMkbZ dks dSls ifjofrZr 
fd;k tkrk gS ;fn uewus ds vkdkj dks 400 rd c<k;k FkkA  

¼7½  ,d “kgj ds 300 ifjokjksa ds ;kn`fPNd uewus us fn[kk;k fd bu ifjookjksa 
es als 123 ds ikl /kkfeZd iqLrd jkek;.k FkhA jkek;.k ds lkFk “kgj ds 

ifjokjksa ds vuqikr ds fy, 95% fo”oluh;rk varjky Kkr djsaA  
¼8½  ,d “kgj esa 500 ?kjksa ds ,d ;kn`fPNd uewus us ;g izdV fd;k Fkk fd 

buesa ls 125 ?kjksa ds ikl jaxhu TV Set FksA jaxhu TV ds lkFk “kgj ds 

?kjksa ds fy, 98% fo”oluh;rk Lrj Kkr djsaA ¼98% fo”oluh;rk Lrj 

ds fy, Z dk rkfyd eku 2-33 gSa½  
¼9½  ,d uxj esa] ,d u, mRikn dks çkjEHk djus ds fy, 400 yksxksa dk ,d 

uewuk cktkj losZ{k.k gsrq fy;k x;k FkkA tc muls fcdzh ds fy, ppkZ dh 
xbZ Fkh] muesa ls 80 yksxksa us mRikn [kjhnkA uxj esa ftUgksaus mRikn 

[kjhnk gksxk muds fy, 95% fo”oluh;rk lhek,sa Kkr djsaA  
¼10½  10]000 xzkgdksa ds cgh [kkrksa esa ls 400 uewuk cgh [kkrksa dks mudh 

izfof’V;ksa ,oa larqyu dh “kq)rk dks vkWdMs ds fy, p;fur fd;k x;k FkkA 
mlesa 40 xyfr;kWa “kkfey FkhA lhekvksa dk fu/kkZj.k djsa ftuds Hkhrj bu 

=qfViw.kZ uewuksa dh la[;k dks 95% ds fo”oluh;rk Lrj dh vis{kk dh tk 
ldsA  

¼11½  100 enksa dk ,d uewuk 25 dk ekud fopyu nsrk gSA 95% fo”oluh;rk 
Lrj ij lexz ekud fopyu ds fy, lhek,sa rS;kj djsaA  

¼12½  100 enksa dk ,d uewuk 4700 dk ekud fopyu nsrk gSA 99% 
fo”oluh;rk Lrj ij lexz ekud fopyu ds fy, lhek,sa rS;kj djsaA  

¼13½  ,d O;olk; 0-03 ls vf/kd dh ugha =qfV ds lkFk vkSj miHkksDrkvsa ds 

vuqikr ds fy, 98% fo”oluh;rk Lrj tks ?kjsyw fMVjtsaV czkUM dk 
ilan djrs gSa] dk vkadyu djukpkgrk gSA fcdzh ifj.kke ladsr djrs gSa 
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fd lHkh miHkksDrkvksa esa ls yxHkx 0-2- bl O;olk; ds czkaM dks ilan 
djrs gSaA vko”;d uewuk vkdkj D;k gSA  

¼14½  feLVj X ,d fuf”pr dk;Z dks vkSlr le; esa iw.kZ djus dk fu”p; 
djrk gSA fiNys fyf[kr izek.k iznf”kZr djrs gSa fd lexz ekud fpyu 10 

fnu gsA uewus vkdkj dk fu/kkZj.k djsa ;fn feLVj X 95% fo”oLr gS fd 

uewuk vkSlr ] vkSlr ls = 2 fnu jg ldrk gSA 
¼15½  izHkko le; ukius ds fy,] ,d euksafpfdRld 0-05 lsd.M ds ekud 

fopyu dk vkadyu djrk gSA ekius ds fy, fdruk cMk uewuk ysuk 

pkfg, fd 95% fo”oluh;rk ij mlds vkadyu dh =qfV 0-01 lsds.M ls 
vf/kd dh ugha gskxhA   

¼16½  ,d fuf”pr czkUM ds 9 flxjVksa dk ,d uewus ds f,y izs{k.k fd;k x;k 
FkkA blesa ns[kk x;k fd 25 feyhxzke vkSlr rEckdw vkSlr ekud fopyu 
2-8 feyhxzke gSA bl fo”ks’k czkUM ds flxjVksa dk lgh vkSlr ds fy, 

99% fo”oluh;rk varjky fufeZr djsaA  
¼17½  ,d oLrh ls 15 vkSjrksa dk ,d ;kn`fPNd uewuk muds }kjk vaxjkt esa 

ekfld 2 [kpZ :0 120 dks :0 40 ds ekud fopyu ds lkFk n”kkZrk gSA 

oLrh dh vkSjrksa }kjk vaxjkt es algh vkSlr ekfld O;; ds fy, 95% 
fo”oluh;rk varjky dks fufeZr djsaA  

¼18½  5 O;fDRk;ksa dh ÅWpkbZ;ksa ¼bap esa½ dk ,d uewuk fuEuor Fkk 63-3] 63-7] 
63]6] 63]2 vkSj 3-8 95% lexz ifjorZu”khyrk ds fy, fo”oluh;rk 
vurjky fufeZr djsaA 

1. [(a) 9.5, (b) 0.736 and (c) ��=σ=0.86, s=0.78] 
2. [(a) 49.11 and (b) 6.91] 
3. [(a) µ=1200 hrs. and (b) ��2=111.11] 
4. [158.37 < μ < 161.03] 
5. [(a) 47.94, 42.06, (b) 48.87, 41.63]  
6. [ (a) 237.1 < μ < 262.9(b) reduced to half] 
7. [0.355 < 3 < 0.465] 
8. [0.205 < 3 < 0.295] 
9. [0.1608, 0.2392] 
10. [(a) 0.071 < 3 < 0.129 (b) 710 < � < 1290] 
11. [21.55, 28.46] 
12. [5032.4, 4367.60] 
13. [� = 965] 
14. [� = 96] 
15. [� = 96] 
16. [21.67 < μ < 28.33]  
17. [97.01 < μ < 142.99] 
18. [0.0240<σ<0.5537] 
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bdkbZ 3  izkf;drk ds n`f"Vdks.k 
bdkbZ dh :ijs[kk 
3-1 izLrkouk 
3-2 ;kn`fPNd iz;ksx 
3-3 lef"V izfrn'kZ 
3-4 fofHkUu inksa dh ifjHkk"kk 
3-5 ?kVuk ,oa izkf;drk 
3-6 Øep; rFkk lap; dh lgk;rk ls izkf;drk 
3-7 lkjka”k 
3-8 'kCnkoyh 
3-9 cks/k iz”u 
3-10 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
3-11 Loij[k iz”u 
3-12 lanHkZ iqLrdsa 

mn~ns'; 
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

•  ;kn`fPNd iz;ksx ds vFkZ dh O;k[;k dj ldsasA  

•  ;kn`fPNd iz;ksx esa laHkkouk ds egRo dk o.kZu dj ldsasA 

•  ,d ?kVuk ds fy, izfrn'kZ lef"V dh O;k[;k dj ldsasA 

•  fofHkUu izdkj dh ?kVukvksa tSls ikjLifjd viothZ] lkaiznkf;d ?kVuk,a] 
lokZaxiw.kZ] Lora= vkSj vkfJr ?kVukvksa esa varj dj ldsasA 

•  ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk vkSj Øep; rFkk lap; dh lgk;rk 
ls izkf;drk iz'uksa dk gy dj ldsasA  

3-1  izLrkouk 
 jkstejkZ dh ftUnxh esa vki ns[krs gSa fd fØdsV eSp 'kq: gksus ds igys 
nksuksa dIrku flDdk mNkyrs gSaA flDdk mNkyuk ,d izfØ;k gS vkSj fpr ;k iV 
vkuk nks laHkkfor fu"d"kZ gSA ;g ekurs gq, fd flDdk [kM+k u fxjsA ;fn vki ,d 
iklk Qsadrs gA rks laHkkfor fu"d"kZ 1]2]3]4]5]6 esa ls dksbZ Hkh gks ldrk gSA ,d 

izfØ;k tks ifj.kke ;k fu"d"kZ ns mls iz;ksx (Experiment) dgrs gSaA lkekU;r% ,d 
iz;ksx esa dk fu"d"kZ laHkkfor fu"d"kksZa esa ls dksbZ ,d gksrk gS rFkk ;g la;ksx dh 
ckr gS fd iz;ksx djrs le; dkSu lk fu"d"kZ vk;sxkA bl v/;k; esa vki fofHkUu 
iz;ksx vkSj muds fu"d"kksZa ds ckjs esa i<+saxsA 
 vkius vkt ckfj'k gks ldrh gS ;k ^^Hkkjr ;g eSp thr ldrk gS** ;k ^^eSa 
bl in ds fy, pquk tk ldrk gw¡** volj bl izdkj ds okD;ksa dk iz;ksx fd;k 
gksxkA bl izdkj ds okD;ksa esa vfuf'prrk dk va'k gSA vki bl vfuf'prrk dks 

dSls ekisaxs\ xf.kr dh ,d 'kk[kk ftls izkf;drk fl)kUr (Theory of Probability) 
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dgrs gSaA bl izdkj dh vfuf'prrk dks ekirh gSA fdlh ?kVuk ?kfVr gksus dh 
vfuf'prrk dk ifj.kke ekius ds fy, izkf;drk fl)kUr dk fuekZ.k fd;k x;k gSA 
izkf;drk 'kCn dk dksf"kd vFkZ gS ^^laHkkfor ijUrq vfuf'pr**A vr% tc ,d flDds 
dks mNkyrs gSa] fpr vk ldrk gS ijUrq vkrk ugha gSA mlh izdkj tc ,d iklk 
dks Qsadrs gS rks 6 vk ldrk gS ;k ugha vk ldrkA 

3-2  ;kn`fPNd iz;ksx   
fuEufyf[kr xfrfof/k;ksa ij /;ku nsa& 
1-  ,d flDds dks mNkysa vkSj fu"d"kZ dks uksV djsaA ;gk¡ ij nks laHkkfor 

fu"d"kZ gSa ,d fpr ;k iVA 

2-  ,d iklk (fair die) dks Qsadus ij 6 laHkkfor fu"d"kZ izkIr gksrs gSa tks gSa 
1]2]3]4]5]6 iklksa dk tks ry ij mij gksrk gS mls ifj.kke dgrs gSaA 

3-  nks flDdksa dks ,d lkFk mNkysa rFkk laHkkfor fu"d"kksZa dks fy[ksaA ;gk¡ ij 
pkj fuEufyf[kr fu"d"kZ laHko gSa] HH, HT, TH, TTA  

4-  nks iklksa dks Qsads fuEufyf[kr 36 laHkkfor fu"d"kZ izkIr gksaxs& 
1]1 1]2 1]3 1]4 1]5 1]6 
2]1 2]2 2]3 2]4 2]5 2]6 
3]1 3]2 3]3 3]4 3]5 3]6 
4]1 4]2 4]3 4]4 4]5 4]6 
5]1 5]2 5]3 5]4 5]5 5]6 
6]1 6]2 6]3 6]4 6]5 6]6 

 mi;qZDr izR;sd xfrfof/k fuEufyf[kr nks 'krksZa dks iwjk djrh gSa% 
d-  xfrfof/k dks ,d gh tSlh ifjfLFkfr esa dbZ ckj nksgjk;k tk ldrk gSA 
[k-  pw¡fd lHkh laHkkfor fu"d"kksZa ds pqus tkus dh laHkkouk cjkcj gSa blfy, 

fdlh Hkh xfrfof/k dk fu"d"kZ igys ls ugha crk;k tk ldrk gSA vr% ,d 
xfrfof/k tks& 
1-  ,d tSlh ifjfLFkfr esa nksgjk;k tk,] rFkk 
2-  ftldk fu"d"kZ igys ls u crk;k tk lds dks ,d ;kn`fPNd 

iz;ksx dgrs gSaA 
mnkgj.k 3-1 % D;k vPNh rjg ls QsVs gq, rk'k ds iRrksa esa ls ,d iRrk fudkyuk 
,d ;kn`fPnd iz;ksx gS\ 
gy %  d- p¡fd ,d iRrk fudkyus ls igys rk'k ds iRrksa dh xM~Mh dks vPNh 

rjg QsaVk tk ldrk gS]  
 vr% bl izfØ;k dks dbZ ckj nksgjk;k tk ldrk gSA 

[k-  52 iRrksa es ls dksbZ Hkh iRrk fudkyk tk ldrk gSA vr% fu"d"kZ 
dks igys ls ugha crk;k tk ldrkA 

 vr% ;g izfØ;k ,d ;kn`fPNd iz;ksx gSA 
mnkgj.k 3-2 % fl) djsa 00 dqflZ;ksa esa ls ,d dqlhZ pquuk ,d ;kn`fPNd iz;ksx 
gSA 
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gy % d- bl iz;ksx dks ,d leku ifjfLFkfr;ksa esa nksgjk;k tk ldrk gSA 
[k- gj dqlhZ ds pqus tkus dh laHkkouk cjkcj gSA 
 vr% fu"d"kZ iwoZ fu/kkZfjr ugha gSA blfy, ;g ,d ;kn`fPNd iz;ksx gSA 
 D;k vki bl izdkj dh vU; xfrfof/k;ksa ds ckjs esa lksp ldrs gSa tgk¡ 
laHkkouk izd`fr gSA 
 vkb, vc dqN fØ;kvksa dh ppkZ djsa tks fd ;kn`fPNd iz;ksx ugha gSA 
1- vofu dk tUe% p¡fd fdlh O;fDr ds tUe dh izfØ;k nksgjk;h ugha tk ldrh 
vr% ;g ,d ;kn`fPNd iz;ksx ugha gSA 
2- dSydqysVj ij 4 rFkk 8 dk xq.kk djuk % p¡fd dSydqysVj ij bl izfØ;k dks 
dbZ ckj nksgjk;k tk ldrk gS ijUrq ifj.kke ges'kk 32 gks tk;sxkA vr% ;g 
;kn`fPNd iz;ksx ugha gSA  

3-3  izfrn'kZ lef"V (Sample Space) 

 tc ,d iklk Qsadrs gS rks laHkkfor fu"d"kZ D;k gks ldrs gSa\ iklk Qsadus 
ij fuf'pr :i ls dksbZ ,d Hkkx ¼fgLlk½ lcls mijh lrg ij gksxkA vr% izR;sd 

lrg ij fy[kk gqvk vad (number; 1-c) gh laHkkfor fu"d"kZ gSA 

 lHkh laHkkfor fu"d"kksZa dk leqPp; (Set) S bl izdkj ls fy[k ldrs gSa& 
 S =  {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

 blh izdkj tc ,d flDds dks mNkyrs gSa rks laHkkfor fu"d"kZ fpr (Head) 

;k iV (Tail) gksxkA vr% laHkkfor fu"d"kksZa dk leqPp; S gksxkA  
 S = {H, T} 

fdlh iz;ksx (Experiment) ds laHkkfor fu"d"kksZa dk leqPp; S tks fd fuEu 'krkZsa dks 
iwjk djsaA 

1-  leqPp; (Set) dk izR;sd (Element) iz;ksx (Experiment) ds laHkkfor fu"d"kZ 
dks n'kkZ;sA  

2-  fdlh Trial dk ifj.kke leqPp; S ds flQZ ,d rRoksa (Elements) gks rks ,sls 

leqPp; S dks izfrn'kZ lef"V dgrs gSa rFkk blds rRoksa (Elements) dks 

izfrn'kZ rRo (Sample points) dgrs gSaA izfrn'kZ lef"V dks S ls iznf'kZr 
fd;k tk ldrk gSA 

mnkgj.k 3-3 % nks flDdksa dks mNkyus dh fØ;k (Experiment) dk izfrn'kZ lef"V 

(Sample space) fy[ksaA 
gy % ekuk fd H fpr rFkk T iV dks n'kkZrk gS 
 S = {(H, H), (H, T), (T, H), (T, T)} 

uksV& ;fn nks flDdksa dks ,d lkFk mNkyk tk, rks lef"V izfrn'kZ dks fuEu 
izdkj Hkh fy[k ldrs gSaA 
 S = {HH, HT, TH, TT} 
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mnkgj.k 3-4 % ,d flDdk rFkk iklk dks ,d lkFk Qsadus dh izfØ;k dk izfrn'kZ 
lef"V fy[ksaA  
gy % ,d flDdk mNkyus ij laHkkfor ifj.kke gS fpr H ;k iV TA  
 ,d iklk Qsadus ij laHkkfor fu"d"kZ gS& 1]2]3]4]5 rFkk 6 
ekuk fd  H = 0  T = 1 

 S = {(1,0), (1,1), (2,0), (2,1), (3,0), (3,1), (4,0), (4,1), (5,0), (5,1), (6,0), (6,1)} 

 n(S) = 6×2 = 12 

 n(S) = 2×2×2 = 8 

mnkgj.k 3-5 % ,sls ifjokjksa dk p;u djsa ftuds flQZ 3 cPps gSaA izFke] f}rh; 
vkSj rr̀h; cPps dk fyax iwNus gh iz;ksx gSA bl iz;ksx dk izfrn'kZ lef"V fy[ksaA  

gy % ,d cPps dk fyax ckyd (Boy = B) vFkok ckfydk (Girl = G) gks ldrk gS 
vr% 
S = {BBB, BBG, BGB, GBB, BGG, GBG, GGB, GGG} 

 mijksDr rjg ls izfrn'kZ lef"V fy[kus dk ykHk ;g gS fd fuEu izdkj ds 
iz'uksa D;k nwljh lUrku yM+dh@dU;k@ckfydk Fkh\ ;k fdrus ifjokjksa esa igyh 
lUrk ckyd gS bR;kfn dk mRrj vklkuh ls fn;k tk ldrk gSA 

3-4  fofHkUu inksa dh O;k[;k 

3-4-1  ?kVuk (Event) 

 flDds mNkyus dk ,d iz;ksx djrs gSA bl iz;ksx esa Head vkus esa gekjh 
fnypLih gSA vr% ifj.kke esa Head vkuk ,d ?kVuk gSA 
 ,d iklk Qsadus ds iz;ksx esa le la[;k vkus esa gekjh fnypLih gSA vr% 
2]4 rFkk 6 ifj.kke ?kVuk dk fuekZ.k djrs gSaA geus ns[kk gS tc fdlh iz;ksx dks 
,d leku ifjfLFkfr;ksa esa dbZ ckj nksgjk;k tkrk gS rks gj ckj ,d gh ifj.kke 

izkIr gksxk vkSj ;s laHkkfor ifj.kke izfrn'kZ lef"V (Sample space) dk fuekZ.k djrs 
gSaA 
 izfrn'kZ lef"V ds dqN ifj.kke@fu"d"kZ ,d fufnZ"V fooj.k dks iwjk djrs 
gSa] ftUgsa ge ?kVuk dgrs gSaA izk;% ?kVuk dks A, B, C bR;kfn ¼vaxzsth ds cM+s v{kjksa½ 
'kCnksa  ls iznf'kZr djrs gSaA 
mnkgj.k 3-6 % ekuk fd E rhu flDdksa dks ,d lkFk mNkyus dh ?kVuk dks n'kkZrk 
gSA lHkh laHkkfor ifj.kke rFkk ?kVukvksa dh lwph cukvks tc& 
1-  Head dh la[;k Tail dh la[;k ls vf/kd gksA 
2-  tc nks Head vk,A  
gy % izfrn'kZ lef"V S 

 S = {HHH, HHT, HTH, HTT, THH, THT, TTH, TTT} 

  w1     w2    w3     w4     w5     w6     w7     w8 

 ekuk fd E1 Head dh la[;k dh la[;k Tail ls vf/kd gksus dh ?kVuk n'kkZrk 
gS rFkk E2 tc nks Head vkus dh ?kVuk dks n'kkZrk gSA vr% 
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 E1 = { w1     w2    w3     w4     w5} 

rFkk E2 = { w2    w3     w5} 

3-4-2  Equally Likely Events ¼leku :i ls laHkkfor ?kVuk,a½ 
 ;fn fdlh Hkh dkj.ko'k ge ,d ifj.kke ij nwljs nwljs ifj.kke dks 

ojh;rk ugha ns ldrs rks Trial ds ,sls ifj.kkeksa dks leku laHkkfor (Equally likely) 

dgrs gSaA 
mnkgj.k % 1- ,d fu"i{k flDds dks mNkyus ij fpr ;k iV izkIr djuk leku 
laHkkfor ?kVuk,a gSaA 
2-  ,d ikals Qsadus ds iz;ksx esa lHkh N% ryksa ds leku :i ls mijh ry ij 

vkus esa laHkkfor gSaA 
3-  ,d vPNh rjg ls QsaVh gqbZ 52 iRrksa okyh rk'k dh xM~Mh ls ,d iRrk 

fudkyus ds fy, 52 iRrs leku :i ls laHkkfor gSA  
3-4-3  ikjLifjd viothZ ?kVuk,a& 
 ;fn fdlh ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus ij ckdh lkjh ?kVuk,a ugha ?kfVr 
gksaxh rks ,slh ?kVukvksa dks ijLij vuU; ?kVuk,a dgrs gSaA vFkkZr~ ,d gh Trial esa 
nks ;k nks ls vf/kd ?kVuk,a ,d lkFk ?kfVr ugha gks ldrhA 
mnkgj.k % 1- ,d ikals Qsadus esa 1 ls 6 rd vafdr lHkh 6 ry ijLij vuU; 
?kVuk,a gSA vFkkZr~ ;fn dksbZ Hkh ,d ry mij vkrk gS rks ckdh lkjs ry ml Trial 

esa mij ugha vk ldrsA 
2- nks flDdksa dks ,d lkFk mNkyus ij nksukas flDdksa ij Tail vkus dh ?kVuk rFkk 
de ls de ,d Head vkus dh ?kVuk ijLij vuU; ?kVuk,a gSaA 
 xf.krh; Hkk"kk esa ;fn ?kVukvksa dk Intersection izfrNsnu Null set gS ¼vFkkZr~ 
[kkyh½ rks ,slh ?kVukvksa dks ijLij vuU; ?kVuk,a dgrs gSaA 
3-4-4  lokZaxiw.kZ ?kVuk,a& 
 ;fn lkjs ikls ,slh ?kVukvksa dk laxzg gS ftudh fo'ks"krk ;g gS fd 
?kVukvksa ds laxzg esa ls gh dksbZ ?kVuk ?kfVr gksxh rks ,slh ?kVukvksa ds laxzg dks 
laiw.kZ ?kVuk,a dgrs gSaA 
 mnkgj.k ds fy, tc ,d ikals dks Qsadrs gSa rks le la[;k vkus dh ?kVuk 
rFkk fo"k; la[;k vkus dh ?kVuk laiw.kZ ?kVuk,a gSaA ;k tc nks flDdksa dks mNkyrs 
gSa rks de ls de ,d Head vkus dh ?kVuk rFkk de ls de ,d Tail vkus dh 
?kVuk dks laiw.kZ ?kVuk dgrs gSaA 
 xf.krh; Hkk"kk esa ?kVukvksa ds laxzg dks laiw.kZ ?kVuk dgsaxs ;fn lHkh 
?kVukvksa dk Union (U set Theory) laxzg.k laiw.kZ izfrn'kZ lef"V gksA 
3-4-5  Lora= rFkk fuHkZj vkfJr ?kVuk,a 
 ,d ?kVukvksa ds lsV dks Lora= ?kVuk dgsaxs ;fn fdlh ,d ds ?kfVr gksu 
ij ckdh ?kVukvksa ij dksbZ izHkko@vlj ugah gksxkA tcfd nwljh rjQ] ;fn ,d 
?kVuk ds ?kfVr gksus ij nwljh ?kVukvksa ds ?kfVr gksus ij izHkko iM+rk gS rks ,slh 
?kVukvksa dks fuHkZj@ ijra= ?kVuk,a dgrs gSaA 
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mnkgj.k % 1- ,d flDds dks mNkyus ij igys VkWl ij Head vkus dh ?kVuk 
nwljs] rhljs vkSj vkxs vkus okyh VkWlksa esa Head vkus dh ?kVuk ls Lora= gSA 
2- ;fn ,d vPNh rjg ls QsaVs gq, rk'k dh xM~Mh ls ,d iRrk fudkysa vkSj nwljk 
iRrk fudkyus ls igys mls okil xM~Mh esa j[k nsa rks nwljs iRrk fudkyus dk 
ifj.kke igys ckj iRrk fudkyus ij vk, ifj.kke ls Lora= gSA ijUrq ;fn igyh 
ckj esa fudkys x;s iRrs dks okil xM~Mh esa u j[ksa rks nwljh ckj esa fudkyk x;k 
iRrk igys ckj esa fudkys iRrs ij fuHkZj djsxkA ¼D;ksafd igyh ckj esa fudyk iRrk 
nwljh ckj ugha fudy ldrk½A 

3-5  ?kVuk,a rFkk mudh izkf;drk 
 fiNys Hkkx esa geus lh[kk fd dSls irk djsa dksbZ fØ;k ;kn`fPNd iz;ksx gS 
;k ughaA izkf;drk dk v/;;u ;kn`fPNd iz;ksx n'kkZrk gSA vr% vad ls vkxs 
;kn`fPNd iz;ksx dh txg flQZ iz;ksx 'kCn dk bLrseky djsaxsA blds igys Hkkx 
esa geus fofHkuu izdkj ds ?kVukvksa tSls leku :i ls laHkkfor] ijLij vuU;] 
laiw.kZ] Lora= rFkk fuHkZj ?kVuk,a dks mnkgj.k lfgr ifjHkkf"kr fd;kA 
 tc ge dksbZ iz;ksx djrs gSa rks ge ;g tkuus ds bPNqd gksrs gSa fd dksbZ 
fu/kkZfjr ?kVuk ?kfVr gksus dh D;k laHkkouk gSA vkb, dqN mnkgj.k dh lgk;rk 
ls le>rs gSaA 
 ,d fu"i{k flDdk mNkyus ij Head vkus dh D;k laHkkouk gSA ;gk¡ ij nks 
Head o Tail uke dh leku laHkkfor ifj.kke gSA jkstejkZ dh ftUnxh esa ge dgrs 
gSa fd ,d flDds ij Head vkus dh laHkkouk 2 esa ls 1 gSA rduhdh Hkk"kk esa ge 
dgrs gSa Head vkus dh izkf;drk 1@2 gSA 
 blh izdkj] ,d ikals Qsadus ds iz;ksx esa 6 leku :i ls laHkkfor ifj.kke 
gS tks 1]2]3]4]5 vkSj 6 gSA ftl ry ij 1 vafdr gS mlds mijh ry ij vkus dh 
laHkkouk 6 esa ls 1 gSA vr% 1 vkus dh izkf;drk 1@6 gSA 
 mijh iz;ksx esa] ekuk fd tc ikalk Qsadrs gS rks mijh ry ij le la[;k 
dh izkf;drk tkuus esa bPNqd gSA vr% 2] 4 vkSj 6 vkus ij le vkus dh ?kVuk 
dh laHkkouk 6 esa ls 3 gSA blfy, le la[;k vkus dh izkf;drk 3@6 ;k 1@2 
gSA 

 laiw.kZr;k] ;fn ,d iz;ksx ftlesa 'n' laiw.kZ] ijLij vuU;] leku :i ls 

laHkkoh ifj.kke gksa rFkk mlesa ls 'm' ifj.kke ?kVuk ds ?kfVr gksus ds i{k esa gks rks 

?kVuk A ds ?kfVr gksus dh izkf;drk p, dks ,sls Kkr dj ldrs gSaA 

 p = vuqdwy ifj.kke dh la[;k@laHkkfor ifj.kkeksa dh dqy la[;k 
 ;k 

 p = m/n  ---------- (i) 

pwafd] ?kVuk A ds ?kfVu u gksus ds vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k n-m gS] vr% A ds 

?kfVr u gksus dh izkf;drk q, dks fuEu rjg ls Kkr dj ldrs gSa]  
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� +
� − �

� = 1 −
m

�  

   

    = 1- p   ((i) ns[ksa p + q = 1)  

uksV % p rFkk q xSj udkjkRed gS rFkk 1 ls vf/kd ugha gks ldrsA 

 i.e. = 0≤ p≤ 1;  0≤ q≤ 1 

 vr% fdlh Hkh ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk 0 rFkk 1 ds chp gksrh 
gSA ¼0 rFkk 1 dks lekosf'kr fd, gq,½A 

uksV % 1- fdlh ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk p dks lQyrk dh izkf;drk 

dgrs gSa rFkk ?kVuk ds u ?kfVr gksus dh izkf;drk q dks vlQyrk dh izkf;drk 
dgrs gSaA 

2-  vlaHko ?kVuk (impossible event) ds ?kfVr gksus dh izkf;drk 'O' (Zero) gSa 

rFkk fuf'pr ?kVuk (sure event) ds ?kfVr gksus dh izkf;drk '1' (One) gSA 

;fn P(A) = 1, rks ?kVuk A fuf'pr :i ls ?kfVr gksxhA vkSj ;fn P(A) = 

0, rks ?kVuk fuf'pr :i ls ?kfVr ugha gksxh vFkkZr~ ?kVuk vlaHko gSA 

3- fdlh ?kVuk ds dqy vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k (m) dqy laHkkfor 

ifj.kkeksa dh la[;k (n) ls vf/kd ugha gks ldrhA  
mnkgj.k 3-7 % ,d ikals dks ,d ckj Qsadus ij 5 vkus dh izkf;drk Kkr dhft,A 
gy % ,d ikalk 6 izdkj ls fxj ldrk gS ftlesa ls dsoy ,oa ?kVuk ¼5 vkus½ ds 
?kfVr gksus ds vuqdwy gSA 
 ∴  P(5) = 1/6 

mnkgj.k 3-8 % ,d flDds dks ,d ckj mNkyus ij Head vkus dh izkf;drk D;k 
gS\ 
gy % flDdk fxjus ij ;k rks Head (H) ;k Tail (T) mij vk;sxkA vr% dqy laHkkfor 
ifj.kke nks gS rFkk muesa ls 1 ?kVuk ds vuqdwy gSA 
vr% P (H) = 1/2 

mnkgj.k 3-9 % ,d ikals dks ,d ckj Qsadus ij vHkkT; la[;k vkus dh izkf;drk 
D;k gS\ 
gy % ,d iaklk Qsadus ij 6 laHkkfor ifj.kke gks ldrs gSaA ftuesa ls 2]3 rFkk 5 
?kVuk ds vuqdwy gSA 

 vr%  P ¼vHkkT; la[;k½ = 3/6 = 1/2 

mnkgj.k 3-10 % ,d ikals dks ,d ckj Qsadus ij 7 vkus dh izkf;drk Kkr 
dhft,A 7 ls de vad vkus dh izkf;drk Kkr dhft,A 
gy % ,d ikalk Qsadus ij 6 laHkkfor ifj.kke gSa 1]2]3]4]5 rFkk 6A vkSj muesa ls 
fdlh Hkh ry ij 7 vafdr ugha gSA 

 ∴  P(7) = 0 /6  =  0 
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 p¡fd lHkh ryksa ij vafdr vad 7 ls de gSA  
 vr% P (≤7) = 6/6 = 1 

mnkgj.k  3-11 % ,d lkFk 2 flDds mNkyus ij  
1- nks Head vkus dh 2- dsoy ,d Head vkus dh izkf;drk Kkr djsaA 
gy % ;gka laHkkfor ifj.kke gSa HH, HT, TH, TT A 

vr% dqy laHkkfor ifj.kke dh la[;k = 4 

1- nks Head vkus dh vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k = 1 

 (i.e. HH) 

 ∴  P(HH) = 1/4 

2- dsoy ,d Head vkus dh ?kVuk ds nks vuqdwy ifj.kke gSa (HT rFkk TH) 

vr% P (1 Head) = 2/4 = 1/2 

mnkgj.k 3-12 % ,d lkFk nks ikalas Qsadus ij ;ksx 9 vkus dh izkf;drk Kkr 
dhft,A 
gy % dqy laHkkfor ifj.kke dh la[;k 6 × 6 = 36 gSA tks fuEu rjg ls fy[k ldrs 
gSaA 
1]1 1]2 1]3 1]4 1]5 1]6 
2]1 2]2 2]3 2]4 2]5 2]6 
3]1 3]2 3]3 3]4 3]5 3]6 
4]1 4]2 4]3 4]4 4]5 4]6 
5]1 5]2 5]3 5]4 5]5 5]6 
6]1 6]2 6]3 6]4 6]5 6]6 
;ksx 9 fuEu rjg ls Kkr dj ldrs gSaA 

3 $ 6 =  9  

4 $ 5 =  9  

5 $ 4 =  9  

6 $ 3 =  9  
vr% (3,6), (4,5), (5,4), (6,3) ?kVuk ds vuqdwy ifj.kke gS vkSj vuqdwy ifj.kkeksa dh 
la[;k 4 gSA 

vr% P (;ksx 9) = 4/36 ;k 1/9 

mnkgj.k 3-13 % ,d cSx ftlesa 10 yky] 4 uhyh rFkk 6 dkyh xsans gSa ,d xasn 
¼vdLekr~ ;kn`fPNd½ fudkyksA 1- ,d dkyh 2- ,d uhyh 3- dkyh xsan u 
fudkyus dh izkf;drk Kkr dhft,A 

gy % dqy xsanksa dh la[;k 20 (10+4+6 = 20) gSA vr% dqy laHkkfor ifj.kkeksa dh 
la[;k 20A ¼;kn`fPNd xasns fudkyus ls lHkh leku :i ls laHkkfor ifj.kke gSA½ 
1- yky xasnksa dh la[;k 10 

 ∴  P (yky xasn) = 10/20 = 1/2 
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2- uhyh xasnksa dh la[;k = 4 

 ∴  P (uhyh xasn) = 4/20 = 1/5 

3- dkyh xsan ds vykok xasnksa dh la[;k = 10 + 4 = 14 

 ∴  P (u dkyh xasn) = 14/20 = 7/10 

mnkgj.k 3-14 % ,d vPNh rjg ls QsaVh gqbZ rk'k dh xM~Mh ds 52 iRrksa esa ls ,d 
iRrk ;kn`fPNd rjg ls fudkfy,A ;fn jkuh vkus dh ?kVuk gS rFkk 4 ls vf/kd 
rFkk 10 ls de okyk iRrk vkus dh izkf;drk Kkr dhft,A 
gy % vPNh rjg ls QsaVs gqbZ rk'k dh xM~Mh gksus ds dkj.k gj iRrk leku :i ls 
laHkkoh gSA 
vr% dqy laHkkoh ifj.kkeksa dh la[;k 52 gSA 
1- ,d xM~Mh esa 4 jkuh gksrh gSA 
vr% P (A) = 4/52 = 1/13 

2- 4 ls vf/kdr Fkk 10 ls de okys iRrs gSa 5]6]7]8 rFkk 9A pwafd gj dkMZ 4 rjg 

bZaV] iku] fpM+h rFkk gqdqe esa miyC/k gSA vr% dqy vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k = 

5×4 = 20 

 ∴  P (B) = 20/52 

mnkgj.k  3-15 % ,d ;knf̀PNd :i ls pqus gq, vf/ko"kZ (leap year) esa 53 jfookj 
gksus dh laHkkouk Kkr djsaA  
gy% ,d vf/ko"kZ esa 366 fnu gksrs gSa ftl esa 52 g¶rsa rFkk 2 fnu gksrs gSaA ;s nks 
vf/kd fnu fuEu izdkj ls gks ldrs gSa& 
1- jfookj rFkk lkseokj 
2- lkseokj rFkk eaxyokj 
3- eaxyokj rFkk cq/kokj 
4- cq/kokj rFkk c`gLifrokj 
5- c`gLifrokj rFkk 'kqØokj 
6- 'kqØokj rFkk 'kfuokj 
7- 'kfuokj rFkk jfookj  
vr% mij fy[kh 7 esa ls 2 ifj.kke 1- rFkk 7- ?kVuk ds vuqdwy gSA 

vr% P (53 jfookj) = 2/7 

3-6  Øep; rFkk la;kstu }kjk izkf;drk 
 fiNys Hkkx esa geus fdlh ?kVuk ds dqy laHkkfor ifj.kke rFkk ?kVuk ds 
vuqdwy ifj.kkeksa dh x.kuk djds ?kVuk dh izkf;drk Kkr dhA ijUrq ;g rHkh 
laHko gS tc ifj.kkeksa dh la[;k de gks vU;Fkk ;g izfØ;k eqf'dy vkSj blesa 
cgqr le; yxsxkA lk/kkj.kr;k vkidks lHkh ifj.kkeksa dh lwph dh vko';drk ugha 
gksrh ijUrq dqy laHkkfor ifj.kkeksa dh la[;k rFkk vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k 
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vko';drk gksrh gSA cgqr lh ifjfLFkfr;ksa esa ;g Øep; rFkk la;kstu ds Kku dh 
lgk;rk ls Kkr fd;k tk ldrk gSA tks fd vki igys gh i<+ pqds gSaA 
mnkgj.k 3-16% ,d cSx@FkSys esa 3 yky] 6 lQsn rFkk 7 uhyh xsan gSA ,d lQsn 
rFkk ,d uhyh ,d lkFk xasn fudkyus dh izkf;drk Kkr djsaA 

gy % dqy xasn dh la[;k = 3+6+7 = 16 

16 xasn esa ls 2 xsan 7C2 rjg ls fudkyh tk ldrh gSA  

vr% laiw.kZ ?kVukvksa dh la[;k = 
2

1516
16 2

×=C  = 120 

6 lQsn xsan esa ls 1 xsan 6C1 rjg ls rFkk 7 uhyh xsanksa ls 1 xsan 7C1 rjg ls 
fudkyh tk ldrh gSA pwafd izR;sd dk igyk ekeyk izR;sd ds nwljs ekeys ls 

tqM+k gqvk gSA blfy, vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k = 6C1 × 7C1 = 6×7 = 42 

izkf;drk = 42/120 = 7/20 

mnkgj.k 3-17 % ,d FkSyk ftlesa 5 yky rFkk 4 dkyh xsansa gks] nks yky xsan 
fudkyus dh izkf;drk Kkr djsa] tc 
1- izfrLFkkiu ¼igyh xasn okil FkSys esa j[k nh tk,½ 
2- fcuk izfrLFkkiu 

gy % 1- dqy xsanksa dh la[;k nksuksa ckj fudkyus ij 5+4 = 9 gSA 

vr% (Fundamental Principle of counting) x.kuk ds ewyHkwr fl)kUr ls] dqy 
laHkkfor ifj.kke dh la[;k 9 × 9 = 81 

blh izdkj] vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k = 5 × 5 = 25 

 ∴  izkf;drk ¼nks yky xsan½ = 25/81 

2- dqy laHkkfor ifj.kkeksa dh la[;k cjkcj 9 esa ls 2 xsan fudkyus ds rjhds  

 = 36
2

89
9 2 =×=C  

vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k cjkcj gS 5 esa ls 2 yky xasn fudkyus ds rjhds  

 = 10
2

45
5 2 =×=C  

 ∴  P ¼nks yky xsan½ = 10/36 = 5/18 

mnkgj.k 3-18 % 52 iRRkksa okyh rk'k dh xM~Mh ls ;knf̀PNd 6 iRrs fudkys tkrs gSa 
muesa 3 yk[k rFkk 3 dkys iRrks gksus dh izkf;drk crkb,A 

gy % 52 iRrksa esa ls 6 iRrs 5C6 rjg ls fudkys tk ldrs gSaA 

 ∴  dqy laHkkfor ifj.kke = 52C6 

pwafd rk'k dh xM~Mh esa 26 iRrs yky rFkk 26 iRrs dkys gksrs gSa vr% 

3 yky iRrs 26C3 rjg ls rFkk 3 dkys iRrs 26C3 rjg ls fudkys tk ldrs gSaA 

 ∴  dqy vuqdwy ifj.kke = 26C3×26C3 
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 ∴  okafNr izkf;drk = 
39151

13000

56

2626

6

33 =
×
C

CC
 

mnkgj.k 3-19% 3 vkneh] 2 vkSjr rFkk 4 cPpksa ds ,d lewg ls 4 yksxksa dks 
;kn`fPNd rjg ls pqurs gSaa muesa ls nks cPps gksus dh izkf;drk 10@21 gS fl) 
djksA 

gy % lewg esa dqy yksxksa dh la[;k = 3+2+4 = 9 

4 yksx pqus tkus ij ;fn nks cPps gksa rks ckdh 2 yksx] 3 vkneh rFkk 2 vkSjr 
vFkkZr~ 5 yksx esa ls gksaxsA 

4 cPpksa esa ls 2 cPps 4C2 = 6 rjg ls pqus tk ldrs gSaA 

ckdh nks yksx 5 esa ls 5C2 = 10 rjg ls pqus tk ldrs gSaA 

9 esa ls 4 yksx 9C4 = 126 rjg ls pqus tk ldrs gSaA 

 ∴  okafNr izkf;drk = 
21

10

126

106

49

54 22 =×=
×
C

CC
 

mnkgj.k 3-20 % 52 iRrksa okyh rk'k dh xM~Mh ls 3 iRrs fudkys tkrs gSaA muds 
jktk] jkuh rFkk xqyke gksus dh izkf;drk Kkr djsaA 

gy % 52 esa ls 3 iRrs 5C3 rjg ls pqus tk ldrs gSa pwafd lHkh leku laHkkoh gSaA  

vr% laiw.kZ laHkkoksa dh la[;k = 52C3 

rk'k dh xM~Mh esa 4 jktk] 4 jkuh rFkk 4 xqyke gksrs gSaA 1 jktk] 1 jkuh rFkk 1 

xqyke 4C1 rjg ls fudkyk tk ldrk gSA pwafd ;s lHkh Lora= ?kVuk,a gS vr% 

vuqdwy ifj.kkeksa dh la[;k = 4C1×4C1×4C1 

 ∴  okafNr izkf;drk = 
5525

16

52

444

3

111 =
××

C

CCC
 

mnkgj.k 3-21% 1 ls 25 rd vafdr 25 fVdVksa esa ls ,d fVdV fudkyksA fudkys 
fVdV ds 5 ds xq.kd gksus dh izkf;drk Kkr djksA 
gy % 1 ls 25 esa 5 ds xq.kd gSa 5]10]15]20 rFkk 25A 

vFkkZr~ laHkkfor ifj.kke dh la[;k = 25 

vuqdwy ifj.kke dh la[;k = 5 

 ∴  okafNr izkf;drk = 
5

1

25

5 =  

3-7  lkjka'k 
 ,d fØ;k ftldk ifj.kke ;k fu"d"kZ vk, iz;ksx dgrs gSaA ,d fØ;k 
ftldks ,d leku ifjfLFkfr;ksa esa dbZ ckj nksgjk;k tk lds rFkk fØ;k dk 
ifj.kke vuqeku yxkus ;ksX; u gks rks ,slh fØ;k dks ;kn`fPNd iz;ksx dgrs gSaA 
;kn`fPNd iz;ksx ds dqy laHkkfor ifj.kkeksa ds leqPp; dks izfrn'kZ lef"V rFkk 
leqPp; ds izR;sd rRo dks izfrn'kZ leadu fcanq dgrs gSaA izfrn'kZ lef"V ds dqN 
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ifj.kke ,d fu/kkZfjr fLFkfr dks ifjiw.kZ djrs gSa ftls ?kVuk dgrs gSaA tc ,d 
?kVuk dks fdlh Hkh dkj.ko'k nwljh ?kVuk ij ojh;rk ugha ns ldrs rks ,slh 
?kVukvksa dks leku laHkkoh ?kVuk dgrs gSaA ;fn ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus ij nwljs 
?kVuk u ?kfVr gks rks ,slh ?kVukvksa dks ijEij vuU; ?kVuk,a dgrs gSa ,d Trial 

¼,d ds iz;ksx dks ,d ckj djus dh fØ;k½ esa dqy laHkkfor ifj.kkeksa dks laiw.kZ 
?kVuk dgrs gSaA ;fn ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus ls ckdh ?kVukvksa ds ?kfVr gksus ij 
dksbZ izHkko u iM+s rks ,sls ?kVukvksa ds lewg dks Lora= ?kVuk,a dgrs gSa vU;Fkk bUgsa 
ijra=@fuHkZj ?kVuk,a dgsaxsA 

3-8  'kCnkoyh 
?kVuk % izfrn'kZ lef"V ds dqN ifj.kke@fu"d"kZ ,d fufnZ"V fooj.k dks iwjk djrs 
gSa] ftUgsa ge ?kVuk dgrs gSaA 
leku :i ls laHkkfor ?kVuk,a% ;fn fdlh Hkh dkj.ko'k ge ,d ifj.kke ij nwljs 
nwljs ifj.kke dks ojh;rk ugha ns ldrs A 

3-9  cks/k iz”u 
lR;@vlR; 

1- A rFkk B ijLij vuU; gSA 

2- A rFkk B ijLij vuU; rFk laiw.kZ gSA 

3- A rFkk C ijLij vuU; gSaA 

4- C rFkk D ijLij vuU; rFkk laiw.kZ gSA 

3-10  Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
1- lR; 2- lR; 3- vlR; 4- lR; 

3-11  Loij[k iz”u 
1-  ,d Ldwy ls fcuk fdlh izHkko ds ,d fo|kFkhZ pquus dh fØ;k ,d 

;kn`fPNd iz;ksx gS fl) djksA 
2-  ,d dSydqysVj ls nks la[;k tksM+uk ;kn`fPNd iz;ksx ugha gSA fl) djksA 
3-  ,d lkFk 3 flDds mNkyus dk izfrn'kZ lef"V fy[kksA 
4-  ,d flDdk rFkk ,d iklk ,d lkFk Qsadus ij izfrn'kZ lef"V fy[kksA 
5-  nks ikals ,d lkFk Qsadus ij nksuksa ikalksa ij mijh ry ij 6 vk,A D;k 

nksuksa ?kVuk,a ijLij vuU; ?kVuk,a gSa ;k ugha\ 
6-  nks ikals ,d lkFk Qsafd,A A, B, C rFkk D ?kVuk,a gSa% 

v- igys ikals ij le la[;k vk, 
c- igys ikals ij fo"ke la[;k vk, 
l- nksuksa ikalksa ds mijh ry ij vk, vadksa dks ;ksx 7 ls de gksA 
n- nksuksa ikalksa ds vadksa dk ;ksx 7 ls T;knk gks  

7-  ,d FkSys esa 6 yky] 4 lQsn rFkk 5 uhy xsan gSa blesa ls ,d xsan fudkyh 
tkrh gSA blds izfrn'kZ lef"V esa fdrus izfrn'kZ fcUnq gSa\ 
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8-  ,d lkFk nks ikals Qsadus ij izfrn'kZ lef"V rFkk izfrn'kZ fcUnq fy[kksA 
9-  ekuk fd flQZ 2 cPpksa okys lHkh ifjokjksa dks vki pqurs gSa yksxksa ls muds 

igys rFkk nwljs cPps dk fyax iwNus ls iz;ksx gksrk gSA bldk izfrn'kZ 
lef"V fy[kksA 

10-  ,d ikals dks ,d ckj Qsadus ij 3 vkus dh izkf;drk Kkr djksA 
11-  ,d flDds dks ,d ckj mNkyus ij Tail ¼iV~V½ vkus dh izkf;drk Kkr 

djksA 
12-  ,d ikalk Qsadus ij 3 ls vf/kd vad vkus dh izkf;drk crkvksA 
13-  ,d lkFk nks flDds mNkyus ij de ls de ,d Tail vkus dh izkf;drk 

crkvksA 
14-  ,d FkSyk ftlesa 15 yky rFkk 10 uhyh xasns gks ,d xasn fudkyh tkrh gSA 

izkf;drk crkb, fudyus okyh xasn 1- yky 2- uhyh gksA 
15-  nks ikals Qsadus ij ;ksx 1- 6 2- 8 3- 10   4- 12 vkus dh izkf;drk 

crkvksA 
16-  nks ikals Qsadus ij mijh ry ij vk, vadks dk ;ksx 3 ;k 4 ls foHkDr 

gksus dh izkf;drk crkvksA 
17-  nks ikals Qsadus ij nksuksa ds mijh ry ij vkus okys vadksa dk ;ksx 10 ls 

vf/kd gksus dh izkf;drk crkvksA 
18-  52 iRrksa okyh rk'k dh xM~Mh ls ,d iRrk fudkyus ij mlds yky gksus 

dh izkf;drk crkvksA 
19-  52 iRrksa okyh rk'k dh xM~Mh ls ,d dkMZ fudkyus ij mlds 1- gqdqe 2- 

jktk 3- gqdqe dk jktk gksus dh izkf;drk crkvksA 
20-  ,d lkFk nks ikalsa Qsadus ij izkf;drk Kkr djks tc  

1- ;ksx ,d vHkkT; la[;k gksA 
2- nksuksa ikalksa ij ,d gh vad vk,A 
3- ,d ikals ij 2 dk xq.kd rFkk nwljs ij 3 dk xq.kd vk,A  

21-  rhu flDdksa dks ,d lkFk mNkyksA fuEufyf[kr ?kVukvksa dk izkf;drk Kkr 
djksA 
1- ,d Hkh Head u vk, 
2- de ls de ,d Head vk, 
3- lHkh Head vk,A 

22-  ,d FkSys esa 3 yky] 6 lQsn rFkk 7 uhyh xasns gSaA nks xsan fudkyus ij 
nksuksa lQsn xsan vkus dh izkf;drk crkvksA 

23-  ,d FkSys esa 5 yky rFkk 8 uhyh xasn gSaA nks xasn fudkyus ij uhyh vkSj 
yky vkus dh izkf;drk crkvksA 

24-  ,d FkSys esa 20 lQsn rFkk 30 dkyh xsan gSA nks xsan fudkyus ij lQsn 
xsan gksus dh izkf;drk Kkr djks tc  
1- izfrLFkkiu 2- fcuk izfrLFkkiu 
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25-  ,d rk'k dh xM~Mh ls 3 iRrs fudyus ij rhuksa ds xqyke gksus dh 
izkf;drk Kkr djksA 

26-  ,d 52 iRrksa okyh rk'k dh xM~Mh ls nks iRrs fudkyus ij fl) dhft, 2 
bDds fudkyus dh izkf;drk 1@221 

27-  ,d Ldwy ds 10 mRd"̀V cPpksa ds ,d lewg esa 6 yM+ds rFkk 4 yM+fd;k¡ 
gSaA okn&fookn izfr;ksfxrk ds fy, bu esa ls 3 cPps pquuk gSa izkf;drk 
Kkr djsa tc  
1-  ,d yM+dk nks yM+dh 
2-  lHkh yM+ds 
3-  lHkh yM+fd;k¡ gksaA 

28-  1 ls 21 rd vafdr 21 fVdVksa esa ls 3 fVdV fudkyus ij muds vad A P 

(Arithmatic progression) esa gksus dh izkf;drk crkvksA 
29-  1 ls 8 rd vafdr dkMksZa esa ls 2 dkMZ fudkyksA nksuksa dkMksZa ds vadksa dk 

;ksx fo"ke la[;k gksus dh izkf;drk crkvksA 
30-  6 yM+dksa rFkk 8 yM+fd;ksa ds lewg esa ls 5 f[kykfM+;ksa dks pquuk gSA 2 

yM+ds rFkk 3 yM+fd;ksa ds p;fur gksus dh izkf;drk crkvksA 
31-  izFke 200 /kukRed iw.kkZad esa ls ,d iw.kkZad pquus ij mlds 6 ;k 8 ls 

foHkDr gksus dh izkf;drk crkvksA 

Loij[k iz”uksa ds mŸkj 

1- nksuksa fo'ks"krk,a gSaA 
2- ifj.kke vuqeku yxkus ;ksX; gSA 
3- S : {HHH, HHT, HTH, HTT, THH, THT, TTH, TTT} 

4- H1, H2, H3, H4, H5, H6, T1, T2, T3, T4, T5, T6 

5- ugha 
6- 15 
7-  1]1 1]2 1]3 1]4 1]5 1]6 
 2]1 2]2 2]3 2]4 2]5 2]6 
 3]1 3]2 3]3 3]4 3]5 3]6 
 4]1 4]2 4]3 4]4 4]5 4]6 
 5]1 5]2 5]3 5]4 5]5 5]6 
 6]1 6]2 6]3 6]4 6]5 6]6 

8- {MM, MF, FM, FF} 

9- 1/6 

10- 1/2 

11- 1/2 

12- 3/4 

13- (i) 3/5  (ii) 2/5 
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14- (i) 3/5  (ii) 5/36 (iii) 1/12  (iv) 1/36 

15- 5/9 

16- 1/12 

17- 1/2 

18- (i) 1/4  (ii) 1/13  (iii) 1/52 

19- (i) 5/12  (ii) 1/6   (iii) 11/36 

20- (i) 1/8  (ii) 7/8  (iii) 1/8 

21- 1/8 

22- 20/39 

23- (a) 4/25  (b) 38/245 

24- 1/5525 

25- fl)  

26- (i) 3/10  (ii) 1/6  (iii) 1/30 

27- 10/133 

28- 4/7 

29- 60/143 

30- 1/4 
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bdkbZ 4 izkf;drk fl)kUr@izes; 
bdkbZ dh :ijs[kk 
4-1  izLrkouk 
4-2  ;ksx izes; 
 4-2-1  ikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy, ;ksx izes; 
 4-2-2  vikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy, ;ksx izes; 
4-3  xq.ku izes; 
 4-3-1  Lora= ?kVukvksa ds fy, xq.ku izes; 
 4-3-2  vkfJr ?kVukvksa ds fy, xq.ku izes; 
4-4  ;ksx rFkk xq.ku izes; dk la;qDr iz;ksx 
4-5  cukZyh izes; dk izkf;drk fl)kUr dk mi;ksx  
4-6  cst izes; 
4-7  lkjka”k 
4-8  'kCnkoyh 
4-9  cks/k iz”u 
4-10  Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
4-11  Loij[k iz”u 
4-12  lanHkZ iqLrdsa 

mn~ns'; 
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

•  izkf;drk ds ;ksx izes; dh O;k[;k dj ldsasA 

•  izkf;drk ds xq.ku izes; dh O;k[;k dj ldsasA 

•  izkf;drk esa cukZyh izes; ds mi;ksx dk o.kZu dj ldsasA 

•  cst izes; dh lgk;rk ls iz'uksa dk gy dj ldsasA 

4-1  izLrkouk 
 blds igys dk v/;k; ds v/;;u ds mijkUr vki izkf;drk ds fofHkUu 
igyw rFkk 'kCnkoyh dks le>us ;ksX; gks x;s gksaxsA vkt ckfj'k gks ldrh gSA rFkk 
og vkt igq¡p ldrk gSA bu nksuksa okD;ksa esa ?kfVr gksuk fuf'pr ugha gSA nwljs 
'kCnksa esa bu nksuksa gh okD;ksa esa vfuf'prrk dk Hkko@va'k gSA vfuf'prrk dk 
xf.krh; ekiu izkf;drk fl)kUr }kjk fn;k x;k gSA izkf;drk fl)kUr dk mn~ns'; 
vfuf'prrk ekiu ds rjhds iznku djuk gSA izkf;drk fl)kUr dh mRifRr 
vfuf'prrk ds v/;;u tSls iRrksa dk [ksy] flDdksa dks mNkyuk] ikalk Qsaduk 

bR;kfn ls gqbZ gSA ijUrq vkt ds le; esa fu.kZ; ysus dh leL;kvksa (decision 

making problems) ds lek/kku esa bldk fo'ks"k egRo gSA 

4-2  ;ksx izes; 
izkf;drk ds ;ksx izes; dks vki fuEu rjg@rjhds ls le> ldrs gSaA 
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4-2-1  ikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy, ;ksx izes; 
 ;ksx izes; dgrk gS fd ;fn A rFkk B nks ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gS rks 
A ;k B ds ?kfVr gksus dh izkf;drk flQZ A rFkk B ds ?kfVr gksus dh izkf;drk dk 
;ksx ds cjkcj gksxkA 
lkadsfrd Hkk"kk esa] 

P (A ;k B) = P(A) + P(B) 

;k 
P (A+B) = P(A) + P(B) 

lk/kkj.khdj.k& 
 bl izes; dks rhu ;k mlls vf/kd ikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy, 
c<+k;k tk ldrk gSA ;fn A, B rFkk C rhu ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gSa rks  
 P (A+B+C) = P(A) + P(B) + P(C) 

mnkgj.k 4-1% 52 iRrksa esa ls 1 iRrk fudkyus ij mlds jktk vFkok jkuh gksuh dh 
izkf;drk crkb,A 
gy % 52 iRrksa esa 4 jktk rFkk 4 jkuh gksrs gSaA 1 iRrk fudkyus ij mlds jktk 

gksus dh izkf;drk P(K) = 4/52 

rFkk 
 fudkys iRrs ds jkuh gksus dh izkf;drk P(Q) = 4/52 

pwafd nksuksa ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gSa vr% fudkys iRrs ds jktk ;k jkuh gksus 
dh izkf;drk  

 P(K ;k Q) = P(K) + P(Q) 

 =
13

2

52

8

52

4

52

4 ==+  

mnkgj.k 4-2 % ,d fuos'k lykgdkj Hkfo";ok.kh djrk gS fd 
gy% ekuk fd A LVkWd nke ds c<+us dh ?kVuk gS rFkk B LVkWd fLFkj jgus dh 
?kVuk gSA rks 
 P(A) = 1/3 and P(B) = 1/4 

P ¼LVkWd nke c<+us ;k fLFkj jgus½ = P(A ∪ B) 

 = P(A) + P (B) = 
12

7

4

1

3

1 =+  

P ¼LVkWd nke ?kVsxk½ = 1- P(A ∪ B) 

   = 
12

5

12

7
1 =−  

mnkgj.k 4-3 % 3 ?kVukvksa A, B rFkk C esa ls dsoy ,d ?kVuk ?kfVr gks ldrh gSA 

gy % ?kVuk A ds ?kfVr gksus dh izkf;drk] P(A) = 3/5 

 ?kVuk B ds ?kfVr gksus dh izkf;drk] P(B) = 3/7 

pwafd A, B rFkk C ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gSaA 
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P(A ;k B ;k C) = P(A)+P(B)+P(C) = 1 

35

6
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7

3

5

2
1
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7

3

5

2
1

==






 +−=

++






=

CP

CP

 

mnkgj.k 4-4 % ,d rk'k dh xM~Mh ls ,d iRrk fudkyk tkrk gSA fudkys x;s 
iRrs ds bZaV dk bDdk ;k fpM+h gksus dh izkf;drk crkvksA 
gy % fpM+h dk iRrk fudkyus dh izkf;drk 
 P(A) = 13/52 

bZaV dk bDdk fudkyus dh izkf;drk P(B) = 1/52 

pwafd A rFkk B ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gSa vr% 
P(A ;k B) = P(A) + P(B) 

 

26

7
52

14

52

1

52

13

=

=+=
 

mnkgj.k 4-5% ,d lkFk 2 ikals Qsadus ij ;ksx 7 ;k 9 vkus dh izkf;drk Kkr 
djksA 
gy% 2 ikals Qsadus ij 6×6= 36 laHkkfor ifj.kke gks ldrs gSa tks fuEufyf[kr gSaA 
 1]1 1]2 1]3 1]4 1]5 1]6 
 2]1 2]2 2]3 2]4 2]5 2]6 
 3]1 3]2 3]3 3]4 3]5 3]6 
 4]1 4]2 4]3 4]4 4]5 4]6 
 5]1 5]2 5]3 5]4 5]5 5]6 
 6]1 6]2 6]3 6]4 6]5 6]6 
;ksx 7 fuEu 6 rjg ls izkIr fd;k tk ldrk gSA 
(6,1) (5,2) (4,3) (3,4) (2,5) (1,6) 

;ksx 9 fuEu 4 rjg ls izkIr fd;k tk ldrk gSA 
(6,3) (5,4) (4,5) (3,6) 

;ksx 7 Kkr djus dh izkf;drk P(A) = 6/36 = 1/6 

;ksx 9 Kkr djus dh izkf;drk] P(B) = 4/36 = 1/9 

pwafd nksukas ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gSa] vr% ;ksx 7 ;k 9 izkIr djus dh 
izkf;drk& 
 P(A ;k B) = P(A) + P(B) 

  

18

5
36

10

36

4

36

6

=

=+=
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mnkgj.k 4-6 % ,d FkSys esa 4 yky] 5 dkyh] 3 ihyh vkSj 11 gjh xsans gSaA ,d xsan 
izkf;drk Kkr djks fd fudkyh xbZ xasn 
1- yky] dkyh ;k ihyh gksA 
2- yky] dkyh] ihyh ;k gjh gksA 

gy % dqy xasnksa dh la[;k = 4R+5B +3Y+11G = 23 

yky xasn vkus dh izkf;drk] P(A) = 4/23 

dkyh xasn vkus dh izkf;drk] P(B) = 5/23 

ihyh xasn vkus dh izkf;drk] P(C) = 3/23 
gjh xasn vkus dh izkf;drk] P(D) = 11/23 
pwafd ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gSa vr% 
1- yky] dkyh ;k ihyh xasn vkus dh izkf;drk 

 P(A ;k B ;k C) = P(A) + P(B) +P(C) 

   
23

12

23

3

23

5

23

4 =++=  

2- yky] dkyh] ihyh ;k gjh xasn vkus dh izkf;drk 
 P(A ;k  B ;k C ;k D) = P(A) + P(B) +P(C)+ P(D) 

   

1
23

23
23

11

23

3

23

5

23

4
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+++=
 

mnkgj.k 4-7 % ;fn ,d tksM+s ikals Qsads tk, rks izkf;drk Kkr djsa 
1- ;ksx u rks 7 gS u 11 
2- u rks nksuksa ikals ij ,d gh la[;k vk, vkSj u gh ;ksx 9 vk,A 
gy % ;gk¡ ij 36 laHkkfor ifj.kke gSa tks fuEu gSaA 
1- ;ksx 7 fuEu 6 rjg ls vk ldrk gS& 
 (6,1) (5,2) (4,3) (3,4) (2,5) (1,6) 

;ksx 11 fuEu 2 rjg ls izkIr dj ldrs gSa& 
 (6,5)  (5,6) 

;ksx 7 izkIr djus dh izkf;drk] P(A) 6/36 

;ksx 11 izkIr djus dh izkf;drk] P(B) = 2/36 

pwafd A rFkk B ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gSa] vr% ;ksx 7 ;k 11 vkus dh izkf;drk 
 P(A ;k B) = P(A) + P(B) 

  
9

2

36

8

36

2

36

6 ==+=  

;ksx u rks 7 vkSj u gh 11 gksus dh izkf;drk 

 = 1- P(A ;k B) 

 
9

7

9

2
1 =−=  
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2- nksuksa gh ikalks esa ,d leku vad fuEu 6 rjg ls vk ldrk gS 
 (1,1) (2,2) (3,3) (4,4) (5,5) (6,6) 

;ksx 9 fuEu 4 rjg ls vk ldrk gS% 
 (6,3) (5,4) (4,5) (3,6) 

nksuksa iklksa esa ,d leku vad vkus dh izkf;drk] P(A) = 6/36 

;ksx 9 vkus dh izkf;drk] P(B) = 4/36 

pwafd ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gSa] vr% tksM+k vkus ;k ;ksx 9 vkus dh izkf;drk 
 P(A ;k B) = P(A) + P(B) 

  
18

5

36

10

36

4

36

6 ==+=  

vr% u rks tksM+k vk, u gh ;ksx 9 vkus dh izkf;drk 

 = 1- P(A ;k B) 

 
18

13

18

5
1 =−=  

mnkgj.k 4-8% ,d FkSys esa 11 yky vkSj 14 lQsn xsansa gSaA nks xsan fudkyus ij 
muds ,d gh jax ds gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy% 25 esa ls 2 xasn fudkyus ds dqy rjhds = 25C2 

11 yky xasnksa ls 2 yky xsan fudkyus ds dqy rjhds = 11C2 

14 lQsn xsanksa esa ls 2 lQsn xsan fudkyus ds dqy rjhds = 14C2 

;gk¡ ij nks n'kk,Wa gSa 
1- nksuksa xsan yky gksa 

nksuksa xsan yky vkus dh izkf;drk = 11C2/25C2 

2- nksuksa xsan lQsn gksa 

nksuksa xsan lQsn vkus dh izkf;drk = 14C2/25C2 

pwafd n'kk,a 1- vkSj 2- ikjLifjd viothZ gSa vr% 

P (nksuksa xsan ,d jax dh gks) = P(2R or 2W) 

 = P(2R) + P(2W) 
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=
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C

C

C

C

 

mnkgj.k 4-9 % A vkSj B ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gSaA P(A) = 0.3 rFkk P(B) = p 

vkSj P(A+B) = 0.5  p dk eku Kkr djksA 
gy % pwafd A rFkk B ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gSa rks  
 P(A+B) = P(A) + P(B) 
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 0.5 = 0.3 + p 

⇒ p = 0.5 - 0.3 = 0.2  

4-2-2  vikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy, ;ksx izes;& 
 tc ?kVuk,a ikjLifjd viothZ u gksa rks mij of.kZr ;ksx izes; mi;qDr 
ugha gksxkA mnkgj.k ds fy, ,d gqdqe dk iRrk fudkyus dh izkf;drk 13@52 gS 
rFkk ,d jktk fudkyus dh izkf;drk 4@52 gS] pwafd ;s ?kVuk,a ikjLifjd viothZ 
?kVuk,a ugha gS vr% ,d gqdqe dk iRrk ;k jktk okyk iRrk fudkyus dh izkf;drk 
nksuksa ?kVukvksa dh ,dkdh izkf;drk tksM+dj ugha fudky ldrs D;ksafd iRrk jktk 
Hkh gks ldrk gS vkSj gqdqe Hkh gks ldrk gSA 
 tc ?kVuk,a ikjLifjd viothZ u gks rks ;ksx izes; esa la'kks/ku djuk 
vko';d gSA 
 la'kksf/kr ;ksx izes; dgrk gS fd ;fn A rFkk B ikjLifjd viothZ ?kVuk,a 
u gksa rks A ;k B ;k nksuksa ds ?kfVr gksus dh izkf;drk A ds ?kfVr gksus dh izkf;drk 
rFkk B ds ?kfVr gksus dh izkf;drk _.k dk ;ksx vkSj A rFkk B ds ,d lkFk ?kfVr 
gksus dh izkf;drk dks ?kVkdj cjkcj gksxkA 
 lkadsfrd Hkk"kk esa] 

 P (A ;k B ;k nksuksa) = P(A) + P(B) - P(AB) 

 bl QkewZys esa ge P(A vkSj B)= P(AB) dks ?kVkrs gSa vFkkZr~ P(A)+P(B) ds 
?kfVr gksus ij ftu ?kVukvksa dh izkf;drk dks nks ckj fxuk x;k gSA vr% izes; dks 
bl izdkj la'kksf/kr fd;k x;k gS fd A rFkk B dks ikjLifjd viothZ izLrqr fd;k 
tk ldsA 
fuEufyf[kr fp= ls bls n'kkZ;k@le>k;k tk ldrk gSA 

lk/kkj.khdj.k (Generalization) 

 bl izes; dks rhu ;k vf/kd ?kVukvksa ds fy, foLr`r@c<+k;k tk ldrk 
gSA vr% 

 P(A ;k B ;k C) = P(A)+P(B)+P(C) - P(AB) - P(AC) - P(BC) + P(ABC) 

 fuEufyf[kr mnkgj.k la'kksf/kr ;ksx izes; ds mi;ksx dks Li"V djrs gSaA 
mnkgj.k 4-10 % ,d vPNh rjg QsaVh gqbZ rk'k dh xM~Mh ls ,d iRrk fudkfy,A 
iRrs ds jktk ;k gqdqe gksus dh izkf;drk D;k gS\ 
gy % ,d gqdqe dk iRrk fudkyus dh izkf;drk] P(A) = 13/52 

jktk okyk iRrk fudkyus ds izkf;drk] P(B) = 4/52 

pwafd jktk ds iRrksa esa ls ,d gqdqe dk iRrk gks ldrk gS vr% ?kVuk,a ikjLifjd 
viothZ ugha gSA 
 gqdqe ds jktk fudkyus dh izkf;drk] P(AB)= 1/52 

 vr% gqdqe ;k jktk fudkyus dh izkf;drk 

P(A ;k B ;k nksuksa) = P(A)+P(B) - P(AB) 
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mnkgj.k 4-11 % ,d FkSys esa 1 ls 30 rd vafdr 30 xsansa gSaA ,d xasn nSo n'kZu ls 
fudkyk tkrk gSA fudkyh xbZ xasn ij vafdr uacj 5 ;k 6 dk xq.kd gksus dh 
izkf;drk Kkr djksA 
gy % xasn ds 5 ds xq.kd gksus dh izkf;drk 
(5,10,15,20,25,30) ' P(A) = 6/30 

xsan ds 6 ds xq.kd gksus dh izkf;drk 
(6, 12, 18, 24, 30) ' P(B) = 5/30 

pwafd 30] 5 rFkk 6 nksuksa dk xq.kd gS vr% ?kVuk,a ikjLifjd viothZ ugha gSA 
P(A rFkk B) = 1/30 

vr% xasn ds 5 ;k 6 ds xq.kd gksus dh izkf;drk 
P (A ;k B) = P(A) + P(B) - P(A B) 
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5
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mnkgj.k 4-12% 1 ls 150 rd dh la[;kvksa esa ls ,d la[;k fudkyh tkrh gSA 
mlds 3 ;k 5 ls foHkkftr gksus dh izkf;drk crkvksA 
gy % la[;k ds 3 ls foHkkftr gksus okys dh izkf;drk 
 (3, 6, 9, ................... 147, 150) ; P(A) = 50/150 

la[;k ds 5 ls foHkkftr gksus dh izkf;drk 
 (5,10,15, ................... 145, 150) ; P(B) = 30/150 

pwafd (15,30,45, .................135, 150) = 10 la[;k,a nksuksa esa gSa vr% ?kVuk,a ikjLifjd 
viothZ ugha gSA  
P (A ;k B) = 10/150 

3 ;k 5 ls foHkkftr gksus dh izkf;drk 
 P (A ;k B) = P(A) + P(B) - P(A B) 
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mnkgj.k 4-13 % ,d iRrksa dh xM~Mh ls nSo n'kZu }kjk ,d iRrk fudkyk tkrk gSA 
izkf;drk crkvks 1- iRrk jktk ;k jkuh gks 2- iRrk ;k rks jktk gks ;k dkyk iRrk 
gksA 
gy % 1- jktk iRrk fudkyus dh izkf;drk P(K) = 4/52 

jkuh iRrk fudkyus dh izkf;drk] P(Q) = 4/52 

pwafd nksuksa ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gSa vr% iRrs ds jktk vFkok jkuh gksus dh 
izkf;drk 
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 P(K ;k Q) = P(K) + P(Q) 

2- jktk iRrk fudkyus dh izkf;drk] P(A) = 4/52 

dkyk iRrk fudkyus dh izkf;drk] P(B) = 26/52 

pwafd dkys jktk nksuksa ?kVukvksa esa Common gSA vr% ?kVuk,a ikjLifjd viothZ 
ugha gSA 

 P (dkyk jktk) = 2/52 

vr% iRrs ds jktk ;k dkyk iRrk gksus dh izkf;drk 

 P (jktk ;k dkyk iRrk ) P(jktk) $ P(dkyk iRrk) & P(dkyk jktk) 
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=
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mnkgj.k 4-14 % ,d pkVZMZ ,dkmUVsaV us nks QeksaZ X rFkk Y esa ,d ukSdjh ds fy, 
vkosnu fd;kA mlus mlds QeZ X esa p;fur gksus dh izkf;drk 7/10 rFkk Y QeZ esa 
vLohd`r gksus dh izkf;drk 5/10 vuqeku yxk;k rFkk mlds nksuksa QeksZa esa p;fur 
gksus dh izkf;drk 4/10 gSA mlds QeZ esa p;fur gksus dh izkf;drk crkvksA 

gy%  P(QeZ X esa p;fur gksuk) = 7/10 

 P(QeZ Y esa p;u) = P(QeZ Y esa vLohd`r) 

    
10

5

10

5
1 =−=  

 P( X rFkk Y esa p;u) = 4/10 

 P(,d QeZ esa p;u) = P(X) + P(Y) - P(XY) 

    
5

4
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8
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4
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5
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7 ==−+=  

4-3  xq.ku izes; 
 vc vki izkf;drk ds xq.ku izes; dk nks vk;keksa ds varxZr v/;;u djsaxsA 
4-3-1  Lora= ?kVukvksa ds fy, xq.ku izes;& 
 xq.ku izes; dgrk gS ;fn A rFkk B nks Lora= ?kVuk,a gksa rks A rFkk B ds 
,d lkFk ?kfVr gksus dh izkf;drk mudh ,dkdh izkf;drk ds xq.ku ds cjkcj 
gksxhA lkadsfrd Hkk"kk esa] 
 P(AB) = P(A) × P(B) 

lk/kkj.khdj.k % bl izes; dks rhu ;k mlls vf/kd ?kVukvksa ds fy, foLrkfjr 
fd;k tk ldrk gSA ;fn A, B rFkk C rhu Lora= ?kVuk,a gks] rks 
 P(ABC) = P(A)× P(B) × P(C) 

mnkgj.k 4-15% A ,d flDds dks 3 ckj mNkyk tkrk gSA 3 fpr vkus dh izkf;drk 
crkvksA 
gy% igys VkWl esa fpr vkus dh izkf;drk P(A) = 1/2 
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nwljs VkWl esa fpr vkus dh izkf;drk] P(B) = 1/2 

rhljs VkWl esa fpr vkus dh izkf;drk] P(C) = 1/2 

pwafd ?kVuk,a Lora= gS vr% 3 fpr vkus dh izkf;drk]  
 P(ABC) = P(A) × P(B) × P(C) 

  
8

1

2

1

2

1

2

1 =××=   

mnkgj.k 4-16 % 52 iRrksa dh xM~Mh ls nks iRrs nSo fun'kZu }kjk fudkys tkrs gSa 
,d ds ckn nwljk tcfd igyk iqu% xM~Mh esa 'kkfey dj fn;k tkrk gSA nksuksa 
iRrksa ds jktk gksus dh izkf;drk crkvksA 
gy % jktk iRrk fudkyus dh izkf;drk] P(A) = 4/52 

fjIyslesaV ds mijkar jktk iRrk fudkyus dh izkf;drk] P(B) = 4/52 

pwafd ?kVuk,a Lora= gS vr% nks jktk fudkyus dh izkf;drk]  
 P(AB) = P(A) × P(B) 

  
169

1

52

4

52

4 =×=  

mnkgj.k 4-17% ,d FkSys esa 5 lQsn vkSj 3 dkyh xasnsa gSa nSo fun'kZu ls nks xsans 
,d ds ckn ,d izfrLFkkiu ds ckn fudkyh tkrh gSA nksuksa xsans dkyh gksus dh 
izkf;drk crkvksA 
gy % igyh ckj esa dkyh xsan fudkyus dh izkf;drk] P(A) = 3/8 

 nwljh ckj esa dkyh xsan fudkyus dh izkf;drk] P(B) = 3/8 

pwafd nksuksa ?kVuk,a Lora= gSa vr% nksuksa xsanksa ds dkyh gksus dh izkf;drk] 

 P(2B) = P(izFke dkyh) × P(f}rh; dkyh) 

  
64

9

8

3

8

3 =×=  

mnkgj.k 4-18 % ,d fo|qr midj.k rhu ?kVdksa A, B rFkk C ls feydj cuk gSA 
,d fu/kkZfjr le; esa ?kVd A ds [kjkc gksus dh izkf;drk 0-01 gS] B rFkk C ds 
[kjkc gksus dh izkf;drk Øe'k% 0-02 rFkk 0-05 gSA ;g ekurs gq, fd rhuksa ?kVd 
Lora= :i ls dke djrs gSa] fuf'pr vof/k esa midj.k ds lQyrkiwoZd dke djus 
dh izkf;drk crkvksA 
gy % ekuk fd [kjkc ?kVd Øe'k% rFkk }kjk n'kkZrs gSaA 
 P(A) = 0.01,  P(B) = 0.02, P(C)= 0.05 

?kVdksa ds [kjkc gksus dh izkf;drk 
P(A) = 1-P(A) = 1-0.01 = 0.99 

P(B) = 1-P(B) = 1-0.02 = 0.98 

P(C) = 1-P(C) = 1-0.05 = 0.9 

midj.k ds lQyrkiwoZd dke djus dh izkf;drk 
 P(ABC) = P(A) × P(B) × P(C) 

  = 0.99 × 0.98× 0.95 

  = 0.092162 = 0.092 (Approx.) 
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4-3-1-1 n Lora= ?kVukvksa esa ls de ls de ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk 

 ;fn vkids ikl n Lora= ?kVuk,a A1, A2, A3,.......An gks rFkk muds ?kfVr 

gksus dh izkf;drk Øe'k% p1, p2, p3,.......pn gks] rks Lora= ?kVukvksa A1, A2, A3,.......An 

esa ls de ls de ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk 

 P( de ls de ,d ?kVuk ?kfVr gksuk) 

 = 1 - P(fdlh ?kVuk dk ?kfVr u gksuk) 

 = 1- [(1- p1) (1- p2) (1- p3) ............. (1- pn) 

mnkgj.k 4-19 % rhu fo|kfFkZ;ksa A, B rFkk C dks ,d lkaf[;dh dh leL;k@iz'u 
gy djus ds fy, nh tkrh gS rFkk mudks bldks gy dj ysus dk la;ksx 1/2, 1/3 

rFkk 1/4 gSA leL;k gy dj ysus dh izkf;drk crkb;sA 
gy %  A ds leL;k gy dj ysus dh izkf;drk] P(A) = 1/2 

 B ds leL;k gy dj ysus dh izkf;drk] P(B) = 1/3 

 C ds leL;k gy dj ysus dh izkf;drk] P(C) = 1/4 
 A ds leL;k gy u dj ysus dh izkf;drk] P(Ā) = 1- 1/2 = 1/2 

 B ds leL;k gy u dj ysus dh izkf;drk] P(B) = 1- 1/3 = 2/3 

 C ds leL;k gy u dj ysus dh izkf;drk] P(Ā) = 1- 1/4 = 3/4 
p¡fd lHkh ?kVuk,a Lora= gSa] vr% 

 P(dksbZ Hkh leL;k gy ugha dj ik;k) = P(A) × P(B) × P(C) 

      = 1/2 × 1/3 × 1/4 = 1/4 

 P(leL;k gy gks tk,) = 1 - P(dksbZ leL;k gy u dj ik,) 

       = 1- 1/4 = 3/4 

mnkgj.k 4-20% ,d vH;FkhZ X us 3 inksa ds fy, lk{kkRdkj fn;kA izFke in ds fy, 
3 vH;FkhZ] f}rh; ds fy, 4 rFkk rr̀h; ds fy, 2 vH;FkhZ FksA X ds p;fur gksus 
dh izkf;drk crkvksA  
gy %  izFke in ds fy, p;fur gksus dh izkf;drk] P(A) = 1/3 

 f}rh; in ds fy, p;fur gksus dh izkf;drk] P(B) = 1/4 

 rr̀h; in ds fy, p;fur gksus dh izkf;drk] P(C) = 1/2 

 izFke in ds fy, p;fur u gksus dh izkf;drk] P(A) = 1 - 1/3= 2/3 

 f}rh; in ds fy, p;fur u gksus dh izkf;drk] P(B) = 1- 1/4= 3/4 

 rr̀h; in ds fy, p;fur u gksus dh izkf;drk] P(C) = 1- 1/2= 1/4 

p¡fd lHkh ?kVuk,a Lora= gS vr% X ds p;fur u gksus dh izkf;drk 
ds de ls de ,d in ij p;fur gksus dh izkf;drk 
mnkgj.k 4-21 % ,d ikals dks 6 ckj Qsadus ij de ls de ,d ckj 6 vkus dh 
izkf;drk crkvksA  
gy% de ls de ,d ckj 6 vkus dh izkf;drk 

 = 1 & ,d ckj 6 u vkus dh izkf;drk 
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igys ckj esa 6 u vkus dh izkf;drk = 5/6 

nwljh ckj esa 6 u vkus dh izkf;drk = 5/6 

rhljh ckj esa 6 u vkus dh izkf;drk = 5/6 

pkSFkh ckj esa 6 u vkus dh izkf;drk = 5/6 

ikapoh ckj esa 6 u vkus dh izkf;drk = 5/6 

NBh ckj esa 6 u vkus dh izkf;drk = 5/6 

p¡fd ?kVuk,a Lora= gS] vr% fdlh Hkh ckj 6 ds u vkus dh izkf;drk 
 = P(Ī), P(Ī Ī), P(Ī Ī Ī), P(ĪV), P(V), P(V Ī) 

 = 5/6, 5/6, 5/6, 5/6, 5/6, 5/6 

 = (5/6)6 

vr% de ls de ,d ckj 6 vkus dh izkf;drk = 1- (5/6)6 

mnkgj.k 4-22% x o"khZ; ,d vkneh dh fdlh o"kZ esa e`R;q gks tkrh gSA x o"khZ; 

vknfe;ksa A1, A2, A3, .........An esa ls x dh e`R;q lcls igys gksus dh izkf;drk crkvksA 
gy % 

 x o"khZ; ,d vkneh ds fdlh o"kZ esa e`R;q gksus dh izkf;drk = p 

vr% x o"khZ; vkneh ds fdlh o"kZ esa e`R;q u gksus dh izkf;drk = 1- p 

 n esa ls fdlh Hkh vkneh dh ml o"kZ esa e`R;q u gksus dh izkf;drk] 
 p= (1-p), (1-p), (1-p).......... n  

 = (1-p)n 

 ml o"kZ esa de ls de ,d vkneh dh e`R;q gksus dh izkf;drk] 

  = 1- P(fdlh dh e`R;q u gks)  

  = [ (1- (1 - p)n] 

n vknfe;ksa esa ls A1 dh e`R;q dh izkf;drk = 1/n 

vr% okafNr izkf;drk = 1/n [ (1- (1 - p)n] 

mnkgj.k 4-23 % A rFkk B nks Lora= xokg gSa A ds lR; cksyus dh izkf;drk x gS 

vkSj B ds lR; cksyus dh izkf;drk y gSA A rFkk B dFku lger gSaA dFku ds lR; 
gksus dh izkf;drk Kkr djksA 
gy % fn;k x;k gS]   P(A) = x  P(B)= y 

    P(A) = 1-x  P(B) = 1-y 

A rFkk B lger gksaxs tc 1- nksuksa lR; cksays 2- nksuksa vlR; cksysaA 

A rFkk B ds lR; cksyus dh izkf;drk = P(A). P(B) = xy 

A rFkk B ds vlR; cksyus dh izkf;drk = P(A). P(B) = (1-x) (1-y) 

vr% nksuksa ds lger gksus ds cases dh la[;k  = xy + (1-x) (1-y) 

P (dFku ds lR;) = lR; dgus ds cases dh la[;k@dqy cases dh la[;k 
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 = 
y)-(1 x)-(1 xy +

xy
 

4-3-1-2  l'krZ ¼'krZ;qDr izkf;drk½ 
 ;fn ?kVuk,a vkfJr gksa rks mij of.kZr xq.ku izes; mi;qDr ugha gksxkA 
vkfJr ?kVuk,a oks gSa ftlesa ,d ls ?kfVr gksus ds nwljs ?kVukvksa dh izkf;drk 
izHkkfor gksA ?kVuk B ds ?kfVr gksus dh izkf;drk tc A igys gh ?kfVr gks pqdk gks 
dks B dh 'krZ ;qDr izkf;drk dgrs gSaA bls P(B/A) }kjk iznf'kZr djrs gSaA blh 
rjg 'krZ;qDr A tc B igys ?kfVr gks pqdk gS dks P(A/B) }kjk iznf'kZr djrs gSaA 
'krZ;qDr izkf;drk dh ifjHkk"kk& 

;fn A rFkk B vkfJr ?kVuk,a gks rks B dh 'krZ;qDr izkf;drk tc A igys gh ?kfVr 
gks pqdk gks bl izdkj ifjHkkf"kr djrs gSa vkSj  
 P(B/A) = P(AB)/P(A), P(A)> 0 

blh izdkj A dh 'krZ;qDr izkf;drk given B  dks ifjHkkf"kr djrs gSa rFkk 
 P(A/B) = P(AB)/P(B),  P(B)> 0 

4-3-2  vkfJr ?kVukvksa ds fy, xq.ku izes; ;k l'krZ izkf;drk ds lanHkZ esa xq.ku 
izes;& 

 tc ?kVuk,a Lora= u gksa vFkkZr~ vkfJr ?kVuk,a gks rks xq.ku izes; dks 

la'kksf/kr djus dh vko';drk gSA la'kksf/kr xq.ku izes; dgrk gS fd ;fn A vkSj B 

nks vkfJr ?kVuk,a gks rks muds ,d lkFk ?kfVr gksus dh izkf;drk ¼lelkef;d 
izkf;drk½ cjkcj gksxh ,d ?kVuk dh izkf;drk vkSj nwljh ?kVuk dh l'krZ 
izkf;drk ds xq.ku ds cjkcjA 
lkadsfrd Hkk"kk esa] 
  P(A B) = P(A) . P(B/A) 

 ;k P(A B) = P(B). P(A/B) 

tgka  P(B/A) = B dh l'krZ izkf;drk given A 

 P(A/B) = A dh l'krZ izkf;drk given B 

mnkgj.k 4-24 % ,d FkSys esa 10 lQsn vkSj 5 dkyh xsans gSaA nSo fun'kZu }kjk nks 
xsanksa fcuk izfrLFkkiu ds fudkyh tkrh gSA nksuksa xsanksa ds dkyh gksus dh izkf;drk 
crkvksA 

gy % izFke iz;kl esa dkyh xsan fudkyus dh izkf;drk, P(A) = 
15

5

510

5 =
+

 

igys iz;kl esa dkyh xsan fudkyrs vkSj fcuk izfrLFkkiu nwljh dkyh xsan fudkyus 

dh izkf;drk = P(B/A) =
14

4

410

4 =
+

 

p¡fd ?kVuk,a vkfJr gS vr% nksuksa xasn dkyh gksus dh izkf;drk  
 P(A B) = P(A) . P(B/A) 

  = 
21

2

14

4

15

5 =×  
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mnkgj.k 4-25% rhu yxkrkj iz;klksa esa fcuk izfrLFkkiu Øe'k% jktk] jkuh vkSj 
xqyke ds iRrs fudkyus dh izkf;drk crkvksA 

gy % jktk fudkyus dh izkf;drk = 4/52 

,d jkuh fudkyus dh izkf;drk tc ,d jktk igys gh fudkyk tk ldrk gS] 
 P(B/A) = 4/51 

,d jktk vkSj jkuh fudkyus ds ckn xqyke vkus dh izkf;drk] 

 P(C/AB) = 
50

4
 

p¡fd ?kVuk,a vkfJr gS vr% ,d jktk] ,d jkuh vkSj xqyke fudkyus dh 

izkf;drk] P(ABC) = 
16575

8

50

4

51

4

52

4 =××  

mnkgj.k 4-26% pkj iRrs fcuk izfrLFkkiu ds fudkys tkrs gSaA mu lcds bDds gksus 
dh izkf;drk Kkr djksA 

gy% izFke iz;kl esa ,d bDdk fudkyus dh izkf;drk = 4/52 

igys bDds ds ckn nwljs ckj esa bDdk vkus dh izkf;drk = 3/51 

igys rFkk nwljs bDds ds ckn rhljs ckj eas bDdk vkus dh izkf;drk = 2/50 

igys] nwljs] rhljs bDds ds ckn pkSFks ckj esa bDdk vkus dh izkf;drk = 1/49 

pwafd ?kVuk,a vkfJr gSa] vr% okafNr izkf;drk 

P(I bDdk × II bDdk × III bDdk × IV bDdk) = 
270725

1

49

1

50

2

51

3

52

4 =×××  

mnkgj.k 4-27% ,d cSx esa 5 lQsn vkSj 8 yky xsan gSA nks ckj 3 xsan bl izdkj 
fudkyh tkrh gS fd 1- nwljh fudklh ds igys xsan izfrLFkkfir dj nh tkrh gSA 
vkSj 2- nwljh fudklh ds igys xsan izfrLFkkfir ugha fd tkrhA nksuksa ifjfLFkfr;ksa 
igyh fudklh esa 3 lQsn vkSj nwljh fudklh esa 3 yky xsan vkus dh izkf;drk 
Kkr djksA 

gy% 1- tc xsanksa dk izfrLFkkiu fd;k x;k gS cSx esa dqy xsanksa dhla[;k= 8+5=13 

13 esa ls 3 xsan 13C3 rjg ls fudkyh tk ldrh gSA 

5 lQsn esa ls 3 lQsn xsan 35C  rjg ls fudky ldrs gSaA 

3 lQsn xsan dh izkf;drk] P(3W) = 
3

3

13

5

C

C
 

pwafd igyh fudklh ds ckn xsanksa dk izfrLFkkiu gqvk gS vr% cSx esa 13 xsan gS rks 

8 yky esa ls 3 yky xsan 38C  rjg ls fudky ldrs gSaA 

∴  3 yky xasn dh izkf;drk = P(3R) = 
3

3

13

8

C

C
 

pwafd ?kVuk,a Lora= gS vr% okafNr izkf;drk 
P(3W and 3R) = P(3W) × P(3R) 
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20449

140

286

56

286

10

13

8

13

5

3

3

3

3

=

×=×=
C

C

C

C

 

2- tc nwljh fudklh ls igs xsanksa dk izfrLFkkiu u fd;k x;k gks 

cSx esa dqy xsanksa dh la[;k = 8 + 5 = 13 

13 esa ls 3 xsan 13C3 rjg ls fudky ldrs gSaA  

5 lQsn esa ls 3 lQsn xsan 5C3 rjg ls fudky ldrs gSaA 

3 lQsn xsan vkus dh izkf;drk = 
3

3

13

5

C

C
 

izFke fudklh ds ckn 10 xsansa cph gSa] 10 esa ls 3 xsan 10C3 rjg ls fudkyh tk 
ldrh gSA 
8 yky esa ls 3 yky xsan rjg ls fudkyh tk ldrh gSA 

3 yky xsan fudkyus dh izkf;drk = 
3

3

10

8

C

C
 

pwafd nksuksa ?kVuk,a vkfJr gSa vr% okafNr izkf;drk 

429

7

15

7

143

5

10

8

13

5
 3R) andP(3W 

3

3

3

3

=×=

×=
C

C

C

C

 

mnkgj.k 4-28 % ,d cSx] ftlesa 5 lQsn vkSj 3 yky xsan gS] pkj xsans ,d ds ckn 
,d djds fcuk izfrLFkkiu fudkyh tkrh gSA izkf;drk crkvksA 
1- lQsn vkSj yky xsan ,d ds ckn,d vk,xhA 
2- yky vkSj lQsn xsan oSdfYid :i ls vk,xhA 

gy % 1- 1 lQsn xsan fudkyus dh izkf;drk= 5/8 

1 yky xsan fudkyus dh izkf;drk = 3/7 

1 lQsn xsan fudkyus dh izkf;drk = 4/6 

1 yky xsan fudkyus dh izkf;drk = 2/5 

pwafd ?kVuk,a vkfJr gSa vr% okafNr izkf;drk 

P (1W 1R 1W 1R) = 
14

1

5

2

6

4

7

3

8

5 =×××  

2-  1 yky xsan fudkyus dh izkf;drk = 3/8 

 1 lQsn xsan fudkyus dh izkf;drk = 5/7 

 1 yky xsan fudkyus dh izkf;drk = 2/6 

 1 lQsn xsan fudkyus dh izkf;drk = 4/5 
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pwafd ?kVuk,a vkfJr gSa vr% okafNr izkf;drk 

P(1R 1W 1R 1W) = 
14

1

5

4

6

2

7

5

8

3 =×××  

4-4  ;ksx rFkk xq.ku izes; dk la;qDr iz;ksx 
 izkf;drk ds vUrxZr dqN leL;k,a gSa tgkWa nksuksa ;kssx rFkk xq.ku izes; dk 
,d lkFk mi;ksx gksrk gSA ,slh ifjfLFkfr;ksa esa lcls igys vki xq.ku izes; ykxw 
djsaxs vkSj mlds ckn varr% ;ksx izes; mi;ksx djsaxsA 

mnkgj.k 4-29% A 80% izfr'kr ekeyksa lR; cksyrk gS vkSj B 90% fdrus izfr'kr 
ekeyksa esa ,d gh rF; dks crkus esa nksuksa esa fojks/kkHkkl gSA 
gy% ekuk fd A rFkk B dh lR; cksyus dh izkf;drk Øe'k% A rFkk B gSA 

5

1

5

41
)(1)(,

5

4

100

80
)( =−=−=== APAPAP  

10

1

10

21
)(1)(,

10

9

100

90
)( =−=−=== BPBPBP  

muesa fojks/kkHkkl rHkh gksxk tc rd lR; cksys vkSj nwljk vlR;A vr% fuEu 2 
laHkkouk,a gSa 
1- A lR; cksys vkSj B vlR; 
2- B lR; cksys vkSj A vlR; 
pwafd ?kVuk,a Lora= gS vr% xq.ku izes; dh lgk;rk ls 

1- I laHkkouk dh izkf;drk =
5

4

10

1

5

4
)().( =×=BPAP  

2- II laHkkouk dh izkf;drk =
50

9

10

9

5

1
)().( =×=BPAP  

pwafd nksuksa ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gSa vr% ;ksx izes; dh lgk;rk ls 

 okaNfr izkf;drk = %26
50

13

10

9

50

4 ==+  

mnkgj.k 4-30 % ,d FkSys esa 5 lQsn vkSj 4 dkyh csans gSa FkSys ls ,d xasn fudkyh 
tkrh gS vkSj iqu% FkSys esa izfrLFkkfir djus ds mijkar nwljh xsan fudkyrs gSaA nksuksa 
xsanksa ds vyx&vyx jax ds gksus dh izkf;drk crkvks vFkkZr~ ,d lQsn vkSj ,d 
dkyh\ 
gy% ;gk¡ ij nks laHkkouk,a gSa% 
1- igyh ckj lQsn vkSj nwljh ckj dkyh xsan fudkyrs gSaA 
2- igyh ckj dkyh vkSj nwljh ckj lQsn xsan fudkyrs gSaA 
 pwafd ?kVuk,a Lora= gS vr% xq.ku izes; dh lgk;rk ls& 

1- izFke dsl dh izkf;drk = 
81

20

9

4

9

4 =×  

2- f}rh; dsl dh izkf;drk
81

20

9

5

9

4 =×=  
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 pwafd ?kVuk,a ikjLifjd viothZ gS vr% ;ksx izes; dh lgk;rk ls  

 okafNr izkf;drk& 
81

40

81

20

81

20 =+=  

mnkgj.k  4-31% ,d FkSys esa 5 lQsn vkSj 3 yky xsansa gSa vkSj Øe'k% 4 xsan fcuk 
izfrLFkkiu fudkyh tkrh gSA muds alternatively vyx gksus dh izkf;drk Kkr 
djksA 
gy % vYVjusfVoyh 4 jax gks ldrs gSaA 
1- lQsn] yky] lQsn] yky (1W 1R 1W 1R) 

2- yky] lQsn] yky] lQsn (1R 1W 1R 1W) 

1- lQsn xasn ls 'kq:vkr gks 

igyh xsan lQsn gksus dh izkf;drk = 5/8 

igyh xsan yky gksus dh izkf;drk = 3/7 

igyh xsan lQsn gksus dh izkf;drk = 4/6 

igyh xsan yky gksus dh izkf;drk = 2/5 

 pwafd ?kVuk,a vkfJr gSa vr% xq.ku izes; dh lgk;rk ls 

 P(1W 1R 1W 1R) = 
14

1

5

4

6

2

7

5

8

3 =×××  

 pwafd 1- rFkk 2- ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gS vr% ;ksx izes; }kjk  

 okafNr izkf;drk = 
7

1

14

2

14

1

14

1 ==+  

mnkgj.k 4-32 % 
gy % ekuk fd le la[;k vkus dh izkf;drk p rFkk fo"ke la[;k vkus dh 
izkf;drk q gSA 
le la[;k % fo"ke la[;k % % 2 %A 

p = p (le) = 2/3 ; q = p (fo"ke) = 1/3 

;gk¡ ij nks ikjLifjd laHkkouk,a gS ftlesa nks la[;kvksa dk ;ksx le gks ldrs gS% 
1- igys ckj Qsadus ij fo"ke la[;k vk, vkSj nwljh ckj Qsadus ij fo"k; la[;k 
vk,A 
2- igy ckj Qsadus ij le la[;k vk, vkSj nwljh ckj Qsadus ij le la[;k vk,A 
 pwafd ?kVuk,a vkfJr gSa vr% xq.ku izes; dh lgk;rk 

1- I dsl dh izkf;drk = 
9

1

3

1

3

1 =×  

2- II dsl dh izkf;drk = 
9

4

3

2

3

2 =×  

 pwafd laHkkouk,a ikjLifjd viothZ gS vr% ;ksx izes; dh lgk;rk ls 

 okafNr izkf;drk = 
9

5

9

4

9

1 =+  



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      81                                     

    

mnkgj.k 4-33% dkjhxjksa ds rhu lewg esa 3 vkneh vkSj 1 vkSjr] 2 vkneh vkSj 2 
vkSjr vkSj 1 vkneh vkSj 3 vkSjr gSaA izR;sd lewg ls nSo fun'kZu }kjk ,d 
dkjhxj pquk tkrk gSA pqus x;s dkjhxjksa ds lewg esa 1 vkneh vkSj 2 vkSj gksus dh 
izkf;drk crkvksA 
gy % ;gk¡ ij 3 laHkkouk,a gks ldrh gSa 
1- igys lewg ls 1 vkneh vkSj nwljs o rhljs lewg ls ,d&,d vkSj pquh tk,A 
2- nwljs lewg ls ,d vkneh rFkk igys vkSj rhljs lewg ls ,d&,d vkSjr pquh 
tk,A 
3- rhljs lewg ls ,d vkneh rFkk igys o nwljs lewg ls ,d&,d vkSjr pquh 
tk,A 
 pwafd ?kVuk,a Lora= gS vr% xq.ku izes; dh lgk;rk ls 

1- izFke dsl dh izkf;drk =
64

18

4

3

4

2

4

3 =××  

2- f}rh; dsl dh izkf;drk = 
64

6

4

3

4

1

4

2 =××  

3- r`rh; dsl dh izkf;drk = 
64

2

4

2

4

1

4

1 =××  

 pwafd laHkkouk,a ikjLifjd viothZ gSa vr% ;ksx izes; dh lgk;rk ls 

 okafNr izkf;drk = 
32

13

64

26

64

2

64

6

64

18 ==++  

4-5  izkf;drk fl)kUr esa cukZyh izes; dk mi;ksx 
 izkf;drk leL;kvksa ds lek/kku esa cukZyh izes; cgqr mi;ksxh gSA ;g izes; 
dgrk gS fd ;fn ,d ?kVuk ;k ij[k ;k iz;ksx ds ?kfVr gksus dh izkf;drk Kkr 

gks rks blds 1]2]3--------r ckj ?kfVr gksus dh izkf;drk fuEu lw= ls Kkr fd;k tk 
ldrk gSA 

 nrqpnrP rnr
Cr

.,.........3,2,1;)( == −  

tgka  

 P(r) = n ij[k esa r lQyrk dh izkf;drk 

p = lQyrk dh izkf;drk ;k ,d ij[k esa ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk 

q = vlQyrk dh izkf;drk ;k ,d ij[k esa ?kVuk ds ?kfVr u gksus dh izkf;drk 

n = dqy ij[kksa dh la[;k 
fuEufyf[kr mnkgj.k bl izes; ds mi;ksx dks n'kkZrs gSaA 
mnkgj.k 4-34 % rhu flDds ,d lkFk ¼lelkef;d½ mNkrs tkrs gSaA ,d lkFk nks 
fpr vkus dh izkf;drk Kkr djksA 
gy % pwafd nks fpr vkus dh izkf;drk Kkr djuk gS vr% cukZyh izes; dh lgk;rk 
ls ;g vklku gksxkA bl izes; ds vuqlkj  
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 rnr
C qpnrP

r

−=)(  

fn;k x;k gS n = 3, r = 2, p= flDds ds ,d mNky ij fpr vkus dh  

izkf;drk = 1/2 

8

3

8

1
3

8

1

!2).!23(

!3

2

1

2

1
)2(

232

2
3

==×
−

=
















=
−

CHP
 

mnkgj.k 4-35% ,d lsuk dh VqdM+h esa 3@5 lSfud fookfgr@'kknh'kqnk gS vkSj 
ckdh ds 2@5 lSfud vfookfgr gSA 5 lSfudksa dh iafDr esa 4 lSfudksa ds fookfgr 
gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % ;gk¡ ij n= 5, r= 4; p = fookfgr lSfud gksus dh izkf;drk = 3/5 

 q = 1-p = 1-3/5 = 2/5 

P(4 fookfgr lSfud) = 

625

162

5

2

5555

3333

!1!4

!5

5

2

5

14

4
5

=×
×××
×××=
















= B
C

 

mnkjg.k 4-36 % ;fn ,d ifjokj esa 3 cPps gks rks ifjokj esa 1 yM+dh gksus dh 
izkf;drk crkvksA 
gy % fn;k x;k gS] n= 3, r = 1 

p = yM+dh gksus dh izkf;drk = 1/2 

2

1

2

1
1 =−=q  

8

3

8

1

!1!2

!3

2

1

2

1
)1()1(

21

1
3

=

×=














=== CGPrP
 

mnkgj.k 4-37% baXyS.M ds f[kykQ Hkkjr ds fØdsV eSp thrus dh izkf;drk 1@3 
gSA ;fn Hkkjr vkSj baXyS.M ds chp 3 VsLV eSp [ksys tkus gks rks izkf;drk Kkr 
djks 1- Hkkjr rhuksa eSp gkj tk, 2- Hkkjr de ls de ,d eSp thr tk,A 
gy % n = 3 

 p = eSp thrus dh izkf;drk = 1/3 

 
3

2

3

1
1 =−=q  

1- P (lHkh eSp gkj tk,) = 
27

8

3

2

3

1
)(

30

0
3 =















= CoP  
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2- P (de ls de ,d eSp thr tk,) 

 = 1-P (,d Hkh eSp u thrs) 
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4-6  cst izes; 
 cst izes; dk ukedj.k fczfV'k xf.krK FkkWel cst ds vk/kkj ij fd;k x;k 
gS vkSj ;g 1763 esa eqfnzr gqvkA cst izes; dh lgk;rk ls Lo;afl) izkf;drk,a 

(prior probabilities) dqN U;kn'kZ tkudkjh dh lgk;rk ls la'kksf/kr djds izfrca/kh 
izkf;drk,a izkIr dh tkrh gSA bl izes; dks foijhr izkf;drk izes; Hkh dgrs gSaA 
ekuk fd ,d QSDVªh esa A1 rFkk A2 nks e'khuksa }kjk eky rS;kj fd;k tkrk gSA ekuk 
fd A1 vkSj A2 e'khu Øe'k% dqy eky dk 70% rFkk 30% eky rS;kj djrh gS vkSj 
Øe'k% 5% rFkk 3% dh nj ls [kjkc cksYV cukrh gSA ekuk fd dqy rS;kj eky ls 
,d item leku pquk tkrk gS vkSj ;g [kjkc ik;k tkrk gS vkSj vc ge ;g 
tkuuk pkgrs gSa fd ;s eky] lkeku A1 rFkk A2 e'khu }kjk cuk;s tkus dh D;k 
izkf;drk gS rks ;g cst izes; dh lgk;rk ls Kkr dj ldrs gSaA ekuk fd ,d FkSys 
6 dkyh vkSj 4 lQsn xsansa gSaA nwljs FkSys esa 45 dkyh vkSj 6 lQsn xsan gSaA ,d 
FkSys ls nSo fun'kZu }kjk ,d xasn fudkyus ij og dkyh ik;h tkrh gS ;fn vki 
;g tkuuk pkgrs gSa fd og xsan igy ;k nwljs FkSys ls vk;h gS rks bls cst izes; 
dks mi;ksx djds fudky@Kkr dj ldrs gSaA 
cst izes; dk dFku % 

 ;fn A1 rFkk A2 ijLij viothZ vkSj lokZaxiw.kZ ?kVuk,a gks rFkk B ,d ,slh 
?kVuk gks tks fd A1 rFkk A2 ds tksM+s ds lkFk ?kfVr gks rks A1 rFkk A2 
'krZ;qDr@l'krZ izkf;drk tcfd B ?kfVr gks pqdk gks bl izdkj Kkr dj ldrs 
gSaA 
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lk/kkj.khdj.k%  
 cst izes; dks rhu ;k vf/kd ?kVukvksa ds fy, foLr`r dj ldrs gSaA ;fn 
rFkk rhu ikjLifjd viothZ ?kVuk,a gks rFkk ,d ,slh ?kVuk gks tks rFkk ds 
la;kstu ds lkFk ?kfVr gks rks  
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mnkgj.k 4-38 % ,d cksYV QSDVªh esa A, B rFkk C e'khusa dqy eky dk Øe'k% 25%, 

35% rFkk 40% rS;kj djrh gSA rS;kj eky ls Øe'k% 5] 4 rFkk 2 izfr'kr cksYV 
[kjkc gks tkrs gSaA nSo fun'kZu ls ,d ckSYV fudkyk tkrk gS vkSj og [kjkc ik;k 
tkrk gSA blds e'khu C ls rS;kj gksus dh izkf;drk Kkr djksA 
gy % ekuk fd A, B rFkk C e'khuksa }kjk rS;kj cksYV dks fudkyus dh ?kVuk Øe'k% 

A, B, rFkk C gS vkSj D cksYV ds [kjkc gksus dh ?kVuk n'kkZrk gSA 
nh xbZ lwpuk dk vk/kkj ij    l'krZ izkf;drk 
P(A) = 35% = 25/100 = 0.25    P(D/A) 5% = 5/100 = 0.05 

P(B) = 35% = 35/100 = 0.35    P(D/B) = 4% = 4/100 = 0.04 

P(C) = 40% = 40/100 = 0.40    P(D/C) = 2% = 2/200= 0.02 

uhps fn, x, rkfydk@Vscy esa nh xbZ tkudkjh j[kus ij  
?kVuk Lo;afl) izkf;drk l'krZ izkf;drk laf/k izkf;drk 
A P(A) = 0.25 P(D/A) = 0.05 0.25 × 0.05 

B P(B) = 0.35 P(D/B) = 0.04 0.35 × 0.04 

C P(C) = 0.40 P(D/C) = 0.02 0.40 ×0.02 

 
gesa Kkr djuk gS fd [kjkc cksYV e'khu }kjk rS;kj fd;k x;k gS vFkkZr~ P(C/D) 

e'khu C dh lfU/k izkf;drk 
rhuksa e'khuksa dh laf/k izkf;drk dk ;ksx 

 

%18.232318.0

0345.0

008.0

008.0014.00125.0

008.0

02.040.004.035.005.025.0

02.040.0

or=

=
++

=

×+×+×
×=

 

mnkgj.k 4-39% ,d LVhy ikbZi cukus okyh QeZ vius rhu  IykaVksa ls Øe'k% 500] 
1000 rFkk 2000 bdkbZ dk fuekZ.k djrh gSA iwoZ vuqHko ds vuqlkj rhuksa IykaVksa 
}kjk [kjkc eky cukus dk va'k Øe'k% 0-005] 0-008 vkSj 0-010 gSA fnu Hkj esa 
cuk, x, lHkh eky esa ls ,d ikbZi pquk tkrk gS vkSj og [kjkc fudyrk gSA 
mlds igys IykaV }kjk fufeZr gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

P(C/D) = 
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gy % ekukfd E1, E2 rFkk E3 IykaV~l I, II rFkk III ls LVhy ikbi pquus dh ?kVuk,a gS 
rFkk D ikbi ds [kjkc gksus dh izkf;drk gSA 
nh xbZ tkudkjh %    l'krZ izkf;drk,a gSa% 
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2000
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++
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nh xbZ tkudkjh dks Vscy esa j[kus ij 
?kVuk 
1 

Lo;afl) izkf;drk 
2 

izfrca/kh izkf;drk 
3 

laf/k izkf;drk 

2×3 

E1 P(E1)= 1/7 P(D/E1) = 0.005 1/7 × 0.005 

E2 P(E2)= 2/7 P(D/E2) = 0.008 2/7 × 0.008 

E3 P(E3)= 4/7 P(D/E3) = 0.010 4/7 × 0.010 

 vkidks Kkr djuk gS  vFkkZr~ [kjkc ikbi ds IykaV I }kjk cuk;s tkus dh 
izkf;drk 

I IykaV dh laf/k izkf;drk 
rhuksa e'khuksa dh laf/k izkf;drk dk ;ksx 
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mnkgj.k 4-40% ,d daiuh ds v/;{k in ds fy, rhu vH;FkhZ A, B rFkk C us vkosnu 
fd;kA muds p;fur gksus dh izkf;drk vuqikr Øe'k% 4%5%3 gSA ;fn A dk p;u 
gks tkrk gS rks mlds daiuh esa baVjusV Vsªfuax dks ykxw djkus dh izkf;drk 0-30 
gSA blh rjg B rFkk C dh izkf;drk Øe'k% 0-50 rFkk 0-60 gSA daiuh ds baVjusV 
Vsªfuax dks ykxw djkus dh izkf;drk D;k gS\ vkSj v/;{k B ds baVjusV VsªfMax dk 
ifjp; djkus dh izkf;drk Kkr djksA 
gy% ekuk fd A, B rFkk C ds daiuh dk v/;{k pqus tkus dh ?kVuk Øe'k% A1, A2 

rFkk A3 gS rFkk ekuk fd E daiuh esa baVjusV VsªfMax ykxw djus dh ?kVuk gSA vr% 

P(E1/D) = 
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nh x;h tkudkjh dks Vscy esa j[kus ij 
?kVuk 
1 

Lo;afl) izkf;drk 
2 

izfrca/kh izkf;drk 
3 

laf/k izkf;drk 

2 × 3 

A1 P(A1) = 4/12 P(E/A1) = 0.30 4/12 ×0.30 

A2 P(A2) = 5/12 P(E/A1) = 0.50 5/12 ×0.50 

A3 P(A3) = 3/12 P(E/A1) = 0.60 34/12 ×0.60 

 

1- P (daiuh baVjusV VsªfMax ykxw djrk gSA) 

 P(E) = P(A1 E ;k A2 E ;k A3 E) 

  = P(A1 E) + P(A2 E) + P(A3 E) 

  = P(A1) . P(E/A1) + P(A2). P(E/A2) + P(A3) . P(E/A3) 
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2- vkidks (P(A2/E) Kkr djuk gS vFkkZr~ baVjusV VsªfMax v/;{k B }kjk ykxw fd;k 
tk,A 
cst izes; dh lgk;rk ls 

P (v/;{k B baVjusV VsªfMax ykxw djs) 
B dh laf/k izkf;drk 
laf/k izkf;drk dk ;ksx 
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4-7  lkjka'k 

P(A2/E) = 
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 izkf;drk dk ;ksx izes; ikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy, mi;ksx djrs 
gSa u fd vikjLifjd viothZ ?kVukvksa ds fy,A izkf;drk dk xq.k izes; Lora= 
rFkk vkfJr ?kVukvksa ds fy, mi;ksx djrs gSaA vr% bls l'krZ izkf;drk esa Hkh 
mi;ksx dj ldrs gSaA ,d ij[k ;k ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk Kkr djus 
esa cukZyh izes; cgqr mi;ksxh gS vkSj cst izes; dk mi;ksx izkf;drk leL;kvksa ds 
lek/kku esa mi;ksxh gSA ¼Lo;afl) izkf;drk vkSj izfrca/kh izkf;dk dh lgk;rk ls½ 

4-8  'kCnkoyh 
ikjLifjd viothZ ?kVuk,%a nks ?kVuk,¡ ml le; ijLij viothZ gksrh gSa tc os 
,d gh le; ?kfVr ugha gks ldrh gSa 

4-9  cks/k iz”u 
1. -----------------------------------oks gSa ftlesa ,d ls ?kfVr gksus ds nwljs ?kVukvksa dh 

izkf;drk izHkkfor gksA 

2. ----------------------- = P(A) × P(B) 

3. cst izes; dk ukedj.k fczfV'k xf.krK ---------------------------- ds vk/kkj ij 
fd;kA 

4-10  Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
1- vkfJr ?kVuk,a   2-  P(AB)   3-  FkkWel cst 

4-11  Loij[k iz”u 
1-  52 iRrksa dh xM~Mh ls ,d iRrk fudkyus ij mlds iku vFkok fpM+h dh 

jkuh gksus dh izkf;drk crkvksA 
2-  25 Nk=ksa dh d{kk esa izR;sd Nk= dks 1 ls 25 rd jksy ua0 fn;k x;k gSA 

,d iz'u dk mRrj nsus ds fy, ,d Nk= dks nSo fun'kZu }kjk pquk tkrk 
gSA pqus x;s Nk= ds jksy ua0 dk 5 ;k 7 ls xq.kd gksus dh izkf;drk 
crkb,\ 

3-  ,d FkSys esa 63 yky] 6 lQsn] 4 uhyh rFkk 7 ihyh xsansa gSaA ,d xsan 
fudkyus ij mlds lQsn ;k ihyh gksus dh izkf;drk crkvksA 

4-  ,d lkFk rhu ikals Qsadus ij ;ksx 17 ;k 18 vkus dh izkf;drk crkvksA 
5-  ,d lkFk 2 ikals Qsadus ij ;ksx 9 ;k 11 vkus dh izkf;drk crkvksA 
6-  ,d iRrksa dh xM~Mh esa ls iku ;k jktk iRrk fudkyus dh izkf;drk 

crkvksA 
7-  ,d FkSys esa 1 ls 50 ls vafdr 50 xsansa gSaA nSo fun'kZu ls ,d xasn 

fudkyus ij mlds 5 ;k 7 ds xq.kd gksus dh izkf;drk Kkr djksA 
8-  ,d dkaVªSDVj ds ejEer dkaVsªDV gkfly djus dh izkf;drk 2@3 gS rFkk 

fctyh dkaVªSDV gkfly u dj ikus dh izkf;drk 5@9 gSA de ls de ,d 
dkaVSªDV gkfly djus dh izkf;drk 4@5 gSA nksuksa dkaVªSDV gkfly djus dh 
izkf;drk Kkr djksA 
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9-  ,d Nk= nks QeksZa X rFkk Y esa ukSdjh ds fy, vkosnu djrk gSA X QeZ esa 
p;fur gksus dh izkf;drk 0-7 gS rFkk Y QeZ esa 0-5A nksuksa QeksZa esa mldk 
vH;FkZu fujLr gkssus dh izkf;drk 0-6 gSA fdlh ,d QeZ esa p;fur gksus 
dh izkf;drk crkvksA 

10-  ,d d{kk ds 3 isijksa A, B rFkk C dh ijh{kk dk ifj.kke fn;k x;k gSA ;g 
vuqeku yxk;k tkrk gS fd 40 izfr'kr fo|kFkhZ isij A esa Qsy gq,] 30 
izfr'kr isij B esa Qsy gq, rFkk 25 izfr'kr isij C esa Qsy gq,] 15 izfr'kr 
isij A rFkk B nksuksa esa Qsy gq,] 12 izfr'kr isij B rFkk C esa Qsy gq,] 10 
izfr'kr isij A rFkk C esa Qsy gq, rFkk 3 izfr'kr lHkh isijksa esa Qsy gq,A 
nSo fun'kZu ls p;fur Nk= ds de ls de ,d isij esa p;fur gksus dh 
izkf;drk Kkr djksA  

11-  ,d flDds dks 3 ckj mNkyus ij 3 iV vkus dh izkf;drk crkvksA 
12-  3 ok;q;ku ckEcs ls yanu dh mM+ku Hkjrs gSaA muds lqjf{kr rjhds ls 

igq¡pus ds vuqdwy fLFkfr 2%1] 3%1 rFkk 4%1 gSA mu lHkh ds lqjf{kr igq¡pus 
dh izkf;drk crkvksA 

13-  ,d in ds 2 LFkkuksa ij lk{kkRdkj ds fy, ,d ifr vkSj iRuh vkosnu 
djrs gSa ifr ds p;u dh izkf;drk 4@5 gS vkSj iRuh dh p;u izkf;drk 
3@4 gSA izkf;drk crkvks tc  
1- nksuksa dk p;u gks 
2- nksuksa esa ls fdlh dk Hkh p;u u gks 
3- dsoy iRuh dk p;u gksA 

14-  eksgu ds Mªkbfoax VsLV ikl djus dh vuqdwy fLFkfr 3%5 gS rFkk jke ds 
fy, mlh VsLV dks ikl djus dh vuqdwy fLFkfr 3%2 gSA nksuksa ds VsLV 
ikl djus dh izkf;drk D;k gS\ 

15-  ,d fo'ofo|ky; dks lkaf[;dh dk isij tkapus ds fy, ijh{k.k fu;qDr 
djuk gSA 40 ijh{kdksa ds iSuy esa 10 efgyk gSa] muesa ls 30 fgUnh tkurh 
gSa rFkk 5 ih-,pMh- gSaA fgUnh tkuus okyh ih,pMh /kkjh efgyk ds ijh{kd 
pqus tkus dh izkf;drk crkvksA 

16-  lkaf[;dh dh ,d leL;k 4 fo|kfFkZ;ksa dks nh tkrh gSA muds leL;k gy 
djus dk la;ksx Øe'k% 1@2] 1@3] 1@4 rFkk 1@5 gSA leL;k ds gy 
gks tkus dh izkf;drk crkvksA 

17-  A rFkk B us lk;a 5 ls 7 ds chp nqxkZ eafnj ij feyus dk fu.kZ; fy;k vkSj 
lkFk gh 'krZ j[kh fd dksbZ Hkh 30 feuV ls T;knk bartkj ugha djsxkA 
muds feyus dh izkf;drk crkvksA 

18-  ,d yM+ds dks Nk=o`fRr izkIr djus dh izkf;drk 0-90 gS rFkk yM+dh ds 
fy, izkf;drk 0-80 gSA muesa ls de ls de ,d dks Nk=o`fRr izkIr gksus 
dh izkf;drk Kkr djksA 
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19-  ,d ikals dks 3 ckj Qsadus ij de ls de ,d ckj 6 vkus dh izkf;drk 
crkvksA 

20-  ,d FkSys esa 6 lQsn rFkk 4 dkyh xsans gSaA ,d ds ckn ,d fcuk 
izfrLFkkiu ds 2 xasn fudkyus ij mu nksuksa ds lQsn gksus dh izkf;drk 
Kkr djksA 

21-  ,d FkSys esa 7 yky] 5 lQsn rFkk 4 uhyh xsans gSaA ,d ds ckn ,d djds 
rhu xsan fudkyh tkrh gS muds yky] lQsn vkSj uhys Øe esa fudkys tkus 
dh izkf;drk crkvks tc izfrLFkkiu u fd;k x;k gksA 

22-  ,d ckn'kkg vkSj ,d bDdk blh Øe esa fudkyus dh izkf;drk Kkr djks 
tc igyk dkMZ izfrLFkkfir u fd;k x;k gksA  

23-  ,d cDls esa 1]2]3]4]5]6]7]8 rFkk 10 vafdr 8 fVdV gSaA nSo fun'kZu ls 
,d fVdV fudky dj mls vyx j[k fn;k tkrk gSA iqu% ,d dkMZ 
fudkyk tkrk gSA nksuksa fVdVksa ij le la[;k vkus dh izkf;drk Kkr 
djksA 

24-  ,d FkSys esa 5 lQsn rFkk 4 dkyh xsans gSaA fcuk izfrLFkkiu ds 4 xsans 
fudkyh tkrh gSA lQsn rFkk dkyh xasnsa ,d ds ckn ,d fudkyus dh 
izkf;drk Kkr djsaaA 

25-  A ds lR; cksyus dh vuqdwy fLFkfr 3%2 rFkk B ds lR; cksyus dh vuqdwy 
fLFkfr 5%3 gSA fdrus izfr'kr dslksa esa muds tokc ,d nwljs ls foijhr 
gksaxsA 

26-  ,d cDls esa 10 lQsn vkSj 5 dkyh xsans gSa fcuk izfrLFkkiu ds 4 xsan 
fudkys tkus ij muds Øe'k% fHkUu jax ds gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

27-  nsk FkSys gSaA ,d FkSys esa 4 lQsn rFkk 2 dkyh xsan gSaA nwljs FkSys esa 5 
lQsn rFkk 4 dkyh xsan gSaA ,d FkSys ls nwljs FkSys esa 2 xsan foLFkkfir dh 
tkrh gSA nwljs FkSys ls ,d xsan fudkyus ij mlds lQsn gksus dh 
izkf;drk crkvksA 

28-  ,d ilZ esa 2 pkanh rFkk 4 rkacs ds flDds gSaA ,d nwljs ilZ esa 4 pkanh 
rFkk 3 rkacs ds flDds gSaA ;fn nksuksa ilZ ls nSo fun'kZu }kjk ,d flDdk 
fudkyus ij mlds pkanh dk gksus dh D;k izkf;drk gSA 

29-  A ds lR; cksyus dh fLFkfr 3%2 rFkk B ds lR; cksyus dh fLFkfr 5%3 gSA 
fdrus izfr'kr ekeyksa esa rF;ksa dks crkus ij fojks/kkHkkl dh fLFkfr gksxh\ 

30-  ,d tgkt ds iksVZ ij lqjf{kr igq¡pus dh laHkkouk 9@10 gSA 5 esa ls 4 
tgkt ds iksVZ ij lqjf{kr igq¡pus dh izkf;drk crkvksA 

31-  ,d flDds dks 5 ckj Qsadus ij 3 fpr vkus dh izkf;drk crkvksA 
32-  ;fn rhu flDdksa dks ,d lkFk Qsadk tk, rks muds ,d tSls fxjus dh 

izkf;drk crkvksA 
33-  8 flDdksa dks ,d lkFk mNkyus ij 6 fpr rFkk 2 iV vkus dh izkf;drk 

crkvksA 
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34-  ,d flDds dks 5 ckj Qsadus ij de ls de ,d ckj fpr vkus dh 
izkf;drk crkvksA 

35-  ,d QSDVªh esa nks e'khu gSaA e'khu 1 dqy mRiknu dk 30 izfr'kr rFkk 
e'khu 2 70 izfr'kr eky fufeZr djrh gSA e'khu 1 rFkk e'khu 2 }kjk 
Øe'k% 5 izfr'kr rFkk 1 izfr'kr eky [kjkc gksrk gSA ;fn ,d [kjkc eky 
pquk tk, rks mlds e'khu 1 }kjk fufeZr gksus dh izkFkfedrk crkb,A 

36-  :e ua0 1 esa 4 yM+ds rFkk 2 yM+fd;k¡ rFkk :e ua0 2 essa 4 yM+ds rFkk 3 
yM+fd;k¡ gSaA nksuksa esa ls fdlh :e dh ,d yM+dh cgqr tksj ls glrh gSA 
ml g¡lus okyh yM+dh ds :e ua0 2 ds gksus dh izkFkfedrk crkvksA 

37-  ,d ilZ esa 3 ,d :i;s ds flDds gSa rFkk pkj 50 iSls ds flDds gSaA ilksaZ 
esa ls fdlh ilZ ls ,d :i;s ds ,d flDds dks fudkyk tkrk gSA mlds 
igys ilZ ls fudkys tkus dh izkf;drk Kkr dhft,A 

38-  ,d leku nks cDlksa esa Øe'k% 4 lQsn rFkk 3 yky xsan vkSj 3 lQsn rFkk 
7 yky xasn gSaA ,d cDlk nSo fun'kZu }kjk pquk tkrk gS vkSj ,d xasn Hkh 
fudkyh tkrh gSA ;fn pquh xbZ xsan lQsn gks rks mlds igys cDls ls 
fudkys tkus dh izkf;drk Kkr djksA 

39-  ,d LVhy ikbi dk fuekZ.k djus okyh daiuh 3 IykaVksa ls izfrfnu Øe'k% 
250] 350 rFkk 400 ;wfuV mRiknu gksrk gSA iwoZ vuqHko ds vuqlkj bu 
IykaVksa }kjk [kjkc eky dk mRiknu djus dk va'k Øe'k% 0-05] 0-04 rFkk 
0-02 gSA ;fn fnu Hkj ds dqy mRiknu ls ,d ikbi pquus ij mlds 
[kjkc gksus ij mlds igyh IykaV ls fufeZr gksus dh izkf;drk crkvksA 

Loij[k iz”uksa ds mŸkj 
1- 14/52 2- 8/25 

3- 13/20 4- 1/54 

5- 1/54 6- 4/13 

7- 8/25 8- 14/15 

9- 0.8 10- 0.39 

11- 1/8 12- 2/5 

3- 3/5, 1/20, 3/20 14- 9/40 

15- 3/128 16- 4/5 

17- 7/16 18- 0.98 

19- 91/216   

20- 1/3 21- 1/24 

23- 4/663 23- 5/14 

24- 5/63 25- 19/40 

26 10/91 27- 19/33 

28- 19/21 29- 47.5% 

30- 59049/100000 31- 5/16 

32- 1/4 33- 28/256 
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34- 31/32 35- 15/22 

36- 9/17 37- 27/55 

38- 40/61 39- 25/69 
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bdkbZ 5 f}in rFkk IokW;lu forj.k 

bdkbZ dh :ijs[kk 
5-1 izLrkouk 
5-2  okLrfod vko`fRr forj.k 
5-3 lS)kfUrd ;k izkf;drk forj.k 
5-4 lS)kfUrd vko`fRr forj.k dk mi;ksx 
5-5 lS)kfUrd rFkk izkf;drk forj.k ds izdkj  
5-6 f}in forj.k 
 5-6-1 f}in forj.k dh ifjHkk"kk 
 5-6-2 f}in forj.k ykxw djus dh n'kk,a ;k ekU;krk,a 
 5-6-3 f}in forj.k dh fo'ks"krk,a 
5-7 f}in forj.k dk mi;ksx 
5-8 Iok;Wlu forj.k 
 5-8-1 IokW;lu forj.k f}in forj.k ds fyfefVax :i esa 
 5-8-2 IokW;lu forj.k dh ifjHkk"kk 
5-9 IokW;lu forj.k dh fo'ks"krk,a 
5-10 IokW;lu forj.k dk egRo 
5-11 IokW;lu forj.k dk mi;ksx 
5-12 IokW;lu forj.k dks fQV djuk 
5-13 lkjka”k 
5-14 'kCnkoyh 
5-15 cks/k iz”u 
5-16 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
5-17 Loij[k iz”u 
5-18 lanHkZ iqLrdsa 

mn~ns';  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

•  okLrfod vko`fr forj.k dh O;k[;k dj ldsasA 

•  lS)kfUrd ;k izkf;drk forj.k dh O;k[;k dj ldsasA 

•  f}in izkf;drk forj.k dh O;k[;k dj ldsasA 

•  IokW;lu forj.k ,oa muds mi;ksx dk o.kZu dj ldsasA 

5-1  izLrkouk 
 lkaf[;dh esa fofHkUu rjg ds forj.kksa dk v/;;u fd;k tkrk gSA os 
izeq[kr;k nks J.kh esa oxhZdr̀ fd;s x;s gSaA igyk okLrfod vko`fRr forj.k rFkk 
nwljk lS)kfUrd ;k izkf;drk forj.kA igyk forj.k okLrfod Observations leadksa 
Fkk ?kVuk@iz;ksx ij vk/kkfjr gS rFkk tcfd nwljk u rks okLrfod leadksa ;k 
iz;ksx ij vk/kkfjr gS vkSj u gh mlls tfur gSA 
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5-2  okLrfod vko`fRr forj.k 
 okLrfod vko`fRr forj.k mu vko`fRr forj.kksa dks dgrs gSa tks okLrfod 
lead ;k iz;ksx ls izkIr fd;s tkrs gSaA mnkgj.k ds fy,] fdlh d{kk ds 70 
fo|kfFkZ;ksa dks izkIr gq, vadksa dk okLrfod forj.k fuEu izdkj gS % 
vad 0&10 10&20 20&30 30&40 40&50 

fo|kfFkZ;ksa dh la[;k 5 15 20 25 5 

 okLrfod vko`fRr forj.kksa dk fo'ys"k.k lkekU;r;k fofHkUu lkaf[;dh; 
midj.kksa tSls vkSlr] vifdj.k rFkk fo"kerk bR;kfn dh lgk;rk ls djrs gSaA   

5-3  lS)kfUrd ;k izkf;drk forj.k  
 lS)kfUrd vko`fRr forj.k mu forj.kksa dks dgrs gSa tks okLrfod leadksa ;k 
iz;ksxksa ls izkIr ugha gksrs ijUrq fuf'pr ekU;rkvksa ds vk/kkj ij xf.krh; fof/k ls 
izkIr fd, tk ldrs gSaA lS)kfUrd vko`fRr forj.k dks izkf;drk forj.k ;k 
izR;kf'kr vko`fRr forj.k dgrs gSaA mnkgj.k ds fy, ;fn 4 flDdksa dks 160 ckj 
Vkl fd;k tk, rFkk fpr vkus dh ?kVuk dks lQyrk ekuh tk, rks izkf;drk 
fl)kUr ds vk/kkj ij izR;kf'kr vko`fRr forj.k fuEu izdkj ls gS % 
lQyrk dh la[;k izkf;drk izR;kf'kr vko`fRr 
(X) (p) Expected frequency 

0 1/16 160×1/16 = 10 

1 4/16 160×4/16 = 10 

2 6/16 160×6/16 = 10 

3 4/16 160×4/16 = 10 

4 1/16 160×1/16 = 10 

;ksx  Σp = 1 160 

 vr% lS)kfUrd vko`fRr forj.k okLrfod voyksdu ij vk/kkfjr ugha gS 
tcfd fuf'pr ekU;rkvksa ds vk/kkj ij xf.krh; fudkyk tkrk gSA 

5-4  lS)kfUrd vko`fRr forj.k ds mi;ksx  

lS)kfUrd forj.k ds mi;ksx fuEu gS % 
1-  fn;s x;s forj.k dh izd`fr ds fo'ys"k.k esa lS)kfUrd forj.k mi;ksxh gSA 
2-  lS)kfUrd vko`fRr forj.k ls izkIr izR;kf'kr vko`fRr;k¡ rkfdZd fu.kZ; ysus 

esa lgk;d gSA 
3-  okLrfod vkSj izR;kf'kr vko`fRr;ksa dh rqyuk djus esa lS)kfUrd vko`fRr 

forj.k lgk;d gS rFkk nksuksa ds chp dk varj lkFkZd gS ;k vFkok ;g 
varj lHkh vU; dkj.k ls gSA 

4-  Hkfo";ok.kh] iz{ksi.k rFkk iwokZuqeku esa lS)kfUrd forj.k lgk;d gSA 
5-  lS)kfUrd forj.k dbZ O;kolkf;d rFkk vU; leL;kvksa dks gy djus esa 

lgk;d gSA IokW;lu forj.k xq.koRrk fu;a=.k ls lacaf/kr egRoiw.kZ fu.kZ; 
ysus esa lgk;d gSA 
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6-  ,slh ifjfLFkfr;ksa esa tc okLrfod iz;ksx dj ikuk laHko u gks vFkok 
okLrfod voyksdu izkIr djus esa cgqr iSlk yxrk gks rks voyksfdr 
vko`fRr forj.k ds LFkku ij lS)kfUrd vko`fRr forj.k dk mi;ksx fd;k 
tkrk gSA 

5-5  lS)kfUrd rFkk izkf;drk forj.k ds izdkj  
 lS)kfUrd forj.k ds izeq[k izdkj % 
v-  izkf;drk forj.k 
 1- f}in forj.k 
 2- IokW;lu forj.k 
c-  lrr izkf;drk forj.k 
 1- lkekU; forj.k 
 bl v/;k; esa vki flQZ f}in rFkk IokW;lu forj.k dk v/;;u djsaxsA 
lkekU; forj.k ij vxys v/;k; esa ppkZ djsaxsA 

5-6  f}in forj.k  
 f}in forj.k ,d vlrr izkf;drk forj.k gSA bl forj.k dh [kkst fLol 
xf.krK tsEl cukZyh us dhA bldk iz;ksx ,slh ifjfLFkfr;ksa esa djrs gSa tc iz;ksx 
dk ifj.kke lQyrk vFkok vlQyrk vk,A f}in forj.k ,d vlrr izkf;drk 
forj.k gS tks fd nks laHkkforksa lQyrk rFkk vlQyrk dh izkf;drk crkrk gSA 
5-6-1  f}in forj.k dh ifjHkk"kk % 
 f}in forj.k dks fuEu izkf;drk QaD'ku ls ifjHkkf"kr djrs gSa 
 P(X = x) =  nCx  Q

n-x  px 

tgk¡ P =lQyrk dh izkf;drk 

q = vlQyrk dh izkf;drk= 1-p 

n= ij[kksa dh la[;k  
P(X = x) = n ij[kksa esa x lQyrk dh izkf;drk 
 f}in forj.k ds izkf;drk QaD'ku esa X ds fHkUu eku &2 j[kus ij 0]1]2] ---
------------n lQyrk izkIr djus dh izkf;drk fuEu gS 

lQyrk dh la[;k 

(X) 

lQyrk dh izkf;drk 

P (X = x) 

0 nnn qpqC =− 00
0  

1 pnqpqC nnn 11
1

+− =  

2 
2222

2 12

)1(
pq

nn
pqC nnn −−

×
−=  

---- 

pq
nn

pqC nnn 122
2 12

)1( −−

×
−=  
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X xxnn pqC −
2  

N nnnn
n

n ppqC =−
 

5-6-2 f}in forj.k ykxw djus dh ekU;rk,¡@ifjfLFkfr;k¡ 
 f}in forj.k dk iz;ksx dsoy fuEu ifjfLFkfr;ksa esa gh dj ldrs gSa % 
1-  ij[kksa dh fuf'pr la[;k&  
 ;kn`fPNd iz;ksxksa dh iqujko`fRr ,d fuf'pr la[;k esa gksrh gSA vU; 'kCnksa 

esa ij[k dh la[;k 'n' fuf'pr ,oa fLFkj gksrh gSA 
2-  ikjLifjd viothZ ifj.kke&  
 izR;sd ij[k ds nks ikjLifjd viothZ ifj.kke&lQyrk ;k vlQyrk gksrs 
gSaA mnkgj.k ds fy, ;fn ,d flDds dks mNkyk tk, rks ;k fpr vk,xk ;k iVA 
3-  izR;sd ij[k esa lQyrk dh izkf;drk fLFkj gS&  
 lQyrk dh izkf;drk ftls p ls iznf'kZr djrs gSa] izR;sd ij[k esa fLFkj 
gksrh gSA nwljs 'kCnksa esa] lQyrk dh izkf;drk izR;sd ij[k esa fLFkj jgrh gSA 
mnkgj.k ds rkSj ij] ,d flDds dks mNkyus ij fpr vkus dh izkf;drk cjkcj 
jgrh gSA vr% p = p(H) = 1/2A 
4-  ij[k Lora= gS&  
 f}in forj.k esa ij[k Lora= gksrs gSa vFkkZr~ ,d ij[k ds ifj.kke dk vU; 
ij[k ds ifj.kkeksa ij dksbZ izHkko ugha MkyrkA 
5-6-3  f}in forj.k dh fo'ks"krk,¡ 
 f}in forj.k dh izeq[k fo'ks"krk,a fuEufyf[kr gS % 
1-  f}in forj.k ,d lS)kfUrd vko`fRr forj.k gS tsk fd chtxf.kr ds f}in 

izes; ij vk/kkfjr gSA 
2-  vlrr izkf;drk forj.k&f}in forj.k ,d vlrr izkf;drk forj.k gS 

ftlesa lQyrk dh la[;k  0, 1, 2, ................ n iw.kZ la[;k esa nh tkrh gSA 
3-  iafDr vkjs[k% f}in forj.k ,d iafDr vkjs[k dh lgk;rk ls Hkh iznf'kZr 

dj ldrs gSaA lQyrk dh la[;k (X) dks X-v{k ij rFkk lQyrk dh 

izkf;drk (p) dks y-v{k ij n'kkZrs gSaA fuEufyf[kr iafDr vkjs[k ,d flDds 
dks nks ckj mNkyus ij izkIr gksrk gSA 
fpr dh la[;k 

(X) 

izkf;drk 

P (X = x) 

0 

4

1

2

1
2

0
2 =








C  

1 

2

1

2

1

2

1
12

1
2 =
















C  
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2 

4

1

2

1
2

2
2 =








C  

 
 

 
4-  f}in forj.k dk vkdkj &f}in forj.k dk vkdkj p rFkk q ds eku ij 

fuHkZj djrk gSA 

1-  ;fn p = q = 1/2 rks f}in forj.k lefer gSA (symmetrical) (fp= 

A ns[ksa) 

2-  tc p ≠ 1/2, rc f}in forj.k vlefer gS (asymmetrical)A 

;fn p <q vFkkZr~ (p < 1/2) rks forj.k /kukRed esa fo"kerk ik;h 

tkrh gS vkSj p> q vFkkZr~ (p < 1/2) rks forj.k esa _.kkRed fo"kerk 

ikbZ tkrh gSA fp= (B) rFkk (c) ns[ksa  

 

5-  izeq[k ikpky (Main Parameters)% 

f}in forj.k ds nks izkpky gS n rFkk pA bu nks izkpkyksa dh enn ls iwjk 
forj.k Kkr dj ldrs gSaA 

6-  f}in forj.k ds fLFkj (Constants) % 
f}in forj.k ds fLFkj fuEu lw= ds vk/kkj ij izkIr fd;k tk ldrk gSA 
ek/;e npX =)(  

izlj.k = npq=2σ  

izeki fopyu  = S.D. = npq  
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laosx fo"kerk xq.kkad = 
npq

pq −=1β  

laosx i`Fkq'kh"kZRo xq.kkad = 
npq

pq61
32

−+=β  

7-  mi;ksx %;g mu {ks=ksa esa mi;ksxh gS tgk¡ fu"d"kZ lQyrk vkSj vlQyrk 
esa oxhZdr̀ fd;k tk ldrk gSA nwljs 'kCnksa esa] flDdksa ds iz;ksx ikalk 
Qsadus] enksa@fdlh daiuh }kjk phtksa dk fuekZ.k bR;kfn esa mi;ksxh gSA 

5-7 f}in forj.k ds mi;ksx  

 vc vki f}in forj.k ds mi;ksx dk bl izdkj v/;;u djsaxs % 
v- f}in forj.k lw= dk mi;ksx % 
 tc fdlh leL;k ls lacaf/kr ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk vkidks 
Kkr gks vFkkZr~ p rFkk q dk eku Kku gks rks n ij[k esa ls x lQyrk ?kfVr gksus 
dh izkf;drk fuEu lw= ls Kkr djrs gSa % 
 p [X = x] = nCx  p

x  qn-x 

mnkgj.k 5-1 % ,d flDds dks rhu ckj mNkysa tkus ij izkf;drk Kkr djsaA 
1-  iw.kZr;k 2 fpr 
2-  de ls de 2 fpr 
3-  vf/kdre 2 fpr 

gy % ekuk fd fpr vkus dh izkf;drk = p = 1/2 

 q = iV vkus dh izkf;drk  = 1/2 

vkSj n = 3, p [X = x] = nCx  q
n-x  px 

(i) p(2H) = 8

3

4

1

2

1
3

2

1

2

1
21

2
3 =××=
















C  

(ii) P(de ls de 2 fpr) = P(2H) + P(3H) 

   = 

2

1

8

4

8

1
1

8

1
3

2

1

2

1

2

1

2

1
30

3
3

21

2
3

==×+×=
















+














= CC

 

(iii) P (vf/kdre 2 fpr) = P(0H) + P(1H) + P(2H) 

    = 1-P(3H) 
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8

7

8

1
1

8

1
11

2

1

2

1

2

1

2

1
1

30

3
3

30

3
3

=−=×−=
















+














−= CC

 

mnkgj.k 5-2 % pkj flDdksa dks ,d lkFk mNkyk tkrk gSA izkf;drk Kkr djsa tc  
1-  ,d Hkh fpr u vk, 
2-  ,d Hkh iV u vk, 
3-  dsoy nks fpr vk, 

gy % ekuk fd fpr vkus dh izkf;drk = p = 1/2 

 iV vkus dh izkf;drk = q= 1-p = 1-1/2 = 1/2 

 n = 4, P(X=x) = 
n

Cx p
x

 q
n-x

 

16

1

16

1
1

2

1

2

1
)0()(

40

0
4 =×=















= CHPi
 

16

1

16

1
1

2

1

2

1
)4()0()(

04

4
4 =×=















= CHPTPii
 

8

3

16

6

16

1
6

2

1

2

1
)2()(

22

2
4 ==×=















= CHPiii  

mnkgj.k 5-3 % ,d ce ds y{; Hksnus dh izkf;drk 1@5 gSA ,d iqy dks 
/oLr@mM+kus ds fy, 2 ce dkQh gSA ;fn 6 ce Qsads tk, rks iqy ds /oLr gksus 
dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % ekuk fd p = ce ds y{; Hksnus dh izkf;drk  

  q = y{; u Hksnus dh izkf;drk 
;gk¡ ij  
 p = 1/5,  q= 4/5   q= 1-p 

 n=6,  P(X=x) = nCx q
n-x px 

 ;fn nks ;k mlls vf/kd ce iqy ls Vdjkus ij iqy /oLr gks tk,xkA  

pwafd okafNr izkf;drk = P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6)  

   = 1- [P(0) + P(1)] 
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mnkgj.k 5-4% ,d daiuh esa deZpkfj;ksa ds O;kolkf;d chekjh ls xzLr gksus dk 
vkiru (incidence) 20% gSA nSo n'kZu ls pqus x;s deZpkfj;ksa esa ls 4 ;k vf/kd 
deZpkfj;ksa ds chekjh ls xzLr gksus dh izkf;drk crkvksA  

gy % ekuk fd p = deZpkjh ds chekjh xzLr gksus dh izkf;drk 
 pwafd p = 20/100 = 4/5 

  q = 1-1/5 = 4/5 

n= 6 

 P(X=x) = nCx q
n-x px 

okafNr izkf;drk= P(4) + P(5) + P(6)  
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6
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+×+×=
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= CCC

 

mnkgj.k 5-5 % 1000 ifjokjksa esa ftlesa izR;sd ds 4 cPps gksa rks 
1-  de ls de ,d yM+dk 
2-  vf/kdre 2 yM+dh 
3-  gksus dk izfr'kr Kkr djksA euks yM+dk rFkk yM+dh dh cjkcj izkf;drk 

gksA 

gy % ekuk fd p = yM+dk dh izkf;drk= 1/2 

  q = yM+dh dh izkf;drk = 1/2 

n = 4,  N= 1000 

1- de ls de ,d yM+dk  
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p (de ls de ,d yM+dk) = P(1B) + P(2B)+P(3B)+P(4B) 

   = 1-P(0B) 

   
04

0
4

2

1

2

1
1 















−= C  

de ls de ,d yM+ds okys ifjokjksa dk izfr'kr = 15/16 ×100 = 93.75% 

2- vf/kdre 2 yM+dh = P(0G) + P(1G) + P(2G)  

   = P(4B) + P(3B) + P(2B) 

   

16

11

16

6

16

4

16

1

2

1

2

1
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1
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1

2

1
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1
22
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40

4
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= CCC
 

,sls ifjokjksa dk izfr'kr= 11/16 ×100= 68.75% 

mnkgj.k 5-6 % ,d tksM+s ikals dks 7 ckj Qsadk tk, ;fn yksx 7 vkus dks lQyrk 
ekuk tk, rks izkf;drk Kkr djsa tc  
1-  ,d Hkh lQyrk u gks 
2-  6 lQyrk gks 
3-  de ls de 6 lQyrk gksA 
36 ifj.kkeksa esa ls ;ksx 7 fuEu izdkj ls Kkr dj ldrs gSaA  
(1,6) (2,5)  (3,4) (4,3) (5,2) (6,1) 

gy% ekuk fd p = ;ksx izkIr djus dh izkf;drk = 6/36 = 1/6 

xxn
x

n pqCxXP

pq

−==
=

=−=−=∴

)(

7
6

5

6

1
11

 

1- P(0 lQyrk) = 
707

0
7

6

5

6

1

6

5
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C  

2- lQyrk 
761

6
7

6

5
35

6

1

6

5
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= C  

3- de ls de 6 lQyrk = P(6) + P(7) 
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c-  X  rFkk σ ls n, p vkSj q izkIr djuk 
 ;fn vkids ikl f}in forj.k dk ek/; (X) rFkk izlj.k (σ2) ;k izeki 

fopyu (σ) dk eku Kkr gks vki n, p rFkk q dk eku Kkr dj ldrs gSaA 
fuEufyf[kr mnkgj.k bl izfd;k dks le>k,xkA 

mnkgj.k 5-7 % ,d f}in forj.k dk ek/; 20 rFkk izeki fopyu 4 gSA n, p rFkk 

q dk eku Kkr djksA  

gy % f}in forj.k esa] ek/; = np 

izeki fopyu] SD = √npq 

   = )2(4

)1(20

==

==

npq

npX

σ  

nksuksa rjg oxZ djus ij] 

 ⇒ σ= npq = 16                      (3) 

3- dks 2 ls foHkkftr djus ij 

 
20

16=
np

npq
 

⇒ q = 16/20 = 4/5 

5

1

5

4
11 =−=−=∴ qp  

p dk eku 1- esa j[kus ij 

 

100

20
5

1

==

=×

n

n
 

vr% n = 100 , p = 1/5 rFkk q= 4/5 

mnkgj.k 5-8% ,d f}in forj.k dk ek/; rFkk izeki fopyu Kkr djks tc 

 P(X=3) = 16, P(X = 7) rFkk  n = 10 

gy %  

 
73

7
107710

7
10

37
3

103310
3

10

)7(

)3(

pqCpqCXP

pqCpqCXP

===

===
−

−

  

iz'ukuqlkj  

 73
7

1037
3

10 pqCpqC =  

 ⇒ q7
 p

3
 = 16p

3
 q

7
   (

10
C3 = 

10
C7) 

 ⇒ q4
 = 16p

4
   

 ⇒ q4
 = (2p)

4
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 ⇒ q = 2p 

f}in forj.k esa 

 p+q = 1 ⇒ p+2p =1 ⇒ p = 1/3 

 ∴  q = 1-p = 1- 1/3 = 2/3 

 ∴  ek/; = NP = 10/3 

izeki fopyu] 
3

20

3

2

3

10 =×== npqSD  

mnkgj.k 5-9 % ,d f}in forj.k ftldk ek/; 6 rFkk izlj.k 2 gks rks 5 lQyrk 
vkus dh izkf;drk Kkr djksA 
gy % f}in forj.k esa 

 ek/;  = np = 6  (1) 

 izlj.k = npq = 2  (2) 

2- dks 1- l;s foHkkftr djus ij  

 

3

2

3

1
11

3

1

6

2

=−=−=

=∴

=

qp

q

np

npq

 

p dk eku 1- eas j[kus ij  

 

9

6
3

2

=⇒

=×

n

n
 

;gk¡ ij] n = 9, p= 2/3, q 1/3 

vr% 

2048.0
19683

32
126

3

2

3

1
)5(

54
59

=×=
















== CXP
 

l-  X rFkk σ dk eku Kkr djuk tc n, p rFkk q dk eku Kkr gksA  
mnkgj.k 5-10% ;fn nks"k;qDr cksYV dh izkf;drk 0-1 gks rks 1- ek/; rfkk 2- izeki 
fopyu 500 esa ls nks"k;qDr cksYV ds forj.k dk 1- ek/; rFkk 2- izeki fopyu 
Kkr djsaA fo"kerk rFkk i`Fkq'kh"kZRo xq.kkad izkIr djsaA 
gy % fn;k x;k gS] 
  p = 0.1; q = 1- 0.1 = 0.9 n= 500 

1- ek/; 50
10

1
5001.0500 =×=×== np  
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2- izeki fopyu 9.01.0500 ××=== npqσ  

3- fo"kerk xq.kkad ( )
9.01.0500

1.09.0
1 ××

−=−==
npq

pqβ  

   119.0
70.6

8.0 ==  

4- i`Fkq'kh"kZRo xq.kkad ( )
npq

pq61
32

−+== β  

   

010.3
9.01.0500

)9.0()1.0(61
3

=
××

−
+=  

mnkgj.k 5-11% ,d flDds dks 100 ckj VkWl djus ij fpr vkus dh la[;k ds 
forj.k dk ek/; rFkk izeki fopyu Kkr djksA 
gy% n= 100, P(H) = p= 1/2,  q = 1/2 

∴ ek/; = np = 100 × 1/2 = 50 

izeki fopyu = 525
2

1

2

1
100 ==××== npq  

n-  f}in forj.k dks fQV djuk& 
 okLrfod MkVk@voyksdu ij f}in forj.k fuEufyf[kr izfØ;k ls fQV 
djrs gSaA 

1-  nh xbZ tkudkjh ds vk/kkj ij p rFkk q dk eku Kkr djksA 

2-  n rFkk N dk eku uksV djks] tgka n ,d iz;ksx ds ij[kksa dh la[;k gS rFkk 
N lHkh iz;ksxksa ds lHkh ij[kksa dh dqy la[;k gSA 

3-  fn;s x;s iz;ksx ls vkus okys lHkh laHkkfor lQyrkvksa dh la[;k dh 
izkf;drk Kkr djksA 

4-  bu izkf;drkvksa dks N ls xq.kk djus ij vki okafNr izR;kf'kr vko`fRr izkIr 
djrs gSaA 

mnkgj.k 5-12 % 4 flDdksa dks 160 ckj mNkyus ij fuEufyf[kr ifj.kke izkIr gksrk 
gS% 
fpr dh la[;k 0 1 2 3 4 
vko`fRr 17 52 54 31 6 
 
 flDdksa dks fu"i{k ekurs gq, f}in forj.k fQV dhft,A 

gy % ekuk fd flDds fu"i{k gS rks fpr vkus dh izkf;drk (p) rFkk iV vkus dh 
izkf;drk (q) 1/2 rFkk 1/2 gSA 
;fn n = 4, N = 160 

vr% 0]1]2]3]4 fpr vkus dh izkf;drk fuEufyf[kr lw= ls Kkr djrs gSa 
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 P(X=x) = nCx p
x qn-x 

 izR;kf'kr izkf;drk Kkr djus ds fy, izkf;drk dks N ls xq.kk djksA 
 izR;kf'kr izkf;drk bl izdkj izkIr dj ldrs gSaA 
fpr dh la[;ka 

(n) 

izR;kf'kr vko`fRr 
xxn

x
n pqCN −  

0 
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2
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2

1
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04
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× C  
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× C  
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1
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1
160

22

2
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× C  

3 
40

2

1

2

1
160

31

3
4 =















× C  

4 
10

2

1

2

1
160

40

4
4 =















× C  

 

mnkgj.k 5-13 % 4 cPpksa okys 800 ifjokjksa ds ,d losZ esa fuEufyf[kr forj.k izkIr 
gqvk\ 
yM+dksa dh la[;k 0 1 2 3 4 
ifjokjksa dh la[;k 42 178 290 226 64 

 
,d yM+dk rFkk yM+dh ds tUe dh izkf;drk cjkcj gksus dh ifjdYiuk ds 

vk/kkj ij f}in forj.k fQV djksA 
gy % ekuk fd yM+dk rFkk yM+dh ds tUe dh izkf;drk cjkcj gS rks yM+ds ds 
tUe dh izkf;drk] p = 1/2 

 q = 1- 1/2 = 1/2 

;gk¡ ij n = ,  N= 800 

0]1]2]3] rFkk 4 yM+ds gksus dh izkf;drk fuEu lw= ls Kkr dj ldrs gSaA 

 P(X-x) = 
n

Cx q
n-x

 p
x

 

P(x) dks N ls xq.kk djus ij izR;kf'kr vko`fRr izkIr gksrh gSA vFkkZr~ N. P(x)  

;s bl izdkj nh tkrh gS% 
yM+dksa dh la[;k 

(n) 

izR;kf'kr vko`fRr 
xxn

x
n pqCN −  

0 
50
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1
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2
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1
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04
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× C  
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5-8   IokW;lu forj.k  

 IokW;lu forj.k ,d vlrr~ izkf;drk forj.k gS vkSj lkaf[;dh; dk;ksZa esa 
bldk cgqr iz;ksx gksrk gSA 1837 esa Qszap xf.krK Mk0 fleu Msful IokW;lu us 
bl forj.k dk fodkl fd;k rFkk muds uke ij bl forj.k dk uke j[kk x;kA 
IokW;lu forj.k dk iz;ksx mu fLFkfr;ksa esa djrs gSa tc fdlh ?kVuk ds ?kfVr gksus 
dh izkf;drk cgqr NksVh gks vFkkZr~ ?kVuk cgqr nqyZHk gksA mnkgj.k ds fy,] ,d 
fuekZ.k djus okyh daiuh esa nks"k;qDr en dh izkf;drk cgqr de gS] ,d o"kZ esa 
Hkwdai vkus dh izkf;drk cgqqr de gS] jksM@jkLrk@lM+d ij gksus okys nq?kZVuk dh 
izkf;drk cgqr de gSA ;s lHkh ,slh ?kVukvksa ds mnkgj.k gS tc ?kVuk ds gksus dh 
izkf;drk cgqr de gSA 
5-8-1  f}in forj.k dk lhfer :i esa IokW;lu forj.k 
 fuEufyf[kr ifjfLFkfr;ksa esa f}in forj.k ds lhfer :i esa IokW;lu forj.k 
dks izkIr fd;k tkrk gS % 

1-  n ij[kksa dh la[;k varr :i ls cM+h gks] vFkkZr~ n →∞ 

2-  p, lQyrk dh izkf;drk cgqr de gks rFkk q vlQyrk dh izkf;drk cgqr 

vf/kd gks vFkkZr~ p→ 0,  q→ 1 

3-  lQyrk dh vkSlr la[;k (np) ,d /kukRed fuf'pr la[;k (m) ds 

cjkcj gS vFkkZr~ np = m tgk¡ m forj.k dk izkpky (parameter) gSA 
5-8-2  IokW;lu forj.k dh ifjHkk"kk % 
f}in lehdj.k ls 

xnx
x

n qp
x

xnnnn
C −+−−−=

!

)1.().........2)(1(
 

pwafd np = m ⇒ p= m/n  vr% q = 1-m/n 
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tc 
!! x

m
e

x

m
en

x
m

x
m −− ==∞→  

IokW;lu forj.k fuEufyf[kr izkf;drk QaD'ku ls ifjHkkf"kr vkSj iznf'kZr fd;k 
tkrk gS 

!
)(

x

m
exXP

x
m−==  

tgk¡ P(X= x) = x lQyrk izkIr djus dh izkf;drk  

 m = np = forj.k dk izkpky 
 e = 2.7183 

 mijksDr izkf;drk forj.k esa ds fofHkUu eku j[kus ij lQyrk izkIr djus 
dh izkf;drk bl izdkj izkIr dj ldrs gSa % 

lQyrk dh la[;k (X) izR;kf'kr P (x) 

0 
mm e

m
e −− =

!0
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!0

1

 

2 
mm e

mm
e −− =

2!2

22

 

3 
mm e

mm
e −− =
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5-9  IokW;lu forj.k dh fo'ks"krk,¡ 

 IokW;lu forj.k dh izeq[k fo'ks"krk,a fuEufyf[kr gSa % 
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1-  vlrr izkf;drk forj.k %  
 IokW;lu forj.k ,d vlrr izkf;drk forj.k gS tgk¡ ij lQyrkvksa dh 
la[;k iw.kZ la[;k tSls 0]1]2------------- bR;kfn ds :i esa gSaA 

2-  p rFkk q dk eku %   
IokW;lu forj.k mu fLFkfr;ksa esa iz;ksx djrs gSa tgk¡ ?kVuk ds ?kfVr gksus 

dh izkf;drk djrs gSa tgk¡ gS vFkkZr~ (p→0) rFkk ?kVuk ds ?kfVr u gksus 

dh izkf;drk cgqr vf/kd gks vFkkZr~ (q→0) rFkk n dk eku vuUr :i ls 
cM+k gksA 

3-  izeq[k izkpky %  

bldk cl ,d gh izkpky gS vkSj mldk eku np ds cjkcj gS vFkkZr~ m = 

npA bl izkpky dh lgk;rk ls iwjk forj.k tkuk tk ldrk gSA 
4-  IokW;lu forj.k dk vkdkj % 

IokW;lu forj.k ges'kk /kukRed fo"ke gS ysfdu m dk eku c<+us ls 

fo"kerk ?kVrh gSSA m dk eku c<+kus ij forj.k nk;ha vkSj f[kldrk gS vkSj 
fo"kerk Lrj fxjrk gSA tks fd fuEufyf[kr fp= }kjk n'kkZ;k tkrk gS %  

 
5-  IokW;lu forj.k ds fLFkj % 
 IokW;lu forj.k ds fuEufyf[kr lw= ls Kkr dj ldrs gSa% 

 ek/; = X = np 

 fo"kerk xq.kkad laosx = √β = 1/ √m 

 izlj.k = σ 2 = m 

 izeki fopyu = SD = σ = √m 

 i`Fkq'kh"kZRo xq.kkad laosx = β2 = 3 + 1/m 

6-  ek/; rFkk izlj.k dh cjkcjh % 
IokW;lu forj.k dh ,d egRoiw.kZ fo'ks"krk ;g gS fd bldk ek/; vkSj 
izlj.k cjkcj gS vFkkZr~ X = σ 2 vFkok ek/; izlj.kA  
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5-10  IokWlu forj.k dh egÙkk  

 IokW;lu forj.k fuEufyf[kr {ks=ksa esa cgqrk;r mi;ksx gksrk gS % 
1-  bldk iz;ksx lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k esa nks"k;qDr enksa dh x.kuk 

djukA 
2-  ck;ksykth esa] cSDVhfj;k dh la[;k dh x.kuk djukA 
3-  bU';ksjsUl esa] dkj.kksa dh x.kuk esa leL;kA 
4-  ,d Vkbi fd, x, ist ij Vkbfiax ds nkSjku gksus dh xyfr;ksa dh la[;k 

dh x.kukA  
5-  ,d Vkmu esa vkus okyh Qksu dky dh la[;kA 
6-  ,d CysM cukus okyh daiuh ds ,d ykWV esa nks"k;qDr CysM dh la[;k dh 

x.kuk djukA 
7-  ,d Vkmu esa ,d Økflax ij jksM nq?kZVuk esa gksus okyh ekSrksa dh la[;kA 
8-  ,d o"kZ esa yDlZ IokbaV ij gksus okyh vkRegR;k dh la[;kA 
 lk/kkj.kr;k IokW;lu forj.k dk mi;ksx nqyZHk ?kVukvksa esa gksrk gS tgk¡ 

lQyrk dh izkf;drk (p) cgqr de gS vkSj n dk eku cgqr vf/kd gSA 

5-11  IokW;lu forj.k ds mi;ksx  

 IokW;lu forj.k ds mi;ksx dk v/;;u bl izdkj gS % 
v-  IokW;lu forj.k lw= dk iz;ksx % 
 vki IokW;lu forj.k lw= ds mi;ksx dk v/;;u fuEu nks vyx rjg dh 

ifjfLFkfr;ksa esa dj ldrs gSa % 1- tc p dk eku Kkr gks rFkk 2- tc m dk eku 
Kkr gksA 

1-  tc p dk eku Kkr gks % 
mnkgj.k 5-14 % ;g Kkr gS fd ,d isap dk fuekZ.k djus okyh daiuh esa 2% isap 
nks"k;qDr fufeZr gksrs gSaA IokW;lu forj.k dk iz;ksx djrs gq, 100 isap okys ,d 
iSdsV esa 1- ,d Hkh nks"k;qDr isap u gks 2- ,d nks"k;qDr isap gks rFkk 3- nks ;k 

mlls vf/kd nks"k;qDr isap gksus dh izkf;drk Kkr djksA ¼fn;k gS = 0-135½ 

gy % ekuk fd p = isap ds nks"k;qDr gksus dh izkf;drk = 2% = 2/100 

 p = 2/100 ; n = 100 

pwafd m = np = 100 × 2/100 = 2 

IokW;lu forj.k bl izdkj  

  P(X=x) = P(X=0)= 
!0

202−e
 

    )135.0(135.0 22 === −− ee  

2-  P (,d nks"k;qDr) = P(X=1) = 
!1

212−e
 

    ( ) 270.02135.022 =×=×= −e  
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3-  P(nks ;k mlls vf/kd nks"k;qDr) = 1-[P(0) + P(1)] 

    = 1-[0.135 + 0.270] = 1-0.405 = 0.595 

mnkgj.k 5-15 % ,d fiu dk fuekZ.k djus okyk tkurk gS fd vkSlru mlds 5% 

mRikn nks"k;qDr gSA og 100 fiu dk iSdsV cukdj mUgsa csprk gS vkSj fo'okl 
fnykrk gS fd iSdsV esa 4 ls vf/kd nks"k;qDr fiu ugha gSA iSdsV ds fo'oluh; 
xq.koRrk ij [kjk mrjus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % ekuk fd p = nks"k;qDr fiu dh izkf;drk = 5% = 5/100 

fn;k gS n = 100,  p= 5/100 

pwafd m = np  = 100 × 5/100 = 5 

IokW;lu forj.k 

!
)(

x

me
xXP

xm−

==  

okafNr izkf;drk = P[iSdsV xq.koRrk ij [kjk mrjs] 

 = P[iSdsV esa vf/kdre 4 nks"k;qDr] 

 = P(0)+P(1)+P(2)+P(3)+P(4) 

 

438.0374.650067.0

24

625

6
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2

25

1

5
!4

5
!3

5
!2

5
!1

5
!0

5

5

4
5

3
5

2
5

1
5

0
5

=×=








 +++=

++++=

−

−−−−−

e

eeeee

 

2-  tc m dk eku Kkr gks 
mnkgj.k 5-16 % nksigj 2 ls 4 ds chp fdlh daiuh ds fLop cksMZ ij vkSlru 2-5 
Qksu dky izfr feuV vkrk gSA izkf;drk Kkr djks tc ,d feuV esa 1- ,d Hkh 
Qksu dkWy u vk, 2- iw.kZr;k 3 dky 3- de ls de 2 dkyA 
¼fn;k gS e-2 = 0.1353,   e-5 = 0.6065 ½ 
gy % ;g IokW;lu forj.k dh leL;k gSA 
 P(X=x) e−m mx / x!  where X = 1,2,3..... 

vkSlru Qksu dky dh la[;k = X = m = 2.5 

IokW;lu forj.k P(X=x) = e−m mx / x! 

1- P(,d Hkh Qksu dky u vk,) = P(x=0) 

 = e
−2.5

 (2.5)
0
 / 0! = e

-2.5
 

 = e−2  .e−0.5 (e−2 = 0.1353, e−0.5 = 0.6065) 

 = 0.1353 × 0.6065 = 0.0821 

vr% ,d feuV esa ,d Hkh Qksu dky u vkus dh izkf;drk = 0.0821 

2- iw.kZr;k 3 dky = P(X=3) = e−2.5 (2.5)3 / 3! 
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   = (0.0821) (2.5)3 / 3×2×1 = 0.2138 

3- P(de ls de 2 dky vk,)= 1-[P(X=0) + P(X=1)] 

  = 1- [e−2.5 +(2.5) e−2.5] 

  = 1− [e−2.5 [1+2.5] = 1− [(0.0821) (3.5)] 

  = 1− 0.28735 = 0.71265 

mnkgj.k 5-17 % iwoZ vuqHko ds vk/kkj ij Kkr gS fd ,d daiuh esa vkSlru 
vkS|ksfxd nq?kZVuk dh la[;k izfr ekfld 4 gSA ,d eghus esa 4 ls de nq?kZVuk 
gksus dh izkf;drk Kkr djksA IokW;lu forj.k dk iz;ksx djds mRrj dh O;k[;k 
djksA ¼fn;k x;k gS e−4 = 0.0183½ 

gy % vkSlr nq?kZVuk dh la[;k = X = m= 4 

 P(X) = e−m  mx/x! 

 P(0) = e−m  m0 / 0! = e−m = e−4 

 P(1) = e−m  m1 / 1! = e−m.m = 4e−4 

 P(2) = e−m  m2 / 2! = m2/ 2! e−m = (4)2/2!. e−4 

 P(3) = e−m  m3 / 3! = m3/ 3! e−m = (4)3/3!. e−4 

4 ls de nq?kZVuk gksus dh izkf;drk 
 = P(0) + P(1) + P(2) + P(3) 

 = e−4 [1 + 4 + 42/2!  + 43 /3!] 

 = 0.0183 [1 + 4 + 8 + 10.67]  (e−4= 0.0183) 

 = 0.0183 × 23.67 = 0.4332 

vr% 4 ls de nq?kZVuk dh izkf;drk 0-4332 ;k 43-32% A 
mnkgj.k 5-18 % ,d IokW;lu izkf;drk forj.k ftlesa ?kVuk ds ?kfVr gksus dk 
vkSlr izfr le;dky 2 gSA 
1-  mfpr IokW;lu izkf;drk QaD'ku fy[ksaA 
2-  3 le;dky esa vkSlru ?kfVr gksus dh izkf;drk crkvksA 
3-  3 le;dky esa 6 ?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk Kkr djksA 

gy % 1 le;dky esa vkSlru ?kfVr gksus dh la[;k = m = 2 

1-  IokW;lu izkf;drk QaD'ku = P(X=x) = (e−2 
 2

X
 )/ X! 

2-  3 le;dky esa vkSlr ?kVukvksa dh la[;k = 2×3= 6 

3-  P[X=6] = e−6 (6)6 / 6! = 0.1575 

5-12  IokW;lu forj.k dks fQV djuk 

 voyksfdr MkVk ij IokW;lu forj.k fQV djus ds fy, fuEufyf[kr 
izfØ;k viukrs gSa% 
1-  loZizFke okLrfod vko`fRr ls ek/; (X) dh x.kuk fuEu lw= ls djsaA 
  X = Σfx / n 

vki ek/; ds bl eku dks IokW;lu forj.k dk izkpky dh rjg mi;ksx 
djsaxs vFkkZr~ x = m 
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2-  e
−m dk eku izkIr djsaA ;fn e

−m dk eku iz'u esa u fn;k x;k gks rks 
fuEu lw= ls Kkr djsa % 

 e−m = reciprocal [antilog (m ×0.4343)] 

3-  0]1]2]3] ;k x lQyrk dh izkf;drk fuEu IokW;lu izkf;drk forj.k lw= 
ls x.kuk djrs gSaA 

 P(X=x) = e−m mX /x! 

4-  izR;kf'kr ;k lS)kfUrd vko`fRr izkIr djus ds fy, mij fudkyh xbZ 
izkf;drk dks N ¼dqy vko`fRr½ vki e/; ls xq.kk djsaA vr%  

lQyrk dh la[;k 

X 

izkf;drk 

P(X) 

izR;kf'kr izkf;drk 

ƒe (X) 

 

0 mm e
m

eP −− ==
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0
)0(  

mNePN −=)0(.  

1 mm me
m

eP −− ==
!1

1
)1(  mNePN m.)1(. −=  

2 

!2!2
)2(

22 m
e

m
eP mm −− ==  

!2
)2(.

2m
NePN m−=  

...   

x 

!
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x

m
exP

x
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!
)(.

x

m
NexPN

x
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oSdfYid izfØ;k % 
 izR;kf'kr vko`fRr;ksa dks fuEu izdkj ls vklkuh ls Kkr dj ldrs gSa % 
1-  loZizFke x.kuk djsa Fe(0) = N. P(0) = N. e−m  

2-  vU; izR;kf'kr vko`fRr;ksa dks fuEu izdkj ls x.kuk dj ldrs gSa % 
fe(0) = N. P(0) = N e−m 

fe(1) = m/1 . fe(0) 

fe(2) = m/2 fe(1) 

fe(3) = m/3 fe(2) 

fe(4) = m/4 fe(3)  vkSj blh rjg  
mnkgj.k 5-19 % fuEu MkVk ij IokW;lu forj.k fQV djsa rFkk lS)kfUrd vko`fRr 
dh x.kuk djsaA 
e`R;q 0 1 2 3 4 
vko`fRr 109 65 22 3 1 

 

mijh forj.k dk ek/; rFkk izlj.k dk eku Kkr djsa ¼fn;k gS e−0.61
 = 0.5432½ 

gy % IokW;lu forj.k dks fQV djukA 
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e`R;q (x) vko`fRr (f) fx 

0 109 0 
1 65 65 
2 22 44 
3 3 9 
4 1 4 

 Σf= 200 Σfx = 122 

 
 X = Σfx / Σf = 122/200 = 0.61 

  m= 0.61 

 vc vki e−0.61
 dk eku ;k rks rkfydk ls ;k fuEu lw= ls Kkr dj ldrs 

gSa % 
 e−m = Rec. [Antilog (m × 0.4343] 

 m = 0.61 dk eku j[kus ij] 
 e−0.61 = Rec [Antilog (0.61 × 0.4343] 

  = Rec [Antilog (026492] 

  = Rec [1.841] = 0.5432 

vc P(0) = e−0.61 . (0.61)0 /0! 

 = e
−0.61

 = 0.5432 

izR;kf'kr vko`fRr;ksa dh x.kuk % 
fe(0) = N P(0) = 200 × (0.5432) = 108.64 ≈ 109 

fe(1) = fe(0) × m/1 = 108.64 × 0.61/1 = 66.22 ≈ 66 

fe(2) = fe(1) × m/2 = 66.27 × 0.61/2 = 20.21 ≈ 20 

fe(3) = fe(2) × m/3 = 20.21× 0.61/3 = 4.11 ≈ 4 

fe(4) = fe(3) × m/4 = 4× 0.61/4 = 0.61 ≈ 1 

vr%  
X 0 1 2 3 4 

fe 109 66 20 4 1 

 

ek/;e = X = izlj.k  σ2 = 0.61 

mnkgj.k 5-19 % ,d iqLrd ds izFke 50 iUuksa dh izwQjhfMax ds le; vkSlru izfr 
5 iUuk 3 xyrh@_fV ikbZ tkrh gSA IokW;lu forj.k dh lgk;rk ls 1000 iUuksa 
okyh iqLrd esa 0]1]2]3]----- =qfV;ksa okys iUuksa dh la[;k Kkr djsaA 

gy % =qfV;ksa dh vkSlr la[;k = m = 3/5 = 0.6 

tgk¡ 5488.0
!0

)6.0(
.

!0
)0( 6.0

0
6.0

0

===−= −− ee
m

meP  
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IokW;lu forj.k dks fQV djuk 
X P(X) fe(x) = n. P(x) 

0 0.5488 1000 × 0.5488 = 548.8 ≈ 549 

1 0.32928 1000 × 0.32928 = 329.28 ≈ 329 

2 0.098784 1000 × 0.098784 = 98.74 ≈ 98 

3 0.0197568 1000 × 0.0197568 = 19.7568 ≈ 20 

3 ls vf/kd 0.0033792 1000 × 0.0033792 = 3.37 ≈ 3 

  n = 1000 

 

5-13  lkjka'k  
 lS)kfUrd vko`fRr forj.k mu forj.kksa dks dgrs gSa tks okLrfod 
voyksduksa ;k iz;ksxksa ls izkIr ugha fd;k tkrk cfYd fuf'pr ekU;rkvksa ds vk/kkj 
ij xf.krh; fof/k ls izkIr djrs gSaA lS)kfUrd vko`fRr forj.k dks izkf;drk forj.k 
;k izR;kf'kr vko`fRr forj.k dgrs gSaA lS)kfUrd forj.k ds izeq[k izdkj gSa 1- 
f}in forj.k 2- IokW;lu forj.k rFkk 3- lkekU; forj.kA f}in forj.k ,d 
vlrr izkf;drk forj.k gS cukZyh us dhA bldk iz;ksx ,slh fLFkfr;ksa esa djrs gSa 
tc iz;ksx nks laHkkforksa lQyrk vkSj vlQyrk esa fu"df"kZr gksA IokW;lu forj.k 
,d vlrr izkf;drk forj.k gS vkSj Qszap xf.krK MkW0 fleu Msful IokW;lu us 
bldk fodkl fd;kA IokW;lu forj.k dks mu ifjfLFkfr;ksa esa iz;ksx djrs gSa tc 
?kVuk ds ?kfVr gksus dh izkf;drk cgqr e gks vFkkZr~ ?kVuk cgqr nqyZHk gSA 

5-14  'kCnkoyh 
lS)kfUrd vko`fRr forj.k% mu forj.kksa dks dgrs gSa tks okLrfod leadksa ;k iz;ksxksa 
ls izkIr ugha gksrs ijUrq fuf'pr ekU;rkvksa ds vk/kkj ij xf.krh; fof/k ls izkIr 
fd, tk ldrs gSaA 

5-15  cks/k iz”u 
1. ------------------------------------------------------ mu vko`fRr forj.kksa dks dgrs gSa tks 

okLrfod lead ;k iz;ksx ls izkIr fd;s tkrs gSaA 
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2. lS)kfUrd vko`fRr forj.k dks izkf;drk forj.k ;k ----------------------------------------------
-----------------------dgrs gSaA 

3. f}in forj.k dh [kkst fLol xf.krK -------------------------------------------us dhA 
4. --------------------------------- dk iz;ksx mu fLFkfr;ksa esa djrs gSa tc fdlh ?kVuk ds 

?kfVr gksus dh izkf;drk cgqr NksVh gks vFkkZr~ ?kVuk cgqr nqyZHk gksA 

5-16  Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
1-  okLrfod vko`fRr forj.k   2-  izR;kf'kr vko`fRr forj.k   
3-  tsEl cukZyh       4-   IokW;lu forj.k 

5-17  Loij[k iz”u 
1-  ,d flDds dks 6 ckj mNkyk tkrk gSA pkj ;k mlls vf/kd fpr vkus dh 

izkf;drk Kkr djsaA 
2-  ,d ikalk dks 4 ckj Qsadk tkrk gSA 2 ls vf/kd vkus ij mls lQyrk 

ekuk tkrk gSA izkf;drk Kkr djksA 
v- iw.kZr;k 1 lQyrk 
c- 3 ls de lQyrk 
l- 3 ls vf/kd lQyrk 

3-  5 Lora= ij[k okys f}in forj.k esa 1 rFkk 2 lQyrk dh izkf;drk 0-

4096 rFkk 0-2048 gSa forj.k ds izkpky p dk eku Kkr djksA 
4-  ,d cQZokyh QSDVjh esa tkM+s esa deZpkfj;ska ds lnhZ gksus dk laosx 20 

izfr'kr gSA 5 esa ls 4 ;k vf/kd etnwjksa ds lnhZ gksus dh izkf;drk crkvksA 
5-  ,d iz;ksx ftruh ckj Qsy gksrk gS mlds nqxquh ckj lQy gksrk gSA 6 

ij[kksa esa de ls de 5 lQyrk dh izkf;drk crkvksA 

6-  f}in forj.k dk ek/; vkSj izeki fopyu Øe'k% 2 rFkk 1 gSa n, p rFkk q 

dk eku Kkr djksA 
7-  f}in forj.k ftldk ek/; 2 rFkk izlj.k 3@2 gks mlds 3 lQyrk dh 

izkf;drk Kkr djksA 
8-  ,d vlrr nSo pj (random variable) dk ek/; 6 rFkk izlj.k 2 gSA ;fn 

;g f}in forj.k gS rks 5 ≤ × ≤ 7 dh izkf;drk Kkr djksA 
9-  ;fn nks"k;qDr cksYV dh izkf;drk 10 izfr'kr gSA Kkr djks 1- ek/; 2- 

izeki fopyu 3- laosx fo"kerk xq.kkad 4- laosx i`Fkq'kh"kZRo xq.kkad dqy 400 
cksYV esa nks"k;qDr cksYV dk forj.k Kkr djksA 

10-  ,d fu"i{k flDd dks nl ckj mNkyk tkrk gSA bldk ek/; rFkk izeki 
fopyu Kkr djksA 

11-  5 ikalksa dks ,d 96 ckj Qsadk tkrk gSA 4]5 ;k 6 vkus okys ikalksa dh 
la[;k gh iz;ksx gSA 

4]5]6 vkus okys ikalksa 
dh la[;k 

0 1 2 3 4 5 
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vko`fRr 2 8 22 35 24 5 
 f}in forj.k fQV djks rFkk izR;kf'kr izkf;drk Kkr djksA 
12-  pkj flDdksa dks 200 ckj mNkyk tkrk gSA mNkyus ij 0]1]2]3 rFkk 4 fpr 

bl izdkj ik, x, % 
fpr dh la[;k 0 1 2 3 4 
vko`fRr 15 35 90 40 20 
 
13-  ,d e'khu }kjk fufeZr cksYV dk ijh{k.k 7 cksYV ds fun'kZu ysdj fd;k 

x;kA dqy 128 fun'kZ ijh{k.k ds fy, x,A 128 fun'kksZa esa ik, x, 
nks"k;qDr cksYV dh la[;k bl izdkj gSA 

nks"k;qDr cksYV dh la[;k 
128 fun'kZ esa 

0 1 2 3 4 5 6 7 

fun'kZ dh la[;k 7 6 19 35 30 23 7 1 
 f}in forj.k fQV djks vkSj izR;kf'kr vko`fRr Kkr djks ¼;fn e'khu ds 
nks"k;qDr gksus dh izkf;drk 1@2 gS½A fQV fd, x, forj.k dk ek/; vkSj izlj.k 
Kkr djksA 
14-  5 flDdksa dks 128 ckj mNkyk tkrk gSA 3 ;k vf/kd fpr vkus dh 

izkf;drk crkvks vkSj 3 ;k vf/kd fpr dh izR;kf'kr izkf;drk Kkr djksA 
15-  fn;k x;k gS ,d cYc cukus okyh daiuh rS;kj cYd esa 3 izfr'kr nks"k;qDr 

cYd cukrh gSA IokW;lu forj.k dh lgk;rk gls 100 cYc okys fun'kZ esa 
izkf;drk Kkr djks tc 

 v- ,d Hkh nks"k;qDr u gks 
 c- iw.kZr;k ,d nks"k;qDr gks  (e−3 = 0.04979) 

16-  200 cYc okys cDls esa 5 cYd ds nks"k;qDr gksus dh izkf;drk crkvks tc 
;g fn;k x;k gks fd 2 izfr'kr cYd nks"k;qDr gSaA ¼vki IokW;lu forj.k 
dk mi;ksx dj ldrs gSa½ (e−4 = 0.0183) 

17-  ekuk fd 80 tUeksa esa ,d tUe tqM+ok gksrk gSA ,d fnu esa 30 tUeksa ij 2 
;k vf/kd tqM+ok tUe dh izkf;drk Kkr djksA 

18-  fiu dk fuekZ.k djus tkurk gS vkSlru 2 izfr'kr fiu nks"k;qDr gSa og 
200 fiu ,d cDls esa csprk gS vkSj 3 ls vf/kd fiu nks"k;qDr u gkssus dh 
xkjaVh nsrk gSA cDls ds xkjaVh ij [kjk u mrjus dh izkf;drk Kkr djksA 
(e−4 = 0.0183) 

19-  CysM dk fuekZ.k djus okyh ,d daiuh ds 1@5 Hkkx nks"k;qDr CysM dk 
fuekZ.k djrh gSA  

10  CysM ds lsV ds :i esa iSdsV cspk tkrk gSA IokW;lu forj.k dh lgk;rk 
ls 100000 iSdsV esa ,d Hkh nks"k;qDr u gks] flQZ ,d nks"k;qDr vkSj nks 
nks"k;qDr CysM gksus dh lfUudV la[;k Kkr djksA (e−0.02 = 0.9802) 
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20-  ekuk fd ,d fufeZr mRikn ds ijh{k.k esa izfr ;wfuV mRikn esa 4 nks"k;qDr 
mRikn ik, tkrs gSaA IokW;lu forj.k dh lgk;rk ls 2 nks"k;qDr mRikn 
ik, tkus dh izkf;drk Kkr djksA (e4 = 0.0183) 

21-  ,d o"kZ esa VSDlh Mªkbojksa }kjk gksus okys nq?kZVuk IokW;lu forj.k ftldk 
ek/; 3 gSA dk vuqlj.k djrk gSA 1000 VSDlh Mªkbojksa esa Mªkbojksa dh 
la[;k Kkr djks ftuls ,d o"kZ esa 
v- ,d Hkh nq?kZVuk u gqbZ gks vkSj  
c- rhu ls vf/kd nq?kZVuk gqbZ gSA 
(e−1 = 0.3679, e−2 = 0.1353, e−3 = 0.0498) 

22-  ,d Vhoh daiuh us vuqeku yxk;k fd izfrfnu Vhoh dh ejEer djus ds 
fy, vkSlru 1-5 bathfu;j dh ekax gSA IokW;lu forj.k dks ekurs gq, og 
nks bathfu;j fu;qDr djrk gSA ,d o"kZ esa fdrus fnu nksuksa bathfu;j ds 
ikl dke u gksus dk lekuqikr Kkr djksA (e−1 = 0.3678, e−0.5 = 0.6065) 

23-  ,d Vsyhfotu bDlpsat esa vkSlru 4 dkWy izfr feuV vkrh gSA IokW;lu 
forj.k ds vk/kkj ij izkf;drk Kkr djks 1- 2 ;k de dkWy izfr feuV 2- 
izfr feuV 4 dkWy 3- 4 dky ls vf/kd izfr feuV (e−4 = 0.08, e−4 = 

0.0183) 
24-  ,d iqLrd esa izfr iUuk fuEu =qfV ik;h xbZaA 
=-qfV izfr iUuk 0 1 2 3 4 
iUuksa dh la[;k 211 90 19 5 0 
25-  100 dkj jsfM;ks dk ijh{k.k fd;k x;k vkSj izfr jsfM;ks lsV nks"kksa dh 

la[;k bl izdkj lwphc) fd;k x;kA 
nks"kksa dh la[;k 0 1 2 3 
jsfM;ks lsV dh la[;k 79 18 2 1 
 izfr jsfM;ks lsV vkSlr nks"kksa dh la[;k dk vuqeku yxkvks vkSj 0]1]2]3 dh 
izR;kf'kr vko`fRr Kkr djksA 
26-  fuEu MkVk ij IokW;lu forj.k fQV djks vkSj lS)kfUrd vko`fRr Kkr 

djksA 
e`R;q 0 1 2 3 4 
vko`fRr 122 60 15 2 1 
(e−0.5 = 0.60657) 

27-  96 o"kksZa esa ,d mPp U;k;ky; esa U;k;k/kh'k dh fjfDr;ksa dh la[;k uhps nh 
xbZ gSA 

28-  lS)kfUrd vko`fRr forj.k ls vki D;k le>rs gSa\ 
29- f}in rFkk lkekU; forj.k dh fo'ks"krk,a crkvksA 
30-  f}in forj.k D;k gS\ fdu ifjfLFkfr;ksa esa f}in forj.k dk iz;ksx gksrk gS 

ppkZ djsaA 
31-  IokW;lu forj.k D;k gS\ IokW;lu forj.k dh fo'ks"krk,a crkvksA 
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32-  f}in rFkk IokW;lu forj.k dh izeq[k fo'ks"krkvksa ij ppkZ djsaA 
33-  IokW;lu forj.k D;k gS\ ;g dgk¡ ij iz;qDr fd;k tk ldrk gS mnkgj.k 

nksA 

Loij[k iz”uksa ds mŸkj 
1- 11@32 
2- v- 0-0988  c- 0-4074  l- 0-1975 

3- p = 0.2 

4- 0-0067 
5- 256@719 

6- n = 4,  p = 1/2,  q = 1/2 

7- 0-2076 
8- 0-712 

9- X = 40,  σ2
 = 36,    √β1 = 0.133,   √β2 = 3.013 

10- X = 5,   = σ = √2.5 

11- 3] 15] 30] 15] 3 
12- 12-5]  50]  75]  50]  12-5 

13- 1] 7] 21] 35] 21] 7] 1  ( x= 3.5,  σ2
 = 1.75 

14- v- 16@32] c- 64 
15- v- 0-05  c- 0-15 
16- 0-784 
17- 0-055 
18- 0-567 
19- 98020]  1960-4]  19-604 
20- 0-146624 
21- v- 50 c- 353 
22- v- 0-2231  c- 0-1913 
23- v- 0-2379  c- 0-6283  l- 0-3717 
24- 209-40] 92-14]   20-27]  2-97]  0-33 
25- m = 0.25,  77.88,   19.47,  2.43,  0.21 

26- 121-3]  60-65]  15-16]  2-53]  0-32 

27- 58-22]  29-11]  7-278]  1-21]  x = σ2
 = 0.5 

5-18  lUnHkZ iqLrdsa 
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3. Shukla S. M. & Sahai S. P., ‘Advanced Statistics’ Sahitya Bhawan 
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bdkbZ 6 ?kkrkadh] chVk] vkSj lkekU; forj.k 
bdkbZ dh :ijs[kk 
6-1 izLrkouk 
6-2 ?kkrkadh forj.k 
6-3 chVk forj.k 
6-4 lkekU; çkf;drk forj.k 
6-5 lkekU; oØ ds uhps dk {ks=Qy ekiuk 
6-6 lkekU; forj.k ds ç;ksx 
6-7 lkekU; oØ dks fQV djuk 
6-8 lkjka”k 
6-9 'kCnkoyh 
6-10 cks/k iz”u 
6-11 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
6-12 Loij[k iz”u 
6-13 lanHkZ iqLrdsa 

mís'; 
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

• ?kkrkadh forj.k dh O;k[;k dj ldsasA 

• chVk forj.k dh O;k[;k dj ldsasA 

• lkekU; çkf;drk forj.k ,oa muds ç;ksx dk o.kZu dj ldsasA 

6-1  izLrkouk 
çkf;drk fl)kar vkSj lkaf[;dh esa] ?kkrkadh] chVk] vkSj lkekU; forj.k 

lrr forj.k ifjokj dk fgLlk gSA lkekU; forj.k cgqr gh egRoiw.kZ rFkk 
cgqrk;r mi;ksxh lrr çkf;drk forj.k gSA bldk ç;ksx çeq[kr;k lrr nSo pjksa 
tSls yackbZ] Hkkj@ otu vkSj Nk=ksa ds ,d lewg ds cqf)eÙkk ds c;ogkj dk 
vè;;u djus esa gksrk gSA 

6-2 ?kkrkadh forj.k 
?kkrkadh forj.k nks ?kVukvksa ds eè; ds le; dks Iok;u çfØ;k ds :i esa 

çnf'kZr djrk gS vFkkZr~ ,d ,slh çfØ;k ftlesa ?kVuk,a Lora= rFkk lrr :i ls 
,d fuf'pr vkSlr nj ls ?kfVr gksrh gSA ;g xq.kksÙkj forj.k ¼Geometric 

Distribution½ dk lrr :i gSA 
6-2-1 ?kkrkadh forj.k dh fo'ks"krk,a 
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?kkrkadh forj.k dh fo'ks"krk,
¼v½ çkf;drk ?kuRo Qyu ¼pro
?kkrkadh forj.k dk çkf;drk ?kuRo 

oSdfYid :i esa bls Heaviside s

ikfjHkkf"kr djrs gSa 

f(x; λ) = λ
;gka ij λ>0 forj.k dk çkpky gS 

[0,∞) varjky ij vkèkkfjr gksrk g

djrk gS rks ge dgrs gSa X~Exp(λ
¼c½  lap;h forj.k Qyu 
lap;h forj.k Qyu dks bl çdkj f

oSdfYid :i esa bls Heaviside ste

ikfjHkkf"kr djrs gSa 

   F(x; λ) = 

¼l½  oSdfYid çpkyhdj.k 
oSdfYid çkpkyhdj.k dk vFkZ gS ?kk
çdkj ikfjHkkf"kr djuk 

tgka Ldsy β>0  çkpky gS vkSj 

fof'k"Vhdj.k esa] β mÙkj thfork 
fdlh ck;ksykftdy ;k esdSfudy ç
djs vkSj X~Exp ¼β½ rks E(X) ¾ β

vofèk β bdkbZ le; gSA tc nks 

çkpky nj] λ] çkpkyhdj.k dk mi;
gSA 
6-2-2  ?kkrkadh forj.k ds xq.k 
?kkrkadh forj.k d s xq.k fuEu gSa% 
¼v½ ekè;] çlj.k] laosx rFkk ekf
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rk,a fuEufyf[kr gSa% 
robability density function  ¼pdf½½         
Ro Qyu fuEu gS% 

 

e step function] H(x) dh lg;rk ls bl çdkj 

λe
-λ

H(x) 

gS vkSj çk;% bls çkpky nj dgrs gSaA ;g forj.k 

k gSA ;fn ,d nSo pj X bl forj.k dks ykxw 

λ) 

kj fy[k ldrs gSa 

 

 step function] H¼ x ½ dh lg;rk ls bl çdkj 

 (1-e
-λ

)H(x) 

S ?kkrkadh forj.k ds çkf;drk ?kuRo Qyu dks bl 

 

kSj ;g çkpky nj λ dk reciprocal gSA bl 

 ¼survival½ çkpky dgykrk gS tc nSo pj X 
 çfØ;k esa thfor jgus fd le;kofèk dks çnf'kZr 
βA vr: çfØ;k ds thfor jgus dh çR;kf'kr 

nks ?kVukvksa ds eè; le; dh ppkZ djrs gSa rks 

mi;ksx djrs gSa vkSj bldk ekè; β ¾ λ&1 gksrk 

ekfè;dk 
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bldk ekè; çk
¼first moment

F
-1¼1@2½ ekfè;

ekè; vFkok ?kkr
bl çdkj gS 

Åij of.kZr mn
djrs gSa rks vki
gSA 

X dk ç

X dk l

m[X] =

tgka ij

ekfè;dk dk okL

E[X] –

¼c½ Le`fr foHkze 
?kkrkadh 

vFkZ ;g gS fd 
l'krZ çkf;drk
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 çkf;drk Hkkj dsUæ ¼probability mass centre½ gS 
nt preimage) ¼iwoZfp=½  

 
ekfè;dk gSA 

?kkrkadh forfjr nSo pj dk çR;kf'kr eku ftldk 

E(X) = 1/λ 

mnkgj.kksa ls ;g Li"V gS fd ;fn vki vkSlru 2 Qksu
vkidks çR;sd dky ds fy, vkSlru vkèkk ?kaVk bart

k çlj.k] Var(X) = 1/λ2 

k laosx tc n = 1,2,3,…… 

] = ln 2/(λ)   < E(X) 
a ij ln çk—frd ykxfjFke ¼natural logarithm½ gSA

okLrfod varj] ekè; – ekfè;dk inequality ds varx

 m[X] = (1-ln 2)/λ<  1/λ     =  SD 

Hkze Memory lessness 
kadh forj.k dh ,d egRoiw.kZ fo'ks"krk ;g gS fd Le`f
fd ;fn ,d nSo pj ¼Random variable ½ T ?kkrkad
rk 
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gS tks fd laosx gS 

k çpky nj λ gS] 

Qksu dky çfr ?kaVk 
bartkj djuk iM+rk 

gSA vr% ekè; rFkk 

arxZr 

Le`fr foHkzeA bldk 
rkadh forfjr gS rks 
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P [ T > s+t | T > s] = P( T > t ) s, t ≥ 0 

bldk vFkZ gS fd bartkj djus dh l'krZ çkf;drk mnkgj.kkFkZ çFke 
vkxeu ls igys 10 lsdsaM ls vfèkd dh çrh{kk djus dh l'krZ çkf;drk tc fn;k 
x;k gS fd igyk vkxeu 30 lsdsaM rd ugha gqvk gS] 'kq#vkrh çkf;drk fd çFke 
vkxeu ds fy, 10 lsdsaM ls vfèkd dh çrh{kk djus ds cjkcj gSA vr% ;fn vki 
30 lsdsaM çrh{kk djus ds ckn Hkh çFke vkxeu ugha gksrk ¼T>30½ rks igys 
vkxeu ds fy, 10 lsdsaM vkSj bartkj djus dh çkf;drk ¼T>30$10½ 'kq#vkrh 
çkf;drk tks fd çFke vkxeu ds fy, 10 lsdsaM ls vfèkd ¼T>10½ dk bartkj 
djuk ds cjkcj gksxhA 

okLro esa] P(T>40|T>30) = P(T>10) dk vFkZ ;g ugha gS fd ?kVuk,a T>40 
rFkk T>30 Lora= gSaA lkjka'k% Le`fr foHkze çFke vkxeu gksus rd bartkj djus dk 
le; dk çkf;drk forj.kdk Le`fr foHkze dk vFkZ gS 

¼lgh½ P(T>40|T>30) = P(T>10) 
bldk vFkZ ;g ugha gS fd 
¼xyr½ P(T>40|T>30) = P(T>40) 
os Lor= gks ldrs gSaA ;s ?kVuk,a Lor= ugha gSaA ?kkrkadh forj.k rFkk 

xq.kksÙkj forj.k esa gh Le`fr foHkze fo'ks"krk gksrh gSA 
?kkrkadh forj.k gh flQZ ,d ,slk lrr çkf;drk forj.k gS ftldk 

vlQyrk nj ¼failure rate½ fLFkj ¼constant½ gSA 
¼l½  prqFkkZa'k 

?kkrkadh forj.k dk prqFkkZa'k Qyu ¼quartile function½ foijhr lap;h 
forj.k Qyu ¼inverse cumulative distribution function½ 

F
-1

 (p;λ) = - ln(1-p)/λ   0 ≤ p < 1 

vr% prqFkkZa'k fuEu gSa% 

çFke prqFkkZa'k ¾ Ln(4/3)/λ 
ekfè;dk¾ ln(2)/λ 
rr̀h; prqFkkZa'k¾ ln(4)/λ 

6-3 chVk forj.k  ¼Beta distribution ½  
chVk forj.k ,d lrr çkf;drk forj.k gS tks fd varjky ¼0]1½ ij 

ikfjHkkf"kr gS vkSj ftlds nks èkukRed vkdkj çkpky ¼shape parameter½ α rFkk β 
gSaA bldk ç;ksx lekuqikrksa ds lkaf[;dh; ekMfyax ¼statistical modelling½ esa 
gksrk gS tgka lekuqikrksa dk eku ;k ;k¡x ds cjkcj ugha gksrkA ,d nSo pj tks 
xkfl;u ¼Gaussian½ forfjr gks rks mlds rFkk ,d vkSj Lora= xkfl;u pj] 
ftldk Ldsy çkpky igys pj ds cjkcj rFkk laHkor% vyx vkdkj çkpky gks] ds 
;ksx ls Hkkx nsus ij çkIr vuqikr dk forj.k dk ,d lSíkafrd mnkgj.k gSA  

6-3-1 fo'ks"krk,a charateristics:  
chVk forj.k dh fo'ks"krk,a fuEufyf[kr gSa% 
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¼v½  çkf;dr
chVk forj.k dk

tgka ij 
fy, lkekU;hdj

çpky α  vkSj 

X~Be(α,β) 
}kjk çnf'kZr dj
¼c½  lap;h f
lap;h forj.k Q

F(x;α,β)  =B

tgka ij BX ¼

¼α]β½ fujarj c
6-3-2 xq.k 
chVk forj.k ds 

chVk forfjr nSo

cgqyd =(α-1
çR;kf'kr eku] ek

lHkh ifjfLFkfr;
fo"kerk% 

;k 
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drk ?kuRo Qyu 
 dk çkf;drk ?kuRo Qyu fuEu gS% 

 
 xkek Qyu gSA chVk Qyu B iwjh çkf;drk tqM

hdj.kèkkfjr  gSA ,d nSo pj tks fd chVk forfjr

kSj β gS dks 

 djrs gSaA 
h forj.k Qyu 
k Qyu dks fuEu çdkj ls n'kkZrs gSa 

Bx(α,β)/B(α,β)  = Ix(α,β)   

¼α]β½ vèkwjk chVk Qyu¼incomplete Beta func
 chVk Qyu¼regularized incomplete Beta fun

 ds xq.k a fuEufyf[kr gSa% 

 nSo pj X ftldk çkpky α>1 rFkk β>1 dk cgqy

1)/(α+β-2) 
] ekè; rFkk çlj.k¼ f}rh; dsUæh; laosx½ 

fr;ksa esa] Var(X)<1/4 
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tqM+dj dja gksus ds 
fjr gS vkSj ftldk 

unction½ gS vkSj IX 

unction½ gSA 

gqyd 
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lekU;r;k] kth dPpk laosx ¼raw m

tgka ij (x)k ikslksEcj fpUg¼Po
factorial dks çnf'kZr djrk gSA bl
gSa 

E(Xk)= (α+k-1)/(α+β+k-1) E

ge ;g Hkh fn[kk ldrs gSa 

E(log X)=ψ(α)-ψ(α+β) 
vkSj 

E(X-1)= (α+β-1)/(α-1) 

¼l½ lwpuk dh ek=k Quantities o
nks chVk forfjr nSo pj X~B

differential entropy gS 

h(X)= 

fMxkek Qyu ¼Digamma functi
Økl bUVªkih ¼cross entropy½ gS 

6-4  lkekU; çkf;drk forj.

lkekU; çkf;drk forj.k dh
esa dh FkhA ijUrq ckn esa ykIykl v
fd;kA dkyZ xkl ds uke ij lkekU;
fuEu fuf'pr ifjfLFkfr;ksa esa lkekU;
tk ldrk gS% 

¼i½ ij[kksa¼trials½ dh la[;k] ¼n½] cgqr

¼ii ½ p rFkk q esa ls dksbZ Hkh cgqr N
lkekU; forj.k dk çkf;drk ?kuRo Q

P (X = x) = 

2

2

1

2

1 








 −−

⋅ σ

πσ

XX

e −

tgka ij X ¾ ekè¸] σ¾ çeki fopy
3-1415 

lkekU; forj.k dk standard normal
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w moment½ 

 
Pochhammer symbol½ gS tks fd rising 
 bls recursive form esa bl çdkj fy[k ldrs 

(Xk-1) 

s of Information 
e(α,β)  vkSj Y~Be(α’,β’) gSa rks X dk 

ction½ dgka gS\ 

 

 
j.k 

 dh [kkst vaxzsth xf.krK vczkge fMeksjs us 1733 
 vkSj dkyZ xkl us bls iqu% [kkstk vkSj mi;ksx 

ekU; forj.k dks xkfl;u forj.k Hkh dgrs gSaA 
ekU; forj.k dks f}in forj.k dk lfUudV le>k 

gqr vfèkd gks vFkkZr~ n→∞ 

 NksVk u gksA 
Ro Qyu bl çdkj ikfjHkkf"kr djrs gSa 

+∞<<∞ X  

pyu] e¾ uspqjy ykfxjFke dk csl¾2-7183] π¾ 

rmal variate ¼SNV½ QkeZ fuEu gS% 
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P (Z) = 

2

2

1

2

1 Z
e

−
⋅

π   – ∞<<∞ Z  where Z  = σ
XX −

 

tgka ij Z= (X- X )/σ 
Z dk ekè; 0 rFkk çeki fopyu σ¾1 gSA vFkkZRoks lkekU; forj.k gS 

ftldk ekè; 0 rFkk çeki fopyu σ bdkbZ gSA 
6-4-1 lkekU; forj.k oØ 

lkekU; forj.k ds oØ dks lkekU; forj.k oØ dgrs gSA lkekU; oØ 
lkekU; forj.k dk fp=h; çn'kZu gSA fuEu fp= lkekU; oØ n'kkZrk gS% 

 

lkekU; oØ dk vkdkj ekè; ¼ X ½ ds eku rFkk çeki fopyu ¼σ½ ij 
fuHkZj djrk gSA ekè; rFkk çeki fopyu ds fHkUu&2 ekuksa ds fy, lkekU; oØ dk 
vkdkj fHkUu gksxkA 
6-4-2  lkekU; forj.k dh ekU;rk,a 
lkekU; forj.k fuEu ekU;rkvksa ij vk/kkfjr gksrk gS 
1- Lora= dkj.k&?kVukvksa dks ÁHkkfor djus okys dkj.k ,d nwljs ls Lora= 

gksus pkfg,A 
2-  fo"kerk dh ifjfLFkfr &dkj.kh; rkdrksa dk fØ;kUo;u bl Ádkj gS fd 

ek/; ls fopyu fdlh Hkh fn'kk esa la[;k rFkk vkdkj esa cjkcj gksA 
3-  fofHkUu dkj.k&dkj.kh;rkdr cgqrk;r rFkk djhc&djhc cjkcj otu ;k 

egRo gksA 
6-4-3  lkekU; forj.k@lkekU; oØ dh pkfjf=d fo'ks"krk,a 
1-  iw.kZr;k leferh; rFkk ?kaVkdkj vkdkj&lkekU; oØ ek/; ds Áfr iw.kZr;k 

lefer rFkk ?kaVkdkj vkdkj dk gSA vFkkZr ;fn ge oØ dks blds yEcor~ 
v{k ds rgr eksM++sa rks nksuksa vk/ks Hkkx ,d nwljs ij esy [kk,axsA 

2- ,d cgqyd forj.k&blesa flQZ ,d gh cgqyd gksrk gSA vFkkZr~ ,d 
cgqyd forj.k gSA 

3- Ekk/;] ekf/;dk rFkk cgqyd dh lekurk&lkekU; forj.k esa ek/;] ekf/;dk 
rFkk cgqyd cjkcj@leku gksrs gSa vFkkZr~ 

X =M=Z 
4- csl ykbu ls Li'kksZUeq[kh&lkekU; oØ csl ykbu lsnksuksa rjQ Li'kksZUeq[kh 

gS vFkkZr~ bldh Áo`fRr csl ykbu ls Nw tkus dh gS fdUrq ;g dHkh Nwrh 
ugha gSA ;g fuEu fp= ls iw.kZr;k lkQ gSA 
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5- Álkj@foLrkj (Range)&lkekU; forj.k dk Álkj nksuksa gh rjQ vuUr 

rd gS vFkkZr~ -∞ ls +∞ rdA 
6- iw.kZ {ks=Qy&lkekU; oØ dk {ks=Qy 1 gSA 

7- ordinate&lkekU; oØ dk dksfV ¼ordinate½ ek/; ds lkis{k mPpre gSA 
8- ek/; dksfV& ek/; dksfV iwjs {ks=Qy dks nks cjkcj Hkkxksa esa foHkkftr djrk 

gSA vFkkZr~ 50%ck;ha rjQ rFkk 50%nk;ha rjQ A 

9- prqFkkZa'k dk leku nwjh ij gksuk&lkekU; forj.k esa prqFkkZa'k Q1rFkkQ3 

ekf/;dk ls leku nwjh ij gSA vFkkZrQ3 -M = M- Q1 

10- prqFkkZa'k fopyu( QD) & lkekU; forj.k esa] prqFkkZa'k fopyu izekifopyu 
dk 2@3 gS vFkkZr~ 
QD=2/3 SD 

11- Ek/; fopyu(MD)& lkekU; forj.k esa] ek/; fopyuizeki fopyu dk 
4@5 gS vFkkZr MD= 4/5 SD 

12- Point of inflextion: -lkekU; forj.k esa nks Point of inflextion gS ¼vFkkZr~ 

og fcUnq tgkW¡ ij oØ viuh oØrk cnyrk gS½ vkSj og fcUnq X -1σ rFkk

X +1σ vU; 'kCnksa esa inflextion fcUnq X ±1σ vFkkZr X -1σrFkk 
Xbar+1σij gksrk gSA ;g fuEu fp= ls lkQ gSA 

 
13- lrr Ákf;drk forj.k&lkekU; forj.k lrr pjksa dk forj.k gSA vr% bls 

lrr Ákf;drk forj.k dgrs gSaA 

14- /kkfjr¼constant½&lkekU; forj.k ds /kkfjr fuEu fpg~uksa ls Ánf'kZr djrs 

gSaA ek/; = X  ;k µ;k m 

fo"kerk xq.kkad laosx=√β1=0 

Áeki fopyu = σ 

ÁFkq'kh"kZRo xq.kkad laosx =√β2 =3 

Álj.k = σ 
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15- Áeq[k Ákpky&lkekU; forj.k ds nks Ákpy gSa ek/;( X )rFkk Áeki fopyu 

(σ) bu nks Ákpkyksa dh lgk;rk ls ge iwjk forj.k Kkr dj ldrs gSaA  
16- {ks=Qy fo'ks"krk&lkekU; oØ dh lcls Áeq[k fo'ks"krkvksa esa ls ,d 

fo'ks"krk bldh {ks=Qy fo'ks"krk gSA oØ ds uhps dk iwjk {ks=Qy 1 gksrk 
gSA ;g ik;k tkrk gS fd% 

(v) X -1σ rFkk X +1σds e/; lkekU; oØ dk {ks=Qy 0.6826 gS 

vFkkZr ek/;  ± 1σoØ ds dqy {ks=Qy dk 68.26%  {ks=Qy /kkj.k djrk 
gSA   

(c) X -2σ rFkk X +2σ ds e/; lkekU; oØ dk {ks=Qy0.95450-

9973 vFkkZr ek/;± 2σoØ ds dqy {ks=Qy dk 95.45% Hkkx 
jgrk gSA 

(l)  X -2σ rFkk X +2σ ds e/; lkekU; oØ dk {ks=Qy 0.9973 gS  

vFkkZr ek/; ± 3σ oØ ds dqy {ks=Qy dk 99.73% Hkkx jgrk 
gSA 
fuEufyf[kr fp= {ks=Qy fo'ks"krk dks n'kkZrk gS& 

 
6-4-4 lkekU; forj.k dk egRo& 

Lkaf[;dh; leh{kk esa lkekU; forj.k dk cgqr egRo gSA ;g uohu 
lkaf[;dh dk vk/kkj gSA fuEu lkekU; forj.k ds mi;ksx rFkk egRo dks fpg~ukafdr 
djrs gSa%  
1- ÁkÑfrd ?kVukvksa dk v/;;u&lHkh ÁkÑfrd ?kVuk,a lkekU; forj.k dh 

pkfjf=d fo'ks"krk,a/kkj.k djrs gSa tSls ,d isM++ dh ifRr;ksa dh yEckbZ]tUe 
nj rFkk e`R;q nj bR;kfnA lkekU; forj.k ÁkÑfrd ?kVukvksa ds v/;;u esa 
cgqrk;r mi;ksx gksrk gSA 

2- fun'kZu fl)kUr dk vk/kkj&lkekU; forj.k dk fun'kZu fl)kUr esa Hkh 
cgqr egRoiw.kZ gSA lkekU; forj.k dh lgk;rk ls ge ;g ijh{k.k dj 

ldrs gSa fd czg~ekaM Universe ls pqus x, fun'kZ czg~ekaM dks iw.kZr% 
Ánf'kZr djrs gSa ;k ughaA 
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3- lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k&;g Vkyjsal ;k LisfLQd ftlds e/; mRikn 
dh xq.koRrk gksrh gS] tkuus esa enn djrk gSA mRikn dh xq.koRkk 

Specification limits ds e/; gh Lohdk;Z gSA 

4- o`gn Áfrn'kZ ijh{k.k%&lkekU; forj.k dk Á;ksx o`gn Áfrn'kZ ijh{k.k esa Hkh 
gksrk gSA o`gn Áfrn'kZ ijh{k.k lkekU; forj.k dh fo'ks"krkvksa ij vk/kkfjr 
gSA 

5- f}in rFkk Iok;luforj.k dk lfUudVhdj.k% 
lkekU; forj.k dbZ lS)kafrd forj.kksa tSls f}in] Iok;lu bR;kfn dk 
vPNk lfUudVhdj.k gSA tSls voyksduksa dh la[;k c<+rh gS Iok;lu] 
f}in bR;kfn ls lacaf/kr leL;kvksa dks gy djus esa lkekU; forj.k dk 
egRo c<+rk gSA  

6- Áks ;ksMsu us lkekU; oØ ds vkdkj ds vk/kkj ij lkekU; forj.k dk egRo 
crk;k gS tks fd uhps n'kkZ;k x;k gS% 
 

THE 
NORMAL 

LAW OF ERROR 
STANDS OUT IN THE 

EXPERIENCE OF MANKIND 
AS ONE OF THE BROADEST 

GENERALIZATIONS OF NATURAL 
PHILOSOPHY. IT SERVES AS THE 

GUIDING INSTRUMENT IN RESEARCHES 
IN THE PHYSICAL AND SOCIAL SCIENCES AND 

IN MEDICINE, AGRICULTURAL AND ENGINEERING 
IT IS AN INDISPENSABLE TOOL FOR THE ANALYSIS AND THE 

INTERPRETATION OF THE BASIC DATA OBTAINED BY OBSERVATION AND EXPERIMENT. 

6-4-5 f}in(BD)] Iok;lu (PD) rFkk lkekU; forj.k (ND) esa laca/k& 
f}in Iok;lu rFkk lkekU; forj.k ,d nwljs ls lacaf/kr gSaA laca/k uhps 
n'kkZ;k x;k gS% 

v-  f}in rFkk lkekU; forj.k ds e/; laca/k 
f}in forj.k fuEu ifjfLFkfr;ksa esa lkekU; forj.k dh vksj mUeq[k gksrk gS% 

1-  n vuar dh vksj mUeq[k gks vFkkZr~ 

2-  p rFkk qesa ls dksbZ Hkh cgqr NksVk u gksA 
c-  Iok;lu vkSj lkekU; forj.k ds e/; laca/k 

tc Iok;lu forj.k dk Ákpky ‘m’ cgqr cM+k gks tkrk gS vFkkZr~ m→∞rks 
Iok;lu forj.k lkekU; forj.k dh vksj mUeq[k gks tkrk gSA 
6-4-6  lkekU; rFk f}in forj.k esa varj 

lkekU; rFkk f}in forj.k esa fuEufyf[kr varj gksrs gSa%& 
1- ÁÑfr& f}in forj.k vlrr Ákf;drk gS tcfd lkekU; forj.k lrr 

Ákf;d forj.k gSA 
2- Ákf;drk Qyu& f}in forj.k dk Ákf;drk Qyu fuEu Ádkj ls gS& 

P(X = x) =  
xxn

x
n pqC .−
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lkekU; forj.k dk Ákf;drk Qyu 

P (X = x) = 

2

2

1

2

1 











 −
−

⋅ σ

πσ

XX

e
 

3- N dk eku&f}in forj.k esa ij[kksa dh la[;k fuf'pr gksrh gS tcfd 

lkekU; forj.k esa vuar ds fudV gksrk gS vFkkZr~n→∞ 

Ákpy& f}in forj.k ds nks Ákpy gSa] n rFkk p tcfd lkekU; forj.k ds 

Hkh nks Ákpy gSa X  rFkkσ 

4- vkdkj& lkekU; forj.k lefer rFkk vlefer gks ldrk gSA og rFkk ds 
eku ij fuHkZj djrk gS tcfd nwljh rjQ lkekU; forj.k gesa'kk lefer 
gksrk gSA 

6-5  lkekU; oØ ds uhps ds {ks=Qy dk ekiu 
    lkekU; oØ ds uhps ds {ks=Qy dks ekius ds fy, fuEu dne mBk, tkrs gSa 
1- loZÁFke fn, x, lkekU; pj dks standard normal variate esa cnyrs gSaA 

cnyhdj.k dk lw= fuEu gS%  

Z = σ
XX −

 

mnkgj.k ds fy,] ;fn X =30, σ=5rFkk X 35 gks rks 35 ds lkis{k standard 

normal variate gksxk% 

Z= (35-30)/5 =1 
vr% 35 dk cnyhdj.k 1 gksxk 
2½  rc fdlh fuf'pr eku ds fy, {ks=Qy v/;k; ds var esa fn, x, {ks=Qy 

rkfydk ls ÁkIr fd;k tk ldrk gSA 

v/;k; ds var esa nh x;h rkfydk 0 ls Z ds e/; dk {ks=Qy n'kkZrh gS tks fd 
fuEu fp= ls n'kkZ;k x;k gS% 

 

 
 

mnkgj.k 6-1 Z=0.75rFkk Z=1.85ds e/; lkekU; oØ ds uhps dk {ks=Qy Kkr 
djksA 

gy%  
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okafNr {ks=Qy = ¼ Z=0ls Z=1.85ds e/; {ks=Qy½- (Z=0 ls Z=0.75 ds e/; 
{ks=Qy½ 

= 0.4678 – 0.2734 = 0.1944 

mnkgj.k 6-2 % Z= +0.36 ds nk;sa dk {ks=Qy Kkr djksA 
gy%  

 
okafNr {ks=Qy  

¾¼Z=0 ds e/; {ks=Qy½- ¼Z=0 ls Z= 0.36 ds e/; {ks=Qy 

= 0.5000 - 0.1406 

= 0.3594 

mnkgj.k 6-3 % Z= -1.25 ds nk;ha vksj ;k Z= -1.25 ls vf/kd dk {ks=Qy Kkr 
djks 

gy 

 
okafNr {ks=Qy = (Z=-1.25 rFkk Z= 0 ds e/; {ks=Qy ds nk;ha vksj dk {ks=Qy  

                           = 0.3944 + 0.5000 

     = 0.8944 

6-6 lkekU; forj.k dk mi;ksx 
vc vki lkekU; forj.k ds mi;ksaxksa dk v/;;u djsaxsA 

6-6-1 lkekU; pj ds Xbar rFkk σdk eku Kkr gksus@fn, tkus ij {ks=Qy Kkr 
djuk  

lkekU; forj.k ds uhps dk {ks=Qy Kkr djus ds fy, loZÁFke lkekU; pj dks Z 

pj esa cnyuk iM+rk gSA mnkgj.k ds fy, ;fn X =30,σ =5 rFkk X =35 gks rks 
standard normal variate bl Ádkj cnyk tk,xk% 

Z= (35-30)/5 =1 
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tgk¡ Z= (X- X )/σ 
vr% X=35 ds fy, standard normal variate =1 gSA  

Z cnyhdj.k ds i'pkr lkekU; oØ ds uhps ds {ks=Qy okys rkfydk ysrs gSaA  
mnkgj.k 6-4% 1000 ijh{kkfFkZ;ksa ij fd, x, vfHk{kerk ijh{k.k djus ij irk pyrk 
gS fd vkSlr Ldksj 42 rFkk Ldksj dk Áeki fopyu 24 gSA Ldksj ds fy, lkekU; 
forj.k ekurs gq, Kkr dhft, 1½ 60 ls vf/kd Ldksj ikus okys ijh{kkfFkZ;ksa dh 
la[;k rFkk 2½ 30 ls 66 ds e/; Ldksj djus okys ijh{kkfFZk;ksa dh la[;k  

gy% fn;k gS X =42,σ =24, N=1000 
1½ 60 ls vf/kd  

Z=60 ds lkis{k standard normal variate (SNV) 

= (X- X )/σ 

=(60-42)/24 

=18/24 

=3/4 

=0.75 

 
okafNr Ákf;drk = 

¼Z=0 ds nk;ha vksj {ks=Qy½ - ¼Z=0rFkk Z=0.75 ds e/; {ks=Qy½ 

= 0.5000- 0.2734 = 0.2266 

vFkkZr~~ 60 ls vf/kd Ldksj djus okys ijh{kkfFkZ;ksa dh la[;k =1000 x 

0.2266 =222.6 
;k 227 

2½  30 rFkk 66 ds e/;  

Z1¾ 30 ds lkis{k standard normal variate (SNV) 

 = (X- X )/ σ  = (30-42)/24   = -12/24   = -0.5 

Z2 ¾ 66 ds lkis{k standard normal variate (SNV) 

= (X- X )/ σ   =   (66-42)/24       =      24/24     =  +1 
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okafNr {ks=Qy  

    ¾¼Z= -0.5 ls Z= 0 ds e/; {ks=Qy½+¼Z=0 rFkk Z= =1 ds e/; {ks=Qy½ 

    ¾0.1915 + 0.3413  = 0.5328 

vr% 30 rFkk 66 ds e/; Ldksj djus okys ijh{kkfFkZ;ksa dh la[;k¾1000 x 0.5328 

= 532.8 ;k  533 
mnkgj.k 6-5 % lSfudksa dh vkSlr yEckbZ 68-22 bap rFkk Álj.k 10-8 gSA 1000 
lSfudksa okyh VqdM+h esa 6 QhV ls vf/kd yEcs lSfudksa dh la[;k crkvksA 

gy% fn;k gS X ¾ 68.22, σ2= 10.8 ;kσ=√10.8 = 3.28 
6 QhV ls vf/kd ¼vFkkZr~72 bap ls vf/kd½ 

X=72 ds fy,, Z = (X - X )/σ = (72-68.22)/3.28 = 3.78/3.28 = 1.15 

okafNr {ks=Qy= 

¼Z=0 ds nk;ha vksj {ks=Qy½ - ¼Z=0rFkk Z=1.15 ds e/; {ks=Qy½ 

= 0.5000- 0.3749 = 0.12251 

 
vr% 6 QhV vf/kd yEckbZ okys lSfudksa dh ÁR;kf'kr la[;k¾ 1000x 0.1251 = 

125. ≈125 
6-6-2  lkekU; oØ ds uhps ds {ks=Qy Kkr gksus ij ek/; rFkk Áeki fopyu 

Kkr djuk  
tc lkekU; oØ ds uhps dk {ks=Qy Kkr gks rks ek/; rFkk Áeki fopyu dk eku 
Kkr dj ldrs gSaA 

mnkgj.k 6-6 % ,d lkeeU; forj.k esa 31% en ds uhps rFkk 8% en 64 ls  

Åij gSaA X  rFkk σdk eku Kkr djksA 
gy%  

 

Z=(X- X )/σ 
rkfydk ls Z=0.5 -0.3 ds lkis{k Z dk eku 

¾ 0.19 {ks=Qy  

= -0.5  
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∴  -0.5 = (45- X )/σ 
;k, -0.5σ= 45- X  

X -0.5σ = 45                           (i) 

Z=0.5-0.08 ds lkis{k Z dk eku  

= 0.42 {ks=Qy = +1.41 (rkfydk l) 

∴ 1.41 = (64- X )/σ 
;k 1.41σ = 64- X  

;k X  + 1.41σ = 64                 (rkfydk ls) 
nksuksa lehdj.kksa dks gy djus ij 

X -0.5σ = 45 

X +1.41σ = 64 

-       -             - 

-1.91σ       = -19 

σ        = 10 

σdk eku lehdj.k 1½ ij j[kus ij 
X -0.5 (10) = 45 

X -5=45 

;k] X  =50 

∴ X  = 50, σ =10 

mnkgj.k 6-7 % ,d forj.k iw.kZr;k 7% en 35 ls de gSa rFkk 89% en 63 ls 
de@uhps gSaA forj.k dk ek/; rFkk Áeki fopyu Kkr djksA 

gy% 0-43 {ks=Qy ds lkis{k Z dk eku =1.48 

 

∴ 1.48 = (35- X )/σ 
     ;k -1.48σ = 35- X  

     ;k X -1.48σ = 35                 (i) 

0.39 {ks=Qy ds lkis{k Z dk eku =+1.23 

  1.23 = (63- X )/σ 
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  1.23σ = 63- X  

  X + 1.23σ = 63            (ii) 
    nksuksa lehdj.k gy djus ij 

 X -1.48σ = 35 

 X + 1.23σ = 63 

  -2.71σ  = -28 

   σ= 28/2.71 

      = 10.33 

σdk eku lehdj.k 1½ ij j[kus ij 
 X  – 1.48(10.33) = 35 

  X -15.3 = 35 

  X = 50.3 

vr% X = 50.3, σ =10.33 
6-6-3  mPpre rFkk U;wure oxZ esa mPpre rFkk U;wure Ldksj Kkr djukA 

tc X , σrFkk mPpre rFkk U;wure oxZ dk lekuqikr Kkr gks rc vki mPpre 
rFkk U;wure oxZ esa mPpre rFkk U;wure Ldksj Kkr dj ldrs gSaA 
mnkgj.k 6-8 % 5000 deZpkfj;ksa dk HkkM+k lkekU; :i ls forfjr gS ftldk ek/; 
: 2000 rFkk Áeki fopyu : 120 gSA Åij ls 500 lcls /kuh deZpkfj;ksa ds 
fy, U;wure HkkM+k D;k gS\ 

gy%  fn;k gS N=5000, X  = 2000, σ=120 

     lcls /kuh deZpkfj;ksa dk vuqikr = 500/5000 = 1/10 = 0.10 

     0-40 {ks=Qy ds lkis{k dk eku ¾ 1.29 

 

     ge tkurs gSa Z= ( X )/σ 
 X  – 2000 = 154.8 

 X  = 2154.8 
vr% lcls /kuh 500 deZpkfj;ksa ds fy, U;wure HkkM+k : 2154-8 gSA   
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mnkgj.k 6-9 ,d ijh{k.k ds vad@ ekdZl lkekU; :i ls forfjr gSa ftldk ek/; 
75 rFkk Áeki fopyu 5 gSA ;fn Åij ls 5 Áfr'kr Nk= xzsM , ÁkIr djsa rFkk 
uhps 25 Áfr'kr xzsM ,Q rks , dk U;wure rFkk ,Q dk vf/kdre vad Kkr djsaA 

gy% fn;k gS X = 75, σ=5 

Z=(X- X )/σ 
0.5-0.25 ds lkis{k Zdk eku ¾ 0-25 {ks=Qy  

                     ¾ -0-68 ¼rfydk ls½ 

∴  -0.68 = (X-75)/5 

;k]-0.68x5= X-75 

X = 71.6 ;k 72 

 
vr% uhps ls 25 Áfr'kr Nk=ksa dk mPpe vad 72 gksxkA 

(0.05-0.05)= 0.45 {ks=Qy ds lkis{k Zdk eku    

  = 1.65  (rkfydk ls) 

∴  1.65 = (X-75)/5 

;k]1.65x5= X-75 

;k]8.25 = X-75 

;k]X=83.25 ;k83 
vr% Åij ls 5 Áfr'kr Nk=ksa dk U;qure vad 83 gSA 

6-7  lkekU; oØ dks fQV djuk  
lkekU; oØ dks fQV djus ds nks rjhds gSa% 
6-7-1 dksfV fof/k rjhsdk  

bl fof/k esa SNV ds dksfV dk mi;ksx djrs gSaA bl fof/k esa fuEufyf[kr pj.k 
gksrs gSa% 

(i). loZÁFke fn, x, forj.k dk ek/; rFkk Áeki fopyu dk eku Kkr djksA 

(ii). ÁR;sd oxZ varjky dk e/; fcUnq Kkr djks rFkk bls ls Ánf'kr djksA 

(iii).  ÁR;sd Xds fy, Z=(X- X )/σKkr djksA 
(iv). dksfV rkfydk ls Zds ÁR;sd eku ds fy, dksfV dk eku Kkr djksA 

(v). bu ÁR;sd ekuksa dks N x i/σ ls xq.kk djks rFkk ÁR;kf'kr vko`fRr Kkr 
djksA 
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;gk¡ ij N ¾ enksa dh la[;k 

i¾oxZ varjky dh yEckbZ 

σ ¾Áeki fopyu 
mnkgj.k 6-10 fuEufyf[kr MkVk ij  dksfV fof/k ls lkekU; oØ fQV djksA 

चर 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

f: 3 5 8 3 1 

gy% lkekU; oØ fQV djus ds fy, X  rFkk σ Kkr djks  
X  rFkk σ dks Kkr djuk 

चर F MV 

(X) 

d d'=d/i fd' fd'2 

0-10 
10-20 
20-30 
30-40 
40-50 

3 
5 
8 
3 
1 

5 
15 
25 
35 
45 

-20 
-10 
0 

+10 
+20 

-2 
-1 
0 
1 
2 

-6 
-5 
0 

+3 
+2 

12 
5 
 
3 
4 

 N=20    ∑fd’=-6 ∑fd’2=24 

 

2210
20

6
25

' =×−+=×∑+= i
N

fd
AX

 

   
i

N

fd

N

fd ×






 ∑−∑=
22 ''σ

 

        = 
53.1010

20

6

20

24
2

=×






 −−
 

X  rFkk σdk eku Kkr djus ds i'pkr fuEu ÁfØ;k viukvks& 
चर 

(1) 

f 

(2) 

MV (X) 

(3) 
Z=(X- X

)/σ 

(4) 

dksfV rkfydk 
ls  dksfV dk 

eku 

(5) 

fe=dksfV x Nx 

i/σ 

(6) 

0-10 
10-20 
20-30  
30-40 
40-50 

3 
5 
8 
3 
1 

5 
15 
25 
35 
45 

-1.61 
-0.66 
0.28 
1.28 
2.18 

0.1092 
0.3209 
0.3836 
0.1872 
0.0371 

2.07=2 
6.09=6 
7.28=7 
3.55=4 
0.7046=1 

     N=20 
 
6-7-2  {ks=Qy fof/k 
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bl fof/k esa SNV ds vUrxZr {ks=Qy rkfydk dk mi;ksx djrs gSaA bl fof/k esa 
fuEu pj.k gksrs gSa& 

(i). loZÁFke fn, x, forj.k dk X  rFkk σ Kkr djksA 
(ii). ÁR;sd oxZ vUrjky dh U;wu lhek dks fy[kks rFkk bls X ls Ánf'kZr djksA 

(iii).  ÁR;sd U;wu oxZ lhek,X, ds fy, Z=(X- X )/σKkr djksA 
(iv). Zds ÁR;sd eku ds fy, {ks=Qy Kkr dhft,A¼{ks=Qy rkfydk ls½ 

(v). blds ckn ÁR;sd nks yxkrkj ekuksa ds e/; {ks=Qy Kkr djksA buds fpUg 

leku gSa vkSj tc Z esa fHkUu fpUg gksa rks mudks tksM+ksA 

(vi). bu ÁR;sd ekuksa  esa N ls  xq.kk djds ÁR;kf'kr vko`fRr Kkr djksA 
mnkgj.k 6-11 % fuEu MkVk ij lkekU; oØ fQV djksA 

चर 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

f: 3 5 8 3 1 

 

gy % Åij ds mnkgj.k ls ge ÁkIr djrs gSa fd X =22, σ=10.53 rFkk N=20 

X  rFkk σ dk eku Kkr djus ds i'pkr ge fuEu fof/k viukrs gSa% 
चर 

(1) 

U;wu oxZ 
lhek 

(2) 

Z=(X- X

)/σ 

(3) 

0 ls Z dk 
{ks=Qy 

(4) 

ÁR;sd oxZ 
varjky dk 
{ks=Qy 

(5) 

fe={ks=Qy x 

N 

(6) 

0-10 
10-20 
20-30  
30-40 
40-50 
50-60 

0 
10 
20 
30 
40 
50 

-2.09 
-1.14 
-0.19 
0.76 
1.71 
2.66 

0.4817 
0.3729 
0.0753 
0.2764 
0.4564 
0.4961 

0.1088 
0.2975 
0.3518 
0.1800 
0.0397 

2.17≈2 

5.95≈6 

7.036≈7 

3.6≈4 

0.794≈1 

     N=20 
 

6-8  lkjka'k  
Iok;lu ÁfØ;k esa nks ?kVukvksa ds e/; le; dks ?kkrkadh forj.k ls o.kZu 

djrs gSaA vFkkZr ,d ÁfØ;k ftlesa ?kVuk,a vkSlr nj ls lrr rFkk Lora= :i ls 
?kfVr gksrh gSaA ;g xq.kksRrj forj.k dk lrr :i gSA chVk forj.k Hkh lrr 
Ákf;drk forj.k gS tks fd varjky ¼0]1½ ij ifjHkkf"kr gS rFkk blds nks vkdkj 
Ákpy gSa rFkkA chVk forj.k dk Á;ksx mu vuqikrksa dh lkaf[dh; ekMfyax esa djrs 
gSa tgk¡ ij vuqikr 0 ;k 1 u gksA lkekU; forj.k ,d cgqr egRoiw.kZ rFkk 
cgqrk;r mi;ksx gksus okyk forj.k gS bldk mi;ksx eq[;r% lrr nSo pjksa tSls 
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otu] yEckbZ] rFkk Nk=ksa ds lewg dk cqf)eRrk bR;kfn ds O;ogkj ds v/;;u esa 
gksrk gSA 

6-9  'kCnkoyh  
?kkrkadh forj.k%  ,d ,slh çfØ;k ftlesa ?kVuk,a Lora= rFkk lrr :i ls ,d 
fuf'pr vkSlr nj ls ?kfVr gksrh gSA 

6-10  cks/k iz”u 
1. f}in forj.k vlrr Ákf;drk gS tcfd lkekU; forj.k ---------------------------

Ákf;drk forj.k gSA  
2. lkekU; çkf;drk forj.k dh [kkst vaxzsth xf.krK ------------------------------us 1733 

esa dh FkhA 
3. lkekU; forj.k dk Álkj nksuksa gh rjQ ------------------------ rd gS A 

4. X -2σ rFkk X +2σ ds e/; lkekU; oØ dk {ks=Qy -----------------------gS A 

6-11 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
1- lrr   2- vczkge fMeksjs  3-  vuUr    4- 0.9973 

6-12 Loij[k iz”u  
1- lkekU; oØ ds varxZr rkfydk dk mi;ksx djrs gq, fuEufyf[kr fLFkfr;ksa 

esa {ks=Qy Kkr djks% 

(i). Z=0rFkk Z=1.3ds e/;A 

(ii). Z=0.75 rFkk Z=0ds e/;A 

(iii).  Z=-0.56 rFkk Z=2.45 ds e/;A 

(iv). Z=0.85 rFkk Z=1.96 ds e/;A 
2- 1000 etnwjksa ds Áfrn'kZ esa vkSlr otu 45 fdxzk rFkk Árki fopyu 15 

fdxzk gSA lkekU; forj.k ekurs gq, 40 rFkk 60 fdxzk ds e/; otu okys 
etnwjksa dh la[;k crkb,A 

3- lkekU; forj.k ftldk ek/; 5 rFkk SD = 3 gks ls ,d en nSo fun'kZu 
}kjk pqus tkus ij mlds 2-57 rFkk 4-34 ds e/; gksus dh Ákf;drk Kkr 
djksA 

4- ,d lkekU; forj.k dk ek/; 12 rFkk Áeki fopyu 2 gSA X1= 9.6 rFkk 

X2= 13.8 ds e/; dk {ks=Qy Kkr djksA 

5- ,d lkekU; forj.k ftldk ek/; 12 rFkk Áeki fopyu 2 gks X1=6 rFkk 

X2= 18 ds e/; oØ ds varxZr {ks=Qy Kkr djksA 
6- ,d ijh{kk esa ijh{kkfFkZ;ksa }kjk ÁkIr vad lkekU; forfjr gSA ;fn 10 

Áfr'kr us 40 ls de vad ÁkIr fd, gksa rFkk 15 Áfr'kr us 80 ls vf/kd 
vad ÁkIr fd, gksa rks vadks dk ek/; rFkk Áeki fopyu Kkr djksA  
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7- ,d ijh{kk esa 15 Áfr'kr mEehnokj fof'k"Vrk ds lkFk mRrh.kZ gq, tcfd 
25 Áfr'kr Qsy gks x,A gesa ;g Kkr gS fd 100 esa ls 40 ls de vad 
ÁkIr djus ij mEehnokj Qsy gks tkrk gS rFkk fof'k"Vrk ÁkIr djus ds 
fy, 75 ls vf/kd vad ÁkIr djuk gksrk gSA vadksa dks lkekU; forfjr 
ekurs gq, muds forj.k dk ek/; rFkk Áeki fopyu Kkr djksA 

8- fn;k x;k gS fd 84 Áfr'kr vknfe;ksa dh yEckbZ 65-2 bap ls de gS rFkk 
68 Áfr'kr vknfe;ksa dh yEckbZ 65-2 bap 62-8 ds e/; gSA vknfe;ksa ds 
lewg ds yEckbZ dks lkekU; forfjr ekurs gq, mldk ek/; rFkk Áeki 
fopyu Kkr djksA 

9- ,d ijh{kk esa mRrh.kZ rFkk fof'k"Vrk dk Áfr'kr Øe'k% 46 rFkk 9 gSA 
mEehnokjksa }kjk ÁkIr vkSlr vad rFkk mudk Áeki fopyu Kkr djksA 
tc U;wure mRrh.kZ vad rFkk fof'k"Vrk vad Øe'k% 40 rFkk 75 gSA ¼ekuks 
fd vadksa dk forj.k lkekU; gSA½  

10- 500 etnwjksa dh ekfld vk; lkekU; forfjr gS ftldkek/; :  2000 
rFkk Áeki fopyu : 200 gSA lcls vehj etnwjksa dh U;wure vk; 
crkvksA 

11- 5000 O;fDr;ksa ds ,d lewg dh vk; lkekU; forfjr gS ftldk ek/; : 
100 rFkk Áeki fopyu : 75 gSA 200 lcls xjhc vknfe;ksa dh vf/kdre 

vk; crkvksA ¼Z=0 ls Z=1.75 rd ds lkekU; oØ dk {ks=Qy 0-46 gSA½  

12- ,d d{kk ds fo|kfFkZ;ksa ds vad lkekU; forfjr gSa ftldk X =6.7 rFkk 

SD=1.2 gSA vadksa dks lkekU; forfjr ekurs gq, d{kk ds fupys 10 
Áfr'kr fo|kfFkZ;ksa dk vf/kdre vaaaaa ad crkvksA 

13- 1000 Nk=ksa ij fd, x, ,d cqf)eRrk ijh{k.k dk vkSlr Ldksj 42 rFkk 
Áeki fopyu 24 gSA ;fn Åijh 10 Áfr'kr Nk= xzsM , ÁkIr djrs gSa rks 
, xzsM ÁkIr djus ds fy, U;wure vad@Ldksj D;k gS\ 

14-  

(i). lkekU; oØ dks fQV djus ds nks fof/k;ksa ds uke crkvksA 

(ii). fuEufyf[kr MkVk ij dksfV fof/k ls lkekU; oØ fQV djksA 
oxZ varjky 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

f: 5 8 12 8 7 

 
15- {ks=Qy fof/k ls fuEufyf[kr MkVk ij lkekU; oØ fQV djksA  
oxZ varjky 10.5-

20.5 

20.5-

30.5 

30.5-

40.5 

40.5-

50.5 

50.5-

60.5 

60.5-

70.5 

70.5-

80.5 

f: 12 28 40 60 32 20 8 

 
16- fuEufyf[kr MkVk ij lkekU; oØ fQV djsaA 
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ek/;fcUnq 61 64 67 70 73 

f: 5 8 42 27 8 

 
17- fuEufyf[kr MkVk ij lkekU; oØ fQV djsaA 

Å¡pkbZ (lseh) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

Nk=ksa dh 
la[;k 

5 8 42 27 8 

fn;k gS X =67.45 cm,σ=2.92 cm, N=100 

Loij[k iz”uksa ds mŸkj 
1- v½ 0-4032 c½ 0-2734 l½0-7052 n½0-1727 
2-  471 
3- 0-2039 
4- 70-08 Áfr'kr 
5- 99-74 Áfr'kr 

6-  [=62.15, =17.16] 

7- [53.79, =20.46] 

8- [=64, =1.2] 

9- [=37.18, =28.22] 

10- 2,134Rs 

11- Rs 768.75 

12- 5.164 ;k5 

13- 72.73 ;k73 

14- f=3,9,14,10,4 

15- f=9,26,45,54,40,20,6 

16- f=4,20,41,28,7 

17- f=4,20,41,28,7 
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bdkbZ 7 ifjdYiuk ijh{k.k dh çfØ;k (Procedure of Testing 

a Hypothesis) 

bdkbZ dh #ijs[kk  
7-1  izLrkouk  
7-2 uewus dk forj.k ,oa ekud =qfV  
7-3 vuqeku ds fl)kUr  
7-4 ifjdYiukvksa dk ijh{k.k    
7-5 lkjka'k  
7-6 'kCnkoyh 
7-7 cksèk ç'u  
7-8 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
7-9 Loij[k ç'u 
7-10 lUnHkZ iqLrdsa 

mís';  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

•  ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fofHkUu rjhdksa dks le> ldsasA  

•  ifjdYiuk ds ijh{k.k ds vuqiz;ksxksa dk o.kZu dj ldsasA 

7-1 çLrkouk 
lkaf[;dh; tkWp esa] fopkjk/khu oLrqvksa dh dqyrk dks lexz dgk tkrk gSA 

,d lexz ftlesa oLrqvksa@phtksa@bdkbZ;ksa dh ifjfer la[;k gksrh gS mls ifjfer 
lexz dgk tkrk gSA ,d lexz ftlesa oLrqvksa@phtksa@bdkbZ;ksa dh vifjfer 
la[;k gskrh gS mls vifjfer lexz dgk tkrk gSa A lexz ls lacaf/kr bdkbZ;ksa esa 
fo”ks’krk,sa tSls ÅWpkbZ] otu vkfn “kkfey gSA bl izdkj] lkaf[;dh; tkWp esa ge 
Nk=ksa dh ÅWpkbZ;ksa dk tks ,d fo|ky; esa v/;;u djrs gSa] dk gokyk ns ldrs 
gSaA nwljh ifjfLFkfr esa ge vkeksa ds otuksa dk tks ,d isM esa O;Ld gks jgsa gSa dk 
gokyk ns ldrs gSaA tc lexz fo”kky gS] lkaf[;dh; tkWp djrs le;] ge lexz esa 
izR;sd bdkbZ ds lkFk laidZ djus esa l{ke ugha gks ldrs gSA blfy,] tkWp uewus 
ij vk/kkfjr gks ldrh gS ¼lexz dk ,d izfrfuf/k HkkXk½ bl ifjfLFkfr esa tkWp dks 
uewuk losZ{k.k dgk tkrk gSA  

Ekku yhft, ‘N’  vkdkj ds lexz ls ‘n’  bdkbZ;ksa dks p;fur djuk gS vkdkj 
‘n’  eds ,d uewus ls ;s p;fur bdkbZ;kWa lexz ds ,d uewus ls fudkyh tkrhk gs] 
;fn bdkbZ;ksa dk p;u fuf”pr iwoZ fu/kkZfjr izkf;drkvksa ds vuqlkj gksrk gS] bl 
rjg ds uewus dks ;kn`fPNd uewuk dgk tkrk gsA ;fn lHkh bdkbZ;ksa ds fy, 
izkf;drk,sa leku gSa] rks p;u ljy ;kn`fPnd uewukdj.k dgykrk gSA  
Lkexz es apj jkf”k ds fy,] eku yhft, ge tSls ek/;] ekud fopyu vkfn fLFkj 
jkf”k Kkr djrs gSa rks bu fLFkj jkf”k;ksa dks lexz dk izkpy dgk tkrk gSA nljh 
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rjQ] ;fn ge uewus dk ek/;] ekud fopyu vkfn Kkr djrs gSa] mUgsa lkaf[;dh; 
dgk tkrk gSA izkpyu lexz dh ,d lkaf[;dh; fLFkj jkf”k gSA vkadMk uewuksa 
ekuks dk ,d Qyu gSA  
bl izdkj] ,d fo|ky; ds Nk+=ksa dh ek/; ÅWpkbZ ,d izkpy gSA tcfd fo|ky; 
ds 50 ;kn`fPNd p;fur Nk=ksa dh ek/; ÅWpkbZ ,d vkWdMk gSA  

lexz dk lkaf[;dh; forj.k ,d izkpy ¼ik;lu forj.k½ ds }kjk fu/kkZfjr 
fd;k tk ldrk gSA ;k bldk fu/kkZj.k ,d ls T;knk izkpyksa }kjk fd;k tk ldrk 
gS tSls lkekU; forj.k es anks izkpy ek/; ,oa ekud fopyu gksrs gSa] f}in forj.k 

es anks izkpy n ,oa p gksrs gSa lexz izkpy ds lHkh Lohdk;Z ekuks adk lewg 
¼leqPp;½ izkpy vrajky dgykrk gS% ;fn ,d izkpy vdsys lexz ds lkaf[;dh; 
forj.k ds o.kZu ds fy, Ik;kZIr gS rks izkpy varjky ,d vk;keh gSA nwljh rjQ] 
;fn nks izkpy lexz dk o.kZu djrs gSa rks izkpy varjky f} vk;keh gS vkSj blh 
rjgA  

7-2  uewus dk forj.k ,oa ekud =qfV  

Ekku yhft,s ,d lexz ls ‘n’  vkdkj dk ,d uewuk fy;k tkrk gS vkSj 
uewuk ek/; �̅ dh x.kuk dh tkrh gSA lexz es als leku vkdkj ds bl rjg ds 
cgr ls uewus fy;s tk ldrs gsA ‘n’  vkdkj ds lHkh uewuksa dk leqPp; ftls 
lexz esa ls fy;k tk ldrk gS] uewuk varjky dgk tkrk gSA izR;sd uewus ds fy, 

�̅	 dh x.kuk dh tk ldrh gSA blfy, �̅	 ds cgqr eku gks ldrs gSa eku yhft, 
izkpy varjky esa] �̅ ds bu fofHkUu ekuks adks vko`fRr forj.k ds :Ik esa lkj.khc) 
fd;k x;k gks] rks ifj.kkeh forj.k dks �̅ dk uewus dk forj.k dgk tkrk gSA bl 
uewus ds forj.k dk ekud fopyu ekud =qfV (S.E) dgykrk gSA  
Lkeku vkdkj ds fofHkUu uewuksa ds fy, vkWdMksa ds ekuksa dk forj.k vkadMksa dk 
uewuk forj.k dgykrk gSA  
vkWdMksa dh ekud =qfV] vkWdMksa ds uewus forj.k dk ekud fopyu gSA vU; 
vkadMksa dk uewuk forj.k tSls uewuk ekf/;dk Hkh fy[kk tk ldrk gSA  

bu izR;sd ifjfLFkfr es alerqY; ekud fopyu ekud =qfV (S.E) gksxk!  
,d lexz ftldk ek/; ¼�½ ,oa ekud fopyu ¼�½ gS dk /;ku djsaA ppkZ,sa 
vkjkenk;d gksaxh] blfy, ;gkWa ge vius dks dsoy cMs lexz rd lhfer djrs gSa 

rc �̅ dk uewuk forj.k dk ek/; � vkSj ekud =qfV �

√�
 gSA tks fd �(�̅) = � 

vkSj  S.E(�̅) =
�

√�
 gSA  

;fn lexz ls vkdkj n1 dk ;kn`fPNd uewuk fy;k tkrk gS ftldk ek/; �� gS 
vkSj ekud fopyu �� gSA nwljs ] lexz ls ;fn �� vkdkj dk ;kn`fPNd uewuk 

Hkh fy;k tkrk gS ftldk ek/; �� vkSj ekud fopyu �� gS ;fn �����  igys 
uewus dk ek/; gks vkSj ����� nwljs uewus dk ek/; gks rks  
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Ekkud =qfV ;k vuqikr  
Lkexz esa] eku yhft, bdkbZ;ksa dk f}ikfyd oxhZdj.k ¼nks oxksZa es aoxhZdj.k½ mu 
bdkbZ;ksa ds :Ik esa laHko gS tks ,d xq.k j[krs gSa vkSj tks xq.k ugha j[krs gSa 
mnkgj.k ds fy,%  

(i) xkWo ds yksxksa dk oxhZdj.k tSls f”kf{kr ,oa vf”kf{kr  
(ii)  fo|ky; ds Nk+=ksa dk oxhZdj.ktSl xjhc ,oa vehj 
(iii)  Qyksa dk oxhZdj.k tSls idk ,oa dPpk  
(iv) deZpkfj;ksa dk oxhZdj.k tSls larq’V ,oa vlarq’V  
(v) xzkgdksa dk oxhZdj.k  
lexz esa ;fn p bdkbZ;ksa dk vuqikr gS tks fo”ks’krk ¼xq.k½ j[krk gSA bl rjg ds 
lexz esa ls] eku yhft, ,d n vkdkj dk ;kn`fPNd uewuk fy;k tkrk gSA ;fn x 
bu n bdkbZ;ksa ds oxZ ls lEcfU/kr gS tks bl xq.k dks j[krs gSaA  

rc] 	 =
�

�
 xq.k dk ,d uewuk vuqikr gSA  

;gkWa] 	 =
�

�
 ek/; �(	) = 	  

vkSj ekud =qfV 
.�. (	) = ���

�
  

tgkWa � = 1 − 	  
;fn ,d vkdkj n1 dk lgt xq.k ;kn`fPNd uewuk ,d lexz ls p1 vuqikr ds 

lkFk fy;k tkrk gSA ;fn x1 bdkbZ;ksa es auewuk lgtxq.k j[krk gSA rc] uewuk 

vuqikr 	� =
��
��

 gSA ;fn ,d vkdkj �� dk lgtxq.k ;kn`fPNd uewuk lexz ls 

	� vuqikr ds lkFkfy;k tkrk gSA ;fn �� bdkbZ;ks a esa uewuk lgtxq.k j[krk gSA 
rc uewuk vuqikr 	� =

��
��

 gSA ;gkWa uewuk vuqikrksa ds ek/; es avUrj 

)()( 2121 ppppE −=−  vkSj ekud =qfV 
2

22

1

11
21 )(..

n

QP

n

QP
ppES +=− tgkWa 

11 1 PQ −=    vkSj  .1 22 PQ −=  
;gkWa ;fn PPP == 21   

Rkc ekud =qfV  







+

2

11

1 nn
PQ

  gSA  
bl izkdj] dqN vkWdMksa ds ek/;ksa ,oa ekud =qfV;kWa fuEuor gSA  

vkWdMk  Ekk/;  Ekkud =qfV  
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ekud =qfV dh mi;ksfxrk  
ekud =qfV vkadMs dh IkfjorZu”khyrk dh eki gSA ;g vkadyu ,oa ifjdYiukvksa 
ds ijh{k.k ds fy, mi;ksxh gSA  

(i) vkadyu ds fl)kUr esa] ekud =qfV dk iz;ksx ,d vuqekud ds :Ik esa 
vkWdMksa dh n{krk ,oa rkyesy dks fu/kkZfjr djuk gSA  

(ii)  vkadyu varjky esa] ekud =qfV dk iz;ksx fo”oluh;rk varjkyksa dks 
fy[kuk gSA  

(iii)  ifjdYiukvksa ds ijh{k.k esa] ijh{k.k dh ekud =qfV dk mi;ksx vkWdMs 
ijh{k.k ds fooj.k dks ekudhd`r djus ds fy, fd;k tkrk gSA  

lkaf[;dh; vuqeku% lkaf[;dh; vuqeku lkaf[;dh dh og “kk[kk gS tks lexz ls 
fy;s x;s uewuksa dk mi;ksx djrs gq, lexz ds lkaf[;dh; izd`fr ds ckjs es afu.kZ; 
ysus ds fl)kUr vkSj rduhdksa ls lacaf/kr gSA lkaf[;dh; vuqekuks adh nks “kk[kk,sa 
gksrh gS] oks gSa] ¼1½ vuqeku ds fl)kUr ¼2½ vuqekuksa dk ijh{k.k  

7-3  vuqeku ds fl)kUr   
lkaf[;dh; esa] ge izk;% ,slh fLFkfr esa vkrs gSa tgkWa ge lexz ds ,d 

izkpy ds laHkkfor ewY; ds ckjs es ackr djsaxsaA eku yhft, ,d ckxokuh vuqla/kku 
dsanz us dsys dk ladj fdLe fodflr fd;k gSA dsUnz gels bl rjg ds dsys ds 
vkSlr otu  dks tkuuk pkgrk gSA bl mn~ns”; ds fy,] dqy dsys ;kn`fPNd pqus 
tkrs gSa vkSj muds ek/; otu dh x.kuk dh tkrh gSA ;g ek/; otu ¼uewuk 

ek/;½ laHkkfor lexz ek/; ds :Ik esa izLrkfor gSA bl izdkj uewuk ek/; �̅ ]lexz 

ek/; � dk ,d vuqekud gSA ,d fof”k’V uewus ds fy, eku yhft, uewuk ek/; 

otu 84 xzke gS] �̅ ds bl fof”k’V eku lexz ek/; dk vkadyu dgk tkrk gSA 
vKkr izkpy dk vuqekud ,d vkadMk gS tks ml izkpy ds laHkkfor eku dks 
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fufnZ’V djrk gSA vuqeku fof”k’V uewus ds fy, vuqekud dk ,d fof”k’V eku gSA 
vuqekud ,d vkadMk gS] tcfd vuqeku ¼vkadyu½ ,d la[;kRed eku gSA  
vuqeku ¼vkadyu½ lexz ls fy;s gq, uewus ds lkaf[;dh; dk iz;ksx djrs gq, lexz 
izkpy ds laEHkkfor eku ds fy, viukbZ xbZ fof/k;ksa vkSj rduhdksa ls lEcfU/kr gSA 
vkadMksa ds nks izdkj gksrs gSa oks gSa] ¼1½ fcUnq vkadyu ¼2½ varjky vkadyu  
fcUnq vkadyu ¼vuqeku½ %& ,d vKkr izkpy dk vuqeku yxkrs le;] ;fn ,d 
,dy eku vuqeku ds :Ik esaa izLrkfor gksrk gS] rks bl rjg ds vuqeku dks fcUnq 

vuqeku dgrs gSa bl izdkj] uewuk ek/; �̅ =84 xzke gS ds vk/kkj ij ;fn ge 

fu’d’kZ fudkysa fd lexz ek/; 84 xzke gS ;g fcUnq vkadyu gSA ;gkWa �̅ ,d lexz 

ek/; � dk fcUnq vkadyu gSA fufnZ’V eku 84 xzke � dk fcUnq vkadyu gSA vke 

rkSj ij �� dk fcUnq vkadyu �� dks µ
∧
 }kjk iznf”kZr fd;ktkrk gSA blfy, 

µ
∧
 = �̅  

vUrjky vkadyu %& varjky vkadyu esa] vKkr izkpy ds vuqeku ds :Ik esa ge 
,d ,dy eku dk izLrko djrs gSaA vf/kdka”k fLFkfr;ksa esa izLrkfor ewY; izkpy ds 
okLrfod ewY; dh laHkkouk ugha gksarh gSA blds ctk;] ;fn ge fcUnq vuqeku ds 
vklikl ,d NksVs ls varjky dk izLrko djrs gSa] rks izkpy dks “kkfey djus dh 
laHkkouk varjky] gekjk izLrko etcwr gksxkA ;g varjky ftlesa izkpy dks “kkfey 
djus dh laHkkouk gS varjky vuqeku dgk tkrk gSA varjky vkadyu esa] ,d 

varjky (��	ls ��) ftlesa izkpy dks “kkfey djus dh laHkkouk gS izkpy ds 

vuqekud ds :Ik es aizLrkfor gSA varjky (��	ls ��) dks fo”oluh;rk varjky 
dgk tkrk gSA fo”okl varjky esa izkpy ds lfEefyr gkssu dh laHkkouk dks fo”okl 

xqa.kkad dgk tkrk gSA fo”okl varjky dh lhek �� vkSj �� dks fo”okl lhek 
dgk tkrk gSA ;s lhek,sa lEcfU/kr fcUnq vuqekud ¼lkaf[;dh½ ds uewukdj.k 
forj.k ij vk/kkfjr gSA  

fo”okl varjky esa izkpy “kkfey gkssus dh laEHkkouk dks fo”okl xq.kkad 

dgk tkrk gSA bls (1 − �)gSA vUrjky vuqeku esa] ge fofHkUu fo”okl xq.kadksa ds 

fo”okl varjky fy[k ldrs gSa] tSls 95%, 99% bR;kfnA  
mnkgj.k %& ge dsys ds out ds ckjs es aigys moZ/k`r mnkgj.k ij xkSj djrs gSaA 

;gkWa] dsyksa dk vKkr ek/; otu ¼lexz ek/; �½ dk vuqeku uewuk vkdkj 

� = 100 ds iz;ksx ls yxk;k x;k gSA ftlds fy, uewuk ek/; �̅ = 84 xzke 

gSA ;fn lexz ekud fopyu � = 5 xzke gS rks dsys dk otu lkekU; :Ik ls 

forfjr fd;k tkrk gSA rc ] �̅ 

ek/; 84 xzke vkSj ekud fopyu 
�

√�
=

�

���
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1- �̅ = 84 xzke � dk ,d fcUnq vuqekud gSA blfy,] ge dgrs gSa fd 
dsyksa dk ek/; out 84 xzke gSA  

2- � ds fy, 95% fo”oluh;rk varjky    

)96.1,96.1(
n

x
n

x
σσ +−

 

    Tkks     
).

100

5
58.284,

100

5
58.284( ×+×−

 gSA  

blfy, 95% fo”oluh;rk ds lkFk ge dgrs gSa fd dSyksa dk ek/; otu 83-02 

,oa 84-98 xzke ds e/; gSA  

3- � ds fy, 99% fo”oluh;rk  )58.2,58.2(
n

x
n

x
σσ +−  

Tkks ).
100

5
58.284,

100

5
58.284( ×+×−

   
Tkks ¼81-62 ] 85-29½ gSA blfy,] 99% fo”oluh;rk ds lkFk ge dgrs gSa fd dSyksa 

dk ek/; otu 81-61 vkSj 85-29 xzke ds e/; gSA  

fVIi.kh &1 ge tkurs gSa fd f}in lexz es aek/; np ,d vuqekud gS blfy, p 

dk  vuqekud      

    

48.0
7

38.3 ===∧
n

x

p

 

fVIi.kh &2 ik;lu lexz esa ek/; dk vuqekud 
2.0==∧

x
λ  

fVIi.kh &3 Ikk;lu lexz esa ek/; n1 dk vuqekud 
2.1==∧

x
λ gSA   

7-4 ifjdYiukvksa dk ijh{k.k   

vuqekuksa dk ijh{k.k lexz ls fy,s x;s uewuksa dk mi;ksx djds lexz ds 

izkpy ds laca/k es avuqekuksa dh oS/krk ds lR;kiu ds lkFk lacaf/kr gSa eku yhft, 

ge ekurs gSa fd x “kgj ds fuoklh dh vkSlr vk; :0 50 izfrfnu gsA bl 

ifjdYiuk dk ijh{k.k djus ds fy,] x “kgj ds dqN fuoklh;ksa dks ;kn`kfPnd 

rjhds ls p;fur fd;k x;k vkSj mudh vkSlr nSfud vk; Kkr dh xbZA ;fn ;g 

uewuk ek/; :0  50 ds djhc gS rks ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gS fd x “kgj ds 

fuoklh dh vkSlr vk; 50 :Ik;s gS bl izdkj ;fn uewuk ek/; :0 50-60 gS] pwWfd 

;g eku :0 50 ds djhc gS] ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gSa fd x “kgj ds fuoklh 

dh vkSlr vk; :0 50 izfrfnu gSA nwljh vkSj ;fn uewuk ek/; :0 68-60 gS pwWfd 
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;g eku :0 18 ls nwj gS] rks ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gSa] fd x “kgj ds ,d 

fuoklh dh vkSlr vk; :0 50 ls fHkUu gSA  
lkaf[;dh; ifjdYiuk %& ,d lkaf[;dh; ifjdYiuk lexz ds lkaf[;dh; foorj.k 
ds laca/k es a,d vfHkizk; gSA ;g lexz ds ekinaMksa ds ckjs esa c;ku gSA  

lkaf[;dh; ifjdYiuk dks H }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA  
mnkgj.k  

1½ H % lexz dk ek/; � = 25 A 

2½ H % lexz lkekU; :Ik ls ek/; � = 25 vkSj ekud fopyu � = 2 ds lkFk 
forfjr gSA  
,d vuqeku tks iwjh rjg ls lexz ds lkaf[;dh; forj.k dks fufnZ’V djrh gs] 
ljy ifjdYiuk dgk tkrk gS ;g ,d ,slh vo/kkj.kk gS tks lexz ds lHkh 

ekinaMksa dks fufnZ’V djrk gSA H % lexz dk ek/; � = 25  ds lkFk lkekU; :Ik 
ls forj.k ,d ljy ifjdYiuk gSA  
,d ijh{k.k izfdz;k dh “kq:vkr djus ds fy,] ,d ifjdYiuk cuk nh tkrh gS] 
bl ifjdYiuk dh oS|rk dk ijh{k.k fd;k tkrk gS ;fn ifjdYiuk lgh ik;h 
tkrh gS rks bls Lohdkj fd;k tkrk gSA nwljh vksj] ;g xyr ik;h tkrh gS rks 
bls vLohdkj dj fn;k tkrk gSA ifjdYiuk laEHko udkjksa dh tkWp dh tk ftles 

ajgh gS] “kwU; ifjdYiuk dgk tkrk gsA “kwU; ifjdYiuk dks �� ls iznf”kZr fd;k 
tkrk gS ;fn “kwU; ifjdYiuk dks xyr ik;k tkrkgS] rks ,d vkSj vo/kkj.kk tks 
“kwU; vo/kkj.kk ds foijhr gS] tc “kwU; ifjdYiuk dks vLohdkj fd;k tkrk gS ] 
nwljh ifjdYiuk dks Lohdkj fd;k tkrk gS mls oSdfYid ifjdYiuk dgrs gSaA 

oSdfYid ifjdYiuk dks 	� ls iznf”kZr djrs gSA  

eku yhft, ,d “kwU; ifjdYiuk 	�	: � = 1

 gS¼vkSlr etnwjh 100 :0 gSs½ 
ifjfLFkfr;ksa ds vk/kkj ij oSdfYid ifjdYiuk fuEu esa ls dksbZ Hkh gks ldrh gSA  

	�	: ≠ :0 100  ¼vkSlr etnwjh 100 :Ik;s ls fHkUu gks½ 

	�	: ≠ :0 100  ¼vkSlr etnwjh 100 :Ik;s ls T;knk gks½ 

			: ≠ :0 100  ¼vkSlr etnwjh 100 :Ik;s ls de gks½ 
Ikjh{k.k izfdz;k %& ,d “kwU; ifjdYiuk ds ijh{k.k ds f,y lkaf[;dh; izfdz;k ds 
pj.k bl izdkj gS%&  
1½   “kwU; ifjdYiuk dh LFkkiuk  
2½  oSdfYid ifjdYiuk dh LFkkiuk  
3½  ijh{k.k vkWdMksa vkSj “kwU; forj.k dh igpku djuk  

4½  Critical {ks= dh igpku djuk  
5½  ;kn`fPNd uewus dks ysuk vkSjokLro esa blds ijh{k.k dk vk;kstu djukA  
6½  fu.kZ; ysuk ¼vuqeku nsuk½ 
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1½  “kwU; ifjdYiuk dh LFkkiuk %& laHko vLohd`fr ds fy, ijh{k.k fd;k tk jgk 
gS tks ifjdYiuk “kwU; vo/kkj.kk gSA “kwU; ifjdYiuk es a;g gks ldrk gS fd  

•  Ikzkpy fdlh fn, x, eku ds cjkcj gSA )( 0µµ =  

•  nks lexz ds f,y izkpy cjkcj gSA )( 21 µµ =  

•  vUrj ux.; gSA ¼lkFkZd ugha gS½ 

•  forj.k mi;qDr gSA  

•  fo”ks’krk,sa LorU= gS] vkSj blh rjgA  
2½ oSdfYid ifjdYiuk dh LFkkiuk %&  
ifjdYiuk dks Lohdkj fd;k tkrk gS] tc “kwU; ifjdYiuk vLohdkj dh tkrh gS] 
oSdfYid ifjdYiuk dgrs gSA ;g gks ldrk gS fd %  

•  izkpy fn, x, eku ds cjkcj ugha gSA )( 0µµ ≠   

•  izkpy fn, x, eku ls vf/kd gSA )( 0µµ >  

•  nks lexzks ds fy, izkpy Lkeku ugha gSA )( 21 µµ ≠  

•  igys lexz dk izkpy nwljs lexz ds izkpy ls de gS )( 21 µµ =  

•  vraj vFkZiw.kZ gSA  

•  forj.k leqfpr ugha gSA  

•  fo”ks’krk,sa fuHkZj gSA ¼LorU= ugha½ 
3½ ijh{k.k vkWdMksa vkSj “kwU; forj.k dh igpku djuk %&  
ijh{k.k vkWdMs os vkWdMs gSa ftuds forj.k ds vk/kkj ij ijh{k.k fd;k tkrk gSA 

0H  ds varxZr ijh{k.k vkWdMksa ds lkaf[;dh; forj.k dks “kwU; forj.k dgk tkrk 

gSA )(: 000 µµµ toeuqualismeanH = ds ijh{k.k ds fy,] lkaf[;dh; ijh{k.k  �̅ 

uewuk ek/; gSA 	
 ds vUrZxr  �̅  dk forj.k �(��,
��

�
)  gSsA ;g �̅ “kwU; 

forj.k gS gkykWafd lqfo/kk ds fy,] ekudhdr̀ :Ik Z= 
���

��
 le>k tk ldrk gS 

ftles a“kwU; N(0,1) forj.k gSA  
4½ Critical  ¼vLohd`r½ {ks= dh igpku djuk %&  
ijh{k.k vkWdMksa ds mu ekuksa dk lewg tks “kwU; vo/kkj.kk ds fy, vLohd`fr dk 
usr`Ro djrk gS] dks vLohd`fr {ks= dgk tkrk gSA ijh{k.k vkWdMksa ds mu ekuksa dk 
lewg tks “kwU; vo/kkj.kk dh Lohd`fr dk uwr`Ro djrk gs] Lohd`fr {ks= dgk tkrk 
gSA  
Lohd`fr {ks= dh lhekadu lhek dks Lohd`fr eku dgk tkrk gS Lohd`fr {ks= ,slk 

cuk gqvk gS fd tc 	� lgh gks] bldh vLohd`fr dh laHkkouk ,d NksVk lk iwoZ 
fu/kkZfjr eku gS bl iwoZ fu/kkZfjr eku dks egRo dk Lrj dgk tkrk gSA  
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egRo dk Lrj ,d iwoZ fu/kkZfjr ÅWijh lhekk gS tks fd okLro es algh gS tc “kwU; 

ifjdYiuk dh vLohd`fr dh laHkkouk gskrh gSA egRo dk Lrj ∝ }kjk iznf”kZr 

fd;k tkrk gSA vkerkSj ij ∝ dk iwoZ fu/kkZfjr eku 0-05 ;k 0-01 gksxkA nwljs 

“kCnksa esa ] ;g 5% ;k 1% gksxk A   

ijh{k.k dh izd`fr vkSjoSdfYid ifjdYiuk dh izd`fr ds vk/kkj ij ] Critical {ks= 
dk ,d fgLlk gks ldrk gs ;k blds nks Hkkx gks ldrs gSA ;fn Critical {ks= es 
a,d Hkkx gS rks ijh{k.k dks ,drjQk ijh{k.k dgrs gSA ;fn Critical {ks= ds nks 
Hkkx gksr gSa] rks mls nks rjQk ijh{k.k dgrs gSaA   
5½ ;kn`fPNd uewus dks ysuk vkSj okLro esa blds ijh{k.k dk vk;kstu djuk %& 

vkdkj ‘n’  dk ,d ;kn`fPNd uewuk lexz ls fy;k tkrk gSA vkWdMs ijh{k.k ds 
eku dh x.kuk uewuk eku ls dh tkrhk gSA ;fn ifjdfyr eku ¼izsf{kr eku½ 

Critical {ks= dks lEcfU/kr gS] 	� ds i{k es a	� vLohdkj gksxh nwljh vksj ;fn 

ifjdfyr eku Lohd`fr ls lEcfU/kr gksrk gS rks 	� Lohdkj gksxhA 
6½ fu.kZ; ysuk ¼vuqeku nsuk½ %& 
vafre fu.kZ; ¼vuqeku] fu’d’kZ½ dh ?kks’k.kk dh tkrh gS  
fu.kZ;  
¼v½ ubZ nok iqukus dh rqyuk es avf/kd izHkkoh gSA  
¼c½ uj uotkr f”k”kqvksa ds chp uotkr tUeksRrj o`f) leku gksrh gS] tSls fd uj 
f”k”kqvksa esa gks ldrk gsA  
izFke ,oa f}rh;d izdkj dh =qfV;kWa  
tc ,d oSdfYid ifjdYiuk ds fo:) ,d “kwU; ifjdYiuk dk ihj{k.k djrs gsa] 
fuEu ifjfLFkfr;ksa es a,d lkeus vkrh gSa  
Dz0la0  okLrfod rF;  Ukewus ds vk/kkj ij fu.kZ;   =qfV  
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1 
0H  lR; gSA  Lohdkj 0H  lgh fu.kZ;     --- 

2 
0H  lR; gSA vLohdkj  0H  Xkyr fu.kZ;  Type I 

3 
0H   vlR; gSA Lohdkj  0H  Xkyr fu.kZ; Type II 

4 
0H  vlR; gSA vLohdkj 0H  lgh fu.kZ;     --- 

 
;gkWa ifjfLFkfr;ksa ¼2½ vkSj ¼3½ esa] xyr QSlys vkrs gSA bu xyr fu.kZ;ksa dks dze”k% 

igyh rjg dh =qfV ¼I izdkj =qfV½ vkSj nwljh rjg dh =qfV ¼II izdkj =qfV½ dgk 
tkrk gsA bl izdkj  

•  igyh rjg dh =qfV oklro es algh gS tc “kwU; vo/kkj.kk ds vLohdkj 
djus dk csgn xyr fu.kZ; fy;k tkrk gSA  

•  f}rh;d izdkj dh =qfV es axyr vuqekuksa dks Lohdkj djus dk xyr 
fu.kZ; fy;k tkrk gS] tc ;g okLro es alR; gSA igys rjg dh =qfV gksus 

dh laHkkouk ∝ gsA ;g ihj{k.k dk ,d vkdkj gSA  

nwljh rjg dh =qfV dh laHkkouk ds ?kfVr gkssu dsk B }kjk iznf”kZr djrs gSa  
(1-B) ds eku dks ijh{k.k dk ?kkr dgk tkrk gSA  
Ikjh{k.k dh ?kkr 	� dks vLohdkj djus dh laHkkouk gS tc ;g lR; ugha gSA 

tcfd ijh{k.k] egRo dk Lrj ∝ vfxze esa r; fd;k tkrk gSA fQj egRoiw.kZ {ks= 

bl rjg fu/kkZfjr fd;k tkrk gS fd (1-B) dh vf/kdre gks bl izdkj Critical 
eku egRo ds Lrj ij vk/kkfjr gksrk gSA  
,d iwaN vkSj nks iwaN ijh{k.k ¼,d rjQk vkSj nks rjQk ijh{k.k½  

 
,d iwaN ijh{k.k 

 
nks iwaN ijh{k.k 
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nwljh vkj] ;fn Critical {ks= ijh{k.k vkWdMksa ds “kwU; forj.k dh iwWaN ij ekuk 
tkrk gs] rks ijh{k.k nks iqfPNd ijh{k.k ¼nks rjQk ijh{k.k½ gSA nks iwWaN ds ekeys esa 

	� dk eku � ls de � ls T;knk gks ldrk gSA ,d iqPNh; ijh{k.k esa � > �� 

;k � < �	� ;k fn”kk,sa nh tkrh gSA  
fuEufyf[kr es als dqN ,d iqPNh; ijh{k.k gSa %&  

•  ijh{k.k ��:� = �� ds foijhr ��:� > ��  

•  ijh{k.k ��:�� = �� ds foijhr ��:�� > ��  

•  Goodness of Fit ds fy, ijh{k.k  

•  vkdfLedrk rkfydk es afo”ks’krkvksa dh vkcknh ds fy, ijh{k.k  
dqN fuEufyf[kr nks iqPNh; ijh{k.k gsA  

•  ijh{k.k ��:� = �� ds foijhr ��:� ≠ ��  

•  ijh{k.k ��:�� = �� ds foijhr ��:�� ≠ ��  

•  ijh{k.k ��:� = �� ds foijhr ��:� > ��  
mnkgj.k 1%& fiNyk vuqHko dgrk gS fd dktw fxjh es a1-2 xzke otu dk ekud 
fopyu gSA 40 ek/; otu ds ;kn`fPnd pqus fxjh ¼nkuksa½ ds fy, ek/; =qfV;kWa Kkr 
dhft,A  

gy %& ;gkWa] � = 1-2 xzke vkSj n = 40  

uewuk ek/; dh ekud =qfV S.E(�̅) =
�

√�
 

= 
��

√��
  = 0.1897 xzke gSA  

mnkgj.k 2 %& ,d dkyst ds yMdksa ds otu dk ek/; ,oa ekud fopyu dze”k% 
47 fdyksxzke ,oa 31 fdyksxzke gSA mlh dkyst ds yMfd;ksa d sotu dk ek/; ,oa 
ekud fopyu 45 fdyksxzke ,oa 2-8 fdyksxzke gSA dkyst es als 16 yMds ,oa 9 
yMfd;kWa ;kn`fPNd p;fur dh tkrh gsA  

¼i½ 16 p;fur yMdksa ds ek/; otu dk ek/; ,oa ekud =qfV Kkr dhft,A  
¼ii ½ 9 p;fur ymfd;ksa ds ek/; otu dk ek/; ,oa ekud =qfV Kkr dhft,A  
¼iii ½ p;fur yMdksa ds vkSlr out ,oa p;fur yMfd;ksa ds vkSlr otu ds 
vUrj dk ek/; ,oa ekud =qfV Kkr dhft,A  
 gy %& ;gkWa  

�� =47 fdxzk    �� = 3-1 fdxzk  �� = 16 

�� =45 fdxzk    ��� = 2-8 fdxzk  �� = 9 

;fn ����� p;fur yMdks adk ek/; otu gSA  

����� p;fur yMfd;ksa dk ek/; otu gSA  

¼1½  ek/; = E ¼�����½ = �� = 47 fdxzk  
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 S.E. ¼�����½ 
��

√��

 = 
	.�

√��
 = 0.775 fdxzk 

¼2½  ek/; = E ¼�����½ = �� = 45 fdxzk  

 S.E. ¼�����½ 
��

√��

 = 
�.�

√�
 = 0.993 fdxzk 

¼3½  ek/; = (�����− �����) = 	 �� − ��  

 47&45 = 2 fdxzk  

kgs
nn

xxES 213.1
9

)8.2(

16

)1.3(
).(..

22

2

2
2

1

2
1

21 =+=++=− σσ

 
,d uewuk tkWp] ifj.kke iSnk djrk gS] vkSj bu ifj.kkeksa ds lkFk] lexz ds fy, 
fu.kZ; cuk;s tkrs gSa ysfdu ,sls fu.kZ;ksa es avfuf”prrk dk ,d rRo “kkfey gS] tks 
xyr QSlys dk dkj.k gSA ifjdYiuk ,d ,slh /kkj.kk gS tks lexz izkpy ds ckjs 
es alR; ;k vlR; Hkh gks ldrh gS amnkgj.k ds fy,] flDds dks 300 ckj mNkyus 
ij dksbZ 190 fpV vkSj 110 ckj iV izkIr dj ldrk gSA bl mnkgj.k ij] ge ;g 
tkapus esa :fp j[krs gSa fd D;k flDdk fu’i{k gs ;k ughaA blfy,] ge bldk 
ewY;kadu djus ds fy, ,d ijh{k.k vk;ksftr dj ldrs gSa fd D;k varj 
uewukdj.k ds dkj.k gSA ,d egRoiw.kZ ijh{k.k ds fdz;kUo;u dh izfdz;k 
fuEukuqlkj gSA  
vo/kkj.kk dk fuekZ.k & gekjh /kkj.kk dks lR;kfir djus ds fy, tks uewuk v/;;u 
ij vk/kkfjr gS] ge vkWadMs ,d= djrs gSa vkSj uewuk eku vkSj lexz eku ds chp 
ds varj dks irk djrs gSA ;fn buesa dksbZ varj ugha gS ;k ;fn varj cgqr NksVk 
gS] rks gekjk vuqekfur eku lgh gS] lkekU;r;k nks vo/kkj.kkvksa dk fuekZ.k fd;k 
tkuk pkfg, vkSj exj ,d ifjdYiuk lgh gS] rks nwljs dks vLohdkj djsaxsaA  
¼v½ “kwU; ifjdYiuk %& ;g varj ds egRo dk ijh{k.k djus ds fy, cgqr mi;ksxh 
midj.k gSA lexz ls lEcfU/kr fdlh Hkh ifjdYiuk dks lkaf[;dh; vo/kkj.kk dgk 
tkrk gSA lkaf[;dh; ijh{k.k dh izfdz;k esa] lexz ls izkIr uewus ij vk/kkfjr 
vo/kkj.kk dks vLohdkj ;k Lohdkj fd;k tkrk gSA lkaf[;dh;fon~ voyksdu ds 
ek/;e ls ifjdYiuk dh tkWp djrs gSa vkSj laHkkfor nsrs gSaA ljy ifjdYiuk ls 
irk pyrk gS fd uewuk eku vkSj v/;;u ds rgr lexz eku fdlh rjg ;k varj 
iznf”kZr ugha djrs gsa ifjdYiuk geus dfYir dh gS] og “kwU; vo/kkj.kk gS] bldk 
vFkZ gS fd u ewuk ds ek/; vkSj lexz ek/; ds chp okLrofd varj “kwU; gS de ls 
de varj gksuk egRoghu gSA “kwU; ifjdYiuk dh vLohd`fr dk vFkZ gS fd uewuk 
ek/; vkSj lexz ek/; ds chp dk okLrfod varj dkQh egRoiw.kZ gSA “kwU; 
ifjdYiuk dh vLohd`fr ls irk pyrk gS fd le; ij oSdfYid ifjdYiukA  
mnkgj.k ds fy, %&  
¼1½ ,d fo”ofo|ky; ds fo|kfFkZ;ksa dh vkSlr ÅWpkbZ 155 lsUVhehVj gSA  
¼2½ ,d O;olk; dh vkSlr nSfud fcdzh :0 1]50]000 gSA  
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¼3½ fdlh fo”ks’k xkao ds fuoklh dh vkSlr vk; 100 :Ik;s gSA bu lHkh c;kuksa dks 
uewuk ijh{k.kks ads vk/kkj ij lR;kfir djuk gkskxkAlkekU;r;k ,d ifjdYiuk esa 
dgk tkrk gS fd uewuk ek/; ,oa lexz ek/; ds chp dksbZ varj ugha gSa ;k 

� = �� “kwU; ifjdYiuk dks ��  }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA  

¼c½ oSdfYid ifjdYiuk %& �� dh vLohd`fr oSdfYid ifjdYiuk dh Lohd`fr dh 

vksj tkrk gS] ftls 	� }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gS tSls %&  

	� = � = 155 ¼”kwU; ifjdYiuk½ 

	� = � ≠ 155 ;k � > 155 ;k � < 155 ¼oSdfYid ifjdYiuk½ 
Tc nks vo/kkj.kkvksa dks LFkkfir fd;k tkrk gS] rks “kwU; ifjdYiuk dh Lohd`fr ;k 
vLohd`fr ,d uewuk v/;;u ij vk/kkfjr gskrh gSA bl izdkj ;g nsk xyr fu’d’kZ 

dh vksj tkrk gSA ¼1½ 	� dks vLohd`r djrs gq, tc 	� lR; gS ¼2½ 	� dks 

vLohd`r djrs gq, tc 	� vlR; gS A bls fuEufyf[kr rkfydk es aof.kZr fd;k 
tk ldrk gSA  
 uewus esa ls fu.kZ; 

	�  Lohdkj 	�  vLohdkj 

	�     lR; Lkgh Xkyr   Type I =qfV 

	�  vlR; ¼ 	�lR;½ Xkyr Type II  =qfV Lkgh 

 
fQj ls fy[krs gq,  

	� vLohd`r tc ;g lR; gS¼Type I =qfV½ =∝ 

	�	Lohd`r tc ;g vlR; gS ¼Type II =qfV½ =  

	� Lohd`r tc ;g lR; gS ¼lgh fu.kZ;½ 

	� vLohd`r tc ;g vlR; gS ¼xyr fu.kZ;½ 

Lrj dk egRo %& Vkbi I =qfV djus dh vf/kdre laHkkouk] ftls geus ,d 
ijh{k.k es afufnZ’V fd;k gS] dks egRo dk Lrj dgk tkrk gSA 

lkekU;r;k lkaf[;dh; vkadMksa ds ijh{k.k ds fy, 50% egRo ;k Lrj fu/kkZfjr 

fd;k tkrk gSA bldk vFkZ gS fd ge ,d vo/kkj.kk dks Lohdkj djus es a95% rd 

fo”oLr gks ldrsa gSa ;k ge 5% xyr gks ldrs gSA 
egRoiw.kZ {ks= %& fHkUurk dh lhek esa nsk {ks= gSa Lohdr̀ {ks= vkSj eRoiw.kZ {ks= ;k 
vLohd`fr {ks= vxj uewuk vkadMk egRoiw.kZ {ks= esa iMrs gSa rks gesa “kwU; ifjdYiuk 

dks vLohdkj djuk iMrk gS] D;ksafd blls xyr fu.kZ; gksrk gsA ge H1 ds fy, 
tkrs gSa] ;fn uewuk vkadMksa dk ifjdfyr ekuk vLohdr̀ {ks= esa gksrk gSA  
,d iqPN ,oa nsk iqPN ijh{k.k %& ,d lkekU; pdz ds rgr vLohdr̀ ¼egRoiw.kZ½ 
{ks=] tSlk fd igys dgk x;k gS nsk rjg ls foHkkftr fd;k tk ldrk gSA  
¼v½ odz ds uhps nksuks arjQ 
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¼c½ odz ds uhps ,d rjQ] ;k rks nk;h iwaN ij ;k cka, iwaN ij  
fu.kZ; ;k fu’d’kZ fudkyuk %& vkf[kjdkj ge “kwU; ifjdYiuk dks Lohdkj ;k 
vLohdkj djus ds fy, fu’d’kZ ij vkrs gSa] ;fn fu.kZ; ifjdfyr eku ds vk/kkj 
ij gS pkgs og Lohd`fr {ks= ;k vLohd`r {ks= gSA  
Ekkud =qfV %& uewuk forj.k ds eku fopyu dks eud =qfV dgrs gSa mnkgj.k ds 

fy, �����]�����]�	������----------------bR;kfn lHkh uewuksa ds ek/;ksa dks lexz ls fy;k x;k gSA 

bu lHkh ek/;ksa ds ekud fopyu ek/; dh ekud =qfV gSA blds fy, lw= 
�

√�
 gSA  

mi;ksfxrk %& ¼i½ ;g ifjdYiuk ds ijh{k.k es ami;skxh lk/ku gSA ge ifjdYiuk 
dks 5% Lrj ds egRo ij tkap ldrs gSa] ftldk vFkZ gS fd ;fn izsf{kr eku ,oa 

visf{kr eku ds chp esa varj ±1.96	�.� ls vf/kd gS rks “kwU; ifjdYiuk 
Lohdkj ugha dh tkrh gS vkSj fdlh dks oSdfYid ifjdYiuk ds fy, tkuk iMrk 

gSA Lrj dk egRo 1% Hkh gks ldrk gSA lkekU;r;k] ifjdYiuk Lohdkj dh tkrh 

gS ;fn varj 3 S.E ls de gSA 5% Lrj dk egRo izpfyr gSA  
2- uewus ds fo”oluh;rk dh tkap dh tk ldrh gsA  
3- ekinaMksa ¼izkpyksa½ dk eku lhek ds lkFk fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gSA  

mnkgj.k 3 %& A “kgj esa] 32% ernkrkvksa us jktuSfrd ikVhZ X ds fy, er 

fn;kA “kgj 13 esa] 29% ernkrkvksa us X jktuSfrd ikVhZ ds fy, er fn;k 

¼i½ “kgj A es als 70 ;kn`fPNd :Ik ls pqus gq, ernkrkvksa es als ;fn p1 mu 

ernkrkvksa dk vuqikr gS ftUgksaus X jktuSfrd ny ds fy, ernku fd;k] p1 ds 
fy, ek/; ,oa ekud =qfV Kkr djsaA  

¼ii ½”kgj B esa ls 60 ;kn`fPNd :Ik ls pqus gq, ernkrkvksa esa ls] ;fn p2 ,u 

ernkrkvksa dk vuqikr gS ftUgksus X jktuSfrd ny ds fy, ernku fd;k] p2    
ds fy, ek/; ,oa ekud =qfV Kkr djsaA    

¼iii ½ (�� − ��) dk ek/; ,oa ekud =qfV Kkr djsaA  
gy %&  

;gkWa , 29.0
100

29
32.0

100

32
21 ==== pandp  

6070 21 == nandn  

 
32.0.)()( 11 === ppEMeani

 

05575.0
70

68.032.0
).(..

1

11
1 =×==

n

QP
pES  

29.0.)()( 22 === ppEMeanii
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05858.0
60

71.029.0
).(..

2

22
2 =×==

n

QP
pES  

 
03.029.032.0.)()( 2121 =−=−=−= ppppEMeaniii

 

2

22

1

11
21 ).(..

n

QP

n

QP
ppES +=−  

 

60

71.029.0

70

68.0323.0 ×+×=  

 

= 08087.0  

mnkgj.k 4 %,d lekt es aefgykvksa dk vuqikr 0-48 gSA ftlesa ls 64 lnL;ksa dks 

;kn`fPNd rjhds p;fur fd;k x;k] ;fn p1 efgykvksa dk vuqikr gSA nwljs p;u 

es aftlus 86 lnL; p;fur fd;s x;s gks mles a p2 efgykvksa dk vuqikr gSA  
Kkr dhft, %&  

¼i½ p1 dh ekud =qfV  
¼ii ½ p2 dh ekud =qfV  

¼iii ½ (�� − ��) ds varj dh ekud =qfV  
gy %&  

;gkWa �� = �� = 0.48 = � ¼ekuk½ 

�� = 64  vkSj �� = 86  

06245.0
64

52.042.0
).(..)(

1
1 =×==

n

PQ
pESi  

 

05387.0
86

52.048.0
).(..)(

1
1 =×==

n

PQ
pESi  









+=−

21
21

11
).(..

nn
PQppES  

 








 +×=
86

1

64

1
52.048.0  
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×
+×=

8664

6486
52.048.0  

08248.0=  
mnkgj.k 5 %& fofHkUu chtksa ds fy, vko”;d vkSlr vadqj.k le; dk vuqeku 
yxkuk t:jh gSa nl ;kn`fPnd :Ik ls p;fur cht fn[kk;s tk jgs gSa vkSj vadqj.k 
dk le; uhps fn;k tk jgk gSA  
le; ¼fnu½ 28]32]27]38]30]31]30]30]27 vkSj 33 uewuk ek/; dks lexz ek/; ds 
vuqekud ds :i esa ysrs gq, vkSjlr vadqj.k le; dk vkSlr ek/; crk,saA   

gy %& uewuk ek/; �̅ =
∑�

�
  

28 + 32 + 27 + 38 + 30 + 31 + 30 + 30 + 27 + 33

10
 

=
	��

��
= 31fnu ¼yxHkx½ 

bl izdkj vkSlr vadqj.k le; dk vuqeku 31 fnu gS blfy, ge fu’d’kZ fudkyrs 
gSa fd vkSlru 31 fnuksa es acht dh fofo/krk vadqfjr gksrh gSA  
mnkgj.k 6 %& iRuh;ksa dh vis{kk vkSlru] ifr fdrus yEcs gSa tkuus ds fy, 8 
tksMksa dks ;kn`fPnd rjhds ls fy;k tkrk gSA izR;sd ekeys esa  ifr vkSj iRuh;ksa dh 
ÅWpkbZ;ksa dks ekik tkrk gS vkSj mudk varj fuEukuqlkj ntZ gksrk gSA  
tksMk  1 2 3 4 5 6 7 8 
varj 

¼lsUVhehVj esa ½ 
5 7 12 23 6 -4 10 9 

 

Ukewuk ek/; �̅ dk vuqekud ds :Ike s aiz;ksx djrs gq, lexz ek/; � dks 
vuqekfur djsaA  
gy % &  

vuqekfur � = �	� =
∑�

�
  

=
��������	���������

�
=

��

�
= 8.5 lsUVhehVj  

bl izdkj ge fu’d’kZ fudkyrs gSa fd ifr viuh ifRu;ksa ls vkSlru 8-5 lsUVhehVj 
yEcs gSaA 
mnkgj.k 7 5& ,d csdjh dk ekfyd “kgj es adds dh vkSlr nSfud ekax dk 
vuqeku yxkuk pkgrk gSA 156 fnuksa esa] los{k.k us fyEufyf[kr ekax dk [kqyklk 
fd;kA  
Ekkax ¼dsd½ 120-130 130-140 140-150 150-160 160-170 

fnu  13 43 70 27 3 

 
vkSlr ekax dk vuqeku yxk,saA  
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gy %&  
Ekkax  fnu (f) e/; eku (x) f.x. 

120-130 13 125 1625 
130-140 43 135 5805 
140-150 70 145 10150 
150-160 27 155 4185 
160-170 3 165 495 

Total 156 - 22260 
  

�̅ dk vuqeku =
∑��

�
=

�����

���
= 143	¼yxHkx½ 

bl izdkj vkSlr ekax dks vuqeku 143 dsd@izfrfnu gSA  
fu.kZ; ysus ds fy, ifjdYiuk ijh{k.k es amfpr forj.k dk iz;ksx %&  
fdl Lrj ds egRo dk mi;ksx djuk gS] r; djus ds fy,] ifjdYiuk ijh{k.k esa 
gekjk vxyk dk;Z mfpr laHkkO;rk forj.k dks fu/kkZfjr djuk gSA gekjs ikl 

lkekU; forj.k vkSj � forj.k ds chp ,d fodYi gSA mfpr forj.k dks pquus ds 
fy, fu;e] mu bdkbZ;ksa es aleku gS tks gesa vkdyu ds vk/kkj ij feyk FkkA uhps 

nh xbZ lkj.kh dk lkjka”k gS fd e/;ksa dks ijh{k.k djus es alkekU; vkSj � forj.k 
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA ckn esa bl v/;k;] esa ge vuqikrksa ds ckjs es aijh{k.k 
ifjdYiuk ds fy, mi;qDr forj.k dh tkap djsaxsA ,d fu;e dks ;kn j[ks tc 
,d ek/; ds eku ij fopkj fd;k tk, A vuqeku esa] tc Hkh lexz vkdkj ifjfer 
gS] ifjfer tula[;k xq.kd dk mi;ksx djsa] uewukdj.k izfoLFkkiu ds fcuk fd;k 
tkrk gS vkSj uewukdj.k izfoLFkkiu ds fcuk fd;k tkrk gS vkSJ uewuk lexz ls 

5% vf/kd gksrk gSA  

Ekk/;ksa ds ckjs es aijh{k.k ifjdYiuk esa lkekU; vkSj � forj.k dk mi;ksx djus ds 
fy, “krsZa 
 tc lexz ekud fopyu 

Kkr gks  
Tkc lexz ekud fopyu 
vKkr gks  

uewuk vkdkj n 30 ls 
T;knk gks  

lkekU; forj.k]  
Z rkfydk 

lkekU; forj.k]  

Z rkfydk  
uewuk vkdkj n 30 gS ;k 
mlls de vkSj lexz 
yxHkx lkekU; gS  

lkekU; forj.k] 

 Z rkfyd  
� forj.k ] 

� rkfydk 

 
nks iqPNh; ijh{k.k vkSj ,d iqPNh; ijh{k.k  
nks iqPNh; ijh{k.k %&  
nks iqPNh; ijh{k.k esa] “kwU; ijfdYiuk dks [kkfjt dj fn;k tkrk gS ;fn uewuk 
ek/; vuqekfur lexz ek/; ls vFkZiw.kZ :Ik es aT;knk ;k de gksrk gS bl izdkj nks 
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iqPNh; ijh{k.k esa] nsk vLohd`fr {ks= gksr gSa bls uhps fn, x, fp= es afn[kk;k x;k 
gS%&  
 

 
Tkc “kwU; ifjdYiuk µ = µHo  gS ¼tgkWa µHo  dksbZ fofufnZ’V eku gSA½ vkSj oSdfYid 
ifjdYiuk  µ ≠ µHo  gS f}iqPNh; ijh{k.k mi;qDr gksrk gSA  
Ekku ysa fd izdk”k cYc dk fuekZrk µ = µHo  =1000 ?kUVs ds vkSlr thou ds lkFk 
cYc cukuk pkgrk gSA ;fn thoudky NksVk gksrk gS] og izfrLiZ/kk esa vius xzkgdksa 
uqdlku A ;fn thoudky vf/kd gskrk gS] rks mlesa mPp mRiknu dher vf/kd 
yxsxh D;ksafd rUrq vfr”k; izxk, dher gksxhA  
D;k mldh mRiknu izfdz;k lgh rjhds ls dke dj jgh gS dks ns[kus ds fy, 

ifjdYiuk ds ijh{k.k ��� = 1000 ds fy,] og mRiknu dk ,d uewuk ysrk 
gSA D;ksafd og fdlh Hkh fLFkfr esa 1000 ?kUVs ls vkxs ugha gVuk pkgrk gS] mfpr 

oSdfYid ifjdYiuk ��:� = 1000 gS vkSj og f}iqPNh; ijh{k.k iz;ksx djrk 
gSA bldk vFkZ gS fd ]og “kwU; ifjdYiuk dks vLohdkj djrk gS] ;fn uewus es 
acYcksa dk vkSlr thou ;k rks 1000 ?kUVs ls cgqr vf/kd gks ;k 1000 ?kUVs ls cgqr 
de gksA  
;|fi bu ifjfLFkfr;ksa esa f}iqPNh; ijh{k.k mi;qDr ugha gskrk gS] vkSj gessa ,d 
iqPNh; ijh{k.k dk iz;ksx djuk pkfg,A Fkksd O;kikjh ekeys esa fopkj djrs gSa fd 
og izdk”k cYc ds fuekZrk ds mijksDr o.kZu ls izdk”k cYc [kjhnrk gS A Fkksd 
O;kikjh izdk”k cYc dk c<k <sj [kjhnrk gS cYc ds <sjksa dks rc rd Lohkdj ugha 
djuk pkfgr gS tc rd mudk vkSlr thou de ls de 1000 ?kUVk ;k U;wure 
1000 ?kUVk gksA izR;sd f”kiesaV ds vkus ij] Fkksd O;kikjh ;g r; djus ds fy, 
,d uewus dk ijh{k.k djrk gS fd D;k f”kiesaV dks Lohkdj djuk pkfg,A dEiuh 
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f”kiesaV dks rHkh vLohdkj djsxh ;fn dEiuh eglwl djrh gS fd budk vkSlr 
thou 1000 ?kUVs ls de gksA ;fn dEiuh eglwl djrh gS fd cYc visf{kr dh 
rqyuk ¼vkSlr thou 1000 ?kUVs ls T;knk½ esa csgrj gS] ;g fuf”pr :Ik ls f”kiesaV 
dks vLohdkj ugha djsxks vf/kd yEcs thou es adksbZ vfrfjDr dher ugha gskrh gSA 

blfy, Fkksd O;kikjh dh ifjdYiuk,sa ��:� = 1000 ?kUVs vkSj ��:� <

1000 ?kUVs gSA ;g 	� dks rHkh vLohdkj djrh gS ;fn uewuk cYcksa dk vkSlr 
thou 1000 ?kUVksa ls mYys[kuh; <ax ls de gksrk gSA bl ifjfLFkfr dks fuEu fp= 
}kjk Li’V fd;k tkrk gSA bl fp= ls ] ge ns[k ldrs gSa fd bl ijh{k.k dks D;ksa 
ck;kWa iqPNh; ijh{k.k ¼;k ,d fupyk iqPNh; ijh{k.k½ dgk tkrk gSA  

 

;fn uewuk ek/; bl {ks= esa vkrk gS rks “kwU; ifjdYiuk vLohdkj djrs gSaA  

lkekU; :Ik esa] ;fn ifjdYiuk,sa ��:� = �	� vkSj H1: µ < µHo gks rks ck;sa 
iqPNh; ¼fupyk iqPNh;½ ijh{k.k iz;ksx gksrk gSA bl rjg dh ifjfLFkfr esa] ;g 
uewuk lk{; uewuk ek/; ds lkFk mYys[kuh; <ax ls vuqekfur lexz ek/; ls de 
gS tks “kwU; ifjdYiuk dks vLohdkj djrs gq, oSdfYid ifjdYiuk ds i{k dh vkSj 
tkrk gSA nwljs “kCnksa esa] vLohd`r {ks= uewuk ek/; ds forj.k esa fupyk iqPNh; 
¼ck;ha iqPNh;½ gksrk gS] vkSj blfy, bls ck;h iqPnh; ijh{k.k dgrs gSaA  
,d ck;h iqPNh; ijh{k.k nks izdkj ds ,d iqPNh; ijh{k.kkksa es ls ,d gSa lEHkor% 
vc rd vuqeku yxk;k tkrk gS] ijh{k.k nk;ha iqPNh; ijh{k.k ¼;k ,d Åijh 
iqPNh; ijh{k.k½ gSA ,d Åijh iqPNh; ijh{k.k iz;ksx fd;k tkrk gS tc 
ifjdYiuk,sa Ho: µ = µHo  vkSj H1: µ > µHo  gksaA dsoy uewuk ek/; ds ekuksa tks 
fd vuqekfur lexz ek/; ls vf/kd gSa oSdfYid ifjdYiuk ds i{k esa “kwU; 
ifjdYiuk dks vLohdkj djus dk dkj.k gksxkA bls Åijh iqPNh; ijh{k.k dgk 
tkrk gS D;ksafd vLohd`r {ks= uewuk ek/; ds forj.k ds Åijh iqPNh; gSA  
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;g vkidks fQj ls ;kn fnykuk gS fd ] ifjdYiuk ijh{k.k ds izR;sd mnkgj.k esa] 
uewuk lwpuk ds vk/kkj ij tc ge “kwU; ifjdYiuk dks Lohkdj djrs gSa] rks ge 
okLro es dgrs gSa fd blesa dksbZ lkaf[;dh lk{; ugha gS ftlls bls vLohdkj dj 
fn;k tk;sA ge ;g ugha dg jgs gksrs gSa fd “kwU; ifjdYiuk lR; gSA “kwU; 
ifjdYiuk dks fl) djus ds fy, ,d gh rjhdk lexz izkpy dks tkuuk gS vkSj 
tks uewukdj.k ds lkFk lEHko ugha gksrk gSA bl izdkj] ge “kwU; ifjdYiuk 
Lohdkj djrs gSa vkSj O;ogkj djrs gSa fd ;g lp gS D;ksafd gesa bls vLohdkj 
djus ds fy, dksbZ lk{; ugha fey ldrs gSaA  
ifjdYiuk ijh{k.k esa vo/kkj.kk,sa  

•  nks iqPNh;] Åijh iqPNh; ;k fupyk iqPNh; ijh{k.k ds iz;ksx ds fu/kkZj.k 
ds fy, uewuk ifj.kkeksa dk iz;ksx u djsaA  

•  fdlh Hkh rjg ds vkadMksa ds laxzg ls igys] fu.kZ;drkZ }kjk ;g ekuuk gS 
fd mls D;k irk yxkuk gS rc ijh{k.k ds :Ik dks fu/kkZfjr fd;k tkrk 
gSA 

7-5 lkjka'k 
ifjdYiuk ijh{k.k vo/kkj.kk ds lkFk vkjEHk gskrh gS] ftls ,d ifjdYiuk 

dgk tkrk gS] tks lexz izkpy ds ckjs es agksrh gS A rc ge uewuk vkadMk ,d= 
djrs gSa] ftlls uewuk lkaf[;dh dh jpuk gksrh gS] vkSj bl tkudkjh dks fu/kkZfjr 
djus ds fy, fdruh laHkkouk gS fd gekjk vuqekfur lexz izkpy lgh gSA ge 
eku ysrs gSa fd lexz ek/; ds fy, fuf”pr eku gSA gekjh vo/kkj.kk dh oS|rk ds 
ijh{k.k ds fy, ge uewuk vkadMk ,d= djrs gSa vkSj ifjdfYir eku ,oa uewuk 
ek/; dk okLrfod eku ds e/; vUrj fu/kkZfjr djrs gSaA rc ge fu.kZ; ysrs gS] fd 
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D;k varj mYys[kuh; <ax ls gSA NksVk lk varj] ek/; ds fy, gekjs ifjdfYir 
eku ds lgh gksus dh T;knk laHkkouk gskrh gSA T;knk varj gksus ij laHkkouk de 
dh vksj vxzlj gskrh gSA nqHkkZX;o”k] ifjdfYir lexz izkpy vkSj okLrfod vkadMs 
ds chp varj izk;% u rks cgqr cMs gSa ftUgsa ge Lor% viuh ifjdYiuk esa vLohdkj 
djrs gSa u rks brus NksVs gskrs gSa fd ge mls “kh/kzrk ls Lohdkj djrs gSaA blfy, 
ifjdYiuk ijh{k.k esa] lcls T;knk mYys[kuh; okLrfod thou fu.kZ;ksa ds :Ik esa]l 
Li’V :Ik ls lek/kku viokn gSa] u fd fu;eA iwokZuqeku esa] tc dHkh lexz dk 
vkdkj fuf”pr gSa] fuf”pr lexz xq.kd dk iz;ksx djrs gSa] uewukdj.k fcuk 
izfrLFkkiu ds lkFk fd;k tkrk gS] vkSj uewuk lexz dk 5 izfr”kr ls vf/kd gskrk 
gSA 
7-6 'kCnkoyh 
ifjdYiuk % ,d “krZ ftlesa ls dqN bl izdkj gS] ;g ,d HkzkfUr gSA  
ljy ifjdYiuk % ,d ifjdYiuk tks lVhd forj.k fufnZ’V djrk gSA 

7-7 cksèk ç'u  
1- fuEufyf[kr ifjfLFkfr;ksa esa] fufnZ’V djsa fd dkSu lk izkf;drk forj.k 

ifjdYiuk ijh{k.k esa iz;ksx gskrk gS %  

¼v½  Ho: µ = 27, H1: µ ≠27, x = 33, uewuk σ = 4, n = 25 

¼c½  Ho: µ = 98.6, H1: µ > 98.6, x = 99.1, σ = 1.5, n = 50 

¼l½  Ho: µ = 3.5, H1: µ < 3.5, x = 2.8, uewuk σ = 0.6, n = 18 

¼n½  Ho: µ = 382, H1: µ ≠382, x = 363, σ = 68, n = 12 

¼?k½  Ho: µ = 57, H1: µ > 57, x  = 65, uewuk σ = 12, n = 42 

2- Hkkjr esa flusek?kjksa ds ekfydksa dks irk gS fd ,d fgV fQYe pykus ds 
fy, izR;sd “kgj esa vkSlru 84 fnu] 10 fnuksa ds ekud fopyu ds lkFk 
fQYe iznf”kZr gskrh FkhA ,d fo”ks’k fQYe forjd lexz ds lkFk vius {ks= 
esa fQYe dh yksdfiz;rk dh rqyuk esa :fp j[krk gSA mlus ;kn`fPNd :Ik 
ls 75 flusek?kjksa dks ;kn`fPNd :Ik ls {ks= esa pquk gS vkSj ik;k fd fQYe 
81-5 fnu rd pyhA  

I. ijh{k.k ds fy, mi;qä ifjdYiuk,¡ fy[ksa dh D;k] lexz vkSj 
forjd ds {ks= esa flusek?kjksa ds eè; mYys[kuh; vUrj gSa \ 

II. 1% egRo ds Lrj ij] bu ifjdYiukvksa dk ijh{k.k djsa A 

7-8 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
bldk vFkZ gS vLohdr̀ {ks= nksuksa iqPNksa ds vUrZxr 0-01 gS vkSj Lohdr̀ 

{ks= 0-99 gSA blfy, Lohdr̀ {ks= dk vk/kk Hkkx 
2
99.0

 = .4950 gS vkSj Z 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      161                                     

    

dk eku 2-58 blfy,] Lohdr̀ {ks= dh lhek,sa z = ± 2.58 or 
_

x  = µHo ± 

n

zσ
 = 84 ± 

75

10
x58.2

 
fupyh lhek 81-02 vkSj Åijh lhek 86-98 ds :Ik esa gSaA  

D;ksafd voyksfdr eku Lohdr̀ {sk= esa] gS] ge “kwU; ifjdYiuk 	� dks vLohdkj 
ugha djrs gSaA fQYe ds pyus dh vof/k nwljs flusek?kjksa ds leku gSA ;k nwljs 
:Ik esa %  

voyksfdr Z eku 
SE

x Ho
µ

−  gS tgkWa SE = 
n

σ =  
)155.1(

844.81 −

 
 

= – 2.17 Lohd`r Z {ks= ± z = ± 2.58 gSA 

7-9 Loij[k ç'u 

1- ¼v½ 24 df ds lkFk t ¼LorU=rk dh Jsf.k;kWa½ 
¼c½ Z ;k lkekU; forj.k % nk;ha iqPNh; ijh{k.k  
¼l½17 df ds lkFk t  
¼n½ Z ;k lkekU; forj.k f} iqPNh; ijh{k.k  
¼?k½ bl ifjfLFkfr esa okLrfod 41 d.f ds lkFk t pwWfd 41 df ;gkWa ugha gS 
ge lkekU; forj.k ijh{k.k rkfydk iz;ksx djrs gSaA  

2- fuEufyf[kr vkadMs fn;s x, gS %  

 σ = 10 fnu ,              n = 75flusek?kj         x  = 81.5 

 Ho: µ = 84 fnu H1: µ ≠ 84 fnu                 α = 0.01  

3- ekbdzkslkQV us fiNys lkFk vuqeku yxk;k Fkk fd 35 izfr”kr lEHkkfor 

lkQVos;j xzkgd] u,s OS foaMkst foLVk dh [kjhn dh izrh{kk dh ;kstuk 
cuk jgs Fks] tc rd ,d uohuhdj.k tkjh u fd;k x;k gksA turk dks 
vk”oLr djus ds fy, foKkiu vfHk;ku ds Ik”pkr ekbdzkslkQV us 3000 
xzkgdksa dk losZ{k.k fd;k vkSj ik;k fd 950 xzkgd vHkh Hkh lansgiw.kZ gSA 5 
izfr”kr egRo ds Lrj ij D;k dEiuh ;g fu’d’kZ fudky ldrh gS fd 
lansgiw.kZ yksxksa dk vuqikr de gqvk FkkA ¼”kwU; ifjdYiuk vLohdkj gksrh 

gSA Z forj.k dk iz;ksx djsaA½ 

7-10 lUnHkZ iqLrdsa 
1- ewy lkaf[;dh & xkS.k] xqIrk vkSj nklxqIrk oYMZ izsl fyfeVsM&dydRrk A 
2- O;kolkf;d vkadMksa ds cqfu;knh fl)kUr] lapsrh vkSj diwj A 

3- izca/ku es aek=kRed fof/k;kWa & Jhoklro] “ksuk;W vkSj xqIrk A 

4- O;kolkf;d lkaf[;dh; & xqIrk vkSj xqIrk A 
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bdkbZ 8 xq.kksa dk lkFkdZrk ijh{k.k (Significance Test in 

Attributes) 

bdkbZ dh #ijs[kk  
8-1 izLrkouk½ 
8-2 ifjdYiuk dk ijh{k.k  
8-3 ekud =qfV  
8-4 fo”ks’krkvksa ds fy, egRo dk ijh{k.k  
8-5 egRo l`tu Qyu 
8-6 lkjka'k  
8-7 'kCnkoyh 
8-8 cksèk ç'u  
8-9 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
8-10 Loij[k ç'u 
8-11 lUnHkZ iqLrdsa 

mís';  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

•  ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fofHkUu rjhdksa dks le> ldsasA  

•  fo”ks’krkvksa ds egRo ds ijh{k.k dk o.kZu dj ldsasA 

•  egRo l`tu Qyu dks le> ldsasA  

8-1 çLrkouk 
vkadMksa ds vkS|ksfxd vuqiz;ksx izk;% lexz vkSj lexz izkpyksa ds ckjsa esa 

fu.kZ; ysus ls lacaf/kr gSaA mnkgj.k ds fy, nks izfdz;kvksa ds fy, D;k csgrj gS ds 
ckjs es fu.kZ; Fkk fdlh fo”ks’k e”khu ds mRiknu dks can djuk gS D;ksafd ;g ,d 
nks’kiw.kZ ?kVdksa dh vkfFkZd :Ik ls vLohdk;Z la[;k iSnk dj jgk gS A izk;% lexz 
ds fu/kkZfjr ek/; ;k ekud fopyu ij vk/kkfjr gksrk gS] dh x.kuk lexz esa ls 
uewuk vkadMksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA bu fu.kZ;ksa rd igqpusa esa] dqN ekU;rkvksa 
dk fuekZ.k fd;k tkrk gS] tks lR; ;k vlR; Hkh gks ldrk gSA cukbZ xbZ /kkj.kk,sa 
lkaf[;dh; vuqeku ;k flQZ ifjdYiuk dgykrh gS vkSj vkerkSj ij lexz dh 
laHkkouk forj.k ds ckjs esa c;ku ls lacaf/kr gSA  

8-2 ifjdYiuk dk ijh{k.k  
,d uewuk tkap ifj.kke mRiUu djrk gS] vkSj bu ifj.kkeksa ds lkFk fu.kZ; 

lexz ij cuk;s tkrs gSa A ysfdu ,sls QSlyksa esa xyr fu.kZ; ysus ds dkj.k 
vfuf”prrk dk ,d rRo “kkfey gS] ifjdYiuk ,d ,slh /kkj.kk gS tks lexz izkpy 
ds ckjs esa lR; ;k vlR; Hkh gks ldrh gSA  
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mnkgj.k ds fy, ,d flDds dks 300 ckj mNkyus ij dksbZ 190 fpV vkSj 110 iV 
izkIr dj ldrk gSA bl mnkgj.k ij ge ;g tkapus esa :fp j[krs gSa fd D;k 
flDdk fu’i{k gS ;k ugha blfy, ge bldk ewY;kadu djus ds fy, ,d ijh{k.k 
vk;ksftr dj ldrs gSa fd vUrj uewukdj.k ds dkj.k gSA ,d egRo ds ijh{k.k 
djus dh izfdz;k fuEukuqlkj gS%  
vo/kkj.kk dk fuekZ.k %& gekjh vo/kkj.kk dks lR;kfir djus ds fy, tks uewuk 
v/;;u ij vk/kkfjr gS] ge uewuk eku vkSj lexz eku ds chp dk varj tkuus ds 
fy, ge vkadMs ,d= djr gSaA ;fn dksbZ varj ugha gS ;k ;fn varj cgqr NksVk gS] 
rks gekjk vuqekfur eku lgh gS] vkerkSj ij nks vuqekuksa dk fuekZ.k fd;k tkuk 
pkfg, vkSj ;fn ,d ifjdYiuk lgh gS] rks nwljs dks vLohdkj djsaxsaA  
¼v½ “kwU; ifjdYiuk % ;g varj ds egRo ds ijh{k.k djus ds fy, cgqr mi;ksxh 
midj.k gSA lexz ls lacaf/kr dksbZ Hkh ifjdYiuk dks ,d lkaf[;dh; ifjdYiuk 
dgk tkrk gSA lkaf[;dh; ijh{k.k dh izfdz;k esas] lexz ls izkIr uewus ds vk/kkj ij 
vo/kkj.kk dks vLohdkj ;k Lohdkj fd;k tkrk gSA lkaf[;dfon~ voyksdu ds 
ekk/;e ls ifjdYiuk dh tkap djrs gSa vkSj ,d laHkkfor c;ku nsrs gSa ljy 
ifjdYiuk ls irk pyrk gS fd uewus dk eku vkSj v/;;u ds rgr lexz ds eku 
esa dksbZ varj ugha fn[krk gSA ge ftl ifjdYiuk dks xzg.k djrs gSa mls “kwU; 
ifjdYiuk dgk tkrk gS A bldk vFkZ gS fd uewus ds ek/; vkSj lexz ds ek/; ds 
chp okLrfod varj “kwU; gS] U;wure ik;k x;k vUrj egRoghu gSA “kwU; 
ifjdYiuik dh vLohd`fr dk vFkZ gS fd uewuk ek/; vkSj lexz ek/; ds chp 
okLrfod varj “kwU; gSA “kwU; ifjdYiuk dh vLohd`fr iznf”kZr djrh gS fd fu.kZ; 
lgh gSA 
mnkgj.k ds fy, %  
¼1½  ,d fo”ofo|ky; ds Nk=ksa dh vkSlr ÅWpkbZ 155 lseh gSA  
¼2½  ,d QeZ dh vkSlr nSfud fcdzh 1500 :Ik;s gSaA  
¼3½  fdlh fo”ks’k xkao dh vkSlr vk; 100 :Ik;s gSA  
bu lHkh c;kuksa dks uewuk ijh{k.kksa ds vk/kkj ij lR;kfir djuk gksxkA vkerkSj ij 
,d ifjdYiuk esa dgk tkrk gS fd uewuk ek/; vkSj lexz ek/; ds chp dksbZ varj 
ugha gSA ,d lkaf[;dh; vuqeku ,d “kwU; ifjdYiuk gS ;fn bls Lohdkj fd;k 

tkrk gSA “kwU; ifjdYiuk dks �� }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA  
¼c½ oSdfYid ifjdYiuk %  

�� dh vLohd`fr oSdfYid ifjdYiuk dh Lohd`fr dh vksj tkrk gS] ftls 	� 

}kjk n”kkZ;k x;k gSA mnkgj.k ds fy, ] 	� = � = 155 ¼”kwU; ifjdYiuk½ 

�� = � ≠ 155 vFkkZr � > 155 ;k � < 155 ¼oSdfYid ifjdYiuk½ 
Tkc nks vo/kkj.kkvksa dks LFkkfir fd;k tkrk gS] rks ‘kwU; ifjdYiuk dh Lohd`fr ;k 
vLohd`fr ,d uewuk v/;;u ij vk/kkfjr gksrh gSA bl izdkj ;g nks xyr 
fu’d’kksaZa ds vksj tkrk gS vFkkZr  
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¼1½ �� vLohd`r] tc 	� lR; gSA  

¼2½ 	� Lohdr̀] tc 	� vlR; gSA bls fueufyf[kr rkfydk esa O;Dr fd;k tk 
ldrk gSA  
 
 uewus esa ls fu.kZ; 

	� Lohd`r �� vLohd`r 

�� lR; lgh Xkyr  ( I izdkj dh =qfV 

�� xyr (	� lgh) Xkyr ( II izdkj dh =qfV lgh 

 
fQj ls fy[krs gq,  

	� vLohdkj tc ;g lR; gS (I izdkj dh =qfV)=∝ 
�
 Lohdkj tc ;g xyr gS (II izdkj dh =qfV)= �  
�
 Lohdkj tc ;g lR; gS ¼lgh fu.kZ;½ 

�
 vLohdkj tc ;g xyr gS ¼lgh fu.kZ;½ 
egRo dk Lrj  

I izdkj dh =qfV djus dh vf/kdre laHkkouk] ftls geus ,d ijh{k.k esa fufnZ’V 
fd;k gS] dks egRo dk Lrj dgk tkrk gsA lkekU; rFkk lkaf[;dh; ijh{k.kksa esa 5 
izfr”kr egRo dk Lrj r; fd;k tkrk gSA bldk vFkZ gS fd ge ,d vo/kkj.kk dks 
Lohdkj djus ij 95 izfr”kr fo”oLr gks ldrs gSa ;k ge 5 izfr”kr xyr gks 
ldrs gSaA  
egRoiw.kZ {ks= % fofo/krk dh lhek esa nsk {ks= gSa %& Lohd`fr {ks= vkSj egRoiw.kZ {ks= 
;k vLohd`fr {ks= A ;fn uewuk vkadMs egRoiw.kZ {ks= esa vkrs gSa rks gesa ifjdYiuk 

dks vLohdkj djuk iMrk gS] D;ksafd blls xyr fu.kZ; gksrk gSA ge 	� ds fy, 
tkrs gSa] ;fn ljy vkadMksa dk xf.kr eku vLohdr̀ [ks= esa gksrk gSA   
,d iqPNh; vkSj f}iqPNh; ijh{k.k %  
,d lkekU; odz ds vUrxZr egRoiw.kZ {ks= ] tSlk fd igys crk;k x;k gS] nks rjg 
ls foHkkftr fd;k tk ldrk gSA  
¼v½ odz ds uhps nksuksa rjQ  
¼c½ odz ds uhps ,d rjQ] vkSj nksuksa ;k rks nkbZ iwaN ij ;k ck,a iwaN ij gSA  
fu.kZ; ;k fu’d’kZ ij igqWpuk %  
vur esa ge bl fu’d’kZ es avkrs gSa fd ;k rks “kwU; ifjdYiuk dks Lohdkj fd;k 
tkrk gS ;k vLohdkj fd;k tkrk gSA ;g fu.kZ; x.kuk eku ds vk/kkj ij gS pkgs 
og Lohd`fr {ks= esa gS ;k vLohd`r {ks= esa gSA  

8-3  ekud =qfV  
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uewukdj.k forj.k ds ekud fopyu dks ekud =qfV dgk tkrk gSA 
mnkgj.k ds fy, ......,X,X,X 321 bR;kfn lexz ls fy, gq, lHhk uewuksa ds 

ek/; gSA bu lHkh ek/;ksa dk ekud fopyu ek/; dh ekud =qfV gskrh gSA blds 

fy, lw= .
n

σ gSA   

mi;ksfxrk %&  
1- ;g ifjdYiuk ds ijh{k.k esa ,d mi;ksxh midj.k gSA ge 5 izfr”kr egRo 

ds Lrj ij ijh{k.k dh tkap dj ldrs gSa] ftldk vFkZ gS] ;fn vodfyr 
vkSj visf{kr ek/;ksa ds e/; varj 1.96 S.E T;knk gS rks ifjdyiuk Lohdr̀ 
ugha gksrh gS vkSj mls oSdfYid ifjdYiuk dh vkSj tkuk iMrk gSA egRo 
dk Lrj 1 izfr”kr gks ldrk gSA lkekU;r% ifjdYiuk Lohd`r gksrh gS ;fn 
vUrj 3 S.E ls de gS] 5 izfr”kr Lrj yksdfiz; gSA  

2- ,d uewus dh fo”oluh;rk Kkr gks ldrh gSA  
3-  izkpyksa ds eku lhekvksa ds lkFk fu/kkZfjr fd;s tk ldrs gSaA  
vc ge fofHkUu fLFkfr;ksa ij ykxw gksus okys egRo ds fofHkUu ijh{k.kksa ij ppkZ 
djrs gSa A oks gS%&  
1- fo”ks’krkvksa ds fy, egRo dk ijh{k.k  
2- pjksa ds fy, egRo dk ijh{k.k  

8-4  fo”ks’krkvksa ds fy, egRo dk ijh{k.k  
fo”ks’krkvksa dk uewukdj.k ,d lexz ls uewuksa ds fp=.k ds :Ik esa ekuk tk 

ldrk gS ftuds lnL;ksa es ,d fof”k’V fo”ks’krk dh mifLFkfr ;k vuqifLFkfr gksrh 
gSA mnkgj.k ds fy,] va/ks ¼fo”ks’krk½ ds v/;;u esa] ,d uewuk rS;kj fd;k tk 
ldrk gS vkSj blds lnL;ksa dks va/ks gSa ;k ugh ads :Ik esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA 

fo”ks’krk dh mifLFkfr dk � }kjk izfrfuf/kRo fd;k tk ldrk gS vkSj fo”ks’krk dh 

vuqifLFkfr dks � }kjk izfrfuf/kRo fd;k tk ldrk gSA bl izdkj] 1000 yksxksa esa] 

25 va/ks gSa vkSj “ks’k va/ks ugha gSaA nwljs “kCnksa es � =
��

����
 ;k  0-025 vkSj 

� = 0.975 fofHkUu izdkj ds egro ds ijh{k.k dk v/;;u fuEufyf[kr izeq[kksa 
ds vUrxZr fd;k tk ldrk gSA  
¼v½  lQyrk dh la[;k dk ijh{k.k  
;g f}in forj.k dk vuqlj.k djrk gSA lw=% lQyrk dh la[;k dk  

S.E. = npq  
� = uewuk vkdkj  

� = izR;sd ijh{K.k esa lQyrk dhlaHkkouk  

� = (1 − �)  vFkkZr foQyrk dh laHkkouk  
mnkgj.k &1  1]00]000 Vsful ds [ski ls 400 xsanksa dks ;kn`fPNd p;fur xsanksa 
fd;k x;s vkSj tkWp dh xbZA ;g ik;k x;k fd buesa ls 20 nks’kiw.kZ FksA fdrus 
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nks’kiw.kZ xsanksa dks vki 95 izfr”kr fo”oluh;rk ds Lrj ij lEiw.kZ [ksi esa mfpr 
:Ik ls mEehn dj ldrs gSaA  
gy % ;gkWa  

05.0
400
20

p ==  

q = 0.95 

=X np = 1,00,000 × (0.05) = 5,000 

95.05.000,00,1npq.E.S ××==  

9.684750 ==  

95% fo”oluh;rk lhek,sa gSa 

5,000 ± 1.96 × 68.9 = 5,000 ±135.044  (;k) 
5135 vkSj 4.865 
mnkgj.k &2 jktLFkku ds ,d xkao ds 500 yksxksa ds uewus esa] 280 yksx pkoy 
[kkus okys vkSj ckdh xsgWw [kkus okys ik, x;s] D;k ge ;g eku ldrs gSa fd nksuksa 
[kk| inkFkZ leku yksdfiz; gSA 
gy %& ge ;g ifjdyiuk djrs gSa fd [kk| inkFkZ leku :Ik ls yskdfiz; gSA  
rc] xsgWw [kkus okyksa vkSj pkoy [kkus okyksa dh visf{kr vko`fRr;kWa 250%250 gSA  

18.11
2
1

2
1500npq.E.S =××==  

okLrfod vkSj izsf{kr ds e/; varj = 280 − 250 = 30 

68.2
18.11

30 ==
S.E.

Difference  

1% Lrj ij varj 2.58	�.� ls T;knk gSA  
;g uewukdj.k mrkj p<ko ds dkj.k ugha gSA  
blfy, ge eku ldrs gSa fd nksuksa [kk| inkFkZ leku :Ik ls yksdfiz; ugha gSA  
mnkgj.k &3 ,d flDds dks 400 ckj mNkyk tkrk gS vkSj ftlesa 216 ckj fpV 
vkrk gSA bl ckr ij ppkZ djsa fd D;k flDdk fu’i{k gS] vkSj bl mn~ns”; ds 
fy, lS)kafrd fl)kUrksa dk la{ksi es o.kZu djsaA  

gy %& fu’i{k flDds esa fpV vkus dh laHkkouk mNkyksa =
�

�
 

400 esa visf{kr fpVksa dh la[;k = 200 

Ysfdu izsf{kr fpVksa dh la[;k = 216 

npq.E.S =  

 10100
2
1

2
1400 ==××=  

okLrfodrk ls fopyu = 216 – 200 = 16 
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 6.1
10
16

.E.S
Difference

Z ===  

 

  pwwWfd izsf{kr fopyu �.� dk 1-6 xquk gS] tksfd 1.96 S.E., (5% Lrj), ls 
de gS] ;g fu’d’kZ fudkyk tk ldrk gS fd “kwU; ifjdyiuk Lohdk;Z gSA blfy,] 
flDdk fu’Ik{k gSA  
¼c½  lQyrk ds vuqikrksa dk ijh{k.k  
izR;sd uewus esa lQyrk dh la[;k ysus ds ctk;] lQyrk dk ,d fgLlk vFkkZr 

� =
�

�
 vfHkfyf[kr gSA fgLls dh fLFkfr esa ekud =qfV dh x.kuk fuEuor dh 

tkrh gSA  

n

pq
.E.S =  

tgkWa � = 1 − �  
mnkgj.k &4  500 vukuklksa dk ;kn`fPNd uewuk ,d cMs [ksi esa ls fy;k x;k Fkk 
vkSj ftlesa 65 [kjkc ik;s x,A fn[kk,sa fd [kjkc vukuklksa dh bu uewuksa esa ekud 
=qfV 0-015 vkdkj dh gS] vkSJ fu’d’kZ fudkys fd [ksi esa [kjkc vukukl dk 
izfr”kr yxHkx 8-5 vkSj 17-5 ds chp esa gksrk gSA  
gy % ;gkWa  

 ,13.0
500
65

p ==  

q = 1 – 0.13 = 0.87 

500
87.013.0

n

pq
.E.S

×==  

500
1131.0=  

015.0000226. ==  
[ksi esa [kjkc vukuklksa dh izfr”kr lhek,sa gSa %  
( ) ( )100015.0313.0100.E.S313.0 ×±=×±  
   ( ) 100045.13. ±=  

   ( ) 5.175.413 =±= vkSj 8.5 

fVIi.kh 3	�.� lhek,sa yxHkx fuf”pr gSaA  
mnkgj.k 5 %& lsc ds ,d Fkksd O;kikjh dk nkok gS fd mlds }kjk miyC/k djk;s 
x,s lsc esa dsoy 4 izfr”kr lsc nks’kiw.kZ gksrs gSaA 600 lscksa dk ;kn`fPNd uewus es 
a36 lsc nks’kiw.kZ FksA Fkksd O;kikjh ds nkos dk ijh{k.k djsaA  
gy %&  
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S.E. = 
n

pq
 

 008.0
600

04.96. =×=  

95%  fo”oluh;rk lhek,sa = 96.1p±  S.E. 

 = p ± 1.96 × 0.008 

 = .96 ± 0.01568 
 = 0.94432 to = .97568 

600 lscksa esa ls] vPNs lsc 0.94432 × 600 = 566.59 ls 0.97568 × 600 =

585.4 ;k 567 ls 585 ds chp es gks ldrs gSaA blfy, visf{kr nks’kiw.kZ lscksa 
dh la[;k 15 ls 30 lscksa ds chp laHkkfor gSA mldk nkok gS fd nks’kiw.kZ lsc 4 
izfr”kr gSA ysfdu okLrfod nks’kiw.kZ la[;k 36 gSA blfy, mldk nkok Lohdkj 
ugha fd;k tk ldrk gSA  
mnkgj.k 6 %& ,d cMs “kgj ls ;kn`fPNd p;fur 600 yksxksa dk ,d uewus vkdkj 
n”kkZrk gS fd uewus esa iq:’kksa dk izfr”kr 53 gSA ;g ekuk tkrk gS fd “kgj esa dqy 

vkcknh ds fy, iq:’kksa dk vuqikr 
�

�
 gSA tkap djsa fd bl fOk”okl dh iqf’V 

voyksdu }kjk dh xbZ gS ;k ughaA  

gy %& “kwU; ifjdYiuk ;g gS fd dqy tula[;k iq:’kksa dh la[;k 
�

�
 ;k 0.5 gSA  

izsf{kr eku = 0.53  

02.0
2400

1
600

4
1

600
2
1

2
1

n

pq
.E.S ===

×
==  

 
( )

5.1
02.0

5.053.0

.E.S
05.053.0

.E.S =
−

=−=  

pwWfd �, 1.96 ls de gS] 5% fo”oluh;rk ds Lrj ij varj egRoiw.kZ ugha gS 
vkSJ uewukdj.k mrkj&p<ko ds dkj.k mRiUu gks ldrk gSA blfy, “kwU; 
ifjdYiuk dks vLohdkj ugha fd;k tk ldrk gSA fo”oluh;rkk dh iqf’V gSA  
¼l½  vuqikrksa es varj dk ijh{k.k %&  
ge fofHkUu lexzksa ls nks uewus ysrs gSa vkSj ;g lR;kfir djrs gSa fd lQyrk dk 
vuqikr egRoiw.kZ gS ;k ugha A  
lw=  

( )













+=−

21
21 n

1
n
1

pqpp.E.S  

  
21

2211

nn

pnpn
p

+
+

=  

;fn  S.E. (p1 – p2) < 1.96 
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varj ;kn`fPNd uewukdj.k mrkj p<ko ds dkj.k ekuk tkrk gSA  
mnkgj.k &7  ,d dkj[kkus es a,d gtkj ys[kksa dh tkap dh tkrh gS vkSj 3 
izfr”kr nks’kiw.kZ ik;s tkrs gSaA nwlsj dkj[kkus ls iUnzg lkS leku ys[kksa dh tkap dh 
tkrh gS dsoy 2 izfr”kr ys[k nks’kiw.kZ ik;s tkrs gSa A D;k ;g mfpr :Ik ls 
fu’d’kZ fudkyk tk ldrk gS fd igys dkj[kkus dk mRikn nwljs ls gYdk gSA  
gy % vkb, ge “kwU; ifjdYiuk rS;kj djsa %&  
H0 : p1 = p2 

  03.0
1000

30
p1 ==  

  02.0
1500

30
p2 ==  

( )













+=−

21
21

n
1

n
1pqpp.E.S  

 
( ) ( ) ( )

024.0
2500

3030

15001000

02.0150003.01000
p =

+
=

+
×+×

=  

 






 +×=
1500

1
1000

1
976.0024.0.E.S  

 = 0.006 

 Z = 67.1
006.0

02.003.0 =−
 

95% fo”oluh;rk ds Lrj ij � = 1.96, varj egRoiw.kZ ugha gSA “kwU; 

ifjdYiuk tks fd �� = �� Lohdk;Z gSA  
mnkgj.k &8  ,d e”khu 500 ds ,d uewus es a16 viw.kZ oLrq cukrh gSA e”khu 
dh ejEer ds ckn ] ;g 100 ds ,d [ksi es a3 viw.kZ oLrq cukrk gSA D;k e”khu esa 
lq/kkj gqvk gSA  
gy %&  

032.0
500
16

p1 ==
 
¼igys uewus esa½ 

 03.0
100

3
p2 ==   ¼nwljs uewus esa½ 

dYiuk djrs gSa fd ejEer ds ckn Hkh e”khu esa lq/kkj ugha gqvk gS ;k �� = �� 

( )













+=−

21
21 n

1
n
1

pqpp.E.S  

21

2211

nn

pnpn
p

+
+

=  

100500
3.0100032.0500

p
+

×+×=  
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03.0
600

316 =+=  

q = 1 – 0.03 = 0.97 

( )













+=−

21
21 n

1
n
1

pqpp.E.S  

( )( ) 






+






=
100

1
500

1
97.003.0  

( )( )[ ]01.0002.097.003.0 +=  

= 0.0187 

106.0
0187.0
002.0

0187.0
03.0032.0

Z ==−=  

pwWfd (1%	Lrj) ij varj 2.58	�.�	 ls de gS] iz;ksx dk ifj.kke ifjdYiuk 
dk leZFku djrk gSA blfy, ge fu’d’kZ fudkyrs gS fd ejEer ds ckn Hkh e”khu 
esa lq/kkj ugha gqvk gSA  

mnkgj.k &9  A “kgj 1000 yksxksa ds ;kn`fPNd uewuksa esa] 400 yksx xsgWw ds 
miHkksDrk ik, x,A B “kgj ds 800 yksxksa ds uewus esa] 400 yksx xsgWw ds miHkksDrk 

ik, x,A D;k bu vkadMksa ls “kgj A vkSj “kgj B ds chp ,d egRoiw.kZ varj dk 
irk pyrk gS] tgkWa rd xsgWw miHkksDrkvksa dk vuqikr gSA  
gy %& vkb, ge bl ifjdYiuk dks eku ysa fd nksuksa “kgjksa esa] xsgWw dh [kir ds 
vuqikr ds chp dksbZ vurj ugha gSaA  
H0: p1 = p2 

5.0
800
400

p,4.0
1000
400

p 21 ====  

( ) ( )
8001000

5.08004.01000
p

+
×+×

=  

9
5

q
9
4 =∴=  

( ) 






 +×=−
800

1
1000

1
9
5

9
4

pp.E.S 21  

 024.0
4000

9
81
20 =×=  

 p1 – p2 = 0.4 – 0.5 = 0.1 

 17.4
024.0

1.0 ==
S.E.

Difference
 

pwWfd varj 2.58	�.�. ls (1% Lrj) ij T;knk gS] uewukdj.k ds mrkj p<ko 

ds dkj.k ,slk ugha gks ldkA blfy, vkadMs “kgj A vkSj “kgj B ds chp 
egRoiw.kZ varj dks n”kkZrs gSa] tgkWa rd xsgWw miHkksDrkvksa ds vuqikr dk lEcU/k gSA  
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10-5  egRo l`tu Qyu  

Ekku yhft, X ,d ;kn`fPNd pj gS vFkkZr x uewuk varjky esa ls 
okLrfod la[;kvksa dk ,d Qyu gS] ;kn`fPNd pj x dh fofHkUu fo”ks’krkvksa dh 
x.kuk esa] vFkkZr E(x) ;k V(x), ge x dh izkf;drk forj.k ds lkFk lh/ks dke 
djrs gSaA [laHkkO;rk forj.k Qyu }kjk fn;k tkrk gS ;k rks laHkkO;rk forj.k 
Qyu fujarj fLFkfr esa] ;k fcUnq laHkkO;rk p(xi) = P(X = xi) vlrr~ fLFkfr esaA]  
R ds mileqPp S ds fy, iz;ksxkRed ekuksa dks ysrs gq, X ;kn`fPNd pj gSA X 

dk egRo l`tu Qyu Mx }kjk ifjHkkf’kr gksrk gSA 
Mx (t) = E [exp(tx)] t ds fy, R esa   
fVIi.kh % pwWfd exp(tx)  xSj _.kkRed ;kn`fPNd pj gS] Mx(t) fdlh t ds fy, 
,d okLrfod la[;k ;k /kukRed vuUr vkfLrRo esa gSA  

1- n”kkZ;s fd ;fn x ,d vlrr~ forj.k l?kurk Qyu f ds lkFk gSA rks  
Mx (t) = )x(fe

sx

tx
∑
∈

 

2- n”kkZ;s fd ;fn x lrr~ forj.k l?kurk Qyu f ds lkFk gS] rks        

Mx (t) = ∫
s

tx dx)x(fe  

pwWWfd pj ?kkarkadh Qyu /kukRed gS] x dk egRo ltù Qyu ges”kk 
vfLrRo esa gksrk gS] ;k rks oklrfod la[;k ds :Ik es ;k /kukRed vuUr ds :Ik 
esaA  

mnkgj.k &10  eku yhft, x ,d leku :Ik ls varjky [a,b] esa forfjr gS 
blfy, 

 m.g.f Mx (t) = dx
ab

e
b

a

tx

∫ −
 

          = ( ) [ ] 0t,ee
tab

1 atbt ≠−
−

 

}kjk fd;k tkrk gSA  

fVIi.kh % m.g.f LorU= pjksa dh la[;k ds ;ksx dk xq.kuQy mudk m.g.f  
( )

... 3tx
eE .

2tx
eE .1tx

eE
...3x2x1xt

eE 



































 =

+++  

f}in forj.k dk m.g.f  

ge tkurs gSa fd f}in forj.k dh fLFkfr xnx
x

n qpC − esa x lQyrk dh 

rqyukRed vko`fRr gSA blfy, m.g.f ewy ds ckjs fn;k tk;sxkA   
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M0(t) = ∑
=

−
n

0x

xn
x

ntx pCe  

        = ( ) nx
n

0x

xt
x

n qpeC∑
=

 

= (q+pet)n 

       =  
n

2
n

2

...
!2

pt
pt1...

!2
t

t1pq













+++=




























++++  

 M0(t) = 
n

2

...
!2

pt
pt1














+++  

ge ;g Hkh tkrs gSa fd bl forj.k esa ek/;  m=np }kjk fudkyk tkrk gS vkSj  
Ma(t) = e-at M0(t) 
m.g.f. ek/; ds ckjs fudkyk tkrk gSA  
Mm (t) = e-mt M0(t)     tgkWa  m = np 
         = e-npt(q+pet)n 

         = [qe-pt+peqt]n 

 

Ikk;lu forj.k dk m.g.f.  
ge tkurs gSa fd ik;lu forj.k dh fLFkfr esa x dh lQyrk dh izkf;drk forj.k 

!x
m

e
x

m− ds }kjk nh tkrh gSA  

 m.g.f. ewy ds ckjs esa }kjk fudkyk tkrk gSA  














=

−∞

=
∑ !x

me
e)t(M

xm

0x

tx
0  

M0(t) = e-m
( ) tmem

0x

xt

ee
!x

me −
∞

=
=∑  

et  = { }∑
=

−+−=µ
n

0x

xnx
x

n
2 qpCx)1x(x'  

;k  M0(t) = )1te(me −  
ge ;g Hkh tkurs gSa fd bl forj.k esa ek/; m gksrk gS ] vkSj tgkWa  

Ma (t) = e-at M0(t) 
Ekk/; ds ckjs esa m.g.f fudkyk tk;sxk  
Mm (t) = e-mtM0(t) 
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m(t) = 













−− t1

t
em

e  
mnkgj.k & 11  n”kkZ;sa fd ;fn �� vkSj �� ik;lu forj.k ds lkFk �� vkSj �� 

dze”k% izkpy ds lkfk nks LorU= ;kn`fPNd pj gSa] rc �� + �� dk ;ksx ik;lu 

forj.k ds lkFk izkpy �� +�� ds lkFk ,d ;kn`fPNd pj gSA  

gy % ;fn M1(t) vkSj M2(t)  X1 vkSj X2  ds m.g.f. gSa] rc  

M1(t) = )1te(1m
e

−  vkSj  M2(t) = )1te(2m
e

−  
ge ;g Hkh tkurs gSa fd LorU= la[;k ds pjksa dk ;ksx m.g.f.dk xq.kuQy gSA  
(X1 + X2) dk m.g.f.tgkWa X1 , X2 Lora+U= pj gSA  

=  X1  vkSj  X2 ds xq.kuQy dk m.g.f  
=  M1(t)× M2(t) 

= )1te(1me − × )1te(2me −  

= 
( ) )1te(2m1me −+

 
=  ik;lu forj.k dk  (m1+m2) izkpy ds lkFk m.g.f 
    vr% fl)  
lkekU; forj.k dk m.g.f  
lkekU; forj.k dh fLFkfr esa ge tkurs gSa fd ewy ds ek/; ds lkFk izkf;drk 
Qyu fudkyk tkrk gSA  















σ
−

πσ
=

22

2x

e
2

1
)x(f  

M0(t) = 














σ
−∞+

∞−
∫

πσ

22

2x

tx ee
2

1 dx 

M0(t)  = 
22t)6/1(mte σ+  

ek/; m ds lUnHkZ esa m.g.f.  
Mm(t) = e-mt M0(t) 

         = e-mt{
22t)2/1(mte σ+ } 

Mm(t) = 2

22t

e
σ

 
mnkgj.k & 12  fl) djsa fd ;fn �� vkSj �� ek/; �� vkSj �� ds lkFk vkSj 

fopyu dze”k% 2
2

2
1 andσσ ds lkFk LorU= lkekU; pj gSa] rc pj (X1+X2) Hkh 
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lkekU; pj ek/; (m1+m2) vkSj 
2

2
2

1 σ+σ  ds lkFk gSA  
gy %& ;fn M1(t) vkSj M2(t) ewy ls X1 vkSj X2  ds m.g.f. gSA  

2
1

2t
2

1
t1m

1 e)t(M
σ+

= vkSj    
2

2
2t

2

1
t2m

2 e)t(M
σ+

=  

vkSj ge ;g Hkh tkurs GSa fd Lor= la[;k ds pjksa dk ;ksx m.g.f dk xq.kuQy 
gksrk gSA  

 (X1+X2) dk  m.g.f. tgkWa X1 ,oa X2 LorU= pj gSA  

= m.g.f. ds X1 vkSj X2 xq.kuQy  
=  M1(t)× M2(t) 

 = 
2

1
2t

2

1
t1m

e
σ+

×
2

2
2t

2
1

t2m
e

σ+
 

 = 
( ) 







 σ+σ++ 2
2

2
1

2t
2
1

)t(2m1m
e  

=  lkekU; pj dk m.g.f. ek/; (m1+m2) vkSj fopyu 
2

2
2

1 σ+σ . ds lkFk  
;kn`fPNd pjksa dk Qyu  
;kn`fPNd pj fLFkfr dk dk;Z izk;% O;oLFkk fo”ys’k.k es mRiUu gksrk gS tgkWa 
O;oLFkk dh dqN fo”ks’krkvksa dk Kku] buiqV ds Kku ds lkFk] vkmViqV esa O;ogkj 

ds dqN vuqeku dh vuqefr nsxkA mnkgj.k ds fy,, buiqV ;kn`fPNd pj x vkSj 
bldh l?kurk f(x) Kkr gS vkSj buiqV vkmViqV O;ogkj dh fo”ks’krk Y = 

( )xφ }kjk nh tkrh gSA  

Ge ;kn`fPNd pj y dh l?kurk dh x.kuk djus esa :fp j[krs gSaA /;ku nsa fdlh 
fn, x, ;kn`fPNd pj x vkSj Qyu φ ds fy,] y ,d ;kn`fPnd pj dh ifjHkk’kk 

dks larq’V ugha dj ldrkA ysfdu ;fn ge ekurs gSa fd φ lrr gS] rc Y = 

( )xφ ;kn`fPNd pj gksxkA  

mnkgj.k & 13  ;fn Y = ( )xφ = X2 mnkgj.k ds :Ik esa fuf”pr “kkjhfjd iz;ksx 

es aekiu =qfV dks inf”kZr djsaxk vkSj rc Y =qfV dk oxZ gksxk /;ku nsa fd  
FY(y) = 0  � ≤ 0ds fy, � > 0 ds fy,  

                 FY(y) = P(Y y≤ ) 

                          = P(X2 y≤ ) 

                          = P( yXy ≤≤− ) 

                          = )y(F)y(F XX −−  

Y dh l/kurk ds vodyu }kjk gS %  
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fY(y) = 










 −+





 yfyf

y2

1
XX  ,   y>0 

                = 0                                        
mnkgj.k 14 %& ;fn �(�, 1) esa ,d leku :Ik ls forfjr gSA ge n”kkZrs gSa fd 

Y = -λ-1In(1 – X) ds ikl λ > 0 izkpy ds lkFk pj?kkrkadh forj.k gSA 
voyksdu gS fd Y ,d xSj _.kkRed ;kn`fPNd pj gS tks n”kkZrk gS Fy(y) = 0 
� ≤ 0       ds fy, � > 0 ds fy, ] gekjs ikl % 

Fy(y) = P(Y≤y) = P[-λ-1In(1 – X) ≤y] 
                         = P[In(1 – X)≥ -λy] 
                         = P[(1 – X) ≥ e-λy] 
pwWfd  ex x dk c<rk gqvk Qyu gS  
                        = P(X≤ 1 – e-λy) 
                        = Fx(1 - e-λy) 
Yksfdu pwWfd �(0,1) ij ,dleku gS] Fx(x) = x, 0 ≤ x ≤ 1  bl izdkj gS%  
Fy(y) = 1 - e-λy 
blfy, Y izkpy λ ds lkFk pj ?kkrkadh forj.k gSA  
uewukdj.k fl)kUr %& ;fn vkadMs dsoy lexz ds ,d fgLls ls ,d= fd;s tkrs 
gSa vFkkZr~ lexz dh dqN gh bdkbZ;ksa ls] bls uewukdj.k ds fof”k’V lexz ¼yksxksa] 
fofuZfer oLrqrvksa vkfn½ ftlds ckjs es ge gj ,d oLrq ij /;ku fn, fcuk dqN 
vuqeku cukuk pkgrs gSaA bl izdkj ge uewus esa vFkkZr~ ge dqN fof”k’V oLrqvksa ij 
fopkj djus dh dksf”k”k djrs gSa] ftlls ge iwjs lexz dh fo”ks’krk ftldh dqN 
le> gS] dqN tkudkjh fudkyus dh vk”kk djrs gSaA eku yhft, fd ge ,d 
la[;k ds lkFk ifjfer vkcknh ds izR;sd lnL; dks yxkrkj oxhZd`r djrs gSa] 

rkfd lkekU;rk ds uqdlku ds fcuk ,d lexz tks N oLrqvksa dks “kkfey djrk gS 

ftls 1,2,……….,N ls iznf”kZr fd;k tk ldrk gSA vc uhps of.kZr fd;s x, 
oLrqvksa esa n oLrq pqurs gSA fuEufyf[kr ;kn`fPNd pjksa dks ifjHkkf’kr djsaA  
X i = izkIr lexz eku tc  ith pquk tkrk gS i = 1,2…,n 
;kn`fPNd pjksa X1, X2, …,Xn dh laHkkouk forj.k Li’V% ge uewukdj.k ds ckjs 
es adSls tkurs gSa ij fuHkZj djrk gSA ;fn ge izfrLFkkiuk ds lkFk uewuk ysrs gSa] 

izR;sd le; esa oLrq dks ;kn`fPNd pqurs gq,] ;kn`fPNd pj X1, X2, …,Xn 

LorU= gS vkSj ,d leku :Ik ls forfjr gksrs gSaA tks fd izR;sd X i, i=1,2, ..., n 
ds fy, gekjs ikl gSA  

P(Xi=j) = 1/N, j = 1,2…N 
blds flok; mudh la;qDr laHkkouk forj.k }kjk fn;k tkrk gS % 
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P[Xi=j1,…,Xn=jn]= 
)1nN)..(2N)(1N(N

1
+−−−

 

tgkWa  j1,….jn (1,2…N) esa ls dksbZ n eku gSA   
uewuk fudkyus dh fof/k;kWa  
uewuk fudkyus dh dqN fof/k;kWa fuEufyf[kr gSa%  
1- ljy ;kn`fPnd uewukdj.k  
2- Lrjh; ;kn`fPNd uewukdj.k  
fcUnq vuqeku  

;fn x izkf;drk forj.k f(x) ds lkFk ,d ;kn`fPnd pj gS] ftls vKkr izkpy    
}kjk voxr djk;k x;k gS vkSj ;fn X1,X2,… Xn esa ls n vkdkj ds ;kn`fPNd 

uewus gSa] vkadMs 
^

θ =h(X1,X2,…Xn) dks θ dk fcUnq vuqekud dgk tkrk gSA 

?;ku nsa fd 
^

θ;kn`fPnd pj gS D;ksafd ;g ;kn`fPNd pj dk ,d Qyu gSA uewuk 

p;u gksus ds Ik”pkr] 
^

θ ,d fo”ks’k la[;kRed eku ysrk g 
^

θdks θ dk fcUnq 

vuqekud dgrs gSaA lkekU;r;k% dqN lexz izkpy θ dk fcUnq vuqekud 
^

θvkadMs 
^

θdk ,d la[;kRed eku gsA  

vkadMk 
^

θdks fcUnq vuqekud dgk tkrk gSA  
fu’i{k vuqekud  

fcUnq vuqekud 
^

θ   izkpy θ ds fy, ,d fu’i{k vuqekud gS ;fn E(
^

θ ) = θ 

;fn vuqekud fu’i{k ugha gS] rc vUrj E(
^

θ ) – θ dks vuqekud 
^

θ  dk i{kikrh 
dgk tkrk gSA  

tc vuqekud fu’i{k gS] rc i{kikrh “kwU; gS vFkkZr~  E(
^

θ ) – θ = 0  
mnkgj.k 15 %& eku yhft, X ek/; µ vkSj fopyu 2σ ds lkFk ,d ;kn`fPNd 

pj gS vkSj X1,X2,… Xn lexz esa ls n vkdkj ds ;kn`fPNd uewuk X }kjk 

iznf”kZr gSA n”kkZ;sa fd uewuk ek/; X  vkSj uewuk fopyu 2S  dze”k% µ vkSj 
2σ ds 

fu’i{k vuqekud gSaA  

gy % lcls igys uewuk ek/; le>s ge tkurs gSa fd E(X ) = µ blfy, ] uewuk 

ek/; X lexz ek/; µ dk ,d fu’i{k vuqekud gSA vc uewuk fopyu le>s A 
gekjs ikl     
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E(
2S ) = E

( )
( )∑

∑

=

= −
−

=























−

− n

1i

2
i

n

1i

2
i

XXE
1n

1
1n
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           = ∑
=








 −+
−

n

1i
i

22
i XX2XXE

1n
1

 

           =













−

− ∑=
2

n

1i

2
i XnXE

1n
1

 

           = ( )




















−
− ∑=

2
n

1i

2
i XnEXE

1n
1

 

pwWfd E(Xi
2) = µ2 + 2σ  vkSj  E(X 2) = µ2 + 2σ /n, gekjs ikl  

E(
2S ) = ( ) ( )














σ+µ−σ+µ

− ∑=

n

1i

2222 n/n
1n

1
 

             = ( )2222 nnn
1n

1 σ−µ−σ+µ
−

 

             =  
2σ  

blfy,] uewuk fopyu S2 lexz fopyu 2σ  dk ,d fu’i{k vuqekud gSA 
fcUnq vuqekud dk fopyu %& ;fn ge le>s θ ds lHkh fu’i{k vuqekud] ftldk 

lcls NksVk fopyu dk eku (MUVE) U;wure fopj.k fu"i{k vkdyudrkZ 
dgykrk gSA ;fn X1,X2, …, Xn ek/; µ vkSj fopyu 2σ  ds lkFk lkekU; 

forj.k esa ls vkdkj n ds ;kn`fPNd uewus gSa] uewuk ek/; X  µ ds fy, MUVE  
gSA 

8-6 lkjka'k 
bl bdkbZ es geus v/;;u fd;k gS fd ,d lkaf[;dh; ifjdYiuk ijh{k.k 

vkadMksa dk mi;ksx djds fu.kZ; ysus dh ,d fof/k gS] pkgsa og fu;af=r iz;ksx ls 
gks ;k voyksdu v/;;u ¼fu;af=r iz;ksx ls u gks½A lkaf[;dh; esa] ,d ifj.kke 
lkaf[;dh; :Ik ls egRoiw.kZ dgykrk gS] vxj blds ,d iwoZ fu/kkZfjr lhek 
laHkkouk ds vuqlkj vdsys ekSds esa gksus dh laHkkouk ugha gS] egRo Lrj okD;ka”k 
^^egRo dk ijh{k.k^^ jksukYM fQ”kj }kjk fn;k x;k FkkA ^^bl rjg ds xaHkhj ijh{k.k 
dks egRo dk ijh{k.k dgk tk ldrk gS] vkSj tc ,sls ijh{k.k miyC/k gksrs gSa rks 
gesa irk py tk;sxk fd dksbZ nwljk uewuk gS ;k tks igys ls dkQh vyx ugha 
gSA^^ vUos’k.k laca/kh vkadMk fo”ys’k.k ds foijhr] dHkh dHkh ifjdYiuk ijh{k.k dks 
iqf’Vd vkadMk fo”kys’k.k dgk tkrk gSA vko`fRr dh laHkkouk esa] bu fu.kZ;ksa dks 
yxHkx “kwwU; ifjdYiuk okys ijh{k.kksa dk mi;ksx djds yxHkx ges”kk cuk;k tkrk 
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gSA ;s ,sls ijh{k.k gSa tks bl iz”u dk mRrj nsrs gSa fd “kwU; ifjdYiuk lgh gS] 
ijh{k.k vkadMksa ds fy, ,d eku dk fujh{k.k djus dh laHkkouk D;k gS tks okLro 

es izsf{kr eku ds :Ik es de ls de pje gks ? vf/kd vkSipkfjd :Ik esa] os bl 
iz”u ds mRrj dk izfrfuf/kRo djrs gSa] tks ,d iz;ksx djus ls igys lkeus vkrs gSa] 
iz;ksx ds ifj.kkeksa ls xyr vLohd`fr dh iwoZ fufnZ’V laHkkouk ds fy, “kwU; 
ifjdYiuk dh vLohd`fr gks ldrh gSA ifjdYiuk ijh{k.k dk ,d mi;ksx ;g r; 
djuk gS fd ikjaifjd Kku ij lansg Mkyus ds fy, izk;ksfxd ifj.kkeksa ds Ik;kZIr 
tkudkjh gS ;k ughaA ckf;fl;u ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy, n`f’Vdks.k fiNyh 
laHkkouk ij ifjdYiuk dh vLohd`fr dk vk/kkj gSA vkadMksa ds vk/kkj ij fu.kZ; 
ysus ds fy, vU; n`f’Vdsk.k fu.kZ; fl)kur vkSj vuqdwy fu.kZ; ds ek/;e miyC/k 
gSA egRoiw.kZ {ks= ,d ifjdyiuk ijh{k.k ds lHkh ifj.kkeksa dk leqPp; gS] ftls 
oSdfYid ifjdyiuk ds i{k esa [kkfjt dj fn;k tkrk gsA egRoiw.kZ {ks= dks 

vkerkSj ij “kCn c }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA 

8-7 'kCnkoyh 
vuqekud %& xq.kksa ds uewuksa dk fn;k gqvk eku tks vko”;d vFkZ [kkstus ds fy, 
mi;ksx fd;k tkrk gSA  
Åijh lhek %& fn;s x, lexz es Åijh eku A 

8-8 cksèk ç'u  
1- FkkEilu izsl dh ifjdYiuk gS fd bldh uohure csc vkQlsV izsl dk 

vkSlr thou 14]500 ?kaVs gSA oks tkurs gSa fd izsl dk  SD 2]100 ?kaVs gSA 
25 izslksa ds ,d uewus es ls ] dEiuh us 13]000 ?kaVs uewuk ek/; Kkr 
fd;kA 0-01 egRo ds Lrj ij] D;k dEiuh us fu’d’kZ fudkyuk pkfg, fd 
izsl dk vkSlr thou 14]500 ?kaVs dh rqyuk esa de gSA  

2- fQYe dh tkap gksus ij Hkkjr esa jaxeap ekfydksa dks irk gS fd ,d fgV 
fQYe izR;sd “kgj es 10 fnuksa ds ekud fopyu ds lkFk vkSlru 84 fnuksa 
rd pyrh gSA ,d fo”ks’k fQYe forjd dks tula[;k ds lkFk vius {ks= 
esa fQYe dh yksdfiz;rk dh rqyuk djus esa fnypLih FkhA mlus ml {ks= 
ds 75 fFk;sVjksa dks ;kn`fPNd rjhds ls pquk vkSj ik;k fd ,d yksdfiz; 
fQYe 81-5 fnuksa rd pyrh gSA  
¼v½  ijh{k.k ds fy, mfpr ifjdyiukvksa dk laKku ysrs gq, crk,sa fd 

D;k forjdksa ds {ks= es fFk,Vj vkSj vkcknh ds chp egRoiw.kZ vUrj 
gSA  

¼c½  1% egRo ds Lrj ij] bu vuqekuksa dk ijh{k.k djsaA 

8-9 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
1- ;gkWa ifjdyiuk,sa fuEukuqlkj fy[kh tk ldrh gSA  

Ho: µ = 14500 vkSj H1: µ < 14500 vkSj egRoiw.kZ Lrj α = 0.01 
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 α = 0.01 ds fy,  z {ks= esa fupykLohd`r {ks=  z = – 2.33 ;k  
(rkfydk ls z dk eku 2.33  gksus dh laHkkouk 0.4901gS] Lohd`fr ck,sa iqPNh; 
{ks= ds). 

5

)2100(33.2145000

n

2H
x

−
=

−
=

σµ o

=  13521.4 hours 

pwWfd uewuk ek/; 
_

x  vuqekfur eku ls dgha de gS] ”kwU; vo/kkj.kk dks vLohdkj 
dj fn;k tkrk gSA  

fuEufyf[kr vkadMksa dks ns[krs gq, σ = 10 fnu n = 75 flusek?kj x  = 81.5     
Ho: µ = 84 fnu H1: µ ≠ 84 fnu α = 0.01 bldk vFkZ gS fd nksuksa iwaNksa ds 
rgr vLohdr̀ {ks= 0-01 gS vkSj Lohdr̀ {ks= 0-99 gSA  

blesa Lohd`r {ks= dk fgLlk vk/kk 
2
99.0  = .4950 gS ] Z dk eku 2-58 gSA 

blfy, Lohd`r {ks= dh lhek,sa gSaA  

 z = ± 2.58 or 
_

x  = µHo ± 
n

zσ  = 84 ± 
75

10
x58.2  

= 81-02 fupyh lhek vkSj 86-98 Åijh lhek  

D;ksafd Ik;Zos{kd dk eku Lohd`fr {ks= esa gS] blfy, ge fjDr ifjdYiuk H0 dks 
vLohdkj ugha djrs gSaA fQYe ds pyus dh yEckbZ vU; flusek?kj ds leku gSA  
nwljs “kCnksa esa %  

Z dk izsf{kr eku gS 
SE

x Ho
µ

−
  

tgkWa SE = 
n

σ =  
)155.1(

844.81 −

 

Z dk Lohd`r {ks= gS ± z = ± 2.58  

8-10 Loij[k ç'u 

1- vuqikr esa vUrj ds ijh{k.k ls vki D;k le>rs gSa ? 
2- egRo l`tu Qyu ij fVIi.kh fy[ksa ?  
3- ekud =qfV ls vki D;k le>rs gSa ? 

8-11 lUnHkZ iqLrdsa 
1- ewy lkaf[;dh; & xkS.k] xqIrk vkSj nkl xqIrk oYMZ izsl fyfeVsM 

&dydRrk 
2- O;kolkf;d lkaf[;dh dh cqfu;knh ckrsa & lapsrh vkSj dkiksj  
3- IkzcU/ku es ek=kRed rjhds & JhokLro] “ksukW; vkSj xqIrk  

4- O;kolkf; lkaf[;dh & xqIrk vkSj xqIrk  



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      180 

  

bdkbZ 9 pjksa dk lkFkdZrk ijh{k.k ¼cM+s çfrn'kZ½ 
(Significance Test in Variables (Large Samples) 

bdkbZ dh #ijs[kk  
9-1  izLrkouk  
9-2  ek/; ds fy, Ikjh{k.k  
9-3 cMs uewus   
9-4 lkjka'k  
9-5 'kCnkoyh 
9-6 cksèk ç'u  
9-7 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
9-8 Loij[k ç'u 
9-9 lUnHkZ iqLrdsa 

mís';  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

•  cMs uewuksa ds fy, egRo ds ijh{k.k dks iz;ksx esa yk ldsasA  

•  egRoiw.kZ ijh{k.k ds vk/kkj ij ,d fn;s gq, vkadMs dk fo”ys’k.k dj ldsasA 

9-1 çLrkouk 
ifjdYiuk ijh{k.k] vkadMs ijh{k.k  ds uewuk forj.k ij vk/kkfjr gskrh gS] 

vkSj blfy, egRoiw.kZ (Critical) {ks= dks ifjHkkf’kr djus ds fy, uewuk forj.k 
dks tkuuk vko”;d gSA ;gkWa] uewuk forj.k mues als ,d gks ldrk gS] ftudk 
igys ds v/;k;ksa esa ppkZ dh xbZ gS ;k muesa ls fHkUu gks ldrk gSA cMsa uewuksa ds 

fy, � > 30 ijh{k.k lacaf/kr uewuk forj.k ij vk/kkfjr gskxkA ;|fi] cMs uewuksa � > 30 ds fy, vf/kdka”k uewuk forj.k lkekU; forj.k dh vksj vxzlj gskrk gS] 
vkSj blfy,] ijh{k.k lkekU; forj.k ij vk/kkfjr gks ldrk gSA vkb, ge dqN 
uewuk ijh{k.kksa ij fopkj djrs gSa tks lkekU; forj.k ij vk/kkfjr gSA  

9-2  ek/; ds fy, ijh{k.k  

Ekku ysa fd lexz ds fy, ek/; (�) vKkr gSA ge ijh{k.k djuk pkgrs gSa 
fd fn;s gq, eku dk ek/; �� gSA  
“kwU; ifjdYiuk ��:� = �� gSA  
,d cMs ;kn`fPNd uewus ds vkdkj ds fy, � =

�̅���� √��   ��0,1� gS vkSj blfy,] 
vkadMk ijh{k.k � =

�̅���� √��  gSA  

oSdfYid ifjdyiuk fuEu esa ls dksbZ Hkh gks ldrh gSA  

1- ��:� = �� ;gkWa ] ijh{k.k nsk iqPNh; gSA  
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2- �	:� > �� ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh; gS Åijh iwWaN ij egRoiw.kZ {ks= ds 
lkFk gSA  

3- �	:� < �� ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh;] fupys IkwWaN ij egRoiw.kZ {ks= ds 
lkFk gSA  

4- nks ek/;ksa ds chp vUrj ds fy, ijh{k.k ��:�	 < �
 oSdfYid 
ifjdYiuk fuEu es als ,d gks ldrh gSA  

1½  �	:�	 ≠ �
 ;gkWa] ijh{k.k nsk iqPNh; gSA  
2½  �	:�	 > �
 ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh; ] Åijh iwWN ij 

egRoiw.kZ {ks= ds lkFk gSA  

3½  �	:�	 < �
 ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh;] fupys iwWN ij egRoiw.kZ 
{ks= ds lkFk gSA  

Nks iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa ;fn ∝ egRo dk Lrj gS] egRoiw.kZ eku 

dh fLFkfr esa] egRoiw.kZ −�∝ 
� vkSj �∝ 
�  gSA Åijh iwWaN ijh{k.k dh fLFkfr 

esa] egRoiw.kZ eku �∝ gSA fupys iqPNh; ijh{.k esa] ;g eku �∝ gSA  
/;ku nsa % ;gkWa] ;fn �	vkSj �
 vKkr gks] vkadMk ijh{k.k  	 =

�̅���̅�
���

�

��
����

�

��

 tgkWa 
	] 

 uewuk ekud fopyu gSA  
vuqikr ds fy, ijh{k.k %& eku yhft, fd lexz es afdlh fo”ks’krk dk 
vuqikr Kkr ugha gS] ge tkuuk pkgrs gS fd D;k vuqikr dk fn;k gqvk 

eku �� gSA  
“kwU; ifjdYiuk �:� = ��  ¼lexz ��½ gSA  
oSdfYid ifjdYiuk fuEu es als dksbZ ,d gks ldrh gSA  

1½  �	:� ≠ �� ;gkWa ijh{k.k nks iqPNh; gSA  
2½  �	:� > �� ;gkWa ijh{k.k ,d iqPNh;] Åijh iwWaN ij egRoiw.kZ 

{ks= ds lkFk gSA  

3½  �	:� < �� ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh; fupys iwWaN ij egRoiw.kZ 
{ks= ds lkFk gSA  

Lkexz ls n vkdkj ds cMs ;kn`fPNd uewus esa] ;fn x bdkbZ fo”ks’krk j[krs 

gSa rc] uewuk vuqikr � =
�� gSA  

vkSj blfy, ] �� ds vUrxZr  	 =
����
�����

�

  N(0,1) gSA vkSj ;gh 

vkadMk ijh{k.k gSA  
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nks iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] ;fn ∝ egRo dk Lrj gS] egRoiw.kZ eku 

−�∝ 
�  vkSj �∝ 
�  gSA fupys iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr es a;g −�∝ gSA 
vuqikrksa dh lekurk ds fy, ijh{k.k  

eku yhft, fuf”pr fo”ks’krk ds fy, nks lexz vKkr vuqikrksa �	 vkSj �
 ds lkFk gSA ge Ikjh{k.k djuk pkgrs gSa fd vuqikr leku gSA “kwU; 
ifjdYiuk ��: �	 = �
 ¼lexz vuqikr leku gS½  
oSdfYid ifjdYiuk fuEues als dksbZ ,d gks ldrh gSA  

1- �	:�	 ≠ �
 ] ;gkWa ijh{k.k nks iqPNh; gSA  
2- �	:�	 > �
]  ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh; ] Åijh iwWaN ij 

egRoiw.kZ {ks= ds lkFk gSA  

3- �	:�	 < �
 ;gkWa] ijh{k.k ,d iqPNh; ] fupys iwWaN ij egRoiw.kZ 
{ks= ds lkFk gSA  �� ds vUrZxr ;fn p lkekU; vuqikr gSA ;fn igys lexz es als �	 vkdkj dk 

cMk ;kn`fPNd uewuk fy;k tkrk gS a�	 dh bu bdkbZ;ksa ds chp] ;fn �	 bdkbZ;kWa 
fo”ks’krk j[krh gS rks uewuk vuqikr �	 =

�������� gSa A  
;fn nwljs lexz ls �
 vkdkj dk cMk ;k`fPNd uewuk Hkh fy;k tkrk gSA �
 dh 
bu bdkbZ;ksa ds chp] ;fn �
 bdkbZ;kWa fo”ks’krk j[krh gS rks uewuk vuqikr 	 =

�������� �
��
� �
��
�  N(0,1) gSA vkSj ;gh vkadMk ijh{k.k gSA lkekU;rk] lkoZtfud 

vuqikr p Kkr ugha gksxk vkSj blfy,] bldk vuqeku uewuksa es als fd;k tkrk gSA  

vuqeku  
21

2211

21

21ˆ
nn

pnpn

nn

xx
P

+
+

=
+
+

=   gSA   

blfy, ] vkadMk ijh{k.k 









+

−=

21

21

11ˆ
nn

QP

PP
Z

)

  gSA  

nks iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] egRoiw.kZ eku 2αK−  vkSj 2αK                

gSA Åijh iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa egRoiw.kZ eku  �∝ gSA fupys iqPNh; 
ijh{K.k dh fLFkfr esa ;g eku −�∝ gSA  
mnkgj.k &1  
^eankfduh feYd^ 500 feyhyhVj ds izR;sd ikmp esa nw/k csprk gSA nw/k dks ,d 
e”khu }kjk ikmp es aHkjk tkrk gS ftlds fy, Hkjus dk ekud fopyu 5 
feyhyhVj gSA rhu vyx vyx laHkkfor fLFkfr;kWa gSa %&  
¼v½  ;g lR;kfir djuk vko”;d gS fd D;k e”khu 500 feyhyhVj nw/k 

vkSlru Hkj jgh gS A bldk vFkZ gS fd e”khu Bhd ls O;ofLFkr gSA  
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¼c½  xzkgdksa ls f”kdk;r gS fd ikmp es a500 feyhyhVj ls de nw/k dh ek=k 
gSA  

¼l½  izca/k pkgrk gS fd vkSlru nw/k 500 feyhyhVj ls T;knk ugha gksuk pkfg,A  
¼n½  eku yhft, fd Åij dh fLFkfr;ksa es als dksbZ ,d fLFkfr ?kfVr gskrh gS 

vkSj gesa fdlh fu’d’kZ es aigqWapus fd vko”;drk gSA Hkjs gq, ikmpksa ds chp 
72 ;kn`fPNd rjhds ls mBk,sa tkrs gSa vkSj mudh ek=k dks ekik tkrk gSA 

bu ekiksa dk ek/; 501-1 feyhyhVj ik;k x;kA vkidk fu’d’kZ D;k gS? 
¼5% egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsa½  

gy % ;gkWa �� = 500 feyhyhVj ]  = 5 feyhyhVj ] n=72] �̅ =501.1  
feyhyhVj  ∝= 0.05 feyhyhVj     

¼v½  ;g lR;kfir djuk vko”;d gS fd D;k lexz ek/; � = 500 

feyhyhVj gS ;k ugha vkSj] blfy,] “kwU; ijfdYiuk �� = � ≠ 500 feyhyhVj 
gSA ¼e”khu Bhd ls O;ofLFkr gS½  
oSdfYid ifjdYiuk  �� = � ≠ 500 ¼e”khu Bhd ls O;ofLFkr ugha gSA½]  �� ds vUrxZr] vkadMk ijh{k.k 	 =

�̅���
�

√�

  N(0,1)  

;gkWa] ijh{k.k nks iqPNh; gS] D;ksafd ��: � ≠ 500 feyhyhVj  

fn;s gq, uewus ds fy, 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku  2αK−   

= −1.96 vkSj  2αK  = 1.96	 
	  ds lgh eku ds fy, 	�� =

�̅��			
�

√�

 =
��	.	����

�

√��

= 1.87         

D;ksafd 
	�� = 1.87	,d eku ¼&1-96]1-96½ ds vUrjky esa gS] �� Lohdk;Z gSA  

fu’d’kZ % ek/; 500 feyhyhVj gS bldk vFkZ gS fd e”khu Bhd ls O;ofLFkr gSA  
¼c½  ;g lR;kfir djuk vko”;d gS fd D;k lexz ek/; 500 feyhyhVj ls 

de gS] vkSj blfy,] “kwU; ifjdYiuk ��:� = 500 ¼ek/; 500 feyhyhVj gS½ 
oSdfYid ifjdYiuk  ��:� < 500 feyhyhVj gSA ¼ek/; 500 feyhyhVj ls de gS½ �� ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k 	 =

�̅���
�

√�

  N(0,1) gSA  

;gkWa] ijh{k.k fupyk iqPN gS D;ksafd ��:� < 500 feyhyhVj  

5 izfr”kr egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku 2αK−   = −1.645 gS vkSj egRoiw.kZ 

{ks= Z=-1.645 gSA 	 =
�̅���

�

√�

 =
��	.	����

�

√��

= 1.87  
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	�� = 1.87 > 1.645,	;g 500 feyhyhVj ls de ugha gSA  
¼l½  ;g lR;kfir djuk vko”;d gS fd D;k lexz ek/; 500 feyhyhVj ls 

T;knk gS vkSj blfy,] “kwU; ifjdyiuk ��:� = 500 feyhyhVj ¼ek/; 500 
feyhyhVj ls T;knk gS½A �� ds vUrxZr] vkadMk ijh{k.k  	 =

�̅���
�

√�

  N(0,1)  gSA  

;gkWa ] ijh{k.k Åijh iqPN gS D;ksafd �	:� > 500 feyhyhVj A  

5 izfr”kr egRo ds Lrj ij egRoiw.kZ eku �∝ = 1.645 gS vkSj egRoiw.kZ {ks= 	 > 1.645   gSA 	 =
�̅���

�

√�

 =
��	.	����

�

√��

= 1.87 

pwWafd Zobs +1.87>1645, �� vLohdk;Z gSa A 
fu’d’kZ %& ek/; 500 feyhyhVj ls T;knk gSA blfy, vkSlr Hkjku 500 feyhyhVj 
ls T;knk gSA  
mnkgj.k gS %& 2 ,d QeZ izfrjks/kd cukrh gSA mus izfrjks/kksa dk ekud fopyu 0-
02 vkse Kkr fd;k x;kA D;k mudk vkSlr izfrjks/kd 1-39 vkse gS dk ijh{k.k 
vko”;d gSA 64 izfrjks/kdksa dk ,d ;kn`fPNd uewuk ftldk ek/; 1-39 vkse gS 
fy;k tkrk gSA bl uewus ds vk/kkj ij ] D;k ge fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd 
lEiw.kZ lewg dk vkSlr izfrjks/kd 1-4 vkse gSA   
gy % ;gkWa] �� = 1.4 vkse ]  = 0.02 vkse ] n=64 ] �̅ = 1.39 vkse  

egRo dk Lrj vafdr ugha fd;k x;k gS bu ifjfLFkfr;ksa es age ∝= 5% eku 

ldrs gSaA “kwU; ifjdYiuk ��:� = 1.4 vkse ¼ek/; izfrjks/kd 1.4 vkse gS½ 

oSdfYid ifjdyiuk ��:� ≠ 1.4 vkse ¼ek/; izfrjks/kd 1.4 vkse ds leku ugha 
gS½ �� ds vUrxZr vkadMk ijh{k.k 	 =

����
�

√�

 N(0,1) gSA  

;gkWa] ijh{k.k nks iqPNh; gsA  

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku �∝ 
� = −1.96 gSA  

	��
 =
����

�

√�

=
	.���	.�

�.��
�

= −4 pwfd Zobs = -4 dk eku vUrjky  

(-1.96,1.96) ls ckgj gS] �� vLohdk;Z gSA  
fu’d’kZ % izfrjks/kdksa dk vkSlr izfrjks/kd 1-4 vkse ds cjkcj ugha gSA  
mnkgj.k 3 % bl ifjdYiuk dh tkap djuk vko”;d gS fd vkSlru] 1 iatkch 
180 lsUVhehVj yEcs gksrs gSaA blds fy,] 50 iatkch ;nP̀N;k p;fur fd;s vkSj 
mudh ÅWapkbZ ekih xbZA ;fn vkSlr ÅWapkbZ 181-1 lseh0 gS vkSj ekud fopyu 3-3 

lseh0 gS 1 vkidk fu’d’kZ gS? ¼egRo dk Lrj 1% mi;ksx djsaA½ 
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gy % ;gkWa] �� = 180 lseh0] � = 50] �̅ = 181.1 lseh0 ]  = 3.3lseh0 

vkSj ∝= 0.01 

“kwU; ifjdYiuk ��:� = 180lseh0 ¼iatkfc;ksa dh vkSlr ÅWpkbZ 180 lseh0 gS½  

oSdfYid ifjdYiuk ��:� > 180lseh0 ¼vkSlr ÅWpkbZ 180 lseh0 ls T;knk gS½ �� ds vUrxZr] vkadMk ijh{k.k 	 =
����

�

√�

 N(0,1) gSA  

;gkWa] ijh{k.k Åijh iqPN gSA  

1% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku �∝ = 2.33 gS vkSj egRoiw.kZ {ks=  

Z > 2.33 gS A  	��
 =
����

�

√�

=
	�	.	�	��

�.�

√��

= 2.36 pwfd Zobs = 2.36, 2.33 ls T;knk 

gS] �� vLohdk;Z gSA  
fu’d’kZ % vkSlru iatkch 180 lseh0 ls yEcs gSaA  
mnkgj.k 4 % lexz esa ls 836 ek/; ds lkF] 225 izs{k.kksa okyk ;kn`fPnd uewuk fy;k 
x;k gS] uewus ds fy, ek/; ,oa ekud fopyu dze”k% 840-5 vkSj 45 gSA 

1 % egRo ds Lrj ij] ijh{k.k djsa fd D;k uewuk ek/;] lexz ek/; ls 

mYysy[kuh; <ax ls fHkUu gS ?  
gy % ;gkWa] �� = 836,� = 225, �̅ = 840.5, = 45 vkSj ∝= 0.01  

“kwU; ifjdyiuk ��:� = 836 ¼uewuk ek/; lexz ek/; ls mYys[kuh; <ax ls 
fHkUu ugha gSA½ 

oSdfYid ifjdYiuk ��:� ≠ 836 ¼uewuk ek/; lexz ek/; ls mYys[kuh; <ax 
ls fHkUu gS½ �� ds vUrxZr] vkadMk ijh{k.k 	 =

����
�

√�

 N(0,1) gS 

;gkWa] ijh{k.k nks iqPNh; gSa 

10% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku −�∝ 
� = −2.58 vkSj �∝ 
� = 2.58 

	��
 =
����

�

√�

=
���.�����

��

√��

=
�.��.�� = 0.1579 pwfd Zobs = 1.5, eku 

varjky ¼&2-58]2-58½ ls ckgj gS] ��  Lohdk;Z gSA  
fu’d’kZ %& uewuk ek/; lexz ek/; ls mYys[kuh; <ax ls fHkUu ugha gSA  

mnkgj.k 5 % ;g Kkr gs fd yMdksa ds IQ dk ekud fopyu 10 vkSj yMfd;ksa 

ds IQ dk ekud fopyu 12 gSA 200 ;kn`fPNd p;fur yMdksa dk ek/; 99 vkSj 
300 ;kn`fPnd p;fur yMfd;ksa dk ek/; 97 gSA  

I. D;k ge ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd vkSlru yMdksa ,oa yMfd;ksa dk 

IQ ,d leku gks ldrk gS?  
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II. D;k ge ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd vkSlru yMdksa dk IQ yMfd;ksa 

ds IQ ls T;knk gks ldrk gS ?  
gy %& ;gkWa] 	 = 10,
 = 12] �	 = 200, �
 = 300, �	��� = 99, �
��� = 97,  

PkwWafd ∝ vafdr ugha fd;k x;k gS] ge ∝= 5% = 0.05 ys ldrs gSa 

i. “kwU; ifjdYiuk ��:� = �
 ¼YkMdksa ,oa yMfd;ksa dk IQ ,d leku gS½ 

oSdfYid ifjdYiuk �	:�	 = �
 ¼yMdksa ,oa yMfd;ksa dk IQ ,d 
leku ugha gSA½ 

�� ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k )1,0(

2

2
2

1

2
1
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nn

xx
Z
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2
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+

−
=

nn

xx
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PkWwfd Zobs=2.02 dk eku vUrjky ¼&1-96] 1-96½ls ckgj gS]  �� vLohdk;Z gSA   
fu’d’kZ % yMdsa ,oa yMfd;ksa dk IQ ,d leku gSA  

ii   ;gkWa oSdfYid ifjdYiuk  �	: �	 > �
 ¼yMdksa dk IQ yMfd;ksa ls T;knk gSA½ ;gkWa] ijh{k.k Åijh iqPN 
gSA  
5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku �∝ = 1.645 gSA pwWafd Zobs=2.02, 
1.645 ls T;knk gS] �� vLohdk;Z gSA  
fu’d’kZ %& yMdksa dk IQ yMfd;ksa ds IQ ls T;knk gSA  
mnkgj.k &6 % ,d ckx ls 1000 lsoksa dks ;kn`fPNd uewuk ftldk ek/; otu 187 
xzke ,oa ekud fopyu 8 xzke gSA nwljs ckx ls 800 lsoksa dk ;kn`fPNd uewuk 
ftldk ek/; otu 188-4 xzke ,oa ekud fopyu 10 xzke gS A ifjdYiuk dk 
ijh{k.k djsa fd nksuksa ckxksa ds lsoksa dk vkSlr otu ,d leku gSA  

;gkWa �	 = 1000,								�	��� = 187xzke     	 = 8 xzke  							�
 = 800,								�
��� = 188.4xzke     	 = 10 xzke   

“kwU; ifjdYiuk �� = �	 = �
 ¼ek/; ,d leku gS½ 
oSdfYid ifjdYiuk �	 ≠ �	 ≠ �
 ¼ek/; ,d leku ugha gS½ 
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�� ds vUrxZr vkadMk ijh{k.k 	 =
�̅���̅�

����

��
����

��

 N(0,1) gSA  

Ikjh{k.k nks iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku −�∝ 
� = 1.96 vkSj �∝ 
� = 1.96 gSA  

	 =
�̅���̅�

����

��
����

��

 =
	���	��.�
� ��

����
����

���

= −3.22  

pwWafd Zobs = -3.22 eku varjky (-1.96,1.96) ds ckgj gS] �� vLohdk;Z gSA  
fu’d’kZ % nks ckxksa ds lsoksa dk vkSlr ek/; otu ,d leku ugha gS A  
mnkgj.k 7 % fdlh chekjh ls xzflr ;kn`fPNd p;fur ejhtksa ds lewg dk izdaqpd 
jDrpki v/;;u es a,oa nwljs lewg es a36 O;fDr;ksa tks fd fdlh chekjh ls xzflr 
ugha gS] fuEufyf[kr ifj.kke fudkys  

 xzflr xSj xzflr 
uewuk vkdkj 36 36 

Ekk/; izdqapd pki 178 141 
ekud fopyu 24 12 

 
ijh{k.k djsa fd D;k chekjh ls xzflr ejhtksa dk vkSlr izdqapd] xSj xzflr 

O;fDr;kas ls T;knk gSA ijh{k.k 1% egRo ds Lrj ij djsaA 

gy % ;gkWa  �	 = 36						�	��� = 178									 = 24   

  �
 = 36						�
��� = 141								
 = 12   vkSj ∝= 0.01  

“kwU; ifjdYiuk �� = �	 = �
¼vkSlr izdqapd jDrpki nksuksa lewgksa dk ,d 
leku gS½ 

oSdfYid ifjdYiuk �	 = �	 > �
 ¼vkSlr izdqapd jDrpki chekjh ls xzflr 
ejhtksa dk xSj xzflr O;fDr;ksa ls T;knk gS½ �� ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k 	 =

�̅���̅�
����

��
����

��

 N(0,1) gSA  

;gkWa ijh{k.k Åijh iqPN gSA  

1% egRo ds Lrj ij ] egRoiw.kZ eku �∝ = 2.33 gSA  	 =
�̅���̅�

����

��
����

��

 =
	���	�	
����

�
����

�

 = &8-27  

pwWafd Zobs = 8-27] 2-33 ls T;knk gS] �� vLohdk;Z gSA  
fu’d’kZ % vkSlr izadqpd jDrpki chekjh ls xzflr ejhtksa dk] xSj xzflr O;fDr;ksa 
ls T;knk gSA  
mnkgj.k 8 % yMds ,oa yMfd;ksa ds nks lewgksa ds cqf) ijh{k.k es afuEufyf[kr 
ifj.kke fudys %  
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 ek/; vad ekud fopyu uewuk vkdkj 
yMdas 70 20 250 

yMfd;kWa 75 15 150 
 

D;k ge 1% egRo ds Lrj ij ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd yMfd;ksa ds vkSlr 

vad yMdksa ls T;knk gS A 

gy % ;gkWa �	 = 250							�	��� = 70											 = 20 �
 = 150									�
��� = 75							
 = 15 vkSj  ∝= 1% = 0.01 

“kwU; ifjdYiuk �� = �	 = �
 ¼ek/; ,d leku gS½gSA  
oSdfYid ifjdYiuk �� = �	 < �
 ¼yMdks ds vkSlr vad] yMfd;ksa ds vkSlr 
vad ls gS½gSA  �� ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k 	 =

�̅���̅�
����

��
����

��

 N(0,1) gSA  

Ikjh{k.k ,d iqPNh; gS & yMdksa ds vkSlr vad yMfd;ksa ls de gSA  

1% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku −�∝ 
� = −2.33 gSA  

	 =
�̅���̅�

����

��
����

��

 =
�����

����

���
����

���

 = &2-84  

pwWafd Zobs = 2-84] &2-33 ls de gS] �� vLohdk;Z gSA  
fu’d’kZ % yMdksa ds vkSlr vad yMfd;ksa ls de gS ;k yMfd;ksa ds vkSlr vad] 
yMdksa ls T;knk gSA  
mnkgj.k 9 % ,uktsfld ¼nnZ fuokjd½ dh dqN [kqjkd tc 32 efgykk jksfx;ksa dks 
nh tkrh gS rks nnZ fuokj.k dh vkSlr vof/k 3-5 ?kUVs FkhA ogha [kqjkd tc 36 
iq:’k jksfx;ksa dks nh tkrh gS rks nnZ fuokj.k dh vkSlr vof/k 4 ?kaVs FkhA fiNys 
vuqHkoksa ls ] ;g Kkr gS fd nnZ jkgr dh vof/k dk ekud fopyu 0-5 ?kaVs gSaA  
;g ijh{k.k djsa fd vkSlru] iq:’kksa vkSj efgykvksa esa nnZ fuokj.k dh vof/k ,d 
leku gSA  

gy % ;gkWa] 	 = 
 = 0.5 ?kaVs �	 = 32 �	��� = 3.5 ?kaVs �
 = 36 vkSj �
��� = 4 ?akVs pwWfd ∝ vafdr ugha fd;k x;k gS] ge ∝= 5% = 0.05 le> 
ysrs gSa 
“kwU; ifjdYiuk  �� = �	 = �
 ¼vkSlr nnZ fuokj.k dh vof/k iq:’kks ,ao efgykvksa esa ,d leku 
gS½ gSA  
oSdfYid ifjdYiuk  �	 = �	 ≠ �
 ¼vkSlr nnZ fuokj.k dh vof/k iq:’kksa ,oa efgykvksa eas ,d leku 
ugha gS½ gSA  
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�� ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k 	 =
�̅���̅�

����

��
����

��

 N(0,1) gSA  

;gkWa] ijh{k.k nsk iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku −�∝ 
� = −1.96 vkSj �∝ 
� = 1.96  

	 =
�̅���̅�

����

��
����

��

 =
�.���

�(�.�)�

��
�(�.�)�

�

 = &33-88   

pwWafd Zobs = 33-88 eku vUrjky ¼&1-96] 1-96½ds eku ls T;knk gS] �� 
vLohkdk;Z gSA  
fu’d’kZ % vkSlr nnZ fuokj.k dh vof/k iq:’kksa ,oa efgykvksa esa ,d leku ugha gSA  

mnkgj.k 10 % cZSaM R dye dk fuekZ.k djus okys dguk gS fd cSaxykSj ds dkyst 

ds Nk=ksa dk vuqikr tks R dye dk iz;ksx djrs gSa] 0-3 ls vf/kd gS bl fookn 
dk ijh{k.k djus ds fy,] 40 Nk=ksa dks ;kn`fPNd rjhds ls pquk x;k vkSj bl 

laca/k esa iwNrkN dh xbZA bu 40 Nk=ksa es als 10 czkaM R dye dk mi;ksx djus 
ds fy, ik, x,A 0-05 egRo ds Lrj ij] tkap djsa fd fuekZrkvksa dk rdZ Lohdk;Z 
gS ;k ugha A  

gy % ;gkWa �� = 0.3, � = 40, � = 10 vkSj ∝= 0.05 

vkSj blfy,] uewuk vuqikr � =
�� =

	��� = 0.25  

“kwU; ifjdYiuk �� = � = 0.3 ¼czkUM R ds dye dk iz;ksx djus okyksa dk 
vuqikr 0-3 gS½gSA  
oSdfYid ifjdYiuk  �� = � > 0.3 ¼czkUm R ds dye dk iz;ksx u djus okyksa dk vuqikr 0-3 
gS½gSA  �� ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k 	 =

����
�����

�

=
�.
���.�
��.�∗�.�

��

= −0.69  

Zobs = -0.69, 1.645 ls de gS] �� Lohdk;Z gSA  
fu’d’kZ % czkUM R ds dye dk iz;ksx djus okyksa dk vuqikr 0-3 gS vkSj ;g 0-3 
T;knk ugha gSA  
mnkgj.k &11 % bl iqLrd ds ys[kd dk ekuuk gS fd dukZVd ds ih;wlh ds 

90% ls T;knk Nk=] jkteksgu }kjk jfpr lkaf[;dh iqLrd dk mYys[k djrs gSa 
iwjs dukZVd ls 225 lkaf[;dh Nk=ksa ds ;kn`fPNd fujh{k.k ds fy, fy;k tkrk gS] 

muesa ls 93.1% moUr iqLrd dks n”kkZrs gSaA D;k ge ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa 
fd 1% egRo ds Lrj ij ys[kd dh jk; ekU; gSA  

gy % ;gkWa �� =
��	�� = 0.9, � = 225,					� =

��.		�� = 0.931,				 
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∝= 0.01 “kwU; ifjdYiuk ��:� = 0.9 ¼;g iqLrd 90% Nk=ksa }kjk 
mYysf[kr gS½gSA  �	:� > 0.9 ¼;g iqLrd 90% ls T;knk Nk=ksa }kjk mYysf[kr gS½gSA  �� ds vUrxZr vkadMk ijh{k.k 	 =

����
�����

�

 N(0,1) gSA  

;gkWa ] ijh{k.k Åijh iqPN gSA  

1% egRo ds Lrj ij ] egRoiw.kZ eku �∝ = 2.33 gSA  
 	 =

����
�����

�

  =
�.��	��.�
��.�∗�.�

���

			=  -1.55  

Zobs = -1.55, 2.33 ls de gS] �� Lohdk;Z gSA  
fu’d’kZ % iqLrd dks 90% Nk=ksa }kjk ugha vfirq 90% ls vf/kd Nk=ksa }kjk 
lanfHkZr fd;k tkrk gSA bl izdkj] ys[kd dh jk; ekU; ugha gSA  
mnkgj.k 12 % ;g lR;kfir djuk vko”;d gS fd D;k ,d flDdk i{kikrh gSA 
flDds dks 32 ckj mNkyk tkrk gS vkSj ifj.kke fy[sk tkrs gSaA 32 esa ls 19 
ifj.kkeksa es afpV ?kfVr gskrk gSA D;k ge fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd flDdk 
i{kikrh gSA  
gy %& ge tkurs gSa fd fu’i{k flDds ds fy, fpV vkus dh izkf;drk 0-5 gSA  

blfy,] ge ijh{k.k djrs gSa fd D;k � = 0.5  

bl izdkj �� = 0.5,					� = 32,					� = 19  

blfy,] � =
�� =

	��
 = 05938  

“kwU; ifjdYiuk  ��:� = 0.5 ¼flDdk fu’i{k gS½gSA 

oSdfYid ifjdYiuk ��:� ≠ 0.5 ¼flDdk i{kikrh gS½ �� ds vUrxZr vkadMk ijh{k.k 	 =
����
�����

�

 N(0,1) gSA  

;gkWa ijh{k.k nks iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku −�∝ 
� = −1.96 vkSj �∝ 
� = 1.96 

gSA  	��
 =
����
�����

�

  =
�.������.�
��.�∗�.�

��

			=  1.06  

Zobs = 1.06 eku] vUrjky (-1.96,1.96) esa gS] ge �� Lohdk;Z djrs gSa 
fu’d’kZ % flDdk fu’i{k gSA  
mnkgj.k 13 %& izkf;drk fl)kUr ds vuqlkj] ,d ,sls ifjokj ftlesa nks cPps gSa 
vkSj nksuksa gh yMds gSa fd izkf;drk 0-25 gS vkSj bykds esa tgkWa 136 ifjokjksa esa 
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izR;sd esa nks cPps gSaA ftuesa ls 46 ifjokjksa es 2 yMds gSaA D;k ;g tkudkjh 

fl)kUr dh iqf’V djrh gSA ¼1% egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsa½ 

gy %& ;gkWa] �� = 0.25,				� = 136,			� = 46	,			 ∝= 0.01  

blfy, � =
�� =

��	�� = 0.3382  

“kwU; ifjdYiuk ��:� = 0.25 ¼nks yMdksa ds lkFk ijfokjksa dk vuqikr 0-25 
gS½gSA 
oSdfYid ifjdYiuk  �	:� ≠ 0.25 ¼vuqikr 0-25 esa ls fHkUu gS½gSA  �� ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k  	 =

����
�����

�

 N(0,1) gSA  

;gkWa] ijh{k.k nks iqPNh; gSA  

1% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku −�∝ 
� = −2.58 vkSj �∝ 
� = 2.58 

gSA  	��
 =
����
�����

�

  =
�.���
��.
�
��.��∗�.��

��

			=  2.375 

PkwWafd Zobs = 2.375 eku] vUrjky (-2.58,2.58) esa gS] ge �� Lohdk;Z djrs gSa 
fu’d’kZ % 2 yMds ds lkFk ifjokjksa dk vuqikr 0-25 gSA  
mnkgj.k 14 %& ;g ijh{k.k djuk vko”;d gS fd D;k Nk=ksa ds chp flxjsV ds 
?kq,a dk vuqikr O;k[;krkvksa ds chp esa de gSA 60 ;kn`fPNd pqus x, Nk=ksa es 2 
/kweziku djus okys FksA 17 ;kn`fPNd pqus x, O;k[;krkvksa esa ls 5 /kweziku djus 

okys FksA vkidk fu’d’kZ D;k gksxk ?  

gy %& ;gkWa �	 = 60,				�	 = 2,					�	 =
���� =


�� = 0.0333 

�
 = 17,				�
 = 5,					�
 =
�
�
 =

5

17
= 0.2941 

“kwU; ifjdYiuk �� = �	 = �
 ¼Nk+=ksa ds chp /kweziku djus okyksa ,oa 
O;k[;krkvksa ds chp /kweziku djus okyksa dk vuqikr leku gS½gSA  
oSdfYid ifjdYiuk  �	 = �	 < �
 gS ¼Nk=ksa ds chp /kweziku djus okyksa dk vuqikr] O;k[;krkvksa ds 
chp /kweziku djus okyksa ds vuqikr ls de gSA½ �� ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k 	 =

����������� �
��
� �
��
� N(0,1) gSA  

;gkWa] ijh{k.k fupyk iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij ] egRoiw.kZ eku −�∝ = −2.33 gS pwWfd lkoZtfud 

vuqikr p vKkr gS] bldk vkadyu fn;s gq, vkadMs ls djrs gSaA vkadyu gS 
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�̂ = ���������� =

�����	� = 0.0909 

	��
 =
����������� �

��
� �
��
� = 

�.������.
��	
√�.����∗�.���	� ��� �

��
� =

��.
���
��.����∗�.����

�∗��

 

= −3.302  
pwWafd Zobs = -3.302 eku -2.33 ls de gS] �� vLohdk;Z gSA  
fu’d’kZ % Nk=ksa ds chp /kweziku djus okyksa dk vuqikr O;k[;krkvksa ds chp /kweziku 
djus okyksa ds vuqikr ls de gSA  
mnkgj.k 15 %& ,d ?kaVs dh vof/k ds nkSjku cSaxykSj es eSlwj cSad taD”ku dks ikj 
dj pqds 326 LdwVjksa es als 143 czkaM ch LdwVj FksA ,d ?kaVs dh vof/k ds nkSjku 
iq.ks es af”kokth ewfrZ taD”ku dks ij dj pqds 213 LdwVjksa esa] 137 czkaM dh LdwVj 
FskA cSaxykSj dh lMdksa ij czkaM ch LdwVj dk vuqikr iq.ks ds vuqikr ls fHkUu gSA  

gy %& ;gkWa �	 = 326,						�	 = 143,				�	 ���� =
	���
� = 0.4387 

�
 = 213,			�
 = 137	,						�
 =
�
�
 =

137

213
= 0.6432 

“kwU; ifjdYiuk  �� = �	 = �
 gS¼cSaxykSj ,oa iq.ks dh lMdksa ij czkaM ch LdwVj dk vuqikr ,d 
leku gS½ 
oSdfYid ifjdYiuk  �	 = �	 < �
 gS ¼cSaxykSj ,oa iq.ks dh lMdksa ij czkM ch LdwVj dk vuqikr 
fHkUu gS½ �� ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k 	 =

�����
� ���! �

��
� �
��
"    

= 
�.������.���


��.�	��∗�.����! �
��

� �
���

" = −4.646 

Zobs = -4.646 eku vUrjky ¼-1.96, 1.96½ ls ckgj gSA �� vLohdk;Z gSA  
fu’d’kZ % cSaxykSj dh lMdksa esa czkaM B LdwVjksa dk vuqikr ] iw.ks dh lMdksa esa czkaM 
B LdwVjksa ds vuqikr ls fHkUu gSA  
mnkgj.k 16 %& fuEufyf[kr vkadMksa ls] ijh{k.k djsa D;k nks uewuksa ds vuqikrksa ds 
chp vUrj mYys[kuh; gSA  

 vkdkj vuqikr 

uewuk -I 1]000 0-02 

uewuk -II 1]200 0-01 

gy % ;gkWa �	 = 1000,				�
 = 1200,					�	 = 0.02,					�
 = 0.01  
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blfy, ] �̂ =
�������������� =

	��∗�.�
�	
��∗�.�		����	
�� = 0.0146  

“kwU; ifjdYiuk �� = �	 = �
 gS ¼vuqikr ,d leku gS½ 
oSdfYid ifjdYiuk �	 = �	 ≠ �
 ¼vuqikr fHkUu gS½ �� ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k 	 =

�����
� ���! �

��
� �
��
"   N(0,1) gSA  

;gkWa ijh{k.k nks iqPNh; gSA 

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku −�∝ 
� = −1.96 vkSj �∝ 
� = 1.96 

	 =
�����

� ���! �
��
� �
��
" = 

�.�
��.�	
��.�	��∗�.����! �

����
� �
����

" = 1.9471   

pwWafd Zobs=1.9471 eku vUrj (01.96,1.96) ds chp gSA �� Lohdk;Z gSaA  
fu’d’kZ % vuqikr ,d leku gSaA  
mnkgj.k 17 %& ;g ijh{k.k djuk vko”;d gS fd D;k ,d flDdk i{kikrh gSA  
¼v½ eku yhft, flDdk 40 ckj mNkyk tkrk gS vkSjfpV ds ifj.kkeLo:Ik flDds 
dk vuqikr 0-4 gSA fu’d’kZ D;k gSA  
¼c½ eku yhft, flDds dks 100 ckj mNkyk tkrk gs vkSj fpV ds ifj.kkeLo:Ik 
flDds dk vuqikr 0-4 gSA fu’d’kZ D;k gSA  

gy %& nksuksa ifjfLFkfr;ksa esa] gekjs ikl ��:� = 0.5 ¼flDdk fu’i{k gS½ �	:� ≠ 0.5 ¼flDdk i{kikrh gS½ �� ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k 	 =
����
�����

�

 N(0,1) gSA 

;gkWa] ijh{k.k nks iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku −�∝ 
� = −1.96 vkSj �∝ 
� = 1.96 

¼v½ ;gkWa] n=40 vkSj p=0.4 ,  	��
 =
����
�����

�

 =
�.���.�
��.�∗�.�

��

 = -1.2649 

pwWafd Zobs = -1.2649 eku vUrjky  (-1.96,1.96) ds chp gSA � Lohdk;Z 
gSA  
fu’d’kZ % flDdk fu’i{k gSA  

¼c½ ;gkWa] n=100,  p=0.4  vr% Zobs = 
����
�����

�

 = 
�.����.�
��.�∗�.�

���

 = -2 

pwWafd Zobs = -2 eku vUrjky  (-1.96,1.96) ds ckgj gSA � vLohdk;Z gSA  
fu’d’kZ % flDdk i{kikrh gSA  
/;ku nsa %& ifjfLFkfr ¼v½ vkSj ifjfLFkfr ¼c½ esa vuqikr ¼0]4½ ,d leku gSA blds 

ckotwn fu.kZ; ,d leku ugah gSA D;ksafd cMss n ds fy,] SE NksVk gSA  

9-3 cMs uewus   
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cMs ,oa NksVs uewuksa es aHksn djuk cgqr dfBu gSA ;fn uewuk vkdkj 30 ls cMk gS 

;k n>30, rc mu uewuksa dks cMk uewuk dgk tk ldrk gSA  
cMs ,oa NksVs uewus ds chp vUrj egRo ds ijh{k.k ds iz;ksx ls gS] D;skafd ge nks 
uewuksa ds fy, tk /kkj.kk,sa cukrs gSa oks ,d leku ugha gskrh gSA cMs uewuksa ds fy, 
vo/kkj.kk,sa gSSa%  
1- vkadMksa dk ;kn`fPNd uewuk forj.k yxHkx lkekU; gks A  
2- uewuk eku Ik;kZIr :Ik ls lexz ds djhc gks vkSj bldk iz;ksx vkadyu dh 

ekud =qfV dh x.kuk esa fd;k tk ldsA cMs uewuksa dh fLFkfr esa] tc ge 
vkadMksa ds egRo dk ijh{k.k dj jgs gksa rks ekud =qfV dh ladYiuk Ikz;ksx 
gskrh gSA fofHkUu vkadMksa ds fy, ekud =qfV Kkr djus ds fy, lw= 
fuEuor gSA  

ek/; dh ekud =qfV %& ;g dsoy uewuk =qfV;ksa dks ekirk gSA uewuk =qfV flok; 
lexz ds lHkh HkkokRed tkudkjh uewus es als ,d lexz izkpy ds vkadyu esa 
“kkfey gSA  

(i) tc lexz dk ekud fopyu Kkr gS]  �.��̅ =
#�√�  lw= gSA  

�.��̅ = ek/; dh ekud =qfV  � =  lexz dk ekud fopyu  � = uewuksa esa izs{k.kksa dh la[;k  
(ii)  tc lexz dk ekud fopyu vKkr gS] gesa ek/; dh ekud =qfV ds fy, 

uewus ds eku fopyu lw= dk iz;ksx djuk gSA  �.��̅ =
#√� ]  uewus dk ekud fopyu  

;fn uewus ,oa lexz dk ekud fopyu fn;k gqvk gks] rks ek/; dh ekud =qfV dh 
x.kuk ds fy, gesa lexz ds ekud fopyu dk iz;ksx djuk pkfg,A  
mnkgj.k &1 % fuEufyf[kr vkadMs ls ek/; ds ekud =qfV dh x.kuk djsa] 
dksydkrk esa nqxkZ iwtk ds volj ij 100 QeksZa }kjk ns; jkf”k fn[kkbZ xbZ gSA  
Ek/; eku ¼:0½ 39 49 59 69 79 89 99 
QeZ dh la[;k 2 3 11 20 32 25 7 

 

gy �.��̅ =
#√� 

e/; eku (m) � � − 69

10
= �� ��� ���� 

69 2 -3 -6 18 
49 3 -2 -6 12 
59 11 -1 -11 11 
69 20 0 0 0 
79 32 +1 +32 32 
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89 25 +2 +50 100 
99 7 +3 +21 63 

 100  ���� = 80 �����

= 236 
 

C
N
df

N
df

22

×






 ′
−

′
= ΣΣσ  

 10
100
80

100
236

2

×






−=  

 1072.11064.036.2 ×=×−=  

 = 1.311 × 10 = 13.11 

311.1
10

11.13

100

11.13
X.E.S ===  

vuqikrksa dk ifjdYiuk ijh{k.k %&  
vo/kkj.kk,sa % vuqikr dks “kkfey djrs g,q ifjdYiuk ijh{k.k esa] ge uewuk forj.k 
ds :Ik esa f}inh; forj.k dk mi;ksx djrs gSA ge f}inh; forj.k ds lfUudV 

ds :Ik esa lkekU; forj.k dk mi;ksx dj ldrs gSa tc rd np vkSj nq de ls 
de 5 gksA  

mnkgj.k 2 %& Jh X ds ikl ,d gkMZos;j LVksj gS vkSj og ,d fo”ks’k czkaM dh 
dSaph csprk gSA og mu lHkh dh rqyuk djuk pkgrk gS tks iwjs ns”k esa mu lHkh 
dh rqyuk djuk pkgrk gS tks iwjs ns”k esa csps x, gSaA og vuqHko ls tkurk gS fd 

iwjs ns”k esa csph xbZ dSaph ds 15% dks igys o’kZ eas ejEer dh vko”;drk gskrh 
gSA mlus 120 xzkgdksa dk uewuk fy;k vkSj ik;k fd muesa ls dsoy 22 dks mUgsa 

[kjhnus ds igys o’kZ esa ejEer dh vko”;drk gSA egRo ds 2% Lrj ij] D;k 
Ik;kZIr izek.k gSa fd mldh dSaph iwjh nqfu;k esa csph xbZ mu yksxksa dh fo”oluh;rk 
esa vyx gskrh gSA  

gy %& � = 120,				��:� = 0.15,									�	:� ≠ 0.15 ek/;  � =


	
� = 0.1833,								 ∝= 2% ;k 0-02  

nksuksa vk/ks fgLls ds vUrZxr Lohdr̀ {ks= 0-98 gSa vkSj blfy, ,d vk/ks fgLls ds 
vUrZxr Lohdr̀ {ks= lkekU; {ks= dk 0-4950 gSA  

;g Z dk 2-33 ¼egRoiw.kZ eku½ nsrk gSA blfy, Lohdr̀ {ks= dh lhek,sa 

 ±	 = ±
�����

�������
�

 =
�.	�����.	�
��.��∗�.��

���

= ±1.02   
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tSlk fd izsf’kr eku egRoiw.kZ eku 2.33 ls de gSA “kwU; vo/kkj.kk Lohdk;Z gSA 
bldk vFkZ ;g gS fd Jh X dh nqdku ij csph tkus okyh dSaph iwjs ns”k es acsph 
tkus okyh dh rqyuk es afo”oluh; ugha gSA  

9-4 lkjka'k 
Lkaf[;dh esa] ifj.kke dks lkaf[;dh lkFkZd dgk tkrk gS ;fn ekSds ij ,slk 

gksus dh laHkkouk u ?kfVr gks A lkaf[;dh lkFkZd eqgkojs dk vkfo’dkj jksukMZ 
fQ”kj us fd;k FkkA tSlk fd lkaf[;dh es iz;ksx fd;k tkrk gS fd ] lkFkZd dk 
vFkZ egRoiw.kZ ;k vFkZiw.kZ ugha gS] tSlk fd jkstejkZ dh ckrksa esa gksrk gSA vuqla/kku 
fo”ys’kdksa dk /;ku dsoy egRoiw.kZ ifj.kkeksa ij dsfUnzr gksrk gS tks egRoiw.kZ 
izfrfdz;k rjhdksa dks fn[kk ldrs gSaA tks vyx vyx egRo ds ijh{k.k ds fy, 
FkzslgksYM O;ofLFkr dj ldrs gSaA dbZ “kks/kdrkZvksa us vkxzg fd;k fd egRo ds 
ijh{k.kksa dks ges”kk izHkko ds vkdkj ds vkadMksa ds lkFk gksuk pkgf,] tks vkdkj dk 
vuqeku yxkrs gSa vkSj bl izdkj dk varj O;ogkfjd egRo gSA 

Lk{;ksa dh ek=k dks Lohdkj djus ds fy, ;g vko”;d gS fd ,d ?kVuk 

vfo”oluh; la;ksx }kjk mRiUu gqbZ gS ftls egRo dk Lrj ;k egRoiw.kZ P eku 
dgrs gSaA ikjaifjd lkaf[;dh; ifjdYiuk ijh{k.k esa] P eku dh izkf;drk de ls 
de pje :Ik esa ns[ks x, vkadMksa dks ns[krs gq, fd “kwU; ifjdYiuk lgh gSA ;fn 

Kkr fd;k gqvk P eku NksVk gksrk gS rks ;g dgk tk ldrk gS “kwU; ifjdYiuk ;k 
rks xyr gS ;k ,d vlkekU; ?kVuk ?kfVr gqbZ gSA P eku fdlh nskgjk, tkus okys 
uewukdj.k dh O;k[;k ugha djrs gSaA  

,d oSdfYid ¼fQj Hkh lEcfU/kr½ lkaf[;dh; ifjdYiuk ijh{k.k lajpuk 
ukbeu ih;jlu okjd`fVLV Ldwy gS ftlesa nksuks ifjdYiuk,sa “kwU; ,oa oSdfYid 
ifjHkkf’kr djuk pkfg, vkSj tkapuk pkfg, fd izfdz;k dk uewukdj.k xq.k nksgjk,a 
vFkkZr~ ,d “kwU; vo/kkj.kk dks vLohdkj djus dk fu.kZ; rc fd;k tk;sxk tc ;g 
okLro esa lR; gks vkSj bls vLohdkj ugha fd;k tkuk pkfg, Fkk ¼bls xyr 

ldkjkRed ;k I izdkj dh =qfV dgk tkrk gS½ vkSj laHkkouk gksrh gS fd dksbZ 
fu.kZ; “kwU; ifjdYiuk ds Lohdkj ds fy, fd;k tk;sxk t ;g okLro es xyr gS 
¼II izdkj dh =qfV½ fQ”kfj;u P eku nk”kZZfud :Ik ls useu fi;jlu ds I izdkj 
dh =qfV;ksa ls fHkUu gSA 

9-5 'kCnkoyh 
egRo Lrj % lk{;ksa dh ek=k dks Lohdkj djus ds fy, ;g vko”;d gS fd ,d 
?kVuk vfo”oluh; la;ksx }kjk mRiUu gqbZ gSA  
uewukdj.k =qfV;kWa % uewus ls lexz izkpy vkadyu esa uewukdj.k =qfV;kWa “kkfey 
gskrh gSA 

9-6 cksèk ç'u 
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1. ,d dspi fuekZrk ;g r; djus dh izfdz;k esa gS fd D;k dspi ds ,d u, 
vfrfjDr elkysnkj ckzaM dk mRiknu fd;k tk;A dEiuh ds cktkj “kks/k 
ny esa Ikk;k fd 6000 ifjokjksa esa fd;s x;s losZ{k.k esa ls 355 ifjokj 
vfrfjDRk elkysnkj czkUM [kjhnsaxsaA nks lky igys fd;s x;s vf/kd O;kid 
v/;;u ls irk pyk gS fd dc 5 izfr”kr ifjokj czkM [kjhnsaxsA 2 izfr”kr 
egRo ds Lrj ij] D;k dEiuh dks fu’d’kZ fudkyuk pkfg, fd dksbZ ,d 

vfrfjDr elkysnkj dh :fp esa c<ksrjh gqbZ gS ? 
2. eqEcbZ fo”ofo|ky; ds 1000 Nk=ksa dk uewuk fy;k x;k vkSj mudk vkSlr 

otu 112 Ibs, 20 Ibs ds ekud fopyu ds lkFk ik;k x;kA D;k lexz 

esa Nk=ksa dk vkSlr otu 120 ikmUM gks ldrk gSA  

3. fo|qr izdk”k cYcksa dk fuekZ.k djus okyh dEiuh dk nkok gS fd muds 
cYcksa dk vkSlr thou 1600 ?kaVs gSaA 100 ds bu cYcksa ds ;kn`fPNd uewus 
dk vkSlr thou vkSj ekud fopyu dze”k% 1570 ?kUVs vkSj 120 ?kUVs FkkA 

D;k gesa dEiuh ds nkos dks Lohdkj djuk pkfg, ? 

9-7 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
gy%  n = 6000, p = 335/6000 = 0.05583 

Ho: P = 0.05 H1: P > 0.05 α = 0.02 

β = 0.4800   ds fy, Lohdr̀ {ks= dh Åijh lhek 0.4800 gS blds fy, Z 

dk eku  Z rkfydk 2-05 gSA    

p = 
n

qp
zp HoHo

Ho +  = 
6000

95.0x05.0
05.205.0 + = 0.05577 

D;ksafd voyksfdr eku P (0.05577) is > than P (0.05) dh rqyuk gS ge ukeek= �� dks vLohdkj djrs gSaA 
9-8 Loij[k ç'u 
1. ek/; ds fy, Ikjh{k.k dh O;k[;k dhft, A 

2. cMs uewus ls vki D;k le>rs gS ? 

9-9 lUnHkZ iqLrdsa 
1- cqfu;knh lkaf[;dh] xkS.k] xqIrk vkSJ nkl xqIrk & oYMZ izsl 

fyfeVsM&dydRrk A 
2- O;kolkf;d lkaf[;dh ds cqfu;knh fl)kUr lkapsFkh vkSJ diwj A 

3- izcU/k esa ek=kRed fof/k;kWa JhokLro] “ksukW; vkSj xqIrk  A 

4- O;kolkf;d lkaf[;dh & xqIrk vkSj xqIrk A 
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bdkbZ 10 pjksa dk lkFkdZrk ijh{k.k ¼NksVs çfrn'kZ½ 
(Significance Test in Variables (Small Samples) 

bdkbZ dh #ijs[kk  
10-1  izLrkouk  

10-2 LVwMsUV dk � forj.k  
10-3  � ijh{k.k  
10-4  dkbZ &oxZ ijh{k.k   
10-5 lkjka'k  
10-6 'kCnkoyh 
10-7 cksèk ç'u  
10-8 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
10-9 Loij[k ç'u 
10-10 lUnHkZ iqLrdsa 

mís';  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

•  NksVs uewuksa ds fy, egRo ijh{k.k dks iz;ksx dj ldsasA   

•  egRoiw.kZ ijh{k.kksa ds }kjk NksVs uewuksa ds chp fn, x, vkadMksa dk fo”ys’k.k 
dj ldsasA  

•  � ijh{k.k ,oa dkbZ oxZ ijh{k.k dk o.kZu dj ldsasA  
10-1 çLrkouk 

;fn uewuk vkdkj 30 ls de gS ;k � < 30] rks mu uewukssa dks NksVk 
uewuk le>k tk ldrk gSA ;Fkkfof/k] NksVs uewuksa ds rjhds vkSj NksVs uewuksa ds 
fl)kUr cMs uewuksa ij ykxw gskrs gSa] ysfdu cMs uewuksa ds rjhds vkSj cMs uewuksa ds 
fl)kUr NksVs uewuksa ij ykxw ugha gksrs gSaA NksVs uewuksa dk mi;ksx ,d vuqekfur 
vo/kkj.kk dks tkWpus ds fy, fd;k tkrk gS] tks izsf{kr ekuksa Kkr djus ds fy, 
gskrk gS] tks vfxze esa fn, x, dqN ekuksa ds mrkj p<ko uewukdj.k ds dkj.k 
mRiUu gksrk gSA mnkgj.k ds fy, 12 ds uewus esa ;fn lglEcU/k xq.kkad  +0.5 gS] 
ge ijh{k.k dj ldrs gSa fd D;k lglEcU/k dk eku ewy lexz esa egRoiw.kZ gSA  

NksVs uewuksa esa] tkapdrkZvksa dk vuqeku uewuksa ls uewuksa rd O;kid :Ik ls 
fHkUu gksxkA NksVs uewus ijf.kke ls fudyk gqvk vuqeku] cMs uewus ifj.kke ls de 
lVhd gskrk gSA  

10-2 LVwMsaV dk � & forj.k  
NksVs uewuksa ds fl)kUr esa lcls cMk ;ksxnku lj xksLlsV vkSj vkj0,0 

fQ”kj }kjk fd;k x;k FkkA xksLlsV us viuh [kkst 1905 esa LVwMsUVsl miuke ds 
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rgr izdkf”kr dh vkSj bls lkekU;r;k t ijh{k.k ;k LVwMsUV~l dk t forj.k ;k 
LVwMsUVl forj.k dgk tkrk gSA  
tc uewuk vkdkj 30 ;k 30 ls de gS vkSj lexz dk ekud fopyu vKkr gS] ge 

t forj.k dk iz;ksx dj ldrs gSaA  � = (
�̅��# ) × √�  lw= gSA  

tgkWa  = �$(���̅)���	   

lkekU; lexz forj.k dh vo/kkj.kk ds vUrZxr t forj.k dks xf.krh; :Ik eas fl) 
fd;k x;k gS ;k ]  

���� = �	(1 +
%�& )

����
�   

tgkWa � =
�̅��# × √�  � = ,d fLFkjrk dks lekurk ds cjkcj o~d ds vUrZxr {ks= cukus dh vko”;drk 

gskrh gSA  � = � − 1 ] LorU=rk ds ntsZa dh la[;k mnkjg.k & fuEufyf[kr ifj.kke 
fofLdV ds 10 fMCcksaa ds uewuksa es ls izkIr fd;s x;s %&  

fufgr oLrq dk ek/; otu = 490 xzke  
ctu dk ekud fopyu = 9 xzke  
D;k uewuk vkcknh esa ls vk ldrk gS ftldk ek/; 500 xzke gSA  

ifjdYiuk ysa fd � = 500 xzke  

n
X

t
σ

µ−
=  

10n;9;500:490X ==== σµ  

 10
9

500490
t

−=  

 df =10 – 1 = 9 

10
9

10=  

 51.3
9

6.31
16.3

9
10 ==×=

 
 

 df = 9,  t0.01 = 3.25 
 
3.51 > 3.25] gekjh ifjdYiuk vLohdk;Z gSA  
mnkgj.k & ,d vkijsVj nkck djrk gS fd og ,d ?kaVs esa 40 ys[k rS;kj djrk 
gSA 10 ;kn`fPNd ?kaVksa dk uewuk fn[kkrk gS fd 43] 45] 38] 37] 41] 42] 44] 39] 
43 vkSj 38 ys[k rS;kj gskrs gSA D;k vkijsVj dk nkok 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij 
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mfpr gSA vkijsVj ds ?kaVs esa rS;kj ys[k dk forj.k lkekU; gS vkSj 9 degree of 
freedom ds fy, 5 izfr”kr egRoiw.kZ Lrj ij ,d iqPNh; ijh{k.k dk eku 
1.833 ysaA  
gy %& “kwU; ifjdYiuk% vkijsVj dk vkSlr fuekZ.k 40 gSA “kwU; ifjdYiuk ds 
fo:) oSdfYid ifjdYiuk gS vkSlr fuekZ.k 40 ls de gSA  

( ) 4138433944424137384543
10
1

X =+++++++++=  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )22222

222222

41384143413941444142

41414137413841454143
9
1

−+−+−+−+−

+−+−+−+−+−=δ
 

872
9
1 =×=  

8284.28 ==δ  

10
8284.2

4041
n

X
t ×−=

−
=

δ
µ  

= 1.118 < 1.833 
blfy, vUrj egRoiw.kZ ugha gSa blfy, ;g la;ksx gskus ds dkj.k mRiUu 

gks ldkA vo/kkj.k dks vLohdk;Z ugha fd;k tk ldrk gSA vkijsVj dh ekax rdZ 
laxr gSA  

10-3  t ijh{k.k   
,d ifjdYiuk ijh{k.k vkadMksa ds uewus forj.k ij vk/kkfjr gksrk gSA vkSj 

blfy, ,d egRoiw.kZ [ks= ds ifjHkfk’kr djus ds fy, uewuk forj.k dk Kkr gksuk 
vko”;d gSA  

lkekU; forj.k �(�,
) ls ;kn`fPNd uewuk vkdkj n ds fy,] uewuk ek/; �̅ 
ek/; � ekud fopyu #√� ds lkFk lkekU;rk forfjr gSA  
blfy, 	 =

�̅��
�

√�

	�(0,1) gSa vkSj � =
�̅��

�

√���

 LVwMsUV �(� − 1) ds lkFk pj 

gSA  �(�,
) ls nks dze”k% fy;s x, ;kn`fPNd uewuksa �	 vkSj �
 vkdkj ds vkSj  
�(�,
) lexzksa  








 +
−+

+

−

21

21

21

2
22

2
11

21

2 nn

nn

nn

snsn

xx

  
LVwMsUV t pj (�	 + �
 − 2)�.� ds lkFk gSA  
Tkc lexz ekud fopyu vKkr gS] mijskDr t pj dks ifjdYiuk ijh{k.k ds fy, 
iz;ksx djrs gSa ;|fi cMs uewuksa ds fy,] t yxHkx lkekU; gSA  
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Ek/; ds fy, NksVs uewus  

Ekku ysa fd �(�,
) lexz esa] � vkSj  nksuksa vKkr gSa  
ge ijh{k.k djuk pkgrs gSa fd D;k ek/; fn;k gqvk eku �� gSA  
“kwU; ifjdYiuk �� = � = �� ¼lexz ek/; �� gS½  
vkdkj n ds ;kn`fPnd uewus ds fy, ] �� ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k � =

����
�

√���

 

,d LVwMsUV dk t pj (n-1)d.f ds lkFk gSA  
fuEu esa ls dksbZ ,d oSdfYid ifjdYiuk gks ldrh gSA  

1- �	: � ≠ �� ;gkWa t ijh{k.k nks iqPNh; gSA  
2- �	: � > �� ;gkWa ijh{k.k egRoiw.kZ ds lkFk Åijh ,d IkqPNh; gSA  
3- �	: � > �� ;gkWa ijh{k.k egRoiw.kZ ds lkFk fupyk IkqPNh; gSA 

f}iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] ;fn ∝ egRo dk Lrj gS] egRoiw.kZ eku −�∝ 
�  

vkSj �∝ 
�  gSA 

Åijh iqPNh; ijh{k.k esa] egRoiw.kZ eku �∝ gSA  
fupys iqPNh; ijh{k.k esa] egRoiw.kZ eku −�∝ gSA  
fofHkUu ∝ ds egRoiw.kZ ekuksa ds fy, vkSj fofHkUu degree of freedom 
¼LorU=rk ds fofHkUu Lrjksa ds fy,½ t rkfydk eku iqLrd ds var esa Ikznku dh xbZ 
t forj.k ls izkIr dh tkrh gSA  
/;ku nsa % ;g ijh{k.k bl /kkj.kk ij vk/kkfjr gS fd lexz lkekU; gSA  
Ekk/;ksa dh lekurk ds fy, NksVk uewuk ijh{k.k  

Ekku yas fd nks lexz  �(�	,
) vkSj �(�
,
) vKkr �	 vkSj �
 vkSj 
 ds lkFk gSA  
ge ijh{k.k djuk pkgrs gSa fd �	 vkSj �
 leku gSA  
“kwU; ifjdYiuk �� = �	 = �
 ¼lexz ek/; leku gSA½ 
bu lexzksa esa ls] ;kn`fPNd uewuk vkdkj �	 vkSj �
 ds fy, ] vkadMk ijh{k.k  

 

2 21

21

21

2
22

2
11

21








 +
−+

+

−
=

nn

nn

nn

snsn

xx
t

  
(�	 + �
 − 2)�.� ds lkFk LVwMsUV t ijh{k.k gSA  
oSdfYid ifjdyiuk fuEu esa ls dksbZ ,d gks ldrh gSA  

1- �	: � ≠ �� ;gkWa t ijh{k.k nks iqPNh; gSA  
2- �	: �	 > �
 ;gkWa ijh{k.k ,d iqPNh; egRoiw.kZ {ks= ds lkFk Åijh 

IkqPNh; gSA  
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3- �	: �	 > �
 ;gkWa ijh{k.k ,d iqPNh; egRoiw.kZ {ks= ds lkFk fupyk 
IkqPNh; gSA  

Nks iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] ;fn ∝ egRo dk Lrj gS] egRoiw.kZ {ks= −�∝ 
�  

vkSj �∝ 
�  gSA  

Åijh iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] egRoiw.kZ eku �∝ gSA  
fupys iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] egRoiw.kZ eku −�∝ gSA  
fofHkUu ∝ ds ekuksa ds fy, vkSj fofHkUu Lora=rk ds Lrjksa ds fy, t forj.k dk 
eku rkfydk ls izkIr fd;k tkrk gSA  
/;ku nsa% 1- ;g ijh{k.k bu vo/kkj.kksa ij vk/kkfjr gS  
¼v½ lexz lkekU; gSA  
¼c½ lexz ekud fopyu leku gS ¼vKkr½ 

/;ku nsa % 2 ;qxy voyksdu dh fLFkfr esa n ;knf̀PNd ;qXeksa ds lkFk vkadMk 

ijh{k.k � =
'�
��

√���

 LVwMsUV t pj (n-1)d.f  ds lkFk gSA  

;gkWa] d ;qXeksa ds voyksduksa ds chp vUrj gSa ek/;ksa dh lekurk ds fy, ijh{k.k 
tc izs{k.k ;qfXer gS ¼is;j Vh ijh{k.k] vfJr uewus½ nks pjksa ds lkekU; lexz esa] 

;fn lexz esa nks pj bdkbZ fo”ks’krk,sa x vkSj y tks fd �(�
,
)] vkSj �(�	,	
) dze”k% gSA mnkjg.k ds fy,]  
1- mPp jDrpki] ds fy, ;ksx mipkj ls xqtjus okys ejhtksa es jDrpki ds 

nks eki gksr gSa & igyk&mipkj ls igys (x) vkSj nwljk mipkj ds ckn 
fdlh ijh{kk esaA  

2- dkasfpax d{kkvksa essa fdlh ijh{kk esa vPNs vad izkIr djus ds fy, Hkkx ysus 

okys Nk=ksa dk dksafpx ls igys (x) dksafpx ds ckn (y)  
bl rjg dh ifjfLFkfr;ksa esa] eku ysa fd ge ijh{k.k djuk pkgrs gSa fd D;k ek/; �	 vkSj �
 ,dleku gSA “kwU; ifjdYiuk �� = �	 = �
 gS ¼ek/; ,d leku gS½ 
n ;kn`fPNd ;qXe izs{k.kksa ds fy,  ��	�	�, ��
�
�… … … . . ������, ;fn �	 = �( − �( gksxkA ;fn �̅ uewuk 
ek/; vkj  Sd mu fopyuksa dk uewuk ek/; fopyu gSA rks] �� ds vUrZxr 
vkadMk t ijh{k.k � =

'�
��

√���

 LVwMsUV t pj (n-1)d.f  ds lkFk gSA 

oSdfYid ifjdYiuk fuEu esa ls dksbZ ,d gks ldrh gSA  

1- �	:�	 ≠ �
 ;gkWa ijh{k.k nks iqPNh; gSA  
2- �	:�	 > �
  ;gkWa ijh{k.k ,d iqPNh; egRoiw.kZ {ks= ds lkFk Åijh 

IkqPNh; gSA  
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3- �	:�	 < �
 ;gkWa ijh{k.k ,d iqPNh; egRoiw.kZ {ks= ds lkFk fupyk 
IkqPNh; gSA  

f}iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa ] ;fn ∝ egRo dk Lrj gS] egRoiw.kZ eku −�∝ 
�  

vkSj �∝ 
�  gSA Åijh iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa egRoiw.kZ �∝ gSA  
fupys iqPNh; ijh{k.k dh fLFkfr esa] egRoiw.kZ eku −�∝ gSA fofHkUu ∝ ds 

egRoiw.kZ vkSj fofHkUu Lora=rk ds Lrjksa ds fy, t forj.k dk eku rkfydk ls izkIr 
fd;k tkrk gSA  
mnkgj.k %& vkB ;kn`fPNd fnuksa ij] dkyst rd igqWapus ds fy, “kgj dh cl ls 
fy;k x;k le; uhps fn[kk;k x;k gSA bl ifjdYiuk dk ihj{k.k djsa fd cl ls 
dkyst igqWapus ds fy, vkSlr le; 30 feuV gSA  

fnu : 1 2 3 4 5 6 7 8 
Lke; ¼feuV½ : 27 34 30 35 31 30 29 32 
gy %& �� = 30	feuV vkSj n=8 uewuk NksVk vkSj ∝ vKkr gSa lkekU; forj.k 

ekurs gq, ge LVwMsUV t ijh{k.k dk iz;ksx djrs gSa oSdfYid ijfdYiuk ��:� =

30 gS ¼ek/; le; 30 feuV gS½ �� ds vUrZxr t ijh{k.k � =
�̅���

�

√���

 LVwMsUV dk t ijh{k.k ¼pj½ (n-1) ds lkFk 

gSa = 8-1=7d.f  ;gkWa ijh{k.k f}iqPNh; gSA  
5% egRo ds Lrj ij 7d.f  ds fy, egRoiw.kZ eku −�∝ 
� = −2.37 vkSj �∝ 
�  = 2.37  gSA  

)(xTime  2x  

27 729 
34 1156 
30 900 
35 1225 
31 961 
30 900 
29 841 
32 1024 

248 7736 

 

31
8

248==
∑

=
n

x
x
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4495.2
8

248

8

7736
222

=




−=




∑−∑=
n

x

n

x
s  

08.1
184495.2

3031

1
0

0 =
−

−=
−

−=
ns

x
t bs

µ

 
D;ksafd ��� = 1.08 varjky (−2.37,2.37)esa gS] �� Lohdk;Z gSA  
fu’d’kZ % cl ls dkyst igqWapus dk ek/; le; 30 feuV gSA  
mnkgj.k %  ,d QSDVªh dk izca/ku bl ckr dk rdZ djrk gS fd dkj[kkus esa 
vSlr /ofu dh rhozrk 120 Msflcy ls de gSA 23 ;kn`fPnd ekiksa esa /ofu dh 
rhozrk 117 Msflcy vkSj ekud fopyu 8 Mslhcy FkkA izca/ku dk rdZ Lohdkj gs 

;k ugha] blds fy, 1% Lrj ds egRo ij ijh{k.k djsaA  

gy % ;gkWa �� = 120 Mslhcy vkSj � = 23 �̅ = 117Mslhcy ]  
 = 8	Mslhcy vkSj ∝= 1%	0.01 

pwWfd uewuk NksVk gS vkSj  vKkr gS] /ofu dh rhozrk dks lkekU; forj.k ekurs 
gq, ge LVwMsUV ds t ijh{k.k dk mi;ksx djrs gSA “kwU; ifjdYiuk ��:� = 120 
gS ¼vkSlr /ofu rhozrk 120 Mslhcy ls de gSa ½ �� ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k � =

�̅���
�

√���

  

,d LVwMsUV t ds pj (n-1)=23-1 =22 d.f gSA  
oSdfYid ifjdYiuk  �	: � < 120 gS ¼vkSlr /ofu rhozrk 120 Mslhcy ls de ugha gSa½ 
Ikjh{k.k fupyk iqPNh; gSA  
;gkWa ijh{k.k ,d iqPNh; gSA  

22 d.f ds fy,] 1% egRo ds Lrj ij egRoiw.kZ eku −�∝ = −2.51 gSA  ��� =
�̅���

�

√���

 =
		��	
�

�

√����

 = 	−1.76  

pwWafd −1.76	 &2-51 ls de ugha gS] �� Lohdk;Z  gSA  
fu’d’kZ % vkSlr /ofu rhozrk 120 Mslhcy gS vkSj blls de ugha gSa  
mnkgj.k % 5 eknk fcfYy;ksa vkSj 8 uj fcfYy;ksa ds fnyksa dk otu xzke esa uhps 
fn;k x;k gS%  
eknk fcYyh  : 7.5 7.3 7.1 9.0 7.6    

uj fcYyh : 12.7 15.6 9.1 12.8 8.3 11.2 9.4 8.2 

 
1% egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsa fd uj fcfYy;ksa dk out eknk fcfYy;ksa ls 
vf/kd gSA  

gYk %& ;gkWa �	 = 5,				�
 = 8	,			 ∝= 0.01  
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“kwU; ifjdYiuk ��:�	 = �
 gS ¼ek/; out ,d leku gS½ �� ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k  







 +
−+
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21
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2
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21

2 nn

nn

nn

snsn

xx
t  

LVwMsUV t dk pj �	 + �
 − 2 = �5 + 8 − 2� = 11�. � ds lkFk gSA 
oSdfYid ifjdYiuk �	: �	 < �
 gSA  
¼uj fcYyh ds fny dk otu eknk fcYyh ds otu ls T;knk gS½ 

1% egRo ds Lrj ij] 11d.f. ds fy, ] egRoiw.kZ eku −�∝ 
� = −2.72 gSA  

Ekknk fcYyh  Ukj fcYyh  �	 �	
  �
 �

 
7.5 56.25 12.7 161.29 
7.3 53.29 15.6 243.36 
7.1 50.41 9.1 82.81 
9.0 81.00 12.8 163.84 
7.6 57.76 8.3 68.89 

  11.2 125.44 
  9.4 88.36 
  8.2 67.24 

38.5 298.71 87.3 1001.23 
 
eknk fcYyh;kWa %  

7.7
5

5.38

1

1

1 ==
∑

=
n

x
x

 

452.0
5

5.38
5

71.298
22

1

1

1

2
12

1 =




−=






∑−∑=
n

x

n

x
s  

Ukj fcYyh;kWa  

91.10
8

3.87

2

2

2 ==
∑

=
n

x
x

 

12.6
8

3.87
8

23.1001
22

2

2

2

2
22

1 =




−=






∑−∑=
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x
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pwWafd ��� = −2.61	, −2.72 ls de ugha gS] �� Lohdk;Z gSA  
fu’d’kZ %& uj fcfYy;ksa ds fnyksa dk otu] eknk fcfYy;ksa ds otu ds ,d leku 
gSA lk{; ;g fu’d’kZ fudkyus ds fy, I;kZIr gS fd iq:’k fcfYy;ksa ds fnyksa dk 
otu efgyk ¼eknk½ fcfYyh;ksa dh rqyuk esa vf/kd gSA  
mnkjg.k % ,l,l,ylh dh d{kk esa csrjrhc <ax ls pqus x, yMds o yMfd;ksa dh 
ÅWpkbZ;ksa ds ckjs esa fuEufyf[kr vkadMs crkrs gSa fd ,l,l,ylh ds yMds vkSlru 
,l,l,ylh yMfd;ksa ls yEcs gSaA  
 yMds  yMfd;kWa  
uewuk vkdkj  9 12 
vkSlr ÅWpkbZ ¼lseh½ 171 169 
ekud fopyu ¼lseh½ 3 2 

gy %& ;gkWa �	 = 9,�
 = 12	, �̅	 = 171, �̅
 = 169, 
	 = 3	, 

 = 2  

“kwU; ifjdYiuk �� = �	 = �
 gS ¼yMds ,oa yMfd;ksa dh vkSlr ÅWpkbZ ,d 
leku gS½ �� ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k     








 +
−+
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−
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21
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22

2
11
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2 nn

nn

nn

snsn

xx
t

  

LVwMsUV dk t pj 
�� + �� − 2 = �9 + 12 − 2� = 19�. �  
ds lkFk gSA  

oSdfYid ifjdYiuk �	: �	 > �
 ¼vkSlru yMds yMfd;ksa dh rqyuk esa yEcs 
gSa½ 
ijh{k.k Åijh iqPNh; gSA  

19 d.f. ds fy, 5% egRo ds Lrj ij egRoiw.kZ eku �∝ = 1.73 gSA  
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pwWfd   

  

��� = −1.74	, 1.73  ls cMk gS] �� vLohdk;Z gSA 
fu’d’kZ %& yMds] vkSlru] yMfd;ska dh rqyuk esa yEcs gSaA  
mnkgj.k %& ,d eos”kh pkjk ds fuekZrk <kok djrs gSa fd xk;ksa ds T;knk pkjk nsus 
ls vf/kd nw/k feyrk gSA vkus <kos dks lgh lkfcr djus ds fy, fuEu xk; iz;ksxksa 
dk vk;kstu fd;k x;kA  
¼v½ 6 xk;ksa dks lkekU; pkjk f[kyk;k x;k vkSj 8 xk;ksa dks fuekZrk dk pkjk 
f[kyk;k x;k FkkA 6 xk;ksa dh ek/; mit 9-7 yhVj vkSj ekud fopyu 1-3 yhVj 
FkhA 8 xk;ksa dh ek/; mit 10-5 yhVj vkSJ ekud fopyu 2-7 yhVj FkhA  
¼c½ 8 xk;ksa dks fuekZrk dk pkjk f[kyk;k x;k FkkA nw/k dk mRiknu yhVj es rc 
gskrk gS tc os ges”kk ds rjg pkjk ysrs Fks vkSj uhps fn;s gq, fuekZrk ds ckjs ea 
vUrj pkjk Hkh ysrs FksA  
lkekU; pkjk  : 6.3 7.4 9.7 12.4 11.1 10.4 9.6 7.1 

fuekZrk dk pkjk  : 7.4 7.2 14.6 13.6 10.5 11.6 10.4 8.7 

mijksDr lHkh ekeyksa] lR;kfir djsa fd D;k fuekZrk dk <kok lgh gSA  
gy %& ekeys ¼v½ esa] xk;ksa ds nks LorU= uewus gSa ftlesa xk;ksa dks lkekU; pkjk 

vkSj fuekZrk dk pkjk f[kyk;k tkrk gSA blfy,] LorU= uewus ds fy, t ijh{.k dk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA ekeys ¼c½ esa] xk;ksa ds ,dleku leqPp; ds vUrZxr lkekU; 
pkjk fuekZrk dk pkjk dks izsf{kr fd;k tkrk gSA ;gkWa vkadMs O;fDrxr ekeyksa esa 

mit esa ifjorZu n”kkZrs gSaA blfy, t ;qfX;r ijh{k.k iz;ksx fd;k x;k gSA  
;gkWa �	 = 6,�
 = 8, �̅	 = 9.7	, �̅
 = 10.5	, 
	 = 1.3,			

 = 2.7  

“kwU; ifjdYiuk ��:�	:�
 gSa ¼ek/; ,dleku �� ds vUrZxr vkadMk ijh{k.k½  
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LVwMsUV dk t pj �	 + �
 − 2 = �6 + 8 − 2� = 12�. �  gSa ¼fuekZ.k dk 
pkjk T;knk vPNk gS½ 
Ikjh{k.k fupyk iqPNh; gSA  

12 d.f  ds fy, 5% egRo ds Lrj ij ] egRoiw.kZ eku −�∝ = 1.78 gSA  








 +
−+

+

−

21

21

21

2
22

2
11

21
0

2

 =

nn

nn

nn

snsn

xx
t bs

   

62.0

86

86

286

)7.2(8)3.13(6

5.107.9
22

=








×
+

−+
×+×

−

  
pwWafd ��� = −0.62	, −1.78 ls de ugha gS] �� Lohdk;Z gSA  
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fu’d’kZ %& ek/; ,d leku gSA ¼dksbZ lk{; ugha gS fd fuekZrk dk pkjk csgrj 
mit gS½ 

¼c½ ;gkWa] n=8, eku ysa d=x-y gS tgkWa x lkekU; pkjsa es mit gSA vkSj y fuekZrk 
ds pkjsa esa mit gSA  

�� ds vUrZxr � =
'�
��

√���

 LVwMsUV dk pj  

(n-1) = (8-1)=7 d.f ds lkFk gSA  
¼v½ ds ekeys es a”kwU; ,oa oSdfYid ifjdYiuk,sa ,dleku gSa] ijh{k.k fupyk 
iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij] 7d.f ds fy,] egRoiw.kZ eku −�∝ = −1.90 gSA  

x  y  yxd −=  2d  

6.3 7.4 -1.1 1.21 
7.4 7.2 0.2 0.04 
9.7 14.6 -4.9 24.01 
12.4 13.6 -1.2 1.44 
11.1 10.5 0.6 0.36 
10.4 11.6 -1.2 1.44 
9.6 10.4 -0.8 0.64 
7.1 8.7 -1.6 2.56 

- - -10.0 31.70 
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pwWafd ��� = −2.13	, −1.90 ls de ugha gS] �� vLohdk;Z gSA  
fu’d’kZ %& fuekZrk ds nkos ds fy, leFkZu fn;k x;k gS fd xk;ksa dks vius pkjs ls 
vf/kd nsus ij vf/kd nw/k feyrk gSA  

mnkgj.k %& CET ds fy, ,d dksfpax Dykl gSA 10 ;kn`fPNd :Ik ls p;fur 
Nk=ksa dks dksfpax ls igys ,d ijh{kk fnykbZ xbZ Fkh vkSj mugsa dksfpax ds ckn Hkh 
,d ijh{kk fnykbZ x;h FkhA ijh{k.k Ldksj fuEukuqlkj gSA  
dksafpx ls : 35 39 47 53 27 19 36 46 08 17 
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igys 

dksfpax ds 

ckn  

: 41 37 45 56 31 21 47 41 05 12 

 
D;k ge fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd dksfpax izHkkoh gSA  
gy%& ;gkWa] dksfpax ls igys ,oa dksfpax ds ckn ds vadksa dk ;qXe cuk;k tk ldrk 

gS vkSj blfy, ;qfXer t ijh{k.k iz;ksx fd;k tk;sxkA 
eku ysa x dksfpax ls igys vadksa dks iznf”kZr djrs gSa vkSj y dksfpax ds ckn vadksa 
dks iznf”kZr djrs gSA “kwU; ifjdYiuk ��: �	 = �
 gSA  
¼ek/; ,d leku gS½ 

�� ds vUrZxr t vkadMk ijh{k.k  � =
'�
��

√���

 LVwMsUV dk t ijh{k.k  

�� − 1� = 10 − 1 = 9	�.� ds lkFk gSA  
oSdfYid ifjdYiuk �	: �	 < �
 gSA ¼ek/; c<k gqvk gS dksfpax izHkko”kkyh gSA½ 
ijh{k.k fupyk iqPNh; gSA  

9 d.f ds fy, 5% egRo ds Lrj ij] egRoiw.kZ eku −�∝ = −1.83 gSA 

x  y  yxd −=  2d  

35 41 -6 36 
39 37 2 4 
47 45 2 4 
53 56 -3 9 
27 31 -4 16 
19 21 -2 4 
36 47 -11 121 
46 4 5 25 
08 05 3 9 
17 12 5 25 

- - -09 253 
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pwWfd ��� = −0.55, −1.83 ls de ugha gS] �� Lohdk;Z gSA  
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fu’d’kZ %& dksfpax izHkko”kkyh ugha gSA  
mnkgj.k %& 7 ifr;ksa vkSj mudh ifRu;ksa ds out fdyksxzke esa fuEuor gSaA  
tksMs  : 1 2 3 4 5 6 7 

ifr  : 62 56 59 73 49 54 67 

iRuh  : 55 61 62 68 52 51 62 

ifjdYiuk dk ijh{k.k djsa fd ifr;ksa dk ek/; otu ,oa iRuh;ksa dk ek/; otu 
,d lekt gSA  

gy %& ;gkWa gekjsa ikl n=7 iz{ks.kksa dk ;qXe vkSj blfy,] ge t ;qXe ijh{k.k dk 
iz;ksx djrs gSa eku ysa x ifr dk otu ,o y iRuh dk otu gSA eku ysa � = � − � fopyu gSA  
“kwU; ifjdYiuk �� = �	 = �
 gS ¼ek/; otu ,d leku gSA½ �� ds vUrZxr ] t vkadMk ijh{k.k � =

'�
��

√���

 LVwMsUV dk t pj �� − 1� =

7 − 1 = 6	�.� ds lkFk gSA   
oSdfYid ifjdYiuk �	: �	 ≠ �
 gSA  
¼ek/; ,d leku gS½ 
Ikjh{k.k nks iqPNh; gSA  

5% egRo ds Lrj ij ] 6d.f ds fy,] egRoiw.kZ eku −�∝ 
� = −2.45 vkSj �∝ 
� = 2.45 gSA  

x  y  yxd −=  2d  

62 55 7 49 
56 61 -5 25 
59 62 -3 9 
73 68 5 25 
49 52 -3 9 
54 51 3 9 
67 62 5 25 

- - 9 151 
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pwWfd 0-71 varjky ¼&2-45 ] 2-45½ ds chp gs] �� Lohdk;Z gSA  
fu’d’kZ %& ifr;ksa dk ek/; otu ,oa iRuh;ksa dk ek/; otu ,d leku gSA  

10-4 dkbZ oxZ ijh{k.k (��)   

vuqekfur vkadMksa ds forj.k dks lR;kfir djus ds fy, dkbZ oxZ dk 
iz;ksx lkaf[;dh esa xq.kksa ds rdZ laxr ds fy, fd;k tkrk gS blfy,] okLrfod 
vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds fopyu dk v/;;u djus ds fy, ;g ,d mik; gSA  
Ukewus ds v/;;u es fo”ks’k :Ik ls vkadMksa esa bldk vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds chp 
nks xquk la;ksx vkSj uewus esa mrkj&p<ko ds dkj.k varj dks vuns[kk fd;k tk 

ldrk gSA ;fn okLrfod vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds chp dksbZ varj ugha gS �
 
“kwU; gksrk gSA bl izdkj] dkbZ oxZ ijh{k.k fl)kUr vkSj voyksdu ds chp folaxfr 
dk o.kZu djrh gSA  �) ijh{k.k dh fo”ks’krk,sa   
1- Ikjh{k.k vko`fRr;ksa dh ?kVukvksa ij vk/kkfjr gS] tcfd lS)kfUrd forj.k esa] 

ijh{k.k ek/; vkSj ekud fopyu ij vk/kkfjr gSA  
2- fu’d’kZ fudkyus ds fy,] ;g ijh{k.k fo”ks’k :Ik ls ifjdYiuk ijh{k.k ds 

fy, iz;ksx fd;k tkrk gS ysfdu vuqeku ds fy, mi;ksxh ugha gSA  
3- ijh{k.k voyskdu dh iw.kZ fLFkr ,oa visf{kr  
4- vko`fRr;ksa ds chp iz;ksx fd;k tk ldrk gSA  

5- LorU=rk dh Js.k la[;k esa gj o`f) ds fy,] ,d u;k �
 forj.k dk 
xBu gksrk gSA  

6- ;g ,d lkekU; iz;kstu ijh{k.k gS vkSj tSlk fd vuqla/kku es csgn 
mi;ksxh gSA  

ekU;rk,sa %&  
1- LkHkh izs{k.k LorU= gksus pkfg,A  
2- lHkh ?kVuk,sa ijLij vUkU; gskus pkfg, A  
3- cMs voyksdu ¼izs{k.k½ gksus pkfg,A 
4- rqyuk iz;kstuksa ds fy, vkadMs ewy bdkbZ;ksa esa gksus pkfg,A  

LorU=rk dh Js.kh %& tc ge �
 dh x.kuk eku dh rqyuk rkfydk eku ds lkFk 
djrs gSaA LorU=rk dh Js.kh gksrh gSA LorU=rk dh Js.kh dk vFkZ gS oxksZa dh 
la[;k] ftuds ekuksa dks fcuk izfrca/k ds fcuk cafn”kksa esa lkSaik tk ldrk gSA 
mnkjg.k ds fy, ge dksbZ Hkh pkj vad pqurs gSa] ftudk ;ksx 50 gSA ;gkWa gekjs 
ikl dksbZ Hkh rhu vad ds p;u djus dk fodYi gS 10 ] 15 ] 20 vkSj pkSFk vad 
�50 − (10 + 15 + 20)�A bl izdkj] gekjh vktknh ds Js.kh dh ilan bl “krZ 
ij ,d djds de gks tkrh gS fd ;ksx 50 gksA blfy, LorU=rk ij yxk izfrca/k 
,d vkSj LorU=rk dh Js.kh rhu gSA tSls gh izfrca/k c<rk gS LorU=rk dh Js.kh 
de gks tkrh gSA  

bl izdkj � = � − � 
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v  :  ¼U;w½ LorU=rk dh Js.kh  
k  :  LorU= izfrca/kksa dh la[;k  
n  :  vko`fRr oxksZsa dh la[;k  
2 × 2 vkdkfLed rkfydk ds fy,] LorU=rk dh Js.kh  � = �� − 1�( − 1)  

  = �2 − 1�(2 − 1)  

  = 1 gSA  
mi;ksx %&  

1- xq.kksa ds rdZ laxr dk �) ijh{k.k %& ijh{k.k ds ek/;e ls ge izsf{kr ekuksa 
vkSj visf{kr ekuksa ds chp ds fopyu dk irk yxk ldrs gSA ;gkWa ge 
izkpyksa ls lacfU/kr ugha gSA ysfdu forj.k ds :Ik esa lEcfU/kr gSA dkyZ 
fi;lZu us lS)kfUrd eku ¼ifjdyiuk½ vkSj izsf{kr eku ds chp vUrj dk 
ijh{k.k djus ds fy, ,d fof/k fodflr dh gSA ijh{k.k x.kuk eku dk �
 ds rkfydk eku ds okaf{kr LorU=rk Js.kh ds lkFk rqyuk djus ls 
fd;k tkrk gSA �
 xzhd “kCn dk iz;ksx rF; vkSJ fl)kUr ds chp ds 
varj ds ifj.kke dk o.kZu djus ds fy, fd;k tkrk gSA  �
 dks bl rjhds ls IkfjHkkf’kr fd;k tkrk gSA  

( )










 −

=
E

EO 2
2 Σχ  

O = izsf{kr vko`fRr;kWa  
E = visf{kr vo`fRr;kWa  
Pkj.k %&  
1- ,d ifjdYiuk egRo ds Lrj ds lkFk LFkkfir dh xbZ gSa A  

2- Ikzsf{kr eku vkSj visf{kr eku ds chp fopyuksa dh x.kuk (O-E) A 
3- Xkf.kr fopyuksa dk oxZ (! − �)
   
4- (! − �)
 dks bldh visf{kr vko`fRr;ksa ls foHkkftr djsaA 
5- Pkj.k 4 ls izkIr ekuksa dk ;ksx djsaA  

6- �
 rkfydk esa ls ,d fuf”pr egRo ds Lrj ij] lkekU;r;k 5% egRo 

ds Lrj ij  �
 dk eku Kkr djsaA  
;fn �
 dk ifjdfyr eku �
 ds rkfydk eku ls ,d fuf”pr egRo ds Lrj ij 
T;knk gS] ge ifjdYiuk dks vLohdk;Z djrs gSa ;fn �
 dk ifjdfyr eku “kwU; 
gS rc izsf{kr eku vkSj visf{kr eku iw.kZr;k esy [kkrs gSaA ;fn �
 dk ifjdfyr 
eku iw.kZr;k esy [kkrs gSa ;fn �
 dk ifjdfyr eku rkfydk eku ls ,d fuf”pr 
egRo ds Lrj ij de gS] rks ;g egRoiw.kZ ugha gSA bldk vFkZ gS fd izsf{kr vkSj 
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visf{kr vko`fRr;ksa ds chp uewukdj.k esa mrkj p<ko ds dkj.k folaxfr;kWa gks 
ldrh gSA  
mnkgj.k %& 4 flDds 160 ckj mNkys x;s Fks vkSj fuEufyf[kr ifj.kke izkIr fd;s 
x;s FksA  

fpV~Vksa dh la[;k  : 0 1 2 3 4 
izsf{kr vko`fRr;kWa  : 17 52 54 31 6 
0] 1] 2] 3 ;k 4 flDdksa ds gksus dh visf{kr vko`fRr;kWa Kkr djsa vkSj xq.kksa ds rdZ 
laxr ifjdYiuk D;k flDdk fu’i{k gS dk ijh{k.k ns[ksa  

gy %& visf{kr vko`fRr = �.�*��
"��
 = 160. 4*�(0.5)
(0.5)��
  
 
 
 x visf{kr vko`fRr  
  1604cx (.5)4 = E 
 0 160 X4 C0 (.5)4 = 10 
 1 160 X4 C1 (.5)4 = 40 
 2 160 X4 C2 (.5)4 = 60 
 3 160 X4 C3 (.5)4 = 40 
 4 160 X4 C4 (.5)4 = 10 

Tkc �
 iz;ksx djrs gSaA  
fpV~Vksa dh la[;k  O E O – E  (O – E)2 ( )

E
EO 2−  

 0 17 10 7 49 4.900 
 1 52 40 12 144 3.600 

 2 54 60 − 6 36 0.600 

 3 31 40 − 9 81 2.025 

 4 6 10 − 4 16 1.600 

  ( )
725.12

E

EO 2

=
−

Σ  

d.f. = 5 – 1 = 4;   χ2 0.05 = 9.488.  �
 dk ifjdfyRk erku 12-725 gS tks rkfydk eku 9-488 ls vf/kd gS] xyr rdZ 
gSA  

2- LorU=rk ds ijh{k.k ds :Ik esa %& �
 ijh{k.k dk mi;ksx ;g irk yxkus 
ds fy, fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy, dksafpax d{kk vkSj lQy 
mEehnokj fookg vkSj foQyrk vkfn] ge ;g irk dj ldrs gSa fd D;k os 
lEcfU/kr gS ;k LorU= A ge ,d vo/kkj.kk ysrs gSa fd xq.k LorU= gSaA 

;fn 	�
  dk ifjdfyRk eku ,d fuf”pr egRo ds Lrj ij rkfydk eku 
ls de gS] rks vuqeku lgh gS vU;Fkk foijhrA  



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      214 

  

mnkgj.k %& ,d xkWo esa 120 yksxksa ds uewuksa esa ls ] bUQYq,atk dks jksdus ds fy, 
76 yksxksa dks ,d ubZ nok nh xbZ Fkh vkSj muesa ls 24 O;fDr bUQyq,atk }kjk 
xzflr FksA ftu O;fDr;ksa es ubZ nok dk izca/k ugha fd;k x;k muesa ls 12 
bUQyw,atk ls izHkkfor ugha FksA 

¼v½ okLrfod ,oa visf{kr vko`fRr;ksa dks n”kkZrs gq, 2 × 2 rkfydk rS;kj djsaA  
¼c½ dkbZ&oxZ dk iz;ksx djrs gq, Kkr djsa fd D;k ubZ nok izHkkoh gS ;k ugh A 

¼ 5% egRo ds Lrj ij ,d LorU=rk dh Js.kh ds fy, dkbZ oxZ 3-84 gS½ 
gy %&  

2 × 2 rkfydk 
 A α  

B 24 32 56 (B) 

β 52 12 64 

 76 44 120 
 (A)  N 

 
Ekku ysa baQYkq,atk vkSj ubZ nok LorU= gSaA  
visf{kr vko`fRr;kWa  

5.35
120

5676 =×         5.20
120

4456 =×   56 

 5.40
120

6476 =×        5.23
120

4464 =×   64 

 76 44     120 
 

 O E O – E (O – E)2 
( )

E
EO 2−

 

 24 35.5 – 11.5 132.25 3.725 
 52 40.5 11.5 132.25 3.265 
 32 20.5 11.5 132.25 6.451 
 12 23.5 – 11.5 132.25 5.627 

    ( )
068.19

E

EO 2

=
−

∑  

�. � = �2 − 1��2 − 1� = 1,�.� ds fy, �
 = 3.84  �
 dk ifjdfyr eku 19-068 gS tks fd rkfydk eku dh rqyuk es cgqr T;knk 
gSA blfy,] ifjdYiuk vLohdk;Z gSA blfy, ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gSa fd 
bUQyw,atk dks fu;af=r djus es anok fuLlansg izHkkoh gSA  
mnkgj.k %& 2000 ifjokjska ds ,d fuf{pr uewus es a1400 ifjokj pk; ds miHkksDrk 

gSA 1800 fgUnw ifjokjksa esa ls 1236 ifjokj pk; dk lsou djrs gSaA �
 ijh{k.k dk 
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mi;ksx djsa vkSj crk,a fd D;k fganw vkSj fgnaw ifjokjksa ds chp pk; dh [kir ds 
chp dksbZ egRoiw.kZ varj gSA  

gy %& 2 × 2 vkdfLerk rkfydk esa tkudkjh ds lkj.khdj.k ij] ge izkIr djrs 
gSa %&  
 fgUnw xSj fgUnw ;ksx 

miHkksx pk; 1236 164 1400 
xSj miHkksx pk; 564 36 600 

;ksx 1800 200 2000 
 
ifjdYiuk xq.k LorU= gSA 
visf{kr vko`fRr;kWa  	���×	���
��� = 1260  

	���×���
��� 	= 540  


��×	���
��� 	= 140  


��×���
��� 			= 60   

 �
 dh x.kuk  
   O E O – E (O – E)2 

( )
E

EO 2−
 

1236 1260 – 24 576 0.457 
  564 540 + 24 576 1.068 
  164 140 + 24 576 4.114 
    36 60 – 24 576 9.600 

   
( )

239.15
E

EO 2

=
−

∑  

�. �	1 gS ] 1	�.� ds fy, �
 dk rkfydk eku = 3-841  �
 dk ifjdfyr eku 15-239 rkfydk eku ¼3-841½ ls cgqr vf/kd gSA blfy, 
“kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gSA blfy, pk; ds miHkksx ds laca/k es anks leqnk;ksa esa 
dkQh varj gSA  
mnkgj.k %& fuEufyf[kr ifj.kkeksa ds lkFk ,d iklk 120 mNkyk tkrk gSA  

Åij dh la[;k  : 1 2 3 4 5 6 Total 
vko`fRr       : 30 25 18 10 22 15 120 
bl ifjdYiuk dk ijh{k.k djsa fd iklk fu’i{k gSA  
gy %& ifjdYiuk gS fd iklk fu’i{k gSA  
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visf{kr vko`fRr #120 ×
	�$ = 20 gSA  

�
 ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq,  
O E O – E (O – E)2 

( )
E

EO 2−
 

30 20 10 100 5.00 
25 20 5 25 1.25 
18 20 – 2 4 0.20 
10 20 – 10 100 5.00 
22 20 2 4 0.20 
15 20 – 5 25 1.25 

   
( )

90.12
E

EO 2

=
−

∑  

  d.f. = n – 1 = 6 – 1 = 5 

5% egRo ds Lrj ij 5d.f ds fy, rkfydk eku 11-07 gS tks fd �
 ds 
ifjdkfyr eku 12-90 ls de gS ifjdYiuk tks fd iklk fu’i{k gS] 5% egRo ds 
Lrj ij vLohdk;Z gSA  
mnkgj.k 5& VkbQkbM ds f[kykQ bldh izHkko”khyrk dk ijh{k.k djus ds fy, 
,d fuf”pr bykds esa dqy 720 esa ls 456 iq:’kksa dks ,d fuf”pr nok nh xbZ FkhA 
VkbQkbM dh ?kVukvksa dks uhps fn[kk;k x;k gSA  
jksx ds f[kykQ nok dh izHkko”khyrk dk irk yxk,aA  

¼ 1d.f  ds fy, 5% egRo ds Lrj ij �
		dk rkfydk eku 3-84 gS½ 
gy %&    2 × 2 vkdfLedrk rkfydk  

 Lakdze.k xSj ladze.k ;ksx 
nok 144 312 456 

fcuk nok ds 192 72 264 
;ksx 336 384 720 

 
ifjdYiuk gS fd nok LorU= gSA visf{kr vko`fRr;kWa  
 ���×����
� = 212.80  

���×
���
� 	= 123.2  

���×����
� 	= 243.2  

���×
���
� 			= 140.8  gSA  

O E O – E (O – E)2 
( )

E

EO 2−
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144 212.8 − 68.8 4733.44 22.24 
192 123.2 + 68.8 4733.44 38.42 
312 243.2 + 68.8 4733.44 19.46 

  72 140.8 − 68.8 4733.44 33.62 

   
( )

74.113
E

EO 2

=
−

∑  

�
 dk ifjdfyr eku = 113-74 tks fd 1 d.f esa 5% egRo ds Lrj ij rkfydk 
eku ls cgqr T;knk gSA blfy, ;g vR;Ur egRoiw.kZ gSA “kwU; ifjdYiuk xyr gSA 
blfy, Vk;QkbM dks fu;af=r djus es nok fuf”pr :Ik ls izHkkoh gSA  
mnkjg.k %& ,d “kgj esa 8000 Lukrdksa es ls 800 efgyk,a gSa 1600 Lukrd 

deZpkfj;ksa es als 120 efgyk,a gSa �
 dk iz;ksx djds Kkr djsa fd fyax ds 
vk/kkjij fu;qfDr esa dksbZ foHksn gSA 1 LorU=rk dh Js.kh ds fy, 5% Lrj ij �
 
dk eku 3-84 gSA  

gy %& iz”u esa nh xbZ tkudkjh dks 2 × 2 rkfydk esa lkj.khc) fd;k tk ldrk 
gSA  
 dk;Zjr  Cksjkstxkj  ;ksx  
Ikq:’k  1480 5720 7200 
efgyk  120 680 800 
;ksx  1600 6400 8000 
ge bl vo/kkj.kk dks ekurs gSa fd fyax ds vk/kkj ij fu;qfDr esa dksbZ varj ugha 
gSA  �
��×	������� = 1440  

�
��×�������� 	= 5760  

	���×������� 	= 160  

����×������� 			= 640  gSA  

 

O E O – E (O – E)2 
( )

E

EO 2−
 

1480 1440 40 1600 1.111 

  120 160 − 40 1600 10.000 

5720 5760 − 40 1600 0.278 
  680 640 40 1600 2.500 

   
( )

889.13
E

EO 2

=
−

∑  
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( )

889.13
E

EO 2
2 =

−
=∑χ  

 d.f. = (r – 1) (c – 1) 

 = 1 × 1 = 1 
1d.f  ds fy, ��.��
 = 3.84 gS tks fd rkfydk eku 3-84 ls cgqr vf/kd gS 
blfy, ] ifjdYiuk vLohdk;Z gSA bldk vFkZ gS fd fyax ds vk/kkj ij fu;qfDr;kWa 
gqbZ gSA 

10-5 lkjka'k 

egRo dk Lrj vkerkSj ij ;wukuh izrhd ¼yksvjdsl vYQk½ }kjk fufnZ’V 
fd;k tkrk gSA egRo ds yksdfiz; 10%�0.1�, 5%�0.05�, 1%�0.01�,

0.5%�0.005�, 0.1%(0.001) gSA ;fn egRo dk ,d ijh{k.k egRo Lrj ls de 
ih eku nsrk gS] rks “kwU; ifjdYiuk dks vLohdkj dj fn;k tkrk gSA ,ssls ifj.kkeksa 
dks vukSipkfjd :Ik ls lkaf[;dh esa egRoiw.kZ dgk tkrk gSa mnkgj.k ds fy,] ;fn 
dksbZ rdZ djrk gS fd ^^,d gtkj esa dsoy ,d gh ekSdk la;ksx ls gskrk gSA]^^ 
lkaf[;dh; egRo dk 0-001 ,d Lrj fufgr gSA de egRo ds Lrj ds fy, etcwr 
lk{; dh vko”;drk gskrh gSa egRo dk Lrj pquuk dkQh gn rd euekuk dk;Z gS] 

ysfdu dbZ vuqiz;ksxksa ds fy, 5% dk Lrj pquk tkrk gS] blds dksbZ csgrj dkj.k 
ugha gS] ;g ijaijkxr gSA  

dqN fLFkfr;ksa es ;g 1−∝ ds :Ik esa lkaf[;dh; egRo O;Dr djus ds fy, 
lqfo/kktud gSA lkekU; rkSj ij] tc ,d ?kksf’kr egRo dh O;k[;k djrs gSa] rks 
lko/kkuh ojruh pkfg, fd] okLro esa lkaf[;dh; rjhds ls ijh{k.k fd;k tk jgk 
gSA cjkcj izHkkoksa dks can djus ds fofHkUu Lrjksa esa egRo ds fu/kkZj.k fo”oluh;rk 

c<kus ds NksVs Lrj ysfdu xyr “kwU; ifjdYiuk ¼ II izdkj dh =qfV;kWa ^^xyr 
udkjkRed n`< ladYi½ dks vLohdkj djus esa foQy jgus dk vf/kd tksf[ke 
pykrs gSa ] vkSj blfy, de lkaf[;dh; “kfDr gskrh gSA bl  Lrj dk p;u 

vfuok;Zr% egRo ,oa “kfDr ds chp ,d le>kSrk gS] vkSj bldk ifj.kke Vkbi I 
=qfV vkSj Vkbi II =qfV ds chp gskrk gSA 

10-6 'kCnkoyh 

LorU=rk dh Js.kh % & ftldk vFkZ gS fd oxksZa dh la[;k ftukd eku fcuk fdlh 
izfrca/k ds mYya?ku ds eqrkfod lkSaik tk ldrk gSA  
dkbZ oxZ ijh{k.k %& xq.kksa ds rdZ laxr ds fy, lkaf[;dh; esa iz;ksx fd;k tkrk 
gSA 

10-7 cksèk ç'u  

1- uewuk vkdkj � = 10,� = 5 fdxzk  

fn, gq, uewus vkadMksa es als lcls igys �̅ vkSj 
 dh x.kuk djrs gSaA  
        Total 
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�: 4.7 4.9 5.0 5.1 5.2 4.6 4.7 49.3 �
: 22.09 24.01 25.00 26.01 27.04 21.16 22.09 243.73 

         �̅ =
��.�	� = 4.93  

 ( )2
22

93.4
10

73.243
n
x

n
x

S −=






−= ΣΣ  

   30.244373.2 −=  

   2700730 .. ==  

H0 = µ = 5 fdxzk  

H1 = µ≠ 5 fdxzk � vkadMk ijh{k.k = �̅��
�

√���

=
�.����

.��

√�

=
��.��×�

.
� = −0.78  

�. � = � − 1 = 10 − 1 = 9  

9.�. �. ds fy, 5% egRo ds Lrj ij rkfydk eku = 2.262  
  

2- � = 2.00 lseh]     � = 10      V~;wc �̅ = 2.01 lseh   = √0.004 lseh  

Pkwafd � < 30, uewuk] NksVk uewuk gSA blfy, ek/; ds ijh{k.k ds fy, � 
ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq,  ��:� = 2.00 lseh  �	:� ≠ 2.00 lseh  

vkadMk ijh{k.k � = �̅��
�

√���

 gSA  

=
�̅��

�

√���

=

.�	�
.��
�	.		


�

=
.�	×�√.��� =

�.���.���
 = 0.475  

�. � ¼LorU=rk dh Js.kh dh la[;k½= 9  

9.�. � ds fy, 5% Lrj ij rkfydk eku = 2.262  
  

3- �	 =
	���� = 0.032¼igys uewus esa½ 

�
 =
�	�� = 0.0.¼nwljs uewus esa½ 

Ekku yssa fd e”khu ejEer ds ckn ugha lq/kjh gqbZ gSA  
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1
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1

970030 ..  

  ( ) ( ) ( )0100020970030 .... +=  

      = 0.0187 

 106.0
0187.0
002.0

0187.0
03.0032.0

z ==−=  

  

4- Ekkuk �	 vkSj �
 dze”k% ?kaVksa esa dkj[kkuksa (%) vkSj dkj[kkuk (&) ds 
etnwjksa dh etnwjh ¼:0 esa½ dks iznf”kZr djrs gSa rsk gesa fn;k x;k gSA  �	 = 150					�̅	 = 2.56					
	 = 1.08					 = 	  �
 = 200					�̅
 = 2.87					

 = 1.28					 = 
   

“kwU; ifjdYiuk ��  �	 = �
 dkj[kkuk % ,oa dkj[kkuk & esa etnwjksa ds etnwjh ds vkSlr Lrj ds 
chp dksbZ egRoiw.kZ varj ugha gSA  

oSdfYid ifjdYiuk �	  �
 > �	 ;k   �	 < �
  ¼vka;s iqPNh; ijh{k.k½ 
vkadMk ijh{k.k  �� ds vUrZxr] vkadMk ijh{k.k ¼cMs uewuksa ds fy,½ 

2

2
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2
1
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( ) ( )
200

28.1

150

08.1

87.256.2
z

22

+

−=∴  

 
126.0

31.0

016.0

31.0
z

−=−=  

   = –2.46  
egRoiw.kZ {ks=  

,d iqPNh; ijh{k.k ds fy,] 5% egRo ds Lrj ij Z dk egRoiw.Zk eku 1-645 gSA 
ck,a iqPNh; ijh{k.lk ds fy, egRoiw.kZ {ks= esa Z ds lHkh eku “kkfey gSA   

10-8 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

1- fu’d’kZ %& 5% Lrj ij “kwU; ifjdYiuk (��) Lohdkj gSa blfy, e”khu 
mfpr <ax ls dke dj jgh gSA 

2- fu’d’kZ % 5% Lrj ij �� Lohdk;Z gS pwfd � dk ifjdfyr eku] � ds 
rkfydk eku ls de gSA blfy, lexz ek/; vkSj uewuk ek/; ds chp dk varj 
egRoiw.kZ ugha gSA 

3- pwafd ¼1% Lrj ij½ varj 2-58 ls de gS] iz;ksxksa ds ifj.kke ifjdYiuk 
dks izekf.kr djrs gSaA blfy,] ge fu’d’kZ fudkyrs gSa fd e”khu ejEer ds ckn Hkh 
ugha lq/kjh gSA 

4- fu’d’kZ %& pwWfd 5% egRo ds Lrj ij  Z dk ifjdfyr eku ¼&2-46½ 
egRoiw.kZ eku ¼1-645½ dh rqyuk esa de gSA blfy, “kwU; ifjdYiuk 5% egRo ds 

Lrj ij vLohdk;Z gS vkSj ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gSa fd dkj[kkuk B }kjk iznRr 

vkSlru izfr ?kaVk etnwjh dkj[kkus A }kjk Hqkxrku dh rqyuk es fuf”pr :Ik ls 
vf/kd gSA 

10-9 Loij[k ç'u 
1- ,d Hkjus dh e”khu ls 5 fdyks ikmMj Hkjus dh mEehn gSA 10 FkSyksa ds 

uewus us 4-7] 4-9] 5-0] 5-1] 5-4] 5-2] 4-6] 5-1] 4-6 vkSj 4-7 ds out fn, A 
tkap djsa fd e”khu Bhd ls deku dj jgh gSA  

2- ,d dEiuh 2-00 lseh dh vkSlr O;kl ds LVhy V~;wc dk fuekZ.k Dj jgh 
gSA 10 V~;wcksa dk ,d uewuk 2-01lseh dk ,d vkarfjd O;kl vkSj 0-004 

lseh2 dk fopyu nsrk gSA D;k ek/; ds eku esa varj egRoiw.kZ gSA 5% ds 

Lrj ij 9 d.f ds fy, t dk eku =2.262  
3- ,d e”khu us 500 ds uewus es als 16 viw.kZ ys[kksa dks e”khu esa fy;k] e”khu 

dh ejEer ds ckn ;g 100 ds [ksi esa ls 3 viw.kZ ys[kksa dks ysrh gSa D;k 
e”khu es lq/kkj gqvk gSA  
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4- dkj[kkuk A esa 150 Jfedksa ds ,d uewus dh vkSlr izfr?kaVk etnwjh :0 
2-56] :0 1-08 ds ekud fopyu ds lkFk FkhA dkj[kkuk B es 200 Jfedksa 
ds ,d uewus dh vkSlr izfr?kaVk etnwjh :0 2-87 ] :0 1-28 ds ekud 
fopyu ds lkFk FkhA D;k ,d lqjf{kr :Ik esa vuqeku yxk;k tk ldrk gS 

fd dkj[kkuk A }kjk Hkqxrku fd, x, izfr ?kaVs dh etnwjh dkj[kkuk B 
ls vf/kd gSA 

10-10 lUnHkZ iqLrdsa 
1- ewy lkaf[;dh; & xkS.k] xqIrk vkSj nklxqIrk oYMZ izsl fyfeVsM &dYkdRrk  
2- O;kolkf;d lkaf[;dh; dh cqfu;knh ckrsa lapsrh vkSj diwj 
3- Ikzca/ku esa ek=kRed rjhds & JhokLro] “kssuk; vkSj xqIrk  
4- O;kolkf;d lkaf[;dh; & xqIrk vkSj xqIrk  
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bdkbZ 11 vkaf'kd vkSj cgqxq.kh lglacaèk (Partial & Multiple 

Correlation) 

bdkbZ dh #ijs[kk  
11-1 izLrkouk  
11-2  cgq la[;d lg lEcU/k  
11-3 vkaf”kd lg lEcU/k  
11-4 ljy] vkaf”kd vkSj cgqla[;d lg lEcU/k xq.kkadksa ds chp lEcU/k  
11-5 lkjka'k  
11-6 'kCnkoyh 
11-7 cksèk ç'u  
11-8 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
11-9 Loij[k ç'u 
11-10 lUnHkZ iqLrdsa 

mís';  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 
•  cgq la[;d lg lEcU/k dh O;k[;k dj ldsasA 

•  vkaf”kd lg lEcU/k dh O;k[;k dj ldsasA 

•  ljy] vkaf”kd vkSj cgqla[;d lg lEcU/k xq.kkadksa ds chp lEcU/k LFkkfir 
dj ldsasA 

11-1 çLrkouk 
vkadMksa es] fuHkZjrk nks ;kn`fPNd pjksa ;k nks vkadMksa ds lewgksa ds chp 

fdlh Hkh lkaf[;dh; laca/k dks lanfHkZr djrh gSA lg lEcU/k fuHkZjrk ls lacaf/kr 
lkaf[;dh; laca/kksa dh ,d O;kid Js.kh ds fdlh Hkh lanHkZ dks n”kkZrk gSA fuHkZj 
?kVukvksa ds ifjfpr mnkgj.kksa es ekrk firk vkSj muds oa”k ds “kkjhfjd varj ds 
chp gl lEcU/k vkSj ,d mRikn dh ekax vkSj mldh dher ds chp lglEcU/k 
“kkfey gSA lg lEcU/k egRoiw.kZ gS D;skafd os Hkfo’; es fdlh lEcU/k dk ladsr dj 
ldrs gSa ftudk nSfud O;ogkj esa nq:Ik;ksx fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy,] 
fctyh dh ekax vkSj ekSle ds chp lg lEcU/k ds vk/kkj ij fctyh dh mikns;rk 
uje fnu ij de “kfDr dk mRiknu dj ldrh gSA bl mnkgj.k es ,d 
dkj.kkRed lglEcU/k gS D;ksafd vf/kdre ¼xehZ ,oa BaaMd½ okyk ekSle yksxksa dks 
T;knk BaMd vkSj xehZ ds fy, fctyh dk iz;ksx djuk i<rk gSA ;|fi] bl rjg 
dh dkj.kkRed lglEcU/k dh mifLFkfr dks izekf.kr djus ds fy, lkaf[;dh; 
fuHkZjrk egRoiw.kZ ugha gSA vkSipkfjd :Ik esa fuHkZjrk fdlh ,slh fLFkfr dks lanfHkZr 
djrh gSA ftlesa ;kn`fPNd pj] laHkO; LorU=rk ,d xf.krh; fLFkfr dks larq’V 
ugha djrh gSA vLi’V O;ogkj esa] lglEcU/k Lora=rk esa ls nks ;k vf/kd ;kn`fPNd 
xarO; dks lanfHkZr dj ldrk gSA ysfdu rduhdh :Ik ls ;g dbZ vkSj fo”ks’k 
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rjhds ds ek/; ekuksa ds chp lEcU/k lanfHkZr djrk gSA fofHkUu izdkj ds lglEcU?k 

xq.kkad gSa izk;% p lj r }kjk iznf”kZr djrs gSa tks lg lEcU/k dh Js.kh ekirs gSaA  
lEcU/k vkSj pjksa ds chp fuHkZjrk Kkr djus ds fy, vkaf”kd vkSj cgqla[;d 
lglEcU/kksa dk v/;;u djrs gSa ;g ljy lglaca/k dh rduhd dk ,d foLrkj gS 
ftlds vUrxZr vki rhu ;k vf/kd pjksa ds chp varj laca/k dk v/;;u dj ldrs 
gSA 

11-2  cgqla[;d lglEcU/k   
cgqla[;d lglEcU/k xq.kkad ,d eki gS tks fd fdlh vU; pj ds leqPp; 

ds jSf[kd dk;Z dk mi;ksx dj fn;s x;s pj ds fy, Hkfo’;ok.kh dh tk ldrh gSA 
bls fu.kkZ;d xq.kkad }kjk ekik tkrk gS] ysfdu fo”ks’k /kkj.kk ds vUrxZr lokZsre 
laHko js[kh; Hkfo’;okf.k;ksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA tcfd fu.kkZ;d xq.kkad dks 
vf/kd lkekU; ekeyksa es ifjHkkf’kr fd;k tkrk gsa cgqla[;d fu/kkZj.k xq.kkad ds 
eku 0 vkSj 1 ds chp gskrs gSaA ,d mPpeku Lora= pj ls vkfJr pj dk csgrj 
iwokZuqeku nsrk gS] eku ,d gkssus ij Hkfo’;ok.kh lgh gS vkSj “kwU; eku n”kkZrk gS fd 
vkfJr pj dk dksbz jSf[kd la;kstu ljy iwokZuqeku dh rqyuk es csgrj gS tks fd 
y{; pjksa ds ek/;ksa esa “kkfey gSA  
Ckgqla[; lglEcU/k rhu ;k vf/kd pjksa ds chp lEcU/k dk v/;;u gSA og ,dy 
vkfJr pj ij nks ;k vf/kd LorU= pjksa ds la;qDr izHkko dks ekirk gSA mnkgj.k 

ds fy,] ;fn moZjd dh eki ds la;qDr izHkko dk xsgWw dh iSnkokj (�	) ij 
v/;;u djrs gS ;g iz”u cgqla[;d lg lEcU/k dk gSA vki cgqla[;d lg 

lEcU/k xq.kkad dks '	.
� ls iznf”kZr djsaxs ftlesa �	 fuHkZj pj rFkk blds chp  
fuHkZj pj rFkk blds chp �
 ,oa �� LorU= pj gSA blh izdkj vki cgqla[;d 
lg lEcU/kksa dks '
.	� vkSj '�.	
 ls iznf”kZr dj ldrs gSaA  
cgqla[;d lg lEcU/k ds xq.kkad dh x.kuk %&  

cgqla[;d lg lEcU/kksa ds xq.kkadksa '	.
�	,'
.	� vkSj '�.	
 dh x.kuk ds lw= 
fuEuor gSa  

'	.
� = (	 	

 + 	 	�
 − 	2 	
.  	�.  
�
1 −  
�
  

'	
� = cgqla[;d lglEcU/k xq.kkad gSA   	
	,  	�	,  
� =  ljy ;k “kwU; dze lglaca/k gSA 

'
.	� = (	 
	
 + 	 
�
 − 	2 
	.  
�.  	�
1 − 	 	�
  

 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      225                                     

    

'�.	
 = (	 �	
 + 	 �

 − 	2 �	.  �
.  	

1 − 	 	

  

 
Ckgqla[;d lglaca/k xq.kkad dh lhek,sa %&  

cgqla[;d lglEcU/k xq.kkad ('	.
�) dk eku 0 vkSj 1 ds chp gksrk gSA ;g dHkh 
Hkh udkjkRed ugha gks ldrk gSA  

0 ≥ '	.
� ≤ 1  

mnkgj.k 11-1 %& fuEufyf[kr vkadMksa esa ls ('	.
�) ] ('
.	�) vkSj ('�.	
) 
dh x.kuk djsaA  

gy %&  	
 = 0.60	,  	�	 = 0.70	,  
� = 0.65 fn;k gqvk gSA  

 (i)          

��.�� = �	�
��

� + 	�
��

� − 	2���. ���. ���
1 − 	�

��

�
 

= ��0.6�� + �0.7�� − 2	�0.6�	�0.7�	�0.65�
1 − �0.65��  

= �0.36 + 0.49 − 0.546

0.5775
 

= √0.526 
= 0.725 

 
(ii)   

	��.�� = �	�
��

� + 	 �
��

� − 	2���. ���. ���
1 − 	�

��

�
 

= ��0.6�� + �0.65�� − 2�0.6��0.65��0.7�
1 − �0.70��  

= �0.36 + 0.4225 − 0.546

1 − 0.49
 

= √0.4638 
= 0.6809 

 
(iii)   
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	��.�� = �	�
��

� + 	 �
��

� − 	2���. ���. ���
1 − 	�

��

�
 

 

= ��0.70�� + �0.65�� − 2	�0.70�	�0.65�	�0.60�
1 − �0.60��  

= �0.49 + 0.4225 − 0.546

1 − 0.36
 

= √0.5726 = 0.756 
mnkgj.k 11-2 % fo|kfFkZ;ksa ds ,d cMs lewg ds fy,  �	 = vFkZ”kkL= esa vad]  �
 = xf.kr esa vad ] �� = lkaf[;dh; esa vad ]  	
 = 0.69	,  	� = 0.45	,  
� = 0.58  

Cgqla[;d lg lEcU/k dk xq.kkad '�.	
	 Kkr dhft,sA  
gy %&  

��.�� = �	�
��

� + 	�
��

� − 	2���. ���. ���
1 − 	�

��

�
 

��0.45�� + �0.58�� − 2	�0.45�	�0.58�	�0.69�
1 − �0.69��  

= �0.2025 + 0.3364 − 0.3601

1 − 0.4761
 

= √0.3412 = 0.584 
 
mnkgj.k 11-3 %& “kwU; dze lglaca/k xq.kkad fuEuor fn, gq, gSaA   	
 = 0.98	,  	� = 0.44	,  
� = 0.54 igys dks fuHkZj pj vkSj nwljs vkSj 
rhljs pjksa dks LorU= pj ekurs gq, cgqla[;d lglaca/k xq.kkad dh x.kuk djsaA  
gy%& vkidks cgqla[;d lglaca/k xq.kkad dh x.kuk djuh gS ftlds fy, igyk 

fuHkZj pj vkSj nwljk ,oa rhljk pj LorU= pj gS ;k vkidk '	.
� Kkr djuk 
gSA  

'	.
� = ( 	

 +  	�
 − 2 	
.  	�.  
�
1 −  
�
  

bu ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij ] 

��.�� = ��0.98�� + �0.44�� − 2�0.98��0.44��0.54�
1 − �0.54��  
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= �0.9604 + 0.1936 − 0.4657

1 − 0.2916
 

= �. 6883

. 7084
 

= √0.9716 = 0.985 

mnkgj.k 11-4 %& ;fn '	.
� = 1 ] fl) djsa fd '
.	� = 1 
gy %&  

'	.
� = ( 	

 +  	�
 − 2 	
.  	�.  
�
1 −  
�
  

vkSj  

'
.	� = ( 
	
 +  
�
 − 2 
	.  
�.  	�
1 −  	�
  

'
.	� = 1 j[krs gq, ,oa nksuksa i{kksa dk oxZ djrs gq,  

1 =
���� + ���� − 2���. ���. ���

1 − �
��

�
 

⟹ ���� + ���� − 2���. ���. ��� = 1 − ����  
⟹ ���� + ���� − 2���. ���. ��� = 1 − ����  

⟹
���� + ���� − 2���. ���. ���

1 − �
��

�
= 1 

⟹ ��.��
� = 1	��	��.�� = 1 

 
blfy, cgqla[;d lg lEcU/k xSj udkjkRed le>k tkrk gSA  

11-3  vkaf”kd lglaca/k   

fxYQksMZ ¼1973½ ds vuqlkj ] � vkSj � ds chp vkaf”kd lglaca/k fu;af=r 
pjksa 	 = ��	, �
, … … . ��� ds fn, gq, lewgksa] ftls ��,- fy[kk tkrk gS] 
lglaca/k vof”k’Vksa '� vkSj ', ds chp dze”k% � dk � ds lkFk vkSj � dk � ds 
lkFk jSf[kd lglaca/k ds ifj.kkeLo:Ik gSA okLro esa] igyk dze vkaf”kd lglaca/k ] 
lglac/ka vkSj gVkus ;ksX; laca/kksa ds mRikn ds chp varj ds vykok dqN Hkh ugha gS] 
tks bVk, tkus ;ksX; laca/kksa ds vyxko ds xq.kkadksa ds mRikn ls foHkkftr gSA pjksa 
esa ls rhljs pj ds izHkko dks fudkyus ds i”pkr vkaf”kd lglaca/k nks pjksa ds chp 

lg lca/ka gSA mnkgj.k ds fy,] ;fn vki xsgwW dh iSnkokj �	 vkSj [kkn dh ek=k �
 ds izHkko dks utjvankt djrs gq, ¼leku tyok;q gksus dh½ ds chp lEcU/k dks 
ekirs gSa] rc ;g iz”u vkaf”kd lglca/k dk gSA rhu pjksa (�	, �
	,��) ds fy,] 
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rhu vkaf”kd lglca/ka xq.kkad gksrs gSaA ftudksa  	
.� ]  	�.
 vkSj  
�.	 }kjk 
iznf”kZr fd;k tkrk gSA  	
.� vkaf”kd lglca/k xq.kkad �	 vkSj �
 ds chp lac/ak 
dks fn[kkrk gS tc �� dk izHkko �	 vkSj �
 nksuksa ls foyqIr fd;k tkrk gSA  
vkaf”kd lg lEcU/k xq.kkadksa dh x.kuk %& vkaf”kd lglEcU/k xq.kkadksa  	
.� ]  	�.
 
vkSj  
�.	 dh x.kuk ds fy, lw= fuEu izdkj ls gS %   	
.� =

 	
 −  	�.  
�)1 −  	�
)1 −  
�
  

tgkWa  	
.� = �	 vkSj �
 ds chp vkaf”kd lglEcU/k gSA   	
 ]  	� vkSj  
� =  ljy ;k “kwU; dze lg lEcU/k xq.kkad gSA  
Blh rjg] vki ds ikl  

 
�.	 =
 
� −  
	.  �	)1 −  
	
 )1 −  �	
  

 	�.
 =
 	� −  	
.  �
)1 −  	

)1 −  �

  

vkaf”kd lg lEcU/k xq.kkadksa dh lhek,sa %&   	
.� dk eku -1 vkSj +1 ds chp es fLFkr gksrk gSA  
−1 ≤  	
.� ≤ 1  

mnkgj.k 11-5 %&  	
 = 0.7	,  	� = 0.61 vkSj  
� = 0.4 fn;k gqvk gSA  	
.� ]  	�.
 vkSj  
�.	 dk eku Kkr dhft, A   	
.� =
 	
 −  	�.  
�)1 −  	�
)1 −  
�
  

bu ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij]  

���.� =
0.7 − �0.61��0.4�

	1 − �0.61��	1 − (0.4)�
 

=
0.456

0.792 × 0.916
= 0.629 

 

���.� =
��� − ���. ���	1 − �

��

�	1 − �
��

�
 

 

=
0.61 − �0.7��0.4�

	1 − �0.7��	1 − (0.4)�
 

 

=
0.61 − 0.28√1 − .49√1 − .16
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=
0.33

0.714 × 0.916
 

 

=
0.33

0.654
 

 
= 0.505 

���.� =
��� − ���. ���	1 − �

��

� 	1 − �
��

�
 

 

=
0.4 − �0.7��0.61�

	1 − �0.7��	1 − (0.61)�
 

 

=
0.4 − 0.427	1 − (0.49)√1 − .3721

 

 

=
−0.027

0.714 × 0.792
 

 
= −0.048 

 
mnkgj.k 11-6 %& 30 lwrh ikS/kksa ds voyksdu ds vk/kkj ij] lwr dh iSnkokj esa 

lglaca/k �	] cp iksrksa dh la[;k �
 vkSj ÅWpkbZ ��:  	
 = 0.8	,  	� =

0.65	,  
� = 0.7 ik, x,sA  
lwr dh iSnkokj vkSj cht iskrksa dh la[;k] ÅWpkbZ ds izHkko dks fudkyrs gq, ds 
chp vkaf”kd lgklaca/k dh x.kuk djsaA  
gy %& vkidksa lwr dh iSnkokn vkSj chtiskrksa dh la[;k ds chp vkaf”kd lglaca/k 

Kkr djuk gSA] ÅWpkbZ ds izHkko dh fudkyrs gq, ;k vkidksa Kkr djuk gS  	
.�  
 
 

 	
.� =
 	
 −  	�.  
�)1 −  	�
)1 −  
�
  

fn;s x;s ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij]  

 	
.� =
0.8 − �0.65��0.7�

)1 − �0.65�
)1 − (0.7)
 
 

=
0.8 − 0.45√1 − 0.4225√1 − 0.49
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=
0.345

0.76 × 0.714
 

 

=
0.345

0.543
 

 
= 0.635 

 

mnkgj.k 12-7 %& fo|kfFkZ;ksa ds ,d cMs lewg ds fy, �	 =fl)kUr esa vad] �
 =jhfr esa vad ] �� =eSnku dk;Z esa vadA fuEufyf[kr ifj.kke izkir gq, Fks %  	
 = 0.69	,  	� = 0.45 vkSj  
� = 0.58 jhfr esa vad dks fu;r j[krs gq,] 
eSnku dk;Z essa vad vkSj fl)kUr esa vad ds chp vkaf”kd lg lEcU/k xq.kkad dh 
x.kuk djsa vkSj ifj.kke dh O;k[;k djsaA 
gy %& jhfr esa vad dks fu;r jgrs gq,] eSnku dk;Z esa vad vkSj fl)kUr esa vad 

ds chp vkidksa vkaf”kd lglEcU/k Kkr djuk gS ;k vkidks  �	.
 Kkr djuk gSA ���.� =
��� − ���. ���	1 − �

��

� 	1 − �
��

�
 

 

=
0.45 − �0.58��0.69�

	1 − �0.58��	1 − (0.69)�
 

 

=
0.45 − 0.4002√1 − 0.3364√1 − 0.4761

 

 

=
0.0498√0.6636√0.5239 

 

=
0.0498

0.81 × 0.72
 

 

=
0.0498

0.5832
 

 
= 0.085 

bl izdkj] eSnku dk;Z esa vad vkSj fl)kUr esa vad ds chp esa de Js.kh dk 
lglEcU/k gSA  
mnkgj.k 11-8 %& D;k og laHko gS fd iz;ksxkRed vkadMksa esa fuEuor lewg gksA   	
 = 0.6	,  	� = 0.8 vkSj  
� = 0.5  
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;g ns[kus ds fy, fd D;k fn, x, vkadMksa esa vlaxfr gS] vkidksa  	
.� dk eku 
,d ls T;knk gS] rks vlaxfr gS] vU;Fkk ugha A 

 	
.� =
 	
 −  	�.  
�)1 −  	�
)1 −  
�
  

bu ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij  

=
0.6 − �−0.5��0.8�

	1 − �0.5��	1 − (0.8)�
 

 

=
0.6 + 0.4√1 − 0.25√1 − 0.64

 

 

=
1√0.75√0.36 

 

=
1

0.866 × 0.6
 

 

=
1

0.52
 

 
= 1.92 

pwWfd  	
.� dk eku ,d ls cMk gS] fn;s x;s vkadMksa esa dqN vlaxfr gSA  
fodYi ds :Ik esa %& vki vkdMksa esa folaxfr dh tkap '	.
� dh x.kuk }kjk Hkh 
dj ldrs gSa ;fn '	.
� dk eku 1 ls T;knk gS] rks dqN folaxfr vU;Fkk ughaA 

��.�� = ��
��

� + �
��

� − 2���. ���. ���
1 − �

��

�
 

 

= �(0.6)� + (−0.5)� − 2�0.6��−0.5�(0.8)
1 − (0.8)�

 

 

= �0.36 + 0.25 + 0.48

1 − .64
 

 

= �1.09

0.36
 

 

= √3.0277 
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= 1.74 
pwWfd ] '	.
� dk eku ,d ls T;knk gS] fn;s gq, vkadMksa es dqN folaxfr gSA  
mnkgj.k 11-9 %& eku ysa fd] fn;s gq, lewg esa �	, �
, �� ds eku %  	
 =

0.96	,  	� = 0.36	,  
� = 0.78 dEI;wVj }kjk izkIr gq, gSaA O;k[;k djsa fd 
bu x.kuk fd;s gq, ekuksa dks =qfV;ksa ls LorU= dgk tk ldrk gSA  
gy %& bu x.kuks fd;s gq, ekuksa dks =qfV;ksa ls LorU= dgk tkrk gS ;k ugha] 

crkus ds fy,  	
.� ds eku fd vkidks x.kuk djuh gSA ;fn  	
.� eku 1 ls 
T;knk gks rks x.kuk fd;s x, eku dks =qfV;ksa ls LorU= ugha dgk tk ldrk gSA  

 	
.� =
 	
 −  	�.  
�)1 −  	�
)1 −  
�
  

bu ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij  

���.� =
0.96 − �0.36��0.78�

	1 − �0.36��	1 − (0.78)�
 

 

=
0.96 − 0.2808√0.8704√0.3916 

 

=
0.6792

0.9329 × 0.6258
 

 

=
0.6792

0.5838
 

 
= 1.163 

pwWfd  	
.� ,d ls T;knk gS] x.kukdj fn;s x, eku dqN =qfV j[krs gSaA  
13-4  ljy] vkaf”kd ,oa cgqla[;d lg lEcU/k xq.kkadksa ds chp lEcU/k  
ljy] vkaf”kd ,oa cgqla[;d lglEcU/k xq.kkadksa ds chp lEcU/k gksrk gSA ftugsa 
fuEufyf[kr lehdj.kksa ls le>rs gSaA  

(i) 1 − '	.
�
 = �1 −  	

 ��1 −  	�.

 � 
(ii)  1 − '
.	�
 = �1 −  
	
 ��1 −  
�.	
 � vkSj 
(iii)  1 − '�.	

 = �1 −  �	
 ��1 −  �
.	
 � 

mnkgj.k 11-10 %& ,d foLrjh; pj forj.k esa]  	
 = 0.60	,  	� =

0.70	,  
� = 0.65 fn;s gq, gSaA  
cgqla[;d ] ljy vkSj vkaf”kd lglaca/k xq.kkad bl rjg ls lEcfU/kr gSA '	.
�
 = 1 − �1 −  	

 ��1 −  	�.

 � 
 

���.� =
��� − ���. ���	1 − �

��

�	1 − �
��

�
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=
0.70 − 0.60 × 0.65

	1 − �0.60��	1 − (0.65)�
 

 

=
0.70 − 0.39

0.8 × 0.760
 

 
= 0.509 

 
∴ 												 ���.�� = 0.259,	 

 												���� = 0.36 '	.
�
  ds fy, ]  	

  vkSj  	�.

  ds eku izfrLFkkfir djus ij] vkids ikl  '	.
�
 = 1 − �1 − 0.36��1 − 0.259� 
 

= 1�0.64��0.74� = 0.526. 
mnkgj.k 11-11  �	, �
, �� dks muds ek/;ksa esa ls ekik tkrk gS  
 = 10, ∑��� = 90, ∑��� = 160, ∑��� = 40 

∑���� = 60, ∑���� = 60, ∑���� = 40 

ds lkFk gSA �	
.� vkSj '
.�	 dh x.kuk djsaA  
gy %&  

��� =
∑����	∑�

�

�	∑�
�

�
 

=
60	√90 × 160

 

 

=
60

120
 

 
= 0.5 

��� =
∑����	∑�
�

� × ∑�
�

�
 

 

=
40	√90 × 40

 

 

=
40

60
 

 
= 0.67 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      234 

  

��� =
∑����	∑�
�

� × ∑�
�

�
 

=
60	√160 × 40

 

 

=
60

80
 

 
= 0.75 

vc,  

 	
.� =
 	
 −  	�.  
�)1 −  	�
)1 −  
�
  

 
bu ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij] vkids ikl  

���.� =
0.5 − 0.67 × 0.75

	1 − �0.67��	1 − �0.75�� 

 

= −
0.0025

0.4910
 

 
= −0.0051 

��.�� = ��
��

� + �
��

� − 2���. ���. ���
1 − �

��

�
 

= �(0.75)� + (0.5)� − 2�0.75��0.5�(0.67)
1 − (0.67)�

 

= �0.5625 + 0.25 + 0.5025

0.5511
 

= � 0.31

0.5511
 

= 0.75 
mnkgj.k 11-12 %& fuEufyf[kr vkadMksa esa ls  	
.� vkSj '	.
� dh x.kuk % 
 *: 3 4+: 2 5	: 5 6

				5 6 7

6 4 3

4 5 6

				8 9

2 4

5 8

 

gy %&  	
.� vkSj '	.
� dh x.kuk %&  
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� ��  � � �� � �� � 
3 9 2 4 5 25 6 15 10 
4 16 5 25 6 36 20 24 30 
5 25 6 36 4 16 30 20 24 
6 36 4 16 5 25 24 30 20 
7 49 3 9 6 36 21 42 18 
8 64 2 4 5 25 16 40 10 
9 81 4 16 8 64 36 72 32 
 = 7 

∑� = 42 
∑��

= 42 
∑
= 26 

∑�

= 110 
∑�
= 39 

∑��

= 227 
∑�
= 153 

∑��
= 243 

∑�
= 144 

 

��� =

. ∑� − ∑�. ∑	�∑��.
 − �∑�����∑�.
 − �∑��� 

 

=
7 × 153 − �42 × 26�

	�280 × 7 − �42����110 × 7 − �26��� 
 

= −0.155 
 

��� =

. ∑�� − ∑�. ∑�	�∑��.
 − �∑�����∑��.
 − �∑���� 

 

=
7 × 243 − �42 × 39�

	�280 × 7 − �42����227 × 7 − �39��� 
 

= 0.546 
 

��� =

. ∑� − ∑. ∑�	�∑�.
 − �∑����∑��.
 − �∑���� 

 

=
144 × 7 − 26 × 39

	�110 × 7 − �26����227 × 7 − �39��� 
 

= −0.075 
vkaf”kd lg lEcU/k xq.kkad  

 	
.� =
 	
 −  	�.  
�)1 −  	�
)1 −  
�
  

 

=
−0.155 − �0.546 × −0.075�

	1 − �0.546��	1 − �−0.075�� 
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= −0.1366 

Ckgqla[;d lg lEcU/k xq.kkad  

��.�� = ��
��

� + �
��

� − 2���. ���. ���
1 − �

��

�
 

= �(−0.155)� + (0.556)� − �2 × −0.155 × 0.546 × −0.075�
1 − (−0.075)�

 

= �0.024 + 0.298 − �. 01269�
1 − .006

 

= �0.1951

0.994
 

= √0.1962 
= 0.443 

mnkgj.k 11-13  foLrjh; pj forj.k esa ]  	
 = 0.80,  
� = −0.56,  �	 = −0.40    
�.	 and '	.
� . dh x.kuk 
djsaA  
 
gy  %&  

 
�.	 =
 
� −  
	.  �	)1 −  
	
 )1 −  �	
  

 

=
−0.56 − �0.8��−0.40�

	1 − �0.8��	1 − (−0.4)�
 

 

=
−0.56 + 0.32√1 − 0.64√1 − 0.16

 

=
−0.24√0.36 × 0.84

 

 

=
−0.24

0.5499
 

 
= −0.436 

(i) 
 

��.�� = ��
��

� + �
��

� − 2���. ���. ���
1 − �

��

�
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= �(0.8)� + (−0.4)� − 2�0.8��−0.4�(−0.56)

1 − (−0.56)�
 

= �0.64 + 0.16 − 0.3584

1 − 0.3136
 

= �0.4416

0.6864
 

= 0.802 
mnkgj.k 11-14   �	 ¼iSnkokj½ , �
¼flapkbZ½ vkSj ��¼[kkn½ ds cph esa jSf[kdk 
lg lEcU/k xq.kkad fuEuor gS %   	
 = 0.81,  	� = 0.90,  
� = 0.65  
 
¼1½ iSnkokj dk flapkbZ ds lkFk vkokt djus okyk ,d [kkn rRo  
¼2½ iSnkokj dk vkokt djus okys [kkn ds lkFk flapkbZ ,d rRo ds vkaf”kd 
lglEcU/k xq.kkad dh x.kuk djsaA 
gy %& vkidks Kkr djuk gS  

 	
.� =
 	
 −  	�.  
�)1 −  	�
)1 −  
�
  

 
bu ekuksa dks  izfrLFkkfir djus ij]  

���.� =
�0.81� − �0.90��0.65�

	1 − �0.90��	1 − (0.65)�
 

 

=
0.81 − 0.585

0.4358 × 0.7599
 

 

=
0.225

0.3311
 

 
= 0.679 

vkidks Kkr djuk gS  	�.
 ���.� =
��� − ���. ���	1 − �

��

�	1 − �
��

�
 

 

=
�0.90� − �0.81��0.65�

	1 − �0.81��	1 − (0.65)�
 

 

=
0.3735√0.3439√0.5775 
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=
0.3735

0.5864 × 0.7599
 

 

=
0.3735

0.4456
 

 
= 0.838 

mnkgj.k % 11-15 uhps “kwU; dze lg lEcU/k xq.kkad fn;k gqvk gS] Kkr djsa ¼1½ �
 
vkSj �� ds chp vkaf”kd lg lEcU/k xq.kkad ¼2½ �
 vkSj �� esa �	 fuHkZj pj ysrs 
gq, cgqla[;d lg lEcU/k   	
 = 0.98,  	� = 0.44,  
� = 0.54							 
gy %&  

(i)  ���.� =
��� − ���. ���	1 − �

��

� 	1 − �
��

�
 

 

=
0.54 − �0.98��0.44�

	1 − �0.98��	1 − (0.44)�
 

=
0.54 − 0.4312√1 − 0.9604√1 − 0.1936

 

 

=
0.1088√0.0396√0.8064 

 

=
0.1088

0.1786
 

 
= 0.6091 

(ii)  

��.�� = ��
��

� + �
��

� − 2���. ���. ���
1 − �

��

�
 

 

= �(0.98)� + (0.44)� − 2�0.98��−0.44�(0.54)
1 − (0.54)�

 

= �0.9604 + 0.1936 − 0.4656

1 − �0.2916�  

= �0.6884

0.7084
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= √0.9717 
= 0.985 

 
mnkgj.k 11-16 %& iz;ksxkRed vkadMksa ds lewg esa ls D;k ;g laHko gS fd 
fuEufyf[kr vkadMs izkIr gksrs gSa %  

(i)    
� = 0.8,  �	 = 0.5,  	
 = 0.6 
(ii)   
� = 0.7,  �	 = −0.4,  	
 = 0.6 

gy %& ¼1½ bl dze dks ns[kus ds fy, D;k vkadMksa es afolaxfr gS] vkidks  	
.� 
dh x.kuk djuh pkfg,] ;fn bldk eku ,d ls T;knk gS] rks folaxfr gS vU;Fkk 
ugha A 

���.� =
��� − ���. ���	1 − �

��

�	1 − �
��

�
 

 

=
0.6 − �−0.5��0.8�

	1 − �0.5��	1 − (0.8)�
 

 

=
0.20√0.75√0.36 

 

=
0.20

0.52
 

 
= 0.384 

pwWfd  	
.� dk eku ,d ls de gS] vkadMk rdZ laxr gS 
(ii)  ���.� =

��� − ���. ���	1 − �
��

�	1 − �
��

�
 

 

=
�0.6�− �−0.4��0.7�

	1 − �−0.4��	1 − (0.7)�
 

 

=
0.6 + 0.28√0.84√0.51 

 

=
0.88

0.655
 

 
= 1.344 

pwWfd  	
.� dk eku ,d ls T;knk gS] fn;s x;s vkadMksa esa folaxfr gSA 
mnkgj.k 11-17 fuEufyf[kr vkadMksa ds fy, rdZ laxr ijh{k.k djsaA   	
 = 0.8,  	� = 0.4,  
� = −0.56 
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gy %& D;k nh gqbZ x.kuk,sa rdZ laxr gSa ;k ugha] ds ijh{k.k ds fy,]  	�.
 dh 
vki x.kuk djrs gSaA ;fn  	�.
 ,d ls T;knk vkrk gS rc x.kuk,sa rdZ laxr ugha 
gks ldrh gSA  

���.� =
��� − ���. ���	1 − �

��

�	1 − �
��

�
 

 

=
�0.8� − �0.4��−0.56�

	1 − �−0.4��	1 − (−0.56)�
 

 

=
0.8 + 0.224√0.84√0.6864 

 

=
1.024

0.7593
 

 
= 1.349 

pwWfd  	
.� ,d ls T;knk gS]  	
,  	�,  
� dh x.kuk,a rdZ laxr ugha gSA  
mnkgj.k 11-18 ;fn  	
 = 0.77,  	� = 0.72,  
� = 0.52 gks] vkaf”kd 

lglEcU/k xq.kkad  	
.� vkSj cgqla[;d lg lEcU/k xq.kkad '	.
� Kkr djsaA  
gy %&  	
 = 0.77,  	� = 0.72,  
� = 0.52 fn;k gqvk gSA 

���.� =
��� − ���. ���	1 − �

��

�	1 − �
��

�
 

 

=
. 77 − .72 × .52

	1 − �. 72��	1 − (.52)�
 

 

=
. 77 − .37√1 − .5184√1.2704 

=
. 40√. 4816 × √. 7296 

 

=
. 4

. 593
 

 
= 0.6745 

 

��.�� = ��
��

� + �
��

� − 2���. ���. ���
1 − �

��

�
 

= �(.77)� + (.72)� − 2�. 77��. 72�(.52)
1 − (0.54)�
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= �0.9604 + 0.1936 − 0.4656

1 − �. 52��  

= �. 5929 + .5184 − .5766

1 − .2704
 

= �. 5347

. 7296
 

= 0.856		 
mnkgj.k 11-19 ;fn  	
 = 0.60,  	� = 0.70,  
� = 0.65 �	 vkSj �
 ds 
chp vkaf”kd lg lEcU/k �
 vkSj �� ds chp �	 fuHkZj ij cgqla[;d lglEcU/k 
Kkr djsaA  

gy %&  	
 = 0.60,  	� = 0.70,  
� = 0.65 fn;k gSA 

���.� =
��� − ���. ���	1 − �

��

�	1 − �
��

�
 

 

=
0.6 − 0.7 × 0.65

	1 − �0.7��	1 − (0.65)�
 

 

=
0.6 − 0.455√. 4816 × 0.5775

 

 

=
0.145

0.543
 

 
= 0.2670 

��.�� = ��
��

� + �
��

� − 2���. ���. ���
1 − �

��

�
 

= �(.6)� + (.7)� − 2�. 6��. 7�(.65)
1 − (.65)�

 

= �0.9604 + 0.1936 − 0.4656

1 − �. 52��  

= � . 304

. 5775
 

= 0.726  
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mnkgj.k 11-20  rhu pjksa �	¼ÅWpkbZ½ ] �
¼Hkkj½ vkSj ��¼Nk=ksa ds O;kl½ ds 
e/; 10 ;kn`fPNd p;fur f[kykfM;ksa dk lglEcU/k fuEufyf[kr lkj.kh esa n”kkZ;k 

x;k gS %  

									�1								 	�2						 			�3 
 �1					1.0000 0.8630 0.6480�2					1.0000 1.0000 0.7090�3					1.0000 00000 1.0000

 

   �12.3 vkSj �1.23  dh x.kuk djsa A  

 
gy : �12 = 0.60, �13 = 0.70, �23 = 0.65, fn;k x;k gSA  �12.3 = �12 − �13. �23

�1 − �
13

2 �1 − �
23

2

 

 

=
0.863 − 0.648 × 0.709

	1 − �0.648��	1 − (0.709)�
 

 

=
. 863 − .4594√. 580 × √. 497 

 

=
. 4036√. 2883 

 

=
. 4036

. 537
 

 
= 0.752 

 

��.�� = ��
��

� + �
��

� − 2���. ���. ���
1 − �

��

�
 

= �(.863)� + (.648)� − 2�. 863��. 648�(.709)
1 − (.709)�

 

= �. 745 + .42 − .793

. 497
 

= 0.865		. 
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11-5 lkjka'k 
dqy feykdj] cgq lglEcU/k rhu ;k vf/kd pjksa ds e/; lEcU/k dk 

v/;;u gskrk gS vkSj ;g nks ;k vf/kd LorU= pjksa ds ,dy vkfJr pj ij izHkko 
dks ekirk gSA cgq lg lEcU/k xq.kkad ls vU; pjksa ds lewg ds jSf[kd Qyu dk 
iz;ksx djrs gq, vPNs fn;s gq, pj iwokZuqeku djus dh eki gSA bls fu/kkZj.k ds 
fy, xq.kkad ds }kjk ekik tkrk gS] ysfdu fo”ks’k vo/kkj.kk ds vUrxZr lcls vPNk 
laHkkfor jSf[kd iwokZUkqeku dk iz;ksx fd;k tkrk gS] tgkWa T;knkrj lkekU; 
ifjfLFkfr;ksa ds fy, fu/kkZj.k dk xq.kkad ifjHkkf’kr gkrk gSA cgq fu/kkZj.k xq.kkad ds 
eku “kwU; vkSj ,d ds e/; gksrs gSa] ,d ÅWpk eku LorU= pjksa esa ls vkfJr pj 
dk ,d vPNk iwokZuqeku iznf”kZr djrk gS] eku ,d ;g n”kkZrk gS fd iwokZuqeku 
lVhd gS vkSj “kwU; eku ;g n”kkZrk gS fd lkekU; iwokZuqeku dh rqyuk esa ftlesa 
y{; pj dk eku “kkfey gS] vkfJr pjksa dk jSf[kd csgrj gSA blds vykok] 
vkaf”kd lglEcU/k pjksa ds e/; rhljs pj ds izHkko dks fudkyus ds Ik”pkr nks pjksa 
ds e/; ljy lg lEcU/k gksrk gSA 
11-6 'kCnkoyh 
Lkglacaèk% nks ;k nks ls vfèkd phtksa ds chp fj'rs ;k lacaèk LFkkfir djus dh 
çfØ;k A 

11-7 cksèk ç'u  
1- ,d fopjh; forj.k esa �12 = 0.41, �13 = 0.71, �23 = 0.5  ik;s tkrs 

gSaA�23.1 vkSj  �13.2 ds eku Kkr dhft, A  

2- ;fn  �12 = 0.7, �13 = 0.61, �23 = 0.4,  12.3,  13.2 vkSj �23.1 ds eku 
Kkr dhft,A  

3- D;k fuEu iz;ksxkRed vkadMs gksuk lEHko gS %  r	
 = 0.6, r
� =

0.8, r�	 = −0.5 

4- ,d fopjh; forj.k esa r
� = .2, r	� = .5, r	
 = .6 gSa r	
.� vkSj 
R	.
� dh x.kuk djsaA  

5- Ekku ysa fd fn;s x, lewgksa �1, �2, �3  ds ekuksa ds fy, �12 =
0.91, �13 = 0.33 and       vkSj �23 = 0.81. dh x.kuk dEI;wVj ls dh 
tkrh gSA O;k[;k djsa fd D;k ;s x.kuk,sa =qfV;ksa ls eqDr dgh tk ldrh 
gSA 

11-8 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

1.  [ 
�.	 = 0.325,  	�.
 = 0.639] 

2.  [  	
.� = 0.629,  	�.
 = 0.505,  
�.	 = 0.048] 

3.  [  	
.� = 1.92,	vlaxr] 

4.  [ 	
.� = 0.47,'	.
� = 0.714] 
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5.  [ 	
.� = 1.161;	=qfV;ksa ls LorU= ugha] 
11-9 Loij[k ç'u 
1- cgq la[;d lg lEcU/k dks Li"V dhft, A 
2- vkaf”kd lg lEcU/k dh O;k[;k dhft,A 
3- ljy] vkaf”kd vkSj cgqla[;d lg lEcU/k xq.kkadksa ds ds eè; ik, tkus 

okys lacaèkks dh O;k[;k dhft, A 

11-10 lUnHkZ iqLrdsa 
1. ewy lkaf[;dh; & xkS.k] xqIrk vkSj nklxqIrk oYMZ izsl fyfeVsM &dYkdRrk  
2. O;kolkf;d lkaf[;dh; dh cqfu;knh ckrsa lapsrh vkSj diwj 
3. Ikzca/ku esa ek=kRed rjhds & JhokLro] “kssuk; vkSj xqIrk  
4. O;kolkf;d lkaf[;dh; & xqIrk vkSj xqIrk  
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bdkbZ 12 cgq çrhixeu fo”ys’k.k 
bdkbZ dh :ijs[kk 
12-1 izLrkouk 
12-2 cgq çrhixeu 
 12-2-1 lkekU; lehdj.kksa dk iz;ksx djrs gq, cgq çrhixeu 
 12-2-2 ljy lg lEcU/k xq.kkadksa ds lEcU/k esa cgq çrhixeu lehdj.k 
12-3 cgq çrhixeu ds fy, vkadyu dh ekud =qfV ¼;k vkadyu dh 

fo”oluh;rk 

12-4 cgq fu:i.k (��) dk xq.kkad 
12-5 lkjka”k 
12-6 'kCnkoyh 
12-7 cks/k iz”u 
12-8 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
12-9 Loij[k iz”u 
12-10 lanHkZ iqLrdsa 

mn~ns”;  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd &  

•  Ckgq çrhixeu dh vo/kkj.kk dks ifjHkkf’kr dj ldsasA  

•  lkekU; lehdj.kksa dk iz;ksx djrs gq, cgq çrhixeu rS;kj dj ldsas A  

•  ljy lg lEcU/k xq.kkadksa ds lEcU/k esa cgq çrhixeu lehdj.k rS;kj dj 
ldsasA  

•  cgq çrhixeu ds fy, vkadyu dh ekud =qfV dh vo/kkj.kk dks le> 
ldsasA  

12-1  izLrkouk   

fiNyh bdkbZ esa vkius vkaf”kd ,oa cgq lglEcU/k tks fd ljy lg lEcU/k 
rduhdh dk foLrkj gS] dk v/;;u dj pqds gSaA blh izdkj] cgq çrhixeu Hkh 
ljy çrhixeu rduhd dk foLrkj gksrk gS ftlds vUrxZr vki rhu ;k vf/kd 
pjksa ds e/; ijLij lEcU/k dk v/;;u djsaxsaA bldk iz;ksx LorU= pjksa ds fn;s 
gq, ekuksa ds fy, vkfJr pj ds lcls laHkkfor eku ds vkadyu esa Hkh fd;k tkrk 
gSA  

12-2 cgq çrhixeu  
cgq çrhixeu esa vki rhu pjksa dk v/;;u djsaxs vkSj vki ,d pj dk 

vkfJr pj ds :Ik esa vkSj vU; nks pjksa dk LorU= pj ds :Ik esa fopkj dj ldrs 
gSaA cgq çrhixeu lehdj.kksa dk gy fuEufyf[kr fof/k;ksa }kjk fudkyk tk ldrk 
gS %&  
12-2-1 lkekU; lehdj.kksa dk iz;ksx djrs gq, cgq çrhixeu lehdj.k  



सांि�यक�य ि
 

mRrjk[k.M eqD
 

bl fof/k dks U;
çrhixeu lehd
mnkgj.k ds fy,

�� dk �� ,oa 

�� � ��.�� �

tgkWa �� � vkf

���.� ,oa ���
U;wure oxZ fof
ekuksa dks fuEufy

blh rjhds ls] 
lehdj.k vkSj b

�� dk �� ,oa 

Rkhu lkekU; leh
 

 

�� ] dk �� ,

Rkhu lkekU; leh
 

mnkgj.k 12-1 
cgqçrhixeu l

gy %  dk 
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ks U;wure oxZ fof/k ds :Ik esa Hkh tkuk tkrk gSA bl 
ehdj.kksa dh x.kuk rhu lkekU; lehdj.kksa ds gy }
fy,  

,oa �� esa cgq çrhixeu lehdj.k fuEu }kjk fn;k t

� ���.� � ���.���  

vkfJr pj ] ��, �� �	LorU= pj  

�.� � vkaf”kd çrhixeu xq.kkad  

Z fof/k dk iz;ksx djrs gq,] fu;rkadksa ��.�� ] ���
Eufyf[kr rhu lkekU; lehdj.k ds gy }kjk izkIr fd

 
 
 

ls] �� dk �� ,oa �� esa vkSj �� ] dk �� dk �
kSj buds lkekU; lehdj.kksa dks fuEu :Ik esa Hkh fy[kk 

,oa �� esa cgqizfrxu lehdj.k fuEuor fn;k tkrk gS 

 
 lehdj.k bl izdkj gS %&  

 
 
 

,oa �� esa cgq çrhixeu lehdj.k fUkEu izdkj ls fn

 
 lehdj.k bl izdkj gS %&  

 
 
 

1 % fuEufyf[kr vkadMksa ds lewg ds fy,] �� ] d
 lehdj.k dh x.kuk djsa %  

 
k  ,oa  esa çrhixeu lehdj.k gS %  
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bl fof/k ds vUrZxr 
 }kjk dh tkrh gS] 

k tkrk gS %&  

.� vkSj ���.� ds 
 fd;k tkrk gS %&  

� esa cgqçrhixeu 
[kk tk ldrk gS %&  

k gS %&  

s fn;k tkrk gS %&  

 dk �� ,oa �� esa 
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Rkhu lkekU; lehdj.k bl izdkj gS 

    

4 15 30 60 
6 12 24 72 
7 8 20 56 
9 6 14 54 
13 4 10 52 
15 3 4 45 

   

 
bu ekuksa dks lkekU; lehdj.kksa esa i

Lkehdj.k  (i) dks 8 }kjk xq.kk dju

Lkehdj.k  (ii) dks (iv) ls ?kVkus i

 
Lkehdj.k  (i) dks 17 }kjk xq.kk dj

Lkehdj.k  (ii) dks (vi) ls ?kVkus i

 
Lkehdj.k  (v) dks 109 }kjk xq.kk d

Lkehdj.k  (vii) dks 55 }kjk xq.kk d

Lkehdj.k  (viii) dks (ix) ls ?kVku

 

 
 

 ds eku dks lehdj.k  (v) esa i
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 gS %  

 
 
 

    
120 450 225 900 
144 288 144 576 
140 160 64 400 
126 84 36 196 
130 40 16 100 
60 12 9 16 

     

esa izfrLFkkfir djus ij % 

 
 

 
jus ij vki izkIr djrs gSa  

 
us ij] vki izkIr djrs gSa  

djus ij] vki izkIr djrs gSa  

 
us ij] vki izkIr djrs gSa  

kk djus ij ] vki izkIr djrs gSa  

 
kk djus ij] vki izkIr djrs gSa % 

 
Vkus ij ] vki izkIr djrs gSa % 

esa izfrLFkkfir djus ij] vki izkIr djrs gSa  
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 ,oa 
gSa  

 

 
 
Lkjy fof/k %& 
lehdj.kksa ds 
esa] okLrfod ek
izfdz;k ds ljy

�� ] dk �� 
gSA  

or 

where 

vkaf”kd çrhixeu
lehdj.kksa ds g

vkxs gy djus 
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 ds ekuksa dks lehdj.k (i) esa izfrLFkkfir djus ij

 
 
 

 

 

%& ;fn pjksa ds ekuksa dk vkdkj cgqr cMk gksrk 
 gy dh mijksDr iz.kkyh ,d cgqr dfBu izfdz;k gksr
 ekuksa ds LFkku esa pjksa dk ek/;ksa ls fopyu dk i
jyhdj.k esa fd;k tkrk gSA  

 ,oa �� esa cgq çrhixeu lehdj.k fopyu esa fuEu

 

 

 
ixeu xq.kkadksa (  and ) ds ekuksa dks fuEufy
s gy }kjk izkIr fd;k tk ldrk gS %  

 
 

jus ij] vkids ikl  
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s ij] vki izkIr djrs 

ksrk gS] rc lkekU; 
 gksrh gSA bl fLFkfr 
k iz;ksx lax.kukRed 

Eu }kjk fn;k tkrk 

Eufyf[kr nks lkekU; 
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blh rjhds ls �� dk �� ,oa ��
lehdj.k fopyu ds :Ik esa fuEu }

vkSj  

 
nks lkekU; lehdj.k gS %  

 
 

vkxs gy djus ij] vkids ikl  

 

�� dk �� ,oa �� esa cgq çrhixeu
tkrk gS % 

;k  

 
nks lkekU; lehdj.k gSa %  

 
 

vkxs gy djus ij] vkids ikl  

 

mnkgj.k 12-2 fuEufyf[kr vkadMksa 
fof/k dk iz;ksx djrs gq, U;wure ox

tc �� � 10 vkSj �� � 6 ij �
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� esa] vkSj �� dk �� ,oa �� esa cgq çrhixeu 
 }kjk fn;k tkrk gSA  

 

 
 

 

 
xeu lehdj.k fopyu ds :Ik esa fuEu }kjk fn;k 

 

 
 

 

 
Mksa esa ls] �� dk �� ,oa �� esa okLrfod ek/; 

e oxZ çrhixeu Kkr djsaA  

�� dk vkadyu Hkh  
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gy %&  

 
3 -5 25
5 -3 9
6 -2 4
8 0 0
12 +4 16
14 +6 36

 
 

 dk  ,oa 

 

 

 

bu ekuksa dks mi

tc  ,o
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25 16 +9 81 90 +40 1600 -45
9 10 +3 9 72 +22 484 -9 
4 7 0 0 54 +4 16 0 
0 4 -3 9 42 -8 64 0 
16 3 -4 16 30 -20 400 -16
36 2 -5 25 12 -38 1444 -30

       

 
,oa  esa çrhixeu lehdj.k gS %& 

 

 

 

 

 

 

 
ks mijksDr lehdj.kksa esa izfrLFkkfir djus ij] vki izkIr

 
 

 
,oa  , gks rks , 
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45 -200 +360 
 -66 +66 

-8 0 
8 +24 

16 -80 +80 
30 -228 +190 

   

izkIr djrs gSa %&  
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mnkgj.k 12-3   fuEufyf[kr tkud
ek/;ksa ls fy;k x;k gS½ %&  

 
 

 dk  ,oa . Eksa cgq çrhixeu

 vkSj  gks  
gy %&  �� dk �� ,oa �� esa çrhi
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kudkjh nh gqbZ gS ¼pjksa dk ekiu muds lEcfU/kr 

 
 

eu lehdj.k Kkr djsaA  dk vkadyu djsa tc 

rhixeu lehdj.k fuEu }kjk fn;k tkrk gSA  
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vki dks fn;k x
bu ekuksa dks mi

;k  

  

tc  

 

mnkgj.k 12-4 
gSaA  

�� ] �� ,oa 

gy %&  
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k x;k gS %  
ks mijksDr lehdj.k esa izfrLFkkfir djus ij vki izkIr 

 

 
 vko”;d leh

 ,oa  gks  

  rhu pjksa �� ] �� ,oa �� ds fy, vkad

 
oa �� dk ekiu muds ek/;ksa ls gqvk gSA nks vkaf”kd 

 Kkr djsaA  
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zkIr djrs gSaA  

 lehdj.k gSA  

 

kadMs uhps fn;s x, 

d çrhixeu xq.kkad 
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12-2-2  cgq çrhixeu lehdj.k lg

tc   ,oa  
çrhixeu lehdj.k dks fuEufyf[kr

�� dk �� ,oa �� esa cgq çrhix

or 

 
tgkWa  

vkaf”kd çrhixeu xq.kkadksa (  a
}kjk fu/kkZfjr fd;k tkrk gS %&  

 

 
�� dk �� ,oa �� esa cg

fy[kk tk ldrk gS %&  

 

;k  

�� dk �� ,oa �� esa cgq çrhixeu
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lg lECU/k xq.kkad ds :Ik esa %&  

 ,oa  ,oa  fn;s gq, gSA] rc cgq 
[kr rjhds ls O;Dr fd;k tkrk gS %&  

hixeu lehdj.k  

 

  
and ) ds ekuksa dks fuEufyf[kr lw= iz;ksx 

cgq çrhixeu lehdj.k dks fuEu rjhds ls Hkh 

 

 
eu lehdj.k  
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;k  

tgkWa, 

�� dk �� ,oa 
%& 

;k 

�� dk �� ,oa 

;k 

tgkWa, 

�� dk �� ,oa 

;k 

/;ku nsa : 
 
mnkgj.k 12-5 
vfUre ijh{kk d

izFke] f}rh; ,
mlus dqy 120 
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,oa �� esa cgq çrhixeu lehdj.k dks fuEuor Hkh fy

,oa �� esa cgq çrhixeu lehdj.k 

 

 
 

 

 
,oa �� esa cgq çrhixeu dks fuEuor Hkh fy[kk tk ld

 

5 %& xf.kr esa ,d f”k{kd lsesLVj ds nkSjku fn, 
kk ds vadksa ds lEcU/k dks fu/kkZfjr djuk pkgrk gSA

 ,oa vfUre ijh{kk esa vad dks dze”k% �� ] �� ] �
20 fo|kfFkZ;ksa esa ls fuEufyf[kr x.kuk dh %  
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 fy[kk tk ldrk gS 

 

 

 ldrk gS %&  

 

 

, x, nks ijh{kk esa 
gSA ,d fo|kFkhZ ds 

�� dgk x;k gS ] 
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1- mfpr çrhixeu lehdj.k K
2- mu nks fo|kfFkZ;ksa ds vadksa d

,oa 7 ] 4 ,oa 8 vad feysaA 

gy %& �� dk �� ,oa �� esa mfp
fn;k tk;sxk %&  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
bl izdkj  dk  ,oa  esa çrh

ml fo|kFkhZ ds vfUre vad ftls 9 

tc    ,oa  

ml fo|kFkhZ ds vfUre vad ftls 4 
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.k Kkr djsaA  
ksa dk vkadyu djsa ftUgsa nks ijh{kkvksa esa dze”k% 9 
saA  

mfpr U;wure oxZ çrhixeu lehdj.k fuEu }kjk 

 

 

 

 

 

 

çrhixeu lehdj.k gS  

 
 

s 9 ,oa 7 vad feys %&  

  

 
 

s 4 ,oa 8 vad feys %&  
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tc  ,o

mnkgj.k 12-6 %

(i)   dk 

(ii)  dk 

gy %&  dk
ekik tkrk gS fu

tgkWa  

 

 

 

 

blfy, vko”;d

 

¼2½-  dk 
tkrk gS fuEu 
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,oa    

 
 

6 %& fn;s x;s fuEu ls] çrhixeu lehdj.k fu/kkZfjr 

 ,oa  esa vkSj  

 ,oa  esa tc pjksa dks muds ek/;ksa esa ls ekik tkr

 
dk  ,oa  esa çrhixeu lehdj.k tc pjksa dks m
S fuEu }kjk fn;k x;k gS %&  

 

 

 

 

 

 
”;d çrhixeu lehdj.k gS %  

 

 ,oa  esa çrhixeu lehdj.k tc pjksa dks muds 
u }kjk fn;k x;k gS % 
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jr djsa % 

tkrk gS %& 

ks muds ek/;ksa esa ls 

ds ek/;ksa esa ls ekik 
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blfy, vko”;d çrhixeu lehdj.

 
 
mnkgj.k 12-7 %& vk/kkjHkwr lkaf[;d

izfrn”kZ dks tc Hkkjksa ��] vk;q ��
fuEu tkudkjh feyh %  

1- cgq ,oa vkaf”kd lg lEcU/k 
2- ��] dk �� ,oa �� esa cgq 

�� � 140 lseh ds fy, 
gy %& 1½- 

 

 

 
 

 
 

 �िविध                   MCM-102 

                                      257 

  

 

 
dj.k gS % 

[;dh; fo’k; ds 15 fo|kfFkZ;ksa ds ,d ;kn`fPNd 

� ] ,oa ÅWapkbZ �� ds fy, voyksfdr fd;k rks 

 
 Kkr djsaA  

U/k xq.kkad ��.�� ,oa ��.�  

  çrhixeu ,oa �� � 25 o’kZ ,oa 

, �� ds eku dk vkadyu  

 

 

 

                                     

   



सांि�यक�य ि
 

mRrjk[k.M eqD
 

 

2½- �� dk ��

 

 

 
 

 
bu ekuksa dks mi

  
  ,oa 

mnkgj.k 12-8 %

1½- ��.� ,oa 

2½- �� dk �
ek/;ksa ls ekik x
gy % 1½-  

 िव�ेषण और शोध �िविध                   

eqDr fo’ofo|ky;                                      
  

 

 
� ,oa �� esa cgq çrhixeu fuEu }kjk fn;k x;k gS %

 

 

 

 

 

ks mijksDr lehdj.k esa izfrLFkkfir djus ij] vki izkIr

 
 

  
oa  ds fy,  dk vkadyu    

Tkc   ,oa  

 
 

8 %& ,d f=pj forj.k esa %  

 
 

oa ��.�� dh x.kuk djsa A  

� ,oa �� esa çrhixeu lehdj.k fu/kkZfjr djsa ;fn
ik x;k gS %  
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gS %  

zkIr djrs gSa %  

 

 ;fn pjksa dks muds 



सांि�यक�य िव�ेषण और शोध 
 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
2½- �� dk �� ,oa �� esa çrhixeu
x;k gS ds }kjk fn;k tkrk gS %  

 
tgkWa  

 
 

 
 

 
 

 �िविध                   MCM-102 

                                      259 

  

 

 

xeu lehdj.k tc pjksa dks muds ek/;ksa ls ekik 

 

 

                                     

   



सांि�यक�य ि
 

mRrjk[k.M eqD
 

 

 

 
bl izdkj vko”

12-3 cgq çr
fo”olu
vkadyu

fo”oluh;rk }
vkadfyr eku fd
rhu çrhixeu 

(i)  dk 

(ii)  dk

(iii)  dk
vkadyu ds eku

mnkgj.k 12-9 

�� ,oa �� esa ek

gy %& �� dk 
%  

 िव�ेषण और शोध �िविध                   

eqDr fo’ofo|ky;                                      
  

 

 

 

ko”;d çrhixeu lehdj.k gS %  

 
çrhixeu ds fy, vkadyu dh ekud =qfV ¼;
oluh;rk½ 
yu dh ekud =qfV cgq çrhixeu lehdj.k }kjk i
k }kjk nh tkrh gSA ;g n”kkZrk gS fd çrhixeu leh
u fdl lhek rd okLrfod ekuksa ds lehi gSA  
eu lehdj.kksa ds fy,] rhu ekud =qfV;kWa ;k vkadyu 

dk  ,oa   esa ekud =qfV dk vkadyu  ( )

dk  ,oa   esa ekud =qfV dk vkadyu  ( ) 

dk  ,oa   esa ekud =qfV dk vkadyu  ( ) 
ekud =qfV dh x.kuk ds fy, lw= fuEuor fn;s x;s g

 

 

 
9 %& ;fn  vkSj 

esa ekud =qfV ds vkadyu dh x.kuk djsaA  

dk �� ,oa �� esa ekud =qfV ds vkadyu dks fuEu }
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 ¼;k vkadyu dh 

k izkIr vkadyu dh 
lehdj.k }kjk izkIr 

u gksrs gSa %  

 

 

 
;s gSa % 

 �� dk 

 }kjk fn;k tkrk gS 



सांि�यक�य िव�ेषण और शोध 
 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      
 

 

12-4 cgq fu:i.k ���� dk x

cgq çrhixeu esa fu:i.k d

tks fd ljy js[kh; çrhixeu esa f

vkfJr pj  esa dqy fopj.k dk 

çrhixeu lehdj.k esa LorU= pjksa 

ds fy,] ;fn  rc 

 dk eku ;g iznf”

fopj.k dks �� dk �� ,oa �� esa c

�� }kjk le>k;k x;k gSA  
mnkgj.k 12-10 lkaf[;dh esa mUur 

dks tc Hkkj ��] vk;q �� ,oa Å
fuEufyf[kr tkudkjh izkIr gqbZ %  

 

fuEu dks Kkr dhft, %  

¼v½ vkaf”kd çrhixeu xq.kkad 

¼c½ vkadyu dh ekud =qfV  

¼l½ lg lEcU/k xq.kkad  ,oa 

¼n½ �� dk �� ,oa �� esa cgqçrh

,oa  

¼?k½ ,d fo|kFkhZ dk 25  o’kZ d
gy %& fn;k gqvk gS %  

 

¼v½ 
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k xq.kkad  

k ds xq.kkad dks  }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gS 

esa fu:i.k ds xq.kkad  ds leku gksrk gSA ;g 

dk vuqikr ¼Hkkx½ dks fu:fir djrk gS ftls cgq 

pjksa ���	, ��� }kjk le>k;k x;k gS A mnkgj.k 

c   

znf”kZr djrk gS fd 52-6 izfr”kr vkfJr pj esa 

esa cgq çrhixeu lehdj.k dks LorU= pjksa �� ,oa 

r fo’k; ds 15 Nk=ksa ds ,d ;kn`fPNd izfrn”kZ 

a ÅWpkbZ �� ds fy, voyksfdr fd;k x;k rks 
 

 

 ,oa  

 

 

qçrhixeu xq.kkad tc  o’kZ 

kZ dh mez ,oa 140 lseh0 ÅWpkbZ esa Hkkj  

 

                                     

   



सांि�यक�य ि
 

mRrjk[k.M eqD
 

 

 

  
¼c½ 

 

 
¼l½  

 
 

 

 िव�ेषण और शोध �िविध                   

eqDr fo’ofo|ky;                                      
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सांि�यक�य िव�ेषण और शोध 
 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      
 

 

 
 

¼n½ �� dk �� ,oa �� esa cgq çrhi

bu ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij] v

¼?k½ 

   ,oa  , 

mnkgj.k 12-11 % fuEufyf[kr vkadM
lehdj.k Kkr djsa ;fn pjksa dks mu

�� dk �� ,oa �� eas ekud =qfV d

gy %& �� dk �� ,oa �� esa çrhix

 

tgkWa 
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rhixeu lehdj.k %  

 
j] vkids ikl  

 
 

 
 

kadMs fn;s x;s gSa �� dk �� ,oa �� esa çrhixeu 
muds ek/;ksa ls ekik x;k gks %  

 
 dk vkadyu Hkh Kkr djsaA  

rhixeu lehdj.k gS %  

 

                                     

   



सांि�यक�य ि
 

mRrjk[k.M eqD
 

 

 

bl izdkj] ��

�� dk �� ,oa 

 

mnkgj.k 12-12 
fd;s x,  

(i)   dk 

(ii)  

(iii) cgq fujki.
 

gy %& �� dk 

tgkWa  

 िव�ेषण और शोध �िविध                   

eqDr fo’ofo|ky;                                      
  

 

 

 
 dk �� ,oa �� esa çrhixeu lehdj.k gS %  

 
,oa �� esa ekud =qfV dk vkadyu  

 

 

 

 

 
12 rhu pjksa �� dk �� ,oa �� ds ekiu ls fuEuf

 
 ,ao  esa çrhixeu lehdj.k Kkr djsaA  

 ,ao  ds fy,  ds eku dk vkadyu djsaA

jki.k xq.kkadksa  dks  ,oa  ls Kkr djsaA 

dk �� ,oa �� esa çrhixeu lehdj.k fuEuor fn;k 

….(i) 
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Eufyf[kr eku izkIr 

jsaA  

saA  

;k tkrk gS %&  



सांि�यक�य िव�ेषण और शोध 
 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      
 

 

 
or 

 

 
 

 
 

bu ekuksa dks lehdj.k (i) esa izfrLFk

(ii)  ,oa  ds fy, 

 ds fy, gy djus ij  

(iii) cgq ,oa vkaf”kd lg lEcU/k bl

 

 
 

 
 

 
or, 
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LFkkfir djus ij] vkids ikl  

 
 

, mijksDr çrhixeu esa izfrLFkkfir djus ij ,oa 

 
 bl :Ik esa lEcfU/kr gksrs gSa %  

 

                                     

   



सांि�यक�य ि
 

mRrjk[k.M eqD
 

 ,oa  

mnkgj.k 12-13 

(i)  ,oa 

(ii)   ds eku
gy %&  

(i)  

Ekkuksa dks izfrLFk

 

 

 

 
 

bu ekuksa dks izf
 

 

 िव�ेषण और शोध �िविध                   

eqDr fo’ofo|ky;                                      
  

 ds ekuksa dks  ds fy, izfrLFkkfir djus ij vki

 
13  ,d fopj forj.k esa %  

 lg lEcU/k Kkr djsaA  

s eku dk vkadyu djsa tc    ,oa  

 
 

rLFkkfir djus ij] vki izkIr djrs gSa  

 

 

 

 
ks izfrLFkkfir djus ij] vki izkIr djrs gSa  
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vkids ikl  

 

 



सांि�यक�य िव�ेषण और शोध 
 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      
 

 
 

(ii)   dk  ,oa  ds fy, jSf[k
gS %      

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
iii) bu ekuksa dks lehdj.k esa izfrLFk

;k  

(iv)  for  ,oa  ds fy,  d

Tkc  
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jSf[kd çrhixeu lehdj.k fuEu }kjk fn;k tkrk 
   

 

 

 

rLFkkfir djus ij] vki izkIr djrs gSa]  

 

 
 

dk vkadyu  

 

                                     

   



सांि�यक�य ि
 

mRrjk[k.M eqD
 

 
12-5 lkjka”k 

lEiw.kZ 
gksrk gS ftld
v/;;u fd;k 
laHkkO; eku dk
çrhixeu rjhd
çrhixeu }kjk 
cgq çrhixeu l
gS fd fn;s x;s 

ekuksa ds lehi 

;g vkfJr pj

çrhixeu lehd

12-6 'kCnkoy
cgq çrhixeu%
vki rhu ;k vf

12-7 cks/k iz”

1- fuEufyf

Kkr d
eku dk

2- lehdj.

3- fuEufyf

 िव�ेषण और शोध �िविध                   

eqDr fo’ofo|ky;                                      
  

 

k  
w.kZ esa] cgq çrhixeu lkekU; çrhixeu ds rduhdh
lds vUrxZr rhu ,oa vf/kd pjksa ds e/; ikjLifj
;k tkrk gS ,oa fn;s gq, LorU=+ pjksa ds fy, vkfJ
 dk vkadyu fd;k tkrk gSA cgq çrhixeu lehdj
jhdksa esa lkekU; lehdj.k ,oa ljy lg lEcU/k xq.kk
kjk fd;k tk ldrk gSA blds vkxs] vkadyu dh eku
u lehdj.k }kjk vkadyuksa dh fo”oluh;rk dks ekir
x;s çrhixeu lehdj.kksa }kjk vkadfyr eku fdl lh

ehi gSa tgkWa rd cgq çrhixeu  esa fu:i.k xq.

pj  esa dqy fopj.k ds vuqikr dks fu:fir d

ehdj.k esa LorU= pjksa  }kjk of.kZr fd;

koyh 
%  ;g ljy çrhixeu rduhd dk foLrkj gksrk g

k vf/kd pjksa ds e/; ijLij lEcU/k dk v/;;u djrs

k iz”u 

fyf[kr vkadMksa esa ls ] �� ] �� ,oa �� dk U;wur

 djsa vkSj  vkSj  ds fn;s gq, ekuk
 dk vkadyu djsa %  

 

dj.k  ds fy, fuEufyf[kr

 ,oa  ds ekuksa dh x.kuk djsa %  

 
fyf[kr vkadMksa esa ls cgq jSf[kd çr

 ds izkpy Kkr djsa %  
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hdh dk ,d foLrkj 
ifjd lEcU/krk dk 
kfJr pj dk lcls 

ehdj.kksa ij dk;Z cgq 
q.kkad ds :Ik esa cgq 
ekud =qfV fn;s x;s 
ekirh gSA ;g n”kkZrk 
 lhek rd okLrfod 

xq.kkad lEcfU/kr gSa] 

 djrk gS ftls cgq 

fd;k x;k gksrk gSA  

k gS ftlds vUrxZr 
rs gSA A 

wure oxZ çrhixeu 

ekuksa ds fy, �� ds 

f[kr vkadMksa esa ls 

 
çrhixeu izk:Ik 

 



सांि�यक�य िव�ेषण और शोध 
 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      
 

4- fuEufyf[kr vkadMksa ds lewg

gq, �� dk �� ,oa �� ds 

iwokZuqeku djsa tc �� � 5

5- uhps fn;s x, vkadMksa esa ls]

dk �� ,oa �� esa cgq jSf[k;

6- uhps fn;s x, vkadMksa esa ls]

dk �� ,oa �� esa cgq jSf[k;

7- fuEufyf[kr tkudkjh nh x
x;k gS½ 

vkaf”kd çrhixeu xq.kkadksa 

�� ds eku dk vkadyu Hkh djsa tc
8- fuEufyf[kr tkudkjh nh x

x;k gS½ 

�� dk �� ,oa �� esa çrhixeu leh

12-8 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 

1.  [ 

2.  [ 

3.  [ 

4.  [ 

5.  [ 

6.  [ 

7.  [ 
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ewg ds fy, okLrfod ek/; fof/k dk iz;ksx djrs 

ds fy, cgq çrhixeu Kkr djsaA �� ds eku dk 

5 ,oa �� � 7  

 
sa ls] okLrfod ek/; fof/k dk iz;ksx djrs gq, �� 

[k; çrhixeu Kkr djsaA  

 
sa ls] okLrfod ek/; fof/k dk iz;ksx djrs gq, �� 

[k; çrhixeu Kkr djsaA  

 
h xbZ gS ¼pjksa dks muds lEcfU/kr ek/;ksa ls ekik 

 

 
 dks Kkr djsaA  

tc �� � 60 vkSj �� � 25 gks A  
h xbZ gS ¼pjksa dks muds lEcfU/rk ek/;ksa ls ekik 

 
lehj.k fu/kkZfjr djsaA  

] 

] 

] 

] 

] 

] 

] 

                                     

   



सांि�यक�य ि
 

mRrjk[k.M eqD
 

8.  

12-9 Loij[

1- fuEufyf

vk;ru 

v.Ms d
lehdj.

yEckbZ 
2-  ,d f=p

 dk  
esa ls ek

3- fuEufyf

�� dk 

�� dk 

4- ;fn 

 ,o
5- fuEufyf

x.kuk d

1½  ��
2½  cgq 

6- fuEufyf

(i) 

 िव�ेषण और शोध �िविध                   

eqDr fo’ofo|ky;                                      
  

 [ ] 

j[k iz”u 

fyf[kr fu;arkdksa dks 300 v.Mksa ds yEckbZ ds ek

ru c.c.       esa  ( ) ,oa Hkkj ( ) xzke esa ls izkIr 

 
s ds Hkkj dk v.Ms dh yEckbZ ,oa v.Ms ds vk;ru esa 
dj.k Kkr djsA blfy, v.Ms ds Hkkj dk vkadyu

kbZ 58 feeh0 ,oa vk;ru 52-5 c.c.  
f=pjh; forj.k esa %  

 
 ,oa  esa çrhixeu lehdj.k Kkr djsa ;fn pj

s ekik x;k gksA  
fyf[kr vkadMs fn;s x, gSa %  

 
dk �� ,oa �� esa jSf[k; çrhixeu lehdj.k Kkr 

dk vkadyu djsa tc  ,oa  gksA  

 ,oa 

,oa  esa ekud =qfV ds vkadyu dh x.kuk d
fyf[kr vkadMs fn;s x;s gSa  

 
k djsa  

� dk �� ,oa �� esa cgq çrhixeu  

cgq lg lEcU/k xq.kkad ��.�� 
fyf[kr vkadMksa esa ls %  

 

�� dk �� ,oa �� esa 

 ds lkFk çrhixeu lehdj.k Kkr 
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s ekiu feeh ( ), 

zkIr fd;k %  

 esa jSf[k; çrhixeu 
yu dhft, ftldh 

pjksa dks muds ek/; 

kr djsaA bl izdkj 

 ]  dk 

k djsaA  

 o’kZ ,oa 

kr djsaA  



सांि�यक�य िव�ेषण और शोध 
 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      
 

(ii)   dk  
dhft,  

(iii)  cgq fu:i.k xq.kkad 

 D;k bafxr djrk gS ? 
mRrj 

1.  [ 

2.  [ 

3.  [ 

4.  [ ]

5.  [ 

6.  [
bafxr djrk gS fd 
lehdj.k }kjk ifjHk

12-10 lanHkZ iqLrdsa 
1. ewy lkaf[;dh; & xkS.k] xqIr
2. O;kolkf;d lkaf[;dh; dh c
3. Ikzca/ku esa ek=kRed rjhds & 
4. O;kolkf;d lkaf[;dh; & x
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 o’kZ ,oa  ds fy, eku vkadfyr 

ad  dks  ,oa  esa ls Kkr dhft, A  

 

] 

] 

] 

] 

] 

 
fd 74-43 izfr”kr �� esa fopj.k cgq çrhixeu 
fjHkkf’kr gSA 

xqIrk vkSj nklxqIrk oYMZ izsl fyfeVsM &dYkdRrk  
h cqfu;knh ckrsa lapsrh vkSj diwj 
s & JhokLro] “kssuk; vkSj xqIrk  
 xqIrk vkSj xqIrk  
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bdkbZ 13 lkaf[;dh xq.koÙkk fu;a=.k ds çdkj o rduhdsa 
(Types and Techniques of Statistical Quality 

Control) 

bdkbZ dh #ijs[kk  
13-1 izLrkouk  
13-2 lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dk vFkZ  
13-3 lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k ds ykHk  
13-4 lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dh lhek,sa  
13-5  xq.koRrk fo”ks’krkvksa esa fHkUurk ds dkj.k  
13-6 lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dh fof/k;kWa  

13-6-1  izfdz;k fu;a=.k  
13-6-2  mRikn fu;a=.k  

13-7  fu;a=.k ys[kkfp=  

13-7-1  dsUnzh; ys[kkfp= (��) 

13-7-2  Åijh fu;a=.k lhek (���) 

13-7-3  fupyh fu;a=.k lhek (���) 

13-8  ±3� ij fu;a=.k lhek fu/kkZfjr djus dk rdZ  
13-9  fu;a=.k ys[kkfp= dk mn~ns”; ,oa iz;ksx  
13-10  fu;a=.k ys[kkfp= ds izdkj  

13-10-1 pjksa ds fy, ys[kkfp=   
13-11 lkjka'k  
13-12 'kCnkoyh 
13-13 cksèk ç'u  
13-14 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
13-15 Loij[k ç'u 
13-16 lUnHkZ iqLrdsa 

mís';  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

•  Lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dk vFkZ le> ldsa A 

•  Xkq.koRrk fu;a=.k ds ykHkksa dh O;k[;k dj ldsaA   

•  Xqk.koRrk fu;a=.k dh lhekvksa dk o.kZu dj ldsaA 

•  Xqk.koRrk fo”ks’krkvksa esa fHkUurk ds dkj.kksa dh O;k[;k dj ldsaA  

•  Lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dh fof/k;ksa dk o.kZu dj ldsaA  

•  Lkakf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dh rduhdsa vkSj Pkjksa ds fy, fu;a=.k 
ys[kkfp= dk o.kZu dj ldsaA 
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13-1 çLrkouk 
izfrLi/kkZ ds bl ;qx esa] xq.kkRed mRiknksa ds mRiknu ds fy, fuekZrkvksa ds 

cktkj esa izos”k djus dh ljy vko”;drk gS vkSj muds }kjk mRikfnr oLrqvksa dh 
xq.koRrk ij yxkrkj utj j[k ldsA ysfdu] c<s iSekus ij mRiknu Lrj ds dkj.k 
mRiknd }kjk mRikfnr izR;sd oLrq dh xq.koRrk dh tkWp djus ds fy, ;g lHkao 
ugha gSA blfy,] fofufeZr oLrqvska dh xq.koRrk dks fu;af=r djus ds fy,] 

lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k  (SQC) dk v/;;u cgqr izklafxd vkSj mi;ksxh gks 
tkrk gSA  

13-2  lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dk vFkZ  
lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k fofufeZr oLrqvksas dh xq.koRrk dks fu;af=r 

djus esa lkaf[;dh; rduhdksa ds mi;ksx dks lanfHkZr djrk gSA ;g xq.koRrk 
fofunsZ”kksa dks LFkkfir vkSj izkIr djus dk rjhdk gS] ftlesa vkadMksa ds midj.kksa 
vkSj rduhdksa ds mi;ksx dh vko”;drk gksrh gSA ;g fofufeZr mRiknksa ds fujarj 
izokg esa leku xqoRrk ds j[kj[kko ds fy, laHkkO;rk ds fl)kUr vkSj uewus ds 

fl)kUr dk ,d egRoiw.kZ vuqiz;ksx gSA SQC dk izeq[k midj.k ,d fu;a=.k 
ys[kkfp= gS tks lcls igys lkekU; forj.k ds ek/;e ls MCyw0 ,0 jksckVZ }kjk is”k 
fd;k x;k FkkA  
dqN egRoiw.kZ lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dh ifjHkk’kk,sa uhps nh xbZ gSaA  
1- ^^lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dks vklkuh ls ;kn`fPNd uewuksa ds lkFk 

fujarj ijh{k.k ds vk/kkj ij fofunsZ”k] mRiknu vkSj fujh{k.k dh lEiw.kZ 
ifjpkyu izfdz;k es amRiknu dh xq.koRrk dks cuk, j[kus vkSj lq/kkjus dh 
vkfFkZd vkSj izHkkoh iz.kkyh ds :Ik esa ifjHkkf’kr fd;k tk ldrk gSA^^ 

2- Lkkaf[;dh; xq.koRRk fu;a=.k dks midj.kksa ds ,d lewg ds :Ik esa ns[kk 
tkuk pkfg,] tks fofunsZ”k mRiknu ;k fujh{k.k ds dk;ksZa ds QSlys dks 
izHkkfor dj ldrs gSaA                              ;wthu ,y0 xzkUV 

 mijksDr ifjHkk’kkvksa ls ] SQC dh vko”;d fo”ks’krkvksa dsk bl rjhds ls 
yk;k tk ldrk gS% 
¼1½  ;g foi.ku ds fy, mRikfnr oLrqvksa das xq.koRrk ekud dks fu;af=r djus 

ds fy, rS;kj fd;k tkrk gSA  
¼2½  ;g mRikndksa }kjk oLrqvksa dh xq.koRrk dk ewY;kadu djus ds fy, mRiknu 

izfdz;k ds nkSjku iz;ksx fd;k tkrk gSA  
¼3½  ;g dqN lkaf[;dh; midj.kksa tSl fd ek/; ys[kkfp= ] fopj.k ys[kkfp=] 

P ys[kkfp=] C ys[kkfp=] uewukdj.k fujh{k.k ;kstuk bR;kfn dh lgk;rk 
ls fd;k tkrk gSA  

¼4½  ;g xq.koRrk dh fofo/krkvksa dks fu/kkZfjr djus ,oa oLrqvksa dh lfg’.kqrk dh 
lhekvksa ds fy, rS;kj fd;k tkrk gSA  
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13-3 lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k ds ykHk  

lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k ds fuEufyf[kr ykHk gSa %&  
1- ;g mRiknu izfdz;k ds nkSjku mRikn dh xq.koRrk dsk fu;af=r djus dh 

,d mn~ns”; fof/k iznku djrk gSA ;g mRiknu izca/kd dks ,d n`f’V es 
crkrk gS fd mRikn dh xq.koRrk fu;a=.k esa gS ;k ugha A 

2- ;g fHkUurk ds vlk/kkj.k dkjdksa dks lekIr djus ds fy, ,d Rofjr fof/k 
iznku djrk gSA lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dh rduhd dk mi;ksx 
djds ge fHkUu :iksa ds vlk/kkj.k dkj.kksa dk irk yxk ldrs gSa vkSj 
muls cpus ds fy, vko”;d mik; fd, tk ldrs gSaA  

3- ;g de fujh{k.k ykxr ij csgrj xq.koRrk vk”oklu iznku djrk gSA 
uewukdj.k fujh{k.k ges”kk 100 izfr”kr fujh{k.k ds lkFk lLrk gksrk gSA 
fu;a=.k ys[kkfp= O;k[;kRed vkSj vkfFkZd :Ik ls vklku gSA  

4- Lohd`r uewus miHkksDrkvsa ds fgrksa dh lqj{kk djrh gS rks os cgqr [kjkc 
xq.koRrk dsk vLohdkj dj ldsa A ;g mRikndksa ds fy, Hkh mi;ksxh gS 
D;ksafd mUgsa cgqr vPNk gksus dh laHkkouk ls voxr djk;k tkrk gSA  

5- fofuekZ.k la;a= es lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dh cgqr mifLFkfr dk 
Jfedksa ds euksn”kk ij ,d LoLFk izHkko iMrk gS vkSj mUgsa xq.koRrk ds 
izfr tkx:d cukrk gS A mUgsa irk pyrk gS fd xq.koRrk dh tkap gks jgh 
gSA  

6- ,d xq.koRrk okyk tkx:d mRiknu bdkbZ vius mRikn ds miHkksDrkvska ls 
ln~Hkkouk vftZr djus es l{ke gS tks fd yECkh vof/k es fo”kky ewY; dk 
gSA  

7- Xkq.koRrk fu;a=.k ij fiNys vkadMs ,d u, la;a= vkSj e”khujh ds lkFk 
lkFk rduhdh deZpkfj;ksa dh ilan ds fy, ,d ekxZnf”kZdk ds :i es lsok 
dj ldrs gSaA  

8- Xkq.koRrk fu;a=.k nLrkost ds vk/kkj ij fdlh Hkh ljdkjh laLFkk ls igys 
mRiknu dh xq.koRrk dks ifjHkkf’kr djuk laHko gSA  

13-4  lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dh lhek,sa   

lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k ds vikj egRo ds ckn  SQC dh rduhdsa dqN 
lhekvksa ls xzLr gSa] tSlk fd fuEuor gS %  
1- bls va/kk/kaq/k :Ik ls lHkh xq.koRrk okys cqjkbZ;ksa ds fy, ,d jkeck.k ds :Ik 

es ykxw ugha fd;k tk ldrk gSA  
2- bldk iz;ksx ;kaf=d rkSj ij vius vlkekU; okrkoj.k dk v/;;u djus 

ds fcuk lHkh mRiknu izfdz;kvksa ds fy, ugha fd;k tk ldrk A  
3- xq.koRrk esa fofo/krkvksa ds fo”ys’k.k vkSj O;k[;k dh izfdz;k es xf.krh; 

lkaf[;dh; leL;kvksa dks gh 'kkfey djrk gS A  
4- ;g dsoy lwpuk lsok,a iznku djrk gSA  
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13-5  xq.koRrk fo”ks’krkvksa es fHkUurk ds dkj.k   
çR;sd fuekZrk iwoZ fu/kkZfjr ekudksa ds vuqlkj mRikn dk mRiknu djrk gSA 

gkykafd mRikn dks lcls vf/kd ifj’dr̀ rduhd ds lkFk iw.kZ fd;k tkrk gS] 
mRiknksa dh xq.koRrk esa dqN fHkUurk,sa gksrh gSa] mnkgj.k ds fy,] ;g laHko ugha gS 
fd dkj[kkus esa mRikfnr lHkh fiu] uV ;k cksYV~l ,d gh xq.koRrk ds leku gksaxs 
gkykafd dqN fHkUurk,sa gksuh pkfg,] ysfdu ;g NksVh NksVh oLrqvksa dh xq.koRrk es 
gks ldrh gSA bl fHkUurk ds fofHkUu dkj.k gks ldrs gSa bu dkj.kksa dks nks lewgksa 
esa oxhZd`r fd;k tkrk gS%&  
1- fu/kkZfjr djus ;ksX; dkj.k %& bu dkj.kksa ls] tSlk fd uke dk lq>ko 

fn;k x;k gS] mRiknksa dh xq.koRrk esa mu ifjorZuksa dks lanfHkZr fd;k tk 
ldrk gS tks nks’kiw.kZ lkefxz;ksa] nks’kiw.kZ Je] nks’kiw.kZ e”khu vkfn tSls 
fdlh fo”ks’k dkj.k dks lkSaik tk ldrk gS cnykvksa dk vlj fu;a=.k ds 

csgrj ra= ds lkFk lekIr gks ldrk gS tSls  SQCA 
2- laHkkouk ;ksX; dkj.k %& bu dkj.kksa ls] tSlk fd uke dk lq>ko fn;k x;k 

gS] laHkkouk lap;h izHkko ds ifj.kkeLo:Ik ;kn`fPNd :Ik esa gksrk gS vkSj 
blfy, bls fdlh mRiknu ;kstuk esa fHkUurk ds :Ik es Lohdkj fd;k 
tkrk gSA bu nks izdkj ds dkj.kksa ls] laHkkouk ds dkj.kksa ds ckjs esa dqN Hkh 
ugha dgk tk ldrk gSA gkykafd fu/kkZfjr cnykoksa dk irk yxk;k tk 
ldrk gS vkSj mUgsa lgh fd;k tk ldrk gSA   

13-6  lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dh fof/k;kWa  
lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dh nks izdkj dh fof/k;kWa gksrh gS ftugsa 

dkj[kkuk lapkyu ds fHkUu fHkUu pj.kksa es iz;ksx fd;k tkrk gSA os fuEukuqlkj gSa 
%&  
13-6-1- izfdz;k fu;a=.k %&  

izfdz;k fu;a=.k ds vUrxZr] mRiknksa dh xq.koRrk fu;a=.k es gksrh gS tcfd 
mRikn] mIiknu dh izfdz;k esa gksrs gSaA fu;a=.k izfdz;k fu;a=.k ys[kkfp= ds lkFk 
lqjf{kr gSA fu;a=.k ys[kkfp= dk mi;ksx u dsoy mRiknu xq.koRrk fu;a=.k dh 
eki ds :Ik es fd;k tkrk gS vfirq bldk mi;ksx foKkiu] iSfdax] ,vjykbu 
vkj{k.k bR;kfn {ks=ksa esa Hkh fd;k tkrk gSA fu;a=.k ys[kkfp= lqfuf”pr djrs gSa fd 
D;k mRikn fufnZ’V xq.koRrk ekud dh iqf’V djrs gSa ;k ugha A  
13-6-2 mRikn fu;a=.k %&  

mRikn fu;a=.k ds vUrZxr] mRiknksa dh xq.koRrk fu;af=r gksrh gS tcfd 
mRikn xzkgdksa ds fcdzh vkSj izs’k.k ds fy, rS;kj gS A mRikn fu;a=.k Lohd`fr uewus 
ds lkFk lqjf{kr gksrk gSA Lohd`fr uewus es fufeZr oLrq cgqr lkjs curs gSa] dqN 
oLrq ;kn`fPNd pqus tkrs gSa fuf”pr fu;eksa ds vk/kkj ij dqN <sj ;kn`fPNd pqus 
tkrs gSa vkSj mues ls dqN Lohdkj fd;s tkrs gSa] vkEkrkSj ij bls uewuk fujh{k.k 
;kstuk dgk tkrk gSA bl izdkj] izfdz;k fu;a=.k oLrq dh xq.koRrk fu;a=.k dh 
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13-7  fu;a=.
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fu/kkZj.k djus d
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,0 “ksokVZ }kjk
xq.koRrk fu;a=.
gSA fu;a=.k ys[k
izca/kd dks ,d 
lhek ds Hkhrj] 

js[kk (CL) ¼2½ 
13-7-1 dsUnzh; 

dsUnzh; 
ekiksa dks bafxr 
dsUnzh; js[kk dk

13-7-2  

Åijh f

}kjk izkIr fd;
fu;a=.k lhek d

13-7-3  

fupyh 

ds ckn izkir d
fu;a=.k lhek  
js[kkvksa ds vk/k
ys[kkfp= dk l

fu;a=.k 
fopyu vkfn½ 
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z;k vof/k ds lkFk lacaf/kr gS tcfd mRikn fu;a=.k 
ds lkFk lEcfU/kr gS] tc os forj.k ds fy, rS;kj gSA 

a=.k ys[kkfp=  
knu izfdz;k esa fHkUurk ds vizkd`frd rjhdk vkSj v
us ds fy, fu;a=.k ys[kkfp= mRiknu izfdz;k esa fHkUu
laHkkouk vkSj uewus ds vuqes; lhek dk fu/kkZj.k dju
kjk fodflr js[kkfp=h; midj.k gS A fu;a=.k ys[k
;a=.k ds dsUnzHkkx gSA ;s laHkkouk vkSj uewus ds fl)
ys[kkfp= fuekZ.k es ljy vkSj O;k[;k esa vklku gS 
,d utj esa crkrs gSa fd izfdz;k fu;a=.k es gS ;k ugh
rj] ,d fu;a=.k ys[kkfp= esa rhu {kSfrt js[kk,a gksr

¼2½ Åijh fu;a=.k lhek (UCL)] vkSj ¼3½ fupyh fu;a=
zh; js[kk (CL)  
zh; js[kk ys[kkfp= dh e/;e js[kk gsa ;g uewuksa ds 
xr djrh gSA ;g okaNuh; ekud ;k izfdz;k ds Lrj
 dks lkekU;r% Li’V js[kk }kjk rS;kj fd;k tkrk gSA 

Åijh fu;a=.k lhek (UCL) %&  

jh fu;a=.k lhek lkekU;r% mPp vkSlr esa 3 flXek 

fd;k tkrk gSa bls ek/; �3� }kjk iznf”kZr fd;k
k dks lkeku;r% fcUnqfdr js[kk }kjk rS;kj fd;k tkrk

fupyh fu;a=.k lhek (CLC) %&  

yh fu;a=.k lhek lkekU;r% mPp vkSlr esa ls 3 flX

r dh tkrh gSA bls ek/; �3�� }kjk iznf”kZr fd;k
ek  dh rjg bls Hkh fcUnqfdr js[kk }kjk rs;kj fd;k t
vk/kkj ij] ,d fu;a=.k js[kfpr dk fuekZ.k fd;k t
k lkekU; Li:Ik uhps vkjs[k esa fn;k x;k gS %&  

a=.k ys[kkfp= esa vkadMksa ds ek/; ekuksa ¼tSls] ek/;
n½ dh ,d n`”; Li’Vrk iznku djus ds fy, yxkrk
sA vkSj izk;% VwVh gqbZ js[kkvksa ls tqM tkrs gSa atc 
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ys[kkfp= lkaf[;dh; 
l)kUr ij vk/kkfjr 
 gS vkSj ;s mRiknu 
ugha vFkkZr~ lfg’.kqrk 
gksrh gSa ¼1½ dsUnzh; 

u;a=.k lhek (LCL)  

ds mPp vkSlr dh 
Lrj dks n”kkZrh gSA 
SA  

ek �3�� tksMus ds 

;k tkrk gSa Åijh 
krk gSA  

flXek �3�� ?kVkus 

;k tkrk gSA Åijh 
k tkrk gS bu rhuksa 
k tkrk gSA fu;a=.k 

 
ek/;] fopj.k] ekud 
krkj uewus js[kkafdr 
c rd] uewuk fcUnq 
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Åijh vkSj fupys fu;a=.k lhekvksa ds Hkrj vkrs gSa fpark dh dksbZ ckr ugha gS vkSj 
,slh ifjfLFkfr;ksa esa uewus ds chp fHkUurk dk dkj.k laHkkouk ds dkj.k gksrk gSA 

13-8  ±�� ij fu;a=.k lhekvksa dh LFkkiuk ds fy, rdZ   

MkW0 “ksokVZ us fu;a=.k ys[kkfp= ds fy, 3� lhek dks izLrkfor fd;kA 

izkf;drk esa ls ] ;fn ,d pj X lkekU; :Ik ls forfjr gS] rks ;kn`fPNd pj dh 

izkf;drk �̅ ± 3� ds chp gksxhA tgkW] �̅ ek/; gS vkSj � ekud fopyu 

(0.9973) gS tksfd cgqr vf/kd gSA bl izdkj] ;kn`fPNd pj ds bu lhekvksa ls 
ckgj gkssus dh izf;drk 0-0027 gS] tksfd cgqr de gSA nwljs “kCnksa esa lhekvksa �̅ ± 3� ds ikj ?kVukvksa dk ?kfVr gksuk o”kZrs lkekU; odz esa ?kVukvksa dk gksuk 
gS] lkekU; ifjfLFkfr;ksa es 1000 ?kVukvksa esa ls yxHkx 3 cgqr gh nwjLFk gSA bl 

izdkj ;fn ±3� lhek,sa fu;ksftr gksrh gS vkSj pj xq.koRrk ekuh gqbZ lkekU; 
forfjr foks’krk gS rc uewuk vad ds bu lhekvksa ls ckgj gksus dh laHkkouk tc 
izfdz;k fu;a=.k cgqr de gksrh gSA  

13-9 fu;a=.k ys[kkfp= ds mn~ns”; ,oa mi;ksx   

fu;a=.k ys[kkfp= fuEu ifjfLFkfr;ksa esa mi;ksxh gS %&  
1- ;g izfd;k ds nkSjku mRiUu gksus okys mRiknksa ds xq.koRrk ekud dks 

fu/kkZfjr djus es algk;rk djrk gSA  
2- ;g xq.koRrk ds ekudksa es alaHkkouk vkSj mRiknksa ds nks fu;a=.k lhek 

js[kkvksa dh fu;r fHkUurk dk irk yxkus esa lgk;rk djrk gSA  
3- ;g okafNr Lrj ls mRiknksa ds xq.koRrk ekudksa esa fofo/krkvksa dk irk 

yxrk gSA  
4- ;g bafxr djrk gS fd D;k mRiknu izfdz;k fu;a=.k esa gS ;k ugha blds 

fy, vko”;d lq/kkj dze m<krk gSA  
5- fu;a=.k ys[kkfp= fuekZ.k ,oa O;k[;k esa gksrs gSA  
6- ;g izfdz;k fu;a=.k es ade fujh{k.k ykxr vkSj le; lqfuf”pr djrk gSA  
7- fu;a=.k ys[kkfp= mRiknu izca/kd dks ,d utj esa crkrk gS fd D;k 

izfdz;k fu;a=.k esa gS ;k ugha A  

13-10  fu;a=.k ys[kkfp= ds izdkj  
fu;a=.k ys[kkfp= D;k fdlh fn, x, mRikn dh xq.koRrk ;k fo”ks’krk 

ekius ;ksX; gS ;k ugh] ds vk/kkj ij nks izdkj ds gksrs gSA ;s gS %&  
¼v½ pjksa ds fy, fu;a=.k ys[kkfp=  

I. �̅ & ys[kkfp=  
II. � & ys[kkfp=  

III.  � & ys[kkfp=  
¼c½ fo”ks’krkvksa ds fy, fu;a=.k ys[kkfp= ¼ftls vki vxys v/;k; esa v/;;u 
djsaxs½ 
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13-10-1 pjksa ds 
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(i)  �̅ ys[k
ekud esa 

Ikzfdz;k 

1- izR;sd u
2- uewus ek

djsa vFk

�̅ �
�

�

tgkWa � uewuks ad

;g mPp ek/; 
3- fuEufyf

¼v½ lexz d

� �̅ �
��

√
blfy,  

UCL  �

LCL  �

;s fu;a=.k l
gsA  

¼c½ xq.koRr
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& ys[kkfp=  
& ys[kkfp=  
& ys[kkfp=  

ds fy, fu;a=.k ys[kkfp= %&  
ksa dk mi;ksx rc fd;k tkrk gSA tc fdlh mRikn
ks ek=kRed :Ik es ekik tkrk gSa tSls LVhy okDl 
 ikbi dh rU;rk “kfDr] rkj dk izfrjks/k vkfn A ,
srs gSa %&  

ys[kkfp= ;g ys[kkfp= mRiknu izfdz;k es mRiknksa dh
d esa fHkUurkvksa dks fu;af=r djus ds fy, rS;kj fd;k 

z;k % �̅ ds fuekZ.k esa fuEufyf[kr pj.k “kkfey gSa  

sd uewus ds ek/; dh x.kuk djsa] vFkkZr~ �̅� ] �̅� ] �
s ek/; ds ek/; dks uewus ek/; ds ;ksx }kjk uewuk l
vFkkZr  
�̅�,�̅�	,�̅��̅�
��	��	�������	

 �
∑ �̅

�
  

ks adh la[;k  

/; �̅ dsUnzh; js[kk (CL) dks iznf”kZr djrh gSA  
fyf[kr lw= dk iz;ksx djrs gq, fu;a=.k lhek,sa fu/kkZf

exz ds ekud fopyu � ds vk/kkj ij fu;a=.k lhek,sa 
�

�
  

�̅ �
��

√�
  vkSj  

�̅ �
��

√�
 

.k lhek,sa Åijh fu;a=.k js[kk vkSj fupyh fu;a=.k js[k

oRrk fu;a=.k dkjdksa �� vkSj �� ds vk/kkj ij fu;a=.
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Rikn dh xq.koRrk ;k 
l dh eki] Ldwz dk 
 ,sls ys[kkfp= rhu 

sa dh vkSlr xq.koRrk 
;k tkrk gSA  

�̅�----------�̅�  
k la[;k ls foHkkftr 

/kkZfjr djsa  

,sa  

js[kk,sa iznf”kZr djrh 

a=.k lhek,sa  
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=  �	 ± 
���   tgkWa �� = fopj.kksa dk ek/;  ��� = �	 + 
��� ��� = �	 − 
��� 
tgkWa 
� xq.koRrk f;a=.k dkjd gS ftldk eku fu;a=.k ys[kkfp= rkfydk ls 
uewuk vkdkj ds lkFk lanfHkZr gksrk gS] vkSj  �� = fopj.k dk ek/; =

∑�
�   

4- � v{k esa uewuk vad js[kafdr djds vkSj � v{k es auewuk ek/;] UCL] 
LCL vkSj dsUnzh; js[kk }kjk ek/; ys[kkfp= dk fuekZ.k djsaA  

5- �̅ ys[kkfp= dh O;k[;k djsaA ;fn lHkh uewus ek/; �̅ fu;a=.k lhekvksa ds 
vUnj vkrs gSA mRiknu izfdz;k fu;a=.k dh fLFkfr esa gS vU;Fkk] fu;a=.k ls 
ckgj gSA  

6- R ys[kkfp= %& fopj.k (�) ys[kkfp= dks ,d mRiknu ifdz;k esa mRiknksa 
dh xq.koRrk ekud ds QSyko ;k ifjorZu”khyrk esa fHkUurk dks fu;af=r 
djus ds fy, rS;kj fd;k tkrk gSA  

Ikzfdz;k %& � ys[kkfp= ds fuekZ.k esa fuEufyf[kr pj.k “kkfey gSa %  

1- � = � −  = � lcls cMk eku  lcls NksVk eku  
Lkw= dk iz;ksx djrs gq, izR;sd uewus ds fy, fopj.k dh x.kuk djsaA  

2- fopj.k ds ek/;ksa ds uewuksa ds ;ksx }kjk ∑� uewuk la[;k ls 
foHkkftr djsa vFkkZr  �� =
������⋯……��

� =
∑�
�   

tgkWa � uewuksa dh la[;k  

fopj.k dk ek/; (�)��� � ys[kkfp= ds fy, dsUnz;h js[kk (��) iznf”kZr djrh 
gSA  

3- fuEufyf[kr lw=ksa dk iz;ksx djrs gq, fu;a=.k lhek,a Kkr djsaA  

¼v½ xq.koRrk fu;a=.k dkjdksa �� ] �� vkSj �� ds vk/kkj ij %  

Åijh fu;a=.k lhek (UCL)  =  ���� 

fupyh fu;a=.k lhek (LCL) =  ����  

tgkWa �� ] �� xq.koRrk fu;a=.k dkjd gSa vkSj mudk eku fu;a=.k 
ys[kkfp= ls uewuk vkdkj ds lkFk lnZfHkZr djds izkIr fd;k tkrk gSA  �� = fopj.k dk ek/;  

¼c½ xq.koRrk fu;a=.k dkjdksa �	 ] �� vkSj lexz ekud fopyu � ds 
vk/kkj ij  

UCL = ���  

LCL =  �	� 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      280 

  

tgkWa �	 ] �� xq.koRrk fu;a=.k dkjd gSaA LCL dk eku _.kkRed ugha gks 
ldrk gS vkSj bl fLFkfr esa bls “kwU; rd de fd;k tk;sxkA  
4- R ys[kfp= ¼fopj.k ys[kkfp=½ dk fuekZ.k X v{k esa uewuk la[;k 

dks js[kkafdr djds ,oa Y v{k esa uewuk fopj.k R, UCL , LCL 
vkSj dsUnzh; js[kk }kjk fd;k tkrkgSA 

5- R ys[kkfp= dh O;k[;k djsaA ;fn lHkh uewus fopj.k R fu;a=.k 
lhekvksa ds vUnj vkrs gSa rks mRiknu izfdz;k fu;a=.k dh fLFkfr esa 
gSa vU;Fkk fu;a=.k ls ckgj gSaA  

mnkgj.k 13-1 5 uewuksa ds lkFk izR;sd 5 oLrqvksa esa fuEufyf[kr vkadMksa �̅ 
ys[kkfp= ,oa fopj.k ys[kkfp= dk fuekZ.k djsa % 
uewuk la[;k  otu 

1 20 15 10 11 14 
2 12 18 10 8 22 
3 21 19 17 10 13 
4 15 12 19 14 20 
5 20 19 26 12 23 

 ��
 ds fy, :ikarj dkjd 
� = 0.577	,�� = 0	,�� = 2.115  

gy %& �̅ vkSj � ys[kkfp= dk fuekZ.k  
uewuk 
la[;k  

IkzR;sd uewus esa oLrq dk otu (�) dqy otu 
(Σ�) 

��
= (Σ� ÷ 5) 

fopj.k  � = (� − �) 

1 20 15 10 11 14 70 14 10 
2 12 18 10 8 22 70 14 14 
3 21 19 17 10 13 80 16 11 
4 15 12 19 14 20 80 16 8 
5 20 19 26 12 23 100 20 14 � = 5       Σ�� = 80 ΣR = 57 

 

�	 =
��
� =

��

 = 16																																		�� =

��
� =


�

 = 11.4  

 
 
 

 �̅ & ys[kkfp=  �̅ = 16¼dsUnzh; js[kk½ 
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fu;a=.k lhek,sa  

UCL  = �� � ����   
  = 16 + 0.577 �
  = 16 + 6.577  
  = 22.577  
tSlk fd lEkLr uewuk ek/; eku 
iznf”kZr djrk gS fd nh gqbZ izfdz;k l

fopj.k ys[kkfp= (Range chart) 

�� � 11.4 ¼dsUnzh; js[kk½ 
fu;a=.k lhek,sa  
UCL = ���� � 2.115 	 11.4 � 2
tSlk fd lHkh fopj.k fcUnq fu;a=.k 
iznf”kZr djrk gS fd nh gqbZ izfdz;k l
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   LCL  = �� � ���� 
 11.4  = 16 - 0.577 � 11.4 

    = 16 - 6.577 
     = 9.423 
eku fu;a=.k lhekvksa ds vUnj vkrs gSa] ys[kkfp= 
z;k lkaf[;dh; fu;a=.k esa gSA  

 %  

 

24.09 LCL = ���� � 0 	 11.4 � 0 
.k lhekvksa ds vUnj vkrs gSa] blfy, R ys[kkfp= 
z;k lkaf[;dh; fu;a=.k esa gSA  
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mRrjk[k.M eqD
 

mnkgj.k 13-2 
gS A izR;sd vkd
FkkA  
uewuk la[;k  

Ekk/; � 1
fopj.k  

Ekk/; ys[kkfp= 
fVIi.kh djsaA  

(n=5) ds fy, 
gy %&  
uewuk la[;k  1

Ekk/; � 15
fopj.k  7
 

� �
Σ��

"
�

Ekk/; ys[kkfp= 

�̅ � 16.2 ¼d
fu;a=.k lhek,as

UCL  = �� �

  
  

tSlk fd leL
iznf”kZr djrk g
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  ,d e”khu fn;s x, iSdsV ds ctu ds forfjr g
vkdkj 5 ds 10 uewuksa dks uhps fn;s gq, vkadMksa esa ys[k

1 2 3 4 5 6 7 8 
15 17 15 18 17 14 18 15 

7 7 4 9 8 7 12 4 
p= vkSj fopj.k ys[kk fp= dk fuekZ.k djsa vkSj fu
 

y, :ikarj dkjd �� � .577	, #� � 0 vkSj #�

1 2 3 4 5 6 7 8 
15 17 15 18 17 14 18 15 

7 7 4 9 8 7 12 4 

�
162

10
� 16.2																																		�� �

Σ�

"
= ¼�̅ ys[kkfp=½ 

¼dsUnzh; js[kk½ 
ek,as 

� ����     LCL  =
= 16.2 + 0.577 � 7.4  = 16.2 -
= 20.47      

eLr uewus ek/; eku fu;a=.k lhekvksa ds vanj v
k gS fd nh xbZ izfdz;k lkaf[;dh; fu;a=.k esa gSA  
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 gksus ds fy, rS;kj 
esa ys[kkc) fd;k x;k 

9 10 Total 
17 16 162 

11 5 74 
 fu;a=.k dh fLFkfr 

� 2.115  

9 10 Total 
17 16 162 

11 5 74 

�
74

10
� 7.4 

= �� � ���� 
- 0.577 � 7.4 
 = 11.93 

 
 vkrs gSa] ys[kkfp= 
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fopj.k ys[kkfp= (R&ys[kkfp=)  
�� � 7.4 ¼dsUnzh; js[kk½  
fu;a=.k lhek,sa  

�

�

tSlk fd fopj.k fcUnq fu;a=.k lhek
djrk gS fd nh xbZ izfdz;k lkaf[;d
mnkgj.k 13-3  10 uewuksa esa lsk vkd
dh yEckbZ fuEuor nh gqbZ gS % 
uewuk la[;k  1 2 3 

Ekk/; � 201 198 202 
fopj.k  5 0 7 
 

yEckbZ ds fy, fofunsZ”k lhek 200
djsa vkSj tkap djsa fd D;k izfdz;k fu

eku ysa n=5 ds fy, ] �� � 0.577

gy % fofunZs”k lhek,sa 200 $ 5 
ekud fopyu vKkr gSA  

�̅ ys[kkfp= ds fu;a=.k lhek,sa  

dsUnzh; lhek %& � �̅ � 200  

'%& � � � ���� tgkWa  �� �
�
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UCL = ��. �� � 2.115 	 7.4 � 15.65 
 

LCL = ���� 0 	 7.45 � 0 
 

 
hekvksa ds vanj vkrs gSa] blfy, ys[kkfp= iznf”kZr 

[;dh; fu;a=.k esa gSA  
vkdkj 5 ds rS;kj mRiknksa dh yEckbZ vkSj fopj.k 

4 5 6 7 8 9 10 
200 203 204 199 196 199 201 

3 4 7 2 8 5 6 

200 $ 5 lseh gSA �̅ vkSj � ys[kkfp= dk fuekZ.k 
k fu;a=.k esa gS vkSj viuh flQkfj”ksa crk,a A  

577	, #� � 0	, #� � 2.115  

 lseh nh xbZ gSaA blfy, ek/; Kkr gS tcfd 

���

��
�

��

��
� 4.7 
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��� � 200 ���� � 200 �
R ys[kkfp= ds 

�̅ vkSj � ys[kk

 

;g ns[kk tk l

gSA ;|fi rhu 
blfy, izfdz;k 
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� 0.577 	 4.7 � 202.712  � 0.577 	 4.7 � 197.29  
 ds fy, fu;a=.k lhek,sa  �� � �� � 4.7. ��� � ���� � 2.115 	 4.7 � 9.941 ��� � ���� � 0 	 4.7 � 0 
s[kkfp= fp= ¼v½ vkSj ¼c½ esa dze”k% [khps x, gSaA  

fp= ¼v½ 

fp= ¼Ck½ 

k ldrk gS fd lHkh fcUnq R ys[kkfp= dh fu;a=.k l
hu fcUnq uewuk la[;k 5 ] 6 vkSj 8 lacaf/kr �̅ ys[kkf
z;k lkaf[;dh; fu;a=.k esa ugha gSA izfdz;k ds tkap d
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.k lhekvksa ds vUnj 

s[kkfp= ds ckgj gSA 
ap dh vko”;drk gS 
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D;ksafd ;g fdlh fu/kkZfjr dkj.k ls gqbZ gSA ;fn os ik;s tkrs gSa rks mugsa gVkus ds 
fy, izfdz;k dks lek;ksftr djuk pkfg,] vU;Fkk ogkWa ij mrkj p<ko tkjh jgsaxsA  
mnkgj.k 13-4 N% oLrqvksa ds izR;sd 25 uewus e”khu ds leuqdze ls lacaf/kr Fks 
ftudk ek/; 0-81 bap vkSj fopj.k 0-0025 bap FkkA Åijh fu;a=.k lhekvksa vkSj 
fupyh fu;a=.k lhekvksa ds ek/; ys[kkfp= vkSj fopj.k ys[kkfp= dh x.kuk djsaA 

n=6 ds fy, ] 
� = 0.483	,�� = 0	,�� = 2.004  
gy % fn;k gqvk gS %  �̅ = 0.81	,�� = 0.0025	,� = 6  �̅ & ys[kkfp=  
fu;a=.k lhek,sa  ��� = �	 + 
��� 

= .81 + �. 483��. 0025� 
= .8112 ��� = �	 − 
��� 

= .81 − �. 483��. 0025� 
 

= .8088 
fopj.k ys[kkfp=  
fu;a=.k lhek,sa  ��� = ��� 

= �2.004� × �. 0025� 
 

= 0.0050. ��� = ��� 
= 0 × (.0025) = 0. 

 
mnkgj.k 13-5  ,d cMs uewus ds vk/kkj ij ,d fuf”pr laa;a= }kjk fufeZr csVjh 
lsy dh vuqekfur vkSlr vk;q 1500 ?kaVs] 180 ?kaVs ekud fopyu ds lkFk FkhA 

uewuk vkdkj n=9 ds fy, 3 flXek (3�) �̅ ys[kkfp= ds fy, fu;a=.k lhekvksa 
dh x.kuk djsaA  

gy % fn;k gqvk gS % �̅ = 1500 ?kaVs ] � = 180	?kaVs � = 9  �̅ ys[kkfp= ds fy, fu;a=.k lhek,sa  

��� = �	 + 3
�√� 

 

= 1500 + 3 ×
180√9

 

= 1680 ��� = �	 − 3
�√� 
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= 1500 − 3 ×
180√9

 

= 1320 
III   � ys[kkfp= fopj.k ys[kkfp= ls izkIr fofHkUu uewuksa ds vklkuh ls miyc/k 
ekud fopyu fuekZ.k dh izfdz;k dh rqyuk esa bl ys[kkfp= dks ,d xq.koRrk 
ekud esa fHkUurkvksa ds csgrj fp= izkIr djus ds fy, fd;k tkrk gSA  

izfdz;k % �  ys[kkfp= ds fuekZ.k esa fuEufyf[r pj.k “kkfey gSa %  

I      ;fn  S.D ugha fn;k gS rks izR;sd uewus ds fy, S.D. Kkr djsaA  

II ̅ = ��
� =

���������⋯��
�   lw= dk iz;ksx djrs gq, ekud fopyu ds 

ek/; dh x.kuk djsaA .�� dk ek/; (�̅) dsUnzh; js[kk (��) dks iznf”kZr djrk 
gSA  
 

III  lw=ksa dk iz;ksx djrs gq, Åijh ,oa fupyh fu;a=.k lhek,sa Kkr djsaA  

¼v½ xq.koRrk fu;a=.k dkjdksa �	 �� vkSj lexz ekud fopyu � ds vk/kkj ij  ��� = ��.�																															��� = �	.� 
 
¼c½ xq.koRrk fu;a=.k dkjdksa �� �� vkSj vuqekfur lexz ekud fopyu �̅ ds 

vk/kkj ij ��� = ��. ̅																															��� = ��. ̅  

tgkWa �	 �� �� �� xq.koRrk fu;a=.k dkjd gSA  

IV  � ys[kkfp= dk fuekZ.k x v{k esa uewuk vad dks js[kkafdr vkSj y v{k esa 

uewuk S.D. (σ), UCL, LCL vkSj CL dks js[kkafdr djds fd;k tkrk gsA  

V  bl izdkj cus gq, ys[kkfp= dh O;k[;k djrs gSaA  
mnkgj.k 13-6 ,d dkj[kkus esa ek/; ,oa ekud foyu ys[kkfp=ksa dh lgk;rk ls 
xq.koRrk fu;a=.k cuk;k tkrk gSA izR;sd uewus ls 10 oLrqvksa dks p;fur fd;k 

x;k gSA lHkh 18 uewuksa dk p;u fd;k x;k Fkk ftudk ∑ �̅ 595-8 vkSj ∑� 8-28 

FkkA �̅ vkSj � ys[kkfp=ksa dk 3� ¼rhu flXek½ lhek,sa Kkr djsaA vki 3� dh 
lhek,sa Kkr djus ds fy, fuEufyf[kr dkjdksa dk iz;ksx dj ldrs gSa % 
   �    
�           ��    �� 
  10																							0.949																	0.28																1.72 
gy %  

ΣX� = 595.8	, Σ = 8.28	,� = 18 fn;k gqvk gSA  

�	 =
���� =

595.8

18
= 33.1 

�̅ = ��� =
8.28

18
= 0.46 

�̅ ys[kkfp=  
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�̅ = 33.1 ¼dsUnzh; js[kk½ 
fu;a=.k lhek,sa  

UCL  = �	 + 
	��   LCL  = �	 − 
	�� 
  = 33.1 + (0.949)(.46)  = 33.1 - (0.949)(.46) 
  = 33.1 + .43675   = 33.1 - .43675 
  = 33.53     = 32.66 
 
fu;a=.k lhek, ̅ = 0.46 ��� = ��̅ = 1.72 × 0.46 = 0.7912 ��� = ��̅ = 0.28 × 0.46 = 0.1288 

13-11 lkjka'k 
lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k mRikfnr oLrqvksa dh xq.koRrk dks fu;af=r 

djds xq.koRrk fofuZns”k }kjk LFkkfir vkSj izkIr djus ds rjhds dh izfdz;k gS] 
ftles lkaf[;dh; ds midj.kksa ,oa rduhdh;ksa dh vko”;drk gksrh gS vkSj pjksa ds 
fy, fu;a=.k ys[kkfp=ksa dk iz;ksx rc fd;k tkrk gs tc oLrq dh xq.koRrk ;k 
fo”ks’krk la[;kRed ekuksa ds :Ik es ekius ds fy, mi;qDr gks jgh gks vkSj os  
SQC esa cgqr T;knk mi;ksxh gksA fufeZr mRiknksa ds fujarj izokg esa leku 

xq.koRrk ds j[kj[kko ds fy,  SQC laHkkO;rk ds fl)kUr vkSj uewukdj.k ds 
fl)kUr dk ,d egRoiw.kZ vuqiz;ksx gSA blds cgqr lkjs xq.k ,oa lhek,sa gSA  blds 
ckotwn ;g fHkUurk ds dkj.kksa dh igpku djus vkSj mUgsa izHkkoh <ax ls fu;af=r 
djus ds fy;s cgqr mi;ksxh gSA 

13-12 'kCnkoyh 
lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k% ;g fofufeZr oLrqvksas dh xq.koRrk dks fu;af=r djus 
esa lkaf[;dh; rduhdksa ds mi;ksx dks lanfHkZr djrk gSA 

13-13 cksèk ç'u  
1-  5 oLrqvksas ds izR;sd lewg esa ls 12 uewuksa ds fuEufyf[kr vkadMksa ds fy, �̅ ys[kkfp= vkSj R ys[kkfp= dk fuekZ.k djsa %  

42 42 19 36 42 51 60 18 15 69 64 61 
65 45 24 54 51 74 60 20 30 109 90 78 
75 68 80 69 57 75 72 27 39 113 93 94 
78 72 81 77 59 78 95 42 62 118 109 109 
87 90 81 84 78 132 138 60 84 153 112 136 

 

fn;k gqvk gS � = 5, 
� = 0.58, �� = 0, �� = 2.115 
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2  ,d e”khu fn;s x, iSdsV ds otu ds forfjr gksus ds fy, rS;kj gSA 
izR;sd vkdkj 5 ds 10 uewuksa dks uhps fn;s gq, vkadMksa esa ys[kkc) fd;k 
x;k Fkk %  
Ukewuk la[;k  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

uewuk ek/; �� 
uewuk fopj.k  

20 
23 

34 
29 

45 
15 

39 
5 

26 
29 

29 
17 

13 
21 

34 
11 

37 
90 

23 
10 

 
Ekk/; ys[kkfp= vkSj fopj.k ys[kkfp= dk fuekZ.k djsa vkSj bafxr djsa fd 

D;k izfdz;k fu;a=.k esa gSA  

 � = 5, 
� = 0.58, �� = 0, �� = 2.115 
3 10 uewuksa ds izR;sd 15 oLrqvksa dk ek/; ys[kk fp= vkSj fopj.k ys[kkfp= 

dk fuekZ.k djsa vkSj xq.koRrk dh  izfdz;k ij fVIi.kh djsaA fuEufyf[kr 

vkadMs ek/; �̅ vkSj fopj.k � ds fy, gS %  
uewuk 
vad   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

uewuk 

ek/; ��  11.2 11.8 10.8 11.6 11.0 9.6 10.4 9.6 10.6 10.0 

uewuk 
fopj.k  
(R) 

7 4 8 5 7 4 8 4 7 9 

 � = 5 are 
� = 0.577, �� = 0 vkSj �� = 2.115 
4 izR;sd 5 oLrqvksa ds rhl uewuksa dks e”khu ds mRiknu ls fy;k x;k vkSj 

,d egRoiw.kZ vk;ke ekikA 30 uewuksa dk e,; 0-6550 bap vkSj fopj.k 
ek/; 0-0036 bap FkkA  

 �̅ vkSj � ys[kkfp=ksa ds fy, fu;a=.k lhekvksa dh x.kuk djsaA  

 � = 5, 
� = 0.58, �� = 0, �� = 2.115 
5 ,d fMªfyax e”khu 0-5230 lseh ds ,d ek/; O;kl ds lkFk Nsnksa dsk Nsn 

nsrh gS vkSj ekud fopyu 0-0032 lseh gSA vkdkj 4 ds uewuksa ds ek/; ds 
fy, 2 flXek vkSj 3 flXek Åijh ,oa fupyh fu;a=.k lhekvksa dh x.kuk 
djsa vkSj fu;a=.k ys[kkfp= rS;kj djsaA  

13-14 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
1.  [UCL�� = 106.2, LCL�� = 37.0, UCL�� = 125.9, LCL�� = 0] 
2. [UCL�� = 41.658, LCL�� = 18.342, UCL� = 42512, LCL� = 0] 
3. [UCL�� = 41.2951, LCL�� = 7.0249, UCL� = 13.3245, LCL� = 0] 
4. [ (i) .6570, .6529 (ii).0076, 0] 

13-15 Loij[k ç'u 
1. pjksa ds fy, fofHkUu izdkj ds fu;a=.k ys[kkfp= fy[ksA  
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2. lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k ls vki D;k le>rs gSa] le>kb;sA  
3. 3 flXek fu;a=.k ys[kfp= es fu;a=.k lhekvksa ds x.kuk dh izfdz;k dks 

le>kb;sA  

4. dkYifud fp=ksa dk iz;ksx djrs gq, fu;a=.k ys[kkfp= �̅ ys[kkfp= dks 
js[kkafdr dhft,A  

5. �̅ vkSj � yss[kkfp=ksa ds chp foHksn dhft, A 

13-16 lUnHkZ iqLrdsa 
1. ewy lkaf[;dh & xkS.k] xqIrk vkSj nklxqIrk oYMZ izsl fyfeVsM &dYkdRrk  
2. O;kolkf;d lkaf[;dh; dh cqfu;knh ckrsa lapsrh vkSj diwj 
3. Ikzca/ku esa ek=kRed rjhds & JhokLro] “kssuk; vkSj xqIrk  
4. O;kolkf;d lkaf[;dh; & xqIrk vkSj xqIrk  
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bdkbZ 14 xq.k o pjksa ds fy, fu;a=.k pkVZ (Control Charts 

for Attributes and Variables) 

bdkbZ dh #ijs[kk  
14-1 izLrkouk  
14-2 fo”ks’krvksa ds fy, fu;a=.k ys[kk fp=  

14-2-1  � ys[kkfp= ¼va”knks’k iw.kZ pkVZ½ 

14-2-2  �� ys[kkfp= ¼nks’kiw.kZ ys[kkfp=ksa dh la[;k½ 

14-2-3  � ys[kkfp= ¼izfr bdkbZ ys[kkfp= esa nks’kksa dh la[;k½ 
14-3 Lohd`fr uewukdj.k  
14-4 Lohd`fr uewukdj.k ;k mRikn fu;a=.k es atksf[ke  

14-4-1  fuekZrk dk tksf[ke  
14-4-2  miHkksDrk dk tksf[ke  

14-5 uewuk fujh{k.k ;kstukvksa ds izdkj  
14-5-1  ,dy uewukdj.k ;kstuk  
14-5-2  nksgjh uewukdj.k ;kstuk  
14-5-3  ,dkf/kd ;k vuqdzfed duewukdj.k ;kstuk  

14-6  ,d Lohdr̀ uewuk ;kstuk ds odz dh izpkyu fo”ks’krk  
14-7  izfr”kr nks’kiw.kZ ds ekeysa es alewg xq.k   
14-8 lkjka'k  
14-9 'kCnkoyh 
14-10 cksèk ç'u  
14-11 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
14-12 Loij[k ç'u 
14-13 lUnHkZ iqLrdsa 

mís';  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 
•  fo”ks’krvksa ds fy, fu;a=.k ys[kk fp= dk o.kZu dj ldsaA 

•  uewuk fujh{k.k ;kstukvksa ds izdkj dh O;k[;k dj ldsaA 

14-1 çLrkouk 
iwoZorhZ bdkbZ;ksa esa] vkius v/;;u fd;k gS fd fu;a=.k ys[kkfp= okYVj , 

“ksokVZ }kjk mRikfnr izfdz;k es fHkUurk ds vizkd`frd rjhds dk irk yxkus vkSj 
laHkkO;rk vkSj uewus dh vuqer lhek fu/kkZfjr djus ds fy, fodflr xzkfQd 
midj.k gSA ;s nks izdkj ds gksrs gSa] bl ckr ij fuHkZj djrs gSa fd fdlh fn, x, 
xq.koRrk ;k fdlh mRikn dh fo”ks’krkvksa dks ekius ;ksX; gS ;k pjksa ds fy, 
fu;a=.k ys[kkfp= ;k fo”ks’krkvksa ds fy, fu;a=.k js[kk dh rjg ughaA mues ls ,d 
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dh igys gh iwoZorhZ bdkbZ es ppkZ gks ikbZ gS vkSj nwljk ;k fo”ks’krkvksa ds fy, 
fu;a=.k ys[kkfp= dh ppkZ Lohd`r uewukdj.k ds lkFk bl v/;k; es gksxhA  

13-2 fo”ks’krkvksa ds fy, fu;a=.k ys[kkfp=  

bu ys[kkfp=ksa dk mi;ksx rc fd;k tkrk gS tc fdlh mRikn dh 
x.qkoRrk ;k fo”ks’krkvksa dks ek=kRed “kCnksa es ekik ugha tk ldrk gS vkSj vkadMs 
dks nks’kiw.kZ vkSj xSj nks’k okys xq.kksa dh lexzrk ds vk/kkj ij v/;;u fd;k tkrk 
gS A ,sls ys[kkfp= rhu izdkj ds gksrs gSaA  

14-2-1  � − ys[kkfp= ¼va”k nks’kiw.kZ ys[kkfp=½ %&  
;g ys[kkfp= ,d ekud izfdz;k esa xq.koRrk ds ekud dks fu;af=r djus ds fy, 
cuk;k tkrk gS tc fdlh uewuk fo’k;ksa ds nks’kksa vkSj xSj nks’kksa esa oxhZd`r fd;k 
tkrk gS] rks ml izfdz;k es mRiknks ds nks’kiw.kZ vkSlr va”k dks fu;af=r djrk gSA  

izfdz;k %& � − ys[kkfp= ds fuekZ.k es afuEufyf[kr “kkfey gSa %&  

1- izR;sd uewus esa nks’k va”k ;k nks’k vuqikr ;k �	, ��,��…………�� Kkr 
dhft,A  

2- nks’kksa ds va”k dk ek/; lw=  �̅ = dqy nks’kksa dh la[;k @fujh{k.k dh xbZ bdkbZ;ksa dh dqy la[;k 
dk iz;ksx djrs gq, Kkr djsa �� = 1 − �̅ 
oSdfYid :Ik esa %  �̅ ds eku dh x.kuk bl izdkj ls Hkh dh tk ldrh gS %  �̅ =

��,��,��…………��	
�   

tgkWa � uewuksa dh la[;k gSA �̅ dk eku] � ys[kkfp= dh dsUnzh; js[kk dks iznf”kZr 
djrk gSA  
3- lw=ksa dk iz;ksx djrs gq, fu;a=.k lhek,sa Kkr dhft, % 

fu;a=.k lhek,sa    = �̅ ± 3��̅.�
�   

∴ 													��� = �̅ − 3��̅. ���  

��� = �̅ + 3��̅. ���  

��� dk eku _.kkRed ugha gks ldrk gS vkSj bl fLFkfr es abls “kwU; rd ?kVk;k 
tk;sxkA  

4- uewuk la[;k dks � v{k esa] uewuk va”k nks’kksa ��� ] ��� vkSj dsUnzh; 

js[kk dks � v{k }kjk js[kkafdr dj � ys[kkfp= dk fuekZ.k djsaA  
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5- � ys[kkfp= dh O;k[;k djsa ;fn lHkh uewuk nks’kiw.kZ va”k fu;a=.k lhekvksa 
ds vUnj ¼Hkhrj½ vkrs gSa] izfdz;k fu;a=.k dh fLFkfr es agS vU;Fkk fu;a=.k 
ls ckgj gSA  

fVIi.kh % 

1- ;fn nks’kksa dh la[;k NksVh gS] rc � ys[kkfp= nks’kksa dk izfr”kr Kkr }kjk 
fuekZ.k djuk pkfg,A  

2- ;g ys[kkfp= eq[;r% mi;ksxh gksrk gS] tc uewuk vkdkj (�)  uewuksa esa 

vleku gSA bl fLFkfr esa (�) dk eku lHkh nks’kiw.kZ bdkbZ;ksa dks ]uewuk 
la[;k }kjk foHkkftr dj izkIr fd;k tk ldrk gSA  

¼leku uewuk vkdkj½ 
mnkgj.k 14-1 % fuEufyf[kr vkadMs mYys[k djrs gSa fd vkVkseksckbYk dEiuh }kjk 
fufeZr dbZ nksifg;k okguksa esa uewuk vkdkj 100 ds izR;sd <sj es als 10 uewuksa es 
fujh{k.k ds nkSjku ik, x, n`”; nks’k %  
uewuk la[;k   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
nks’kksa dh la[;k   5 3 3 6 5 6 8 10 10 4 

   
nks’k va”k ds fy, fu;a=.k ys[kkfp= dk fuekZ.k djsaA vki fu;a=.k ys[kkfp= ls D;k 
fu’d’kZ fudkyrs gSA 

gy %& gesa fn;k x;k gS % � = uewus dk vkdkj ] 

 � =	uewuksa dh la[;k = 10 
va”k nks’kksa dh x.kuk 

uewuk la[;k (�) uewus dk vkdkj (�) nks’kksa dh la[;k (�) va”k nks’k �/� 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

5 
3 
3 
6 
5 
6 
8 
10 
10 
4 

5/ 100 = 0.05 
3/ 100 = 0.03 

0.03 
0.06 
0.05 
0.06 
0.08 
0.10 
0.10 
0.04 � = 10 1,000 �� = 60 0.60 �̅ = dqy nks’kksa dh la[;k @fujh{k.k dh xbZ bdkbZ;ksa dh dqy la[;k 

=
60

1000
= 0.06 

 �� = 1 − �̅ 
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�̅ dk eku dsUnzh; js[kk dks bafxr d

���
� 0.0
� 0.�
���

� 0.0
� 0.��

pwWfd va”k nks’k _.kkRed ugha gks ld

ys[kkfp= ��̅ ys[kkfp=� uhps fn[kk;
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� 1 � 0.06 � 0.94	 
 djrk gSA �̅ ys[kkfp= ds fy, fu;a=.k lhek,sa  

� � �̅ � 3��̅. ���  

06 � 3�. 06 	 .94100  

.06 � 3�0.0237� 0.06 � .0711 � 0.1311 
� � �̅ � 3��̅. ���  

06 � 3�. 06 	 .94100  

.06 � 3�0.0237� 0.06 � .0711 �0.0111 � 0 
s ldrk gS &%& “kwU; fy;k tk pqdk gSA va”k nks’k 

[kk;k x;k gS %  
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mijksDr ys[kkfp= n”kkZrk gS fd lHkh fcUnq fu;a=.k lhekvksa ds Hkhrj gSA blls irk 
pyrk gS fd izfdz;k fu;a=.k esa gSA  
¼vleku uewuk vkdkj½ 
mnkgj.k 14-2 %nSfud fujh{k.k ds vk/kkj ij fuEufyf[kr rkfydk es flykbZ e”khu 

dh nks’kiw.kZ lqb;ksa dh la[;k nh xbZ gSA � ys[kkfp= rS;kj djsa vkSj crk,a fd D;k 
mRiknu izfdz;k fu;a=.k esa gSA  
fnu  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
fujhf{kr lqb;ksa dh la[;k  90 60 70 100 120 50 100 110 100 100 
nks’kiw.kZ lqb;ksa dh la[;k   5 12 7 3 6 5 10 6 8 25 

 

gy %& � ys[kkfp= ds fy, fu;a=.k lhekvksa dh x.kuk %  
fnu  fujhf{kr lqb;ksa dh la[;k nks’kksa dh la[;k  nks’kiw.kZ lqb;ksa dk 

izfr”kr   
1 
2 
4 
3 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

90 
60 
70 
100 
120 
50 
100 
110 
100 
100 

5 
12 
7 
3 
6 
5 
10 
6 
8 
25 

5.56 
20.00 
10.00 
3.00 
5.00 
10.00 
10.00 
5.45 
8.00 
25.00 � = 10 900 87  

dqy [kjkc lqbZ;ksa dh la[;k �̅ =      fUkjhf{kr oLrqvkssa dh dqy la[;k 
    

=
��
��� = 0.0967  �̅ izfr”kr ds :Ik esa = 9.67  �̅ dk eku dsUnzh; js[kk dks bafxr djrk gSA  �̅ ys[kkfp= ds fy, fu;a=.k lhek,sa  

�̅ ± 3��̅. ���  

tgkWa �̅ = 0.0967 �� = 1 − 0.0967 = 0.9033 
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� �
()*�+	")

Ekkuksa dks izfrLFkkfir djus ij] ge i

���
� 0.0967 �

� 0.09� 0.1
���

� 0.0967 �
� 0.09� 0

 

mijksDr ys[kkfp= n”kkZrk gS fd ;|
Hkhrj gS ysfdu uewuk la[;k 2 vkSj 
gS fd izfdz;k fu;a=.k esa ugha gSA  
mnkgj.k 14-3  fdlh izfdz;k ds vkd
ds vuqikr ds fy, ,d fu;a=.k ys[k
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). ),	-*./0	-�0�.�*.1

�		
 

�
900

10
 

� 90 
e izkIr djrs gSa  

� � �̅ � 3��̅. ���  

� 3�0.0967 	 0.903390  

967 � 3 	 0.0312 1903	��	19.03% 

� � �̅ � 3��̅. ���  

� 3�0.0967 	 0.903390  

967 � 3 	 0.0312 .0031	��	0.31% 

 
;|fi 10 fcUnqvksa esa ls 8 fcUnq fu;a=.k lhek ds 
kSj 10 Åijh lhek ds ckgj gSA blls irk pyrk 
 
vkdkj 100 ds nksgjk, x, uewuksa esa ls izkIr nks’kksa 
ys[kkfp= dk fuekZ.k djuk gS tks fd fu;a=.k ds 
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vUrxZr le>k 
js[kk vkSj Åijh
gy % gesa fn;k 

�̅ �vkSlr va”k

� � 100  

dsUnzh; js[kk �

 
mnkgj.k 14-4
oLrqvksa dk nSfu
ds fy, Åijh v

gy % uewuksa dh 
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k tkrk gS] tc vkSlr nks’kiw.kZ vuqikr 0-20 ds cj
ijh ,oa fupyh lhek,sa oxkZfdr dkxt esa [khfpa,A  
;k x;k gS 

va”k nks’k � 0.2 

3� � 1 � �̅ � 1 � 0.2 � 0.8 

�̅ � 0.2 

��� � �̅ � 3��̅. ���  

� 0.2 � 3�0.20 	 0.80100  

� 0.2 � 3 	 �0.04� � 0.32 
��� � �̅ � 3��̅. ���  

� 0.2 � 3�0.20 	 0.80100  

� 0.2 � 3 	 �0.04� � 0.08 

4 fu;a=.k lhek,sa LFkkfir djus ds fy, 14 fnuksa 
nSfud uewuk fy;k x;k Fkk ;fn 21 nks’k ik, x,] rks 
jh vkSj fupyh fu;a=.k lhek,sa D;k gksuh pkfg,A  

dh la[;k � � 14  

   MCM-102 
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s cjkcj gS A dsUnzh; 

 

uksa dh vof/k es 30 
 rks nks’kksa ds vuqikr 
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uewus dk vkdkj � = 30  ∑� ;k nks’kksa dh la[;k = 21  �̅ = vkSlr va”k nks’k  �̅ =
�	

	�×�� = 0.05  �� = 1 − �̅ = 1 − 0.05 = 0.95  �̅ ys[kkfp= ds fy, fu;a=.k lhek,sa  

fu;a=.k js[kk = �̅ = 0.05  

��� = �̅ + 3��̅. ���  

= 0.05 + 3��. 05��. 95�
30

= 0.17 

��� = �̅ − 3��̅. ���  

= 0.05 − 3��. 05��. 95�
30

= 0.69 

��� dk _.kkRed eku “kwU; fy;k x;k gSA  

14-2-2 �� − ys[kkfp= ¼nks’kiw.kZ ys[kkfp= dh la[;k½ 
bl ys[kkfp= dks xq.kksa ds xq.koRrk ekud dks fu;af=r djus dh izfdz;k ds fy, 

cuk;k tkrk gS tgkWa uewuk vkdkj ,d gS vkSj va”k nks’kksa � ds ctk; uewus esa nks’kksa 

dh la[;k �� vo”; fpfUgr gks A  

izfdz;k % �� ys[kkfp= ds fuekZ.k esa fuEufyf[kr pj.k “kkfey gSaA  

(i) vkSlr nks’kksa dh la[;k ��̅ Kkr dhft,  ��̅ = dqy nks’kksa dh la[;k @ dqy uewuksa dh la[;k  

=
∑�
�   ��̅ dk eku dsUnzh; js[kk dks bafxr djrk gSA  

(ii)  lw= �̅ =
��̅
�  �� = 1 − �̅ dk iz;ksx djrs gq, �̅ dk eku Kkr djsaA  

oSdfYid :Ik esa �̅ dk eku �̅ =
∑�
�×� ds lw= dk iz;ksx djrs gq, Hkh fudky tk 

ldrk gSA  
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(iii)   lw=  ��� = ��̅ + 3���̅�� ] 												��� = ��̅ −

3���̅�� dk iz;ksx djrs gq, fu;a=.k lhek,sa Kkr djsaaA ��� dk 

eku _.kkRed ugha gks ldrk gS vkSj bl fLFkfr es abls “kwU; fd;k 
tk;sxkA 

(iv) Ukewuk la[;k dks � v{k es fpfbUr vkSj nks’kksa dh uewuk la[;k ��� ] ��� vkSj dsUnzh; js[kk (��) dks � v{k es afpfUgr dj �� ys[kkfp= dk fuekZ.k djsaA  
(v) �� ys[kkfp= dh O;k[;k djsaA ;fn nks’kksa dh lHkh uewuk la[;k ] 

fu;a=.k lhekvksa ds Hkhrj vkrh gS rks izfdz;k fu;a=.k dh fLFkfr es 
agS vU;Fkk fu;a=.k ls ckgjA  

fVIi.kh %& nks’kiw.kZ ys[kkfp= dh la[;k dk fuekZ.k ,oa O;k[;k ;k djsa �� 

ys[kkfp= � ys[kkfp= ds leku gSA �� ys[kkfp= esa] dsUnzh; js[kk � dh ctk;] �� ls [khaph tkrh gS vkSj nks’kksa dh okLrfod la[;k �� fuf”pr vkdkj � ds 
uewuksa es ava”k nks’kksa ds ctk; bls fpfUgr fd;k tkrk gSA  
mnkgj.k % 14-5 % 10 ;qXeksa esa ls izR;sd 400 vkdkj ds 10 uewuksa dk fujh{k.k 
djus ij fuEu nks’kksa dk irk pyrk gS %  
17 15 14 26 9 4 19 12 9 15 
nks’kiw.kZ bdkbZ;ksa ds fy, fu;a=.k lhek dh x.kuk djsa xzkQ fpfUgr djsa vkSj crk,sa 
fd izfdz;k fu;a=.k dh fLFkfr esa gS ;k ughaA 

gy %& gesa fn;k gqvk gS] � = 400 � = ¼uewuksa dh la[;k½ = 10  �̅ = vkSlr va”k nks’k  

=
140

10 × 400
 

= 0.035 �� = 1 − 0.035 
= 0.965 � = 400 

  ∴ 																	��̅ = 400 × .035 = 14 �� dk eku dsUnzh; js[kk dks bafx djrk gSA �� ys[kkfp= d sfy, fu;a=.k lhek,sa  ��� = ��̅ + 3���̅�� 
= 14 + 3√400 × 0.035 × 0.965 

= 14 + 3(3.675) 
= 14 + 11.025 

= 25.025 ��� = ��̅ − 3���̅�� 
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 � 14 � 3√� 1

mijksDr ys[kkfp= n”kkZrk g

lhek ds Hkhrj gS ysfdu] uewuk 4 
pyrk gS fd izfdz;k fu;a=.k es augha 
mnkgj.k 14-6 ,d fuf”pr uewuk fu
la[;k uhps nh xbZ gS %  
16 18 11 18 

D;k blls ladsr feyrk gS fd xq.
fu;a=.k ds vUrxZr gSA  

gy %& ;gkWa ij ge ��̅ ys[kkfp= 
D;k fujh{k.k ds vUrZxr xq.koRrk fo

gesa fn;k x;k gS % � � 100	, � �

∑1 � dqy nks’kksa dh la[;k � 170

�̅ � 1�� �� � 400 gS ∴ ��̅ � 100 	 0.17 �
��̅ dk eku dsUnzh; js[kk dks bafx
lhek,sa ���� 17 � 3�

 �िविध                   MCM-102 

                                      299 

  

√400 	 0.035 	 0.965 14 � 3 	 3.675 � 2.975 

 
k gS fd ;|fi 10 fcUnqvksas es als 9 fcUnq fu;a=.k 

 4 ds fy, fcUnq UCL ds ckgj gSA blls irk 
gha gSA 
k fujh{k.k esa] 100 ds izR;sd 10 uewuksa esa nks’kksa dh 

21 10 20 18 17 21 
 xq.koRrk dh fo”ks’krkvksa dk fujh{k.k lkaf[;dh; 

= dk iz;ksx ;g Kkr djus ds fy, djrs gSa fd 
k fo”ks’krk,sa fu;a=.k dh fLFkfr esa gS ;k ughaA  

� 10 

170  170100 	 10 � 0.17 1 � 0.17 � 0.83 � 17 
bafxr djrk gSA ��̅	 ys[kkfp= ds fy, fu;a=.k 

� ��̅ � 3$��̅�� 3√100 	 0.17 	 0.83 17 � 11.268 
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= 28.268 ��� = ��̅ − 3���̅�� 
= 17 − 3√100 × 0.17 × 0.83 

= 17 − 11.268 
= 5.732 

pwWfd dksbZ Hkh fcUnq fupyh ,oa Åijh lhekvksa ds ckgj ugha gS] izfdz;k lakf[;dh; 
fu;a=.k dh fLFkfr esa gSA  
mnkgj.k 14-7  10 bdkbZ;ksa ds izR;sd uewuk vkdkj essa tc vkSlr nks’k la[;k 1-2 
gS] mRiknu izfdz;k ds fu;af=r dgk tkrk gS ;g ik;k x;k FkkA 10 bdkbZ;ksa ds 
izR;sd uewuk vkdkj fu;a=. ys[kkfp= ds fy, vki D;k fu;af=r lhek,a LFkkfir 
djsaxsA 
gy %& ;g Kkr djus ds fy, fd d;k xq.koRrk fo”ks’krk,sa fujh{k.k ds vUrxZr 

fu;a=.k esa gS ;k ugha ;gkWa ��̅ ys[kkfp= dk iz;ksx djrs gSaA  

gesa fn;k x;k gS % ��̅ = 1.2	,� = 10	,	 
�̅ =

��̅� =
1.2

10
= 0.12, 

�� = 1 − �̅  

= 1 − 0.12 = 0.88  ��̅ ys[kkfp= ds fy, fu;a=.k lhek,sa  ��� = ��̅ + 3���̅�� 
= 1.2 + 3√10 × 0.12 × 0.88 

= 1.2 + 3�1.027� 
= 4.281 ��� = ��̅ − 3���̅�� 

= 1.2 − 3√10 × 0.12 × 0.88 
= 1.2 − 3.081 

 
= −1.881 

14-2-3  − ys[kkfp= ¼izfr bdkbZ ys[kkfp= ds nks’kksa dh la[;k½ %&  
bl ys[kkfp= dks izfr bdkbZ nks’kksa dh la[;k tSls diMs dk VqdMk @dkWp 

@dkxt@cksry ftlesa ,d ls vf/kd nks’k gks ldrs gSa ds fu;a=.k ds fy, 
mi;ksx fd;k tkrk gSA bls ys[kkfp= esa fujh{k.k bdkbZ mRikn dh ,d bdkbZ gksxh 
izR;sd nks’k ds ?kfVr gksus dh laHkkouk cgqr NksVh jgrh gSA blfy,] nks’kksa dh 

la[;k ds forj.k dks ek/; = ifjorZu”khyrk ds lkFk ik;lu forj.k ekuk tk 
ldrk gSA  

Ikzfdz;k %& � − ys[kkfp= ds fuekZ.k esa fuEuf[kf[kr pj.k “kkfey gSA  
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(i) leku vkdkj ds uewuks esa izfr bdkbZ nks’kksa dh la[;k Kkr djsaA  

(ii)  lw= �̅ = ∑�
�  dk iz;ksx djrs gq, dbZ bdkbZ;ksa esa fxus tkus okys 

nks’kksa dh la[;k dk ek/; Kkr djsaA  

(iii)  fu;a=.k lhek,sa = �̅ ± 3√�	,��� = �̅ + 3√�	, 	��� =�̅ − 3√�		 lw= dk iz;ksx djrs gq, fu;a=.k lhek,sa Kkr djsaA ��� dk eku _.kkRed ugha gks ldrk gS vkSj bl ifjfLFkfr esa 
bls “kwU; fd;k tk;sxkA 

(iv) uewuk la[;k dks � v{k esa js[kkafdr djds vkSj izsf{kr nks’kksa dh izfr 

bdkbZ la[;k ] ��� ��� vkSj �� dks � v{k esa js[kkafdr dj � − ys[kkfp= dk fuekZ.k djsaA  
(v) � − ys[kkfp= dh O;k[;k djsaA nks’kksa dh la[;k dk izfr bdkbZ 

izsf{kr eku] fu;a=.k lhek ds vUnj vkrs gSa rks izfdz;k fu;a=.k dh 
fLFkfr esa gS vU;Fkk fu;a=.k ls ckgj gSA  

;|fi ] � − ys[kkfp= ds vuqiz;ksx �̅ vkSj � ys[kkfp= dh rqyuk esa lhfer gS] 

fQj Hkh dbZ m|ksxksa es dbZ O;kogkfjd fLFkfr;kWa ekStwn gS tgkWa vHkh Hkh � − 

ys[kkfp= dk iz;ksx fd;k tkrk gSA fuEufyf[kr {ks=ksa es � − ys[kkfp=ksa dk 
vuqiz;ksx gksrk gSA  
1- vkf[kjdkj bdV~Bs gq, lHkh izdkj ds foeku ds nks’kksa dh la[;k  
2- ysfir dkxt ds jksy] QksVksxzkfQd fQYe dh “khV] diMs dh csy ¼;k 

VqdMs½ vkfn esa fxus tkus okys nks’kksa dh la[;k vkfnA  
mnkgj.k 14-8 % leku yEckbZ ds fofHkUu jksyksa ds diMksa ds nl VqdMksa es 
afuEufyf[kr nks’k “kkfey gS % 

1 2 5 0 6 0 9 4 4 3 
nks’kksa dh la[;k ds fy, ,d fu;a=.k ys[kkfp= cuk,a vkSj crk,a fd izfdz;k 
lkaf[;dh; fu;a=.k dh fLFkfr esa gS ;k ugha A 

gy %& gekjs ikl " = 10 vkSj � = nks’kksa dh la[;k = 35  

�̅ = ∑�
� =

�

	� = 3.5  �̅ dk eku dsUnzh; js[kk dks iznf”kZr djrk gSA  � ys[kkfp= ds fy, fu;a=.k lhek,sa  

��� = �̅ + 3��̅ 
= 3.5 + 3√3.5 
= 3.5 + 5.612 

= 9.112 

��� = �̅ − 3��̅ 
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mijksDr ys[kkfp
blls irk pyr
mnkgj.k 14-9 2

oLrq l

nks’kksa d

oLrq l

nks’kksa d

,d mi;qDr ys[k
gy %& TkSlk fd

% � ys[kkfp= 

�̅ �
∑�

�
�

��

��

�̅ dk eku dsUn

% ys[kkfp= ds 
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� 3.5 � 3√3.5 � 3.5 � 5.612 � �2.112 � 0 

s[kkfp= n”kkZrk gS fd js[kkfdr fcUnq nks fu;a=.k lhekv
yrk gS fd izfdz;k fu;a=.k esa gSA  
9 20 oLrqvksa ds nks’kksa dh la[;k uhps nh xbZ gS % 
q la[;k   1 2 3 4 5 6 7 8 
kksa dh la[;k  2 0 4 1 0 8 0 1 
q la[;k   11 12 13 14 15 16 17 18 
kksa dh la[;k  6 0 2 1 0 3 2 1 
 ys[kkfp= cuk,a vkSj viuk fu’d’kZ nsaA  
k fd izfr bdkbZ nks’kksa dh la[;k nh xbZ gs] mi;qDr f

p= gSA gekjs ikl " � 20 vkSj % � nks’kksa dh la[;
�

�
� 1.75  

sUnzh; js[kk dks iznf”kZr djrk gSA  

 ds fy, fu;a=.k lhek,sa  

��� � �̅ � 3$�̅ � 1.75 � 3√1.75 � 5.7186 
��� � �̅ � 3$�̅ � 1.75 � 3√1.75 
� �2.218 � 0 
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hekvksa ds Hkhrj gS A 

9 10 
2 0 
19 20 
0 2 

r fu;a=.k ys[kkfp= 

la[;k � 35  
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mijksDr ys[kkfp= n”kkZrk gs fd ;|

lhek ds Hkhrj gS ysfdu uewuk 6 v
blls irk pyrk gS fd izfdz;k fu;a=

14-3 Lohd`fr uewuk   
 lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dk ,
uewuk gksrk gSA mRikn fu;a=.k mRi
oLrq;sa Lohdk;Z gS ;k ugha dk irk 
oLrqvksa dk fujh{k.k fd;k tkrk gsa ;
gSa A ;gkWa fu.kZ; uewukdj.k ds ek/;
fu;a=.k dks Lohd`fr uewuk dgk 
^^Lohd`fr uewuk xq.koRrk ds vuq:Ik
fu.kZ; ls lacaf/kr gS A fu.kZ; uewukd

14-4 Lohd`fr uewuk ;k mRikn 
 Lohd`fr uewus ;k mRikn xq.koRr
fn, x, gSA 
14-4-1 fuekZrk dk tksf[ke %&  
  dHkh&dHkh ,slk gksrk gS fd
nks’kiw.kZ bdkbZ;kWa fn[kk ldrk gS bl
vPNh xq.koRrk ds ckotwn <sj vLo
,d izdkj ls fuekZrk ds tksf[ke d
vLohdk;Z gksus dh laHkkouk Lohdk
mRiknd }kjk larks’ktud ik;k x;k 
14-4-2 miHkksDrk dk tksf[ke %&  
  dHkh&dHkh ,slk gksrk gS fd
uewus ds ifj.kke vPNh xq.koRrk o
nsk’kiw.kZ <sj Lohdkj djus i<rs gSaA 
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;|fi 20 js[kkafdr fcUnqvksa es als 18 fcUnq fu;a=.k 

 vkSj uewuk 11 ds fy, fcUnq '%& ls ckgj gSA 
u;a=.k esa ugha gSA  

k ,d vU; izeq[k {ks= mRikn fu;a=.k ;k Lohd`fr 
mRiknksa ds fujh{k.k ds lkFk leCfU/kr gskrk gSA 
rk yxkus ds fy, lekurk ds ekudksa ds vuq:Ik 
gsa ;gkWa fu.kZ; uewukdj.k dk fujh{k.k fd;k tkrk 
ek/;e ls fudyrk gSA ;gh dkj.k gS fd mRikn 
gk tkrk gSA fLkEilu vkSj dk¶dk ds vuqlkj 
q:Ik gksus okys xSj vuq:irk dks Lohdkj djus ds 
ewukdj.k ds ek/;e ls fudyrk gSa A 

kn fu;a=.k esa tksf[ke  
oRrk fu;a=.k esa nks izdkj ds tksf[ke gSa tks uhps 

S fd vPNh xq.koRrk ds ckotwn fy;k x;k uewuk 
S bl rjg ls <sj dks vLohdkj dj fn;k tk;sxkA 
vLohdkj dj fn;k tkrk gSA vLohd`fr dk gksuk 
e ds :Ik esa tkuk tkrk gS nwljs “kCnksa esa] <sj dh 
hdk;Z xq.koRrk Lrj ds vuqlkj ftls okLro esa 
;k gks] fuekZrk dk tksf[ke dgk tkrk gSA  

fd <saj dh xq.korRrk vPNh ugha gksrh gS ysfdu 
k okys bdkbZ;kWa fn[kkrs gSa tSls miHkksDrkvksa dks 
gSaA bl rjg ds tksf[ke dks miHkksDrk dk tks[fke 
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dgk tkrk gSA nwljs “kCnksa esa] miHkksDrk }kjk iwoZ fu/kkZfjr ekud ds vuqlkj <sj ds 
Lohdk;Z gksus dh laHkkouk tks fd okLro esa miHkksDrk }kjk larks’ktud ik;k x;k 
gS] miHkksDrk dk tksf[ke dgk tkrk gSaA bl izdkj] vPNs <sj dks [kkfjt djus dk 
tksf[ke fuekZrk ds tksf[ke ds :Ik esa tkuk tkrk gSA miHkksDr vkSj mRiknd nksuksa 

Lohd=fr ekud dk QSlyk ysrs gSaA ;g Lohdk;Z xq.koRrk Lrj (
#�) ;k <sj 

lfg’k.kqrk nks’kiw.kZ izfr”kr (�$%�) dgykrk gSA  

14-5  uewuk fujh{k.k ;kstuk ds izdkj  
  Lohd`fr uewuk] uewukdj.k ij vk/kkfjr gksrk gSA uewuksa ds fujh{k.k ds 
i”pkr] <sj ds Lohd`fr ;k vLohd`fr ds ckjs es fu.kZ; fy;k tkrk gSA] Lohd`fr 
uewukdj.k esa] uewuksa dh la[;k vkSj mudk dze ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA 
Lohd`fr ;k vLohd`fr fu;eksa dks rS;kj fd;k tkrk gSA rhu rjg ds uewukdj.k 
;kstuk,a gSa ftUgsa vDlj Lohd`fr uewus es iz;ksx fd;k tkrk gS] tks fuEukuqlkj gSA  
14-5-1 ,dy uewukdj.k ;kstuk %&  

  ,dy uewukdj.k ;kstuk ds vUrxZr] igys � oLrqvksa ds uewus dks " 
oLrqvksa ds <sj ls ;kn`fPNd pquk tkrk gSA       

;fn uewus esa � ;k dqN nks’k “kkfey gSA rc <sj Lohdk;Z gksrk gS tcfd ;fn blesa � ls T;knk nks’k “kkfey gSa rc <sj vLohdk;Z gksrk gSA (� dks � Lohd`fr la[;k 

tkuk tkrk gS) ,dy uewukdj.k ;kstuk fuEufyf[kr ys[kkfp= esa n”kkZ;h xbZ gS %  
 
 
 

     gkWa         D;k � ≤ �          ugha  
 
 
mnkgj.k 14-10  500 oLrqvksa dks ,d <sj fujh{k.k ds fy, izLrqr fd;k 
tkrk gS ftlds fy, nks’kksa dh Lohd`fr la[;k lfg’k.kqrk 10 gSA 30 oLrqvksa ds ,d 
fy;s x, uewus esa vki ikrs gSa fd 8 esa nsk’k gSA crk,sa fd <sj dks foi.ku ds fy, 
Lohdk;Z djuk pkfg, ;k ughaA  

gy %& gekjs ikl � ;k Lohd`fr la[;k = 10  

vkSj � ;k uewus esa nks’kksa dh izsf{kr la[;k = 8  

bl izdkj � < �	( ;k 8 < 10)  

pwWfd � < � ] fopkj ds vUrxZr <sj Lohdk;Z djuk pkfg,A  
14-5-2  nksgjh uewukdj.k ;kstuk %&  

 bl uewukdj.k ;kstuk ds vUrZxr] igys vkdkj " ds <sj esa ls �	 oLrqvksa dk 

,d uewuk fy;k tkrk gSA ;fn uewus esa] ekuk �	 ;k dqN nks’kksa dks “kkfey fd;k 

tkrk gS rks <sj Lohdk;Z gksrk gSA ;fn blesa �� ls T;knk nks’k “kkfey gksrs gSa] rks 

vkdkj � ds uewus esa] nks’kksa dh la[;k fxusa 

<sj Lohdk;Z  
<sj 
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vkdkj ��ds igys uewus esa nks’kksa dh la[;k �� fxus 

<sj vLohdk;z gksrk gSA ;fn uewus es nks’kksa dh la[;k � ls T;knk gS] ysfdu ;g �� ls T;knk ugha gS] leku <sj ls ,d nwljk �� oLrqvksa dk uewuk fy;k tkrk 

gSA vc] dqy nks’kksa dh la[;k nksuksa uewuksa esa �� ls T;knk gS] <sj Lohdk;Z gksrk gS 

vU;Fkk vLohdk;Z gksrk gSA �	�	 dks igys uewus ds fy, Lohd`fr Lka[;k ds :Ik esa 

tkuk tkrk gS vSkj �� dks nksuksa uewuksa dks ,d lkFk ysus ij Lohd`fr la[;k ds 
:Ik esa tkuk tkrk gSA nksgjh uewuk ;kstuk dks fuEufyf[kr ys[kkfp= esa n”kkZ;k 
x;k gS %&  

 
 

 
                     gkW  
                                                               
          ugha  
                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
                        Ukgha                          gkW  
 
 
 
mnkgj.k 14-11 ,d nksgjh uewukdj.k ;kstuk esa fuEu rF; crk, x,s gSa % " = 5,000		, �	 = 50	, �	 = 4	,�� = 100 vkSj �� = 6 ;kstuk 
dk;ZfUor djsaA  
gy % nksgjh uewukdj.k;kstuk ds dk;kZUo;u esa fuEufyf[kr pj.k “kkfey gSa %  
1- 5]000 oLrqvksa ds <sj esa ls ,d leku ;kn`fPNd ysus ds Ik”pkr igys uewus 

ds lHkh 50 oLrqvksa dk fujh{k.k djsaA  

2- Ukewus esa ls izsf’kr nks’kksa dh la[;k (��) 4 ;k 4 ls de gSa ;k �	 <sj dks 

Lohdkj djsa ;fn �	 > 6 ;k �� <sj dks vLohdkj djsaA  

3- Bl izdkj izsf{kr uewuksa esa nks’kksa dh la[;k ;k �		4	(�	) ls T;knk gks 

ysfdu 6	(��) ls T;knk u gks] nwljs uewus ds lHkh 100 oLrqvksa dk 
fujh{k.k djsaA  

D;k �� ≤ �? <sj Lohdk;Z 

D;k �� ≤ �� ≥ ��? 

vkdkj �� dk nwljk uewuk ysa  

bl uewus esa nks’kksa dh la[;k dksa fxus  

<sj vLohdk;Z  D;k �� + �� ≥ �� 
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4- vc 150
<sj vLo

14-5-3  cgq ;k 
bl uewu

uewuksa dk fujh{
fu.kZ; fy;k t
Ik”pkr bdkbZ;k
cgqr tfVy gS 

14-6 ,d Lo
;g vPN

dk vkadyu dj

xq.koRrk ds fy,

bls vfHkO;Dr 

izfr”kr ds :Ik 
laHkkO;rk dks y

lapkyu ¼)� o

14-7 <sj xq.
  mi;qZDr

xq.koRrk ds vu

0.05	,	vkSj �
dh laHkkouk 0
FkksMk vf/kd gSA
fuekZrk ds tkf[k
tks miHkksDrk d
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150 oLrqvksa ��� � ��� <sj Lohdk;Z gSa ;fn ;g 6
vLohdk;Z gSa 
;k vuqdzfed uewukdj.k ;kstuk %  
uewukdj.k ;kstuk ds vUrxZr] izR;sd NksVs vkdkj 
ujh{k.k djus ds Ik”pkr <sj ds Lohkdkj gksus ;k v
 tkrk gSA bl ;kstuk esa fy;s x, izR;sd bdkbZ fu
bZ;ksa dh ,d ckj esa ,d tkWap dh tkrh gSA ;|fi] bl
 gS vkSj blfy, vH;kl esa “kk;n gh iz;ksx dh tkrh g

 Lohdk;Z uewuk ;kstuk dh lapkfyr fo”ks’krk od
vPNs vkSj cqjs oLrqvksa ds chp Hksn djus esa uewukdj.k 
 djus dk ,d js[kkfp=h; mik; gSA nks’k izfr”kr ds :

fy,] ;g <sj ds ����� Lohd`fr laHkkoukvksa ds chp

r djrh gSA )� odz ds fuekZ.k esa] ge � v{k ds 

:Ik esa <sj xq.koRrk vkSj 6 v{k ds lkFk ����� ;k
ks ysrs gSa A fdlh Hkh fn, x, uewukdj.k ;kstuk ds v

odz½ fo”ks’krk gksrh gSA ,d fof”k’V )� odz dk vkd

xq.koRrk nks’k izfr”kr ds :Ik esa  
qZDr vkadMs esa] ;g ekuk tkrk gS fd Lohdk;Z v

s vuqikr ds :Ik esa ekik tkrk gS tks nks’kiw.kZ gkr

� � 0.15 gSA )� odz esa ls] ;g ns[kk tkuk p
 0-05] 0-9 ls de gS] xq.koRrk ds vLohd`fr dh laHkko
 gSA blls irk pyrk gS fd vPNs mRiknksa dh vLohd
kf[ke 0-1 ls FkksMk vf/kd gS vkSj [kjkc mRiknksa dh L
k ds tksf[ke 0-1 ls FkksMk vf/kd gSA  
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 6 ls T;knk gS rks 

kj ds nks ls T;knk 
k vLohdkj gksus dk 
Z fu.kZ; dh tkap ds 
bl rjg dh ;kstuk 
h gSA  

 odz   
j.k ;kstuk dh {kerk 
s :Ik esa fofHkUu <sj 

chp laca/k n”kkZrs gq, 

ds lkFk � ;k nks’k 

;k <sj dh Lohd`fr 
s vuq:Ik ges”kk ,d 

vkdkj fuEu gksrk gS%  

 

Z vkSj vLohdkj dks 

gkrs gSa vkSj �� �

 pfkg, fd Lohd`fr 
aHkkouk 0-15 ] 0-1 ls 
ohd`fr dk ekSdk tk 
h Lohd`fr dk ekSdk] 
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bl izdkj] fuekZrk vkSj miHkksDrk n

<yku uewuk vkdkj ij fuHkZj gksrk 

gSA )� odz dh fLFkfr Lohd`fr d
la[;k }kjk fu/kkZfjr dh tkrh gS] 
la[;k ds NksVs ;k cMs gksus ij odz d
mnkjg.k 14-12  ,dy uewukd
] 0-5 izfr”kr] 7-5 izfr”kr] 1 izfr”
izfr”kr <sj xq.koRrk esa nks’kksa dh 

iznf”kZr djus ds fy, )� odz n”kkZ,
gy %& ;g ,dy uewukdj.k ;kstuk

� � 1, ;fn uewuk 0 ;k 1 nks’k nsr
ik;lu forj.k dk iz;ksx djrs gq, l

<sj esa % 
nks’k  

Ekk/; nks’k  �%� &�
0.50 ��

���
	.5=2.5 0.7

0.75 ��

���
	.75=.38 0.6

1.00 ��

���
	1=.50 0.6

2.00 ��

���
	2=1.00 0.3

5.00 ��

���
	5=2.50 0.0

10.00 ��

���
	10=5.00 0.0

15.00 ��

���
	15=7.50 0.0

 
vc] vki ,d uewukdj.k ;kstuk 
Lohd`fr dh laHkkoukvksa dk izfrfuf/kRo
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k nksuksa dk tksf[ke ,d leku gskrk gSA odz dh 

srk gSA cMs uewus ds )� odz esa <yku T;knk gskrh 

 ds fy, Lohdk;Z nks’kiw.kZ oLrqvksa dh vf/kdre 
gS] ftls Lohd`fr la[;k dgk tkrk gSA Lohdfr 
dz dks ck,a ;k nk,a LFkkukarfjr fd;k tkrk gSA  
wukdj.k ;kstuk ls lacaf/kr fuEufyf[kr vkadMksa ls 
zfr”kr] 2 izfr”kr] 5 izfr”kr 10 izfr”kr vkSj 15 
dh Lohd`fr laHkkouk Kkr djsa vkSj vkadMksa dks 

”kkZ,sa A  
uk dh fLFkfr gSA pwwWafd lfg’.kq nks’k dh la[;k ;k 

 nsrk gS rks <sj Lohdk;Z gksxk A  
q, lap;h izkfFkerkvksa dh x.kuk  �0�'�� 

&�1�� %. '�� 
&	���� &�0� � &�1� 

0.7788 0.1947 0.9735 

0.6839 0.2599 0.9438 

0.6065 0.3033 0.9098 

0.3678 0.3678 0.7358 

0.0821 0.2053 0.2874 

0.0070 0.0350 0.0420 

0.0006 0.0045 0.0051 

k }kjk fn, x, izfr”kr nks’kksa ds lkFkk <sj ds 
f/kRo djsaxsaA bls uhps n”kkZ;k x;k gS%&  
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mijksDr &� odz bafxr djrk gS fd 1]000 oLrqvksa ¼pwWfd " = 1000½ ds 

fujh{k.k esa ls 974(.9735 × 1000) oLrq Lohdk;Z gskaxsa vkSj 26 oLrq 0-5% 
nks’k ds lkFk vLohdk;Z gksasxsaA  

14-8 lkjka'k 
la{ksi esa fo”ks’krkvksa ds fy, ys[kkfp= dk mi;ksx fd;k tkrk gS tc fdlh 

mRikn dh xq.koRrk dks ek=kRed :Ik esa ekik ugha tk ldrk gS vkSj vkadMksa dk 
nks’k vkSj xSj nks’k tSls xq.kksa dh lexzrk ds vk/kkjij v/;;u fd;ktkrk gSA blds 
vfrfjDr] Lohd`fr uewukdj.k lkaf[;dh; xq.koRrk fu;a=.k dk ,d vkSj cMk {ks= 
gS A mRikndksa vkSj miHkksDrkvksa ds fgLlksa ij gskus okys tksf[ke dks lekfo’V djds 
mRikfnr mRiknksa ds ujh{k.k ds lkFk lacaf/kr gSA 

14-9 'kCnkoyh 
fo”ks’krkvksa ds fy, fu;a=.k ys[kkfp=% ,sls ys[kkfp= ftudk mi;ksx rc fd;k 
tkrk gS tc fdlh mRikn dh x.qkoRrk ;k fo”ks’krkvksa dks ek=kRed “kCnksa es ekik 
ugha tk ldrk gS A 

14-10 cksèk ç'u  
1- ;fn mRiknksa ds ,d cMs uewus dk vkSlr va”k lhekvksa dh x.kuk djsaA ¼;g 

ns[krs gq, fd izR;sd uewus dk vkdkj 200 gSA½ 
2- 9 <sjksa esa ls vkdkj 100 ds 9 uewuksa ds fujh{k.k us fuEufyf[kr nks’k 

bdkbZ;ksa dh la[;k iznf”kZr dh %  
oLrq la[;k ¼izR;sd 100 
oLrqvksa essa½ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

nks’kksa dh la[;k   12 7 9 8 10 6 7 11 8 
3- 250 ls T;knk oLrqvksa ds jsfM;ksa mRiknu ds fuekZ.k ls lacaf/kr 250 oLrqvksa 

ds <sj dks ,d le; esa fujhf{kr fd;kA O;kikj es a20 fofHkUu uewus fy;s 
x, vkSj nks’k uhps fy[sk x, gSA ,d mi;qDr fu;a=.k ys[kkfp= cuk,saA  

<sj la[;k ¼250 oLrqvksa 
esa izR;sd½ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

nks’kksa dh la[;k  25 47 23 36 24 34 39 32 35 22 
<sj la[;k  11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
nks’kksa dh la[;k ¼250 
oLrqvksa esa izR;sd½ 

45 40 32 35 21 40 15 28 23 42 

4- ,d fuf”pr uewuk fujh{k.k esas] izR;sd 100 ds 21 uewuksa esa ik;s x, nks’kksa 
dh la[;k uhps nh xbZ gSA 57]9]7]8]13]8]4]8]4]3]7]7]12]15]5]13]4]3]10]8] D;k 
bafxr djrs gSa fd lkaf[;dh; ds vUrZxr xq.koRrk fo”ks’krk fujh{k.k esa gSA  

5- diMs ds leku yEckbZ dh tkap ds nkSjku] nks’kksa dh fuEufyf[kr la[;k 
ns[kh xbZA 2]3]4]0]5]6]7]4]3]2 nks’kksa dh la[;k ds fy, ,d fu;a=.k ys[kkfp= 
cuk,sa vkSj fVIi.kh djsa fd izfdz;k fu;a=.k esa gS ;k ugha A 
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14-11 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
1. [UCL= 0.17738, LCL =0.12952 or 0] 
2. [CL =8.66, UCL =9.38, LCL =7.94] 
3. [CL = =31.9 UCL = 32.84, LCL =16.16] 
4. [UCL = 16.48, LCL = -0.48=0] 
5. [CL = �̅ = 3.6, UCL = 9.292, LCL = 0] 

14-12 Loij[k ç'u 
1- fo”ks’krkvksa ds fy, fofHkUu izdkj ds fu;a=.k ys[kkfp= fy[ksA  
2- Lohd`fr uewukdj.k ls D;k le>rs gSa le>kb;sA  
3- fu;a=.k ys[kfp= esa va”knks’kksa dh x.kuk dh izfdz;k dks le>kb;saA  

4- dkYifud vadksa dk iz;ksx djrs gq, fu;a=.k ys[kkfp= ¼ p ys[kkfp=½ dks 
js[kkafdr djsasA  

5- fu;a=.k ys[kkfp= ,ao Lohd`fr uewukdj.k ds chp foHksn dhft, A 

14-13 lUnHkZ iqLrdsa 
1. ewy lkaf[;dh & xkS.k] xqIrk vkSj nklxqIrk oYMZ izsl fyfeVsM &dYkdRrk  
2. O;kolkf;d lkaf[;dh; dh cqfu;knh ckrsa lapsrh vkSj diwj 
3. Ikzca/ku esa ek=kRed rjhds & JhokLro] “kssuk; vkSj xqIrk  
4. O;kolkf;d lkaf[;dh; & xqIrk vkSj xqIrk 
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bdkbZ 15 dkbZ&oxZ ijh{k.k (Chi-Square Test) 

bdkbZ dh #ijs[kk  
15-1 izLrkouk  
15-2 dkbZ&oxZ ijh{k.k dk vFkZ ,oa iz;ksx  

15-3  �� forj.k  

 15-3-1 �� forj.k ds xq.k  

      15-3-2  �� ijh{k.k ds iz;ksxksa ds fy, “krsZa 
15-4   fopj.k dh rqyuk djus ds fy, dkbZ&oxZ ,d ijh{k.k ds :Ik esa  
15-5   dkbZ oxZ ,d xSj izkpfyd ijh{k.k ds :Ik esa  
      15-5-1 dkbZ oxZ Lora= ijh{k.k ds :Ik esa  

15-5-2 dkbZ oxZ Goodness of fit ds :Ik esa  
 15-5-3 dkbZ oxZ ,d:irk ds :Ik esa  
15-6  dkbZ oxZ ijh{k.k ds iz;ksx esa pj.k  
15-7 Yate ds lq/kkj  
15-8  dkbZ&oxZ ijh{k.k dk egRoiw.kZ voyskdu   
15-9 lkjka'k  
15-10 'kCnkoyh 
15-11 cksèk ç'u  
15-12 cksèk ç'uksa ds mÙkj  
15-13 Loij[k ç'u 
15-14 lUnHkZ iqLrdsa 

mís';  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

•  dkbZ&oxZ forj.k dh vo/kkj.kk dh O;k[;k dj ldsasA 

•  dkbZ&oxZ forj.k ds iz;ksx dk o.kZu dj ldsasA  

15-1 çLrkouk 
tSlk fd vki tkurs gSa fd fofHkUu lkaf[;dh; midj.kksa dk iz;ksx 

ifjdYiukvksa ds ijh{k.k ds fy, fd;k tkrk gSA bu lkaf[;dh; ijh{k.kksa dks nks 
vyx vyx lewgksa es oxhZdr̀ fd;k tk ldrk gSA izkpy ijh{k.k vkSj xSj izkpy 
ijh{k.kA izkpy ijh{k.k os gksrs gSa tks lexz ds ekinaMksa ij vk/kkfjr gksrs gSaA izkpy 
ijh{k.kksa dks iz;ksx djus esa] lexz forj.k dh fuf”pr ekU;rkvksa dks iwjk djuk 
vko”;d gSA ;g bu ijh{k.kksa ds dk;kZUo;u ds fy, izfrca/k curk gSA bu izfrca/kksa 
dks jksdUks ds fy, ge nwljs oxZ ds ijh{k.kksa dk iz;ksx dj ldrs gSa ftUgsa xSj 
izkpy ijh{k.kksa ds :Ik es tkuk tkrk gSA bl <kaps esa] vki fofHkUu xSj izkpy 
ijh{k.kksa ds ckjs esa v/;;u djsaxsaA bu lHkh ijh{k.kksa esa] dkbZ oxZ ijh{k.k lcls 
yksdfiz; xSj izkpy ijh{k.k gS ysfdu bls izkpy ijh{k.k ds :Ik esa Hkh iz;ksx fd;k 
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tk ldrk gSA bl v/;k; esa vki lS)kfUrd vo/kkj.kk vkSj dkbZ oxZ ijh{k.k ds 
fofHkUu mi;ksxksa ds ckjs es foLrkj ls v/;;u djsaxsaA  

15-2 dkbZ oxZ ijh{k.k dk vFkZ ,oa mi;ksx  

Lkaf[;dhfonksa }kjk fodflr fd;s x;s dbZ ijh{k.kksa ds chp dkbZ&oxZ 
ijh{k.k ,d egRoiw.kZ ijh{k.k gSA 1900 esa izksQslj dkyZ fi;jlu }kjk bl ijh{k.k 

dk izLrko fd;k FkkA dkbZ oxZ ijh{k.k dks �� izrhd }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA 
bldh mRifRr xzhd v{kj ^ph^ ls gksrh gSA dkbZ&oxZ ijh{k.k dk mi;ksx lexz ds 
fHkUurk dh rqyuk djus ds fy, izkpyu ds lkFk gh xSj izkpy ijh{k.k ds :Ik esa 

fd;k tk ldrk gS] tSls LorU= ds ijh{k.k ds :Ik esa ;k Goodness of fit ds 
ijh{k.k ds :Ik esa A lS)kafrd fopj.k dks fHkUurk ds fy, uewuk fo”ys’k.k ds lanHkZ 
esa ;g ijh{k.k eq[; :Ik ls iz;ksx fd;k tkrk gSA uhy vkj mYyeu ds 
vuqlkj]^^xSj izkpyu ijh{k.k ds :Ik esa] ;g fu/kkZfjr djus ds fy, iz;ksx fd;s tk 
ldrs gSa fd D;k vkadMs Li’V fuHkZjrk fn[kkrs gSa ;k nks oxZ LorU= gSA tc oxZ 
iz;ksx fd;s tkrs gSa] bldk iz;ksx lS)kfUrd lexz ,oa oklrfod vkadMksa ds chp 

rqyuk djus esa fd;k tk ldrk gSA^^ �� dh ;k=k lS)kfUrd ,oa voyksfdr 

folaxfr ds ifjek.k dk o.kZu djrh gS] vFkkZr~ �� dh lgk;rk ls ge tku ldrs 
gSa fd D;k fl)kur ,oa voyksdu ds chp nh gqbZ folaxfr la;ksxo”k fo”ks’krk ls 
gqbZ gS ;k D;k ;g fl)kUr dh vi;kZIrrk ls cuk;s voyksfdr rF;ksa dks tksMus ds 
fy, gSA  �� ijh{k.k lkaf[;dh; dk;Z esa lcls vklku vkSj lokZf/kd O;kid :Ik ls iz;ksx 
fd;k tkus okyk xSj izkpy ijh{k.kksa es ls ,d gS] ftls dbZ fLFkfr;ksa es iz;ksx 
fd;k tk ldrk gSA bl rduhd dks fuEufyf[kr iz;kstuksa ds fy, iz;ksx fd;k 
tkrk gS%  

•  Goodness of fit ds ijh{k.k ds fy,  

•  nks fo”ks’krkvksa ds chp lEcU/k ds chp egRo ds ijh{k.k ds fy,  

•  Lke:irk ;k lexz esa fHkUurk ds egRo dks tkuus ds fy,  

15-3  dkbZ oxZ&forj.k  

dkbZ&oxZ pj ds izkf;drk forj.k dks dkbZ oxZ forj.k dgrs gSaA ;fn Z1, 
Z2,…………ZK LorU= ;kn`fPnd pj gksa] izR;sd ds ikl ,d ekud lkekU; 

forj.k N(0,1) gks] rc '�� = (	� + (�� + ……………………….+ (��  

ds forj.k dks �� forj.k dgk tkrk gSA  

oSpkfjd :Ik esa] �� voyksfdr ,oa visf{kr vko`fRRk;ksa ds vfLrRo ds chp 
folaxfr dh eki gS ftldk eku eq[; :Ik ls LorU=rk dh ek=k ij fuHkZj djrk 
gSA LorU=rk dh ek=k ekuks dh og la[;k gS ftls ge LorU= :i ls pqu ldrs 
gSa] vFkkZr os vU; iwoZ fu/kkZfjr izkpyksa }kjk r; ugha fd;k tkrk gSA bldk vFkZ gS 
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fd dkbZ oxZ ijh{k.k esa dsoy ,d izkpy gksrk gS vFkkZr LorU=rk dh ek=k dh 
la[;k A mnkgj.k ds fy,] ;fn ;g fn;k x;k gS fd rhu pjksa dk ;ksx 50 ds 
cjkcj gks] rks ge dksbZ Hkh nks pjksa dk p;u djus ds fy, LorU= gSaa ysfdu rhljk 
pj 50 ¼nks pjksa dk ;ksx½ ds cjkcj gksuk pkfg,] D;ksafd dsoy rHkh rhu pjksa dk 
;ksx 50 ds cjkcj gksxkA ;gkWa LorU=rk dh ek=k 2 gSA LorU=rk dh ek=k dks 

lkekU;r;k r ;k df }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA �� ijh{k.k ds ek/;e ls ge 
fl)kUr ;k visf{kr eku vkSj voyksfdr ;k okLrfod eku ds chp varj dh lhek 
fu/kkZfjr djus esa l{ke gSA  
xf.krh; :Ik esa bls fuEuor ifjHkkf’kr fd;k tkrk gS %  

χ
2 =  ∑ 

(�	–�)�
�  

tgkWa   O = voyksfdr vko`fRr;kWa  
  E =  visf{kr vko`fRr;kWa  
dkbZ oxZ ijh{k.k fo”ks’k :Ik ls laKkRed vkadMksa ls tqMs ijh{k.kksa es mi;ksxh gS] 
ysfdu bldk mi;ksx mPp ekun.Mksa ds fy, Hkh fd;k tk ldrk gSA laKkRed 
vkadMk eki dk lcls izkjfEHkd :i gS] tks foHkktu dks ,d Jss.kh es O;ofLFkr 
djrk gS tks fd ikjLifjd :Ik ls vuU; vkSj lkewfgd :Ik ls laiw.kZ gSA mnkgj.k 
ds fy,] lexz dks nks Jsf.k;ksa esa oxhZdr̀ fd;k tk ldrk gSA iq:’k vkSj efgyk,aA  

15-3-1  )� forj.k ds xq.k �� forj.k esa dbZ xq.k gS] forj.k ds dqN egRoiw.kZ xq.k fuEukuqlkj gS% 

1- �� forj.k ,d fujarj laHkkO;rk forj.k gS ftldk fupyh lhek esa eku 

“kwU; gS vkSj /kukRed fn”kk esa vuaurk rd QSyh gqbZ gSA �� dk 
udkjkRed eku lEHko ugha gS D;ksafd voyksfdr vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds 

chp ds varj dh ges”kk oxZ gksrk gS] blfy, �� dk eku dHkh udkjkRed 
ugha gks ldrk gSA  

2- forj.k dk lgh vkdkj LorU=rk dh ek=k dh la[;k (v) ij fuHkZj djrk 

gSA lkekU; :Ik esa tc v NksVk gS] odz dk vkdkj nk;ha vksj frjNk gS vkSj 

tSls gh v cMk gks tkrk gS] forj.k vf/kd ls vf/kd lefer gks tkrk gS 
vkSj lkekU; forj.k }kjk vuqekfur fd;k tk ldrk gSA  

3- �� forj.k dk ek/; LorU=rk dh ek=k }kjk nh tkrh gS vkSj fHkUurk 
LorU=rk dh ek=k dh nks xquh gSA bls fuEukuqlkj O;Dr fd;k tk ldrk 
gS %  

E(χ2) = * = v 
V(χ2) = �2 = 2v 

4- �� ,d uewuk vkadMk gS ftlds ikl dksbZ laxr izkpy ugha gSA ;g �� 
forj.k xSj izkpy forj.k dks cukrk gSA 
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5- �� forj.k ds fy, ;ksxkRed xq.k vPNk fu.kZ; nsrk gSA bldk vFkZ gS fd 

LorU= �� pjksa dk ;ksx Hkh �� pj gksrk gSA bl izdkj ;fn χ1
2 v1 d.f.    

ds lkFk ��	 pj gS vkSj χ2
2 v2 d.f. ds lkFk ��	 dk nwljk pj gSA χ1

2 

LorU= gS] rc mudk ;ksx χ1
2  + χ2

2 Hkh ,d v1 + v2 d.f ds lkFk �� dk 
pj gSA  

15-3-2  )� ijh{k.k ds iz;ksx ds fy, “krsZa %&  
,d dkbZ &oxZ ijh{k.k dk mi;ksx fd;k tkuk pkfg,] ;fn fuEu fLFkfr;kWa larq’V 
gksrh gS   
1- lS)kfUrd :Ik ls lgh forj.k vkSj v/;;u ds uewukdj.k forj.k ds chp 

lekurk ds ,d ekMse ds nkf;Ro ds fy, ‘N’  dh dqy la[;k cgqr cMh 

gskuh pkfg,A N dk lkekU;r;k Lohdkj fd;k x;k eku 50 gksrk gSA 
blfy, uewus de ls de 50 voyksdu gksus pkfg,A  

2- uewuk vkadMk yf{kr lexz ls ;kn`fPNd rjhds ls fy;k tkuk pkfg, rkfd 
i{kikrh ¼iwokZxzg½ dksbZ rRo u gks A  

3- iz;ksfxd vkadMk ;k uewuk voyksdu] vfiZr lHkh oLrq,sa ;k uewus es 
voyskdyu ,d nwljs ls vyx gkssu pkfg,A  

4- rqyukRedrk dh lqfo/kk ds fy, vkadMksa dks ewy bdkbZ;ksa ¼iw.kZ :Ik½ esa 
O;Dr fd;k tkuk pkfg, u fd rqyukRed :Ik esa tSl fd izfr”kr ;k 
vuqikr ;k lekuqikr bR;kfnA  

5- fdlh Hkh d{k esa ikWap voyksdu ls de ugha gksuk pkfg,A ¼izR;sd vkadMs 
izfof’V dks ,d d{k ds :Ik esa tkuk tkrk gS½A ;fn fdlh lewg esa Lohdkj 
Lrj ds uhps vko`fRr;kWa gksrh gSa rks vko`fRr;ksa dk ,d=hdj.k fd;k tkrk gS 
ftlls de vko`fRr;ksa dks iwoZorhZ ;k ckn dh vko`fRr;ksa es atksMk tkrk gS 
rkfd ifj.kkeLo:Ik eku Lohdk;Z Lrj ls vf/kd gks dqN lkaf[;dh;fon~ 5 
ds ctk; U;wure Lohdk;Z Lrj ds fy, 10 vad dks csgrj ekurs gSaA  

6- izfrca/kksa dks jSf[kd gksuk pkfg, vFkkZr~ izfrca/kksa dh ifjHkkf’kr djus okys 
lHkhdj.kksa esa vko`fRr;ksa dk dksbZ oxZ ;k mPp ?kkrsa ugha gksuh pkfg,A  

15-4  fofo/krk dh rqyuk ds fy, ] dkbZ oxZ ijh{k.k  

dkbZ&oxZ eku izk;% lexz fopj.k ds egRo ds vkdyu ds iz;skx ds fy, 

fd;k tkrk gSA bldk vFkZ ;g gS fd tc lkeU; odz ftldk ek/; * vkSj 

fopyu  ��� gS esa ls ,d ;kn`fPNd uewuk fy;k tkrk gS rks χ2 ijh{k.k dk iz;ksx 

fd;k tk ldrk gSA lexz fopyu ds egRo ds vkadyu dsfy,] ;g ekuk tkrk gS 
fd uewuk fopyu lexz fopyu ds cjkcj gksA bl izdkj “kwU; ifjdYiuk dks 

fuEu izdkj ls fy;k tkrk gS % H0 : ��� = ��� 
;g Li’V gS fd χ2 ijh{k.k χ2  forj.k ij vk/kkfjr gksrk gS tks fd ekuksa ds laxzg 
ls lacaf/kr gksrh gS vkSj ftlesa oxksZa dk ;ksx “kkfey gskrk gSA tc gesa dkbZ oxZ dk 
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iz;ksx lexz fopyu ds ijh{k.k ds :Ik esa djuk gksrk gS] rks gesa “kwU; ifjdYiuk 

dk ijh{k.k djus ds fy, fuEufyf[kr lw= }kjk χ2 dk eku fudyuk iMsxkA    

χ
2 = 

��
�

��
� (n – 1) 

tgkWa   

                         ��� = uewus dk fopyu  
                        ��� = lexz dk fopyu  

        (n– 1) = LorU=rk dk va”k  
     n = uewus esa oLrqvksa dh la[;k  

LorU=rk ds fofHkUu va”kksa ,oa Lrjksa ds fy, �� ds egRoiw.kZ eku rkfydk ds :Ik 
es miyC/k gSaA vki bl rkfydk dks lkaf[;dh; dh fdlh Hkh vPNh fdrkcksa ds 

ifjf”k’Vksa es ik ldrs gSaA fdlh fu.kZ; es igqWpus ds fy, mijksDr lw= }kjk �� ds 

eku dh x.kuk dh tkrh gS] x.kuk fd;s gq, eku dks (n-1) Lora=rk ds va”k ds 

lkFk fdlh fo”ks’k Lrj ij rkfydk eku ls rqyuk djrs gSaA ;fn �� dk xf.krh; 
eku] rkfydk ds eku ls de gS rks “kwU; ifjdYiuk dks Lohd`r fd;k tkrk gSA 

blds foijhr] ;fn �� dk x.kuk fd;k gqvk eku] rkfydk eku ds cjkcj ;k 
vf/kd gks rc ifjdYiuk dks vLohdkj fd;k tkrk gSA  
bl lEcU/k esa ;kn j[kus ds fy, ,d egRoiw.kZ ckr ;g gS fd dkbZ oxZ forj.k 

lefer ugha gS vkSj lHkh eku ldkjkRed gSA fHkUurk dh rqyuk djus ds fy, �� 
ijh{k.k dk mi;ksx lexz ds lkekU; forj.k dh /kkj.kk ij vk/kkfjr gskrh gSA  
mnkgj.k & 1 10 Nk=ksa dk otu bl izdkj gS %&  
dze0 la[;k  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
otu¼fdxzk½ 38 40 45 53 47 43 55 48 52 49 
D;k ge dg ldrs gSa fd 10 Nk=ksa ds Åij fn, x, uewus ls lHkh Nk=ksa ds otu 

dk fopyu 20 fdyksxzke ds cjkcj gS ? 5 izfr”kr ,oa izfr”kr egRo ds Lrj ij 
ijh{k.k djsaA  

gy %& lcls igys gesa uewuk vkadMk Kkr djuk pkfg,] vFkkZr �� ftldh x.kuk 
fuEukuqlj dh tkrh gS %&  

dze0la0. Xi (out fdxzk esa.)  (Xi – ��)   (X�– 	��)� 
1                   38                              – 9   81 
2  40        – 7   49 
3  45         – 2  04 
4  53        + 6   36 
5  47           0   00 
6  43        – 4   16 
7  55         +8   64 
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8 48         +1   01 
9 52         +5   25 
10 49         +2   04 

n = 10      ∑ Xi =  470    ∑ (X�– 	��)� = 280 

                           �� = 
∑��

�  = 
���
	�  = 47 kgs 

∴                        �s = �( �–	�)�
�	!	  = � ���

	�	!	 = √31.11	 
;k       ��� = 31.11 
H0 : ��� = ��� 
bl fjDr ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy,] gesa χ2 ds eku ij fuEukuqlkj dk;Z djuk 
iMsxkA  

χ
2 = 

��
�

��
� (n – 1) 

     =  
�	.		
��  (10 – 1) = 13.999 

LorU=rk dk va”k = n – 1 or 10 –1 = 9 
5% egRo ds Lrj ij] �� dk rkfydk eku 16-92 gS vkSj 1% egRo ds Lrj ij 

;g 9�.+. ds fy, 21-67 gS vkSj ;s nksuksa eku �� ds x.kuk fd;s gq, eku tks fd 
13-999 gs ls T;knk gSA blfy,] ge “kwU; ifjdYiuk dks Lohdkj djrs gSa vkSj ;g 

fu’d’kZ fudkyrs gSa fd fn;s gq, forj.k dk fopyu 5% ,oa 1% egRo ds Lrj 
ij 20 fdyksxzke fy;k tk ldrk gSA nwljs “kCnksa esa] uewus dks lexz ls 20 
fdyksxzke otu ds lkFk fy;k tk ldrk gSA  
mnkgj.k & 2  15 cksryksa dk ,d uewuk ;kn`fPNd rjhds ls ,d fuf”pr lexz ls 
fy;k tkrk gSA fn;s gq, uewus ds ek/; ls fopyu ds oxZ dk ;ksx 55 gSA D;k bl 

uewus dk 6 ds fopyu ds lkFk lexz ls fy;k x;k gS ? 
gy %& n = 15,         ∑ (Xi – ��)2  = 55,           ��� = 6 fn;k x;k gS %  

“kwU; ifjdYiuk dks fuEukuqlkj fy;k tk ldrk gS % H0:  ��� =  ��� 
Lkcls igys gesa uewuk fopyu dh x.kuk      

���  = 
∑(��	!	�)�

�	!	    =  




	
	!	 = 3.93  ds vUrxZr djrs gSa  

vc gesa �� ds eku dh x.kuk χ2 =    
��

�

��
� (n – 1)  ds vUrxZr djuh gSA  

χ
2 =    

��
�

��
� (n – 1)   =    

�.��
"  (15 – 1) = 9.17 

(n-1) ds fy, vFkkZr~ ¼15&1½ ;k 14 LorU=rk ds fy, 5% egRo ds Lrj ij �� 

dk ifjdfyr eku �� ds rkfydk eku ls de gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk 
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Lohdk;Z gS] vFkkZr~ uewuk fopyu vkSj lexz fopyu ds chp dksbZ egRoiw.kZ varj 
ugha gS vkSj uewus dks 6 ds fopyu ds lkFk lexz ls fy;k x;k gSA  

15-5 dkbZ&oxZ xSj&izkpy ijh{k.k ds :Ik esa  
dkbZ&oxZ dk mi;ksx izkpy ds lkFk gh xSj&izkpy ijh{k.k ds :Ik es fd;k 

tk ldrk gSA igys ds [kaM esa] vkius i<k gS fd dkbZ&oxZ dk iz;ksx uewuk 
fopyu dh rqyuk] lexz fopyu ds lkFk dh tk ldrh gSA bl fLFkfr esa] bls 
izkpy ijh{k.k ds :Ik es iz;ksx fd;k tkrk gS D;ksafd ;g lexz izkpy ij vk/kkfjr 
gSA ysfdu ;g T;knkrj xSj&izkpy ijh{k.k ds :Ik es iz;ksx fd;k tkrk gSA okLro 
esa] dkbZ oxZ lcls egRoiw.kZ vkSj yksdfiz; xSj izkpy ijh{k.k es ls ,d gS tks mu 
lEcU/k esa iwjk djuk gSA ;g ijh{k.k fo”ks’k :Ik ls LakKkRed vkadMksa ds lEcU/k  es 
mi;ksxh gSA ysfdu bls mPp Lrjksa ¼dzfed] varjky] vuqikr½ ds fy, Hkh iz;ksx 
fd;k tk ldrk gSA xSj izkpyu ijh{k.k ds :Ik es]a fuEu ifjfLFkfr;ksa esa dkbZ oxZ 
iz;ksx fd;k tk ldrk gSA  
15-5-1  dkbZ&oxZ LorU=rk ds ijh{k.k ds :Ik esa  

xq.kksa ds lewg ds {ks= es dkbZ oxZ ijh{k.k dk iz;ksx cgqr mi;ksxh gSA 
fo”ks’krkvksa ds lewg ls] gekjk mn~ns”; ;g irk yxkuk gS fd D;k nks fo”ks’krk,sa 
LorU= gS ;k muds chp dksbZ lEcU/k gSA bl iz;kstu ds fy,] ge “kwU; ifjdYiuk 
cukrs gSa fd nks fo”ks’krkvksa ds chp dksbZ lecU/k ugha gS vFkkZr nks fo”ks’krk,sa LorU= 

gSA mlds ckn �� ds eku dh x.kuk dh tkrh gS vkSj bldh rqyuk �� ds 

rkfydk eku ls dh tkrh gS ;fn �� dk ifjdfyr eku mlds rkfydk eku ls 
de ;k mlds cjkcj gS rks “kwU; vo/kkj.kk dks Lohdkj fd;k tkrk gS vkSj nks 
fo”ks’krvksa dks LorU= ekuk tkrk gS] vU;Fkk vxj ifjdfyr eku mlds rkfydk 
eku ls vf/kd gS rks “kwU; ifjdfyr eku mlds rkfydk eku ls vf/kd gS rks “kwU; 
ifjdYiuk vLohdkj dj nh tkrh gS vkSj ;g ekuk tkrk gS fd nks fo”ks’krkvksa ds 
chp lEcU/k gSA blfy, nks fo”ks’krkvksa ds chp ijLij LorU=rk ds ijh{k.k ds fy, 
dkbZ oxZ ijh{k.k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA  

mnkgj.k ds fy,] eku fyft, gesa ;g tkuus esa :fp gS fd D;k ,d ubZ 
nok cq[kkj dks fu;af=r djus esa izHkkoh gS ;k ughaA ge ;g fu.kZ; ysus es dkbZ oxZ 
ijh{k.k dh lgk;rk ys ldrs gSaA lcls igys ge “kwU; vo/kkj.kk ysaxsa fd nks 
fo”ks’krkvksa] vFkkZr~ ubZ nok vkSj cq[kkj dk fu;a=.k LorU= gS ftldk vFkZ gS fd 
ubZ nok cgq[kj dks fu;af=r djus es izHkkoh ugha gSA bl vk/kkj ij] ge igys 

visf{kr vko`fRr;ksa dh x.kuk djrs gSa vkSj fQj �� dk eku Kkr djrs gSaA ;fn �� dk ifjdfyr eku LorU=rk ds fn;s x, va”k ds fy, ,d fuf”pr Lrj ij 
rkfydk ewy; ls de gS] rks ge fu’d’kZ fudkyrs gSa fd “kwU; ifjdYiuk lR; gS 
ftldk vFkZ gS fd nsk fo”ks’krk,sa LorU= gSa ;k lEcfU/kr ugha gSA ¼vFkkZr ubZ nok 

cq[kkj dks fu;af=r djus es izHkkoh ugha gS½ ysfdu ;fn �� dk ifjdfyr eku 
mlds rkfydk eku ls vf/kd gS rks gekjk vuqeku xyr gskxk ftldk vFkZ gS fd 
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nks fo”ks’krk,sa lEcfU/kr gS vkSj lEcU/k la;ksxo”k ugah gS vfirq ;g okLrfodrk es 
ekStwn gS ¼vFkkZr ubZ nok cq[kkj dks fu;af=r djus esa izHkkoh gS vkSj tSlk fd 
fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gS½A ;gkWa ij ?;ku nsus ;ksX; ,d egRoiw.kZ ckr ;g gS �� lEcU/k ds va”k dh eki ugha gS ;k nks fo”ks’krk ds chp lEcU/k ds :Ik es mik; 
ugha gS] ysfdu ;g dsoy bl rjg ds lg;ksx ds egRo dks igpkuus dh ,d 
rduhd ;k nks fo”ks’krkvksa ds laca/k dks igpkuus dh ,d rduhd gSA  

15-5-2  dkbZ oxZ Goodness of fit ds ijh{k.k ds :Ik esa  
dkbZ&oxZ ijh{k.k dk iz;ksx ;g irk yxkus ds fy, Hkh fd;k tkrk gS fd 
lS)kfUrd vko`fRr forj.k ds vuq:Ik visf{kr forj.k es fdruk varj gS vFkkZr 

Goodness of Fit dk ijh{k.k fd;k tkrk gSA bldk vFkZ ;g gS fd �� dk 

ijh{k.k Goodness fo Fit ds :Ik esa iz;ksx ;g fu/kkZfjr djus ds fy, iz;ksx 
fd;k tkrk gS fd voyskfdr vkadMs lS)kfUrd forj.k es fdrus vPNs gSaA dbZ ckj] 
visf{kr vko`fRr;ksa dks xf.krh; rduhdksa tSls f}in] lkekU; vkSj ik;lu forj.k 
vkfn dh lgk;rk ls Kkr fd;k tkrk gSA dHkh dHkh ;g tkuuk gekjs fy, 
egRoiw.kZ gks tkrk gS fd fdruh okLrfod vko`fRr;kWa] visf{kr vko`fRr;ksa ls feyrh 
gSA ;g vko”;drk eq[; :Ik ls uewuk v/;;u ds ekeys es mRiUu gskrh gSA ,slh 
ifjfLFkfr;ksa esa] gesa ;g ns[kuk gksxk fd uewuk v/;;u ls izkIr okLrfod vko`fRr;ksa 
dk lS)kafrd ;k xf.krh; forj.k ls izkIr visf{kr vko`fRr;ksa ds lkFk feyku gS vkSj 

muds chp dk varj egRoiw.kZ gS ;k ughaA bls Goodness of Fit dgk tkrk gSA  

vLohd`fr ;g crkrh gS fd Goodness of Fit [kjkc gSA bl lEcU/k esa 

Goodness of Fit ,d vU; mYys[kuh; ckr ;g gS fd visf{kr vkSj okLrfod 

vko`fRr;ksa ds odz ,d leku gksrs gSA nwljh vksj] ;fn Goodness of Fit ugha gS 

rc nksuksa odz ,d leku ugha gksrs gSA tSlk fd vki tkurs gSa fd Goodness of 
fit  ds :Ik esa ] dkbZ oxZ eq[; :Ik ls uewus v/;;uksa es mi;ksx fd;k tkrk gSA 
ysfdu vyx vyx rjg ds uewuksa esa dkbZ oxZ dk mi;ksx djrs le; ,d ckr dk 

/;ku j[kk tkuk pkfg, fd Goodness of Fit Hkh bldh fo”oluh;rk ij iz”u 
fpUg mBkrh gSA pkm ds vuqlkj ]^^;g /;ku esa j[kk tkuk pkfg, [kjkc 

Goodness of Fit ds :Ik esa ,d leku gSA tc x.kuk fd;s x, dkbZ oxZ dk 
eku “kwU; ds fudV gS rks gesa bl lEHkkouk ij lansg djuk pkfg, fd nks 
vko`fRr;ksa ds vkoaVu dks muds lkFk lger gksus ds fy, ck/; fd;k x;k gS vkSj 
blfy, gekjs iz;ksx ds izk:Ik dh iw.kZ :Ik ls tkap djuh pkfg,A   
15-5-3  dkbZ&oxZ le:irk ds :Ik esa  

fofHkUu uewuksa ds chp ,d:irk ijh{k.k ds fy, dkbZ oxZ ijh{k.k dk Hkh 
iz;ksx fd;k tkrk gSA ,d:irk ds ijh{k.k ds fy,] ;g irk yxk;k tkrk gS fd 
D;k nks fofHkUu uewus ,d gh lexz ls fy;s x;s gSa ;k ughaA nwljs “kCnksa esa] dkbZ 
oxZ ijh{k.k dk iz;ksx nsk vyx uewuksa ds ekuksa ds chp varj ds egRo ds ijh{k.k 
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djus ds fy, fd;k tkrk gSA blfy,] ;g nks fo”ks’krkvksa ds chp LorU= ijh{k.k 
ds leku gSA ysfdu ,d gh le; esa] ;g nks fcUnqvksa ds LorU= ijh{k.k ls fHkUu 
gSA lcls igys LorU= ijh{k.k ;g irk djus dh dksf”k”k djrk gS fd ,d 
fo”ks’krk nwljs ls LorU= gS] vkSj le:irk dk ijh{k.k ;g irk yxkus dh dksf”k”k 
djrk gS fd ;kn`fPNd uewus lexz ls fy;s x;s gSA nwljk LorU= ijh{k.k ,d uewus 
dk iz;ksx djrk gS tcfd le:irk dh tkap es anks ;k vf/kd uewuksa dk iz;ksx 
gksrk gSA  

15-6  dkbZ&oXkZ ijh{k.k ds vuqiz;ksx esa pj.k  �� ijh{k.k izkjEHk djus ds f,y fuEufyf[kr pj.kksa dk iyu fd;k tkrk gS%  

•  dkbZ oXkZ �� ijh{k.k dh izfdz;k “kwU; ifjdyiuk dh vo/kkj.kk ds lkFk 
izkjEHk gskrh gSA ;g ekuk tkrk gS fd visf{kr vkSj okLrfod vko`fRr;ksa ds 
chp dksbZ varj ugha gSA LoHkkfod :Ik ls] visf{kr vkSj okLrfod vko`fRr;ksa 
ds chp varj ds fy, oSdfYid vuqeku Hkh “kwU; ifjdYiuk ls rS;kj fd;k 
tkrk gSA bls fuEukuqlkj O;Dr fd;k tk ldrk gSA  ,�:-# = .#  ,�:-# ≠ .#  

tgkW -# =  voyksfdr vko`fRr vkSj  .# = visf{kr vko`fRr  
dqN lkaf[;dh;fonksa }kjk voyksfdr vkSj visf{kr vko`fRr;ksa dks n”kkZus ds 

fy, dze”k% +� vkSj +$ ;k O vkSj E izrhd fpUg iz;ksx fd;s tkrs gSaA  

•  �� ds eku dh x.kuk djus ds fy,] gekjs ikl okLrfod vkSj visf{kr 
vko`fRr;kWa gekjs ikl igys ls miyC/k gSA nwljs pj.k esa] bu okLrfod 
vko`fRr;ksa ds vk/kkj ij] ifjfLFkfr;ksa ds vk/kkj ij visf{kr vko`fRr;ksa dh 
x.kuk djrs gSaA visf{kr vko`fRr;ksa dks ;g ekudj fodflr fd;k tkrk gS 
fd lacaf/kr lkaf[;dh; lexz ds fy, ,d fo”ks’k laHkkouk forj.k mfpr gSA 

lkekU;rk] 2x2 fdlh Hkh vkdfLedrk rkfydk ds fy, fdlh Hkh d{k es 
visf{kr vko`fRr dks fuEukuqlkj Kkr fd;k tkrk gSA  

fdlh Hkh d{k esa visf{kr vko`fRr = 
¼ml d{k dh iafDr ds fy, iafDr ;ksx½ x ¼ml d{k ds LrEHk ds fy, 

LrEHk ;ksx½/dqy ;ksx 

•  vxys pj.k esa] voyksfdr vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds chp vUrj dks  ns[krs 

gSa] vFkkZr (O-E)  

•  blds Ik”pkr~] vUrj dk oxZ djrs gSaA vFkkZr~ (- − .)� 
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•  vxys pj.k esa] bl varj ds oxZ dks bldh visf{kr vko`fRr;ksa ls foHkkftr 

djrs gSa] vFkkZr (O – E)2/ E A ;g izR;sd d{kk dh vko`fRr;ksa ds fy, 
nksgjk;k tkuk pkfg,A  

•  mlds ckn (O – E)2/ E  dk dqy ;ksx Kkr djrs gSaA ;gh vko”;d �� 

eku gSA bls fuEuor O;Dr fd;k tk ldrk gSA χ2 = ∑ 
(%!&)�

&   

•  mi;qZDr fof/k }kjk �� ds eku dh x.kuk djus ds ckn] “kwU; ifjdYiuk 
dh Lohd`fr ;k vLohd`fr ds lEcU/k esa fu.kZ; ysus ds fy, bldh rqyuk 
rkfydk eku ls dh tkrh gS] gesa nks igyqvksa ds ckjs es afu.k; ysuk pkfg, 
& egRo dk Lrj vkSj LorU=rk dk va”kA  

•  egRo ds Lrj dk vFkZ gS fd ;kn`fPNd uewus ds mrkj p<ko ds dkj.k 

xyr gkssus okys vf/kdre laHkkfor izfr”krA mnkgj.k ds fy, 1% egRo 

dk vFkZ gS fd ;kn`fPNd uewus esa mrkj p<ko ds dkj.k vf/kdre 1% 

la[;k xyr gks ldrh gSA blh rjg] 5% egRo dk vFkZ gS fd ;kn`fPNd 

uewus esa mrkj p<ko ds dkj.k vf/kdre 5% la[;k xyr gks ldrh gSA �� ds rkfydk eku Kkr djus ds fy, “kks/kdrkZ }kjk mudh lqfo/kk ,oa 
v/;;u ds mn~ns”; ds vuqlkj egRo ds Lrj dk fu.kZ; ysuk gksrk gSA 

vH;kl esa 5% egRo dk Lrj T;knk izpfyr gSA  

•  �� ds rkfydk eku dks tkuus ,d vkSj ekinaM r; fd;k tkrk gS og 
LorU=rk dk va”k gSA LorU=rk ds va”k dk vFkZ p;u dh LorU=rk dh 
lhek ls gSA fdlh Hkh ifjfLFkfr esa] tc fofHkUu vko`fRr varjky fn;s gksa] 
igys ds rjg gh ;ksx fudkyrs gSa] vko`fRr cnyus ds fy, miyC/k fodYiksa 
dh la[;k dks okafNr LoraU=rk ds :Ik esa tkuk tkrk gSA LorU=rk ds 
okafNr va”k dks dqy la[;k essa ls ,d dks ?kVkdj izkIr fd;k tkrk gSA bls 

fuEu izdkj ls O;Dr fd;k tk ldrk gSA d.f. = n – 1  ;fn oxZ 
vko`fRr;kWa dks iafDr;ksa vkSj LrEHkksa esa O;ofLFkr fd;k tkrk gS] rks LorU=rk 
ds va”k tkuus ds fy,] ,d iafDr dh la[;k vkSj LrEHk dh la[;k nksuksa ls 
?kVk;k tkrk gS D;ksafd igys dh rjg iafDr;ksa vkSj LrEHkksa dk ;ksx Kkr 
djuk vko’;d gksrk gSA bu fLFkfr;ksa esa] LorU=rk ds va”k dk lw= 
fuEuor fn;k tkrk gS%  

d.f. = (c – 1) (r – 1) 
tgkWa  c = LrEHkksa dh la[;k             
r = iafDr;ksa dh la[;k 

•  egRo ds Lrj vkSj LorU=rk dk va”k r; djus ds Ik”pkr �� ds rkfydk 
eku dks fof”k’V Lrj vkSj va”k dks ns[kk tkrk gSA dkbZ oxZ dk rkfydk 
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eku vf/kdre lhek rd] ifjdfyr eku gS tks uewukdj.k ds mrkj p<ko 
ds dkj.k mRiUu gqvk ekuk tkrk gSA  

vafre pj.k esa] �� ds x.kuk eku vkSj rkfydk eku ds chp rqyuk 
dh tkrh gSA ;fn ifjdfyr eku] rkfydk eku ls de gS rks “kwU; 
ifjdYiuk Lohdkj gskrh gS tks bafxr djrk gS fd visf{kr vksj okLrfod 
vko`fRr;ksa ds chp varj egRoiw.kZ ugha le>k tkrk gSA blds foijhr] ;fn 
ifjdfyr eku] rkfydk eku ls T;knk gS rks “kwU; ifjdYiuk vLohdkj 
gksrh gS vkSJvisf{kr ,oa okLrfod vko`fRr;ksa ds chp varj egRoiw.kZ le>k 
tkrk gSA bl lEcU/k es a,d vkSj mYys[kuh; rF; ;g gS fd tc LorU=rk 

dk va”k 30 ls vf/kd gks rks �2'� dk forj.k lkekU; forj.k ds vuq:Ik 

gksrk gS] ftlesa �2'� forj.k dk ek/; �2	�.+. −1 gS vkSj ekud 

fopyu =1 A QyLr:Ik tc LorU=rk dk va”k 30 ls T;knk 

gks]	/�2'�	 	− �2�.+. −10 dh ek=k dk iz;ksx bdkbZ ds fopyu ds 

lkFk lkekU; pj ds fy, fd;k tk ldrk gS] vFkkZr~ Z1 = /�2'�	 	−
�2�.+. −12 

mnkgj.k 3 %& uhps nh xbZ rkfydk es agStk ds egkekjh ds nkSjku izkIr vkadMksa dks 
n”kkZ;k x;k gS %&  

 vkdze.k xSj vkdze.k ;ksx 

Vhdkdj.k 31 469 500 

xSj Vhdkdj.k 185 1315 1500 

;ksx 216 1784 2000 

gStk ds geys dks jksdus es Vhdkdj.k dh izHkko”khyrk dk ijh{k.k djsaA 5% egRo 

ds Lrj ij �� dk eku 1 LorU=rk dh Js.kh ds fy, 3-84 gSA  
gy %& ge ifjdYiuk dks fuEukuqlkj ysaxsa %  
“kwU; ifjdYiuk % Vhdkdj.k ,oa gSts ds geys dh jksdFkke ds chp dksbZ lEcU/k 

ugha gS] vFkkZr nks fo”ks’krk,sa LorU= gSaA �� ds eku dh x.kuk djus ds fy, gekjs 
ikl oklrfod ,oa visf{kr vko`fRr;kWa gksuh pkfg, A okLrfod ;k voyksfdr 

vko`fRr;kWa iz”u es nh xbZ gSa ¼gSts dk vkdze.k A }kjk iznf”kZr gS vkSj Vhdkdj.k 

B }kjk½ tks fuEuor gSA  
voyksfdr vko`fRr  
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vkdze.k     xSj  
(A)            vkdze.k (1) 

 
 
Vhdkdj.k (B) 
 
 

xSj Vhdkdj.k (3)   
 
 
 
 
bu okLrfod vko`fRr;kW ads vk/kkj ij] ge fuEufyf[kr rjhds ls visf{kr vko`fRr;kWa 
Kkr djrs gSaA  

(AB) = 

��	×�	"
����  = 54    ∴ (1B) =  (B) – (AB)  or 500 – 54 = 446 

(A3) = (A) – (AB) or 216 – 54 = 162      
(αβ) = (β) – (Aβ) or 1500 – 162 = 1,338 
bls fuEufyf[kr rjhds ls iznf”kZr fd;k tk ldrk gS%  
visf{kr vko`fRr  
                                 vkdze.k      xSj  

     (A)            vkdze.k (1)    
 
  Vhdkdj.k  (B) 
 
 
 
 
 

xSj Vhdkdj.k  3)   
 
 

 
 

χ
2 = ∑ 

(%!&)�
&   

bu ekuksa dks izfrLFkkfir djus ij %  

            31   
        

(AB) 
 

           469    
          (�	B)   

        500 

                  
185 
       (A ) 

 

          1,315 
         (� ) 

      1500 

       
 216 

 
 1,784 

     
2,000 
 (N) 

500	 × 216

2000
 

 

= 54 
(AB) 
 

500 – 54 
= 446 
(�	B) 

500 

 
216 – 54 
= 162 
(A ) 
 

1500 – 162 
= 1,338 
(� ) 

1500 

 
216 
 

1,784 
 
2,000 
(N) 
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 χ2  =    
(�		!
�)�


�  + 
(�"�	!��")�

��"  + 
(	�
	!	"�)�

	"�  + 
(	�	
	!	���)�

	���   

     =   
(!��)�

�   + 

(��)�
��"  + 

(��)�
	"�  + 

(!��)�
	���  

      =  9.8 +1.19 + 3.27 + 0.40 = 14.66 
bl izdkj] χ2 dk ifjdfyr eku 14.66 gSA  
LorU=rk ds va”k dh la[;k = (c – 1) (r – 1) = (2 – 1) (2 – 1) = 1 
5% egRo ds Lrj ij 1d.f ds lkFk =1 �� dk rkfydk eku =3.84 gS] tcfd �� dk ifjdfyr eku 14.66 gS tks fd rkfydk eku ls cgqr vf/kd gS blfy, 
“kwU; ifjdYiuk vLohdkj gS ftldk vFkZ gS Vhdkdj.k ,oa gSts ds geys dh 
jksdFkke LorU= ugha gSA bl izdkj] ge dg ldrs gSa fd Vhdkj.k gSts dh 
jskdFkke ds fy, izHkko”kkyh gSA  )� dh x.kuk ds fy, oSdyYid fof/k  

ge 2x2 vdfLEkdrk rkfydk ds ekeys esa �� ds eku dh x.kuk ds fy, 
vU; fof/k dk iz;ksx dj ldrs gSA ge eku ldrs gSa fd voyskfdr vko`fRr;ksa dks 
fuEufyf[kr rjhdksa ls O;ofLFkr fd;k x;k gS %  

 
a 

 
b 

 
(a + b) 
 

 
c 

 
d 

 
(c + d) 
 

 
(a + c) 

 
(b + d) 

 
  N 
 

Rkc �� dh x.kuk fuEu lw= ds vk/kkj ij dh tk ldrh gS %  

χ
2 = 

('�	–(�)�	×�
)'�(*)���*)'��*((��)  

bl lw= dks bl iz”u esa iz;ksx fd;k tk ldrk gS rkfd �� ds eku dh x.kuk ds 
fcuk visf{kr vko`fRr;ksa dks Hkh Kkr fd;k tk ldsA ,slh fLFkfr esa] gesa dsoy 
okLrfod vko`fRr;ksa dh vko”;drk gskrh gS tks iz”u esa igys ls gh fn, x, gSA 

χ
2 = 

[)�		×	�	
*!)	�
	×�"�*]�	×����
)�	��"�*)	�
�	�	
*)�	�	�
*(�"��	�	
) 

    = 
)��"�
!�"�"
*�	×����
)
��*)	
��*)�	"*)	���*  

   = 
�������������

��������  = 14.6  

mnkgj.k &4   1000 Nk=ksa ij tks fMLdojh pSuy ns[krs gSa vkSj muds cqf) Lrj 
esa fd;s x, losZ{k.k es afuEufyf[kr tkudkfj;kWa lkeus vkbZ gSA  
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   fMLdojh ns[kus okys       xSj fMLdojh ;ksx ns[kus okys  ;skx  

mPp    IQ 415    185   600 
fuEu  IQ 65    335   400 
;ksx   480    520           1,000 
5% egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsa fd fMLdojh pSyu ns[k jgs Nk=ksa esa mPp IQ 
gksrk gSA  

gy % vkb,sa ge “kwU; ifjdYiuk cukrs gSa fd fMLdojh pSuy ns[kus vkSj IQ Lrj 
esa dksbZ Hkh lEcU/k ugha gSA vc okLrfod vko`fRr;ksa ds vk/kkj ij visf{kr 
vko`fRr;ksa dh x.kuk djrs gSa 

480	 × 600

1000
 

= 288 

 
600 – 288 

= 312 

 
600 

 
480 – 288 

= 192 
 

 
400 –192 

= 208 

 
400 

 
480 

 
520 

 
 

1000 
 

 
 voyksfdr  visf{kr  

vko`fRr (O)   vko`fRr (E) (O – E) (O – E)2 (O – E)2/ E 
   415  288     127    16129      56 
   185  312  – 127    16129      51.7  
   65  192  – 127    16129      84 
   335  208     127    16129      77.54 
       Total    269.24 

χ
2 = ∑ 

(%!&)�
&   = 269.24 

LorU=rk ds Js.kh;ksa dh la[;k  = (c – 1) (r – 1) = (2 – 1) (2 – 1) = 1 
1d.f ds lkFk 5% egRo ds Lrj ij �� dk rkfydk eku 3.841 gSA pwWfd] 

ifjdfyr eku (269.24) rkfydk eku (3.841) ls cgqr vf/kd gSA blfy,] 
“kwU; ifjdYiuk vLohdr̀ dh tkrh gS vkSj ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gSa fd 

fMLdojh pSyu ns[kus okys Nk=ksa dk IQ ÅWpk gSA   
mnkgj.k 5 %& ,d ikls dks 150 ckj mNkyus ij fuEufyf[kr ifj.kke vk;s  
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vadksa dh la[;k  1 2 3 4 5 6 

vko`fRr  19 23 28 17 32 31 

ifjdYiuk dk ijh{k.k djsa fd iklk fu’i{k gSA  
gy %& ikls dks mNkyus ij ge ;g ifjdYiuk djrs gSa fd voyksfdr vkSj 
visf{kr vko`fRr;ksa ds chp dksbZ lEcU/k ugha gS] vFkkZr~ iklk fu’i{k gSA ,d ikls es 
6 eq[k gksrs gSa vkSj izR;sd eq[k ds ?kfVr gksus dh izkf;drk ,d leku gS] blfy, 

150 mNkyksa ds fy, izR;sd eq[k dh visf{kr vko`fRr 150@6 = 25 gskxhA  

O  E  (O – E) (O – E)2  (O – E)2/E 
 19  25    – 6     36     1.44 
23  25    – 2      4     0.16 
28  25      3      9     0.36 
17  25   – 8    64     2.56 
32  25     7    49     1.96 
31  25     6    36     1.44 
       Total    7.92 

χ
2 = ∑ 

(%!&)�
&   = 7.92 

LorU=rk ds Js.kh;ksa dh la[;k = n – 1 = 6 – 1 = 5 
5 LorU=rk dh Js.kh ds lkFk] 5% egRo ds Lrj ij �� dk rkfydk eku 11.07 
gSA pwWfd �� dk ifjdfyr eku (7.92) rkfydk eku (11.07) ls de gSA 
blfy, “kwU; ifjdYiuk Lohdkj gSA bl izdkj ge fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd 
iklk fu’i{k gSA  
mnkgj.k 6 %& fuEufyf[kr vkdfLedrk rkfydk 300 yksxksa ds vka[kksa ds jax vkSj 

ckyksa ds jax dk fo”ys’k.k iznf”kZr djrh gSA tkap ds fy, �� ijh{k.k dk iz;ksx 
djsa] D;k vka[kksa ds jax vkSj ckyksa ds jax ds chp dksbZ lEcU/k gSA  
gy %  
vka[k dk jax         cky dk jax    ;ksx  
  dkyk   lqUnj        Hkwjk  
Hkwjk     30  10   40  80 
Ukhyk     40  20   40  100 
?kqW?kyk     50  30   40  120 
 ;skx   120  60  120  300 
“kwU; ifjdYiuk % vka[kksa ds jax vkSj ckyksa ds jax ds chp dksbZ lEcU/k ugha gS] 
vFkkZr~ nksuksa LorU= gSaA  
Ikz”u esa fn;s x, okLrfod vko`fRr;ksa ds vk/kkj visf{kr vko`fRr;ksa dh x.kuk djrs 
gSaA  
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visf{kr vko`fRr  

vka[k dk jax 
Ckky dk jax  

;ksx  
dkyk  lqUnj  Hkwjk  

Hkwjk  
80	 × 120

300
 

= 32 

80	 × 60

300
 

= 16 

80 – (32 +16) 
 

= 32 
80 

uhyk  
100	 × 120

300
 

= 40 

100	 × 60

300
 

= 20 

100 – (40 + 20) 
 

= 40 
100 

/kqa/kyk  120 – (32 + 40) 
= 48 

60 – (16 +20) 
= 24 

120 – (32 + 40) 
= 48 120 

;ksx  120 60 120 300 
 
O E   (O – E)  (O – E)2  (O – E)2/E 

30  32  – 2  4  0.125 
10  16  – 6  36  2.250 
40  32  + 8  64  2.000 
40  40    0  0  0 
20  20    0  0  0 
40  40    0  0  0 
50  48  + 2  4  0.08 
30  24  + 6  36  1.50 
40  48  – 8  64  1.33 
      Total   7.285 

χ
2 = ∑ 

(%!&)�
&   = 7.285 

LorU=rk ds Js.kh;ksa dh la[;k  = (c – 1) (r – 1) = (3 – 1) (3 – 1) = 4 
4 LorU=rk dh Js.kh ds fy, 5% egRo ds Lrj ij �� dk rkfydk eku 9.488 
gS A �� dk ifjdfyr eku 7.285 gS tks fd rkfydk eku ls de gSA blfy,] 
“kwU; ifjdYiuk Lohdkj gSA bldk vFkZ gS fd vka[kksa ds jax ,oa ckyksa ds jax ds 
chp dksbZ lEcU/k ugha gSA  
mnkgj.k &7  izR;sd 5 cPpksa okys 320 ifjokjksa ds ,d losZ{k.k ls fuEufyf[kr 
forj.k dk irk pyk %  

yMdksa dh la[;k %  5 4 3 2 1 0  
yMfd;ksa dh la[;k %   0 1 2 3 4 5 
ifjokjksa dh la[;k %   14 56 110 88 40 12 
D;k ge ifj.kke dYiuk ds vuq:Ik gSa fd iq:’k vkSj efgyk tUe leku :Ik ls 
laHkkfor gSA  
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gy%& vkb, ge “kwU; ifjdYiuk ysrs gSa fd iq:’k vkSj efgyk dk tUe leku :Ik 
ls laHkkfor gS] vFkkZr~ iq:’k vkSJ efgyk ds tUe dh laHkkouk ds chp dksbZ varj 
ugha gSA  
bl iz”u esa ] visf{kr vkof̀Rr;ksa dks tkuus ds f,y f}in forj.k iz;ksx fd;k tk 
ldrk gS D;ksafd ;g f}in forj.k dh lHkh “krksZa dks iwjk djrk gSA  

iq:’k ds tUe dh laHkkouk = p = 
	
�																																		 

efgyk ds tUe dh laHkkouk = q = 1 – 
	
	� =

	
�  

;fn izR;sd 5 cPpksa ds 320 ifjokjksa ij ,d losZ{k.k fd;k tkrk gS] rks f}in 
foLrkj fuEukuqlkj gskxk %  
320 (p + q)5  

or 320 !�
�

+
�

�
"	 

= 320 [p5 + 5p4q + 10p3q2 + 10p2q3 +5pq4 + q5] 

=320[!�
�
"5 + 5!�

�
"4 !�

�
" + 10 !�

�
"3 !�

�
"2 + 10 !�

�
"2 !�

�
"3 + 5 !�

�
" !�

�
"4 + !�

�
"5] 

= 320! �

��
"	+ 320 (5)! �

�

" !�

�
" + 320 (10)  !�

�
" !�

�
" +320 (10)!�

�
" !�

�
" + 320 

(5)!�
�
" ! �

�

" + 320 ! �

��
" 

= 10 + 50 + 100 + 100 + 50 +10 
mijksDr f}inh; foLrkj dh fofHkUu inksa ls visf{kr vko`fRr;ksa dk irk pyrk gSA 

O  E  (O – E) (O – E)2  (O – E)2/E 
14  10      4  16  1.60 
56  50      6  36  0.72 
110  100    10  100  1.00 
88  100  – 12  144  1.44 
40  50  – 10  100  2.00 
12  10     2  4  0.40 
       Total 7.16 

χ
2 = ∑ 

(%!&)�
&   = 7.16 

LorU=rk ds Js.kh;ksa dh la[;k  = n – 1 = 6 –1 = 5 
5 LorU=rk ds Js.kh ds lkFk 5% egRo ds Lrj ij �� dk rkfydk eku 11.07 gSA �� dk ifjdfyr eku rkfydk eku ls de gSA blfy,] “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z 
gS vkSj ;g fu’d’kZ fudkyk tk ldrk gS fd iq:’k vkSj efgyk tUe ,d leku :Ik 
ls laHkkfor gSA  
mnkgj.k &8  200 ,ech, ds ijh{kk ifj.kkeksa dk ,d fo”ys’k.k fd;k x;k FkkA 
;g ik;k x;k fd 46 Nk= vlQy gq, gSa] 68 us rr̀h; Js.kh izkIr dh gS] 62 us 
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f}rh; Js.kh vkSj ”ks’k us izFke Js.kh izkIr dh gSA D;k ;s vkadMs lkekU; ijh{kk 

ifj.kke ds vuq:Ik gSa tks dze”k% fofHkUu Js.kh;ksa ds fy, 2:3:3:2 ds vuqikr esa gS ? 
gy % vkb, ge “kwU; ifjdYiuk cukrs gSa fd voyskfdr vkSj visf{kr ifj.kkeksa esa 
dksbZ varj ugha gSA  

visf{kr vko`fRr;ksa dks 2:3:3:2 ds lkekU; ijh{kk ifj.kke vuqikrksa ds vk/kkj ij 
Kkr fd;k tk ldrk gSA bu vuqikrksa ds vk/kkj ij] fo|kfFkZ;ksa ds vlQy] rr̀h; 

Js.kh] f}rh; Js.kh ,oa izFke Js.kh izkIr dh visf{kr vko`fRr;kW dze”k % 
���	×�
	�  = 

40, 
���	×�
	�  = 60, 

���	×�
	�  = 60 and 

���	×�
	�  = 40 gksuk pkfg, A  

O  E  (O – E) (O – E)2         (O – E )2/E 

46  40  + 6  36   0.900 
68  60  + 8  64   1.067 
62  60  + 2  4   0.067 
24  40  – 16  256   6.400 
        Total 8.434 

χ
2 = ∑ 

(%!&)�
&   = 8.434 

LorU=rk ds Js.kh dh la[;k  = n – 1 = 4 –1 = 3 
3 LorU=rk dh Js.kh ds lkFk 5% egRo ds Lrj ij �� dk rkfydk eku 7.81 

gSA �� dk ifjdfyr eku 8.434 gS tks fd rkfydk eku ls vf/kd gSA blfy,] 
“kwU; ifjdYiuk vLohdkj gS vkSj ge ;g fu’d’kZ fudkyrs gSa fd fn, x, ifj.kke 
lkekU; ijh{kk ifj.kke ds vuq:Ik ugha gSA  

15-7 ;sV dk lq/kkj  

1934 esa] ;sV us ,d (2x2) rkfydk ds lEcU/k esa x.kuk dh xbZ �� eku 
fujarjrk ds fy, lq/kkj dk lq>ko fn;k gS] fo”ks’kdj tc d{k es NksVh vko`fRr;kWa 

gskrh gSa vkSj �� dsoy egRo ds lrj ij gksrk gSA �� fo”ys’k.k dk mi;ksx djrs 
le;] ;g egRoiw.kZ gS fd d{k esa ¼de ls de 5½ de ls de 80 izfr”kr visf{kr 
;k lS)kfUrd vko`fRr;kWa gksa vkSj fdlh Hkh d{k esa visf{kr vko`fRr 5 ls de gsk] rks 

2x2 vkdfLedrk rkfydk esa 1d.f ds fy, ge ;sV dk lq/kkj dk iz;ksx djrs gSa A 

bl lq/kkj ds vuqlkj] voyksfdr vko`fRr tks fd 5 ls de gS esa 0.5 rd o`f) dh 

tkrh gS vkSj nwljh vkor`fRr;ksa dks Hkh O;ofLFkr fd;k tkrk gS ¼0.5 tksMdj vkSj 

0.5 ?kVkdj½ fd dqy iafDr vkSj dqy LrEHk ,d leku gksaA  
vko`fRr;ksa dk oxhZdj.k  

;fn NksVh lS)kfUrd vko`fRr;kWa ?kfVr gksrh gS]a rks vkerkSj ij nks ;k nks ls 
vf/kd d{kk,a ,d lkFk tksMdj bl leL;k dks nwj djuk lEHko gkSA nwljs “kCnksa 
esa] 5 ls de lS)kfUrd vko`fRr;ksa dks ,d ;k vf/kd d{kksa ds feJ.k es ls ysdj 
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,d oxZ esa fd;k tk ldrk gS] tks voyksfdr vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ds chp varj 
dh x.kuk djus ls igys gsk ldrk gSA iquZxBu ds ckn vktknh ds Js.kh dh la[;k 

dks fu/kkZfjr fd;k tk;sxkA ;sV dk lq/kkj (2x2) vkdfLEkdrk rkfydk esa mi;ksx 

fd;k tkrk gSA vko`fRr;ksa dk oxhZdj.k nxn (m>2,n>2) vkdfLed rkfydkvksa 
esa mi;ksx fd;k tkrk gS tgkWa 5 ls de visf{kr vo`fRr;ksa dks vklUu vko`fRr esa 
tksMk tkrk gSA  
mnkgj.k & 9  50 NksVh lkekU; nqdkuksa ds ,d uewus es fuEufyf[kr tkudkjh 
izkIr dh xbZ FkhA D;k ;g dgk tk ldrk gs fd ”kgj dh rqyuk es xkWoksa es 

vis{kkdr̀ vf/kd efgyk nqdkunkj gSa ? �� ijh{k.k dk iz;ksx djsa  
     nqdkusa  
   “kgj esa   xkWoksa esa   ;ksx  

Ikq:’k nqdkunkj  17           18       35 
Ekfgyk nqdkunkj  3       12     15 
 ;ksx       20         30     50 
1d.f  ds lkFk 5% egRo ds Lrj ij �� dk eku 3.841 gSA  
gy % “kwU; ifjdYiuk efgyk nqdkunkjksa dh la[;k “kgj vkSj xkWo esa ,d leku 

gSA d{k vko`fRr 3 esa 0.5 tksMuk vkSj vU; d{k vko`fRr;ksa dks lek;ksftr djuk 
gS rkfd iafDr dk ;ksx leku gh jgs] gekjs ikl fuEufyf[kr vkdfLedrk rkfydk 
gS %   

voyksfdr vko`fRr rkfydk 

 A                α                 ;ksx  
                                                         

            B 
                   
            
β                         
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visf{kr vko`fRr rkfydk  

       A           α         ;ksx  
                                               

B 
                      

             
 
β                         

 
O  E (O – E) (O – E)2  (O – E)2/E  

16.5  14  + 2.5  6.25  0.45 
18.5  21  – 2.5  6.25  0.30 
  3.5   6  – 2.5  6.25  1.04 
11.5   9  + 2.5  6.25  0.69 
      Total  2.48 

1d.f ds lkFk 5% egRo ds Lrj ij �� dk rkfydk eku 3.841 gSA �� dk 

ifjdfyr eku 2.48 gS tks fd rkfydk eku ls de gSA blfy,] “kwU; ifjdYiuk 
Lohdkj gSA bldk vFkZ gS fd efgyk nqdkunkjksa dh la[;k “kgj vkSj xkWo esa ,d 
leku gSA  

15-8  dkbZ&oxZ ijh{k.k dh egRoiw.kZ leh{kk  
vkius mijksDr [k.Mksa esa ns[kk gS fd dkbZ&oxZ ijh{k.k dk iz;ksx dbZ {ks=ks 

esa fd;k tkrk gS tSls fd uewuk fopj.k vkSj lexz fopj.k ds chp rqyuk djus ds 
fy,] nks fo”ks’krkvksa ds chp LorU=rk ;k lEcU/k ds fy, ;k fofHkUu uewuksa ds chp 

le:irk dks tkuus ds fy,A ;g lS)kfUrd forj.k ds lEcU/k esa Goodness of 
fit ds fu.kZ; ds f,y Hkh iz;ksx fd;k tkrk gSA bl izdkj] �� ijh{k.k ds egRo ds 
ckjs es dksbZ lansg ugha gSaA  �� ,d cgqr gh yksdfiz; ijh{k.k gS vkSj vius xq.kksa ds dkj.k vDlj ¼izk;%½ iz;ksx 
fd;k tkrk gSA  �� ijh{k.k dh eq[; fo”ks’krk ;g gS fd ;g ewy forj.k ;k blds izkpy ds :Ik esa 

dksbZ vo/kkj.kk ugha gskrh gSA pwWfd �� voyskfdr vkSj visf{kr vko`fRr;ksa ij 
vk/kkfjr gksrk gS] u fd izkpyksa es tSls ek/; ,oa ekud fopyu] blfy, ewy 
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forj.k ds lUnHkZ es bls dksbZ vo/kkj.kk cukus dh vko”;drk ugha gskrh gSA eqDr 
ijh{k.k forj.k gksus ds ukrs] bldk iz;ksx fdlh Hkh izdkj ds lexz forj.k es fd;k 

tk ldrk gS tks �� ijh{k.k ds nk;js dks c<krk gSA bl ijh{k.k dh yksdfiz;rk 

dk ,d dkj.k ;g gS fd izkpy ijh{k.kksa t ijh{k.k]Z ijh{k.k vkSj f ijh{k.k dh 

rqyuk esa] ��	 ijh{k.k dh x.kuk vkSj O;k[;k dh izfdz;k vklku ¼ljy½ gSA fQj 

Hkh �� ijh{k.k dk ,d vU; ykHk bldk ;ksxkRed xq.k gS] ftlds dkj.k LorU= 
ls lEcfU/kr uewuksa ds ifj.kkeksa dks tksMuk lEHko gksrk gSA bu lHkh xq.kksa ds dkj.k] 
dkbZ oxZ ijh{k.k dk iz;ksx izk;% O;kikfjd leL;kvksa vkSj lkekftd foKku ds {ks= 
es fd;k tkrk gSA  

bu xq.kksa ds ckotwn] dkbZ oxZ ijh{k.k dh fuf”pr lhek,sa ;k nks’k Hkh gSA 

tSlk fd vki tkurs gSa] �� ijh{k.k dk iz;ksx djus ds fy, fuf”pr “krksZa dks iwjk 
fd;k tkrk gSA bu “krksZa dks iw.kZ djuk gh bl ijh{k.k dh ,d lcls cMh lhek 

gSA bl lEcU/k es ,d mYys[kuh; ckr ;g gS fd izkpy ijh{k.kksa dh rjg �� 

ijh{k.k fo”oluh; ugha gSA bl izdkj] fdlh fLFkfr esa ;fn �� ,oa izkpy nksuksa 
rjg ds ijh{k.k iz;ksx gskrs gksa rks ml fLFkfr esa ojh;rk izkpy ijh{k.kksa dks nh 
tkuh pkfg,A bl izdkj bl ijh{k.k dk iz;ksx dsoy ifjdYiuk ds ijh{k.k ds 
fy, fd;k tk ldrk gSA ;g vkadyu ds fy, mi;qDr ugha gSa bl ijh{k.k dh 
nwljh lhek ;g gS fd] ?kVukvksa ds ?kfVr gksus ds lkFk ?kVukvksa ds ?kfVr u gksus 
ds lEcU/k esa vkadMs vko”;d gSaA fQj Hkh dkbZ oxZ ijh{k.k dk ,d vkSj nks’k ;g 

gS fd �� dk eku ifjdfyr ugha fd;k tk ldrk gS] ;fn ,d gh rkfydk esa 
leku ;k feyku okys lewgksa dh nksgjkbZ xbZ eki n”kkZ;h tkrh gSA ysfdu bu lHkh 

lhekvksa ds Ik”pkr Hkh �� ijh{k.k dk egRo ;k yksdfiz;rk dks de ugha fd;k tk 
ldrk gSA blds egRo ;k yksdfiz;rk ds ckjs es dksbZ lansg ugha gS ysfdu bldk 

lgh vuqiz;ksx Hkh ,d egRoiw.kZ vkSj dfBu dk;Z gSA �� ijh{k.k dk mi;ksx djrs 
le; ges”kk ;kn j[kuk pkfg, fd ijh{k.k dsoy rHkh iz;ksx fd;k tk ldrk gS 
tc uewus ds O;fDrxr voyksdu LorU= gksaA bldk vFkZ gS fd O;fDrxr in ;k 
?kVuk ;k voyksdu dh ?kVuk dk fopkjk/khu uewuk ds ?kfVr voyksdu dk dksbZ 
izHkko ugha iMrk gSA NksVs lS)kfUrd vko`fRr;ksa okyk uewuk fo”ks’k rjhds ls le>k 
tkuk pkfg,A bl ijh{k.k ds vuqfpr iz;ksx ;k nq:Ikz;ksx ls lEcfU/rk xSj ?kVukvksa 
ds vko`fRr;ksa ds ckjs es ykijokgh] ifjdfyr eku] voyksfdr ekuksa dk ;ksx vkSj 
visf{kr ekuksa dk ;ksx vkSj xyr x.kuk vkfn laHkkfor dkj.k ds xyr fu/kkZj.k ls 
foQyrk gks ldrh gSA bl izdkj “kks/kdrkZ dks bu lHkh lko/kkfu;ksa dks /;ku esa 

j[kuk pkfg, tc os �� ijh{k.k dk iz;ksx dj jgs gSa vkSj ifjdYiuk ds lEcU/k esa 
fu’d’kZ fudkyrs gSaA 

15-9 lkjka'k 
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1900 esa dk;Z ih;jlu }kjk dkbZ oxZ ijh{k.k dk izfriknu fd;k x;k FkkA �� ijh{k.k izkpy ds lkFk lkFk ,d xSj izkpy ijh{k.k gSA ysfdu ;g eq[;r% xSj 
izkpy ijh{k.k ds :Ik es iz;ksx fd;k tkrk gSA �� ijh{k.k ls gesa] lS)kfUrd ;k visf{kr eku vkSj voyksfdr ;k okLrfod eku ds 
chp varj dh lhek fu/kkZj.k esa lgk;rk feyrh gSA dqN ifjfLFkfr;kWa ,slh gksrh gSa 

tgkWa �� ijh{k.k iz;ksx djus ds fy, dqN inksa dh la[;k de ls de 50 gksuh 
pkfg,A vkSj fdlh Hkh d{kk es vko`fRr 5 ls de ugha gskuh pkfg,A uewuk ;kn`fPNd 
rjhds ls p;fur gksuk pkfg, vkSj vkadMksa dks iw.kZ :Ik esa fn[kk;k tkuk pkfg,A 

;fn ;kn`fPNd uewuk] lkekU; forj.k esa ek/; * vkSj fopyu ��� ds lkFk fy;k 

x;k gks rks ijh{k.k ds fy, �� dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA  

xSj izkpy ijh{k.k ds :Ik esa] �� dk iz;ksx LorU= ijh{k.k ds :Ik esa Goodness 
of fit vkSj le:irk ds :Ik esa fd;k tk ldrk gSA �� LorU= ijh{k.k ds :Ik esa 
LFkkfir fd;k tk ldrk gS ;fn nks ;k vf/kd fo”ks’krk,sa ,d nwljs ls lEcfU/kr gSa 

;k LorU= gSaA �� Goodness of fit ds :Ik esa voyksfdr vkadMksa es lS)kfUrd 

forj.k ds fu/kkZj.k ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA �� le:irk ds ,d ijh{k.k ds 
:Ik es ;g Kkr djus ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gS fd nks ;k vf/kd ;kn`fPnd :Ik 

ls p;fur LorU= uewus leku lexz ls fy;s x,s gSa ;k ughaA lw= ∑ 
(%!&)�

&    dk 

iz;ksx �� dh x.kuk ds fy, fd;k tkrk gSA �� ds ifjdfyr eku dh rqyuk 
fuf”pr LrU=rk dh Js.kh vkSj egRo ds Lrj ij rkfydk eku ds lkFk dh tkrh 
gSA ;fn ifjdfyr eku] rkfydk eku ls de gS rks “kwU; ifjdYiuk Lohdkj gksrh 
gS vU;Fkk vLohdkjA LorU=rk dh Js.kh oxksZa dh la[;k dks lanfHkZr djrs gSa] 
ftlesa eku dks LorU= :Ik ls fu/kkZfjr fd;s tk ldrk gS tks lhekvksa ds fcuk cMs 

(n-1) ;k (c-1) (r-1) ds iz;ksx ls LorU=rk dh Js.kh ds la[;k ds fu/kkZj.k ds 
fy, gksrh gSA ;fn fdlh d{k es vko`fRr 5 ls de gS rks ;sV dk lq/kkj iz;ksx gksrk 
gS ftlds }kjk 0-5 dks ml vko`fRr vkSj vU; vko`fRr;ksa esa bl rjg ls lek;ksftr 
fd;k tkrk gS fd iafDr vkSj LrEHk dk ;ksx ,d leku jgsaA 
15-10 'kCnkoyh 
LorU=rk dh Js.kh % vkadMksa ds ,d lewg esa LorU= ck/kkvksa dh la[;k A  
egRo dk Lrj % ;kn`fPNd uewukdj.k ds mrkj p<ko ds dkj.k la[;k esa gksus okys 
vf/kdre laHkkfor izfr”kr A 

Goodness of fit % fl)kfUrd forj.k dk voyskfdr forj.k ls lqesyA  

15-11 cksèk ç'u  
¼v½  fjDr LFkkuksa dh iwfrZ  

1- Tkc voyksfdr ,oa visf{kr vko`fRr;kWa iw.kZr;k lqesfyr gksrh gSa] rks �� dk 
eku &&&&&&gksxkA  
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2- izksQslj &&&&&us �� ijh{k.k dk izfriknu fd;kA  

3- �� dh ek=k fl)kUr ,oa &&&&ds chp folaxfr ds ifjek.k dk o.kZu 
djrk gSA  

4- �� forj.k ,d &&&&&izkf;drk forj.k gSA  
5- ;sV dk lq/kkj &&&&&vkdfLedrk rkfydk esa iz;ksx gksrk gSA  
¼c½  lgh ;k xyr  

1- �� dh x.kuk ds fy, lw= ∑ 
(%!&)�

%  gSA  

2- �� dk ifjdfyr eku ldkjkRed ;k udkjkRed gSA  

3- LorU=rk dh Js.kh v }kjk iznf”kZr dh tkrh gSA  

4- (c-2) (r-2) lw= dk iz;ksx vkdfLedrk rkfydk es LorU=rk dh Js.kh 
fu/kkZfjr djus ds f,y fd;k tkrk gSA  

5- ;fn �� dk ifjdfyr eku mlds rkfydk eku ls de gksrk gS rks “kwU; 
ifjdYiuk dks vLohdkj dj fn;k tkrk gSA 

15-12 cksèk ç'uksa ds mÙkj  

¼v½ 1- “kwU;   2- dkyZ fi;lZu   3- voyksdu   4- lrr~ ¼fujarj½ vkSj 5- 2x2  
¼c½ 1- vlR;]   2- vlR;  3- lR;   4- vlR;   5- vlR; 

15-13 Loij[k ç'u 

1- �� ijh{k.k ds fofHkUu mi;ksxksa dks crk,saA  

2- LorU=rk dh Js.kh ls vki D;k le>rs gSa ?  
3- fdl fLFkfr esa ;sV dk lq/kkj iz;ksx fd;k tkrk gSA  

4- dkbZ oxZ ijh{k.k D;k gS ? dkbZ oxZ ijh{k.k ds vuqiz;ksx esa “kkfey fofHkUu 
pj.kksa dk mYys[k djsaA  

5- dkbZ oxZ ijh{k.k  ds vuqiz;ksxksa dk leh{kkRed fo”ys’k.k djsaA  
6- ,d d{kk ds lkr Nk=ksa dk uewuk fuEukuqlkj fn;k x;k gS  

dze la0 1 2 3 4 5 6 7 
vad¼izfr”kr esa½ 52 50 56 61 45 54 39 

;g fu/kkZfjr djus ds fy, �� ijh{kk dk mi;ksx djsa fd D;k mijksDr uewuk ,d 

Nk= lexz ls fy;k x;k gS ftldk fooj.k 25 gSA 5% egRo ds Lrj ij ijh{k.k 

djsaA LorU=rk dh 6 Js.kh;ksa ds lkFk �� dk rkfydk eku 14.1 gSA  

[12.64, ,�Lohdkj] 
7- 10 dk ,d uewuk ;kn`fPNd rjhds ls ,d fuf”pr lexz ls fy;k x;k gSA 

fn;s x;s uewus ds ek/; ls fopyuksa dk ;ksx 50 gSA bl ifjdyiuk dk 

ijh{k.k djsa fd 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij lexz dk fopj.k 5 gSA �� 

dk rkfydk eku 9 LorU=rk dh Js.kh;ksa ds lkFk 16.92 gSA  
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[10, ,� Lohdkj] 
8- Ukhps fn;s x, vkadMs eysfj;k ls gq, egkekjh ds nkSjku fy;s x, vkadMs 

fn[kkrk gS  
 xzflr xSj xzflr ;ksx 

Vhdkdj.k 120 240 360 
xSj Vhdkdj.k 280 360 640 

400 600 1000 
Ekysfj;k ds vkdze.k dks jskdus esa Vhdkdj.k ds izHkko dk ijh{k.k djsaA 

LorU=rk dh Js.kh ds lkFk �� dk rkfydk eku 3.841 gSA  

[10.41, ,� vLohdkj] 
9- ,d fuf”pr “kgj esa iqfyl nLrkost] tuojh 2012 ds igys lIrkg ds 

nkSjku gq, nq?kZVukvksa dh la[;k ls lacaf/kr fuEu vkadMs fn[kkrs gSa %&  
fnu jfo lkse eaxy cq/k xq: “kqdz “kfu ;ksx 

nq?kZVukvksa  
dh la[;k 

20 12 13 17 19 20 18 119 

 
 vki dks ;g Kkr djuk gS fd nq?kZVuk,sa lIrkg esa ,d leku :Ik ls gqbZ 

gSaA 5% egRo ds Lrj ij LorU=rk dh 6 Js.kh;ksa ds lkFk �� dk eku 12.59 gSa  

[3.77, ,� Lohdkj] 
7-  rkfydkvksa ds ,d lewg esa ls 200 vadksa dks ;kn`fPNd :Ik ls pquk x;k 

FkkA vadksa dh vko`fRr;kWa Fkh %  
vad 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

vko`fRr 18 19 23 21 16 25 22 20 21 15 

vfHkdYiuk dh “kq)rk ds vkadyu ds fy, �� ijh{k.k dk iz;ksx djsa] tks mu 
rkfydkvksa esa vadksa dh leku la[;k esa forfjr fd, x, Fks ftuls bUgsa p;fur 

fd;k x;k FkkA 5% egRo ds Lrj ij �� dk eku 9d.f ds fy, 16.919 gSA  

[4.3, ,� Lohdkj] 
8-  uewuk v/;;u ds vk/kkjij vk; oxksZa esa dqN yksxksa dks oxhZdr̀ djus ds 

fy, nks “kks/k v/;;u fd, x,A muds ifj.kke bl izdkj Fks %  
uqla/kku v/;;u vk; oXkZ ;ksx 

xjhc e/; vehj 
v  160 30 10 200 
c  140 120 40 300 

;ksx  300 150 50 500 
Ikjh{k.k djsa fd vk; oxhZdj.k ds fy, nksuksa v/;;u ,d leku ifj.kke nsrs gSaA 

5% egRo ds Lrj ij 9d.f ds fy, �� dk eku 16.919 gSA  
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   [55.54, ,� vLohdkj] 
9-  ikap flDdksa dks 3200 ckj mNkyk tkrk gS vkSj gj ckj iznf”kZr gksus okys 

fpVksa dh la[;k dk mYys[k fd;k tkrk gSA vUr esa] fuEufyf[kr ifj.kke 
izkIr fd, x, %  

fpVksa dh la[;k 0 1 2 3 4 5 
vko`fRr 80 570 1100 900 500 50 

;g fu/kkZfjr djus ds fy, fd D;k flDdk fu’i{k gS ;k ugha] Goodness of fit 
ds fy, dkbZ oxZ ijh{k.k dk iz;ksx djsaA 5 d.f ds fy, 5% egRo ds Lrj ij �� dk eku 11.07 gSA  

[58.8, ,� vLohdkj] 
10- ,aFkzsDl ds cdfj;ksa ds izfrj{k.k ij ,d iz;ksx ds ckn fuEufyf[kr ifj.kke 

izkIr fd, x, %  
 Ekjs gq, thfor dqy 

Vhdkdj.k 2 10 12 
xSj Vhdkdj.k 6 6 12 

;ksx 8 16 24 

;sV ds lq/kkj ls �� dh x.kuk djsa vkSj oSDlhu dh izHkkodkfjrk ij viuk vuqeku 
nsaA 

15-14 lUnHkZ iqLrdsa 
1- jkW; jkesaM ] ^lkaf[;dh; ds fl)kUr^ iz;kx iqLrd Hkou  
2- xqIrk ,l0ih0 vkSj xqIrk ,e0ih0] ^O;kolkf;d lkaf[;dh^ lqYrku pan ,aM 

lal] ubZ fnYyh 
3- “kqDyk ,l0,e0 vkSj lgk; ,l0ih0 ^mUur lkaf[;dh^ lkfgR; Hkou 

izdk”ku] vkxjk A  
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bdkbZ 16 lkbu o ekf/;dk ijh{k.k 
bdkbZ dh :ijs[kk 
16-1 izLrkouk 
16-2 lkbu ijh{k.k  
 16-2-1 ,d izfrn”kZ lkbu ijh{k.k  
 16-2-2 nks izfrn”kZ lkbu ijh{k.k  
16-3 ekf/;dk ijh{k.k  
16-4 fcYdksDlksu feyku ;qXe ijh{k.k  

16-5 fcYdksDlksu & eu & fCgVuh ijh{k.k ¼4 ijh{k.k½ 
16-6 eduj ijh{k.k  
16-7  ,d izfrn”kZ jUl ijh{k.k  
16-8 xSj izkpy ijh{k.kksa dk leh{kkRed ewY;kadu  
16-9 lkjka”k 
16-10 'kCnkoyh 
16-11 cks/k iz”u 
16-12 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
16-13 Loij[k iz”u 
16-14 lanHkZ iqLrdsa 

mn~ns”;  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

•  fofHkUUk izdkj ds xSj izkpy ijh{k.k dk o.kZu dj ldsA 

•  xSj izkpy ijh{k.kksa dh mi;qDrrk dks le> ldsasA 

•  xSj izkpy ijh{k.kksa ds ykHk ,oa lhekvksa dk o.kZu dj ldsA 

16-1  izLrkouk   

fiNyh bdkbZ esa] vki dkbZ&oxZ ds ckjs esa tks fd lcls izpfyr xSj izkpy 
ijh{k.k gS] dk v/;;u dj pqds gSaA dkbZ oxZ ijh{k.k ds vfrfjDr gky ds o’kksZa ds 
nkSjku dbZ vU; xSj izkpy ijh{k.kksa dks fodflr fd;k x;k gSA tSlk fd vki 
tkurs gSa fd xSj & izkpy ijh{k.k forj.k eqDr ijh{k.k gskrs gSa ftlesa dYiuk ugha 
dh tkrh gS fd dksbZ fo”ks’k forj.k ykxw gqvk gS ;k dksbZ fuf”pr eku lexz ds 
izkpy ls tqMk gqvk gSA bl izdkj budk iz;ksx vklku gksrk gSA ;gh dkj.k gS fd 
tgkWa Hkh bu ijh{k.kksa esa lerqY; izkpy ijh{k.k dh fof/k;kWa ,dleku gksrh gSa] xSj 
izkpy laLdj.kksa dsk vf/kd ;FkkFkZoknh gksus ds fy, ilan fd;k tkrk gS] blfy, 
ifjdfYir lexz dks lkekU; ;k lkekU; ds fudV gksus dh vko”;drk ugha gskrh 
gSA dbZ xSj&izkpy ijh{k.kksa tks gekjs fy, miyC/k gS ds e/; mu okLrfod thou 
ifjfLFkfr;ksa dh la[;kvksa ij lkspsxsa tks izk;% iz;ksx fd;s tkrs gSaA bl bdkbZ esa 
vki izk;% iz;ksx gksus okys ,oa izpfyr xSj izkpy ijh{k.kksa tSls lkbu ijh{k.k 
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ekf/;dk ijh{k.k] fQ”kj bjfou ijh{k.k] eu OgkbVus U ijh{k.k eSd us;j ijh{k.k] 
fydksDlu ijh{k.k] ,d uewuk jUl ijh{k.k vkfn dk v/;;u djsxsaA  

16-2  lkbu ijh{k.k   
lkbu ijh{k.k lcls igys esa ls ,d vkSj lcls ljyre xSj izkpy gSA 

bldk uke bl rF; ls vkrk gS fd ;g voyksdu ds ,d tksMs dh fn”kk ¼/kukRed 
;k _.kkRed½ ij vk/kkfjr gksrk gS u fd mudh la[;kRed ifjek.k ij A bl 
izdkj bl ijh{k.k es iwokZuqekfur ekuksa vkSj voyksfdr ekuksa ds e/; ifjek.kksa dk 

vUrj vko”;d ugha gksrk gS] cfYd fn”kk d vUrj dk] vFkkZr + ;k – fpUg 
izklafxd gksrk gSA ;g nks izdkj ds rjhdksa dh izHkko”khyrk dk ewY;kadu djus ds 
fy, mi;ksxh gksrk gS ftuds izHkkoksa dks ekik ugha tk ldrk gSA ysfdu bldk 
dsoy mRd’̀V@fud`’V ;k vPNk@cqjk ;k@csgrj@csgrj ugh ds :Ik esa vuqeku 
yxk;k tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy,] Nk=ksa ds ,d lewg dks nks fofHkUu izdkj 
ds f”k{k.k fof/k;ksa dk ewY;kadu djus ds fy, dgk tkrk gSA nks fof/k;ksa ds 
ewY;kadu djus ds fy, dgk tkrk gSA nks fof/k;ksa ds ewY;kadu dks fpUgksa es 
ifjofrZr fd;k tkrk gSA /kukRed fpUg dk vFkZ igyh fof/k ds fy, izkFkfedrk gS] 
_.kkRed fpUg dk vFkZ nwljh fof/k dh izkFkfedrk gS vkSj “kwU; cjkcjh dsk iznf”kZr 

djrk gSA vFkkZr dksbZ izkFkfedrk ugha gSA ge + fpUgksa vkSj – fpUgksa dh x.kuk 
djrs gSa vkSj cjkcj ds ewy;kaduksa dks NksM nsrs gSaA bl ijh{k.k dk mi;ksx djus 

ds fy, vko”;d ,dek= vko”;drk ;g gS fd lexz forj.k yxHkx ek/; *�  
ds lefer gksA lkbu ijh{k.k nsk izkdj dk gskrk gS %  

•  ,dy izfrn”kZ lkbu ijh{k.k  

•  f} izfrn”kZ lkbu ijh{k.k  
16-2-1 ,dy izfrn”kZ lkbu ijh{k.k %& ,dy izfrn”kZ lkbu ijh{k.k cgqr ljy 
xSj&izkpy ijh{k.k gskrk gS] tc ge ,d fujarj lefer lexz dk izfrn”kZ ysrs gSa] 

rks ml fLFkfr esa izfrn”kZ eku de gskus dh laHkkouk 
	
� gksrh gS vkSj vis{kk ls 

vf/kd izfrn”kZ eku izkIr djus dh laHkkouk 
	
� gksrh gSA lkbu ijh{k.k vk;ksftr 

djus dh izfdz;k fuEukuqlkj gksrh gS % 

•  lcls igys lexz esa ls n vkdkj dk ;kn`fPNd izfrn”kZ p;fur djrs gS 
vkSj ge “kwU; ifjdyiuk ysrs gSa fd lexz ek/; ifjdfYir ek/; ds cjkcj 

gS vFkkZr *�:	* = *�  

•  n izfrn”kZ ds izR;sd ekuksa dks voyksfdr dj ;g irk yxk;k tkrk gS fd 

;g eku *� ls vf/kd gS ;k blls de gSA *� ls T;knk izfrn”kZ ekuksa dks  

+ fpUg fufnZ’V fd;k tkrk gS vkSj bls lQy ds :Ik esa fufnZ’V djrs gSa 

vkSj tks *� ls de gksrs gSa mUgsa & fpUg fufnZ’V djrs gSa vkSj ml vlQy 
ds :Ik esa fufnZ’V djrs gSaA  
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•  ;fn dksbZ ,slk ,dka”k gS ftldk eku ek/; ds cjkcj gS] rks mls “kwU; 
fufnZ’V djrs gSa vkSj buds ekuksa dks dsoy R;kx fn;k tkrk gSA ;g 
izfrn”kZ vkdkj dks NksVk ¼de½ dj nsrk gSA  

•  dqy fpUgksa dh la[;k dks n }kjk iznf”kZr djrs gSa vksj izk;% de fpUgksa 

dh la[;k dks s }kjk iznf”kZr djrs gSaA  

•  blds mijkUr 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij nks rjQk fodYi ds fy, 

x.kuk djrs gSa vkSj bls ‘k’  iznf”kZr djrs gSaA k ds eku dh x.kuk ds 
fy, fuEu lw= dk iz;ksx djrs gSa %  

 � =
�!	
� − (0.98)√�  

•  vfUre pj.k esa] s vkSj k ds eku ds chp rqyuk dh tkrh gSA ;fn s dk 

eku k ds eku ls vf/kd gksrk gS ] rc “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gksrh gSA 

;fn fQj Hkh s dk eku k ds eku ls de ;k blds leku gskrk gS rc 
“kwU; ifjdyiuk vLohdkj gksrh gSA ,d izfrn”kZ fpUg ijh{k.k rc iz;ksx 
djrs gSa tc izfrn”kZ NksVk gksrk gS] ge f}in izkf;drkvksa dh lkj.kh;ksa dk 

iz;ksx dj ldrs gSaA lkekU; forj.k ds z egRoiw.kZ ekuksa dk iz;ksx djrs 
gq,] “kwU; ifjdyiuk dk ijh{k.k fd;k tkrk gSA fuEufyf[kr lw= dk 
iz;ksx djrs gSa %&  

z=
�±�.
�!� �+

,	



   

tgkWa p = /ku fpUgksa dh la[;k  

       n = dqy /ku ,oa _.k fpUgksa dh la[;k ¼fudkys gq, “kwU; fpUg½ 

tc � <
�
� 	(+0.5) iz;ksx gksrk gS vkSj tc � >

�
� 	(−0.5)  lw= esa 

iz;ksx gskrk gS A  

;fn ifjdfYir  z eku lkj.kh eku ls vf/kd gskrk gS] “kwU; ifjdYiuk 
vLohdk;Z gskrh gS vU;Fkk “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gskrh gSA tc izfrn”kZ 
cMk gksrk gS] ge f}in forj.k ds fy, lkekU; lkn”̀; dk iz;ksx djrs gSaA  
z ds fy, fuEufyf[kr lw= dk iz;ksx djrs gSa %  5 =

�!��
-��(	!�) ;k 5 =

�!��
√���  

tgkWa p = lQyrk dk vuqikr vkSj  

      q = 1-p  

      s = /kukRed fpUgksa dh la[;k  
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;fn ifjdfyr z eku] egRoiw.kZ eku ls de gskrk gS rc “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z 

gskrh gS vkSj ;fn ifjdfyr z eku lkj.kh eku ls vf/kd gksrk gS rc ;g vLohdk;Z 
gksrk gSA  
;gkWa bl fcUnq esa /;ku nsuk vko”;d gS fd ;g visf{kr gS fd lexz ,d lrr~ 
f}in lexz ugha gS rc “kwU; ifjdyiuk dks ek/; ds cnys ekf/;dk ds :Ik esa 
vfHkO;Dr fd;k tk ldrk gSA  
mnkgj.k &1 ,d fodszrk us vius {ks= ds fcdzh izca/kd ds fy, 12 ;k=kvksa dk 
Hqkxrku fd;k vkSj dgk fd mlus dk;kZy; ds fy, dze ls 10] 15] 20] 17] 11] 
25] 30] 27] 36] 40] 5 vkSj 26 feuV dk izrh{kk djuk iMrk gSA {ks=h; izca/kd dk 
nkok gS fd muls feyus okys fodzsrk dks 20 feuV ls vf/kd le; rd izrh{kk ugha 
djuh iMrh A lkbu ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, 0-05 egRo ds Lrj ij izekf.kr 
djsa fd {ks=h; fcdzh izcU/kd dk nkok lgh gSA  
gy %  *�:* = 20 feuV  *�:* > 20 feuV  
vc ge izfrn”kZ ekuks ds vk/kkj ij /kukRed ,oa _.kkRed fpUg nsaxsa fd ;s eku 
20 ls vf/kd gS ;k de gSA   
le; ¼feuV esa½ % 10 15 20 17 11 25 30 27 36 40 5 26  

fpUg     %  &  &  0 &  &  +  +  +  +  +  -  + 
fpUgksa dh la[;k ;k n = 11  
izk;% de fpUgksa dh dqy la[;k ] vFkkZr ¼&½ ;k  � = 5 

� =
� − 1

2
− (0.98)√� 

� =
11 − 1

2
(0.98)√11 

� = 5 − 3.25 = 1.75 

;fn  s(5) dk eku k(1.75) ds eku ls vf/kd gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk 
Lohdk;Z gksrh gS] bldk vFkZ gS fd {ks=h; fcdzh izca/kd }kjk izLrqr nkok izekf.kr 
gSA  
mnkgj.k 2 % eku ysa fd “kgj ds Dyc esa xksYQ ds pkj Nksjksa dsk [ksy jgs 11 
is”ksoj f[kykfM;ksa us 280]282]290]273]283]283]275]284]282]279 vkSj 281 dh la[;k 
cukbZA 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij lkbu ijh{k.k dk iz;ksx djsa fd oSdfYid 
ifjdYiuk 

 ℎ� < 284 ds foijhr “kwU; ifjdYiuk pkj nksjksa ds fy, is”ksoj xksYQjksa dk 

vkSlr *� = 284 gSA  

gy % ℎ�:*� = 284			   
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 ℎ	:*� < 284  
vc ge izfrn”kZ ekuksa ds vk/kkj ij /kukRed ,oa _.kkRed eku nsaxsa fd ;s eku 
284 ls vf/kd gS ;k 284 ls de gSA  

vad fpUg 
280 & 
282 & 
290 + 
273 & 
283 & 
283 & 
275 & 
284 0 
282 & 
279 & 
281 & 

 

“kwU; dks vyx djrs gq, dqy fpUgksa dh la[;k] vFkkZr~ ‘n’ = 10  

Ikzk;% de fpUgksa dh dqy la[;k (+) vFkkZr s = 1 bl iz”u dks fofHkUu oSdfYid 
fof/k;ksa }kjk gy fd;k tk ldrk gS tks fd fuEuor Li’V gS %  
1- izk;ksfxd fof/k ds vUrZxr %  

� =
� − 1

2
− 0.98√� 

=
10 − 1

2
− 0.98√10 

= 4.5 − 3.099 = 1.4 

pwWfd  s(1) dk eku k(1.4) ds eku ls de gS blfy, “kwU; ifjdYiuk vLohdkj 
gSA bldk vFkZ gS fd xksYQ ds pkj nkSjksa esa xksYQjksa dk vkSlr 284 ls de gSA  
2- f}in izkf;drk fof/k ds vUrZxr % tc izfrn”kZ vkdkj NksVk gksrk gS] lkbu 

ijh{k.k dk iz;ksx djus ds fy, ge f}in izkf;drk forj.k dk iz;ksx dj 
ldrs gSA  

n=10 , p =			�  � =
	
� 

izk;% de fpUgksa dh la[;k (+) 1 gSA blfy,] n= 10 vkSj � =
	
� ds lkFk ,d ;k 

de lQyrk dh laHkkouk dh izfdz;k fuEuor gSA  

P(1) = 10C1 p
1q9 + 10C0 p

0q10   

         = 10 6	�7	 6	�7� + 16	�7� 6	�7	� 
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          = 0.010 + 0.001 = 0.011 
pwWfd p(s) ] vFkkZr 0-011 eku 0-5 ¼vFkkZr okafNr egRo Lrj½ ls de gS blfy, 
“kwU; ifjdyiuk dks vLohdkj fd;k tkuk pkfg,A bldk vFkZ gS fd xksYQ ds pkj 
nkSjksa ds xksYQjksa dk vkSlr 284 ls de gSA  

vki dks ;kn j[kuk pkfg, fd “kwU; ifjdYiuk Lohdkj gksrh gS ;fn �8�9 >∝ 

vkSj “kwU; ifjdYiuk vLohdkj gksrh gS ;fn �8�9 <∝ 

3- lkekU; odz fof/k ds vUrxZr % � = 10							� =
	
� 							� =

	
� 

fpUgksa ds vk/kkj ij] voyskfdr lQyrk vuqikr  �̂ =	 		� = 0.1  

“kwU; ifjdYiuk  � =
	
�	ekurs gq, vuqikr dh ekud =qfV fuEuor gS %  

S.E. prop = ��.�
�  = ��

�
	×�

�

	�  = 0.1581 

“kwU; ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy,] vFkkZr � =
	
� oSdfYid ifjdyiuk ds foijhr  

� <
	
� ,d iqPNh; ijh{k.k ¼ck;ha iqPNh;½ mi;qDr gSA  

pwWfd egRo Lrj 5 izfr”kr gS blfy, Lohd`r {ks= 0-5&0-05  = 0-45 {ks= gSA 
lkekU; odz ds vUrZxr {ks= lkj.kh ds iz;ksx }kjk ge fu/kkZfjr djrs gSa fd 0-45 

{k ds lerqY; z eku ds fy, {ks= 1-64 gSA vc] ge Lohd`r {ks= dh lhek dks p 
ls vuqikr ds ekud =qfV dks ?kVkds Kkr djsaxsa ¼D;ksafd ;g ck;h iqPNh; ijh{k.k 

gSa] bl izdkj .�/0� de gksuk pkfg, u fd tqMuk  

Lohd`r {ks= dh lhek    = P – z . S.E.prop 

     =		� – (1.64) (0.1581) 

 = 0.5 – 0.2593 = 0.2407 
tSlk fd lQyrk dk voyksfdr vuqikr dsoy 0-1 gS tks fd vLohdr̀ {ks= esa 
vkrk gS ¼D;ksfd ;g 0-247 {ks= ds vUrxZr vkrk gS½] blfy, “kwU; ifjdYiuk 
vLohd`r gskrh gS vkSj ifj.kkeLo:Ik oSdfYid ifjdYiuk Lohd`r gskrh gS ftldk 
vFkZ gS fd xksYQ ds pkj nksjksa ds fy, is”ksoj xksYQj dk vkSlr 284 ls de gSA  
16-2-2  nks izfrn”kZ lkbu ijh{k.k %& lkbu ijh{k.k es leL;kvksa ds 
egRoiw.kZ vuqiz;ksx gksrs gSa] tgkWa ge ;qfXer vkadMksa dk o.kZu djrs gSa ;g nks 

lefer lexzksa ls lacaf/kr n ;qfXer voyksduksa ij iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
blfy, bls ;qfXer vkadMksa ds fy, lkbu ijh{k.k ds :Ik esa tkuk tkrk gSA 
ijh{k.k vkadMsa ,oa fu.kZ; fu;e ,d izfrn”kZ lkbu ijh{k.k ds leku gskrs gSA vUrj 
dsoy /ku fpUg ,oa _.k fpUg dSls fufnZ’V gksrs gSa] ij fuHkZj djrk gSA izR;sd 
oLrq ;k ,dka”k ds fy, igys vad dks nwljs vad ds lkFk rqyuk dh tkrh gSA ;fn 
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vUrj /kukRed gksrk gs vFkkZr igyk vad nwljs vad ls vf/kd gS] ge /ku fpUg 
fufnZ’V djrs gSa] ;fn vurj _.kkRed gksrk gS vFkkZr igyk vad nwljs ls NksVk gS 
rc _.k fpUg fufnZ’V djrs gSA oLrqvksa ds fy,] tgkWa nks eku ;k vad ,d leku 
gSa] mudks 0 fufnZ’V fd;k tkrk gS vkSj bu ;qXeksa dks vyx dj nsrs gSaA ftl 
ifjfLFkfr es anks izfrn”kZ leku vkdkj essa ugha gksrs gSa rc cMs izfrn”kZ ds dqN ekuksa 
dks ftudk dksbZ ;qXe ugha gksrk gS] vyx dj nsrs gSaA nks izfrn”kZ lkbu ijh{k.k dk 
eq[;r% iz;ksx nks iqujko`fRr ekiksa ds ijh{k.k ds fy, fd;k tkrk gS ;fn nks izfrn”kZ 
ds ek/;ksa ds chp dksbZ vFkZiw.kZ vUrj gksrk gSA  
mnkgj.k & 3  22 ejhtksa dh Lian nj ,d vkS’kf/k ds izcU/k ds igys vkSj ckn 
ekih tkrh gS tks fuEuor gS %  

ejht  vkS’kf/k ysus ls 
igys Lian nj  

vkS’kf/k ysus ds 
ckn Lian nj  

ejht  vkS’kf/k ysus ls 
igys Lian nj  

vkS’kf/k ysus ds 
ckn Lian nj  

 
1  73 75     12  70  72 
2  71 73     13  70  69 
3  69 70     14  67  70 
4  68 69    15  74  75 
5  74 73    16  72  74 
6  72 73    17  71  71 
7  73 73    18  73  75 
8  71 72    19  71  69 
9  70 68    20  70  72 
10  69 74    21  73  75 
11  73  70    22  74  75 
   
5 izfr”kr egRo ds Lrj ij lkbu ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, ^^vkS’kf/k dk Lian 
nj esa dksbZ izHkko ugha gS^^ ifjdYiuk dk ijh{k.k djsaA  
gy %  
ejht     vkS’kf/k ysus ls igys Lin nj  vkS’kf/k ysus ds ckn Lian nj   fpUg      

  
1  73   75    – 
2  71   73    – 
3  69   70    – 
4  68   69    – 
5  74   73    + 
6  72   73    – 
7  73   73    0 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      342 

  

8  71   72    – 
9  70   68    + 
10  69   74    – 
11  73   70    + 
12  70   72    – 
13  70   69    + 
14  67   70    – 
15  74   75    – 
16  72   74    – 
17  71   71    0 
18  73   75    – 
19  71   69    + 
20  70   72    – 
21  73   75    – 
22  74   75    – 
/ku fpUgksa dh dqy la[;k  =  5  

_.k fpUgksa dh dqy la[;k = 15 

Ikzfrn”kZ vkdkj ;k      n = 20  
Tkks ^0^ fpUg ds lkFk fufnZ’V gS ge nks ;qXeksa dks vyx djsaxsaA blfy, izfrn”kZ 

vkdkj 22-2=20 gksxk A  

Z = 
�	!��

-��(	!�)    

    = 

	–1��×�

�
2

,��	×�
�
	1	!�

�
2
  

   = 

	–	�

,��	×�
�
	×�

�

 = 
!

√
  

            = – 2.23 
pwWfd  5(−2.23) dk ifjdfYir eku  z ds lkj.kh eku 5 izfr”kr egRo ds Lrj 
ij de gS] blfy,] “kwU; ifjdyiuk vLohdk;Z gSA bldk vFkZ gS fd vkS’kf/k dk 
Lian nj ij dksbZ izHkko ugha gSA  

16-3  ekf/;dk ijh{k.k  
fiNyh bdkbZ esa] vkius dkbZ oxZ ijh{k.k ds ckjs esa tks fd laKkRed Lrj 

ij nks ;k vf/kd LorU= izfrn”kZ ekiksa ds fy, iz;ksx gksrk gS dk v/;;u dj pqds 
gSa ysfdu ;fn izfrn”kksZa dks dzeokj Lrj ij ekik tkrk gS rc ge ekf/;dk ijh{k.k 
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dk iz;ksx dj ldrs gSaA blh rjg fiNys [k.M esa] vius lkbu ijh{k.k ds ckjs esa 
v/;;u fd;k tks eq[;r% mu ifjfLFkfr;ksa esa iz;ksx gksrk gS tgkWa ge ;qXe 

voyksduksa ds n leqPp;ksa ds lkFk o.kZu djrs gSaA ysfdu lkbu ijh{k.k ds 
vuqiz;ksx ds fy, ,d vko”;d “krZ ;g gS fd ,d gh vkdkj ds nks izfrn”kksZa dks 
fy;k tkuk pfkg, ;fn izfrn”kZ ifj.kkeh vkadMk ;qfXer ifj.kke gksA O;ogkfjd 
ifjfLFkfr;ksa esa] gesa mu leL;kvks ds lkFk o.kZu djuk iMrk gS tgkWa nks LorU= 
izfrn”kksZa dk p;u vko”;d gksrk gSA fofHkUu lexzksa ls leku vkdkj dk izfrn”kZ 
vko”;d ugha gSA bu ifjfLFkfr;ksa esa ;g izekf.kr djuk vko”;d gksrk gS fd 
lexzksa ls fy;s x;s izfrn”kZ muds ek/; ekuksa ls fHkUu gSA ek/;ksa dh rqyuk }kjk] 
ekf/;dk ijh{k.k dk iz;ksx ;g fu/kkZfjr djus ds fy, fd;k tkrk gS fd lexksa ls 
fy;s x;s izfrn”kksZa dh ekf/;dk ,dleku gSA ;g nks ;k vf/kd ;kn`fPNd izfrn”kksZa 
ds ekf/;dkvksa ds e/; vFkZZiw.kZ vUrj dks fu/kkZfjr djrh gSa ekf/;dk ijh{k.k ds 
lapkyu dh izfdz;k fuEuor gSA  

•  igys pj.k esa] fefJr izfrn”kksZa ds ekf/;dk dh x.kuk dh tkrh gSA bl 
pj.k esa] izfrn”kksZa ds p;u ds Ik”pkr izR;sd voyksduksa es aof.kZr izfrn”kksZa 
dh fefJr fd;k tkrk gSa] izfrn”kksZa dks ifjek.kksa ds vk/kkj Ikj O;ofLFkr 
djrs gSa vkSj ekf/;dk Kkr dh tkrh gSA ekf/;dk e/; dk voyksdu gksrk 

gS tc n ,d fo’k; la[;k gksrh gS vkSj tc n ,d le la[;k gksrh gS rks 
;g nks e/; ds voyksduksa dk ek/; gskrh gSa  

•  vxys pj.k esa] igys izfrn”kZ �	 ds lHkh voyksduksa dh rqyuk ekf/;dk 
eku ds lkFk dh tkrh gS vkSj bUgsa nks oxksZa esa oxhZdr̀ fd;k tkrk gSA  

1- ekf/;dk ls vf/kd ;	 vkSj  

2-   ekf/;dk ls de <	  

blh rjg] ekf/;dk ds lkFk rqyuk djus ds Ik”pkr nwljs izfrn”kZ �� ds lHkh 

voyksduksa dks nks oxksZa esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA ekf/;dk ls vf/kd ;� vkSj 

ekf/;dk ls de <�  

•  Rkni”pkr ifj.kkeh vkadMksa dks 2x2 vkdfLedrk rkfydk ds :Ik esa 
iznf”kZr djrs gSaA  

Ekkf/;dk ijh{k.k ds fy, izfrn”kZ vkadMs dk oxhZdj.k 

 ekf/;dk ls vf/kd ekf/;dk ls de  izfrn'kZ vkdkj 

Ikzfrn”kZ  I a1 b1 n1 = a1 + b1 

Ikzfrn”kZ  II a2 b2 n2 = a2 +b2 
dqy  a1 + a2 b1+b2 n= n1+ n2 

•  tc izfrn”kZ vkadMk dk oxhZdj.k 2x2 vkdfLedrk rkfydk esa djrs gSa] 
;fn dksbZ voyksdu ekf/;dk ds eku ds cjkcj ik;k tkrk gS rc ;k rks bls 
izfrn”kZ esa ls viekftZr fd;k tk ldrk gS ;k bls ekf/;dk oxZ ls Åij lfEefyr 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      344 

  

fd;k tk ldrk gSa A ;fn izfrn”kZ dk vkdkj Ik;kZIr :Ik ls cMk gskrk gS rc 
ekf/;dk eku ds cjkcj voyksduksa dsk izfrn”kZ esa ls viekftZr fd;k tk ldrk gS 
yasfdu ;fn izfrn”kZ dk vkdkj NksVk gksrk gS rc bls ekf/;dk oxZ ls Åij 
lfeefyr fd;k tkuk pkfg,A  

•  ;fn izfrn”kZ vkdkj cMk gS ¼U;wure 30 ;k 30 ls vf/kd½ rc ge “kwU; 
ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy, dkbZ oxZ ijh{k.k dk iz;ksx djsaxsaA bl ifjfLFkfr esa] 

2x2 vkdfLedrk rkfydk ds vk/kkj ij visf{kr vko`fRr;kWa Kkr djus ds Ik”pkr 

ge �� dh x.kuk djsaxsa vkSj bldh rkfydk eku ds lkFk rqyuk iwoZ fu/kkZfjr 

egRo ds Lrj ds lkFk 1�.+. esa djsaxsaA ;fn ifjdfYir eku rkfydk eku ls de 
gksrk gS rks “kwU; ifjdyiuk Lohdk;Z gskrh gS vkSj ;fn ifjdfYir eku rkfydk 
eku ls vf/kd gksrk gS rks “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gskrh gSA  

•  ;fn izfrn”kZ vkdkj NksVk gksrk gS rc ge “kwU; ifjdYiuk ds ijh{k.k ds 
fy, fQ”kj ds ;FkkFkZ izkf;drkk ijh{k.k dk iz;ksx djsaxsaA bl ifjfLFkfr esa ge 

vko`fRr;ksa ds ;qXe ds fy, O;ofLFkr 2x2 vkdfLEkdrk rkfydk ls fQ”kj dh 
;FkkFkZ izkf;drk dk fu/kkZj.k fuEufyf[kr fof/k ls gkbij T;kferh; forj.k ds 
iz;ksx }kjk djsaxsaA   

%)'�	'�* =  
1�����

21�����
2

3��	�	��	�	���	��
4	 

“kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gS ;k vLohdk;Z dk fu.kZ; p ds ifjdfYir eku ds lkFk 

egRo ds Lrj 1 dh rqyuk }kjk fy;k tkrk gSA ;fn p dk ifjdfYir eku egRo 
ds Lrj dh rqyuk esa de gksrk gS rks “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gskrk gS vkSj ;fn 

p dk eku egRo ds Lrj dh rqyuk esa vf/kd gksrk gS rks “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z 
gksrh gSA  

mnkgj.k 4 %& Vhoh Lojleatd ds �	 vkSj �� ds :Ik esa fpfUgr nks cMs ukSogu 
,d vk;krd }kjk izkIr fd;s tkrs gSaA og nks ukSogu ls nks izfrn”kksZa dks ftlesa 25 
Lojleatd “kkfey gSa dk p;u djrk gSA nks’kiw.kZ VqdMksa dh la[;k dks tkapus ds 
fy,] og nks’kiw.kZ Lojleatd dh la[;k ds fy, fuEufyf[kr vkadMs iznku djrk gS 
%&  
izfrn”kZ  I  (S1) : 2    1 0 4 2 3 6 5 3 1 
izfrn”kZ  II (S2): 3     2 0 6 3 4 8 6 5 2 
ekf/;dk ijh{k.k iz;ksx }kjk 0-05 egRo ds Lrj ij izekf.kr djsa fd nks ukSogu es 
nks’kiw.kZ oLrqvksa dh la[;k ekf/;dk la[;k ds ,dleku gSA  

gy %& “kwU; ifjdYiuk *�nks ukSogu esa nks’kiw.kZ oLrqvksa dh la[;k ekf/;dk la[;k 

ds ,d leku gSA oSdfYid ifjdYiuk ℎ	 nks ukSogu esa nks’kiw.kZ oLrqvksa dh la[;k 
ekf/;dk la[;k ds leku ugha gSA vc] ge ekf/;dk ds eku dh x.kuk djus ds 
f,y igys ,oa nwljs izfrn”kZ ds voyskduksa dks c<rs gq, dze es O;ofLFkr djsxsaA  
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S.No:      1    2    3    4    5    6    7    8    9    10    11    12    13    14    15    16    17   18   19  20
  
Values:    0   0    1    1   2    2    2    2    3     3     3      3       4      4       5      5      6     6     6   8 
 

Ekkf/;dk =
��	
�  osa in dk eku  

 = 	 ���	�  osa in dk eku  

 = 10.5	osa in dk eku  

 = 10 osa vkSj 11 osa in dk eku  

 =
���
� = 3   

vc ge igys ,oa nwljs izfrn”kZ ds ekuksa dks ekf/;dk 3 ds eku ds lkFk rqyuk 
djsaxsa vkSj mudks ekf/;dk ls vf/kd vkSj ekf/;dk ls de oxksZa esa oxhZdr̀ djsxsaA 

bls fuEufyf[kr 2x2 vkdfLedrk rkfydk esa vfHkO;Dr fd;k tk ldrk gS %  

 =� 	ls 
vf/kd  

=� 	ls de  Ikzfrn”kZ vkdkj 

S1 5 5 10 
S2 7 3 10 
dqy  12 8 20 

 
 pwWfd izfrn”kZ (20)  dk vkdkj NksVk gS (30ls de) gS bl izdkj ge fQ”kj dk 
;FkkZFkZ izkf;drk ijh{k.k iz;ksx djsaxsaA  

%)'�	'�* =  
1�����

21�����
2

3��	�	��	�	���	��
4	  

 %)
,�* =  
5	���65	���6
5��	���6 		 = 

�
�	×	��
	�
���  = 0.24 

pWwfd �(5,7) 0-24 gS tks egRo ds Loj ¼0-05½ ls vf/kd gS] blfy, “kwU; 
ifjdyiuk Lohdk;Z gS] bldk vFkZ gS fd nks iksrynkuksa es anks’kiw.kZ oLrqvksa dh 
la[;k ekf/;dk la[;k ds leku gSA  

16-4 foYdlu feyku ;qfXer ijh{k.k   

;g ijh{k.k feyku ;qfXer vkadMksa ds fy, mi;qDr gksrk gSA vFkkZr 
lEcfU/kr izfrn”kksZa ds lkFk ,d f}Hkkftr pj vkSj fujarj pj ds egRo ds ijh{k.k 
djus ds fy, fd;k tkrk gSA bl ijh{k.k dks fcYdlu fPkfUgr Js.kh Hkh tkuk 
tkrk gS D;ksafd fPkUg ijh{k.k esa ge dsoy ekuksa ds e/; vUrj dk fpUgksa ds lkFk 
o.kZu djrs gSa tcfd ;g ijh{k.k u dsoy fn”kk ijh{k.k djrk gS] vfirq feyku 
;qXeksa ds e/; ds vUrj ds ifjek.kksa dk Hkh ijh{k.k djrk gSA ;g ijh{k.k fo”ks’k :Ik 
ls feyku ;qXeksa ds igys vkSj ckn ds iz;ksx izdkj ds fy, mi;qDr gksrk gS A ;g 
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eq[;r;k feyku ;qXeksa dh ifjfLFkfr esa iz;ksx gksrk gS tSls ,d v/;;u tgWak ifr 
vkSj iRuh esa feyku gkrk gS ;k tc ge nks ,d gh rjg ds e”khuksa ds ifj.kkeksa dh 
rqyuk djrs gSa ;k igys ckn ds iz;ksx ds ifj.kke bl izdkj ;g ,d egRoiw.kZ xSj 
izkpy ijh{k.k tks feyku ;qXeksa ds chp vUrj dh fn”kk ,oa ifjek.k dk laKku ysrk 
gSA nks ,d gh rjg ds ds e”khuksa ds ifj.kkeksa dh rqyuk djrs gSa ;k igys ckn ds 
iz;ksx ds ifj.kke A bl izdkj ;g ,d egRoiw.kZ xSj izkpy ijh{k.k tks feyku 
;qXeksa ds chp vUrj dh fn”kk ,oa ifjek.k dk laKku ysrk gsA foYdlu fpfUgr 
Js.kh ijh{k.k ds lapkyu dh izfdz;k fuEuor gS %  

•  Lkcls igys] leL;k ds xq.k ds vk/kkj ij] fopkj ds vUrZxr nks Js.kh;ksa ds 
e/; dksbZ vUrj ugha gS] “kwU; ifjdYiuk cukbZ tkrh gSA  

•  izR;sd ;qXe dks vadksa ;k ekuksa ds chp vUrj ij dk;Z fd;k tkrk gSA  

•  fpUg ds cxSj NksVs ls cMs ds chp Js.kh;kWa fufnZ’V dh tkrh gSA bldk vFkZ 
gS fd Js.kh 1 lcls NksVs vUrj dks fufnZ’V djrs gSa] 2 blh dze esa vxys 
vkSj blh rjgA tc Js.kh;kWa fufnZ’V dh tkrh gS] vUrj ds fpUg dks laKku 
esa ugha fy;k tkrk gSA  

•  tc bl ijh{k.k dks iz;ksx djrs gS] nks izdkj dh cjkcj dh ifjfLFkfr;kWa 
le> esa vk ldrh gSA  

•  igyh fLFkfr n`f’Vxkspj gksrh gS tc dqN feyku ;qXeksa ds nks eku leku 
gksrs gSa vFkkZr ekuksa ds e/; vUrj “kwU; gksrk gSA bu ;qXeksa dks x.kuk ls 
vyx dj nsrs gSaA bl izdkj mu ;qXeksa dsk ftudk vUrj leku ;k “kwU; 
gksrk gS mUgsa ckn dh x.kukvksa ls vyx dj nsrs gSaA  

•  nwljh cjkcj dh fLFkfr n`f’Vxkspj gksrh gS tc nks ;k vf/kd ;qXeksa dk 
vUrj ,dleku gksrk gSA bl fLFkfr esa ge lEcfU/kr fLFkfr lfn”k ds 
vkSlr Js.kh ij dk;Z djrs gSa vkSj mUgsa vkSlr Js.kh fufnZ’V djrs gSaA 
mnkjg.k ds fy, eku ysa 1] 2 vkSj 3 Js.kh fufnZ’V djus ds ckn gekjs ikl 
nks leku vUrj ds eku gSaA ;fn muds vUrj ,d leku ugha gksxsa rks 
mudks Js.kh 4 vkSj 5 ds lkFk fufnZ’V fd;k tk;sxkA bl izdkj] ge nksuksa 

dks 4 vkSj 5 oha Js.kh dks vkSjlr fufnZ’V djsaxsa] vFkkZr 
��

� = 4.5 vxys 

vUrj eku dks 6oha Js.kh fufnZ’V djsaxsaA  

•  ,d ckj vUrjksa dks Js.khc) dj fy;k] izR;sd dks rc okLrfod varj ds 
fpUg ds lkFk fufnZ’V djrs gSaA  

•  vxys pj.k esa] ijh{k.k vkadMk (T) dh x.kuk dh tkrh gS tks nks ;ksxksa ls 
NksVk ?kfVr gksrk gS vFkkZr _.kkRed Js.kh;ksa dk ;ksx vkSj ?kukRed 
Js.kh;ksa dk ;ksxA  

•  feyku ;qXeksa dh dqy la[;k] laKku ds Ik”pkr NksMs gq;s ;qXeksa dh la[;k 

25 ds cjkcj ;k de gksrh gS] T ds egRoiw.kZ eku dh rkfydk dk iz;ksx 
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“kwU; ifjdYiuk ds Lohdr̀ ;k vLohd`r ds iz;ksx ds fy, dh tkrh gSA 

“kwU; ifjdyiuk Lohdkj gkrh gS ;fn T vkadMs dk ifjdfYir eku 

rkfydk eku ls vf/kd gksrk gS ;fn T rkfydk eku ls de ;k cjkcj gksrk 
gS “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gksrh gSA  

•  tc feyku ;qXe 25 ls vf/kd gksrs gSa rc “kwU; ifjdYiuk ds Lohd`r ;k 

vLohd`r lEcfU/kr fu.kZ; ds fy,  z ds eku dh x.kuk ds fy, fof/k 
fuEuor gS %  

Z = 
7!8�

��
      

tgkWa   UT   = ek/;     �T  = ekud fopyu    
T   = NksVs fpfUgr oxZ ds Js.kh;ksa dk ;ksx  

ek/; ;k  UT = 
�(��	)

�         

ekud fopyu ;k �T = ��)��	*(���	)
��  

tgkWa %  n = vyx fd;s x;s ;qXeksa dks NksMdj feyku ;qXeksa dh la[;k  
 
mnkgj.k 5 %& xf.kr ds vH;kl ds fy, ikWpoh d{k ds Nk=ksa dks ds nks lsV fn;s 

x, FksA vH;kl iqfLrdkvksa ds uhps fn;s x;s vkadMs dze”k% dk;Z iqfLrdk A vkSj B 
ls vH;kl djus okys Nk=ksa }kjk izkIr vadksa dks n”kkZrsa gSaA “kks/kdrkZ bl ckr dks 
tkuus esa :fp j[krs gSa fd D;k vadksa esa Li’V varj gS ftlesa vH;kl iqfLrdk ds 
izdkj ds mi;ksx ds fy, cPpksa dks ftEesnkj Bgjk;k tk ldrk gSA  
Student No. 1      2     3     4      5      6     7     8    9      10    11    12    13    14    15    16 
   A:  73   43    47   53   58    47   52   58   38    61    56    56    34    55    65    75 
   B:  51   41    43   41   47    32   24   58   43    53    52    57    44    57    40    68 

gy % bl leL;k ds fy, “kwU; ,oa oSdfYid ifjdYiuk fuEuor dh tk ldrh 
gSA  *� = fo|kfFkZ;ksa ds nks oxksZa ds vadksa ds chp dksbZ varj ugha gSA  *' = nks oxksZa ds vadksa ds cph varj A  

foYdlu feyku ;qXeksa ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, ] ge T vkadMk ijh{k.k ds eku 
ds fy, fuEu ds vUrxZr dk;Z djrs gSa %  

;qXe    dk;Z iqfLrdk A      dk;Z iqfLrdk B     vUrj  vUrj dh Js.kh.  fpUg      Js.kh;kWa  
          (di)  |�$|         +              – 
1  73  51  +22 13 +13    ….. 

2  43  41  +2 2.5 +2.5        .…. 

3  47  43  +4 4.5 +4.5    ….. 

4  53  41  +12 11 +11         ….. 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      348 

  

5  58  47  +11 10 +10    ….. 

6  47  32  +15 12 +12        ….. 

7  52  24  +28 15 +15        ….. 

8  58  58    0 ….. …..   ….. 

9  38  43  – 5 6 …..    – 6 

10  61  53  +8 8 +8    …. 

11  56  52  +4 4.5 +4.5   ….. 

12  56  57  –1 1 …...     –1 

13  34  44  –10 9 …..     –9 

14  55  57  –2 2.5 …...     –2.5 

15  65  40  +25 14 +14    ….. 

16  75  68  +7 7 +7          ….. 

        Total +101.5    –18.5 

ge ;qXe la[;k 8 dks vyx djsaxsa D;ksafd bldk vUrj eku “kwU; gSA  

n= 16-1 =15 vkSj  += NksVs lkbu oxZ dk ;ksx = 18.5 
tc n=15 5%  egRo ds Lrj ij T dk rkfydk eku 25 gS ¼f}iqPNh; ijh{k.k dk 
iz;ksx djrs gq, D;ksafd gekjh oSdfYid ifjdYiuk ;g gS fd nks oxksZa ds e/; 

vUrj gS½ T dk ifjdfYir eku 18.5 gS tks rkfydk eku 25 ls de gsA mlh :Ik 
esa ge “kwU; ifjdyiuk dks vLohdkj djrs gSa vkSj fu’d’kZ fudkyrs gSa fd nks oxksZa 
ds e/; varj gSA   

16-5 foYdlu&eu&OgkbVus ijh{k.k ¼U ijh{k.k½   
Js.kh ;ksx ijh{k.kksa ds e; U ijh{k.k lcls vf/kd yksdfiz; ijh{k.k gSA bls 

lkekU;r;k foYdlu eu OgkbVus ijh{k.k ds :Ik es Hkh tkuk tkrk gSA iwoZorhZ 

ijh{k.kksa ds leku] U ijh{k.k Hkh nsk LorU= izfrn”kksZa ls izkIr vkadMksa ij vk/kkfjr 
gksrk gSA bldk iz;ksx ;g fu.kkZfjr djus esa fd;k tkrk gS fd fy;s x;s izfrn”kZ 
leku lexz esa ls gS ;k leku forj.k ds nks fofHkUu lexzksa ls gS bls lkbu 
ijh{k.k ds Åij vkSj fQ”kj bZjfou le>k tkrk gSA D;ksafd /ku vkSj _.k fpUg ds 

cnys bles Js.kh lwpuk dk iz;ksx gksrk gS A eu &OgkbVus U vkSj foYdlu 
feyku ;qXe lkekU;r% leku gksrs gSa ftles mudks nks ekf/;dkvksa ds chp rqyuk 
djus dh lykg nks izfrn”kZ leku lexz ls fy;s x;s gSa ;k ughaA ;fn vkids nksuksa 
izfrn”kZ iw.kZ :Ik ls ,d nwljs ls LorU= ugha gS vkSj dqN dkjd ,d leku gS] 

vFkkZr HkkSxksfyd ifjfLFkfr ;k igys/ckn izfriknu es afoYdlu feyku ;qXe ijh{k.k 
dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA ;fn vkids ikl nks izfrn”kZ tks fd LorU= gSa] 

vkidks eu &OgkbVus U ijh{k.k dk iz;ksx djuk pkfg,A vR;f/kd ifjorZu”khy 
xSj izkpy ijh{k.k ds :Ik esa] bls mu ifjfLFkfr;ksa es iz;ksx fd;k tkrk gS tgkWa 
izfrn”kZ NksVs vkSj leku vkdkj ds ugha gksrs gSaA ;g ijh{k.k cgqr lkekU; “krksZa ds 
vUrxZr ykxw gksrk gS vkSj dsoy lexz izfrn”kZ lrr gksus dh vko”;drk gksrh gSA  
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U ijh{k.k ds lapkyu dh izfdz;k fuEuor gS %  

•  ,dy lexz essa ls ;k nks fofHkUu lexzksa ls nks LorU= izfrn”kZ lkekU;r% 

fofHkUu vkdkj ds fy;s tkrs gSA NksVs vkdkj ds izfrn”kZ ftlessa �	 

voyksdu fufgr gS vkSj cMs vkdkj ds izfrn”kZ ftlesa �� voyskdu 
lekfgr gksrs gSA  

•  “kwU; vkSj oSdfYid ifjdYiuk,sa yh tkrh gSA “kwU; ifjdYiuk O;Dr djrh 
gS fd vadksa ds nks lewgksa esa dksbZ vUrj ugha gS tcfd oSdfYid ifjdYiuk 
O;Dr djrh gS fd vadksa ds nks lewgksa esa O;ofLFkr <ax ls varj gskrk gSA 
;g ,diqPNh; ;k f}iqPNh; gks ldrh gSA  

•  nks izfrn”kksZa dks fefJr fd;k tkrk gS vkSj lHkh � = (�	 + ��) 
voyksduksa dsk NksVs ls ysdj cMs rd c<rs dze esa O;ofLFkr djrs gSaA 
rni”pkr Js.kh;kWa fufnZ’V dh tkrh gSA izfrn”kksZa dks /;ku fn;s fcuk fefJr 

izfrn”kksZa �	 vkSj �� ds ekuksa dks lcls de ls ysdj lcls vf/kd rd 
Js.khc) fd;k tkrk gS] lcls NksVs vad dks Js.kh 1] vxys dks Js.kh 2 vkSj 
blh dze esa izR;sd izfrn”kZ dh igpku bafxr djrk gSA iqujko`fRr ekuska dks 
vusd izkjfEHkd ekuksa ds vkSlr ds lkFk Js.khc) fd;k tkrk gSA  

•  rc igys izfrn”kZ ds Js.kh ds ;ksx dks izkIr djrs gSa vkSj bls �	 ds :Ik 
esa iznf”kZr djrs gSa vkSj rc nwljs izfrn”kZ ds Js.kh ds ;ksx dks izkIr djrs 

gSa vkSj bls �� ds :Ik esa iznf”kZr djrs gSaA  

•  vxys pj.k esa] ge vkadMs ijh{k.k ds eku ij dk;Z djrs gSa vFkkZr U tks 
Js.khc) voyksdu ds nks izfrn”kksZa ds vurj ds e/; dh eki ds vUrxZr 

bl :Ik esa gksrh gS % U = n1 × n2 + 
��	(���	)

� 	– R1 

•  rc U rkfydk ls �	 vkSj �� ds fy, U dk egRoiw.kZ eku fy;k tkrk 

gSA ;fn U rkfydk miyC/k ugha gS vkSj izfrn”kZ vkdkj (�	 vkSj �� > 8) cMk gS rc U vkadMs dks Z vkadMksa esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA �	 + �� voyksduksa dh “kwU; ifjdYiuk ,d tSlh lexz ds fy, lR; gS] 

rc U vkadMs dk izfrn”kZ forj.k ek/; ;k U =
��×��

�  vkSj  

ekud fopyu ;k �8 = ���.��(������	)
	�  ds lkFk gksrk gSA  

blfy, Z vkadMs dk fuEufyf[kr lw= ls x.kuk dh tk ldrh gSA  

Z = 
9	–(:�	:�)/�

,��		.	��(������	�)
��
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•  ;fn Z dk ifjdfYir eku] egRoiw.kZ eku ls NksVk ;k de gskrk gS] rc 

“kwU; ifjdyiuk Lohdk;Z gksrh gSA nwljh vksj] ;fn Z dk ifjdfyir eku 
egRoiw.kZ eku ls vf/kd gksrk gS] “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gksrh gSA  

•  Ikzfrn”kZ vkdkj ds NksVs gksus dh fLFkfr esa] vFkkZr �	 ;k �� < 8 rd ge 

oSdfYid fof/k iz;ksx dj ldrs gSaA U dks >� ls U;wure >� dk ?kVkdj 

Kkr fd;k tkrk gS] tgkWa >� �	 ;k �� ls NksVk gS vkSj s izfrn”kZ es 

rRoksa dh la[;k NksVs ;ksx ds lkFk gSA rc ge bl ifjdfYir eku dks U 
ds egRoiw.kZ eku dh fcYdlu rkfydk ls rqyuk djrs gSa vkSj “kwU; 
ifjdyiuk ds Lohd`r ;k vLohd`r ds lEcU/k esa fu.kZ; ysrs gSaA  

mnkgj.k 6 %& ,d ijh{kk esa yMdksa ,oa yMfd;ksa }kjk izkIr vadksa ls lECfU/kr 
vkadMs fuEuor fn;s x;s gSa %  
yMds (B):   44   56   32 36   52 48 40 44 56 52 36 32     
yMfd;kWa (G): 40  48  44 36    44 24 32 16 36 44 28 30 
U ijh{k.k dk iz;ksx 10 izfr”kr egRo ds Lrj ij ;g ijh{k.k djus ds fy, djsa 
fd nksuksa yMdsa ,o ayMfd;kWa leku ek/; ds lkFk ,d lexz ls yh xbZ gSA  

gy %& ,� % yMdsa ,oa yMfd;ksa dk izfrn”kZ leku ek/; ds lkFK ,d lexz ls 
fy;k x;k gSA  ,	 % yMds ,oa yMfd;ksa dk izfrn”kZ leku ek/; ds lkFk fHkUu lexz ls fy;k 
x;k gSA  
vc ge lHkh voyksduksa dks c<rs dze esa O;ofLFkr djsaxs vkSj mUgsa Js.kh fufnZ’V 
djsaxsA  
      izfrn”kZ eku       Js.kh  yMdksa dh Js.kh (B) yMfd;ksa dh Js.kh  (G) 

16 (G)  1  -   1 
24 (G)  2  -   2 
28 (G)  3  -   3 
30 (G)  4  -   4 
32 (B)  6  6   - 
32 (B)  6  6   - 
32 (G)  6  -   6 
36 (B)  9.5  9.5   - 
36 (B)  9.5  9.5   - 
36 (G)  9.5  -   9.5 
36 (G)  9.5  -   9.5 
40 (B)  12.5  12.5   - 
40 (G)  12.5  -   12.5 
44 (B)  16  16   - 
44 (B)  16  16   - 
44 (G)  16  -   16 
44 (G)  16  -   16 
44 (G)  16  -   16 
48 (B)  19.5  19.5   - 
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48 (G)  19.5  -   19.5 
52 (B)  21.5  21.5   - 
52 (B)  21.5  21.5   - 
56 (B)  23.5  23.5   - 
56 (B)  23.5  23.5   - 

 Total          R1 =   185   R2 = 115 
vc] blds vUrZxr U vkadMs dk eku Kkr djsaxsa %  

 U = n1 × n2 + 
��	(���	)

� 	– R1 

     = (12 ×12) + 
	�	(	��	)

� 	– 185 

       =  144 + 78 – 185 = 37 

Or   U = n1 × n2 + 
��	(���	)

� 	– R2 

        = (12 × 12) + 
	�	(	��	)

� 	– 115 

     = 144 +78 – 115 = 107 
pwWfd  n1 = n2     n1 = 12 vkSj  n2 = 12 ¼nksuksa gh 8 ls vf/kd gS½] blfy,] U 
dk izfrn”kZ forj.k yxHkx lkekU; odz dh vksj gksrk gSA fuEufyf[kr lw= U dks 

Z vkadMs es aifjofrZr fd;k tkrk gS %&  

Z = 
9	–(:�	:�)/�

,��		.	��(������	�)
��

     

  

    =  
��–(	�	×	�)/�
,��×��(������	�)

��

                [tc U = 37] 

     = 
��!��
	�.��  = – 2.02 

;k         Z = 
	��	–(	�	×	�)/�
,��×��(������	�)

��

   [tc U = 107] 

     = 
	��!��
	�.��   = + 2.02 

pwWfd ;g ,d f}iqPNh; ijh{k.k gS] 10 izfr”kr egRo ds Lrj ij Z dk egRoiw.kZ 

eku ±1.64 gSA Z dk ifjdfYir eku ±2.02 egRoiw.kZ eku ls vf/kd gS A 
blfy, “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gksrh gS vkSj ge fu’d’kZ fudkyrs gSa fd yMds 
,oa yMfd;ka leku ek/; ds lkFk lexz ls fy;s x, gSaA  
mnkgj.k 7 %& nks izfrn”kZ igyh fLFkfr esa 90] 94] 36 vkSj 44 ekuksa ds lkFk vksj 

nwljh fLFkfr esa 53] 39] 6] 24 vkSj 33 ekuksa ds lkFk fn;s x, gSaA U ijh{k.k dk 
iz;ksx 10 izfr”kr egRo ds Lrj ij djsa fd leku ek/; ds lkFk izfrn”kZ lexz ls 
fy;s x;s gSaA  
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gy %& *�% leku ek/; ds lkFk nks izfrn”kZ lexz ls fy;s x;s gSaA  ,	 % fofHkUu ek/;ksa ds lkFk nks izfrn”kZ lexz ls fy;s x, gSaA vc] ge voyksduksa 
dks c<rs gq, dze es O;ofLFkr djsaxsa vkSj mUgsa Js.khc) djsaxsaA  
Ikzfrn”kZ eku          Js.kh        igys izfrn”kZ dh Js.kh nwljs izfrn”kZ dh Js.kh 
6   (II)   1 ……   1 
24 (II)   2 ……   2 
33 (II)   3 ……   3 
36 (I)   4 4              …… 
39 (II)   5 ……   5 
44 (I)   6 6   ……. 
53 (II)   7 …….   7 
90 (I)   8 8    …… 
94 (I)   9  9     .….. 
  dqy                    R1 = 27    R2 = 18 

tSlk fd nks izfrn”kksZa esa inksa dh la[;k 8 ls de gS (�	 = 4 vkSj �� = 5) ] 
ge lkekU; odz djhc ¼fudV½ rduhdh iz;ksx ugha dj ldrs gSaA ge fn;s gq, 
foYdlu ds ¼v;qfXer½ forj.k rkfydk dk iz;ksx djsaxsaA  >� = nks ;ksxksa dk NksVk = 18  

S    = NksVs ;ksx ds lkFk izfrn”kZ esa inksa dh la[;k = 5 >; = nks ;ksxksa dk cMk = 27  

L = cMs ;ksx ds lkFk izfrn”kZ es ainksa dh la[;k = 4  >� dk U;wurd eku =1+2+3+4+5 =15 ¼tc S=5½ >; dk vf/kdre eku =6+7+8+9=30 ¼tc L=4½ � = >� − >� U;wure = 18 − 15 = 3 ;k � = >; vf/kdre >; =

30 − 27 = 3  

U dk izkf;drk eku foYdlu rkfydk ds vuqlkj LrEHk 3 ds d{k ls ] S=5 vkSj 

L=4 VqdMs }kjk 0.056 gSA ;g 3 ls NskVh ;k NskVh ls NksVh eku izkIr djus dh 
vko”;d izkf;drk gS gesa bldh 10 izfr”kr egRo ds Lrj ds lkFk rqyuk djuh 
pkfg, pwWfd oSdfYid ifjdYiuk ;g gS fd nks izfrn”kZ fofHkUu ek/;ksa ds lkFk 
lexz ls fy;s x;s gSa] ,d f}iqPNh; ijh{k.k mi;qDr gS vkSj 10 izfr”kr egRo Lrj 
dk vFkZ 5 izfr”kr ck;kWa iqPNh; vkSj 5 izfr”kr nk;kWa iqPNh; vuqlkj gSA nwljs 

“kCnksa esa] gesa ifjdfYir izkf;drk dh 0.05 izkf;drk ds lkFk rqyuk djuh pkfg,A 

pwWfd ifjdfYir izkf;drk (0.056) 0.05 ls vf/kd gS] blfy,] “kwU; ifjdYiuk 
Lohdk;Z gS vkSj ge fu’d’kZ fudkyrs gSa fd nks izfrn”kZ leku ek/; ls lkFk lexz 
ls fy;s x, gSaA  

16-6 eSdusej ijh{k.k  
eSdus;j ijh{k.k egRoiw.kZ xSj izkpy ijh{k.kksa es ls ,d gS tks izk;% 

laKkRed vkadMksa vkSj nks lEcfU/kr izfrn”kksZa ls lEcU/k es iz;ksx gksrk gS A bldk 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      353                                     

    

iz;ksx ;g fu/kkZfjr djus esa fd;k tkrk gS fd nks lEcfU/kr izfrn”kksZa ds vuqikrksa ds 
e/; varj izekf.kr gSA ,dy izfrn”kZ fxurh vkadMs ij vk/kkfjr] ;g iwoZ fu.kZ; 
vkSj ckn es fu.kZ;] izfrfdz;k ifj.kkeksa dh rqyuk djrk gSA nwljs “kCnksa esa eSdusej 
ijh{k.k fLFkfr;ksa esa nks lEcfU/kr izfrn”kZ ds fy, iz;ksx gksrk gS tgkWa yksxksa dh 
izo`fRr dk ;fn dksbZ fopkjska es ifjorZu ds egRo dk ijh{k.k igys vkSj ckn ds 
izfriknu ds ewy;kadu ls fd;k tkrk gSA 
bl ijh{k.k ds mi;ksx ds fy, iz;ksx dks bl rjhds ls vfHkdfYir fd;k tkrk gS 
fd r=a ds ckjs esa fo’k;ksa dh vkjEHk esa muds vuqdwy vksj izfrdwy n`f’Vdks.kksa dks 
leku oxZ esa foHkkftr fd;k tkrk gSA dqN izfriknu ds Ik”pkr leku la[;k ds 
fo’k;dksa ls fn;s gq, rU= ds ckjs esa vius n`f’Vdks.k O;Dr djus dks dgk tkrk gS 
fd D;k os blds i{k esa gS ;k ughaA leku fo’k;d igys vkSj ckn dh izfrfdz;kvksa 

ds izca/kdh; izfriknu ls fuEufyf[kr 2 × 2  vkdfLedrk rkfydk ds :Ik es 
iznf”kZr fd;k tk ldrk gSA  
ifjorZu ds egRo ds ijh{k.k ds fy, izfrfdz;k rkfydk  

igys izfriknu ckn dk izfriknu 
 i{k foi{k 

i{k A  B  
foi{k C D  

bl rkfydk esa A izfrfdz;knkrkvksa ds n`f’Vdks.k ges”kk /kukRed gksrs gSa igys vkSj 
ckn ds izfriknu ls dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS ds :Ik dks iznf”kZr djrk gSA blh 

rjg D Hkh izfrfdz;knkrkvsa ds n`f’Vdks.k es igys vkSj ckn ds izfriknu es dksbZ 

vUrj ugha gksrk gS vkSj os ges”kk _.kkRed gskrs gSa dks bafxr djrk gSA ysfdu B 

vkSj C izfriknu ds izHkko ds dkj.k izfrfdz;knkrkvksa ds n`f’Vdks.k es ifjorZu dks 

n”kkZrk gSA B izfrfdz;knkrkvksa dh ml la[;k dks iznf”kZr djrk gS tks izfriknu ls 

igys /kukRed Fks vkSj ckn es _.kkRed FksA blh rjg] C mu izfrfdz;knkrkvksa dks 
bafxr djrk gSA tks izfriknu ls igys _.kkRed Fks vkSj ckn es /kukRed FksA bl 

izdkj] B vkSj C dsoy nks izklafxd fu.kZ; dh vko`fRr d{k gS tks egRo es 

ifjorZu ds gksus ;k u gksus dks n”kkZrk gSA pwWfd (B+C) izfrfdz;knkrkvsa ds 
n`f’Vdks.k ds dqy ifjorZu dks bafxr djrh gS] bl izdkj “kwU; ifjdYiuk ds 

vUrxZr vis{kk ;g gS fd (B+C) fLFkfr esa ifjorZu ,d fn”kk ess vkSj leku 

vuqikr es nwljh fn”kk es gksrk gSA eSdusej ijh{k.k vkadMk ,d �� :ikUrj 
ijh{k.k izk:Ik fuEuor :Ik esa gS %&  

χ
2 = 

5<=	–>	<	!	6�
(=�>)        (with 1 d.f.) 

vlrr~ forj.k ls lrr~ forj.k cukus ds fy, mijksDr of.kZr ��  lw= dks -1 ls 
lq/kkj fd;k tkrk gSA vfUre pj.k esa] iwoZ fu/kkZfjr egRo ds Lrj ij 1 LorU=rk 
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ds va”k ds lkFk �� ds ifjdfYir eku dh rkfydk eku ls rqyuk dh tkrh gSA 
;fn ifjdfYir eku rkfydk eku ls de gksrk gS egRoiw.kZ ifjorZu ugha gS dh 
“kwU; ifjdyiuk Lohdr̀ gksrh gS vkSj ;fn ifjdfYir eku rkfydk eku ls vf/kd 

gksrk gS rks “kwU; ifjdYiuk vLohdkj gksrh gSA eSdusej ijh{k.k dk �� ds Åij 

ykHk ;g gS fd bl ijh{k.k es feyku ;qXeksa dks laKku esa fy;k tkrk gS tcfd �� 
ijh{k.k es bUgsa laKku esa ugha ysrs gSaA  
mnkgj.k 8 %& ,d daiuh ,d ubZ czkafMax j.kuhfr ij dk;Z dj jgh gS] tks lksprh 
gS fd og vf/kd izHkkoh gSA bldh Lohdr̀ gksus ij] izcU/kd tkuuk pkgrk gS fd 
ubZ j.kuhfr vis{kk ls vf/kd izHkkoh gSA 50 izfrfdz;knkrkvksa dk izfrn”kZ ubZ 
j.kuhfr ds vaxhdj.k ds nksuksa igys vkSj ckn dh izfrfdz;k tkuus ds fy, p;fur 
fd;k tkrk gSA izfrn”kZ izfrfdz;k vkadMs dk fo”ys’k.k fuEufyf[kr ifj.kke nsrk gS 
%& 

vaxhdj.k ds igys vaxhdj.k ds ckn 
 /kukRed _.kkRed 

/kukRed 10 16 
_.kkRed 12 11 

5 izfr”kr egRo ds Lrj ij izekf.kr djsa fd D;k ubZ czkafMx j.kuhfr okLrfodrk 
es vf/kd izHkko”kkyh gSA  

gy %& *� % ubZ czkafMx j.kuhfr vf/kd izHkko”kkyh ugha gSA  ,	 % ubZ czkafMx j.kuhfr vFkZiw.kZ <ax ls vf/kd izHkko”kkyh gSA  

χ
2 = 

5<=	–>	<	!	6�
(=�>)    =  

5<	"	–	�	<	!	6�
(	"�	�)   = 

�
�� = 0.32 

1 d.f ds lkFk 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij �� dk rkfydk eku 3-84 gSA pwWfd 
ifjdfYir eku 0-32 rkfydk eku 3-84 ls de gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk Lohdkj 
gksrh gSA bldk vFkZ gS fd ubZ czkafMx j.kuhfr vf/kd izHkko”kkyh gSA  

16-7 ,d izfrn”kZ jUl ijh{k.k   

,d izfrn”kZ ju ijh{k.k ,d ijh{k.k gksrk gS ftldk mi;ksx ,d izfrn”kZ 
dh ;kn`fPNdrk ds dze ds vk/kkj ij fd;k tkrk gS ftlls voyksdu fy;s tkrs 
gSaA dbZ ckn gesa mu fLFkfr;ksa ls le>kSrk djuk iMrk gS tgkWa gekjk vkadMs inks 
ds p;u esa dksbZ fu;a=.k ugha gksrk gSA bu ifjfLFkr;ksa es] fu.kZ; ysuk cgqr dfBu 
gskrk gS fd p;fur izfrn”kZ ;kn`fPNd gS ;k ughaA bu ifjfLFkfr;ksa esa] gesa izfrn”kZ 
es ;kn`fPNd ijh{k.k ds fy, ju ijh{k.k iz;ksx djuk pkfg,A ;gkWa ,d egRoiw.kZ 
fcUnq /;ku es j[kuk pkfg, fd ;kn`fPNd izfrp;u ds fy; ;g vko”;d gS ysfdu 
Ik;kZIr ijh{k.k ugha gSA ;fn dfYir ;kn`fPNd izfrn”kZ ju ijh{k.k dks vlQy 
djrk gS] ;g izdV djrk gS fd ;s ;kn`fPNd izfrp;u ds lkFk izfrn”kZ folaxr ds 
dze esa ;s vlkekU; gS] u ;kn`fPNd dky pdz esa gSA ,d ju ijh{k.k leku v{kjksa 
;k fdlh vU; izdkj ds izrhdksa dk vuqdze gksrk gS tks fofHkUu v{kjksa ;k fdlh Hhk 
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v{kj dk ugha }kjk vuqlj.k vkSj iwoZofrZrk djrk gS A fLFkfr dh la[;k] in ;k 
ju es izrhdksa dh la[;k dks ju dh yEckbZ ds :Ik esa tkuk tkrk gSA ;kn`fPNd 

vkadMs lewg esa (I+1)th eku dh izkf;drk Ith eku ls vf/kd ;k de gks rks 
f}in forj.k dk vuqlj.k gksrk gS tks ju ijh{k.k dk vk/kkj curk gSA  
mnkgj.k ds fy,] XX   YYYYY    XXX   ZZZZ   XX  ,d ju dks iznf”kZr djrs 
gSaA  
ge fuEu izkdj ls mijuksa es ,d miHkkx dks foHkkftr djus ds fy, js[kkadu ds 
ek/;e ls yxkrkj leku v{kj lewg cuk ldrs gSaA  

XX   YYYYY    XXX   ZZZZ   XX   bl fLFkfr es a] gekjs ikl 5 mi ju (?) 

gS] � dh 7(�	) ?kVuk,sa gSa] y dh 5 (��) ?kVuk,sa gSa vkSj  z dh 3(��) 

?kVuk,sa gSaA bl izdkj] ju dh yEckbZ ;k dqy voyksduksa (N) dh la[;k 

(7 + 5 + 3) = 15 gSA  

;fn fdlh Hkh izdkj ds voyskduksa ds vkdkj 10 ls de gskrk gS ¼vFkkZr �	;k �� 

;k �� < 10) rc r ds ifjdfYir eku dh rqyuk ju rkfydk es ls izkIr r ds 
rkfydk eku ds lkFk ls dh tkrh gSA ysfdu tc lHkh izdkj ls voyskduksa dk 

vkdkj 10 ;k blls vf/kd gksrk gS rc fuEufyf[kr rjhds ls r esa vk/kkfjr 
lkaf[;dh dh x.kuk djrs gSaa %  

Z = 
?	!@�

A�
  

tgkWa :  */ =  
�����

��	�	��
 + 1      & �/ = ������	(���		��	!��	!��	)

)�����*�(��	�	��!	)  

,dy izfrn”kZ jUl ijh{k.k dsoy Js.kh ds lgtxq.k ds ;kn`fPNdrk 
lhekc) ugha gksrk gSA ;gkWa rd fd ekf/;dk ls vf/kd vkSj ekf/;dk ls de oxksZa 
;k jUl ds vUnj ekuksa ds i`Fkddj.k }kjk la[;kRed ekuksa esa “kkfey izfrn”kZ gsrq 
iz;ksx fd;k tk ldrk gSA ;g vkfFkZd vkadMs ls lacaf/kr izo`fRr;ksa ;k pfdz;h 
rjhds ds ihj{k.k ds fy, eq[; :Ik ls mi;ksxh gksrk gSA  

mnkjg.k 9 %& 26 yksxksa ds izfrn”kZ ftlesa 16 efgyk,sa (W) vkSj 10 iq:’k (M) 
dk lk{kkRedkj fy;k x;kA budk lk{kkRedkj fuEufyf[kr dze esa FkkA  
M   WWWW   MMM   WW  M     WWW    MM WWW   MMM   WWWW 

5 izfr”kr ds Lrj ij bl izfrn”kZ ds ;kn`fPNd ijh{k.k ds fy, ju ijh{k.k dk 
iz;ksx djsaA  

gy %& H0 : izfrn”kZ ;kn`fPNd gSA  
H1 : izfrn”kZ ;kn`fPNd ugha gSA  
jUl dh la[;k  = r = 10 
efgyk ds ?kfVr gksus dh la[;k = n1 = 4 + 2 + 3 + 3 + 4 = 16 
iq:’k ds ?kfVr gksus dh la[;k  = n2 = 1 + 3 + 1 + 2 + 3 = 10 
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dqy voyksduksa dh la[;k  = N = 16 + 10 = 26 
pwWfd nksuksa  n1 vkSj n2 ≥ 10, blfy, Z- vkadMs dh x.kuk fuEuor djsaxsa %&  

 */ =  
�����

��	�	��
 + 1 =   

�)	"*(	�)
	"�		�  + 1 = 13.3 

 �/ = ������	(���		��	!	��	!��	)
)�����*�(��	�	��!	)   =  ��)	"*)	�*(�×	"×	�!	"!	�)

)	"�	�*�(	"�	�!	)  

              = ������
	"��� = 2.359 

Z = 
?	!@�

A�
 = 

	�	!	�.�
�.�
�	  = – 1.398 

5 izfr”kr egRo ds Lrj ij] f}iqPNh; ijh{k.k ds fy, Z dk egRoiw.kZ eku 

±1.96 gksrk gSA blfy, ifjdfyir Z eku rkfydk eku ls NksVk gS] blfy, 
“kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z gS vkSj ge fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd izfrn”kZ ;kn`fPNd 
gSA  
xSj izkpy ijh{k.kksa dk leh{kkRed ewY;kadu %& ifjdYiukvksa ds ijh{k.k ds fy, 
gekjs ikl nks izdkj ds ijh{k.k gksrs gSa izkpy ijh{k.k vkSj xSj izkpy ijh{k.kA gesa 
izkpy ijh{k.k ds fuf”pr :Ik ls p;u djuk pkfg, ;fn ge fo”oLRk gksrs gSa fd 
lexz ls izfrnf”kZr fd;k gqvk vkadMk lkekU; forj.k dk vuqlj.k djrk gSA 
ysfdu dbZ ckj] gesa mu ifjfLFkfr;ksa ds lkFk le>kSrk djuk iMrk gS tgkWa egRo 
ds ekud ijh{k.kksa ds fy, fofHkUu vo/kkj.kk,sa vko”;d gskrh gS tSls lexz lkekU; 
gS] izfrn”kZ LorU= gS] ekud fopyu Kkr gS bR;kfn dks iwjk ugha fd;k tk ldrk 
gS rc ge xSj izkpy fof/k;ksa dk iz;ksx dj ldrs gSaA fuEufyf[kr rhu ifjfLFkfr;ksa 
essaa ges fuf”pr :Ik ls xSj izkpy ijh{k.k dk p;u djuk pkfg, %  

•  Ikfj.kke ,d Js.kh ;k ,d vad gS vkSj lexz iw.kZr;k lkekU; ugha gSA  

•  dqN eku iSekus ls ckgj gksrs gS vFkkZr eki es acgqr cMs ;k cgqr NksVsA 
;gkW rd dh lexz lkekU; gS] izkpy ijh{k.k ds lkFk bu vkadMksa dk 
fo”ys’k.k vlEHko gksrk gS pwWfd ge lHhk ekuksa dks ugha tkurs gSA bu 
vkadMksa ds lkFk xSj izkpy ijh{k.k dk iz;ksx vklku gskrk gSA  

•  vkadMs dks dze la[;k iSekus ij ekik tkrk gSA vkSj lexz dk forj.k 
xkSfl;u rjhds ls ugha gqvk gSA  
xSj&izkpy ijh{k.kksa es aizkpy ijh{k.kks ads Åij cgqr ykHk gksrs gSaA xSj 

&izkpy ijh{k.k dk lcls c<k ykHk bldh vfLFkjrk gksrh gSA bu ijh{k.kksa dk 
iz;ksx lHkh izdkj ds vkadMks ads fy, fd;k tk ldrk gS pkgs lexz lkekU; gS ;k 
vlkekU;] ifjek.kkRed gS ;k xq.kkRed gSA ;g Js.khc) vkadMs ds fy, lcls 
vf/kd mi;ksxh gksrk gSA tc ge bl rjg ds vkadMksa ds lkFk le>kkSrk djrs gSa 
ftUgsa izfrfdz;knkrkksa dh ilan ds vuqlkj Js.khc) fd;k tk ldrk gSA ysfdu 
mudk lVhd ifjek.khdj.k lEHko ugh gksrk gS] rc gekjs ikl ,d gh fodYi xSj 
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&izkpy ijh{k.k gksrk gSA blh izdkj] ;g fu.kZ;kRed ;k laKkRed vkadMs ds lkFk 
lcls vPNs fodYi dk Hkh le>kkSrk gSA dHkh dHkh ge bl rjg ds vkadMs ds lkFk 
dk;Z djrs gSa ftls fofHkUu lexzksa ls lEcfU/kr izfrn”kksZa ds ek/;e ls izkIr djrs gSaA 
bl rjg dh ifjfLFkfr;ksa esa] gesa dqN v;FkkFkZoknh vo/kkj.kkvksa dks izkpy ijh{k.kksa 
ds iz;ksx ds fy, cukuk iMrk gSA ysfdu xSj izkpy ijh{k.kksa ds vuqiz;ksx ls bu 
ifjfLFkfr;ksa esa dksbZ leL;k ugha gksrh gSA tc izfrn”kZ vkdkj NksVk gS ;k dsoy 
dqN voyskdu miyC/k gksrs gSa rc Hkh dsoy xSj&izkpy ijh{k.k dk iz;ksx fd;k 
tkuk pkfg,A  
xSj&izkpy ijh{k.k ds yksdfiz;rk dk eq[; dkj.k mudh izkpy ijh{k.k dh rqyuk 
es vklku x.kuk dk gksuk gS] pwWfd xSj izkpy ijh{k.k le> es vklku x.kuk es 
ljy] lHkh izdkj ds vkadMksa ds fy, vuqdwy vkSj de le; ysus okys gksrs gSa] 
blfy, ;s vuqla/kkudrkZvksa }kjk ilan fd;s tkrs gSaa A  
;|fi xSj izkpy ijh{k.kksa ds cgqr ykHk gS ysfdu bldh dqN gkfu;kWa Hkh gskrh gS 
bl dkj.k ls igyh ilan ges”kk izkpy ijh{k.kksa dks nh tkrh gSA xSj&izkpy 
ijh{k.k] izkpy ijh{k.kksa ls de “kfDr”kkyh gksrs gSa D;ksafd osk cgqr lh vo/kkj.kkvksa 
ij vk/kkfjr ugha gksrh gSA vo/kkj.kkvksa dk vHkko fu.kZ; ysus ds {ks= dks lhekc) 
djrk gSA bl izdkj] izfrn”khZ vkadMk lHkh okafNr vo/kkj.kkvksa dks iw.kZ djrk gS] 
;k vkadMksa dks vUrjky es a;k vuqikr iSekus es ekik tkrk gS] rc bls ges”kk izkpy 
ijh{k.k dk iz;ksx] xSj&izkpy ijh{k.k dh rqyuk es vPNk le>k tkrk gSA] blh 
rjg] izfrn”kZ dk vkdkj cMk gksrk gS rc xSj&izkpy ijh{k.kksa es ”kkfey x.kuk,s 
T;knk yEch gksrh gSA bl izdkj] cMs izfrn”kksZa dh fLFkfr esa] xSj&izkpy ijh{k.kksa dks 
udkj nsuk pkfg,A xSj&izkpy ijh{k.kska ds fdz;kUo;u ds lkFk nwljh leL;k 
rkfydk leh{kkRed eku dh miyC/krk gksrh gSA vFkZiw.kZ fu.kZ;ksa ds igqWp ds dze esa] 
leh{kkRed eku vko”;d gksrs gSaA ;|fi] bues ls dqN ekuksa dks izklafxd 
rkfydkvksa es ladfyr ugha fd;k x;k gksrk gS vkSj izpfyr rkfydk ges”kk gh 
miyC/k ugha gksrh gS] ;s vklkuh ls miyC/k ugha gSA  

16-9 lkjka”k  
xSj&izkpy ijh{k.k os ijh{k.k gksrs gSa tks lexz ds izkpyska ij vk/kkfjr ugha 

gksrs gSa] ;s forj.k eq¶r ijh{k.k gksrs gSa A bl bdkbZ es vki dqN yksdfiz; vkSj 
iz;k% xSj&izkpy ijh{k.kksa] dkbZ oxZ ijh{k.k ds vfrfjDr ds ckjs esa ftls fiNys 
bdkbZ es v/;;u fd;k x;k gSA  
xSj izkpy ijh{k.kksa es lkbu ijh{k.k lcls egRoiw.kZ gS ftldk ijh{k.k fn”kk ds 
vUrjksa ds fy, iz;ksx gksrk gS A ;fn lexz ek/; ifjdfyr ek/; ds cjkcj gksrk 
gSA nks izdkj ds lkbu ijh{k.k gksrs gS ,d izfrn”kZ lkbu ijh{k.k vkSj f} izfrn”kZ 
lkbu ijh{k.k A 
ekf/;dk ijh{k.k dk iz;ksx ;g fu/kkZfjr djus esa gksrk gS fd leku ekf/;dk ds 
lkFk lexz esa ls izfrn”kZ fy;s x;s gSA ;g nsk ;k v/fkd ;kn`fPNd izfrn”kksZa ds 
ekf/;dkvksa ds chp egRoiw.kZ vUrj dks fu/kkZfjr djrk gSA  
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nwljk egRoiw.kZ xSj izkpy ijh{k.k foYdlu feyku ;qXe ijh{k.k gS tks igys vkj 
ckn ds iz;skx izdkj dk feyku ;qXeksa ds fy, mi;qDr gksrk gSA bl ijh{k.k esa] 
fn”kkvksa ds lkFk lkFk vUrj ds ifjek.kksa dks laKku es afy;k tkrk gSA rCk Hkh nwljk 

xSj&izkpy ijh{k.k foYdlu eu OgkbVys ijh{k.k gS tks U ijh{k.k ds :Ik es tkuk 
tkrk gSA ;g nks LorU= izfrn”kksZa ds chp vyx ds va”kksa dh eki djrk gSA  
bldk iz;ksx ;g fu/kkZfjr djus es afd;k tkrk gSa fd nks LorU= izfrn”kZ ,d gh 
lexz ls fy;s x;s gSa ;k leku forj.k ds nks ;k vf/kd lexzksa ls fy;s x;s gSaA  

eSdus;j ijh{k.k dk iz;ksx mu ifjfLFkfr;ksa esa tgkWa nks lEcfU/kr izfrn”kZ 
fLFkfr;ksa esa yksxksa dh izo`fRr dks ijh{k.k ds igys vkSj ckn ds izfriknu es afopkj es 
;fn dksbZ vFkZiw.kZ ifjorZu gksrk gS ogkWa ,dy izfrn”kZ ju ijh{k.k dk iz;ksx 
izfrn”kZ ds ;kn`fPNd ijh{k.k ds fy;s fd;k tkrk gSA Js.kh vkadMs ds iz;ksT; 
laKkRed vkSj NksVs vkdkj izfrn”kZ esa xSj izkpy ijh{k.kska ds vfLFkjrk gksus ds ykHk 
gksrs gSaA bldh dqN gkfu;kW Hkh gSa] tSls ;s ijh{k.k cMs izfrn”kZ ds fy, de 
“kfDr”kkyh ,oa mi;qDr ugha gSA bl izdkj] izkpy ijh{k.k xSj&izkpy ijh{k.kksa ls 
vf/kd ilanuh; gksrs gSaA  

16-10 'kCnkoyh 
lkbu ijh{k.k % ;g voyksdu ds ,d tksMs dh fn”kk ¼/kukRed ;k _.kkRed½ ij 
vk/kkfjr gksrk gS u fd mudh la[;kRed ifjek.k ij A  

18-11 cks/k iz”u 
¼v½ fjDr LFkkuksa dh iwfrZ  
1- foYdksolksu feyku ;qXe ijh{k.k dks foYdksDlksu &&&&&&&ijh{k.k ds 

:Ik esa Hkh tkuk tkrk gSA  
2- ,d ju esa ?kVukvksa dh la[;k dks ju ds &&&& :Ik esa tkuk tkrk gS A  
3- Ekduj ijh{k.k vkadMk iz;ksx ,d ifjofrZr &&&&&&ijh{k.k izk:Ik gSA  
4- &&&&&&ijh{k.k Js.kh ;ksx ijh{k.kksa ds e/; cgqr izfl) gSA  

5- Lkkbu ijh{k.k esa] izfrn”kZ eku *� dh rqyuk esa vf/kd &&&&&&fufnZ’V 
fd;s tkrs gSaA  

¼c½ lR; ;k vlR;  
1- tc lexz dk forj.k Li’Vr;k lkekU; gksrk gS] gesa fuf”pr :Ik ls xSj 

izkpy ijh{k.kksa dk p;u djuk pkfg,A                  ¼lR;@vlR;½ 
2- ;fn izfrn”kksZa dks dzeokj ekik tkrk gS] rc ge ekf/;dk ijh{k.k dk 

mi;ksx dj ldrs gSaA                    ¼lR;@vlR;½ 
3- @ ijh{k.k esa tc �	 ,oa �� < 8 gks rc @ dks 5 esa ifjofrZr djuk 

pkfg,A  ¼lR;@vlR;½ 
4- Ekkf/;dk ijh{k.k esa] ge 5 ds ifjdfyr eku dh rqyuk 5 ds egRoiw.kZ eku 

ls “kwU; ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy, djrs gSaA        ¼lR;@vlR;½ 
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5- xSj izkpy ijh{k.k NksVs izfrn”kksZa ds fy, vf/kd mi;qDr gskrs gSaA    
¼lR;@vlR;½ 

16-12 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
¼v½  
1- lkbu dh Js.kh (Signed Rank), 2- yEckbZ (Length), 3- dkbZ & oxZ (Chi-

sauare), 4- u,  5 /ku (Plus)  
¼c½ 
 1- vlR;  2- lR;  3- vlR;  4- vlR;  5- lR;  

16-13 Loij[k iz”u 

1- lkbu ijh{k.k ds mi;ksx dk mn~ns”; D;k gksrk gS ? 

2- ekf/;dk ijh{k.k esa ijh{k.k ls lUnfHkZr “kwU; ifjdYiuk dks fy[ksa ? 

3- xSj izkpy ijh{k.kksa ds rhu ykHkksa dk o.kZu djsa ?  
4- nks xSj izkpy ijh{k.kksa ds egRo dks le>krs gq, budh laf{kIr foospuk 

djsaA  
5- xSj izkpy ijh{k.kksa ds ykHkksa ,oa ¼uqdlku½ gkfu;ksa dk o.kZu djsaA  
6- 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij lkbu Ikjh{k.k dk iz;ksx djrs gq, fo|ky; ds 

lHkh fo|kfFkZ;ksa us vkSlru 80 izfr”kr vad izkIr fd;s gSa ;g lR; gS ;k 
ugha %  
dz0la0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

vad % 81 70 93 94 82 80 76 78 83 95 75 89 

¼*�Lohdkj½ 
7- 30 fnuksa esa ,d izkphu pV~Vku ij nks iqjkrkfRodksa }kjk [kksnsa x, 

dykd`fr;ksa dh la[;k fuEufyf[kr gS %  
X 
}kjk  

1 0 2 3 1 0 2 2 3 0 1 1 4 1 2 1 3 5 2 1 3 2 4 1 3 2 0 2 4 2 

Y 
}kjk  

0 0 1 0 2 0 0 1 1 2 0 1 2 1 1 0 2 2 6 0 2 3 0 2 1 0 1 0 1 0 

1 izfr”kr egRo ds Lrj ij lkbu ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, “kwU; 

ifjdYiuk dk ijh{k.k djsa fd nksuksa iqjkrkfRod x ,oa y dykd`fr;ksa Kkr 

djus esa oSdfYid ifjdYiuk fd x vPNk gS ds fo:) ,d leku gSA               

¼*�vLohdkj½ 
8- ,d “kkjhfjd izf”k{k.k nkok djrk gS fd ,d fo”ks’k O;k;ke dks tc u fnuksa 

ds fy, yxkrkj fd;k tkrk gS ] “kjhj dk otu U;wure 3-5 fdxzk de gks 
tkrk gSA 5 vf/kd out okyh yMfd;ksa esa 7 fnuksa ds fy, O;k;ke fd;k 
vkSj muds “kjhj dk otu fuEuor ik;k x;k Fkk %  

yMfd;kWa O;k;ke ls igys otu O;k;ke ds ckn otu 
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1 70 66 
2 72 70 
3 75 72 
4 71 66 
5 78 72 

Lkkbu ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, ∝= 0.05 ij nkos dks izekf.kr djsa fd 

O;k;ke otu dks U;wure 3-5 fdxzk djrk gS A   ¼*�Lohdkj½ 
9- ,e0ch0,0 fo|kfFkZ;ksa ds nks oxksZ dks ykxr ys[kkadu ds leku ikB~;dze 

dks v/;kiu dh nks fHkUu fof/k;ksa }kjk crk;k x;k FkkA ftUgsa $	 rFkk $� 
}kjk tkusaA 6 fo|kfFkZ;ksa ds ,d izfrn”kZ dks nks oxksZa ds izR;sd esas ls 20 
vadksa dk ,d d{k ijh{kk fn;k x;k FkkA vad fuEuor ik;s x;s FksA  

Ikzfrn”kZ I ($)	 15 10 11 12 18 15 

Ikzfrn”kZ II ($)� 12 17 14 11 09 15 

 
0-05 egRo ds Lrj ij ekf/;dk dk ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, ijh{k.k 
djsa fd ,e0ch0,0 fo|kfFkZ;ksa }kjk izkIr vad nksuksa oxksZa esa ekf/;dk vad ds 

:Ik esa ,d leku gS A    ¼*�Lohdkj½ 

10- Ukhps fn;s x;s vkadMksa ds feyku ;qXe nks e”khuksa A ,oa B ds mRiknu 
{kerk ls lEcfU/kr gSa %  

Ek”khUk A  142 140 144 144 142 146 149 150 142 148 

Ek”khu B  138 136 147 139 143 141 143 145 136 136 

 
foYdksoUlksu lkbu Js.kh dk iz;ksx djrs gq, “kwU; ifjdYiuk dks 1 
izfr”kr egRo ds Lrj ij izekf.kr djsa fd nks e”khuksa ds e/; mRiknu 

{kerk esa dksbZ vUrj ugha gSaA ¼*�vLohdkj½ 
11- ,d ukbV Dyc dk lqj{kk foHkkx lkekU; nSfud iz;ksx ds fy, gkFk T;ksafr 

cSVjh;ksa �	 ,oa �� ds nks czkUMksa esa ls ,d ds p;u dh bPNk n”kkZrk gSA 

egRoiw.kZ thou ds yEckbZ dh eki ?kUVksa esa Kkr djus ds fy, czkUM �	 

,oa �� ds 5 cSVjh;ksa ds izfrn”kZ dks ijh{k.k ds fy, fy;k x;k FkkA 
ijh{k.k ifj.kke ds fuEufyf[kr vkadMs gSa %  �		(�	 = 5) 25 31 26 33 35  ��	(�� = 6) 24 30 28 32 29 34 

5 izfr”kr ds Lrj ij @ ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, ifjdYiuk dk ijh{k.k djsa 

fd nks czkUM dh cSVjh;ksa esa leku yEckbZ dk egRoiw.kZ thou gSA ¼*�Lohdkj½ 
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12- ,d igys ,oa ckn ds iz;ksx esa 300 izfrfdz;knkrkvksa ls izkIr izfrfdz;kvksa 
dks fuEuor oxhZd`r fd;k x;k Fkk %  
Ikgys mipkj  Ckkn esa mipkj 

Ikzfrdwy vuqdwy 
vuqdwy  60 90 
izfrdwy  120 30 
 
5 izfr”kr egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsa] eduj ijh{k.k dk iz;ksx djrs 
gq, izekf.kr djsa fd mipkj ds i”pkr yksxksa dh jk; esa dksbZ egRoiw.kZ 

vUrj gSA ¼*�Lohdkj½ 
13- Ckgqr o’kZ igys ,d lMd ds ikl ikl 30 vke ds isM LFkkfir fd;s x;s 

FksA ,d “kks/kdrkZ us isMksa dks fujksxh (H) ,oa jksxh (D) dze esa fuEuor 
ik;k %  
HH DD HHHHH DDD HHHH DDDDD HHHHHHHHH 
1 izfr”kr egRo ds Lrj ij jUl ijh{k.k dk iz;ksx djrs gq, bl izfrn”kZ 
ds fy, ;kn`fPNdrk dk ijh{k.k djsaA  

16-14 lanHkZ iqLrdsa 
1- gksMk vkj0ih0] O;olk; ,oa vFkZ”kkL= ds fy, lkaf[;dh;] eSd feYyu 

O;olk; iqLrdsa] ubZ fnYyh A 
2- jk; jEkun~;w ,oa cSuthZ lqeksftr] vuqla/kku iz.kkyh ds ewy fdrkc egy 

bykgkckn A 
3- “kqDyk ,l0,e0 ,.M “kf”k ,l0ih0] mUur lkaf[;dh; lkfgR; Hkou 

izdk”ku vkxjk A 
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bdkbZ  17  F &ijh{k.k vkSj çlj.k dk fo'ys"k.k ¼vUuksok½ 
bdkbZ dh :ijs[kk 
17-1 izLrkouk 

17-2 F – ijh{k.k  

 17-2-1 F- ijh{k.k dh vo/kkj.kk,sa  

 17-2-2 F- ijh{k.k dh rduhdsa 
17-3 izlj.k dk fo”ys’k.k  
 17-3-1 fopj.k ds Jskr 
 17-3-2 ANOVA ¼,uksok½ dk vkSfpR; 
 17-3-3 ANOVA ¼,uksok½ rduhd 
17-4 lkjka”k 
17-5 'kCnkoyh 
17-6 cks/k iz”u 
17-7 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
17-8 Loij[k iz”u 
17-9 lanHkZ iqLrdsa 

mn~ns”;  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd &  

•  F- ijh{k.k dh vo/kkj.kk ,oa vuqiz;ksx dh O;k[;k dj ldsaA 

•  ANOVA dh vo/kkj.kk dk o.kZu dj ldsA 

•  Ikzlkj.k ds fo”ys’k.k dh rduhd dk o.kZu dj ldsA  

17-1 izLrkouk  
fiNys nks bdkbZ;ksa esa] vkius dkbZ&oxZ ijh{k.k vkSj nwljs xSj izkpy 

ijh{k.kks dk v/;;u fd;k gSA vkidks Kkr gksuk pkfg, fd izkpy ijh{k.k xSj 
izkpy ijh{k.kks dh rqyuk esa vf/kd izHkko”kkyh gksrs gSaA bl izdkj] vkidks 
ifjdYiuk ijh{k.kksa ;k fu’d’kZ fudkyus ds fy, izkpy ijh{k.kksa esa vf/kd fuHkzj 
jguk pkfg,A  

fiNys bdkbZ;ksa esa vki igys gh dqN egRoiw.kZ izkpy ijh{k.kksa tSls t ijh{k.k z 
ijh{k.k bR;kfn ds ckjs esa v/;;u dj pqds gSaA nks izfrn”kksZa ds ek/;ksa ds chp ds 

egRoiw.kZ vUrj dks ;k rks z ijh{k.k ;k t ijh{k.k }kjk vifu.khZr fd;k tk ldrk 
gSA ysfdu tc ge ,d gh le; esa nks izfrn”kZ ek/;ksa ls vf/kd vUrj ds egRo dk 
v/;;u dj jgs gksrs gSa] ;s nksuks ijh{k.k mi;ksxh ugha gskrs gSa vkSj gesa 
ifjorZu”khyrk ds fo”ys’k.k dk iz;ksx djuk IkMrk gSA nwljk egRoiw.kZ izkpy 

ijh{k.k F ijh{kk gksrk gS tks LorU= vuqekuksa ds fy, lexz ifjorZu”khyrk ds 
egRo ijh{k.k es iz;ksx fd;k tkrk gSA  
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bl bdkbZ esa] vki f ijh{k.k vkSj ifjorZu”khyrk ds fo”ys’k.k ds ckjs es v/;;u 
djsaxsa tks nsk izfrn”kksZa ds chp ls vf/kd ifjorZu”khyrk ds egRo ds fu.kZ; esa 
vidh lgk;rk djsaxsaA  

17-2 F ijh{k.k   

izkpy ijh{k.kksa ds {ks= esa ifjorZu”khyrk vuqikr ijh{k.k ;k F ijh{k.k ,d 
egRoiw.kZ ijh{k.k gskrk gSA bls lkekU;r;k F ijh{k.k ds :Ik es tkuk tkrk gS 
D;ksafd vkj0,0fQ”kj egku lkf[;dh;fon~ us igyh ckn ifjorZu”khyrk “kCn dk 
iz;ksx vkSj ijh{k.k dks fodflr fd;k FkkA F ijh{k.k lkekU;r;k mi;ksxh gksrk gS 
tc cgq izfrn”kZ fLFkfr;kW “kkfey gksrh gS vkSj vkadMs ds vUrjky ;k vuqikr iSekus 
es ekik tkrk gSA F ijh{k.k dk mn~ns”; ;g fu/kkZfjr djus esa fd;k tkrk gS 
D;ksafd nks LorU= vuqekuksa dh lexz ifjorZu”khyrk esa vFkZiw.kZ vUrj gS] ;k D;k 
nks izfrn”kZZ lkekU; lexzksa ls ftudh ifjorZu”khyrk leku gS ls fy;s tk ldrs 
gSA F ijh{k.k ,d cgqr mi;ksxh ijh{k.k gS ftls nks lkekU; lexzksa ds lekurk dh 
ifjorZu”khyrk ds ijh{k.k es iz;ksx fd;k tk ldrk gSA nks LorU= izfrn”kksZa ls 
vf/kd ds fy, ;g ifjorZu”khyrk dk fo”ys’k.k dj ldrk gSA bldk iz;ksx lg 
izlj.k ds fo”kys’k.k ds fy;s fd;k tk ldrk gSA bl izdkj] ;g ,d egRoiw.kZ] 
yksdfiz; vkSj mi;ksxh izkpy ijh{k.k gS ftls lHkh {ks=ksa esa tSls vFkZ”kkL=] O;olk;] 
f”k{kk d`f’k bR;kfn esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA  
17-2-1 F ijh{k.k dh vo/kkj.kk,sa   
F ijh{k.k fuf”pr vo/kkj.kkvksa ij vk/kkfjr gksrk gS ftls blds vuqiz;ksx ds fy, 
iw.kZ gksuk pkfg, ;s vo/kkj.kk,sa fuEuor gSa %&  

•  Ikgyh vo/kkj.kk lexz dh lkekU; fLFkfr gskrh gSA bldk vFkZ gS fd izR;sd 
oxZ esa eku lkekU; :Ik ls forfjr gq, gSaA  

•  nwljh vo/kkj.kk oxskZa dh ,d:irk gksrh gSA bldk vFkZ gS fd izR;sd oxZ 
ds vUrZxr izlj.k lHkh oxksZa ds fy, ,dleku gksuk pfkg,A ;g vo/kkj.kk 
fefJr ;k la?kh; oxksZa ds vUrZxr izlj.kksa ds ,dy Hkhrj oxZ izlj.k ds 
Jskr ds dze ds vanj fy, vko”;d gksrk gSA  

•  Rkhljh vo/kkj.kk =qfV dh LorU=rk gksrh gSA bldk vFkZ gS fd izR;sd eku 
ds fy, vius Lo;a ds lewg ds pkjksa vksj ,d eku ds fopj.k dk e/; 
LorU= gksuk pkfg,A  

•  vfUre vo/kkj.kk ;kn`fPNdrk dh gksrh gSA bldk vFkZ gS fd izfrn”kZ inksa 
dks ;kn`fPNd rjhdksa ls lexz ls fy;k tkuk pkfg,A  

17-2-2 F ijh{k.k dh rduhdsa  
F ijh{k.k nks izlj.kksa ds vuqikr ij vk/kkfjr gksrk gSA blh dkj.k bls] 

izlj.k vuqikr ijh{k.k dgk tkrk gSA nks izlj.kksa dk vuqikr F forj.k dk 
vuqlj.k djrk gS tks mijksDr of.kZr vo/kkj.kkvksa ij vk/kkfjr gksrk gSA bl 
ijh{k.k esa] lcls igys] ,d “kwU; ifjdYiuk yh tkrh gS ftldk dFku ;g gksrk gS 
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fd nks lexzksa ds izlj.k ds chp dksbZ vUrj ugha gSaA bl ifjdYiuk ds ijh{k.k ds 

fy,] gesa F ¼izlj.kksa dk vuqikr½ ds eku ds fy, dk;Z djuk iMrk gSA F dh 
x.kuk fuEuor dh tkrh gSA  

F = 
���
���     

tgkWa  S1
2 = 

∑)��!��*�
��!	       &  S2

2 = 
∑)��!��*�

��!	  

;gkW ;g ckr /;ku j[kuh pkfg, fd va”kx.kd ges”kk gh T;knk izlj.k dk gksrk 

gSA bldk vFkZ gS fd S1
2 ges”kk dh izlj.k ds cMs vuqeku dk gskrk gSA ¼vFkkZr 

S1
2 > S2

2½ bls fuEufyf[kr lw= ds :Ik esa O;Dr fd;k tk ldrk gSA  

F = izlj.k dk cMk vuqeku @ izlj.k dk NksVk vuqeku  4	 ds fy, v1 = n1 – 1 =  cMs izlj.k ds izfrn”kZ ds fy, LorU=rk dk va”k  

v2 = n2 – 1 = NksVs izlj.k ds izfrn”kZ ds fy, LorU=rk dk va”k  

F ds eku dh x.kuk ds ckn] bls okafNr egRo ds Lrj ¼5% ;k 1%½ ij 4	 

vkSj v2 ¼cMs ,oa NksVs izlj.kksa dh LorU=rk ds va”k ds fy,½ F ds rkfydk eku ls 

rqyuk djrs gSaA ;fn F vuqikr dk ifjdfYir eku F ds rkfydk eku ls de gksrk 

gS] rc F vuqikr vFkZiw.kZ ugha gskrk gS vkSj “kwU; ifjdYiuk Lohdkj gksrh gSA rc 
;g vuqeku yxk;k tk ldrk nksuksa izfrn”kZ leku izlj.k ds lexz esa ls fy;s x;s 

gSaA nwljh rjQ] ;fn F dk ifjdfYir eku F ds rkfydk eku ls vf/kd gksrk gS] 

rc F vuqikr vFkZiw.kZ le>k tkrk gS vkSj “kwU; ifjdYiuk vLohdkj gskrh gSA  
mnkgj.k &1 nks ;kn`fPNd uewus nks lkekU; lexksa esa ls fy;s x;s Fks vkSj muds 
eku fuEu:Ik esa gSa %&  
A:  66     67    75    76    82    84     88   90    92    --     -- 
B: 64     66   74     78    82    85     87   92    93   95   97 

5% egRo ds Lrj ij ijh{k.k djsa fd D;k nksuksa lexksa esa leku izlj.k gS ¼ladsr 

% 5% Lrj ij 4	 = 10	vkSj 4� = 8 ds fy, F=3.36)  
gy %& ge “kwU; ifjdYiuk ysrs gSa fd nksuksas lexzksa esa leku izlj.k gSa  
A (X1)          (X1 – XB1)         (X1 – XB1)

2           B(X2)        (X2 – XB2)     (X2 – XB2)
2

  
66  –14  196  64  –19             361 
67  –13  169  66  –17             289 
75   –5    25  74   –9   81 
76   –4   16  78   –5   25 
82   +2     4  82   –1     1 
84   +4   16  85   +2     4 
88  +8   64  87   +4   16 
90  +10  100  92   +9   81 
92  +12  144  93  +10              100 
      95  +12               144 
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      97  +14               196 
720  0  734  913  0             1298 

 ��1  = 
∑��

��
 = 

���
�  = 80  ��2  = 

∑��

��
 = 

�	�
		  = 83 

S1
2 =  

∑)��!��*�
��!	  =  

���
�	!	 = 91.75 

S2
2 = 

∑)��!��*�
��!	  = 

	���
			!	 = 129.8 

F = 
���
���  = 

	��.�
�	.�
 = 1.4  (nwljs izfrn”kZ ds izlj.k dks va”k xq.kd cuk;k x;k 

D;skafd nwljs izfrn”kZ dk izlj.k igys dh rqyrk es vf/kd gS) 5% egRo ds Lrj 

ij 4	 = 10	vkSj 4� = 8 ds fy, F dk rkfydk eku 3-36 gSA pwWfd F¼1-4½ dk 
ifjdfYir eku rkfydk eku ¼3-36½ ls de gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk Lohdk;Z 
gSA bl izdkj] ;g fu’d’kZ fudkyk tk ldrk gS fd nks lexzksa esa ,d leku izlj.k 
gSA  
mnkgj.k &2 nks d`f’k Hkw[kaMksa ds leku {ks= ds lkoZtfud 10 mi[k.Mksa ds ,d 
izfrn”kZ es xsgWw dh mRikndrk voyksfdr dh xbZA ;g ns[kk x;k Fkk fd oxZ 

fopyuksa dk ;ksx ek/; ls dze”k% 0-92 vkSj 0-26 FkkA 5% egRo ds Lrj ij 
ijh{k.k djsa fd D;k nks ;kn`fPNd lexzksa ls fy, x,s izfrn”kksZa dk izlj.k leku gSA  
gy %& ge “kwU; ifjdYiuk ysrs gSA fd nks lexzksa ds izlj.k ds chp dksbZ vUrj 
ugha gSa  
fn;k gS %&  

n1 = 10,          n2 = 10,               ∑8�	 − ��	9� = 0.92,               
∑8�� − ���9� = 0.26 

S1
2 =  

∑)��!��*�
��!	  =  

�.��
	�!	 = 0.102 

S2
2 = 

∑)��!��*�
��!	  = 

�.�"
	�	!	 = 0.028 

F =  
���
���  = 

�.	��
�.��� = 3.64 

v1 = n1– 1 = 10 – 1 = 9,  v2 = n2 – 1 = 10 – 1 = 9 
5% egRo ds Lrj ij 4	 = 9   vkSj 4� = 9   ds fy, F dk rkfydk eku 3-

18 gSA pwWfd F(3.64) dk ifjdfYir eku rkfydk eku ¼3-18½ ls vf/kd gSA 
blfy,] “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gSA bldk vFkZ gS fd lexz ls fy;s x;s 
izfrn”kksZa esa dk izlj.k fHkUUk gSA  

17-3 izlj.k dk fo”ys’k.k 
izlj.k ds fo”kys’k.k dks izk;% ANOVA ds :Ik esa mYysf[kr fd;k tkrk gSA 
fopj.k esa oxksZa dh otg ls izlj.k ds i`Fkddj.k tks fd vU; oxksZa dh otg ls 
gksrs gSa dks lkaf[;dh; rduhd ds :Ik esa ifjHkkf’kr fd;k tkrk gSA vFkZ”kkL=] 
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thofoKku] f”k{kk] lekt”kkL=] euksfoKku] O;olk; ;k m|ksx ds {ks=ksa vkSj fofHkUu 
nwljs f”k{k.kksa esa ;g “kks/k lEcU/kh vR;f/kd mi;ksxh rduhd gskrh gSA ANOVA 
rduhd dk vkjEHk esa d`f’k lECkU/kh “kks/k esa iz;ksx fd;k x;k Fkk vkSj vc bls 
lfdz; :Ik ls izk;ksfxd izk:Ik ij vk/kkfjr “kks/kksa ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gS] 
tSls fd izkd`frd foKku ;k lkekftd foKkuA ;g rduhd rc iz;ksx dh tkrh gS 
tc fofo/k izfrn”kZ ?kVuk,sa “kkfey gskrh gSA ANOVA dks ;g ijh{k.k djus ds 
fy, fd D;k nks ls vf/kd ifjek.kkRed lexzksa ds ek/; leku gksrs gSa] fo”ks’k:Ik ls 
izk:fir fd;k tkrk gSA blesa vkadMksa dk oxhZdj.k vkSj dzkl oxhZdj.k “kkfey 
gskrk gS rc ijh{k.k gksrk gS ;fn fufnZ’V oxZ ds ek/; es vFkZi.wkZ vUrj gSA  
MksukYM ,y gjuSV vkSj tsEl ,y eQhZ ds vuqlj ^^ANOVA dk lkj ;g gS fd 
vkadMksa ds lewg es izlj.k dh dqy ek=k dks nks fgLlksa esa ckaVk tkrk gS tSls fd 
ek=k tks la;ksxo”k lgtxq.k ds dkj.k gks ldrh gS vkSj ek=k tks fd fufnZ’V 
?kVukvksa ds lgtxq.k ds dkj.k gks ldrh gSA^^ izfrn”kksZa ds chp izlj.k gks ldrk 
gS vkSj izfrn”kZ inks ds chp Hkh gks ldrk gSA ANOVA esa fo”ys’k.kkRed mn~ns”;ksa 

ds fy, izlj.k fo[kaMu “kkfey gksrs gSA vki tkurs gS fd t ijh{k.k dk iz;ksx tgkWa 
nks lexz ek/; leku gksrs gS ds ijh{k.k ds fy, fd;k tkrk gS tcfd ANOVA 
dk iz;ksx fofo/k lexksa ds ek/;ksa ds chp lekurk ds ijh{k.k ds fy, fd;k tkrk 
gSA bl izdkj] ANOVA dks t ijh{k.k ds foLrkj ds :Ik esa lqfopkfjr fd;k tk 
ldrk gSA  

ANOVA ,d rduhd gS ftls fofHkUu {ks=ksa esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
mnkgj.k ds fy,] ;g rduhd gesa o.kZu djus esa lgk;rk djrh gS fd chtksa dh 
fofHkUu iztkfr;kW ;k jklk;fud moZjdkssa ;k feV~Vh;ks esa vFkZiw.kZ vUrj gS ftldh 
fotg ls d`f’k “kks/kksa ds {ks= esa uhfr fu.kZ; rn~uqlkj fy;s tk ldrs gSa blh rjg] 
bl rduhd ds vuqiz;ksx ds ek/; ls] tkuoj ds fo”ks’k oxZ ds fy, rS;kj laHkj.k 
esa vUrj ;k fufnZ’V fcekjh ds lalk/ku ds fy, fofHkUu izdkj dh vkS’kf/k izkS|ksfxd 
esa vUrj dk v/;;;u fd;k tk ldrk gS ;k vUrj vFkZiw.kZ gS ;k ugha dk fu.kZ; 
fy;k tk ldkr gSA bldk iz;ksx O;olk; ls lEcfU/kr uhfr fu.kZ; {ks=ksa esa Hkh 
iz;ksx fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy,] ,d cMs dkjksckj dk ,d izcU/kd 
viuh ns[kjs[k esa vkus okys fofHkUu fodzsrkvksa ds dk;ksZa ds izn”kZu dk fo”ys’k.k dj 
ldrk gS vkSj muds izn”kZu dks vFkZiw.kZ vUrj es tkuus ds dze esa fu;af=r dj 
ldrk gSA blh rjg] fofHkUu e”khuksa ds ifj.kkeksa ds ek/; xq.kksa esa vFkZiw.kZ vUrj dks 
fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gSA bl rjg dk v/;;u fu/kkZfjr djsxk fd ifj.kkeksa ds 
xq.kksa esa ,d:irk dks lapkyu dh ekudhdj.k izfdz;k }kjk c<k;k tk ldrk gS ;k 
bls e”khuksa ds ekudhdj.k }kjk c<k;k tk ldrk gSA bl rjg ls ANOVA 
O;olk; ls lECkfU/kr uhfr fu.kZ;ksa ds fy, ,d cgqr egRoiw.kZ lkaf[;dh; rduhd 
fl) gks ldrk gSA vkidks ges”kk ;kn j[kuk pkfg, fd izlj.k dk fo”kys’k.k 
ijh{k.k nks izfrn”kZ izlj.kksa ds e/; vFkZiw.kZ vUrj ds ijh{k.k ds loZJs’B mn~ns”; 
ds fy, vHkh’V ugha gS] cfYd bldk mn~ns”; izfrn”kZ ek/;ksa ds e/; vUrj ds 
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vFkZiw.kZ mn~ns”; ds ijh{k.k ds fy, gksrk gSA nks izlj.kksa ds e/; vFkZiw.kZ vUrj ds 

fy, bls F ijh{k.k dh izfdz;k ek/;e ls lEiUu fd;k tkrk gS] ysfdu ijh{k.k dks 
bl rjhds ls izk:fir fd;k tkrk gS fd rqyuk fd;s tk jgs izlj.k fHkUu gksrs gSa 

dsoy ;fn laKku ds vUrxZr ek/; lHkakxh ugha gksrs gSa bl rjg ls] F dk vFkZiw.kZ 
eku fufnZ’V djrk gS fd ek/; ,d nwljs ls vFkZiw.kZ rjhds ls fHkUu gSA  
17-3-1 izlj.k ds Jksr  

izlj.k dk fo”ys’k.k mu lHkh ifjfLFkfr;ksa ds lUnHkZ esa egRoiw.kZ rduhd 
gksrh gS tc “kks/kdrkZ nks ls vf/kd lexzksa dh rqyuk djuk pkgrk gSA fofHkUu 
lexzksa ds e/; vUrj ds fo”ys’k.k ds fy, gesa fu.kZ; djuk iMrk gS fd izfrn”kZ 
ek/;ksa ds e/; vUrj dsoy ?kVuk ds dkj.k gksrk gS ;k D;k vUrj fofHkUu lexzksa 
ds ek/; ds dkj.k tks fy;s x;s okLrfod izfrn”kksZa esa ls ?kfVr gksrk gSA vkadMksa esa 
nks izdkj ds izlj.k gks ldrs gSA vkSj ANOVA rduhd vkadMksa esa gesa bu nks 
izdkj ds izlj.k ds v/;;u esa lgk;rk djrk gSA igyk ^^fofHkUu izfrn”kksZa ds chp^^ 
vkSj nwljk ^^izfrn”kZ ds Hkhrj^^  

;fn izlj.k izfrn”kZ ds Hkhrj vkSj izfrn”kZ ds chp ,d nwljs ls vFkZiw.kZ 
fHkUu ugh gksrs gSa] rc izfrn”kZ dsoy izlj.k ds Hkhrj ,dleku gksrs gSa A ;fn 
izfrn”kZ ds e/; fopj.k] izfrn”kZ ds Hkhrj fopj.k ls cgqr vf/kd gksrk gS] bldk 
vFkZ gS fd izfrn”kZ lexz ds fofHkUu izdkj ls fy;s x;s gSa vU;Fkk izfrn”kksZa ds e/; 
vkSj izfrn”kksZA ds Hkhrj dksbZ vFkZiw.kZ vUrj ugha jgsxkA blfy,] izlj.k ds 
fo”kys’k.k esa] ge izfrn”kksZ ds chp vkSj izfrn”kksZa ds Hkhrj lEcU/k Kkr djrs gSaA 
;fn lexzksa ds lHkh ek/; leku gksrs gSa] rc izfrn”kksZa ds e/; ifjorZu”khyrk dsoy 
?kVuk ifj.kke gskxk vkSj blfy, izfrn”ksZa ds Hkhrj mRiUu gq, ifjorZu”khyrk ds 
leku gksxkA nwljh vksj] ;fn lexz ek/; ,d leku ugha gskrs gSa] izfrn”kksZa ds e/; 
ifjorZu”khyrk izfrn”kksZa ds Hkhrj ifjorZu”khyrk ls vf/kd gksxhA  
ifjroZu”khyrk dks izlj.k ds fo”ys’k.k esa ekius dks ^ek/; oxZ^ dgk tkrk gS 
ftldh x.kuk fuEufyf[kr lw= ls dh tkrh gSA  

ek/; oxZ = ek/; ls fopyuksa ds oxZ dk ;ksXk @ LorU=rk dk va”k  
izfrn”kksZa ds Hkhrj ifjorZu”khyrk ekius ds fy,] fopyuksa dks fo”ks’k izfrn”kZ 

ek/;ksa ls vkSj fopyuksa ds oxZ ds ;ksx dks LorU=rk ds v”k ls foHkkftr ¼izfrn”kZ 
dh la[;k dks dqy izfrn”kZ vkdkj ls ?kVkdj½ dj fy;k tkrk gS ftls izfrn”kksZa ds 
Hkhrj ek/; oxZ dgk tkrk gSA ;g ek/; oxZ ifjorZu”khyrk dh eki dks tksfd 
?kVuk ;k iz;ksxkRed =qfV ds dkj.k gqbZ gS dks iznf”kZr djrk gSA izfrn”kksZa ds e/; 
ifjorZu”khyrk ekius ds fy, izfrn”kZ ek/; ds fopyuksa dks lHkh voyksduksa ds 
loksZPp ek/; ls fy;k tkrk gS vkSj fopyuksa ds oxZ ds ;ksx dks LorU=rk ds va”k 
}kjk ¼izfrn”kksZa dh la[;k dks ,d ls ?kVkdj½ foHkkftr fd;k tkrk gS ftls 
izfrn”kksZa ds e/; ek/; oxZ }kjk tkuk tkrk gSA ;g ek/; oxZ oxZ izHkko dks ;k 
izfrn”kksZa ds e/; laHkkfor varj dks iznf”kZr djrk gSA  
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;fn lHkh lexzksa dk ek/; leku gksrk gS] muesa dksbZ oxZ izHkko ugha gksrk gS vkSj 
izfrn”kksZa dk ek/; oxZ Hkh vdsys ?kVuk ds dkj.k ifjorZu”khyrk dsk iznf”kZr 
djsxkA blfy,] tc lexz esa izfrn”kZ ek/; ,dleku gksrs gS] izfrn”kksZa ds Hkhrj 
ek/; oxZ vkSj izfrn”kksZa ds chp ek/; oxZ esa cgqr vf/kd varj ugha gksuk pkfg, 
vkSj mudk vuqikr ,d ds djhc gksuk pkfg,A vlekU;r% cMs vuqikr bafxr djsaxs 
fd lexz esa izfrn”kZ ek/; ,d leku ugha gksrs gSaA  
17-3-2 ANOVA  dk vkSfpR; %&  

ANOVA ds ihNs oSpkfjd vkSfpR; ;g gS fd vkadMksa ds lewg esa izlj.k 
dh ek=k dh nks rjg ls fo”ks’krk gks ldrh gS vFkkZr ?kVuk vkSj fufnZ’V dkj.kksa ls 

vkSj ANOVA ds iz;ksx ls ge fo”ys’k.kkRed mn~ns”; ds fy, bl izlj.k dks 
foHkkftr dj ldrs gSA ANOVA dkjdksa ds fdlh la[;k ds vuqla/kku ds fy, 
Lohd`fr nsrk gS tks vkfJr pj ds izHkko ds fy, vuqekfur gksaA ANOVA dk 
ewyHkwr fu;e izfrn”kksZa Hkhrj izlj.k dh ek=k dk lexzksa ds ek/; vUrj ds fy, 
ijh{k.k }kjk tkap iMrky djuk vkSj izfrn”kksZa ds e/; lEcfU/kr izlj.k dh ek=k 
dk ijh{k.k djuk gksrk gSA tcfd ANOVA dk iz;ksx djrs gq,] ge ekurs gS] fd 
izR;sd izfrn”kZ dks lkekU; lexz ls fy;k x;k gS vkSj izR;sd lexz dk izlj.k ,d 
leku gSA ;g Hkh dYiuk dh tkrh gS fd ,d ;k vf/kd dkjdks ds vfrfjDr fd;s 
tk jgs ijh{k.k izHkko”kkyh rjhds ls fu;=.k esa gSA  
Rkn~Ik”pkr izR;sd vkadMs oxZ ds fy, LorU= ;kn`fPNd izfrn”kksZa dks p;fur fd;k 
tkrk gS] izfrn”kksZ ds chp izlj.k dh ek=k vkSj izfrn”kksZa ds Hkhrj izlj.k dh ek=k 
ds vuqikr ij dk;Z fd;k tkrk gS] bls F vuqikr ds :Ik esa tkuk tkrk gSA bls 
fuEufyf[kr lw= ds vkdkj esa of.kZRk fd;k tk ldrk gSA  

F = izfrn”kksZ ds e/; izlj.k ij vk/kkfjr lexz izlj.k dk vuqeku @ izfrn”kksZa ds 
Hkhrj izlj.k ij vk/kkfjr lexz izlj.k dk vuqeku  

lkekU;r;k izfrn”ksZa ds e/; izlj.k] izfrn”kkZsa ds Hkhrj izlj.k dh rqyuk esa 
vf/kd gskxkA ;fn ifjfLFkfr foijhr gksrh gS] vFkkZr izfrn”kkZasa ds chp izlj.k] 
izfrn”kksZa ds Hkhrj izlj.k dh rqyuk esa de gskrk gS rks va”k ,oa gj dh fLFkfr;ksa dks 
ifjofrZr djuk pkfg, vkSj rn~uqlkj fu’d’kZ fudkys tkus pkfg, ysfdu ;g cgqr 
dnkfpr gkskxA F eku ds x.kuk ds Ik”pkr bls fn;s gq, va”k dh LorU=rk ds 
fy, rkfydk eku ds lkFk rqyuk dh tkrh gSA ;fn F dk ifjdfYir eku rkfydk 
eku ds leku ;k vf/kd gksrk gS rc izfrn”kZ ek/;ksa ds chp vFkZiw.kZ varj u gksus 
dh “kwU; ifjdYiuk vLohdkj gksrh gSA ;g ;kn j[kk tkuk pkfg, fd ANOVA 
ijh{k.k ges”kk ,d iqPNh; ijh{k.k gksrk gS] pwWfd izfrn”kZ vkadMksa es ls F dk NksVk 
ifjdfYir eku dk vFkZ gskxk fd “kwU; ifjdYiuk ds fy, lexz ek/; cgqr yk;d 
gSA  
AVOVA  ijh{k.k dk vuqiz;ksx dqN vo/kkj.kkvksa ij vk/kkfjr gS tks fuEu :Ik esa 
gS % 

•  lexz dh izlkekU;rk  
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•  izlj.k dh le:irk  

•  ;kn`fPNdj.k  

•  =qfV dh LorU=rk  
vki ns[k ldrs gSA fd ANOVA ijh{k.k ,oa F ijh{k.k dh vo/kkj.kk,sa 

leku gskrh gSA bu vo/kkj.kkvksa dh iwfrZ izR;{k :Ik ls bl ijh{k.k dh 
fo”oluh;rk dks c<k;sxh ysfdu ;fn lexz ,d :ikRed gksa vkSj izfrn”kZ vkdj 
yxHkx leku gksa rc lexz ds izlkekU;rk dh vo/kkj.kk dk mYya/ku ijh{k.k dh 
mi;qDrrk dks izHkkfor ugha djsxkA  
17-3-3 ANOVA  rduhd  

izlj.k ds fo”ys’k.k ds ek/;e ls] “kks/kdrkZ dkjdksa dh fdlh la[;k ftls 
vuqekfur fd;k tkrk gS dh Nkuchu dj ldrs gSaA ;fn “kks/kdrkZ dsoy ,d 
dkjd dks ysrk gS vkSj blds fofHkUu oxksZa ds e/; vUrjksa dh Nkuchu djrk gS 
ftlds cgqr laHkkfor eku gS] rc “kks/kdrkZ ,drjQk ANOVA dk iz;ksx djrs gSa] 
vkSj ml fLFkfr esa tgkWa og nks dkjdksa dh Nkuchu ,d lkFk djrk gS] rc mlds 
}kjk nks rjQk ANOVA dk iz;ksx gksrk gSA vPNs fu.kZ; fu/kkZj.k ds fy, nks 
LorU= pjksa dk ,d vkfJr pj dks izHkkfor djus dk v/;;u fd;k tkrk gSA 
vkadMksa ds oxhZdj.k ds vk/kkj ij ;k dkjdksa dh lgHkkfxrk ANOVA rduhd dks 
fofHkUu oxksZa tSls ,d rjQk ANOVA  ] nks rjQk ANOVA ] ANOVA ySfVu oxZ 
izk:Ik bR;kfn esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSA fofHkUu fLFkfr;ksa esa fofHkUu fof/k;ksa 
dk iz;ksx fd;k tk ldrk gS ftldk lkj fuEufyf[kr :Ik esa gS %  

1- ,d rjQk ANOVA   
1- izR;{k fof/k  
2- ljy ekxZ fof/k  
3- lkadsfrd fof/k  

2- nks rjQk ANOVA   
1- viqujko`fRRk ekuksa ds lkFk 
2- iqujko`fRr ekuksa ds lkFk 
3- js[kkafpf=; fof/k  

1- ,drjQk ANOVA  %&  
,drjQk ;k ,dy dkjd ANOVA dh fLFkfr esa] dsoy ,d dkjd 

lqfopkfjr gksrk gS vkSj ;g voyksfdr fd;k tkrk gS fd ,dy dkjd izfrn”kksZ ds 
Hkhrj ifjorZu”khyrk vkSj izfrn”kksZa ds chp ifjorZu”khyrk dk v/;;u egRoiw.kZ 
gksrk gSA ;fn dkjd ds Hkhrj vUrj gksrs gS rks gesa fujh{k.k djuk iMrk gSa 
,drjQk oxhZdj.k esa] vkadMksa dks dsoy ,d ekun.M ds vuqlkj oxhZd`r fd;k 
tkrk gS vkSj “kwU; ifjdYiuk dh tkrh gS ftldk dFku gkrsk gS fd lexzksa ds 

lekUrj ek/;ksa dk ftlesa blds k izfrn”kZ ;kn`fPNd fy;s x;s Fks os ,d nwljs ds 
cjkcj gSaA bls fuEuor of.kZr fd;k tk ldrk gSA  
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H0:  *1 = *2 = *3…………..= *k   
bl “kwU; ifjdYiuk ds ijh{k.k ds fy, ge fofHkUu oSdfYid fof/k;ksa dk iz;ksx dj 
ldrs gSa ftudk uhps o.kZu fd;k x;k gSA  
¼v½  izR;{k fof/k %& ,drjQk ANOVA ijh{k.k esa izR;{k fof/k ds vUrZxr 
fuEufyf[kr pj.k “kkfey gSa %  

•  lcls igys] izR;sd izfrn”kZ dk ek/; ifjdfYir fd;k tkrk gS %  

X�	,  X��, X��,…………………….X�C (tc k izfrn”kZ gSa) 

•  rn~Ik”Pkkr izfrn”kZ ek/;ksa dk ek/; fuEufyf[kr rjhds ls ifjdfYir fd;k 
tkrk gS %  

�	= 
:	∗	 B��	:�∗	 B��:�∗	 B��⋯………………..�	:C∗ B�

:	�:��:��⋯……….:C  

•  vxys pj.k esa] izfrn”kZ ek/;ksa ds fopyuksa dks izfrn”kZ ek/;ksa ds ek/; ls 
ifjdfYir fd;k tkrk gSA  

•  rn~Ik”pkr bu fopyuksa dk oxZ fd;k tkrk gS vkSj le:ih izfrn”kZ es bUgsa 
inksa dh la[;k }kjk xq.kk fd;k tkrk gS vkSj mudk ladyu izkIr fd;k 

tkrk gS bls izfrn”kZ ds chp izlj.k ;k SS chp ds fy, oxksZa dk ;ksx 
dgk tkrk gSA bls fuEufyf[kr :Ik essa of.kZr fd;k tk ldrk gSA  

SS chp = n1A��	 	− �	B� + n2 A��� 	− �	B� + …………………+ nk A��� 	− �	B� 

•  rc izfrn”kksZ ds chp izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksxksa dk izfrn”kksZA ds chp 
Lora=Rkk ds va”k }jk foHkkftr fd;k tkrk gS tks ek/; oxZ e/; iznku 
djrk gSA yk{kf.kd :Ik ls ]  

MS e/; = 
��	D$EF$$�

(�	!	)  

tgkW (�	 − 1)izfrn”kksZ ds e/; LorU+=rk dk va”k A  

•  vxys pj.k esa] SS Hkhrj ifjdfYir fd;k tkrk gSA blds fy,] lHkh 
izfrn”kksZa ds fy, le:Ikh izfrn”kZ ek/; esa ls izfrn”kZ inks ds fopyu dk 
eku ifjdfYir djrs gSa] bu fopyuksa dk oxZ fd;k tkrk gS vkSj mudk 
ladyu izkIr djrs gSaA bls izfrn”kksZa ds Hkhrj izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksx 
ds :Ik esa tkuk tkrk gSA bls fuEufyf[kr :Ik es O;Dr fd;k tk ldrk 
gSA  

SS Hkhrj = ∑8�	# 	− ��	9�  + ∑8��# 	− ���9�  + 
………………..+∑8��# 	− ���9�    
with i =1,2,3……………. ds lkFk  
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•  rn~Ik”pkr ^^izfrn”kZ ds Hkhrj ek/; oxZ^^ dh x.kuk izfrn”kZ ds Hkhrj 
LorU=rk ds va”k ds lkFk izfrn”kZ ds Hkhrj izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksx 
}kjk foHkktu ls dh tkrh gSA  

MS Hkhrj = ss Hkhrj @ (n-k)  

tgkWa n lHkh izfrn”kksZa ds dqy inksa dh la[;k vFkkZr n1+ n2 + ……+nk 

k = izfrn”kksZa dh dqy la[;k  

bl izdkj (n-k) izfrn”kksZa ds Hkhrj LorU=rk ds va”kksa dks  i 
=1,2,3…………….  
ds lkFk iznf”kZr djrk gSA  

•  vfUre pj.k esa] F vuqikr dh x.kuk fuEufyf[kr lw= }kjk dh tkrh gSA  

F-ratio = 
G�	D$EF$$�
G�	H#EI#�  

Rkn~Ik”pkr F ds ifjdfYir eku dh rqyuk F ds rkfydk eku ds lkFk 
fufnZ’V egRo ds Lrj ij fn;s gq, LorU=rk ds va”k ds fy, fd;k tkrk gSA ;fn 

F vuqikr dk ifjdfYir eku rkfydk eku ls NksVk gksrk gS rc “kwU; ifjdYiuk 
Lohdkj gskrh gS vkSj ;fn ifjdfYir eku rkfydk eku ls vf/kd gksrk gS rc “kwU; 
ifjdYiuk vLohdkj gksrh gSA bl vuqikr dk iz;ksx ;g fu.kZ; djus esa fd;k 
tkrk gS fd D;k fofo/k izfrn”kZ ek/;ksa ds e/; vUrj vFkZiw.kZ gS ;k ;g dsoy ,d 
izfrp;u vfLFkjrk dk fo’k; gSA  
ANOVA  rduhd dk ;ksxkRed xq.k %& dqy izlj.k ds fy, fopyu ds oxZ dk 
;ksx izfrn”kksZa ds Hkhrj izlj.k ds fy, oxZ ds ;ksx ds tksM vkSj izfrn”kksZa ds chp 
izlj.k ds fy, oxZ ds ;ksx }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA  

Ykk{kf.kd :Ik ls dqy izlj.k ds fy, SS= SS ek/; + SS Hkhrj dqy izlj.k ds 
fy, oxZ ds bl ;ksx dks ,d oSdfYid fof/k }kjk Hkh Kkr fd;k tk ldrk gS bl 
izfdz;k esa fopyuksa ds oxksZa dk ;ksx “kkfey gksrk gS tc lHkh izfrn”kksZa esa ,dy inks 
ads fy, fopyuksa dks izfrn”kZ yk{kf.kd :Ik ls]  

dqy izlj.k ds fy, SS = ∑ A�#J 	− �	B�    

            i = 1,2,3,…………….. 
 j = 1,2,3,……………… 
dqy izlj.k ds fy, va”k dh LorU=rk = (n – 1) = (k – 1) + (n – k) 
bldk vFkZ gS fd dqy izlj.k ds fy, va”kksa dh Lru+rk lHkh izfrn”kksZa esa inksa dh 
la[;k _.k ,d ds cjkcj gksxhA bls izfrn”kksZa ds chp ds fy, va”k dh LorU=rk 
dk ;ksx vkSj izfrn”kksZ ds Hkhrj va”k dh LorU=rk ds ;ksx }kjk Hkh Kkr fd;k tk 
ldrk gSA ;gh dkj.k ANOVA rduhd ds ;ksxkRed xq.k dk gSA  
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,drjQk ;k ,dy dkjd ANOVA rduhd esa “kkfey fofHkUu pj.kksa ds vk/kkj 
ij] mudh x.kuk fuEufyf[kr izlj.k ds fo”ys’k.k rkfydk ds :Ik esa laf{kIr dh 
tk ldrh gSA  

,drjQk ANOVA ds fy, izlj.k dh fo”ys’k.k rkfydk 
fopj.k ds 

Jskr 
oxksZa dk ;ksx (SS)  va”k dh 

LorU=rk  
(d.f.) 

Ekk/; oxZ 

(MS) 
F-vuqikr  

 
(i)izfrn”kksZ 
ds chp 

 
 

(ii)  
izfrn”kksZa ds 
Hkhrj  

 
 
(iii) dqy  

 

n1���� 	− ���
�
 + n2 ���� 	− ���

�
 

+ …………………+ nk 

���� 	− ���
�

 

 
∑���� 	− �����  + ∑���� 	−
����� + 
………………..+∑���� 	−
�����    
i =1,2,3……………. ds lkFk  
 

∑ ���� 	− ���
�
    

i = 1,2,3,…………….. 
j = 1,2,3,……………… 
 

 
(k – 1) 
k = 
izfrn”kksZa 
dh la[;k  
 
(n – k) 
n = dqy 
inksa dh 
la[;k   
 
 
(n – 1) 

 
			
�����

�	 − 1
 

 
 
			���ℎ��
(�	–�)

 

 
 
 
�		
�����
�		���ℎ��

 

 
 

 
mnkgj.k 3 %& ,d “kgj ds dksuosUV Ldwyksa ds e/; fdlh ijh{kk esa izn”kZu ds 
lEHko fopj.k ds egRo ds vkadyu esa ,d lkoZtfud ijh{kk pkj Ldwyksa ls 
lEcfU/kr izR;sd vij ikapoha d{kk ls ;kn`fPNd :Ik ls fy, x;s Nk=ksa dks fnykbZ 
x;h FkhA ifj.kke uhps fn;s x;s gSaA vkadMksa ds izlj.k ds fo”ys’k.k dk l`tu djsaA  

Ldwy 

A   B   C    D 

8   12   18    13 
10   11   12    9 
12   9   16    12 
8   14   6    16 
7   4   8    15 
 

gy %& ge “kwU; ifjdYiuk ysrs gSA fd  H0 : *1 = *2 = *3 =*4 
izR;sd izfrn”kZ dk ek/;  

 X�1 = 
��	��	�����


  = 
�


  = 9 
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 X�2 = 
	��		���	���


  = 

�

  = 10 

 X�3  = 
	��	��	"�"��


  = 
"�

  = 12 

 X�4 = 
	����	��	"�	



  = 
"


  = 13 

Ikzfrn”kZ ek/;ksa dk ek/;  

 XC = 
 B��	 B��	 B�� B


C  

            = 
��	��	��	�

�  = 
��
�  = 11 

SS  e/;  

SS Between =  n1%��� 	− �	&� + n2 %��� 	− �	&� + n3 %��� 	− �	&�+ n4 

%��� 	− �	&� 

          =  5(9 –11)2 + 5(10 –11)2 + 5(12 –11)2 + 5(13 – 11)2 

          = 20 + 5 + 5 + 20 
          = 50 

MS e/; 

MS between = 
��	�������

(�	��)
 

         = 
	�

�	��
 = 16.7  (there are 4 samples) 

SS  Hkhrj  
SS Hkhrj = ∑���� 	− �����  + ∑���� 	− �����  + ∑���� 	− ����� + 
∑���� 	− ����� 
                  = {(8 – 9)2 + (10 – 9)2 + (12 – 9)2 + (8 – 9)2 + (7 – 9)2} 

+ {(12 – 10)2 + (11 –10)2 + (9 – 10)2 + (14 – 10)2 + (4 – 10)2} 
+ {(18 – 12)2 + (12 –12)2 + (16 – 12)2 + (6 – 12)2 + (8 – 12)2} 
+ {(13 –13)2 + (9 – 13)2 + (12 – 13)2 + (16 – 13)2 + (15 – 
13)2} 

= {1+1+9+1+4} + {4+1+1+16+36} + {36+0+16+36+16} + {0+16+1+9+4} 
         =  16 + 58 + 104 + 30 = 208 
MS  Hkhrj 

 MS Within = 
��	������

(�	–�)
 

        = 
���
��!� = 

���
	"  = 13 

F-vuqikr 

F- vuqikr = 
G�	D$EF$$�
G�	H#EI#�  

             = 
	".�
	�  = 1.285 
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mijksDr of.kZr x.kukvksa dks fuEufyf[kr rkfydk ds :Ik esa laf{kIr fd;k tk 
ldrk gS %& 

fopj.k ds Jskr SS d.f. MS F- vuqikr 5% 
F-lhek 

e/; izfrn”kZ  
Hkhrj izfrn”kZ 

50 
208 

4 – 1= 3 
20 – 4 = 16 

16.7 
13 

1.285 F(3,16) 
3.24 

dqy  258     
F (1.285) dk ifjdfYir eku rkfydk eku (3.24) ls de gS] blfy, “kwU; 
ifjdYiuk Lohdkj gskrh gS vkSj ge ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd izfrn”kZ leku 
lexzksa ls fy;s x;s gSaA  
¼c½ ljy ekxZ fof/k %& mijksDr of.kZr ANOVA ds ,drjQk rduhd dh izR;{k 
fof/k cgqr foLr`r vkSj vf/kd le; ysus okyh gksrh gSA izR;{k fof/k ds LFkku ij] 
ljy ekxZ fof/k dks ,drjQk ANOVA ls lEcfU/kr leL;kvksa ds fy, iz;qDr 
fd;k tk ldrk gS vkSj ge leku ifj.kke izkIr djsaxsA okLro esa] ljy ekXkZ fof/k 
izR;{k fof/k dh rqyuk esa vf/kd yksdfiz; gS vkSj lkekU;r;k bls ,drjQk 
ANOVA ds vH;kl ds y, iz;ksx fd;k tkrk gS D;ksfd ;g de le; ysus okyh] 
vklku vkSj ;g fo”ks’k :Ik ls lax.kukRed dk;Z dks de djrk gSA ljy ekxZ fof/k 
esa fuEufyf[kr pj.k “kkfey gksr gSa % 

•  lcls igys] lHkh izfrn”kksZa essa ,dy inksa dk ;ksx Kkr fd;k tkrk gS vkSj 

bls ‘T’  ds :Ik esa tkuk tkrk gSA yk{kf.kd :Ik ls]  

T = ∑ Xij                                          tgkW  i = 1,2,3……. 
 j = 1,2,3,….. 

•  rn~Ik”pkr ^^la”kks/ku dkjd^^ ds vUrZxr dk;Z djrs gSa ^ la”kks/ku dkjd = 
)K*�
:   

•  vxys pj.k esa] dqy fopj.k ds oxksZa ds ;ksx ds fy, ge lHkh in ekuksa ds 
oxZ }kjk vkSj bldk ;ksx ysrs gq, vkSj la”kks/ku dkjd dks blesa ls ?kVkrs 
gSaA 

;ksx SS = ∑ X2
ij – 

)K*�
:  

•  rc ge izfrn”kksZa ds chp izlj.k ds fy, oxksZa dk ;ksx Kkr djrs gSaA bl 

eku dks izkIr djus ds fy,] izR;sd izfrn”kZ oxZ (Tj)
2  ds oxZ dks izfrn”kZ 

esa lEcfU/kr inksa dh la[;k }kjk foHkkftr fd;k tkrk gS] mudk ladyu 
Kkr fd;k tkrk gS vkSj la”kks/ku dkjd dks bl ladyu ls ?kVk;k tkrk 
gSA  

SS e/;  = ∑ 
5K�6�
:�

  – 
)K*�
:                      tgkWa  j = 1,2,3,……. 
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•  vxys pj.k esa] izfrn”kksZa ds chp ds fy, oxZ ds ;ksx dks dqy izlj.k ds 
fy, oxksZa ds ;ksx esa ?kVk;k tkrk gS vkSj ifj.kkfer eku izfrn”kksZa ds Hkhrj 
ds fy, oxksZ ds ;ksx dks fufnZ’V djrk gSA yk{kf.kd :Ik ls]  

SS Hkhrj = D∑�#J	� −
)K*�
: E – F∑ 	5K�6�

:�
−

)K*�
: G 

                 = ∑�#J	� – ∑ 	5K�6�
:�

 

Rkn~Ik”pkr ,d izR;{k fof/k ds iz;ksx ds fy, leku rjhds ls ANOVA  rkfydk dks 
fufeZr fd;k tkrk gSA  
mnkgj.k %& 4 rhu iztkfr;ksa ds xsgWw 4 Hkw[kaMksa esa fodkl ds fy,] izlj.k ds 
fo”ys’k.k dks LFkkfir djsa blds fy, izfr mRiknu vkadMk fuEuor fn;k gS vkSj 
dFku dh iqf’V djsas fd iztkfr;ksa esa varj egRoiw.kZ gS A 

izfr ,dM mRiknu vkadMk 
tehu dk Hkw[kaM    xsgWw dh iztkfr  
   A   B   C 
 1  6   5   5 
 2  7   5   4 
 3  3   3   3 
 4  8   7   4 
gy %&  
ge bl leL;k dks ljy ekxZ fof/k }kjk gy djsaxsa 

 H0: *1 = *2 = *3 
Ekku ysa fd xsgWw dh rhu iztkfr;ksa esa dksbZ vFkZiw.kZ vUrj ugha gS] “kwU; ifjdYiuk 
gSA  

T = ∑X ij 
    = 6+7+3+8+5+5+3+7+5+4+3+4 = 60 

Lka”kks/ku dkjd  = 
)K*�
:  = 

)"�*�
	�  = 300 

dqy  SS = ∑ X2
ij – 

)K*�
:  

   = (6)2 + (7)2+ (3)2 + (8)2 + (5)2 + (5)2 + (3)2 + (7)2 + (5)2 + 

(4)2 + (3)2 + (4)2 – 
)"�*�
	�  

   = 332 – 300 = 32 

SS e/; = ∑ 
5K�6�
:�

  – 
)K*�
:  
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                 = 
)��*�
�  + 

)��*�
�  + 

)	"*�
�  – 

)"�*�
	�  

                    = 144 + 100 + 64 – 300 = 308 –300 = 8 

SS Hkhrj = ∑�#J	� – ∑ 	5K�6�
:�

 

       = 332 – 308 = 24 
ANOVA  rkfydk fuEuor gS : 

izlj.k ds Jksr  SS d.f. MS F-ratio 5% 
F-lhek 

Ikzfrn”kZ ds chp  

 
izfrn”kZ ds Hkhrj 

8 
 
24 

3 – 1= 2 
 
12 – 3 = 9 

�
� = 4.00  
��
�  = 2.67 

 
�.��
�."� = 1.5 

 
  F (2,9) 
  = 4.26 

;ksx  32     
F(1.5) dk ifjdfYir eku rkfydk eku (4.26) ls de gS] blfy, “kwU; 

ifjdYiuk Lohdr̀ gskrh gS vkSj ge fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd xsgWw dh iSnkokj esa 
vUrj iztkfr;ksa dh otg ls vFkZiw.kZ ugha gS vkSj ;g dsoy ?kVuk ds rjhds ls gqvk 
gSA 
¼l½ lkadsfrd fof/k %&  dHkh dHkh gesa cMs ekuksa ds lkFk le>kSrk djuk iMrk gSA 
;g x.kuk dh izfdz;k dks cgqr tfVy cukrk gSA bu fLFkfr;ksa esa] ge lkadsfrd 
fof/k dh lgk;rk ys ldrs gSA ;g ,d ljy ekxZ fof/k dk foLrkj gSA bl izdkj] 
lkadsfrd fof/k dk iz;ksx leL;kvksa ds ljyhdj.k ds fy;s fd;k tkrk gS ftlesa 
cMs eku “kkfey gksrs gSaA chtkad ,d LFkk;h }kjk tksM] ?kVkuk] xq.kk ;k Hkkx dk 

mYys[k djrk gSA ;fn lHkh n inksa dks ,d lkokZtfud dkjd ftls LFkk;h dgk 
tkrk gS }kjk ;k rks xq.kk fd;k tkrk gS ;k Hkkx fn;k tkrk gS ;k ,d 

vifjorZu”khy dks izR;sd n inksa esa tksMk ;k ?kVk;k tkrk gS] rc Hkh F vuqikr dk 
eku izHkkfor ugha gskrk gSA bldk vFkZ gS fd okLrfod eki dh x.kuk dks ifj.kkeksa 
ds vuqxkeh lketL;ksa ds vko”;drk fcuk ljyhdj.k fd;k tk ldrk gSA ,d 
ckj fn;s gq, eku dqN lkoZtfud eku ds lkFk ifjofrZr fd;s tkrs gSa] rCk ljy 

ekxZ fof/k ds lHhk pj.kksa dks F vuqikr dks Kkr vkSj O;k[;k djus ds fy, 
vaxhd`r fd;k tk ldrk gSA  
mnkgj.k 5%& 5 eksVj dkj Vk;jksa ds ;kn`fPNd izfrn”kksZa dks rhu dEiuh;ksa }kjk 
fufeZr izR;sd ds 3 czkUMksa ls fy;k x;k gSA bu Vk;jksa ¼ehyokj nkSM }kjk ekius ds 
:Ik esa½ uhps fn[kk;k x;k gSA vkadMksa ds vk/kkj ij] ijh{k.k djsa fd 3 czkUM ds 
Vk;jksa dk vkSlr thoudky leku gS ;k ughaA  

 
Vk;jksa dk thoudky ¼^000 ehy½ 

czkUM   
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A     B   C  
35   32   34 
34   32   33 
34   31   32 
33   28   32 
34   29   33 

 

gy % H0 : *1 = *2 = *3 

“kwU; ifjdYiuk ekurs gS fd rhu czkUM ds Vk;jksa ds e/; dksbZ vUrj ugha gSA  
x.kukvksa ds ljyhdj.k ds dze esa] izR;sd voyksdu dks 30 }kjk de fd;k tkrk 
gSA  
chtkad vkadMk gS %&  

A   B   C 
 5   2   4 
 4   2   3 
 4   1   2 
 3   –2   2 
 4   –1   3 
T = ∑X ij 
    = 5 + 4 + 4 + 3 + 4 + 2 + 2 +1 –2–1 + 4 + 3 + 2 + 2 + 3 = 36 

Lka”kks/ku dkjd  = 
)K*�
:  = 

)�"*�
	
  = 86.4 

dqy  SS = ∑ X2
ij – 

)K*�
:  

 =(5)2+(4)2+(4)2+(3)2+(4)2+(2)2+(2)2+(1)2+(–2)2+(–
1)2+(4)2+(3)2+(2)2+(2)2+(3)2–86.4 
= 138 – 86.4 = 51.6 

SS e/;  = ∑ 
5K�6�
:�

  – 
)K*�
:  

                 = 
)��*�

  + 

)�*�

  + 

)	�*�

  – 86.4 

           = 80 + 0.8 + 39.2 –86.4  
           = 120 – 86.4 = 33.6  

SS Hkhrj  = ∑�#J	� – ∑ 	5K�6�
:�

 

      = 138 –120 = 18 
ANOVA rkfydk fuEuor gS %&  
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izlj.k ds Jskr  SS d.f. MS F-ratio 5% 
F-lhek 

e/; izfrn”kZ  

 
Hkhrj izfrn”kZ  

33.6 
 
18.0 

3 – 1= 2 
 
15– 3 = 
12 

��."
�  = 

16.8  
	�
	� = 1.5 

 
	".�
	.
  = 

11.2 

 
  F 
(2,12) 
  = 3.89 

;ksx  51.6     
F(11.2) dk ifjdfYir eku rkfydk eku (3.89) ls vf/kd gS] blfy, “kwU; 
ifjdYiuk vLohdkj gS vkSj ge ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd Vk;jksa ds 3 czk.Mksa 
dk vkSlr thoudky ,dleku ugha gSA  
2- nks rjQk ANOVA  

,drjQk ANOVA  esa vkidks /;ku nsuk pkfg, fd ,dy dkjd ds 
fofHkUu Lrjksa ds fu:i.k laxBu tks fd iz;ksx esa fu;af=r jgrk gSA ysfdu 
okLrfod thou fLFkfr;ksa esa] ,d “kks/kdrkZ ,d gh le; esa ,d ls vf/kd dkjdksa 
ds izHkko dks tkuus esa :fp j[k ldrs gSa ;k ge cgqr lh mu fLFkfr;ksa dk lkeuk 
dj ldrs gSa ftlesa :fp dk izfrfdz;k pj ,d ls vf/kd dkjdksa }kjk izHkkfor gks 
ldrk gSA mnkgj.k ds fy,] d`f’k lEcU/kh ifj.kke moZjd ds izdkj ,oa cht dh 
iztkfr }kjk izHkkfor fd;k tk ldrk gS] mRiknu dks e”khuksa dh fofHkUu iztkfr;ksa 
,oa etnwjksa ds fofHkUu oxksZ }kjk izHkkfor fd;k tk ldrk gS] mRikn fodzh dks 
foKkiu Lrjsak ,oa dher Lrjksa }kjk izHkkfor fd;k tk ldrk gSA bu fLFkfr;ksa esa] 
ge nks rjQk ANOVA dk iz;ksx djsxsaA bl izdkj] nks rjQk ANOVA rduhd 
iz;ksx dh tkrh gS tc vkadMksa dk oxhZdj.k nks dkjdksa ds vk/kkj ij gksrk gSA ge 
ijh{k.k dh jpuk bl rjhds ls dj ldrs gSA fd ,d gh le; esa nks dkjdksa ds 
izHkko dk ijh{k.k izlj.k ds fo”ys’k.k ls fd;k tk ldsA nks rjQk ANOVA ds 
lkFk] ,d gh le;] ,d ls vkadMs ds lkFk ge ifjdYiuk ds nks lewgksa dk ijh{k.k 
dj ldrs gSaA bl rduhd dk lcls cMk ykHk ;g gS fd ;g “kks/kdrkZ dks dkjdksa 
ds e/; ikjLifjd izHkko ds fujh{k.k ds fy, leFkZ cukrk gSA nks rjQk izk:Ik ds 
izR;sd dkjd esa iqujko`fRr ekisa gks ldrh gS ;k iqujko`fRRk ekisa ugha gks ldrh gSA  
¼v½ viqujko`fRr ekuksa ds lkFk %& nks rjQk oxhZdj.k esa izlj.k ds fo”ys’k.k ds 
fy, izfdz;k ,drjQk oxhZdj.k dh fLFkfr ls FkskMh lh fHkUu gksrh gSA tc gekjs 
ikl iqujko`fRr eku ugha gksrs gSa] izfrn”kksZa ds Hkhrj oxksZa ds ;ksxksa dh x.kuk lh/ks 
ugha dh tk ldrh gSa bl vo”ks’k ;k fopj.k =qfV dh x.kuk ,d fu:i.k ds e/; 
iztkfr;ksa ds izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksx }kjk ,oa nwljs fu:i.k ds e/; iztkfr;ksa 
ds izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksx dks dqy izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksx esa ls ?kVkdj 
dh tkrh gSA lax.kuk izfdz;k esa fuEufyf[kr pj.k “kkfey gksrs gSa %&  



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      379                                     

    

•  tc nksrjQk AVOVA  dh x.kuk djrs gSa] ;fn eku tfVy gksrs gSa] rc 
chtkad izkjEHk esa fd;k tk ldrk gS vkSj rn~Ik”pkr vxys pj.kksa dk 
vuqlj.k djrs gSaA  

• lHkh izfrn”kksZ esa ,dy inks ds ekuksa ;k chtkad ekuksa dk ;ksx fd;k tkrk 

gS vkSj bl laxdyu dks T ds :Ik esa tkuk tkrk gSA lkadsfrd :Ik esa]  

T = ∑X ij 

•  rn~Ik”pkr fuEufyf[kr rjhds ls la”kks/kudkjd Kkr fd;k tkrk gS  

la”kks/ku dkjd = 
)K*�
:  

•  vxys pj.k esa la”kks/ku dkjd dks ,dy inks ads oxksZaa ds ;ksx es ls ?kVk;k 
tkrk gS vkSj ifj.kkeh eku dqy izlj.k ds fy, oxksZa ds fopyuksa dk dqy 
;ksx gksrk gSA  
lkadsfrd :Ik esa]  

dqy  SS = ∑ X2
ij – 

)K*�
:  

•  vc LrEHkksa ds e/; izlj.k ds fy, gesa fopyuksa ds oxksZ dk ;ksx Kkr 
djuk iMrk gSA bl eku dh x.kuk ds fy, ]fofHkUu LrEHkksa dk ;ksx fd;k 
tkrk gS vkSj izR;sd LrEHk ds ;ksx ds oxZ dks lEcfU/kr LrEHk esas inksa dh 
la[;k }kjk foHkkftr fd;k tkrk gS vkSj bu ekuksa dks ladfyr fd;k tkrk 
gS vkSj rn~I”pkr bl ladyu esa ls la”kks/ku dkjd dks ?kVk;k tkrk gS] 
lkadsfrd :Ik esa]  

LrEHkksa ds e/; SS = ∑ 
5K�6�
:�

  – 
)K*�
:  

•  vc LrjEHkksa ds e/; izlj.k ds fy, gedsa fopyuksa ds oxksZa dk ;ksx Kkr 
djuk iMrk gSA bl eku dh x.kuk ds fy,] fofHkUu LrEHkksa dk ;ksx fd;k 
tkrk gS vkSj izR;sd LrEHk ds ;ksx ds oxZ dks lEcfU/kr LrEHk esa inksa dh 
la[;k }kjk foHkkftr fd;k tkrk gS vkSj bu ekuksa dks ladfyr fd;k tkrk 
gS vkSj rn~Ik”pkr bl ladyu esa ls la”kks/ku dkjd dks ?kVk;k tkrk gS 
lkadsfrd :Ik esa]   

LrEHkksa ds e/; SS = ∑ 
)K�*�
:�

  – 
)K*�
:  

•  LrEHkksa ds e/; x.kuk ds Ik”pkr gesa iafDr;ksa ds e/;  ss dh x.kuk djuh 
iMrh gSA iafDr;ksa ds e/; izlj.k ds fy, fopyuksa ds oxksZa ds ;ksx dh 
x.kuk dqy iafDr ds oxZ ds ;ksx dks lEcfU/kr iafDr esa inksa dh la[;k 
}kjk foHkktu esa ls la”kks/ku dkjd dks ?kVkdj dh tkrh gSA lkadsfrd :Ik 
ls  

iafDRk;ksa ds e/; SS = ∑ 
)K�*�
:�

  – 
)K*�
:  
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•  vxys pj.k esa] LrEHkksa ds e/; izlj.k ds fy, fopyuksa ds oxksZa dk ;ksx 
vkSj iafDr;ksa ds e/; izlj.k ds fy, fopyuksa ds oxksZa dk ;ksx dks dqy 
izlj.k ds fy, fopyuksa ds oxksZa ds ;ksx es ls ?kVkdj fd;k tkrk gS vkSj 
ifj.kkeh eku vo”ks’k ;k =qfV izlj.k ds fy, fopyuksa ds oxksZa ds ;ksx dks 
n”kkZrk gSA bls fuEuor of.kZr fd;k tk ldrk gS %&  

vo”ks’k  ss = dqy  ss &¼LrEHkksa ds e/;  ss = iafDr;ksa ds e/;  ss ½ 

•  F vuqikr ds eku dks izkIr djus ds fy,] gesa fHkUu oxksZa ds ;ksx ds fy, 
va”kksa dh LorU=rk Kkr gksuh pkfg, ftlds fy, fuEu ds vUrxZr dk;Z 
djuk iM ldrk gS %&  

dqy izLkj.k ds fy,            d.f. = (c . r – 1)  
LrEHkksa ds e/; izlj.k ds fy,   d.f. = (c – 1) 
iafDr;ksa ds e/; izlj.k ds fy,  d.f. = (r – 1) 
vo”ks’k izlj.k ds fy,          d.f. = (c – 1) (r–1)  
tgkWa  c = LrEHkksa dh la[;k  r = iafDr;ksa dh la[;k   

•  rc ,d nks rjQk AVOVA  rkfydk fuEufyf[kr rjhds ls fufeZr dh 
tkrh gS %&  

nks rjQk AVOVA  ds fy, izlj.k ds fo”ys’k.k dh rkfydk  
fopj.k 
ds Jksr 

oxksZa dk 
;ksx 

(SS) 

Lora=rk dk va”k  
(d.f.) 

Ekk/; oxZ 

(MS) 
F-vuqikr 

LrEHkksa 
ds e/;  

 
iafDr;ksa 
ds e/;  

 
vo”ks’k 
;k =qfV 

∑ 
����

�

��
  – 

�� �

�
 

 

∑ 
��� �

��
  – 

�� �

�
 

 
dqy SS – 
(LrEHkksa ds 
e/; SS + 
iafDr;ksa ds 

e/; SS) 
 

 
(c – 1) 

 
 

(r – 1) 
 
 

(c−1)(r−1) 

 
SS	between	Columns

(c − 1)
 

 
SS	between	rows

(r	 − 1)
 

 
 

SS	residual
�c − 1�(r − 1)

 

 
MS	between	columns

(MS	residual)
 

 
�		������	���
(�		��������)

 

dqy  ∑ X2
ij – 

�� �

�
 

(c.r – 1)   

vkidksa ;g Li’V gksuk pkfg, fd viqujko`fRr ekuksa ds lkFk nks rjQk ANOVA esa 

vo”ks’k izlj.k dk vk/kkj F vuqikr gksrk gSA vo”ks’k izlj.k ds ?kfVr gksus ds fy, 
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dkj.k izfrp;u dh vfLFkjrk gksrh gSA egRo ds fufnZ’V Lrj ij fn;s gq, va”k dh 

LorU=rk ds fy, nksuksa F vuqikrksa dh rqyuk muds le:ih rkfydk ekuksa ds lkFk 

dh tkrh gSA F ds vk/kkj ij “kwU; ifjdYiukvksa ds fy, Lohdr̀ ,oa vLohdr̀ 
ekun.M leku jgrs gSaA  
mnkgj.k 6%& fuEufyf[kr vkadMs bdkbZ;ksa dh la[;k ds izfrfnu mRiknu dks 
iznf”kZr djrs gSA tks 3 fHkUu etnwjksa }kjk 4 fHkUu izdkj dh e”khuksa ls fudys gSA 

uhps fn;s gq, vkadMksa esa nks rjQk ANOVA dks iznf”kZr djsaA  
etnwj    e”khu ds izdkj  
    A  B  C  D 
  I   38  40  41  39 
 II   45  42  49  36 
III   40  38  42  42 
¼lkadsfrd fof/k dk iz;ksx fn;s gq, la[;kvksa dks 40 ls ?kVkdj djsa½ 
gy% ge “kwU; ifjdYiuk ysrs gS fd mRikndrk ek/; esa e”khu izdkj ,oa fofHkUu 
etnwjksa ds lUnHkZ esa dksbZ vFkZiw.kZ vUrj ugha gSA izR;sd eku dks 40 esa ls ?kVkdj 
dj] ge izkIr djrs gSa %&  
etnwj    e”khu izdkj             dqy  
 A  B  C  D 
   I –2  0  +1  –1  –2 
  II +5  +2  +9  –4  +12 
  III 0  –2  +2  +2  +2 
dqy  +3  0  +12  –3  +12 
 
mijksDr rkfydk ls ‘T’ Li’V gS fd ;k  ∑X ij = 12 

la”kks/ku dkjd  = 
)K*�
:  = 

(	�)�
	�  = 12 

dqy  SS = ∑ X2
ij – 

����

�
 

   = (–2)2 + (5)2 + (0)2 + (0)2 + (2)2 + (–2)2 + (1)2 + (9)2 + (2)2 + (–1)2 + 
(–4)2 + (2)2 – 12   
 = 4 + 25 + 0 + 0 + 4 + 4 +1 + 81 + 4 + 1 + 16 + 4 – 12 = 144 – 12 = 132   

Ek”khuksa ds e/; oxksZa dk ;ksx    = ∑ 
5K�6�
:�

  – 
)K*�
:  

           = 
(�)�
�  + 

(�)�
�  + 

(	�)�
�  + 

(–�)�
�  – 12 

           = 3 + 0 + 48 + 3 – 12 = 42 

Ektnwjksa ds e/; oxksZa dk ;ksx    = ∑ 
)K�*�
:�

  – 
)K*�
:  
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           = 
(!�)�
�  + 

(	�)�
�  + 

(�)�
�  – 12 

           = 1 + 36 + 1 – 12 = 26 
SS vo”ks’k  = dqy  SS – ( e”khuksa ds e/; SS + etnwjksa ds e/; SS) 
         = 132 – (42 + 26) = 132 – 68 = 64 
ANOVA  rkfydk fuEuor gS %&  

fopj.k ds 
Jksr  

SS d.f. MS F-vuqikr 5% 
F-lhek 

Ek”khuksa ds e/;  

 
 

Ektnwjksa ds 
e/;  

 
 

vo”ks’k  

 42 
 
 
 26 
 
 
 64 

4– 1= 3 
 
 
3– 1 =2 
 
 
(4 –1)(3–1) 
=6 

��
�  = 14 

  
�"
�  = 13 

 
"�
"   = 

10.67 

	�
	�."� = 

1.31 
 
	�

	�."� = 

1.22 

 
  F 
(3,6) 
  = 4.76 
F(2,6) 
= 5.14 

dqy  132 (4×3 – 1) 
=11 

   

 
PkwWfd F vuqikrksa (1.31,1.22) nksuksa ifjdfYir eku muds rkfydk ekuksa (4.76, 
5.14) ls de gS blfy,] nksuksa “kwU; ifjdYiuk,sa Lohdkj gS vkSj ge fu’d’kZ 
fudky ldrs gSa fd mRikndrk ek/;ksa es e”khu izdkj ds lkFk lkFk etnwjksa ds 
lUnHkZ esa dksbZ vFkZiw.kZ vUrj ugha gSA  
¼c½ iqujko`fRr ekuksa ds lkFk %& dnkfpr gesa nks rjQk izk:Ik dh dqN fLFkfr;ksa es  
lkeuk djuk i< ldrk gS tgkWa lHkh oxksZa ds fy, iqujko`fRr ekisa gksrh gSA nks 
rjQk ikz:Ik ds viqujko`fRr ekuksa ds lkFk vkSj nks rjQk iqujko`fRr ekuksa dh 

lax.kuk izfdz;k es dsoy ,d vUrj gksrk gS A dqy  ss LrEHkksa ds e/;  ss vkSj 

iafDr;ksa ds e/; ss dh x.kuk leku rjhds ls dh tkrh gSA iqujko`fRr ekuksa dh 
fLFkfr esa] gesa vU;ksU;fdz;k fopj.k dh x.kuk djuh iMrh gSA nks rjQk fo”ys’k.k 
esa vU;ksU;fdz;k dk rkRi;Z ;g gS fd nks fu:i.k rU= ugha gS vkSj ,d dkjd dk 
fo”ks’k fu:i.k dk izHkko nwljs dkjd ds Lrj ij vkfJr jgrk gS vkSj foijhr dze 
esa izfrn”kksZa ds Hkhrj izlj.k ds fy, oxksZa ds ;ksx dh x.kuk ,d rjQk ANOVA 
dh fLFkfr ds :Ik esa leku rjhds ls dh tkrh gSA vU;ksU; fd;zk fopj.k dh x.kuk 
“ks’k cps oxksZ ds ;ksx ds ij ,oa cps “ks’k LorU=rk ds va”kksa ds vk/kkj ij dh tkrh 
gSA  
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,d vFkZiw.kZ vU;ksU;fdz;k izHkko bafxr djrk gS fd ,d dkjd ds fy, fu:i.k dk 
izHkko nwljs dkjd }kjk n<̀rk ls izHkkfor gqvk gSA  
ANOVA rkfydk dks lkekU; rjhds ls rS;kj fd;k tkrk gSA   
mnkgj.k 7 %& D;k vU;ksU;fdz;k fopj.k fuEufyf[kr lwpuk lEcfU/kr ehy la[;k 
vk/kkfjr fofHkUu czkUMksa dh xSlksyhu ,oa dkjksa dh fLFkfr esa vFkZiw.kZ gS %&  

xSlksyhu ds czkUM 

dkj   X  Y    Z 
A  12  10    9 
  12  9    11 
 
B  12  7    10 
  11  8    11 
 
C  10  11    8 
  11  11    7 
 

gy %& H0  dkjksa ,oa xSlksyhu czkUMksa ds e/; dksbZ vFkZiw.kZ vU;ksU;fdz;k ugha gSA  
T = ∑X ij 

   = (12 + 12 + 10 + 9 + 9 + 11) + (12 + 11 + 7 + 8 + 10 + 11) + (10 + 11 + 11 
+ 11 + 8 + 7) 
   = 63 + 59 + 58 = 180 

Lak”kks/ku dkjd  = 
(�)�

�
 = 

(���)�

��
 = 1800 

dqy  SS = ∑ X2
ij – 

����

�
 

= (12)2 + (12)2 + (10)2 + (9)2 + (9)2 + (11)2 + (12)2 + (11)2 + (7)2 + 
(8)2 + (10)2 + (11)2 +    (10)2 + (11)2 + (11)2 + (11)2 + (8)2 + (7)2 – 
1800 
= 1846 – 1800 = 46 

SS LrEHkksa ds e/;  = ∑ 
5K�6�
:�

  – 
)K*�
:  

          = D6"�	×"�" 7 + 6
"	×
"" 7 + 	 6
"	×
"" 7E – 1800 

   = 770.67 + 522.67 + 522.67 – 1800 = 1816.01 – 1800 = 16.01 

SS iafDr;ksa ds e/; = ∑ 
)K�*�
:�

  – 
)K*�
:  

          = D6"�	×"�" 7 + 6
�	×
�" 7 + 	6
�	×
�" 7E – 1800 

       = 661.5 + 580.17 + 560.67 – 1800 = 1802.34 – 1800 = 2.34 
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izfrn”kksZ ds Hkhrj  ss dh x.kuk oxZ ds Hkhrj blds ek/; ds lkFk izR;sd in }kjk 
?kVkdj djrs gSaA  

[mnkgj.k ds fy,  A & X → (12 +12)/2 = 12; A & Y→(10 + 9)/2 = 
9.5 vkSj blh izdkj] 
SS Hkhrj =  

(12 –12)2 + (12 – 12)2 + (12 –11.5)2 + (11–11.5)2+(10–10.5)2+(11–
10.5)2 + (10 –9.5)2 + (9 –9.5)2 + (7–7.5)2 + (8 – 7.5)2+(11 – 11)2+(11 
– 11)2+(9 –10)2+(11 – 10)2 + (10 – 10.5)2 + (11–10.5)2 + (8 – 7.5)2 + 
(7 – 7.5)2 

= 0 + 0 + 0.25 + 0.25 + 0.25 + 0.25 + 0.25 + 0.25 +0.25 +0.25 + 0 + 0 
+ 1 + 1 + 0.25 + 0.25 +0.25 +0.25  =  5 

SS vU;ksU;fdz;k = dqy SS – (SS LrEHk + SS iafDr + SS Hkhrj) 
  = 46 – (16.01 + 2.34 + 5) = 46 – 23.35 = 22.65 
ANOVA  rkfydk fuEuor gS %&  
fopj.k ds Jksr SS d.f. MS F-vuqikr 5% 

F-lhek 
LrEHkksa ds e/; 

 
 

iafDr;ksa ds e/; 

 
 

izfrn”kZ ds Hkhrj 

 
 
vU;ksU;fdz;k   

 16.01 
 
 
 2.34 
 
 
 5.00 
 
 
22.65 

3– 1= 2 
 
 
3– 1 =2 
 
 
18 – 9 = 9 
 
 
17–(2+2+9) =4 

�
.��

�
 = 8 

  
�.��

�
 = 1.17 

 
	

�
  = 0.56 

 
��.
	

�
= 5.66 

�

�.	

 = 14.28 

 
�.��

�.	

 = 2.09 

 
 
 
	.



�.	

 = 10.1 

  F (2,9) 
  = 4.26 
 
F (2,9) 
= 4.26 
 
 
 
F(4,9) 
= 3.63 

dqy  46 18-1=17    

          
vU;ksU;fdz;k (10.1) ds fy, F vuqikr dk ifjdfYir  eku blds rkfydk eku 
(3.63) ls vf/kd gS] blfy, “kwU; ifjdYiuk vLohdk;Z gSA bldk vfHkizk; gS fd 
dkjksa ,oa xSlksyhu ds czkUMksa ds e/; vFkZiw.kZ vU;ksU;fdz;k gS] blfy, LrEHk izHkko 
,oa iafDr izHkko ds ifj.kkeksa dk dksbZ mi;ksx ugha gSaA  
¼l½ js[kkfp=h; fof/k %& ;fn vkidks nks rjQk ANOVA ds iqujko`fRr ekuksa ds 
lkFk vko”;d leL;kvksa ds lkFk O;ogkj dju iMrk gS] rc vkids ikl 
js[kkfp=h; fof/k dk Hkh fodYi gksrk gSA bl izdkj] nks rjQk izk:Ik esa ] 
js[kkfp=h; fof/k fofHkUu dkjdksa ds e/; vU;ksU;fdz;k dk Hkh v/;;u fd;k tk 

ldrk gSA js[kkfp=h; fof/k esa] ,d dkjd dks x v{k esa js[kkafdr vkSj nwljs dkjd 

dks y v{k esa js[kkafdr fd;k tkrk gSA lHkh izfrn”kksZa ds fy, ek/;ksa dks fcnqjs[k esa 
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js[kkafdr fd;k tkrk gS vkSj i`Fkd js[kkvksa }kjk rdZlaxr fd;k tkrk gSA ;fn 
izR;sd izfrn”kZ inksa dks tksMus okyh js[kk,sa ,d nwljs ds fo:) ugha gskrh gs] rc 
bldk lwpd vU;ksU;fdz;k dk ugha gkrk gS] tcfd js[kk,sa ,d nwljs foijhr 
¼fo:)½ gksrh gS bldk vfHkizk; dkjdksa ds e/; ,d vU;ksU;fdz;k dk gksuk gSA 
izR;sd izfrn”kZ inksa ls lEcfU/kr js[kkvksa ds js[kkfp=h; fu:i.k vU;ksU;fdz;k ds 
izdkj ds ckjs esa bafxr djrk gSA mnkgj.k ds fy,] vU;ksU;fdz;k dzeokpd izdkj 
dh gks ldrh gS tgkW ,d dkjd ls lEcfU/kr izHkko dk Js.kh dze ,d leku jgrk 
gSA nwljs dkjd ds ifjorZu ls lEcfU/kr izHkkoksa dk Js.kh dze gks rks vU;ksU;fdz;k 
dzeokj izdkj dh ugha gskxhA ;g xSj dzeokj vU;ksU;fdz;k xSj foijhr “ks’k ;k 
foijhr “ks’k izdkj dh gks ldrh gSA   

17-4 lkjka”k  
bl bdkbZ esa] vkius F vuqikr vkSj ANOVA ds ckjs es v/;;u fd;kA F 

ijh{k.k nks izlj.kksa ds vuqikr ij vk/kkfjr gskrk gSA bldk iz;ksx ;g fu/kZkj.k 
djus esa fd;k tkrk gS fd D;k nks lEcfU/kr izfrn”kksZa dks leku izlj.k ds lkekU; 
lexzksa ls fy;k x;k gSA F ijh{k.k lkekU; fLFkfr] le:irk] ;kn`fPNdrk] =qfV dh 
LorU=rk dh vo/kkj.kk ij vk/kkfjr gksrk gSA ANOVA dkj.kksa ds oxZ dh otg 
ls fopj.k ds i`Fkddj.k esa ls nwljs oxksZ dh otg ls fopj.k dh ,d lkaf[;dh; 
rduhd ds fy, gSa fo”ks’k :Ik ls bls ml ijh{k.k ds fy, izk:fir fd;k tkrk gS 
tgkW nks ls vf/kd ek=kRed ¼ifjek.kkRed½ lexzksa ds ek/; leku gksrs gSaA ;fn 
vkadMs dks dsoy ,d dkjd ds vuqlkj oxhZdr̀ fd;k tkrk gS rc ,d rjQk 
ANOVA iz;ksx gksrk gS tcfd ;fn vkadMs dks nks djdksa ds vuqlkj oxhZdr̀ 
fd;k tkrk gS rc nks rjQk ANOVA iz;qDr gksrk gSA ,d rjQk ANOVA esa] F 
vuqikr dh x.kuk ek/; oxZ ds ek/; vkSj ek/; oxZ ds Hkhrj vuqikr ds :Ik esa dh 
tkrh gSA “kwU; ifjdYiuk dh Lohdk;Zrk vkSj vLohdkfjrk ds lEcU/k es fu.kZ; F 
ds ifjdfYir ,d rkfydk eku dh rqyuk ds vk/kkj ij fy;k tkrk gSA nks rjQk 
ANOVA esa ,d lkFk ,d dkjd ls vf/kd ds izHkko dk v/;;u fd;k tkrk gSA 
viqujko`fRr ekuksa dh n”kk esa] nks F vuqikrksa dh x.kuk dh tkrh gSA igyh LrEHkksa 
ds e/; vkSj nwljh iafDr;ksa ds e/; iqujko`fRr ekuksa dh n”kk esa] mijksDr of.kZr nks 
F vuqikrksa ds vfrfjDr] nwljk F vuqikr Hkh vU;ksU;fdz;k fopj.k dh x.kuk ds 
fy, fy;k tkrk gSA  

,drjQk vkSj nks rjQk ANOVA ds fy, Lohd`r vkSj vLohd`r ekun.M 
,d leku jgrs gSaA tfVy vkadMksa dh n”kk esa] vkadMksa ds ljyhdj.k ds fy, 
lkadsfr fof/k dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA  

17-5 'kCnkoyh 

•  AVOVA  % izlkj.k dk fo”ys’k.k A 

•  SS % izlj.k ds fy, fopyuksa ds oxksZ dk ;ksx A 

•  MS % vkSlr ¼ek/;½ oxZA 
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•  vU;ksU;fdz;k izHkko % ,d dkjd nwljs dkjd ds fy, mipkj dk izHkko A 

17-6 cks/k iz”u 
¼v½ fjDr LFkkuksa dh iwfrZ  
1- ^^izlj.k^^ “kCn lcls igys lkaf[;dhfon~ &&&&&&&}kjk  iz;ksx fd;k 

x;k FkkA  
2- ANOVA rduhd izkjEHk esa &&&&&&vuqla/kku esa iz;ksx dh xbZ FkhA  
3- Ikzfrn”kZ ds Hkhrj ek/; oxZ x.kuk ds fy, LorU=rk ds va”k esa lfEefyr 

&&&&&?kVkus ij &&&&&&A  
4- &&&&&&&fof/k ANOVA  rduhd esa x.kukRed dk;Z ljyhdj.k ds fy, 

iz;ksx gksrh gSA  
5- vkys[kh fof/k ds vUrxZr &&&&&&dkjdksa ds e/; js[kkvksa dks ikj djus 

}kjk bafxr fd;k tkrk gSA 
¼c½  lR; ;k vlR;  

1-  F- ijh{k.k ds vuqiz;ksx ds fy, oxksZa dh le:irk ,d vko”;d 
vo/kkj.kk gksrh gSA         ¼lR;@vlR;½ 

2- F- ijh{k.k nks ekud fopyuksa ds vuqikr ij vk/kkfjr gSA ¼lR;@vlR;½ 
3- Ikzlj.k ds fo”ys’k.k ijh{k.k dk mn~ns”; nks izfrn”kZ izlj.kksa ds e/; vUrj 

ds egRo dk ijh{k.k djuk gksrk gSA    ¼lR;@vlR;½ 

4- f}ekxhZ ANOVA iqujko`fRRk ekuksa ds lkFk u gksus ij dh fLFkfr esa 
vU;ksU;fdz;k fpj.k dh e.kuk dh tkrh gSA   ¼lR;@vlR;½ 

5- (� − �) vo”ks’k izlkj.k ds fy, LorU=rk ds va”k dks bafxr djrk gSA 
¼lR;@vlR;½ 

17-7 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
¼v½  
1- vkj0,0 fQ”kj   2- Hkwfe fo’k;d   3- dqy izfrn”kZ vkdkj izfrn”kksZa dh la[;k  
4- lkadsfrd “kCnksa esa cnyuk    5- vU;ksU;fdz;k  
¼c½  
1- lR;   2- vlR;   3- vlR;   4- vlR;   5- vlR; 

17-8 Loij[k iz”u 

1- F- ijh{k.k dk mn~ns”; D;k gksrk gS ? 

2- “kCn ek/; oxZ dks ifjHkkf’kr djsa ?  

3- Lka”kks/ku dkjd dk lw= fy[ksa ?  
4- F- ijh{k.k dh vo/kkj.kk,sa ,oa rduhd dk o.kZu djsa ?  
5- Ikzlj.k ds fo”ys’k.k dk vFkZ le>kb;saA f}ekxhZ oxhZdj.k ds fy, ANOVA 

dh rduhd dk la{ksi esa o.kZu djsa ?  
6- nks ;kn`fPNd izfrn”kksZa dks nks lkekU; lexzksa esa ls fy;k x;k gS %  
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Ikzfrn”kZ 1 75 68 65 70 84 66 55 
Ikzfrn”kZ 2 42 44 56 52 46   

5 izfr”kr egRo ds Lrj esa izlj.k vuqikr dk iz;ksx djrs gq, ijh{k.k djsa 

fd nks lexzksa esa leku izlj.k gSA           ¼H = 2.37,,�: Lohdk;Z½ 
7- 8 voyksduksa ds ,d izfrn”kZ esa] ek/; esa ls inks ads fopyuksa ds oxksZa dk 

84-4 FkkA 10 voyksduksa ds ,d nwljs izfrn”kZ esa ;s eku 102-6 Ikk;k x;k 
FkkA 5 izfr”kr Lrj ij ijh{k.k djsas fd vUrj egRoiw.kZ gSA vkidks 5 

izfr”kr dk Lrj fn;k x;k gS] 4	 = 7  ,oa 4� = 9 LorU=rk dh 

Js.kh;ksa ds fy, F dk leh{kkRed eku 3-29 gS vkSj 4	 = 8  ,oa 4� = 10 LorU=rk Js.kh;ksa ds fy, ;g eku 3-07 gSA ¼H = 1.06,,�: 
Lohdk;Z½ 

8- lkekU; lexz esa ls leku izlj.kksa ds lkFk uhps rhu izfrn”kZ izkIr fd;s 
x;sA ifjdYiuk ijh{k.k djsa fd izfrn”kZ ek/; ,d leku gS%  

8 7 12 
10 5 9 
7 10 13 
14 9 12 
11 9 14 

 4	 = 2 ,oa 4� = 12 ds fy, 5 izfr”kr egRo ds Lrj ij F dk 
rkfydk eku 3-88 gSA  

¼H = 4,,�: vLohdk;Z½ 
9- ,d dEiuh ;g tkuus ds fy, bPNqd gS fd D;k rhu fcdzhdrkZ ,d leku 

iznZ”ku dj jgs gSaA rhu fcdzhdrkZvksa dk lkIrkfgd fcdzh vfHkys[k gSA  
A(Rs) B (Rs) C (Rs) 

300 600 700 
400 300 300 
300 300 400 
500 400 600 
0 -- 500 

 
10- Rkhu iz;ksx “kfDr ds izfrn”kZ ds larqf’V vknzZrk dk fu/kkZj.k djrs gSa] izR;sd 

O;fDr izR;sd 4 izs’k.kksa esa ls ,d izfrn”kZ ysrk gSA ifj.kke fuEuor gSA  
Ikz;ksx Iksz’k.k 

 I II III IV 
A 9 10 9 10 

B 12 11 9 11 

C 11 12 10 12 
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bu vkdMksa ls izlj.k dk fo”ys’k.k fu/kkZfjr djsa vkSj o.kZu djsa fd oU;k 
izs’k.kksa ds e/; ;k iz;ksxksa ds e/; dksbZ egRoiw.kZ vUrj gS izs’k.kksa ds e/; H = 4.02,,�Lohd`r  

iz;ksxksa ds e/; H = 6.91,,�vLohd`r  

11- fuEufyf[kr rhu Mªxksa ds ls lEcfU/kr lwpuk ds vk/kkj ij ANOVA  
rkfydk dk fuekZ.k djsa vkSj ;g ijh{k.k djsa fd Mªxksa dh izHkko”khyrk rhu 
fofHkUu oxksZa ds O;fDr;ksa jDrpki dks de djrh gSA  

O;fDr dk oxZ Mªx 
X Y Z 

A 14 10 11 
15 9 11 

B 12 7 10 
11 8 11 

C 10 11 8 
11 11 7 

1- D;k MªXl fHkUu izdkj ls izfrfdz;k djrs gSa ? 

2- D;k fHkUu oxZ ds O;fDr fHkUu izdkj ls izHkkfor gSa ?  
3- D;k vU;ksU;fdz;k in egRoiw.kZ gS ?  (' = 36.9, 19.1, 18.78) lHkh rhu ,� vLohdkj gS 

17-9 lanHkZ iqLrdsa 
1- xqIrk ,l0 ih0 ] ^^lkaf[;dh; fof/k;kWa lqYrku pUn ,oa lUl] ubZ fnYyh  
2- nkl ,u0th0 lkaf[;dh; fof/k;kWa VkVk esxzks fgy] ubZ fnYyh  
3- cktisbZ uoy O;olk; lkaf[;dh; fi;jlu  
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bdkbZ 18 cgqfHkUu:ih fo'ys"k.k rduhd (Multivariate Analysis Technique)  
bdkbZ dh :ijs[kk 
18-1 izLrkouk 
18-2  cgqizlj.k fo”ys’k.k dh vo/kkj.kk ,oa egRo  
18-3 “kCnkoyh  
18-4 cgqizlj.k rduhdksa dk oxhZdj.k  
18-5 cgqizlj.k rduhdsa  
 18-5-1 cgq izfrxeu  
 18-5-2 cgq foHksnd fo”ys’k.k  
 18-5-3 fopj.k dk cgqizlj.k fo”ys’k.k  
 18-5-4 izkekf.kd lg lEcU/k fo”ys’k.k  
 18-5-5 la;qDr fo”ys’k.k  
 18-5-6 dkjd fo”ys’k.k  
 18-5-7 xqPNh; fo”ys’k.k  
 18-5-8 cgqvk;keh iSekuk  
 18-5-9 varfuZfgr cukoV fo”ys’k.k 
18-6 lkjka”k 
18-7 'kCnkoyh 
18-8 cks/k iz”u 
18-9 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
18-10 Loij[k iz”u 
18-11 lanHkZ iqLrdsa 

mn~ns”;  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd &  
•  cgqizlj.k fo”ys’k.k dh vo/kkj.kk ,oa egRo dk o.kZu dj ldsA 

•  cgqizlj.k rduhdksa dk oxhZdj.k dks Li’V dj ldsA 

•  cgqizlj.k dh rduhdksa dk o.kZu dj ldsA 

18-1 izLrkouk   

fiNyh bdkbZ;ksa esa] vki fofHkUu izdkj ds izkpy ,oa xSj izkpy ijh{k.kksa ds 
ckjs esa v/;;u dj pqds gSaA ;s ijh{k.k mu vkadMksa ds lkFk O;ogkj djrs gSA tks 
fd ,dy dkjd ;k vf/kd ls vf/kd nks dkjdksa ij vk/kkfjr gksrs gSa ysfdu 
okLrfod thou esa] gesa cgqr lh mu ?kVukvksa ds lkFk O;ogkj djuk iMrk gS tks 
fd ,d gh lkFk ,d ls vf/kd dkjdksa }kjk izHkkfor gksrs gSA bu tfVy ?kVukvksa 
dh n”kk esa] ,dy pj ,oa f}pj rduhdsa vkadMksa ds fo”ys’k.k ds fy, lgk;d ugha 
gskrh gSA gesa cgqpj fo”ys’k.k rduhdksa dh lgk;rk ysuh iMrh gSa A  

Ckgqpj fo”ys’k.k lHkh lkaf[;dh; fof/k;ksa ls lEcU/k j[krk gS tks v/;;u ds 
vUrxZr lHkh O;fDr ;k oLrqvksa ds cgqekiksa dk fo”ys’k.k ,d lkFk djrk gSA nwljs 
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“kCnksa esa] dksbZ Hkh nks pjksa ls vf/kd ds ,d lkFk fd;s x;s fo”ys’k.k dks cgqpj 
fo”ys’k.k ds :Ik esa lqfopkfjr fd;k tk ldrk gS A bl izdkj] cgqpj fo”ys’k.k 
rduhdsa pjksa ds e/; fofHkUu lEcU/kksa dks le>us ,oa O;k[;k esa lgk;rk djrk gSA  
bl bdkbZ esa] vki dqN vkerkSj ij iz;qDr cgqpj fo”ys’k.k rduhdksa tSls dkjd 
fo”ys’k.k cgq çrhixeu] xqPN fo”ys’k.k MDS lkewfgd fo”kys’k.k] bR;kfn dk 
v/;;u djsxsaA  

18-2 cgqpj fo”ys’k.k dh vo/kkj.kk ,oa egRrk  
,dy pj ,oa f}pj rduhdksa dh lhekvksa ds dze esa] cgqpj fo”kys’k.k 

rduhfd;kW izdV gksrh gSA ,dypj fo”ys’k.k v/;;u ds vUrxZr pjksa ds Lrj ,oa 
forj.k ds cfkjs esa dsoy lwpuk iznku djus esa lgk;rk djrk gSA  
cgqpj fo”ys’k.k dsoy pjksa ds e/; lECkU/k ds va”k dsk LFkkfir djus esa lgk;rk 
djrk gSA ;fn izR;sd pj ds fy, ,dy pj fo”kys’k.k dh Js.kh;kWa LorU= :Ik ls 
fu’ikfnr dh tkrh gSa] ;g ifj.kkeksa dh O;k[;k dks vuqfpr :Ik esa izHkkfor dj 
ldrk gSA cgqpj fo”ys’k.k rduhfd;kW gesa pjksa ds e/; ,d lkFk tfVy lECkU/kksa 
ds mfpr rjhds ls fo”ys’k.k esa lgk;rk djrk gSA  

iky bZ0 xzhu ds vuqlkj] ^^cgqpj rduhfd;kW nks ;k vf/kd lewgksa dh ekiksa 
ds e/; lECkU/k fo”y’sk.k ds fy, izfdz;kvksa dk ladyu gksrk gS tks ,d ;k vf/kd 
oLrqvksa ds izfrn”kksZa es izR;sd oLrq ds fy, cuk;k x;k FkkA ;fn dsoy ekiksa ds nks 
lewg “kkfey gksrs gSa] vkadMs fof”k’V :Ik ls f}pj ds :Ik esa fufnZ’V gksrs gSa^^ ljy 
“kCnksa esa] tc rhu ;k vf/kd pjksa dk ,d lkFk fo”ys’k.k fd;k tkrk gS rc cgqpj 
rduhfd;kW iz;qDr gksrh gSA  

pwWfd] tfVy okLrfod thou vkadMs dks cgqpj rduhfd;ksa dh lgk;rk ls 
la;ksftr vFkZiw.kZ vadksa eaas ifjofrZr djuk lEHko gSaA bl izdkj ;g “kks/k lECU/kh 
fofHkUu {ks=ksa tSls vFkZ”kkL=] lekt”kkL=] euksfoKku] ekuo foKku] tho foKku] 
d`f’k] fpfdRlk] okf.kT;] izcU/k f”k{kk bR;kfn {ks=ksa es ,d “kfDr”kkyh midj.k ds 
:Ik esa lkfcr gqvk gSA ;g O;olk; lECkU/kh leL;kvksa ds fu.kZ; fu/kkZj.k esa Hkh 
lgk;d gksrk gSA la{ksi esa tc dHkh ,d ?kVuk cgqr dkjdksa ;k pjksa }kjk izHkkfor 
gskrh gS] rc blds mfpr fo”kys’k.k ds fy, cgqpj rduhfd;kW iz;qqDr dh tkrh 
pkfg,A ds0 Vsdqph ds vuqlkj]^^;fn “kks/kdrkZ izfrn”kZ cgqekiksa ds vk/kkj ij 
izkf;drk dFkuksa ds lt̀u esa :fp j[krk gS] rc vkadMs fo”ys’k.k dh lcls vPNh 
j.kuhfr] dqN cgqpj lkaf[;dh; rduhd dk iz;ksx gksuk gksrk gSA^^ cgqpj 
rduhfd;kW xq.k vkuqHkkfod gksrh gS tks tfVy vkadMksa dk fo”ys’k.k djrh gSA ;g 
vkadMksa ds cMs vadksa dks NksVh la[;k ds la;ksftr vFkZiw.kZ vadksaa esa :ikUrfjr djrh 
gSA ,d lgh cgqpj fLFkfr dh ?kVuk esa] lHkh pjksa dks ;kn`fPNd gksuk pfkg, vkSj 
mudks bl rjhds ls ijLij lEcfU/kr fd;k tkuk pkfg, fd mudk fofHkUu izHkko 
vFkZiw.kZ :Ik es i`Fkd :Ik ls O;k[;k u dj ldsA vkidsk ge”kk ;kn j[kuk pkfg, 
fd cgqpj rduhfd;ksa dh bl uke }kjk tkuk tkrk gS D;ksfd blesa cgqpj ;k pjksa 
dk cgqlafeJ.k “kkfey gksrk gS vkSj u fd cgq voyksdu A  
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bl lECkU/k esa nwljk fopkj.kh; rF; bldk tfVy foLr`r x.kuk izfdz;k 
dk gksuk gSA cgqpj rduhfd;ksa dks gkFk ls gy djuk cgqr dfBu gksrk gSA bu 
rduhfd;ksa ds ek/;e ls ,d leL;k dks gy djus ds fy, ,dy pj fo”ys’k.k 
jSf[kd chtxf.kr] lfn”k chtxf.kr] yEcdks.kh; vkSj fr;Zd vuqekuska dh ewyHkwr 
vo/kkj.kkvksa dk Kku vko”;d gskrk gS tks lEiw.kZ rF; dks cgqr tfVy cukrk gSA 
gesa cgqpj rduhdksa ds ek/;e ls leL;k ds gy ds fy, dEI;wVj lk¶Vos;j izksxzke 
dk iz;ksx djuk pkfg,A fo”ks’khd`r dEI;wVj lk¶Vos;j izksxzke dk vktdy ds o’kksZa 
esa “kks/k ds {ks= c<rk gqvk iz;ksx cgqpj rduhdksa dh yksdfiz;rk dk eq[; dkj.k 
gSA  

18-3 “kCnkoyh   

vkidks cgqr ls inksa ls ifjfpr gksuk pkfg, ftUgsa cgqpj fo”ys’k.k ds 
izdj.k es iz;ksx fd;k tkrk gSa D;ksafd leku inksa dk iz;ksx ,dypj ,oa f}pj 
fo”y’sk.k esa fd;k tkrk gSA ysfdu bu inks ds vfrfjDr dqN in gksrs gSa ftUgsa 
izk;% bl izdj.k esa iz;ksx fd;k tkrk gS vkSj vkidksa cgqpj fo”y’sk.k dh vo/kkj.kk 
dh mfpr le> ds fy, buds vFkZ dh tkudkjh gskuh pkfg, vkSj ;s in uhps 
of.kZr gS %  

•  Pkj ek=k %& ,d pj ek=k vuqHko ds lkFk Kkr otuksa ds pjksa dk ,d 
jS[kh; feJ.k gksrk gSA pj “kks/kdrkZ }kjk fufnZ’V fd;s tkrs gSa] tcfd 
fufnZ’V mn~ns”; ds feyku ds fy, otuksa dk fu/kkZj.k cgqpj rduhd }kjk 
fd;k tkrk gSA xf.krh; :Ik esa] bls fuEuor O;Dr fd;k tk ldrk gS%&  

Pkj ek=k eku = w1X1 + w2X2 + w3X3 + ………………….+ 
wnXn 

tgkWa Xn voyksfdr pj gS vkSj cgqpj rduhd }kjk otu fu/kkZj.k gSA 
bl izdkj] lewg ds lEiw.kZ feJ.k dks ,dy eku ftls pj ek=k eku 
tkuk tkrk gS] iznf”kZr djrs gSaA  

•  ekih; ,oa xSj ekih; pj %& ekih; pj mu vkadMksa ;k pjksa dks mn~?k`r 
djrk gS tks vUrjky ;k vuqikr iSekus esa ekis tkrs gSa tSl mez] otu 
bR;kfn xSj ekih; pj mu vkadMksa ;k pjksa dks mn~?kr̀ djrk gS tks 
laKkRed ;k dzeokpd iSekus tSls uke] fyax /keZ bR;kfnA  

•  ijra=rk ,oa LorU=rk rduhdsa %& tc ,d ;k vf/kd pj tks fd LorU= 
pjksa esa vkfJr gksrs gSa rc ijra=rk rduhd dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;fn 
pjksa dk oxhZdj.k vkfJr ,oa LrU= oxkZs esa lEHko ugha gksrk gS vkSj pjksa ds 
e/; ikjLifjd fuHkZjrk jgrh gS rc vU;ksU;kJ; rduhdksa dk iz;ksx djrs 
gSaA  

•  fooj.kkRed ,oa ekun.M pj %& og pj tks nwljs pj ds ekus esa ifjorZu 
dh otg gksrk gS LorU= ;k fooj.kkRed ;k cfgtkZr pj ds :Ik esa tkuk 
tkrk gSA blds foijhr] og pj ftldk eku nwljs pj ds izHkko dh otg 
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ls ifjofRkZr gskrk gS vkfJr ;k ekun.M ;k vartkZr pj ds :Ik esa tkuk 
tkrk gSA  

•  voyksduh; vkSj vfodflr pj %& forj.kkkRed pjksa dks nks oxksZa esa i`Fkd 
fd;k tk ldrk gSA voyksduh; vkSj vfodflr pjA ;fn fooj.kkRed pj 
dks izR;{k :Ik ls voyksfdr fd;k tk ldrk gS rc bls voyksduh; pj 
ds :Ik esa tkuk tkrk gS vkSj ;fn bls izR;{k :Ik ls voyksfdr ugha fd;k 
tk ldrk gS rks bls vfodflr pj ds :Ik esa tkuk tkrk gSA  

•  dfYir pj %& bls d`f=e pj ds :Ik esa Hkh tkuk tkrk gSA ;g in 
rduhdh le> esa iz;qDr gksrk gS vkSj cgqpj fo”kys’k.k ds izdj.k esa 

chtxf.krh; n{kiz;ksxksa esa mi;ksxh gksrk gSA Xi (i = 1, 2,…..m)  dks 

,d dfYir pj dgk tkrk gS ;fn dsoy ,d Xi 1 gksrk gS vkSj nwljs lHkh 
“kwU; gksrs gSA  

•  vof”k’V;kW%& vof”k’V vkfjr pj ds vifjHkkf’kr Hkkx dks iznf”kZr djrk gSA 
;g vkfJr ;k vUrZtkr pj dk og Hkkx gksrk gS ftls cgqpj rduhdh 
}kjk ifjHkkf’kr ugha fd;k tkrk gsA bls vfufn`’VZ lEcU/kksa ;k lEkL;kvksa esa 
“kwU; fu:i.k rduhdh dks LFkkfir djus ds fy, iz;ksx dj ldrs gSA 

•  lg js[kh; %& ;g nks ;k vf/kd LorU= pjksa ds e/; lEcU/k dks of.kZr 
djrk gSA ;fn dksbZ ,dy LorU= pj mPprk ls nwljs LorU= pjksa ds lkFk 
mPprk ls lglECfU/kr gksrs gSa rks bls cgq lg js[kh; ds :Ik es tkuk tkrk 
gSa A 

18-4 cgqpj rduhdksa dk oxhZdj.k  

fofHkUu vk/kkjksa ij cgqpj rduhdksa dks oxhZdr̀ fd;k tk ldrk gSA bldk 
oxhZdj.k fuf”pr iz”uksa ds mRrjksa ij vk/kkfjr gksrk gSA igyk iz”u gS %  

D;k pjksa dks vkfJr ,oa LorU= pjksa esa oxhZd`r fd;k tk ldrk gS ?  
bldk vFkZ ;g gS fd pjksa dks nks oxksZa esa oxhZdr̀ djuk lEHko gS & igyk vkfJr 
pj vkSj nwljk LorU= pjA ;fn ge /kukRed mRrj izkIr djrs gSa] vFkkZr dqN 
lfEefyr pj nwljksa esa vkfJr gskrs gSa rc fuHkZjrk fof/k;ksa dk iz;ksx fd;k tkrk 
gSA blds foijhr] ;fn ge _.kkRed mRrj izkIr djrs gSa] vFkkZr vkfJr pjksa esa 
dksbZ Hkh pj lfEefyr ugha gskrk gS vkSj ogkWa pjksa ds e/; ijLij fuHkZjrk gskrh gS 
rc vU;ksU;kJ; fof/k iz;qDr gksrh gSA bl izdkj vkfJr pjksa dh mifLFkfr ds 
vk/kkj ij] cgqpj rduhdksa dks nks oxksZa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSa fuHkZjrk 
fof/k;kWa vkSj vU;ksU;kJ; fof/k;kWaA mUgsa dze”k% dk;kZRed fof/k;kWA ,oa lajpukRed 
fof/k;kWa dgk tkrk gSA ;fn ge dqN vkfJr pjksa dks Kkr djrs gSa rc ;g fuHkZjrk 
fof/k;ksa ds iz;ksx dk ladsr gskrk gSA fuHkzJrk fof/k;ksa ds izdj.k esa vkxs ds 
oxhZdj.k ds fy,] vxyk izklafxd iz”u gS %&  

,d ,dy fo”kys’k.k esa vkfJr ds :Ik es fdrus pjksa dk izfriknu djrs gSa ? 
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bldk vFkZ gS fd gesa lqfuf”pr djuk gS fd D;k dsoy ,d vkfJr pj ;k cgq ls 
vkfJr pj gSA vkfJr pjksa dh la[;k Kkr djus ds Ik”pkr vxyk izklafxd iz”u 
gS %  

pjksa dh eki dSls dh tkrh gS ? 
bldk vFkZ gS fd gesa Kkr djuk gksrk gS fd pjksa ds eku ds eki ds fy, dkSu lk 
iSekuk iz;qDr gSA tSlk vki tkurs gSA fd ;fn vkadMs dks vUrjky ;k vuqikr 
iSekus es ekik tkrk gS rks bls ekih; ds :Ik esa tkuk tkrk gS vkSj ;fn bls 
laKkRed ;k dzeokpd iSekus es ekik tkrk gS rks bls xSj ekih; ds :Ik esa tkuk 
tkrk gSA bl izdkj pjksa dh izo`fRr ds vk/kkj ij] cgqpj rduhdksa dks ekih; ,oa 
xSj ekih; fof/k;ksa ds :Ik es oxhZdr̀ dj ldrs gSaA fuHkZjrk fof/k;ksa ds lUnHkZ esa] 
;fn dsoy ,d vkfJr pj gksrk gS vkSj ;g ekih; gS rc lcls izpfyr cgqpj 
rduhdh cgqizfrxeu gksrh gS vkSj ;fn ;g ,dy vkfJr pj xSj ekih; gS rc cgq 
foHksnd fo”ys’k.k iz;qDr gksrk gSa cgqr ls vkfJr pjksa dh n”kk esa ;fn os ekih; 
gskrs gSa rks izlj.k dk cgqpj fo”kys’k.k izpfyr gS vkSj ;fn cgqr ls vkfJr pj xSj 
ekih; gksrs gSa rc izkekf.kd fo”kys’k.k vkSj la;qDr fo”ky’k.k lcls okNauh; 
rduhdsa gskrh gSA 
vU;ksU;kJ; fof/k;ksa ds lanHkZ esa] ;fn pj ekih; gksrs gSa rks dkjd fo”kys’k.k] xqPN 
fo”kys’k.k vkSj ekih; cgq vk;keh iSekus bR;kfn dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
ysfdu ;fn pj xSj ekih; gskrs gSa rks xSj ekih; cgq vk;keh iSekuk vkSj vfodflr 
lajpukRed fo”kys’k.k mi;qDr gksaxsaA  

18-5 cgqpjek=k rduhdsa   

tSlk vki tkurs gSA fd ,d cgqpj ek=k rduhdh dks lHkh izdkj dh 
fLFkfr;ksa esa iz;ksx ugha fd;k tk ldrk gSA fofHkUu ifjfLFkfr;ksa esa fofHkUu izdkj ds 
cgqpj rduhdksa dk iz;ksx gksrk gS A dqN egRoiw.kZ cgqpj ek=k rduhdsa uhps 
of.kZr gSa %&  
18-5-1 cgqpj çrhixeu %& cgqpj çrhixeu lkekU;r;k lcls vf/kd iz;ksx dh 
gqbZ cgqpj ek=k rduhd gSa ;g lkekU; çrhixeu dk foLrkj gSA tc ge nks ;k 
vf/kd LorU= pjksa dk ,d vkfJr pj esa la;qDr izHkko dk v/;;u djuk pkgrs gSa] 
rc cgq çrhixeu ,d mi;qDr fof/k gSA bl izdkj] ;g ,d ,dy ekih; vkfJr 
pj ,oa nks ;k vf/kd ekih; LorU= pjksa ds e/; lECkU/k dk ijh{k.k djrk gSA 
cgqpj çrhixeu esa fooj.kkRed pjksa ds ,d jS[kh; feJ.k dks bl rjhds cuk;k 
tkrk gSa fd bldk ekinaM pj ds lkFk lg lEcU/k vf/kdre gks A bl rduhdh 
dk eq[; mn~ns”; lHkh LorU= pjksa ds lkFk blds lgizlj.k ij vk/kkfjr vkfJr 
pjksa dh ifjorZu”khyrk dk iwokZuqeku djuk gksrk gSA nwljs “kCnksa esa] cgqpj 
çrhixeu dk ewyHkwr mn~ns”; ,d izfr:Ik dk fuekZ.k js[kh; lehdj.k ds :Ik esa 
djuk gS tks v/;;u esa LorU= pjksa ds lcls Hkkfjr la;kstu dks ekun.M pj esa 
b’Vre iwokZuqeku dh LFkkfir djrk gSA bldk vFkZ gS fd ;fn LorU= pjksa dks 
Lrj fn;k gqvk gskrk gS rc cgqpj çrhixeu fo”ys’k.k izk:Ik ds ek/;e ls] vkfJr 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      394 

  

?kVukvksa ds Lrj ds iwokZuqekfur fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy,] fn;s gq, 
o’kkZ dh ek=k ,oa vk/kkj ij ] cgqpj izfrxeu dh lgk;rk ds lkFk moZjd Qly 
dh mit dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSa ;g blh rjg foKkiu ,oa O;fDrxr 
fodz;.k ds vk/kkj ij fodzh dh ek=k dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA bl lUnHkZ 
esa ,d egRoiw.kZ rF; ;g gS fd lkekU; çrhixeu esa] vkfJr pj dk vuqeku 
ges”kk jS[kh; gksrk gS ysfdu tc nks LorU= pj gksrs gSa rc vuqeku likV gksrs gSa 
;fn LorU= pj rhu ;k vf/kd gksrs gSa rc os vfr likV gksrs gSaA  
Ckgqpj çrhixeu izk;% iwokZuqeku midj.kksa ds :Ik esa iz;qDr gskrs gSaA bUgsa fofHkUu 
mn~ns”;ksa tSls vusd nwljs pjksa ds la;qDr Kku esa ls ,d pj dk eku ;k nwljs pjksa 
ds lewg ds lkFk ,d pj lEcU/k ds vkadyu ;k nwljs pjksa ds lg lewg ds iz;ksx 
ls ,d pj ds izlj.k dk lkaf[;dh; o.kZu ds fy, ;k ,d pj dks dSls fdruk 
vPNk iwokZuqekfur fd;k tk ldrk gS blds fu/kkZj.k ds fy, gksrk gS ;fn ,d ;k 
vf/kd izkXlwpd bR;kfn dk feJ.k esa lfEefyr djrs gSaA  

lkekU; çrhixeu fo”kys’k.k ds leku] cgqpj çrhixeu Hkh çrhixeu 
lehdj.kksa dh vo/kkj.kkvksa ij vk/kkfjr gksrk gSA cgqpj çrhixeu lehdj.k 
fofHkUu pjksa dk vkSlr lEcU/k O;Dr djrk gS vkSj bl vkSlr lEcU/k ds vk/kkj ij 
vkfJr pj ds fy, lcls mi;qDr vuqeku cuk;k tkrk gSA ;g lehdj.k ,d gh 
le; esa vkfJr pj esa cgqr LorU= pjksa ds la;qDr izHkko dks O;Dr djrk gSA cgq 
çrhixeu izk:Ik dk lkekU; :Ik fuEuor gksrk gS%&  

Y = a + b1X1 + b2X2 + b3X3 + ………….+bkXk + � 
tgkWA        Y    = vkfJr pj dk ifjdfYir eku  
 X1, X2,……Xk     = Kkr LorU= pj  
 b1, b2,……...bk      = çrhixeu xq.kkad  
       a       =vifjorZu”khy  
       �      = =qfV ;k vo”ks’k  
bl lEcU/k es fopkj.kh; rF; ;g gS fd tc fopyuksa dks okLrfod ek/; ls fy;k 

tkrk gS rc çrhixeu lehdj.k NksVs gksrs gSa D;ksafd bu ifjfLFkfr;ks esa fLFkj a 

dk eku “kwU; gksrk gSA okLro esa fLFkj a çrhixeu lery }kjk cuk;k gqvk 

vojks/ku iznf”kZr djrk gS] bl izdkj] tc çrhixeu js[kk ewy ls xqtjrh gS rc a 
dk eku “kwU; gskrk gSA bl fLFkfr esa] 3 pjksa dh fLFkfr esa lehdj.k gksxk % 

Y = b1X1 + b2X2 
cgqpj çrhixeu esa] ;g ekuk tkrk gs fd fn;s gq, LorU= pjksa ds fy, vfkJr pj 
dk izfrca/kh forj.k lkekU; gS vkSj ;g ekuk tkrk gS fd bu izfrca/kh forj.k dk 
ekud fopyu ,d leku gksrk gSA cgqpj çrhixeu lehdj.k dks U;wure oxZ 
fof/k }kjk Hkh fu/kZfjr fd;k tk ldrk gSA U;wure oxZ fof/k }kjk çrhixeu 
lehdj.kksa ds fu/kkZj.k le; esa] lkekU; çrhixeu ,oa cgqpj izfrxeu esa dsoy 

,d gh vUrj gksrk gSA blfy,] lkekU; çrhixeu esa] dsoy nks vKkr (a,b) eku 
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gksrs gSa] bl izdkj bls dsoy nks lehdj.kksa }kjk gy fd;k tk ldrk gS ysfdu 
cgqpj çrhixeu dh fLFkfr esa] vf/kd lehdj.kksa dh vko”;drk gksrh gS D;ksafd 
blesaa vf/kd vKkr eku gksrs gSa A bu vKku ekuksa ds fu/kkZj.k ds Ik”pkr bUgsa 
ewyHkwr lehdj.k esa izfrLFkkfir fd;k tkrk gS vkSj QyLo:Ik cgqpj çrhixeu 
lehdj.k fu/kkZfjr gskrh gSa ,d vkfJr ,oa nks LorU+= pjksa ds fy, cgqpj 
çrhixeu gksrs gSa %  

∑Y       = na + b1 ∑ X1 + b2∑ X2 
 ∑ X1Y =  a ∑ X1 + b1∑ X1

2 + b2∑ X1X2 
 ∑ X2Y = a ∑ X2 + b1∑ X1X2 + b2 ∑ X2

2 
vH;kl esa] Y vkSj fofHkUu   X  pjksa dks ekud vadksa esa ifjofrZr fd;k tkrk gS] zy, 
z1, z2,……zk ds izR;sd z  esas ek/; 0 vkSj ekud fopyu gS  1 A 
cgqpj izfrxeu dk eq[; nks’k cgq lejs[kh;rk dk gSA ;gkWa rd dh ,d pj ds 
foyqIr gksus dh fLFkfr eas Hkh blds izHkko dks rc Hkh lfEefyr fd;k tkrk gS ;fn 
vioftZr pj lfEefyr pjksa esa ,d ds lkFk lglECU/k j[krk gSA bl izdkj 
lfEefyr pj dk vuqekfur xq.kkad lfEefyr ,oa vioftZr pj nksuksa dks n”kkZrk gSA 
cgqlejs[kh;rk dh ;g fLFkfr cgqpj izfrxeu ds fy, fo”kkyre pqukSrh gksrh gSA  
18-5-2 cgq foHksnd fo”kys’k.k %& cgq foHksnd fo”ys’k.k vkfJr fof/k;ksa dh Js.kh esa 
,d ,slh fof/k gS tks ml fLFkfr eas iz;qDr gksrh gS tc vkfJr ;k ekun.M pj dks 
laKkRed Lrj esa ekik tkrk gS vkSj LorU= ;k izk;% lwpd pj dks vUrjky ;k 
vuqikr iSekus esa ekik tkrk gSA ;g fo”ks’k:Ik ls ml fLFkfr esa mi;ksxh gksrk gS 
tc oLrq,sa ;k O;fDr;ksa dks nks ;k vf/kd ikjLifjd vua; vkSj lqfoLrr̀ oxksZa ds 
vk/kkj ij LorU= pjksa ds ,d lewg dk ,d oxhZdj.k fd;k tk ldrk gSA bl 
rduhd dk eq[; mn~ns”; ,d oLrq dh laHkkO;rk dk vusd LorU= pjksa ij 
vk/kkfjr ,d fo”ks’k oxZ ls lECkU/k gksus dk iwokZuqeku djuk gksrk gSA  
bldk iz;ksx fofHkUu mn~ns”;ksa tSls oLrqvksa dk oxhZdj.k fofHkUu oxksZa esa ;k oxksZ ds 
e/; dksbZ vFkZiw.kZ vUrj dk ewY;kadu ;k bl rjg dk foHksnd Qyu fodflr 
djuk tks fofHkUu oxksZa ds e/; foHksn djrk gks ;k oxhZdj.k dh lVhdrk dk 
ewY;kadu bR;kfnA  
 Ckgq foHksnd fo”kys’k.k okLrfod thou fLFkfr;ksa esa cgqr mi;ksxh gksrk gSA 
ftlesa ,d xSj ekih; vkfJr pj ,oa vusd ekih; LorU= pj lfEefyr gksrs gSaA 

mnkgj.k ds fy, eku ysa gesa nks fofHkUu czkUMksa ds fy, ];Fkk A vkSj B esa O;fDr 
dh vkenuh] mez ,ao f”k{kk dk czkUM dh ilan ls lECkU/k fu/kkZfjr djuk gSA bl 
fLFkfr esa] izfrxeu fo”ys’k.k iz;qDr ugha fd;k tk ldrk gS D;ksafd vkfJr pj 
¼czkUM ilan½ dks vrajky ;k vuqikr iSekus esa ugha ekik tk ldrk gSA ;gkWa] 
foHksnd fo”kys’k.k mi;qDr gksxkA  
;fn vkfJr pj dks dsoy nks oxksZa esa oxhZd`r fd;k tk lds rc in ^^f}oxhZ; 
foHksnd fo”ys’k.k^^ ;k dsoy ^^foHksnd fo”ys’k.k^^ iz;ksx gksrk gSA tcfd tc nks ;k 
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vf/kd vkfJr pjksa ds oxksZA dk xBu fd;k tk ldrk gS] rc in ^cgqfoHksnd 
fo”ys’k.k^^ dk iz;ksx gksrk gSA  
vo/kkj.kk,sa %& foHksnd fo”ks’k.k ds vuqiz;ksx ds y, dqN vo/kkj.kk,sa gksrh gSa ftUgsa 
iw.kZ fd;k tkuk pkfg, tsk fuEuor gS%&  

•  ikjLifjd vua; oxZ gksus pkfg,A bl izdkj] izR;sd in ;k oLrq dk 
lEcU/k dsoy ,d oxZ ls gksuk pkfg, vkSj blds oxhZdj.k ds ckjs esa dksbZ 
Hkze ugha gksuk pkfg,A  

•  lHkh fLFkfr;kW LorU= gksuh pkfg,A  

•  vkfJr pj ds oxksZ ds vkdkj esa cgqr varj ugha gksuk pkfg,A 

•  LorU= pjksa dh eki varjky iSekus esa gksuh pkfg,A  

•  Ckgqlejs[kh;rk ugha gksuh pkfg,A  
foHksnd Qyu lehdj.k %& foHksnd Qyu dks fuEufyf[kr jS[khd lehdj.k 
iznf”kZr fd;k tkrk gS %&  

Di = b0 + b1X1 + b2X2 + …………….+ bkXk 

tgkWa  

  Di   = foHksnd Qyu I esa vad  

 b1, b2, …...bk  = foHksnd xq.kkad  
    b0 = fLFkj  
 X1, X2,…..Xk =  LorU= pj  

B dk la[;kRed eku ,oa fpUg LorU=+ pjksa dh vgfe;r fofHkUu oxksZa ds O;fDr;ksa 
ds e/; mudh ;ksX;rk dks iznf”kZr djrh gSA bl izdkj] bl rduhd ds ek/;e ls 
;g Hkh fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gS fd dkSu lk LorU= pj iwokZuqeku esa lclsa 
vf/kd mi;ksx gskrk gS fd izfrfdz;knkrk dks igys oxZ ;k nwljs esa lfEEkfyr djsaA  
Pkj.k %& foHksnd fo”kys’k.k izfdz;k esa fuEufyf[kr pj.k “kkfey gskrs gSa %  

•  lcls igys] vkfJr ,oa LorU= pjksa dks fu/kkZfjr djrs gSaA  

•  vxys pj.k esa] mijksDr of.kZr jS[kh; lehdj.k ds lgk;rk ds lkFk] 

foHksnd Qyu xq.kkadks dsk fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA tc LorU= pjksa (n) 
dh la[;k 2 ds cjkcj gks] gekjs ikl lh/kh js[kk oxhZdj.k lhek gksrh gSA 

,d rjQ dh js[kk esa izR;sd O;fDr dks oxZ I ds :Ik esa oxhZdr̀ fd;k 

tkrk gS vkSj nwljh rjQ esa izR;sd dks oxZ II ls lECkfU/kr :Ik esa oxhZdr̀ 

fd;k tkrk gSA tc n 3 ds cjkcj gksrk gS] oxhZdj.k lhek 3 LFkku esa 

f}vk;keh lery gksrk gSA lkekU; oxhZdj.k esa (n-1) vk;keh n LFkku esa 

vfr lery gksrs gSaA n oxZ foHksnd fo”ys’k.k esa] izR;sd oxZ ds ;qXe ds 
fy, foHksnd Qyu fufeZr fd;k tkrk gSA ;fn 6 oxksZ dsk xBu djuk 
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gskrk gS] gekjs ikl 6 (6-1) =15 lewgksa dk ;qXe gksxk vkSj bl izdkj gekjs 
ikl 15 foHksnd Qyu gksaaxsaA  

•  foHksnd Qyuksa ds vadokbZ Ik”pkr muds egRo dk fu.kZ; fuEufyf[kr 
izfdz;k ds ek/;e ls gksrk gSA  

•  ;fn foHksnd izk:Ik lEiw.kZr;k egRoiw.kZ gS ds ijh{k.k ds fy, F ijh{k.k 
iz;qDr gksrk gSA  

•  ;fn F ijh{k.k egRo dks n”kkZrk gS] rc ,dy LorU+= pjksas dks voyksfdr 
djus ds fy, fu/kkZfjr fd;k tkrk gS tks pj ek/; esa lewg }kjk egRoiw.kZ 
vUrj j[krs gSa vkSj budk iz;ksx vkfJr pjksa ds oxhZdj.k esa fd;k tkrk 
gSA  

•  vfUre pj.k esa] ifj.kkeksa dh O;k[;k dh tkrh gSA tc foHksnd xq.kkad 
/kukRed gksrk gS] LorU= pjksa ds eku Åaps gksus ij] T;knk laHkkouk gksrh gS 
fd ,dy bl oxZ ls lECkU/k j[krk gSA bl rduhd dk nks oxksZ ds e/; 
lkaf[;dh; egRo ds fu.kZ; esa Hkh iz;ksx fd;k tk ldrk gSA blds fy, 

egkyuksfcl vkadMk ��dh  x.kuk dh tkrh gSA tksfd nks oxksZ ds e/; 

lkekU;d`r% nwjh gksrh gS] tgkWa izR;sd oxZ n pjksa ds leku lewg }kjk 
fo”ysf’kr fd;s tkrs gSa vkSj tgkW ;g dYiuk dh tkrh gS fd izlj.k lg 
izlj.k lajpuk nksuksa oxskZa ds fy, ,d leku gksrh gSA bldk l= fuEuor 
gS %  
 D2 = (U1 – U2) v -1 (U1 – U2)΄ 
tgkWA  

 U1 = oxZ I ds fy, ek/; lfn”k  

 U2 = oxZ II ds fy, ek/; lfn”k  
  v  = lkekU; izlj.k lkj.kh  

bl �� vkadMs dks F vkadMs esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gS ftls ;fn nks oxZ 
lkaf[;dh; :Ik esa ,d nwljs ls fHkUu gksrs gSa ds voyksdu esa iz;ksx fd;k tk 
ldrk gSA Mh0 th0 ekSjh”ku ds vuqlkj] ^^jS[kh; foHksn nks oxksZa ds egRRke lhek 
rd i`Fkd djrk gSA^^ foHksnd fo”ys’k.k dh mi;ksfxrk ds ckjs eas dksbZ lans”k ugha 
gskrk gSA ;g Hkfo’;lwpd lehdj.k iznku djrk gSA izR;sd pj dh lkis{k egRo 
dks ekirk gS vkSj ;g lehdj.k dh ;ksX;rk dk Hkh eki gS tks vkfJr pjksa ls 
lECfU/kr okLrfod d{k oxksZ dk iwokZuqeku djrk gSA  
18-5-3 izlj.k ds cgqfHkUu :Ikh dk fo”ys’k.k (MANOVA)  %& 
 cgqfHkUu:ih ;k izlj.k dk cgqfo”ys’k.k (MANOVA)  dk iz;ksx cgq vkfJr 
vUrjky pjksa ds lqLi’V pjksa ds eq[; ,oa vU;ksU;fdz;k izHkko dks voyksfdr djuk 
gksrk gSA MANOVA  ,d ;k vf/kd lqLi’V LorU=ksa tSls izkDlwpd] ANOVA dh 
rjg iz;qDr gksrk gS] ysfdu ANOVA  ls fHkUu blesa ,d ls vf/kd vkfJr pj gksrs 
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gSaA tgkWa ANOVA  ijh{k.kksa es LorU=ksa ds fofHkUu oxksZa ds fy, vkfJr varjky ds 
ek/;ksa esa vUrj gksrk gS] MANOVA  ijh{k.kksa esa cgqvarjky vkfJrksa ds ek/;ksa ds 
lfn”k esa vUrj gksrk gSa nwljs “kCnksa esa] ,slk dgk tk ldrk gS fd izlj.k dk 
cgqfopj.k fo”ys’k.k izlj.k dk f}fopj.k fo”ys’k.k dk foLrkj gksrk gS ftlesa oxksZa 
ds e/; izlj.k vkSj oxksZa ds vUnj izlj.k ds vuqikr dks ,dy pj ds cnys esa pjksa 
ds lewg dh x.kuk }kjk djrs gSA bl izdkj] ;fn ijh{k.k esa dsoy ,d nk”kfed 
vkfJr pj ,oa fofHkUu xSj nk”kfed vkfJr pj gksrs gSa rc ANOVA mi;qDr 
gksxk ysfdu ;fn fofHkUu nk”kfed vkfJr pj cgqr ls xSj nkf”kfed vFkZdkjh pjksa 
ds lkFk lfEefyr gksrs gSa rc MANOVA  lcls mi;qDr fodYi gskxkA  
 ;g mnkgj.k MANOVA  ds vuqiz;ksx ds fy, mi;qDr fLFkfr;ksa dh 
izd`fr dks le>us es vkidh lgk;rk djsaxkA ,d v/;;u lapkfyr fd;k tkrk gS 
vkSj ge nks fofHkUu ikB~;iqLrdsa esa “kks/k djrs gS] vkSj ge xf.kr ,oa HkkSfrd foKku 
es fo|kfFkZ;ksa ds lq/kkj esa :fp ys jgs gSaA ml fLFkfr esa] gekjs ikl nks vkfJr pj 
gksrs gSa vkSj gekjh ifjdYiuk gksrh gS fd nksuksa ,d lkFk ikB~;iqLrdksa esa vUrj 
}kjk izHkkfor gSA vc ge bl ifjdYiuk ds ijh{k.k dks MANOVA  ls dj ldrs 

gSa A ,dy fopj.k F eku ds cnys] ge cgqfopj.k F eku ¼foYdl ysEMk½ izkIr 
djsaxsa tks fd =qfV izlj.k@ lg izlj.k lkj.kh vkSj izHkko izlj.k@ lg izlj.k 
lkj.kh dh rqyuk ij vk/kkfjr gksrk gSA lg izlj.k dks lfEefyr fd;k tkrk gS 
D;ksafd nks ekisa lEHkor% lg lECfU/kr gskrh gS vkSj gesa bl lglEcU/k ds laKku esa 
ysuk pkfg, tc egRo ijh{k.k iznf”kZr dj jgs gskrs gSa A izR;{k :Ik ls ;fn ge 
leku ekiksa dsk nksckjk ys jgs Fks] rc gesa okLrfodrk es dksbZ Hkh ubZ lh[k dh 
vko”;drk ugha gskxhA ;fn ge lglECfU?kr eki dks ysrs gSa] ge dqN ubZ lwpuk 
izkIr djrs gSa] ysfdu u;k pj Hkh vuko”;d lwpuk ?ksjrk gS ftls lgizlj.k eas 
pjksa ds e/; O;Dr fd;k tkrk gSA ;fn leLr cgqfolj.k ijh{k.k vFkZiw.kZ gS] ge 
fu’d’kZ fudkyrs gS fd lEcafèkr ikB~;iqLrdksa dk izHkko vFkZiw.kZ gSA vc iz”u mBrk 
gS fd D;k dsoy xf.kr dk gquj lq/kjk gS] dsoy HkkSfrd foKku dk gquj lq/kjk gS 
;k nksuksa dk] okLro esa] ,d fo”ks’k eq[; izHkko ;k vU;ksU;fdz;k ds fy, ,d vFkZiw.kZ 
cgqfolj.k izkIr djus ds Ik”pkr] izpfyr jhfr ls dksbZ izR;sd pj ds fy, lECfU/kr 

izHkko dh O;k[;k dk fujh{k.k ,dy folj.k F ijh{k.kksa ls djsxkA nwljs “kCnksa es 
dksbZ fof”k’V vkfJr pjksa dks igpkusxk tks vFkZiw.kZ leLr izHkko ds fy, ;ksxnku 
nsrs gSaA  
mn~ns”; %& MANOVA  dk iz;ksx fuEufyf[kr mn~ns”;ksa ds fy, fd;k tk ldrk 
gS%  

•  vUrjky vkfJr pjksa ds lewg esa lqLi’V LorU= pjksa dk oxZ foHksn }kjk 
rqyukRed oxZ fu/kkZj.k djukA  

•  LorU= pjksa dks igpkuuk tks vkfJr pjksa ds ,d lewg dk lcls vf/kd 
foHksn djrs gSaA  
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•  Ikz;ksxkRed n{k iz;ksxksa ds fy, oxZ izfrfdz;kvksa esa lEcfU/kr cgqfolj.k 
vUrjksa dk ifjdYiuk ijh{k.k djukA  

MANOVA  dh fHkUurk,sa %& fofHkUu ifjfLFkfr;ksa esa] MAVOVA  dh fofHkUu 
fHkUurk,sa iz;ksx dh tk ldrh gSA MANOVA  dh rhu vk/kkjHkwr fHkUurk,sa 
fuEuor gSa %&  

•  gksVfyax dk T %& tc ,d f}Hkkftr LorU=+ pj vkSj cgq vkfJr pj gksrs 
gSa rc MAVOVA  dk ;g fopj.k iz;qDr gksrk gS tsk fd f}oxZ T ijh{k.k 
ds leku gSA  

•  ,drjQk MANOVA  %& tc ,d cgqLrjh; laKkukRed pj vkSj 
cgqLrjh; vkfJr pj gksrs gSA rc MANOVA  ds bl fopj.k dk iz;ksx 

djrs gSa tsk fd ,d rjQk F fLFkfr ds leku gSA  

•  dzexqf.kr MANOVA  %& tc cgq laKkukRed LorU= pj ,oa cgq vkfJr 
pj gskrs gSa rc MANOVA  ds bl fopj.k dk iz;ksx djrs gSa tks fd 
dzexqf.kr ANOVA izk:Ik ds leku gSA MANOVA  ds bu lHkh 
fHkUurkvksa ds e/; ,d lkoZtfud fo”ks’krk ;g gksrh gS fd ;s vkfJr pjksa 
ds jSf[kd lafeJ.k dks dzec) djrs gS tks ,d fo”ks’k iz;ksxkRed izk:Ik esa 
oxksZa ds e/; lcls vPNk foHksn djrh gSa A 

18-5-4  izkekf.kd lg lEcU/k fo”ys’k.k %& ;g ,d rduhd gS tks fofHkUu 
xSj&ekih; vkfJr pjksa dh fLFkfr eas iz;ksx gksrk gSa okLro esa] nksuksa ekih; ,oa 
xSj&ekih; vkadMksa dk iz;ksx bl cgqfolj.k rduhd esa fd;k tkrk gSA izkekf.kd 
lglECkU/k fo”ys’k.k dk izfriknu gkSVfyax }kjk fd;k x;k FkkA bl rduhd es 
ekun.M pjksa ds ,d lewg dk ,d le; esa iwokZuqeku muds la;qDr lg fopj.k ds 
lkFk ,d vFkZdkjh pjksa ds lewg esa ls ,d iz;Ru fd;k tkrk gSA bl izdkj] bls 
cgqizfrxeu fo”kys’k.k dk ,d foLrkj ds :Ik es lqfopkfjr fd;k tk ldrk gSA 
izkekf.kd lg lEcU/k fo”ys’k.k esa] vkfJr ,oa LorU= pjksa ds fy, Hkkjksa ds ,d 
lewg dks bl rjhds ls izkIr fd;k tkrk gS fd ekun.M pjksa ds jSf[kd la;kstu ds 
lkFk vFkZdkjh pjksa dk jSf[kd feJ.k es vf/kdre lg lECkU/k gksA ;g foHksnd 
vadksa ,oa lewgksa ds e/; lEcU/k ds lhek dh eki djrk gSA bldk eq[; mn~ns”; 
pjksa ds nks lewgksa esa dkjdksa dh i`Fkd :Ik ls [kkst djuk gksrk gS ftlls fd 
dkjdksa ds lewgksa ds e/; vf/kdre laHkkfor cgq lglECkU/k gskxkA mnkgj.k ds 

fy,] ;fn ge ekun.M pjksa  (y1, y2)  ds vuqlkj izk;%lwpd pjksa (x1, x2)  ds 
,d lewg ds lECkU/k dks fo”ys’k.k djuk pkgrs gSa rc bls fuEu izdkj ls n”kkZ;k 
tk ldrk gS %&   

       x1                      x2          y1                     y2 
x1 

 
x2 

 
              Rxx 

 
             Rxy 
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y1 

 

y2 

 
             Ryx 

 
              Ryy 

;gkWa Rxx izkXlwpd ;k LorU= pjksa ds e/; vUrj lg lEcU/k n”kkZrk gS] Ryy 

ekun.M ;k vkfJr pjksa ds e/; vUrj lg lEcU/k n”kkZrk gS vkSj Rxy izk;lwpd 
,oa ekun.M pj ds e/; ijLij lg lEcU/k n”kkZrk gSa A 

Xkf.kr ds vuqlkj] izk;kf.kd lg lECkU/k fo”ys’k.k esa nks lewgksa ds Hkkjksa ;Fkk&& a1, 
a2, a3,…….ak vkSj  b1, b2, b3, ……..bj dks bl rjhds ls fu/kkZfjr fd;k 

tkrk gS ++++++ +++++ ++ fd pjksa X = a1X1 + a2X2 +……+akXk + a vkSj  Y = b1Y1 + 
b2Y2 + ….+bjY j + b  ds ikl vf/kdre lkoZtfud izlj.k gksA Hkkjska dks Kkr 
djus dh izfdz;k ds fy, vko’;d dkjd fo”ys’k.k nks vkO;wgksa ds lkFk gks  A 

M = �LL!	 Ryx  . �MM!	 Rxy  

;gkWa M fo’ke izkekf.kd vkO;wg gSA  
20-5-5 lkewfgd fo”ys’k.k %& lkewfgd fo”ys’k.k ,d vi?kVu fof/k gksrh gS ftldk 
iz;ksx xq.kksa ds la;qDr mn~ns”;ksa ds ewY;kadu ds izn”kZu esa fd;k tkrk gSA ;g 
ikjaifjd iz;ksx ls lEcU/k j[krk gS ftlesa LorU= pjksa ds Lrjksa dk izHkko vkfJr 
pj ij fu/kkZfjr gksrk gSA bl cgqfopj.k rduhd esa] oLrq ;k mRikn dk leLr 
ewY;kadu izfrfdz;knkrkvksa }kjk cuk;k tkrk gS vkSj ml mRikn dks fuf”pr xq.kksa 
ds fofHkUu Lrjksa ds lafeJ.k ds :Ik esa ,d mRikn dks ewY;kafdr fd;k tkrk gS] 
lEiw.kZ ewY;kadu ds fy, izR;sd xq.k ds ;ksxnku dks lqfuf”pr fd;k tk ldrk gSaA 
;g rduhd ,d cgqr mi;ksxh rduhd gS ftls izk;% O;olk; ,oa cktkj vuqla/kku 
ds {ks= esa iz;ksx fd;k tkrk gS] tSls dz; fu.kZ; ;k vaxhdj.k fu.kZ; ;k mRiknksa ;k 
lsokvksa ds fy, miHkksDrkvksa dh ilanksa dks le>uk bR;kfnA ;g u;s mRikn fodkl 
ds fy, ,d “kfDr”kkyh midj.k gksrk gSA  
 Lkkewfgd fo”ys’k.k O;ogkfjd v/;;uksa ,oa foi.ku v/;;uksa esa lcls 
mi;ksxh gksrk gS tgkWa izkXlwpd pjksa dks izk;% xq.k dgk tkrk gS vkSj vkfJr pj 
dks izk;% ,d mRikn dk lEiw.kZ ewY;kadu dgrs gSaA lkewfgd fo”ys’k.k ds ihNs 
/kkj.kk ;g gksrh gS fd oLrq,sa eku ;k ,d mRikn ;k lsok ;k lq>ko dk ewY;akdu 
djrh gS fd ;fn izR;sd xq.k }kjk mi;ksfxrk ds l;qDr i`Fkd ek=kvksa }kjk ;g 
okLrfod ;k ifjdfYir gS A bls vi?kVu rduhd ds :Ik esa lqfopkfjr fd;k 
tkrk gS D;ksafd ,d oLrq ds leLr ewY;kadu fo?kfVr gskdj izR;sd izkjlwpd pj 
,oa ,d izkjlwpd pj ds izR;sd Lrj ds fy, mi;ksfxrk,sa nsrk gSa A 
mn~ns”; %& fuEufyf[kr nks mn~ns”;ksa ds fy, lkewfgd fo”ys’k.k fd;k tkrk gS %  

•  fofHkUu izkXlwpd pjksa dk ;ksxnku vkSj mudk vkfJr pj ls lEcfU/kr 
ekuksa ;k Lrjksa dk fu/kkZj.kA  

•  izkXlwpd pjksa esa ls fy;s x, ekuksa dk u, la;kstuksa ds fy, ,d izkXlwpd 
izk:Ik LFkkfir djukA  
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 lkewfgd fo”ys’k.k dk eq[; ykHk ;g gksrk gS fd ekih; ;k xSj ekih; vkfJr pjksa 
dks vuqdwy ;ksX; cukuk gksrk gS vkSj bldk iz;ksx xSj ekih; pjksa dks izkXlwpd 
:Ik esa ;ksX; cukuk Hkh gksrk gSA  
lkewfgd fo”y’sk.k ds fy, fu.kZ; izfdz;k %& ,d lkewfgd fo”ys’k.k ds fy,] ,d 
mRikn d{kk dks oLrqvksa ds ,d lewg ds lkFk lqfopkfjr fd;k tkrk gS tks ml 
d{kk esa mRiknksa dk ewY;kadu djsxkA xq.kksa dk ,d lewg ;k izkXlwpd pjksa dks 
p;fur fd;k tkrk gS tks mRikn d{kk dk o.kZu djrk gSA izR;sd xq.k ds laHkkfor 
Lrjksa dks p;fur fd;k tkrk gSA ,d mRikn mRikn d{kk es rc xq.k Lrjksa dk ,d 
lkekU; la;kstu gksrk gS] vFkkZr ,d Lrj izfr xq.kA ,d fof”k’V lkewfgd fo”ys’k.k 
esa fuEufyf[kr Lrj lfEefyr gksrs gSa %  

•  xq.k ,oa Lrj p;u %& izFke pj.k esa ;g fu/kkZj.k djuk gksrk gS fd fdu 
xq.kksa ,oa izR;sd xq.k ds fdu Lrjksa dks v/;;u esa lfEefyr djuk gksxkA 
mnkgj.k ds fy,] ysiVki ds dz; fu.kZ; ds fy,] rhu xq.kksa dks czkUM dk 
uke] Le`fr vkdkj ,oa dher dk p;uA izk;% vf/kd xq.kksa dk iztuu 
djuk gksrk gS rCk mudk fo”ys’k.k lEHko gS] blesa mudh la[;k dks de 
djus dh vko”;drk gksrh gSA lkekU;r;k] ,d v/;;u ds fy, 5 ls 15 
xq.k lqfopkfjr djrs gSaA rc fof”k’V xq.k Lrjksa esa lcls mRre dk p;u 
djuk pkfg,A ;fn ,d xq.k lrr gS] nksuksa xq.k Lrjksa dh lhek vkSj Lrjksa 
dh la[;k ds fu/kkZj.k dh vko”;drk gksrh gSA Ik;kZIr vUr% LFkk;h Lrjksa 
dk mi;ksx Ik;kZIr :Ik ls lhek ds cpko esa djuk pkfg,A lkekU;r;k 2 
ls 5 xq.k Lrjksa dks lqfopkfjr djrs gSA mnkgj.k ds fy,] 3 fHkUu czkUMl] 
3 fHkUu Le`fr vkdkj vkSj 2 fHkUu dher lhekvksa dk p;u gksrk gSA  

•  vo/kkj.kk tuu %& xq.kksa ,oa Lrjksa ds fu/kkZj.k ds Ik”pkr fn[kk;s x;s 
ladYiuk ls izfrfdz;knkrkvksa ds tuu dh vko”;drk gskrh gSA ,d ckj 
xq.k ,oa Lrjksa dks p;fur gks pqds gksa] izfrfdz;knkrkvksa ls xq.k Lrjksa ds 
izR;sd laHkkfor la;kstu ds ewY;kadu ds ckjs esa iwNuk lEHko gks ldrk gSA 
bls iw.kZ dzexqf.kr izk:Ik dgk tkrk gS D;ksafd ;g izk:Ik iz;ksx esa cgqr 
yECkk vkSj tfVy gksrk gSA vH;kl esa] dsoy dqy vo/kkj.kkvksa ds ,d 
milewg dks izfrfdz;knkrk ds le{k izLrqr fd;k tkrk gS vkSj bls fHkUukRd 
dzexqf.kr izk:Ik ds :Ik esa tkuk tkrk gSA  

•  izkpy vkadyu %& bl pj.k esa] izfrfdz;knkrkvksa dks dgk tkrk gS fd os 
izR;sd la;kstu dk ewY;kadu djsaA ,d çrhixeu izR;sd xq.k ds izR;sd 
Lrj ds fy, mi;ksfxrk ds vkdyu dh xfr gksrh gSA vusd fofHkUu izdkj 
ds izk:iksa dk mi;ksx iw.kZ :Ikjs[kk vkadMs ds fo”ys’k.k esa fd;k tk ldrk 
gSA nks fofHkUu izk:iksa Hkkx ewY; ,oa lfn”k dk bl mn~ns”; esa mi;ksx 
fd;k tk ldrk gsa bl lkewfgd fo”ys’k.k izk:Ik dks fuEufyf[kr lw= }kjk 
fu:fir fd;k tk ldrk gS  
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U(X) = ∑ ∑ 1#J�#J��JN	O#N	  

tgkWa        

U(X) = ,d mRikn@ oLrq dh leLr mi;ksfxrk  
αij        = jth (j =1,2.3………k) ds lkFk of ith (i=1,2, ……..m)  
xq.k ds lkFk lEcfU/kr Hkkx ewY; dk ;ksxnku gSA   
ki      = xq.k ds Lrjksa dh la[;k  
m      = xq.kksa dh la[;k   
X ij    = 1, ;fn  ith xqa.k dk jth Lrj mifLFkr gS ;k “kwU; ds leku gSA  

•  fu.kZ; fu/kkZj.k ds fy, fo”ys’k.k %& lkewfgd fo”ys’k.k esa ls izkIr ifj.kkeksa 
dh lgk;rk ds lkFk] fofHkUu izdkj ds fu.kZ; fy;s tk ldrs gSaA mnkgj.k 
ds fy,] czkUM] Le`fr vkdkj ,oa dher lhek ds fofHkUu la;kstuksa ds 
lkewfgd fo”ys’k.k ds vk/kkj ij ;g fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gS fd dkSu 
lsk la;kstu izfrfdz;knkrkvksa }kjk lcls vf/kd ilan fd;k tk ldrk gSA  

18-5-6 dkjd fo”ys’k.k %& dkjd fo”ys’k.k vU;ks;U;kJ; fof/k;ksa dh Js.kh esa lcls 
yksdfiz; cgqfopj.k rduhd gSA ;g eq[;r;k mu ifjfLFkfr;ksa esa iz;ksx dh tkrh 
gS tc pjksa ds e/; vU;ksU;kJ; LIk’V gksrk gS vkSj ge vfodflr ;k xksiuh; 
dkjdksa dks Kkr djuk pkgrs gS tks bl lekurk dk l`tu djrs gSA ;g ,d 
voyksfdr pjksa ds leg dk leku dkjdksa dh ,d la[;k dks ,d dkjd tks izR;sd 
pj esa vf}rh; gS esa feykdj ds :Ik esa fu:fir djus dh dksf”k”k djrk gSaA nwljs 
“kCnksa esa] dkjd fo”ys’k.k izfdz;kvksa dk ,d lewg gksrk gS ftls ekih; pjksa ds ,d 
cMs lewg ds lek/kku es avis{kkdr̀ dqN Js.kh;ksa] dkjdksa ds :Ik esa Kkr esa iz;ksx 
fd;k tkrk gSA  
 mnkgj.k ds fy,] xq.kksa ds voyskfdr lewg esa ge :fp j[krs gS fd tc 
,d dkj [kjhnh tkrh gS] dkj dzsrk lqfopkfjr gksrk gSa fo”ks’kKksa ls ijke”KZ ds 
Ik”pkr geus ,d dkj essa 11 y{k.kksa dk ,d lewg ftlesa mi;ksDrkvksa dk muds 

dkj ds p;u dk vk/kkj gksrk gS] fu/kkZfjr fd;kA ;s y{k.k dkj dh dher (X1) ] 
dkj dh Hkhrj (X2) ] okrkuqdwyu (X3)] bZ/ku dh fdQk;r (X4)] batu “kfDr 

(X5) ] cSBus dh {kerk (X6) ] okg`; :Ik (X7) ] _.k dh miyC/krk (X9) ] iqu% 

fodz; dher (X10)  vkSj lqj{kk (X11) gSA ;fn vki lko/kkuh ls bu pjksa dks 
voyksfdr djrs gaS rc vki vis{kk dj ldrs gSas fd cgqr ls xq.k lglEcfU/kr gks 
ldrs gSa A mnkgj.k ds fy,] ,d O;fDr tks ,d dkj dh dher dh vkSj 
laosnu”khy gS og bZ/ku dh fdQk;r] dkj dh iqu% fodz; dher vkSj mfpr _.k 
lqfo/kk dh miyC/krk ds ckjs esa Hkh laosnu”khy gskxkA bldk vFkZ gS fd ge 
mijksDr pjksa ds lewg dks dkjdksa esa de dj ldrs gSa tks ,d nwljs ls vR;kf/kd 
lglECfU/kr gSaA ;fn ge cgqr vf/kd tkudkjh [kks;s fcuk djdksa dks ,d NksVh 
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la[;k ds lkFk cMh la[;k ds ekiksa dks laf{kIr dj ldrs gSa] ge fooj.k dk dqN 
vFkZ izcU/k izkIr djrs gSa] tks foKku lEcU/kh vuqla/kku dk ,d y{; gksrk gSA  
 dkjd fo”ys’k.k esa] pjksa ds e/; lglEcU/k ds vk/kkj ij] pjksa dh ,d cMh 
la[;k dks dkjdksa dh ,d NksVh la[;k esa oxhZdr̀ fd;k trkk gS vkSj bu dkjdksa 
dk eku ;k u;s pjksa ;k vfodflr pjksa dks okLrfod pjksa ds ekuksa }kjk tksMdj 
tkr fd;k tkrk gSA ;s dkjd vkadMksa ds jSf[kd feJ.k gksrs gSA vkSj djd HkjkbZ 
fo”ks’k pj ,oa vkadMk vkO;wg dsa :Ik esa izk; n”kkZ;k x;s dkjd ds e/; lglEcU/k 

fu:fir djrk gSaA dkjd fo”ys’k.k izk:Ik dks fuEufyf[kr n oLrq,sa k ekiksa ;k 
pjksa ds lkFk vkadMk vkO;wg ;k vad vkO;wg esa n”kkZ;k tk ldrk gS %&  

pj  

                                          a         b         c             k 
                                                        
                                                 1 
                    oLrq,sa           2      
               3 
           - 
           -         
             - 
          n  
 
 

bl vkO;wg esa] a1  a pj esa 1st oLrq ds vad dks n”kkZrk gS vkSj blh izdkj izR;sd 
eki esa vadksa dk ekudhd`r fuEu lw= ds iz;ksx ls fd;k tkrk gS %&  

xi = 
P�!�	B P
��

 

bl izdkj vkO;wg ds fdlh LrEHk esa vadksa dk ;ksx 0 gS vkSj fdlh LrEHk esa vadks 
dk izlj.k 1-0 gSA  
mn~ns”; %& dkjd fo”ys’k.k fofHkUu mn~ns”;ksa dks larq’V djus ds fy, fu’ikfnr 
fd;k tk ldrk gS] muesa ls eq[; fuEuor gSa %&  

•  pjksa ds lkjka”k ds fy, bls vFkZdkjh rduhd ds :Ik esa iz;ksx fd;k tk 
ldrk gS vkSj pjksa ds e/; lg lEcU/k ds mi;ksx ds ek/;e ls lekurkvksa 
dk fu/kkZj.k djukA  

•  dkjd fo”ys’k.k ds ek/;e ls] vkadMksa dh cMh ek=k dks ljyhdj.k }kjk 
T;knk ls T;knk fu:fir fd;k tkrk gSA bl izdkj] vkadMksa dks de djuk 
dkjd fo”ys’k.k eq[; mn~ns”; gSA  

•  dkjd fo”ys’k.k gesa mu fl)kUrksa ds ijh{k.k dh btktr nsrk gSa ftlesa 
lfEefyr pjksa dh Li’V :Ik ls eki n`< gksrk gSA  

a1 b1         c1                      k1 

a2 b2 c2            k2 

a3 b3 c3                       k3 

-     -  -            - 

-          -  -              - 

-          -  -            - 

an  bn cn           kn 
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•  ;g gesa izR;sd dkjd ds lkis{k Hkkj dks Kkr djus esa Hkh lgk;rk djrk gSa  
vo/kkj.kk,sa %& dkjd fo”ys’k.k fuEufyf[kr rhu cqfu;knh vo/kkj.kkvksa ij vk/kkfjr 
gS %&  

•  vkadMksa dks ekih; gksuk pkfg,] xSj ekih; vkadMksa dh fLFkfr esa dfYir 
pjksa ds mi;ksx dh vko”;drk gskrh gSA  

•  izfrn”kZ vkdkj Ik;kZIr gksuk pkfg, ftldh otg ls lPph cukoV fu/kkZfjr 
dh tk ldrh gSA lkekU;rk bls 5 ls 20 rd ifjofrZr gksuk pkfg,A  

•  pjksa dks ,d nwljs ls lglECkfU/kr gksuk pkfg,A  
“kCnkoyh %& dkjd fo”ys’k.k dks mfpr rjhds ls le>us ds fy,] vkidks 
fuEufyf[kr inks ds lPps vFkZ dks le>uk pkfg, tks dkjd fo”ys’k.k ds lUnHkZ es 
izk;% iz;ksx fd;s tkrs gSa%&  
dkjd %& ,d dkjd vUrZfgr vk;ke gksrk gS tks vusd voyskfdr pjksa ds fy, 
laKku ysrk gSa v/;;u dh izd`fr ,oa lfEefyr pjksa dh la[;k ds vuqlkj] ,d ;k 
vf/kd dkjd gks ldrs gSaA  
dkjd HkjkbZ %& dkjd HkjkbZ os eku gksrs gSa tks O;k[;k djrs gSa fd dSls dkjdksa ds 
vUosf’kr ds fy, pj ,d nwljs ls fudVre lEcU/k j[krs gSaA ;g ,d vkO;wg gksrk 
gS tks pjksa ,oa dkjdksa ds fofHkUu la;kstuksa ds e/; lglEcU/k dks fu:fir djrk 

gSA Li(j)  vfHkO;fDr dkjd esa i pj j  dk dkjd HkjkbZ dks n”kkZrh gS tgkWa i = 
1,2,3,……..n vkSj j =1,2,3,……n. 
lglECkU/k xq.kkad vkO;wg %& ;g okLrfod voyksduksa ds e/; fofHkUu lg;ksx pjksa 
ds ;qXeksa ds vkO;wg dk lglECkU/k xq.kkad gsa  
lekurk %& lekurk n”kkZrh gS fd ,d lkFk fy;s gq, vUrZfgr dkjd ds fy, 
izR;sd pj fdruk vf/kd egRo j[krh gSA bls vfHkO;fDr }kjk n”kkZ;k tkrk gSA 

;g lHkh dkjdksa esa pj ds dkjd HkjkbZ ds oxZ dk ;ksx gksrk gS %  hi
2 = ∑ �#J��#N	   

bZxu eku %& ;g ,d dkjd esa lHkh pjksa ds dkjd HkjkbZ ds oxksZa dk ;ksx gksrk 
gSA bZxu eku dks vfodflr vk/kkj Hkh dgk tkrk gSA ;g pjksa ds fo”ks’k lewg 
ftUgsa fo”ysf’kr fd;k tk jgk gks ds izR;sd dkjd dh lkis{k egRrk dks fufnZ’V 
djrk gSA  
pdzkuqdze %& ;fn dkjd HkjkbZ vkO;wg ,d ljy cukoV j[krk gS] ;g Li’Vhdj.kksa 
dks ljy cukrk gSA ljy cukoV dks izR;sd dkjd ds dkjd HkjkbZ dh ,d n`f’V 
}kjk voyksfdr fd;k tk ldrk gSA ;fn ,d dkjd esa dkjd HkjkbZ mPPk gks nwljs 
esa cgqr de gks] bls ,d ljy cukoV dk vf/kdkj dgrs gSaA ;fn dksbZ ljy 

cukoV u gks rc dkjdksa dk n vk;keh LFky ,d }kjk bl izdkj ls ?kqeuk pkfg, 
fd la”kksf/kr dkjd HkjkbZ esa ,d ljy cuk;saxsaA ;fn dkjd LorU= gS] yEc 
dks.kh; ?kqeko lEiUu gksrk gS vkSj ;fn dkjd lglEcfU/kr gksrs gSa] ,d fu;Zd 
?kqeko curk gSA ?kqeko dks /;ku fn;s fcuk izR;sd pj ds fy, lekurk ck/kk jfgr 
jgsxh ysfdu ?kqeko ds ifj.kke ds :Ik esa bZxu eku ifjofrZr gksxsaA  
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dkjd fo”ys’k.k ds izdkj %& dkjd fo”ys’k.k ds izdkj fuEuor gks ldrs gSa %  

R izdkj dkjd fo”ys’k.k %& ;g dkjd fo”ys’k.k dk lcls lkekU; izdkj gksrk gSA 
R rjhds esa] iafDr;kWa fLFkfr;kWa gksrh gS] LrEHk pj gksrs gSa] d{k izfof’V;kWa pjksa esa 
fLFkfr;ksa ds vad gksrs gSaA bldk mn~ns”; pjksa ds lewgksa tks vfodflr vk;keksa ;k 
dkjdksa dk fuekZ.k djrs gSa mUgsa fu/kkZfjr djuk gSA ;g vUrZfgr cukoVksa ;k dkjdksa 

ds vuqlkj pjksa vkSj muds lewgksa dk vkadyu djrk gSA bl izdkj R rjhds esa] 
dkjd le; ds fn;s gq, ,d fcUnq esa yskxksa ds ,d lewg ;k nwljs vfLrRoksa esa pjksa 
ds xqPN esa gksrs gSaA  

Q izdkj dkjd fo”ys’k.k %& bls izfrykse dkjd fo”ys’k.k Hkh dgk tkrk gS tgkWa 

lglECkU/k fLFkfr;ksa ds ctk; izfrfdz;knkrkvksa ds e/; ns[kk tkrk gSA Q rjhds esa] 
iafDr;kWa pj gskrh gS vkSj LrEHk fLFkfr;kWa gksrh gSa vkSj d{k izfof’V;kWA pjksa esa 
fLFkfr;ksa ds vad gksrs gSa ;g ,d fo”ks’krkvksa ds lewg esa mudh lekurk ds vk/kkj 
ij izfrfdz;knkrkvksa dk lewg cukrk gSA  

R rjhdk vkSj Q rjhdk dkjd fo”kys’k.k ds lcls vyx dkjd fo”kys’k.k o 

fof/k] T fof/k vkSj S fof/k Hkh iz;ksx dh tkrh gSA ;s rhu fof/k;kWa le; Js.kh 
fo”kys’k.k ds fLFkr esa iz;ksx dh tkrh gSA  
dkjd fo”ys’k.k dh fof/k;kWa %& dkjd fo”ys’k.k dks fofHkUu rjhdksa ls lEikfnr 
fd;k tkrk gSA dkjd fo”ys’k.k dh eq[; fof/k;ksa dk o.kZu fuEuor gS %&  
dsUnzd fof/k %& ;g dkjd fo”ys’k.k dh cgqr yksdfiz; fof/k gS ftls ,y0,y0 
FkzLVksu }kjk fodflr fd;k x;k FkkA ;g le>us eas vklku vkSj nwljh rduhdksa 
dh rqyuk esa blesa vis{kkdr̀ ljy x.kuk,s lfEefyr gksrh gSaA ;g dkjd fo”ys’k.k 
ds nwljh fof/k;ksa dks le>us esa lgt ekxZ cukrk gSA dsUnzd fof/k fpUgksa dks 
udkjrs gq, HkjkbZ ds ;ksx dks mPpre dh lhek dh vkjs vxzlj djrh gSA ;g 
fof/k ifj.kkeLo:Ik izR;sd dkjd ds fy, iw.kZ HkjkbZ dk lcls cMs ;ksx dk lkj 
rRo fudkyrh gSA bls jSf[k; la;kstuksa }kj ifjHkkf’kr fd;k tkr gS ftles lHkh 

Hkkj ;k rks +1.0 gksa ;k -1.0A dkjdksa dks dsoy lkekU; izlj.k ds vk/kkj ij 
vkadfyr fd;k tkrk gS vkSj fof”k’V ,oa =qfV folj.k dks vioftZr fd;k tkrk gSA  
izeq[k ?kVd fo”ys’k.k fof/k %& ;g fof/k u, pjksa dk bl rjhds ls irk yxkrh gS 
tks voyksfdr pjksa ds jS[kh; la;kstuksa esa gks muesa vf/kdre izlj.k gks vkSj os 
lglEcfU/kr u gksaA bls ,p gksVfyax }kjk fodflr fd;k x;k FkkA ;g ml fLFkfr 
esa mi;qDr gksrh gS tgkWa mn~ns”; vkadMksa dk lkj gksrk gS tc izlj.k dh vf/kdre 
ek=k dks cuk, j[kuk gksrk gSA ;g fof/k vuwBk gy iznku djrh gS] bl rjg ls 
ifj.kkeksa ls okLrfod vkadMksa dh fQj ls cukoV dh tk ldrh gSA bl fof/k esa] 
vkadMksa esa dqy folj.k lqfopkfjr fd;k tkr gS vkSj dqy folj.k ij vk/kkfjr 
dkjdksa dks izeq[k ?kVd dgk tkrk gSA ;s dkjd dqy folj.k ds egRRke Hkkx dk 
irk yxkrs gSaA lkekU;r;k] ;g ns[kk tk ldrk gS fd izeq[k ?kVd fo”ys’k.k fof/k 
dsUnzd fof/k ds mij ,d mUur gy gSA  
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dkjd ?kqeko %& ,d lglECkU/k vkO;wg esa ls ,d dkjd gy dks izkIr xf.krh; 
izfdz;k iz;ksx bl rjhds ls gS fd izR;sd dzekxr dkjd] izR;sd esa tks nwljs dkjdksa 
ds lkFk lglECfU/kr u gksa] ftruk lEHko gks lds voyksfdr pjksa dk irk yxkuk 
gSA ?kqeko ifj.kkeksa dks vf/kd le>us ;ksX; cukrk gS vkSj izk;% dkjdksa ds 
Li’Vhdj.kksa dks lqxe cukus esa vko”;d gksrk gSA nwljs “kCnksa es dkjd ?kqeko ,d 
vf/kd izklafxd dkjd lek/kku gS tks dkjd v{k ds n{k iz;ksx ;k lek/kku dh 
izfdz;k gSA dkjd fo”ys’k.k esa nks izdkj ds ?kqeku iz;qDr gksrs gSa muesa ls ,d yEc 

dks.kh; ?kqeko gksrk gSA ;fn dkjd v{k 900 dk dks.k cuk;s j[krs gS rc bls 
yEcdks.kh; ?kqeko ds :Ik esa tkuk tkrk gSA mUgsa bl rjhds ls /kqek;k tkrk gS fd 
dkjd v{k pjksa ds lcls vPNs yk;d gksa A yEcdks.kh; ?kqeko ds dqN izlj.k gksrs 
gSaA osjhesDl ?kqeko dkjd v{kksa dk ,d yEcdks.kh; ?kqeko gS tks ,d dkjd vkO;wg 
esa lHkh pjksa ¼iafDr;kWa½ dk ,d dkjd ds oxZ HkjkbZ;ksa ds folj.k dks vf/kdre lhek 
rd djrk gSA  
 ,d dkjd dk folj.k lcls vf/kd gksrk gS tc bldh lcls NksVh HkjkbZ 
“kwU; dh vksj vxzlj gksrh gS vkSj bldh lcls cMh HkjkbZ ,d dh vksj vxzlj 
gksrh gSA ;g lcls lkekU; ?kqeko fodYi gSA nwljk yEc dks.kh; ?kqeko fodYi 
DokZfVeSDl ?kqeko gksrk gS tks izR;sd pj dh O;k[;k esa vko”;d dkjdksa dh la[;k 
dks egRre djrk gSA bl izdkj dk ?kqeko izk;% ,d lkekU; dkjd mRiUUk djrk 
gS ftlesa vf/kdre pj mPp ;k e/;e va”k esa Hkkfjr gksrs gSaA nwljs izdkj dk 
dkjd ?kqeko xSj yEcdks.kh; ;k fr;Zd ?kqekoA bl ?kqeko esa] dkjdksa dks lglEcU/k 
ds fy, vuqKkr fd;k tkrk gSA ;g ifj.kke mPp bZxu ekuksa esa gksxk ysfdu 
dkjdksa ds {kh.k foospuh; esa ughaA  
18-5-7 xqPNh; fo”ys’k.k %& xqPNh; fo”ys’k.k oxhZd`r leL;kvksa ds lek/kku ds 
fy, ,d vUos’kh vkadMk fo”ys’k.k midj.k gksrk gSA bldk iz;ksx fefJr 
voyksduksa dks lewgksa ds fy, bl rjhds ls iz;ksx fd;k tkrk gS fd izR;sd lewg esa 
fuf”pr fo”ks’krkvksa ds lkFk ,d:irk gks vkSj izR;sd lewg nwljs lewgksa esa ls leku 
fo”ks’krkvksa ds lkFk fHkUu gksaA bl izdkj ] bldk mn~ns”; fLFkfr;ksa dks lewgksa ;k 
xqPNksa esa dzec) djuk gSa A 
Rkduhdh :Ik ls ] ,d xqPN pjksa dks lfEefyr djrk gs fd pj ,d nwljs ds lkFk 
mPp lg lEcU/k j[krs gSa vkSj mudk nwljs xqPN ds pjksa ds lkFk rqyukRed :Ik esa 
NksVk ¼de½ lg lECkU/k gksrk gSA bl izdkj] xqPNh; fo”ys’k.k dk vk/kkjHkwr 
mn~ns”; lexz ds vfLrRo esa fdrus ikjLifjd vua; ,oa lqfoLr`r xqPNksa dk 
fu/kkZj.k djuk gS vkSj rn~Ik”pkr bldk mn~ns”; cukoV dk o.kZu djuk gSA 
xqPNh; fo”y’sk.k dh fLFkfr es] LFky ds vkadMksa dk fcUnqvksa ds :Ik esa fopkj fd;k 

tk ldrk gS tgkW v{k pjksa ds leku gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,] ;fn vk; dks x 
v{k esa vkSj cprksa dks y v{k esa n”kkZrs gSa rc fofHkUu O;fDr;ksa dh vk; ,oa cPkrksa 
dk laxzfgr vkadMs dks js[kkfp= esa fcUnqvksa ds :Ik es fu:fir fd;k tk ldrk gSaA 
bu fcUnqvksa ds vk/kkj ij] fofHkUu xqPNska dks cuk;k tk ldrk gSa A eku ysa fd] nks 
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xqPN A ,oa B cukus gS tgkW A yksxksa dh de vk; vkSj T;knk cpr dks n”kkZrk 

gS tcfd B yksxksa ds lewg dks n”kZkrk gS ftudh vk; T;knk vkSj cpr de gSA 
bl fLFkfr esa] ,d xqPN ds vUnj yksxksa ds ikl leku fo”ks’krk,sa gksrh gS ysfdu 
leku fo”ks’krkvksa ds fojks/k esa nwljs xqPNksa ds lkFk ;s vFkZiw.kZ :Ik ls fHkUu gksrs gSaA 
dqN yksx ,sls gksaxsa ftUgsa fdlh xqPN esa oxhZd`r ugha fd;k x;k gks D;ksafd mudk 
oxhZdj.k Li’V ugha gksrk gS ;k ;s bu fof”k’V lewgksa ;k xqPNksa ls lEcU/k ugha 
j[krs gSaA  
blfy,] xqPN fo”ys’k.k [kkst dk ,d midj.k gksrs gS tks vkadMksa es lEcU/kksa ,oa 
cukoV dks iznf”kZr djrk gs vkSj blds ifj.kke ,d fof/kor oxhZdj.k ;kstuk dh 
ifjHkk’kk es ;ksxnku dj ldrk gSA bldk iz;ksx eq[;rk fuEu nks mn~ns”;ksa ds fy, 
fd;k tkrk gS %  

•  lexz esa xqPNksa ¼vFkkZr ikjLifjd vua; vkSj lqfoLrr̀ lewgksa½ dk fu/kkZj.k 
djukA  

•  vyx vyx lewgksa ds vanj xqPNksa }kjk vkadMs dks de djukA  
xqPNh; izfdz;k %& xqPNh; izfdz;k dks fofHkUu fof/k;ksa ls lEiUu fd;k tk ldrk 
gSA xqPN dh eq[; fof/k;ksa dks nks O;kid Js.kh;ksa esa oxhZdr̀ fd;k tk ldrk gS %  
lksikfud fof/k %& lksikfud fof/k uhps Åij n`f’Vdks.k ¼lafifMr xqPN½ ;k Åij 
uhps n`f’Vdks.k ¼foHkktukRed xqPN½ dk iz;ksx djrs gq, xqPN dh rjQ ,d isM dks 
fodflr djuk gksrk gS lafifMr fof/k;ksa dk izkjEHk izR;sd voyksdu ds lkFk ,d 
xqPN ds :Ik esa gksrk gS vkSj izR;sd pj.k ds la;qDr voyksduksa dsa lkFk rc rd 
xqPNksa dk fuekZ.k gksrk gS tc rd ,d cMk xqPN u gks A nwljh vksj foHkktukRed 
fof/k;kWa dk vkjEHk ,d cMs xqPN ds lkFk gksrk gS vkSj NksVs xqPNh; inks dks tks fd 
lcls vleku gSa dks i`Fkd dj vkxs c<rs gSaA  
xSj&lksikfud fof/k %& xSj&lksikfud xqPN ,d xqPNksa dh fu/kkZfjr la[;k dks ysrh 
gS vkSj rc vf/kdre xqPN vUrj lqfu”p;dj.k }kjk b’Vre lek/kku Kkr djus 
dh dksf”k”k djrk gSA ;g izfrn”kZ dk foHkktu djrk gSa izR;sd xqPN ds ikl ,d 
cht fcUnq gksrk gS vkSj lHkh oLrqvksa ds vUnj ml xqPN esa ,d fu;r nwjh 
lfEefyr dh tkrh gSA xSj&lksikfud xqPN dk nwljk rjhdk izfrn”kZ ds ek/;e ls 
lfiZy gksr gS] cht fcUnq ds izR;sd fLFkfr ftlds ;s utnhd gSa dks fu/kkZfjr djrs 
gSAA vkuqdzfed }kj] lekukUrj }kj vkSj b’Vre foHkktu xSj lksikfud xqPN dh 
rhu fHkUu n`f’Vdks.k gSaA  
tc izfrfdz;knkrkvksa dks pjksa ds cnys oxhZd`r fd;k tkrk gS rc xqPNh; fo”ys’k.k 
dkjd fo”ys’k.k dh rqyuk esa ,d mfpr rduhd gksrh gSA ysfdu xqPNh; fo”ys’k.k 
[k.Mhdj.k dh ,d O;fDrijd fof/k gksrh gS] bl izdkj] blesa i{kikr dh laHkkouk 
gksrh gSA xqPNh; fo”ys’k.k dh nwljh “krZ ;g gksrh gS fd bl fo”ys’k.k esa ls izkIr 
ifj.kkeksa dk lkaf[;dh; vFkZiw.kZ ijh{k.k lEHko ugha gksrk gSA 
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18-5-8 cgqvk;keh izo/kZu %& cgqvk;keh izo/kZu vkadMk NksVk djus dh rduhd 
gksrh gS ftldk eq[; mn~ns”; ,d vkdMs lewg dh xqIr cukoV dks crkuk gksrk 
gSA ,d vkdMs lewg dh xqIr cukoV dks crkuk gksrk gSA bldk iz;ksx ,d in dh 
,d le; esa ,d ls vf/kd vk;keksa dh eki djuk gksrk gSA ;g loZ= yksxkas ds 
vocks/kukRed ilanksa ds ,d fo”ks’krkvksa dh cMh la[;k dh eki dk ,d egRoiw.kZ 
midj.k gksrk gSA cgqvk;keh izo/kZu ds ihNs dh cqfu;knh vo/kkj.kk ;g gksrh gS fd 
yksx vk;keksa dh ,d la[;k esa oLrqvksa ds ,d lewg dks tks ,d nwljs ls dsoy 
,d ds cnys vf/kd ;k de leku gks dk vFkZ ysrs gSa A bldk vFkZ gS fd oLrqvksa 
dh lekurkvksa ;k vlekurkvksa dk fu/kZkj.k izfrfdz;knkrkvksa esa ,d lkFk ,d ls 
vf/kd vk;keksa }kjk fd;k tkrk gSA vH;kl esa vocks/kuksa dks ,d cgqvk;keh 
:ijs[kk esa LFkku dh n`f’V ls fu:fir fd;k tkrk gS vkSj mUgsa cks/kkRd izfrfp=.k 
dgrs gSaA   
Ckgqvk;keh izo/kZu ds izdkj %& cgqvk;keh izo/kZu vU;ksU;kJ; fof/k;ksa dh Js.kh esa 
,d egRoiw.kZ rduhd gksrh gSA ,eMh,l rduhdksa dks vk;keh deh ds fy, 
rduhdska ds :Ik es Hkh tkuk tkrk gSA bUgsa nksuksa ekih; ,oa xSj ekih; vkadMksa es 
iz;ksx fd;k tk ldrk gSA bl izdkj] cgqvk;keh izo/kZu dks nks foLr`r Js.kh;ksa 1- 
ekih; ,eMh,l vkSj 2- xSj eki;h ,eMh,l esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSA  
 Ekkih; ,eMh,l dh fLFkfr esa] nksuksa vkxr ,oa iz{ksi.k ekih; izd`fr esa gksrs 
gSa bl izdkj vkxr ,oa iz{ksi.k vkadMksa ds e/; ,d etcwr lglEcU/k gskrk gS vkSj 
vkxr vkadMksa ds vf/kdre xq.kksa dks voyksfdr fd;k tkrk gSA xSj&ekih; 
,eMh,l dh fLFkfr esa] vkxr vkadMk xSj ekih; ,oa iz{ksi.k vkadMk ekih; izdf`r 
esa gksrk gS D;ksafd lkekU;r;k] vkxr vkadMs dks dzeokpd iSekus esa ekik tkrk gS 
vkSj bls LFkku dh n`f’V esa fu:fir fd;k tkr gS tks vUrjky iSekuk gSA tc 
vkadMk xSj&ekih; gksrk gS] lekurk ds lEcU/k es izR;sd ;qXe dks Js.kh fof/k ls 
lEiUu djrs gSa vkSj rc fuf.kZr lekurkvksa dks lkaf[;dh; n{k iz;ksxksa ds ek/;e ls 

nwjh;ksa esa ifjofrZr djrs gSa vkSj ifj.kkeLo:Ik rjhds ls n vk;keh LFky esa n”kkZ;k 
tkrk gS fd vUrj fcUnq nwjh;kWa okLrfod vUrj fcUnq fudVrk dks lcls vPNs 
rjhds ls cuk, j[ksA  
egRo %& ,eMh,l ,d cgqr mi;ksxh rduhd gksrh gS tks fofHkUu mn~ns”;ksa ds fy, 
“kks/kdrkZvksa }kjk izk;% iz;ksx dh tkrh gSA ;g cgq fo”ks’krkvksa ds cnys 
izfrfdz;knkrkvsak dh izo`fRr;ksa ds eki dh ,d vPNh rduhd gSA ,eMh,l dh 
lgk;rk ds lkFk] oLrqvksa] O;fDr;ksa ;k nksuksa dks U;wure lwpuk ls iSekfur fd;k 
tk ldrk gSA ;g lcls izeq[k fo”ks’krkvsak ds fu/kkZj.k esa Hkh lgk;rk djrk gS tks 
,d fof”k’V fu.kZ; cukus ds fy, izkFkfed fu/kkZjd gksrs gSaA blds vfrfjDr] LFkku 
dh n`f’V ls izfrfp=.k esa yksxksa ds vocks/kuksa esa vUrj fo”ks’k:Ik ls mi;ksxh gksrs gSa 
vkSj bl izdkj u, voljksa dks fpfUgr djuk gksrk gSA ;|fi ;g ,d mi;ksxh 
rduhd gS ysfdu blds lkFk dqN lECfU/kr “krsZ Hkh gskrh gs A mnkgj.k ds fy,] 
vo/kkj.kkvksa dk lq>ko tSls lekurk vkSj ilan Li’V ugha gS vkSj izR;sd 
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izfrfdz;knkrk dk vocks/ku ,d nwljs ls fHkUu gSA blh rjg] ifj.kkeksa dh O;k[;k 
djuk dfBu gksrk gS tc “kks/kdrkZ izksRlkgu ifjorZu ls cks/kkRed izfrfp=.k 
ifjorZu esa lEcU/k tksMus dh dksf”k”k djrk gSA  
18-5-9 varfuZfgr cukoV fo”ys’k.k %& vfodflr cukoV fo”ys’k.k vU;ksU;kJ; 
fof/k;ksa dh Js.kh esa nwljh rduhd gksrh gSA bls nks mn~ns”;ksa ds fy, fu’ikfnr 
fd;k tkrk gS & vfodflr dkjdksa dk lkj rRo fudkyuk vkSj voyksfdr pjksa ds 
lkFk bu dkjdksa dk ladsrd ds :Ik esa lEcU/k O;Dr djuk vkSj izfrfdz;knkrkvksa 
ds ,d lexz dks “kq) :Ik esa oxhZd`r djukA bl izdkj vki ns[k ldrs gSa fd 
blds mn~ns”; dkjd fo”ys’k.k ds mn~ns”;ksa ds leku gSA  
 bl izdkj dk fo”ys’k.k mi;qDr gksrk gS tc ,d v/;;u esa lfEefyr pj 
fuHkzjrk lECkU/k ugha j[krs gSa vkSj pj xSj&ekih; gksrs gSaA ;s rduhdsa fo”ks’k:Ik ls 
mi;ksxh gksrh gS tc vkadMs dh ek=k fo”kky ,oa nq%lk/; gksrh gSa A vfodflr 
cukoV fo”ys’k.k es izk:iksa dh cMh la[;k tSls vfodflr d{kk fo”kys’k.k] 
vfodflr fo”ks’krk fo”ys’k.k] vfodflr :ijs[kk izk:Ik bR;kfn lfEefyr gksrs gSaA  

18-6 lkjka”k  
 cgqfolj.k fo”ys’k.k lHkh lkaf[;dh; fof/k;ksa ls lECkU/k j[krk gS tks 
cgqekiksa esa vuqla/kku ds vUrZxr izR;sd O;fDr ;k oLrq dks lkFk &lkFk fo”ysf’kr 
djrk gSA cgqfolj.k fo”ys’k.k ,dy folj.k ,oa f}folj.k lkaf[;dh;ksa ls fudyrk 
gSA cgqfolj.k rduhdksa dks rhu dkjdksa ds vk/kkj ij oxhZdr̀ fd;k tk ldrk gS 
1-½ pjksa dk oxhZdj.k vkfJr ,oa LorU= pjksa esa 2½ ,dy fo”kys’k.k esa mipkfjr 
vkfJr pjksa dh la[;k 3½ pjksa ds eki dk iSekuk cgqfolj.k fo”ys’k.k dks eq[;r% 
nks lewgks esa oxhZd`r fd;k tkrk gS] vkfJr ,oa vU;ksU;kfJr rduhd] lEcU/k ds 
vk/kkj ij mudk ewY;kadu gksA bl bdkbZ esa] vki cgqfolj.k rduhdksa ds dqN 
yksdfiz; vo/kkj.kkvksa ds ckjs es v/;;u dj pqds gSaA cgqizfrxeu fo”kys’k.k lEcU/k 
dh ,d eki gksrh gS ftlesa ,d ,dy vkfJr pj ,oa nks ;k vf/kd LorU+= pj 
lfEefyr gksrs gSaA cgq foHksnd fo”ys’k.k iz;ksx gksrk gS tc vkfJr pj dks 
laKkukRed iSekus esa vkSj LorU+= pj dks vUrjky ;k vuqikr iSekus esa ekik tkrk 
gSA cgqfolj.k fo”ys’k.k dk izlj.k ;k MANOVA  ,d le; esa ,d ls vf/kd 
ekih; vkfJr pj ds fy, ek/;ksa ds e/; vUrj ds vFkZiw.kZ gksus dk fo”ys’k.k djrk 
gSa A izkekf.kd lg lEcU/k fo”ys’k.k vFkZdkjh pjksa ds ,d lewg ds lkFk muds 
la;qDr lgizlj.k esa ls vkfJr pjksa ds ,d lewg ds iwokZuqeku esa iz;ksx gksrk gSA 
lkewfgd fo”ys’k.k fojpukRed oLrqvksa ds ewY;kadu esa fo”ks’krkvksa ds la;kstu ds 
:Ik es iznf”kZr mi;ksxh fof/k gksrh gSA ;s lHkh rduhdsa vkfJr fof/k;ksa ds Js.kh ls 
lEcU/k j[krh gSa  
 dkjd fo”ys’k.k] xqPNh; fo”ys’k.k] cgqvk;keh izo/kZu vkSj vfodflr cukoV 
fo”ys’k.k dks vU;ksU;kJ; fof/k;ksa dh Js.kh esa lfEefyr djrs gSa A dkjd fo”ys’k.k 
vkadMk de djus ,oa vkadMk laf{kIr djus ds fy, izfdz;kvksa dk ,d lewg gSa A 
dkjd fo”ys’k.k dh nks egRoiw.kZ fof/k;kWa dszUnzd fof/k ,ao izeq[k ?kVd fo”ys’k.k 
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fof/k gSA xqPNh; fo”ys’k.k voyksduksa ds la;kstu dk le:irk oxsZak ds fy, iz;ksx 
fd;k tkrk gSa A cgqvk;keh izo/kZu ,d vkadMk de djus dh rduhds gS ftldk 
e[; mn~ns”; ,d vkadMs lewg dk xqIr cukoV dks fudkyuk gSA  

18-7 'kCnkoyh 
Ekih; vkadMk % pjksa dks vUrjky ;k vuqikr iSekus ij ekik tkrk gSA  
xSj ekih; vkadMk % pjksa dks laKkRed ;k dzeokj iSekus ij ekik tkrk gSA  
vFkZdkjh pj % pj tks nwljs pj es aifjorZu dk dkj.k gksrk gSA  
ekin.M pj % pj ftldk eku nwljs pj ds izHkko ds dkj.k ifjofrZr gksrk gSA  
vkbxsu eku % ,d dkjd ds lEcU/k esa dkjd ds oxZekuksa dk ;ksx gksrk gSA  
dkjd ?kw.kZu % dkjd v{k ds tksM rksM dh ;k lek;kstu dh izfdz;k A 
cgq lesjsf[kdrk % ,d ,dy LorU= pj dk nwljs LorU+ pjksa ds ,d lewg ds lkFk 
mPp lg lEcU/k A 
18-8 cks/k iz”u 
¼v½  fjDr LFkkuksa dh iwfrZ  
1- dfYir pj dks &&&&&pj ds :Ik esa Hkh tkuk tkrk gSA  
2- ,dy ekih; vkfJr pj dh fLFkfr esas &&&&&&&lcls okaNuh; rduhd 

gksrh gSA  
3- Ckgq foHksnd fo”ys’k.k esa] &&&&&&lewg gksus pkfg,A  
4- &&&&&&fo”ys’k.k ,d fojpukRed fof/k gksrh gSA  
5- lafiafMr ,oa &&&&fof/k lksikfud iaqt fo”ys’k.k dh nks igqap ekxZ gSaA  
6- cgqvk;keh iSekuk &&& oxZ dh fof/k;ksa dh ,d egRoiw.kZ rduhd gksrh gSA  
¼c½  lR; ;k vlR;  
1- ekih; pjksa laKkRed iSekus es aekik tkrk gSA    ¼lR;@vlR;½ 
2- foJkeky; T MANOVA  dk ,d fopj.k gSA   ¼lR;@vlR;½ 
3- oSfjeSDl ,oa DokVhZeSDl ?kw.kZu fr;Zd ?kw.kZu ds izdkj gksrs gSaA 

lR;@vlR;½ 
4- izkekf.kd lg lEcU/k fo”ys’k.k Lis;jeSu }kjk izfrikfnr fd;k x;k Fkk A 

       ¼lR;@vlR;½ 

5- R – izdkj dkjd fo”ys’k.k esa iafDr;kWa ifjfLFkfr;kWa gskrh gSa ,oa LrEHk pj 
gksrs gSaA       ¼lR;@vlR;½ 

6- lgjSf[kdrk nks vkfJr pjksa ds e/; lEcU/k dks O;Dr djrh gSSA  
          ¼lR;@vlR;½ 

18-9 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
¼v½   
¼1½ d`fre  ¼2½ cgq izfrxeu  ¼3½ ijLij viothZ   

¼4½ la;qDr    ¼5½ foHkktu   ¼6½ vU;ksU;kJ;  
¼c½   
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¼1½ vlR;   ¼2½ lR;   ¼3½ vlR;    
¼4½ vlR;    ¼5½ lR;   ¼6½ vlR; 
18-10 Loij[k iz”u 
1- yEcdks.kh; dkjd ?kw.kZu D;k gksrk gSA  
2- mu fLFkfr;ksa dks crk;sa tgkWa vU;ksU;fJrrk fof/k;kWA iz;ksx gksuh pkfg,A  
3- ekih; pjksa dks ifjHkkf’kr djsaA  
4- vFkZdkjh ,oa ekin.M pjksa ds e/; foHksn djsaA  
5- cgqizlj.k rduhdksa }kjk vkidk D;k vFkZ gSaA  
6- cgqizlj.k rduhdksa ds oxhZdj.k dks mi;qDr mnkgj.kksa ds lkFk le>kb;saA  
7- cgq foHksnd fo”ys’k.k dh vo/kkj.kkvksa ,oa fof/k dks le>kb;saA  
8- dkjd fo”ys’k.k fof/k ij ,d fVIi.kh fy[ksaA  
9- iaqt fo”ys’k.k fof/k;ksa ds fofHkUu izdkjksa dks le>kb;saA blds egRo ,oa 

lhekvksa dk o.kZu djsaA  
10- fuHkZjrk fof/k;ksa ds oxZ ls lEcU/kr fdUgh nks cgqizlj.k rduhdksa dk la{ksi 

esa o.kZu dhft;saA 
18-11 lanHkZ iqLrdsa 
1- jk; jeun~;w ,oa cSuthZ lqHkksftr] ^vuqla/kku iz.kkyh ds ewy^ fdrkc egy 

bykgkckn  
2- dksBkjh lh0 vkj0 ] ^vuqla/kku iz.kkyh % fof/k;kWa ,oa rduhdsa^ U;w ,st 

vUrjk’Vªh; izdk”ku] ubZ fnYyhA  
3- xqIrk “kf”k ds0 ,oa jaxh izuhfr] ^vuqla/kku iz.kkyh ¼fof/k;kWa] midj.k ,oa 

rduhdsa½ dY;k.kh izdk”ku] ubZ fnYyhA  
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bdkbZ 19 voèkkj.kk] –f"Vdks.k vkSj fofèk;ka 
bdkbZ dh :ijs[kk 
19-1  izLrkouk 
19-2  vuqlaèkku vkSj vuqlaèkku i)fr dh ifjHkk"kk 
19-3  vuqlaèkku ds ifjis{; 
19-4  vuqlaèkku ds y{k.k 
19-5  vuqlaèkku ds mís'; 
19-6  vuqlaèkku ds pj.k 
19-7 vuqlaèkku dh vko';drk 
19-8  'kksèk ç'u dk lw=hdj.k 
19-9  vuqlaèkku n'kZu 
19-10  vuqlaèkku çfreku 
19-11  vuqlaèkku ds –f"Vdks.k 
19-12  vuqlaèkku ds çdkj 
19-13  oSKkfud lksp vkSj vuqlaèkku dh Hkk"kk 
19-14  ,d vPNs vuqlaèkku dh fo'ks"krk,a 
19-15  Hkkjr esa vuqlaèkku ds lkFk leL;k 
19-16  lkjka'k 
19-17  'kCnkoyh  
19-18  cks/k iz”u 
19-19  Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
19-20  Loij[k iz”u 
19-21  lanHkZ iqLrdsa 

mís';  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd & 

• vuqlaèkku dh voèkkj.kk vkSj vFkZ dh O;k[;k dj ldsasA 

• vuqlaèkku dh vko';drk dk o.kZu dj ldsasA 

• 'kksèk leL;k ds fuekZ.k dh çfØ;k dh O;k[;k dj ldsasA 

• vuqlaèkku esa oSKkfud lksp ds egRo dk o.kZu dj ldsasA 

19-1  izLrkouk 
vè;;u ds fofHkUu {ks=ks esa uohure rF;ksa vkSj fl)karksa ds lkFk vius 

orZeku Kku dks v|ru djus dh vko';drk gSA bl y{; dks gkfly djus ds 
fy, fof'k"V {ks= esa miyCèk Kku ls lacafèkr vè;;u ds fy, vuqlaèkku djus dk 
lq>ko fn;k tkrk gSA ^vuqlaèkku* ¼Research½ 'kCn vfr çkphu vkSj orZeku Kku esa 
uohure rF;ksa ds lkFk v|ru djus ds fy, ,d egRoiw.kZ midj.k ds :i esa 
ekuk tkrk gSA okf.kT; vkSj O;kikj çcaèku ds Nk= ds fy,] vuqlaèkku fØ;kfofèk 
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foKku ;k vuqlaèkku ç.kkyh vè;;u dk ,d egRoiw.kZ fo"k; gSA bl fo"k; dh 
le> Nk=ksa esa leL;k lqy>kus] rkfdZd lksp ¼Logical Thinking½ dks c<+kus] 
dkS'ky fodflr djus vkfn esa lgk;rk djrk gS ftlls] vko';d ?kVuk ;k 
ifjfLFkfr ls Nk= lokZsR—"V o~ rkfdZd lekèkku ds lkFk ckgj vk ldsA vuqlaèkku 
i)fr dh bl bdkbZ esa ewyHkwr voèkkj.kkvksa vkSj vuqlaèkku fofèk;ksa ds –f"Vdks.k  
dks le>k;k x;k gSA bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr Nk= çfØ;kvksa vkSj 
vuqlaèkku i)fr dh fo'ks"krkvksa ds ckjs esa viuh le> dks fodflr djus esa l{ke 
gks ik;saxs A 

19-2  vuqlaèkku vkSj vuqlaèkku i)fr dh ifjHkk"kk  
"vuqlaèkku" 'kCn dks fofHkUu rjhdksa }kjk lkfgR; esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gS 

gSaA okLro esa 'kksèk ,d O;ofLFkr vUos"k.k gS tks fdlh {ks= dh leL;k ;k ilanhnk 
{ks= dk vè;;u djrk gSA ;g çfØ;k] leL;k fLFkfr dh fo'ks"krkvksa ds dkj.k dks 
tkuus ds fy,] Lo;a esa leL;k ds fo'ys"k.k ds lkFk 'kq: gksrh gSA leL;k fdlh ls 
Hkh lacafèkr gks ldrh gS] mnkgj.k ds fy, fdlh laxBu esa deZpkfj;ksa dh 
vuqifLFkfr] xzkgdksa dh larqf"V] foKkiu dh çHkko'khyrk] czkaM ds çfr oQknkjh] 
vkfn dks ysdj leL;k gks ldrh gS ftldk gy çcaèku dks [kkstuk iM+sxkA bl 
le; çcaèkd dks leL;k dh ç—fr ds fu"i{k vkdyu dh vko';drk iM+sxh] 
ftlls og vè;;u ds vkèkkj ij çcaèkdh; fu.kZ; ysus ds fy, lq>ko ns ldsA 
fVIi.kh  
vuqlaèkku] 'kksèkdrkZ }kjk vk;ksftr fd;k tkrk gSA 'kksèkdrkZ oks O;fä ekuk tkrk gS 
tks leL;k dk vUos"k.k djrs gq, leL;k ls lacafèkr dksbZ ,d ekU; fu"d"kZ fudky  
ldsA 'kksèk dk;Z esa oSKkfud vUos"k.k rFkk ifjHkkf"kr leL;k dh tkap 'kkfey gksrh 
gSA 'kksèkdrkZ }kjk] vuqlaèkku ç.kkyh ds fo"k; esa fn, x, ekudh—r midj.kksa vkSj 
rduhdksa dk mi;ksx djds oSKkfud vè;;u vkSj vUos"k.k fd;k tkrk gS A 
lkekU;r% 'kksèk] Kku ds fy, [kkst dks lanfHkZr djrk gSA vuqlaèkku dks ,d fof'k"V 
fo"k; ij çklafxd tkudkjh ds fy, ,d oSKkfud vkSj O;ofLFkr [kkst ds :i esa 
Hkh ifjHkkf"kr dj ldrs gSaA okLro esa] vuqlaèkku oSKkfud vUos"k.k dh ,d dyk gSA 

orZeku mUur f'k{kkFkÊ 'kCndks'k 'kksèk dh O;k[;k "fo'ks"k :i ls tkap ds ekè;e ls 
Kku dh fdlh Hkh 'kk[kk esa u, rF;ksa rFkk [kkst ds fy, ,d lkoèkku vUos"k.k ;k 

tkap" ds vFkZ esa djrh gS A Redman vkSj Mory vuqlaèkku dks "u;k Kku çkIr 
djus ds fy, ,d O;ofLFkr ç;klß ds :i esa ifjHkkf"kr djrs gS A 

vc vki vuqlaèkku ds vFkZ dks le> pqds gSaA ;g mi;ksxh gksxk vxj "vuqlaèkku" 
'kCn dks vyx vyx –f"Vdks.k ls mldh fo'ks"krkvksa dks le>kus rFkk ifjHkk"kkvksa 
dh O;k[;k djus ds fy, fofHkUu –f"Vdks.k ls ifjHkkf"kr fd;k tk; A 
vuqlaèkku dh dqN ifjHkk"kk,¡ fuEufyf[kr gS A 
 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      414 

  

• fdlh fo"k; esa rF;ksa ;k fl)karksa dh [kkst djus ds fy, vuqlaèkku ,d 
ifjJeh vkSj O;ofLFkr vUos"k.k ;k tkap gSA 

• vuqlaèkku dks ,d ,sls oSKkfud vUos"k.k ds :i esa Hkh ifjHkkf"kr fd;k tk 
ldrk ftles fuèkkZfjr y{;ksa ds vuqlkj] vkadM+ks dk laxzg] vkadM+ks dk 
fo'ys"k.k] vkadM+ks dh O;k[;k rFkk fu"d"kZ dh çLrqfr 'kkfey gS A 

• vuqlaèkku ,d ,slk lajfpr vUos"k.k gS tks vke rkSj ij ykxw gksus okys 
Lohdk;Z oSKkfud i)fr dk ç;ksx djds leL;kvksa dk lekèkku vkSj ,sls 
Kku dh LFkkiuk djrk gS tks lkekU;r% Lohdk;Z gksA 
vuqlaèkku ç.kkyh dk mi;ksx] vuqlaèkku fofèk esa ç;ksx fd;s tkus okys 

midj.k ds laxzg rFkk rduhd dk o.kZu djus ds fy, fd;k tkrk gSA 'kksèk i)fr 
}kjk vuqlj.kh; vuqlaèkku ç.kkyh ,d iw.kZ foKku gS A vuqlaèkku ç.kkyh ds lkFk 
tqM+s dqN –f"Vdks.kksa dh ppkZ vxys Hkkx esa gSaA 

19-3  vuqlaèkku ds ifjis{;  
vè;;u ds fy,] vUos"k.k rFkk leL;k ;k fLFkfr dh le>] vuqlaèkku ds 

ekxZ esa igyk dne gS- mlds ckn 'kksèkdrkZ] ml leL;k ds dkj.kksa dk irk yxkus 
ds fy, ç;kl djrk gSA blfy, vuqlaèkku esa fuEu nks pj.k 'kkfey gksrs  gS A 
pj.k 1% vè;;u ds vUrxZr ?kVuk dh fo'ks"krkvksa dh le> vkSj fo'ys"k.k A 
pj.k 2% fo'ks"krkvksa ds fy, dkj.kksa dh le> vkSj mudk fo'ys"k.k A vuqlaèkku dks 
Hkh vyx vyx –f"Vdks.kksa ls ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA 

;s –f"Vdks.k bl çdkj gSa: 
çfreku ¼Paradigm½ ;g lanfHkZr djrk gS ml fopkj laçnk; gS dks ftldk 
vuq'kj.k] vuqlaèkku djus ds fy, fd;k tkrk  gSA 
–f"Vdks.k ¼Approach½ ;g ,d 'kksèkdrkZ }kjk ç'u ds mÙkj ds fy, [kksts tkus 
okys jkLrs rFkk tokc dks dSls lacksfèkr djuk gS] ds ckjs esa gS A 
midj.k ¼Instruments½ ;g ekudh—r midj.k vkSj vuqlaèkku esa bLrseky fd;s 
tkus okys rjhdksa dks lanfHkZr djrk gSA 

19-4  vuqlaèkku ds y{k.k  

'kksèk dks vyx vyx –f"Vdks.k ls ifjHkkf"kr rFkk 'kksèk ds pj.kksa dks 
le>us ds ckn gesa 'kksèk vkSj vuqlUèkku ç.kkyh dh fo'ks"krkvksa dks le>uk gksxkA 
;kn j[ksa] vc tc ge 'kksèk dh fo'ks"krkvksa dk o.kZu dj jgs gSa] rks gesa fdlh 
çfØ;k ds :i esa vuqlaèkku dks ekuuk gS ftles fofHkUu ijLij vuqØfed 
xfrfofèk;ksa 'kkfey gksrh gS A fnu&çfrfnu ds okrkoj.k esa fofHkUu vU; xfrfofèk;ka 
Hkh 'kkfey gksrh gS tks fdlh O;fä ¼çcaèkd ;k 'kksèkdrkZ½ dks fu.kZ; ysus ds fy, 
etcwj djrh gSaA fofHkUu xfrfofèk;ksa dks vuqlaèkku ds :i esa dsoy rHkh ekuk 
tk;sxk tc ;g dqN vko';drkvksa dks iwjk djsa A geus fiNys vuqHkkx esa 'kksèk dh 
ifjHkk"kk dk ijh{k.k djds vuqlaèkku dh bu vko';drkvksa dh igpku dh gSA vc 
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ge vUos"k.k rFkk vè;;u ds fy, ewyHkwr vko';drkvksa dh lwph fuEufyf[kr 
çdkj ls rS;kj  dj ldrs gSa- 

• vuqlaèkku vUos"k.k rFkk vè;;u dh ,d O;ofLFkr çfØ;k gA 

• vuqlaèkku dh ç—fr lkoZHkkSfed gS] rFkk ;g lHkh çdkj ds fo"k;ksa ds 
vè;;u esa ç;ksx fd;k tkrk gSA 

• vuqlaèkku esa MsVk dk laxzg rFkk fo'ys"k.k 'kkfey gSA 

• ifj.kke rFkk fu"d"kZ fudkyus ds fy,] vuqlaèkku esa oSKkfud rdZ rFkk 
fopkj 'kkfey gS - 

• vuqlaèkku ,d pØh; çfØ;k gS tks var esa] vkxs ds vuqlaèkku ds fy, 
xqatkb'k NksM+rk gSA 

• vuqlaèkku fl) vkSj ekudh—r midj.k dk mi;ksx] MsVk laxzg vkSj 
fo'ys"k.k ds fy, djrk gS A 

• vuqlaèkku dh ç—fr vke rkSj ij fu.kZ;kRed gksrh gSA 
fVIi.kh 
tSlk fd igys crk;k x;k gS] 'kksèk ,d ,slh çfØ;k gS ftles ijLij vkSj 
vuqØfed xfrfofèk;ksa dk laxzg 'kkfey gSA gj xfrfofèk dks vuqlaèkku ugha ekuk 
tk ldrk gSA dqN xfrfofèk;ksa dh fo'ks"krk, Hkh gSa tks vuqlaèkku ds lkFk lac) gS- 

xfrfofèk;k¡ O;ofLFkr gksuh pkfg,:  
blls ladsr feyrk gS fd vuqlaèkku esa vuqØfed xfrfofèk;ksa ds laxzg dk 

vuqxeu ¼followed½ fd;k tkrk gSA 

xfrfofèk;ksa fu;af=r gksuh pkfg,: 
;g bafxr djrk gS vè;;u ds rgr dkjdksa rFkk pjks dk çcaèku dqN bl 

çdkj ls fd;k tkrk gS fd ftlls nks pjksa ds chp çHkko & dkj.k lacaèkksa dk 
vuqeku yxk;k tk lds A 'kksèkdrkZ vius 'kksèk vè;;u dks bl çdkj O;ofLFkr 
djrk gS tks fd vU; pjks ds chp lacaèkksa dks çHkkfor djus okys dkjdksa ds çHkko 
dks de ls de dj nsA 

xfrfofèk;ka  oSèk gksuh pkfg,:  
blls ladsr feyrk gS fd ftl mís'; ds fy, ,d fof'k"V vuqlaèkku esa 

xfrfofèk;ksa vkSj çfØ;kvksa dk ikyu fd;k x;k Fkk gS( os ,slk djus esa l{ke gSaA 

xfrfofèk;ka] lR;kfir djus ;ksX; gksuh pkfg,:  
bl voèkkj.kk dk rkRi;Z ;g gS fd ,d 'kksèkdrkZ fu"d"kksZa ds vkèkkj ij 

pkgs tks Hkh ifj.kke fudkys mldks vki ds lkFk&lkFk vU; yksxksa }kjk Hkh 
lR;kfir fd;k tk lds A 

xfrfofèk;ka –<+ gksuh pkfg,: 
bldk vk'k; ;g gS fd 'kksèkdrkZ ;g lqfuf'pr djus esa U;k;laxr gksuk 

pkfg, fd ç'uksa ds mÙkj [kkstus ds fy, 'kkfey çfØ;k;s] çklafxd] mfpr rFkk 
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U;k;ksfpr gSa A
:i ls fHkUu gksr

vH;kl: 
Þvuqlaèkku çfØ
le>us ds fy,
daiuh ds "foi.
çfØ;k dh fo'ks"
dh igpku dhft

19-5  vuqlaèk
vuqlaèkku

mÙkj [kkstuk g

ldrk gS: 
• ,d ?kV

• ,d fo'
fy,A 

• fdlh ?k

• pjksa ds 

19-6  vuqlaèk
dbZ çfr

lapkyu fd;k t
lkekU;r% ,d v
pj.k 1% fo"k; ¼
pj.k 2%  fo"k; d
pj.k 3% vko';
pj.k 4% lwpuk 
pj.k 5% lwpukv
pj.k 6% lwpukv
pj.k 7% fu"d"kZ 
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A gkykafd vuqlaèkku ds fofHkUu çdkj ds fy, –<+r
 gksrh gSA 

fØ;k" vkSj "fu.kZ; ysus" esa 'kkfey xfrfofèk;ksa d
fy,] vki vius foÜofo|ky; ds ,d "vuqlaèkku fo
oi.ku çcaèkd" ds lkFk ckrphr djs A bl [kaM esa 
o'ks"krkvksa ds vkèkkj ij vuqlaèkku ds :i esa ekus tku
hft;s A 

qlaèkku ds mís';  
aèkku dk mís';] oSKkfud çfØ;k ds vuqç;ksx ds ek
k gksrk gSA vuqlaèkku ds mís';ksa dks fuEu :i esa l

?kVuk ls ifjfpr ;k mles u, varnZ̀f"V çkIr djus d

fo'ks"k O;fä] fLFkfr ;k lewg dh fo'ks"krkvksa dks fp
 

h ?kVuk esa vko`fÙk dks fuèkkZfjr djus ds fy, A 

ds chp dkj.k lacaèk dh ifjdYiuk dk ijh{k.k djus d

qlaèkku ds pj.k  
çfreku miyCèk gS tks crkrs gS fd dSls ,d vuql
k tk ldrk gSa vkSj muesa ls dsoy ,d çfØ;k ;gk¡ ç
 vuqlaèkku çfØ;k esa fuEufyf[kr pj.k gksrs gSa  

k; ¼'kh"kZd½ dk fu.kZ;  
k; dk fooj.k fodflr djuk  
';d; lwpukvks dk fuèkkZj.k  
uk ,df=r djuk  
ukvks dk O;oLFkkiu djuk  
ukvks dk fo'ys"k.k djuk  
d"kZ rFkk ifj.kke laokn  

सम�या को प
रभाषत करना तथा 
अनुसंधान का उ�े�य बनाना 

 अनसुधंान योजना तथा �प रेखा को 
�वक�सत करना 

सचूना एक��त करना

सचूनाओ का �व�लेषण करना  

!न"कष#  $%त!ुत
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<+rk dh Js.kh Li"V 

dh fo'ks"krkvksa dks 
 fo}ku" vkSj fdlh 
 esa of.kZr vuqlaèkku 
kus okys xfrfofèk;ksa 

s ekè;e ls ç'uksa ds 
esa lwphc) fd;k tk 

s ds fy, A 

ks fpf=r  djus ds 

us ds fy,A 

uqlaèkku çfØ;k dk 
k¡ çLrqr gSA 
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fp= 1 :vuqlaèkku çfØ;k ds pj.k 
vH;kl  

vki dks vius foÜofo|ky; esa çLrkfor pquko ds rgr "Nk= la?k ds 
vè;{k in" ds fy, ,d tuer loZs{k.k djuk gSA bl tuer loZs{k.k ds lapkyu 
ds fy, vko';d pj.kksa dsk uhps fy[ksaA vkids }kjk p;fur vuqlaèkku çfØ;k ds 
fy, pj.kksa dks bl [kaM esa Åij lq>k, x, pj.kksa ds lkFk rqyuk djsaA uer 
loZs{k.k dks iwjk djus esa çR;sd pj.k ds fy, vko';d xfrfofèk;ksa ds vuqØe dh 
lwph uhps rS;kj djsaA 

19-7  vuqlaèkku dh vko';drk  
bl [kaM esa ge O;kikj vkSj okf.kT; esa vuqlaèkku ds O;kogkfjd mi;ksx dks  

le>us dh dksf'k'k djsaxsA O;olk;h okrkoj.k esa fu.kZ; ysus ds fy, lkoèkkuh ls 
fLFkfr ds vè;;u dh vko';drk gksrh gSA O;kikj vkSj okf.kT; esa vkbZ fdlh 
fof'k"V leL;k dh tk¡p rFkk leL;kvksa dks gy djus ds fy,] rdZlaxr fu.kZ; 
ysus esa vuqlaèkku enn dj ldrs gSaA fdlh vU; {ks= ds vè;;u] esa Hkh vuqlaèkku 
dk orZeku Kku esa o`f) djus ds fy, Hkh mi;ksx fd;k tk ldrk gS A 'kksèk] 
çR;sd rFkk gj {ks= esa egRoiw.kZ gSA gekjk O;kikj dSlk py jgk gS rFkk dkSu ls 
ifjorZu djds ge] gekjs O;kikj esa vfèkd ykHk dek ldrs gS] dks crkus esa Hkh] 
vuqlaèkku gesa  enn djrk gSA 
ge vuqlaèkku dh vko';drkvks dks la{ksi esa çLrqr dj ldrs gSaA 

• vè;;u ds {ks= esa orZeku Kku esa o`f) rFkk thou dh xq.koÙkk esa lqèkkj 
djus ds fy,A 

• çcaèku dks enn djus ds fy, rFkk rdZlaxr vkSj vPNs fu.kZ; ysus ds 
fy,A 

• mRikn 'kq: djus ds fy, çHkkoh O;kikj ;kstuk ds fy, A 

• foi.ku ;kstuk ds fy, xzkgdksa ls çfrfØ;k ysus esa A 
'kksèk dk ç;ksx] Kku ds cqfu;knh {ks=] vuqç;qä {ks=] ;k vuqlaèkku ds mís';  ds 
vkèkkj ij fd;k tk ldrk gSA vuqlaèkku] vè;;u ds cqfu;knh {ks= esa vUos"k.k vkSj 
ubZ voèkkj.kkvksa dh ekU;rk rFkk fl)karksa ls lacafèkr Kku esa o`f) djus dh vksj 
mUeq[k gksrk gSA vuqç;qä {ks= ds ekeys esa] 'kksèk dk mi;ksx] fof'k"V O;kikj 
leL;k  dks gy djus ds fy, fd;k tkrk gS- 

vH;kl:  
D;k vkidks yxrk gS fd vuqlaèkku dh vko';drk] lHkh çcaèkdh; fLFkfr;ksa esa gS \ 
mi;qä mnkgj.kksa ds lkFk] vius fopkj dh O;k[;k djus dk ç;kl djsaA  

ladsr: 
vuqlaèkku vius oSpkfjd :i esa] lHkh çcaèkdh; QSlyksa ds fy, mi;ksx ugha fd;k 
tk ldrk gSA dqN çcaèkdh; QSlys varKkZu vkSj vuqHkoksa ij Hkh vkèkkfjr gksrs gSaA 
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;g vUos"k.k dh lhek rFkk fu.kZ;drkZ dh vko';drk ij fuHkZj djrk gS fd og 
vuqlaèkku çfØ;k esa fn, pj.kksa esa fuèkkZfjr 'kksèk dh fo'ks"krkvksa ds vuqlkj fu.kZ; ys 
;k uk ys A 

19-8  'kksèk ç'u dk lw=hdj.k  
vkb;s vc 'kksèk çfØ;k ds pj.kksa dks le>rs gSA igyk pj.k] 'kksèk ç'u dks 

rS;kj rFkk ifjHkkf"kr djuk gksrk gSA 'kksèk ç'u ,d fof'k"V loky rFkk 'kksèk 
leL;k dk ,d fgLlk  gS] ftldk vUos"k.k rFkk mÙkj 'kksèkdrkZ }kjk fn;k tk;sxkA 
,d 'kksèkdrkZ dks fdlh leL;k ds ckjs esa dbZ loky gks ldrs gSA fofHkUu ç'uksa esa 
ls ,d fof'k"V loky] 'kksèk leL;k ds :i esa p;u fd;k tkrk gS ftldk] 
vuqlaèkku ds ekSfyd fl)karksa ij vkèkkfjr O;ofLFkr vUos"k.k ds ekè;e ls mÙkj 
fn;k tk ldsA ,d 'kksèk ç'u dks ifjHkkf"kr djrs le; fuEufyf[kr ckrsa  è;ku esa 

j[kh tkuh pkfg,: 
1-  'kksèk leL;k ls lgh ç'u vo'; lacksfèkr fd;k tkuk pkfg,A 
2-  'kksèk ç'u iwjh rjg ls ifjHkkf"kr fd;k tkuk pkfg, A 
3-  'kksèk ç'u] visf{kr fu.kZ; fuekZrk }kjk vko';d mÙkjksa ls ekU; fd;k tkuk 

pkfg,A 
4-  'kksèkdrkZ dks ;g lqfuf'pr djuk pkfg, fd 'kksèk ç'u ds vyx vyx 

{ks=ksa ds fy, vUos"k.k lacafèkr i;kZIr MsVk miyCèk gksxk A 
5-  'kksèk ç'u ls lacafèkr MsVk dk fo'ys"k.k djus ds fy, leqfpr oSKkfud 

vkSj lkaf[;dh midj.k miyCèk gksuk pkfg, A 
,d 'kksèk ç'u dks fodflr djus ds fy,] ,d 'kksèkdrkZ dks cM+s iSekus ij fu.kZ; 
fuekZrk ;k vuqlaèkku ds ifj.kke ds mi;ksxdrkZvksa ds lkFk ijLij ckrphr djuh 
pkfg,A ckrphr dk mís'; ek= 'kksèk leL;k dh ifjHkk"kk dks ekU; djuk rFkk 
O;kid vuqlaèkku leL;k ds fofHkUu eqíksa dh [kkst djuk gSaA fofHkUu 'kksèk leL;k 
ds chp ,d fof'k"V leL;k dk pquko 'kksèk ç'u dks ifjHkkf"kr djus ds fy, fd;k 
tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ,d çcaèkd] daiuh ds mRinks dh fcØh esa fxjkoV dh 
leL;k dk lkeuk dj jgk gSA bls ,d çcaèkdh; leL;k ds :i esa tkuk tk 
ldrk gS] ftldk çcaèkd ds }kjk gy fudkyk tkuk pkfg, A bl fo"k; esa çcaèkd 
dk leL;k ds dkj.kksa dk irk yxkus esa #fp gks ldrh gS A tc ,d 'kksèkdrkZ 
çcaèkd ds lkFk leL;k ij ckrphr djrk gS rks] og 'kksèkdrkZ fofHkUu –f"Vdks.k ls 

leL;k dks le>us dh dksf'k'k djsxk] tSls: 
• çcaèkd us fdu y{k.kksa dks ns[kdj ;g ekuk fd fcØh esa fxjkoV gS A 

• fcØh esa fxjkoV ls lacafèkr y{k.k dh D;k fo'ks"krk, gSa] ;kuh] ekSleh ] 
vfu;fer ;k lrr A 

• 'kksèkdrkZ] çcaèkd ls ÞfcØh esa fxjkoVß ds dkj.k dks tkuus gsrq vUos"k.k dh 
jhfr ds ckjs esa fof'k"V gksus ds fy, iwN ldrs gSaA  
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,d ckj tc 'kksèkdrkZ] çcaèkdh; l
dj ysrk gS rks ;g vuqlaèkku ç'u

Cooper ds }kjk çcaèku ds fy, fn, 
vuqlaèkku 'kksèk le

  
'kksèk leL;k dk fu:i.k vuqlaèkku 
gSA 'kksèk ç'u dk lt̀u rF;ksa dk [k
leL;k dks gy djus ds fy, çsj.k
Northrop ¼1966½ esa fy[krs gSa] dqN
gSA mnkgj.k ds fy, tc ikjaifjd ek
djus ds fy, vko';d rF; Kkr u
Hkh dHkh ugh lkspk x;k gksrk rks fd
'kq#vkr esa dsoy leL;k gh rks gksr
lkekftd dk;Z gSA  

fofHkUu iqLrdsa vkSj lkfgR; 
lkekftd oSKkfudksa ds chp 'kksèk l
çfØ;k ij cgqr de lgefr gSA
vuqlaèkku esa ifjHkkf"kr djuk egRoi
gkykafd ;g lykg nh tkrh gS fd '
fu.kZ; fuekZrkvksa }kjk Bhd ls ifjHkkf
'kksèk leL;k ds p;u esa fopkj  

अनसंुधान के �न�कष� को देखत

5. म

�बधंक �वारा अपे��त जानकार� �ा�त क

4. अ	वेष
कार&वाई के उपल)ध *वक+प, (available course

 लए,�बधंक को "या पता करने क/ ज0रत है

3. अनसु
सम3या को ठ5क करने या अवसर का लाभ उठ
) उपल)ध ह8, िजसपर *वचार ;कया जाना चा<हए

2. �ब
कैसे �बधंन नकारा=मक ल�ण, (negative sym

समा�त कर सकते ह8?

1. �ब
कौन से ल�ण �बधंन @चतंा (symptoms caus

concern) का कारण है ?
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 loky dks le> dj  lgh rjhds ls fo'ysf"kr 
ç'u esa ifjofrZr gks tkrk gSA Schindler vkSj 

, x, çfreku us fuEufyf[kr lq>ko fn;k – 

 leL;k ds fuekZ.k esa inkuqØeA 

ku ds y{; dks çkIr djus dh vksj igyk dne 
k [kkst djus ds fy, ;k O;kikj vFkok çcaèkdh; 
sj.kk ds :i esa ftEesnkj Bgjk;k tk ldrk gSA 
dqN vlarks"ktud gksus ij gh vUos"k.k 'kq: gksrk 
d ekU;rk;s vi;kZIr gksrh gSa] ;k ç'u dk lekèkku 
 ugh gksrs] ;k tc çklafxd ifjdYiuk ds ckjs esa 
ks fdlh ds ikl D;k gksrk gS A ,d vUos"k.k dh 
gksrh gSA 'kksèk leL;k dk fuekZ.k Hkh ,d egRoiw.kZ 

R; dh leh{kk djus ds ckn ;g ik;k x;k fd 
k leL;kvksa dks rS;kj djus ds fy, lcls çHkkoh 
A fo'ks"k :i ls] leL;kvksa dks Li"V :i ls 

Roiw.kZ gS Hkh ;k ugh] ij dkQh cgl dh x;h gSA 
d 'kksèk leL;k rFkk vuqlaèkku ç'u 'kksèkdrkZ rFkk 
jHkkf"kr djuk ,oa le>k tkuk pkfg,A 

6.�बधंन �नण�य 
ते हुए, कारवाई के  लए "या  सफाBरश (recommended course of

action)क/ गयी है? 

माप ��न (Measurement Questions)

करने के  लए "या पछूने या देखने (asked or observed) क/ आवGयकता

ेषनामक ��न (Investigative Questions)
es of action) मH से सबसे अIछा *वक+प (best alternative) का चयन क
है?

संुधान ��न (ओ)ं (Research Question(s))
उठाने के  लए �बधंन के पास "या संभा*वत *वक+प (plausible courses 

<हए?

बधंन सवाल (Management Question)
ymptoms)को कैसे �बधंन परू� तरह से एक अवसर को भुना (fully 

capitalize) सकता  ह8?

बधंन द�ुवधा (Management Dilemma)
se management कौन से पया&वरण कारक (environmental stimuli )�बधं

को उ=तेिजत करते है ?

                                     

   

ता है

करने के 

 of action 

y 

बधं 0@च 
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#fp % ,d vuqlaèkku ç;kl esa vke rkSj ij le; yxrk gS] vkSj blesa dM+h esgur 
rFkk laHkor% vçR;kf'kr leL;k;s Hkh 'kkfey gksrh gSA blfy, ;g vko';d gS fd 
çsj.kk dks cuk, j[kus ds fy, cgqr gh #fpdj fo"k; dk p;u djuk pkfg,A 
ifjek.k % ,d fo"k; dk p;u djus ds fy, vR;ar egRoiw.kZ gS fd vki le; vkSj 
lalkèkuksa ds Hkhrj mldks çcafèkr dj lds¡ A fo"k; ladh.kZ] fof'k"V] Li"V vkSj 
çcaèkuh; gks A 
voèkkj.kkvksa ds ekiu % ;g lqfuf'pr djsa fd ladsrd vkSj voèkkj.kkvksa dh eki ds 
ckjs esa vki Li"V gSa] ;fn vki vius vè;;u esa budk mi;ksx dj jgs gS A 
fo'ks"kKrk dk Lrj % ;g lqfuf'pr djsa fd vki ftl dk;Z ds fy, çLrko dj jgs 
gSa mlds fy, vkids ikl i;kZIr Lrj dh fo'ks"kKrk gS] pw¡fd vki dks vius ls 
dke djuk gS A 
çklafxdrk % lqfuf'pr djsa fd vkids vè;;u ls ekStwnk Kku esa o`f) gksxh] 
orZeku varjky esa iqy dk dk;Z djsxh vkSj uhfr fuekZ.k esa mi;ksxh gksxh A blls 
vki dks vè;;u esa #fp dks cuk, j[kus esa enn feysxh A  
MsVk dh miyCèkrk % fo"k; dks vafre :i nsus ls igys] ;g lqfuf'pr djsa fd 
vkids ikl i;kZIr ek=k esa MsVk miyCèk gS A 

uSfrd eqís : dSls uSfrd eqís vè;;u vkcknh dks çHkkfor dj ldrs gSa vkSj dSls] 
uSfrd leL;kvksa dks nwj fd;k tk ldrk  gS A bldh leL;k rS;kj gksus ds le; 
gh tkap gksuh pkfg,A 
vH;kl  
,d daiuh XYZ fyfeVsM vius mRikn ds fy, çfr}af};ksa ls dM+h çfrLièkkZ dk 
lkeuk dj jgh gS rFkk] foi.ku çcaèkd] vius fof'k"V czkaM ds mRikn ds çfr 
xzkgdksa dh larqf"V ds Lrj dk irk djus ds fy, mRlqd gS A foi.ku çcaèkd us 
vkidks leL;k dh tk¡p djus ds fy, ,d 'kksèkdrkZ ds :i esa vius dEiuh esa 
dke ij j[kkA çcaèkdh; –f"Vdks.k rFkk 'kksèkdrkZ ds ifjçs{; ls eqíksa vkSj vuqlaèkku 
ds lokyksa dh igpku dhft;s A 

19-9  vuqlaèkku n'kZu  
,d vuqlaèkku n'kZu ?kVuk ds ckjs esa ,d èkkj.kk gS tks MsVk bdëk] 

fo'ys"k.k rFkk bLrseky djus ds rjhds ds ckjs esa crkrk gS A vuqlaèkku n'kZu ds 

fofHkUu –f"Vdks.k esa nks ckrsa 'kkfey gSaA ;s gSa: 
Kkuehekalk ¼Epistemology½: "tks tkuk x;k gS D;k oks lR; gS"\ tSls eqíksa ds 
lkFk tqM+k gSA  

Lrqfr ¼Doxology½: "tks ekuk x;k gS D;k oks lR; gS"\ tSls lokyksa ds lkFk tqM+k 
gS A 
if'peh ijaijk esa nks çeq[k vuqlaèkku n'kZuksa dh igpku dh xbZ gS eq[;r% 
;FkkFkZokn ¼positivist½ ¼dHkh&dHkh oSKkfud dgk tkrk gS ½ vkSj O;[;kRed ¼dHkh 
& dHkh udkjRed :i esa Hkh tkuk tkrk gS½  
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;FkkFkZokn   
;FkkFkZoknh ekurs gS fd okLrfodrk fLFkj gksrh gS rFkk ns[kk vkSj mís'; ds       
–f"Vdks.k ls of.kZr fd;k tk ldrk gS] ¼Levin]1988½] ;kuh] n[ky ds fcuk ?kVuk 
dk vè;;u A mudh nyhy gS fd ?kVuk,a vyx rFkk nksgjk, tkus ;ksX; gksuh 
pkfg,A blesa vDlj dsoy ,d Lora= pj esa :ikarjksa ds lkFk fu;ferrk dh 
igpku djus ds fy, okLrfodrk dk gsjQsj 'kkfey gksrk gS] rFkk lkekftd nqfu;k 
ds ?kVd rRoksa esa ls dqN ds chp fj'rksa dks  cukus  fy, A iwokZuqeku dks igys ls 
voyksfdr rFkk Li"V okLrfodrkvksa vkSj muds varlZacaèkksa dks ds vkèkkj ij 
le>k;k tk ldrk A ";FkkFkZoknß dh ,d yEch  vkSj le`) ,sfrgkfld ijaijk gSA 
bl –'; dks ijks{k :i ls Alavi vkSj Carlson ¼1992½ }kjk leFkZu çkIr gS 
¼1992½ ftUgksaus] 902 vuqlaèkku ys[k dh leh{kk esa ik;k fd lHkh ç;ksxfl) vè;;u 

dk –f"Vdks.k ;FkkFkZokn ¼positivist½ gSA ,d fo'ks"k :i ls ;FkkFkZokn  dk HkkSfrd 
vkSj çk—frd foKku ds lkFk lQy tqM+ko jgk gS A rFkkfi] bl eqís ij cgqr cgl 
fd;k x;k D;k  gS fd D;k ;FkkFkZokn çfreku ¼Paradigm½ lkekftd foKku ds 
fy, iwjh rjg ls mi;qä gS ;k ugha ¼Hirschheim] 1985½]  dbZ ys[kd gS tks fd 
vuqlaèkku ds rjhds ds çfr vfèkd cgqyoknh –f"Vdks.k ds fy, vkokt+ nsrs gS  ¼see 

e-g-] Kuhn] 1970 )Bjørn&Andersen] 1985 )Remenyi and Williams] 1996½-  

tcfd ge bl cgl ij foLr`r :i ls vkxs ugha tk;saxs] vkSj ;g gekjs vè;;u 
djus ds fy, Hkh mfpr gS D;ksafd ;g Hkh ekeyk gS fd lwpuk ç.kkyh yksxksa dh 
lgHkkfxrk ds lkFk fdl :i esa O;ogkj djrk gS ,oa çkS|ksfxdh] HkkSfrd foKku ds 
ctk; lkekftd foKku ds fy, ekuk tkrk gS ¼Hirschheim] 1985½ I okLro esa] 
vuqlaèkku esa dfBukb;ksa ds dqN vkSj vuqHko Hkh gS tSls] ifj.kke esa Li"V fHkUurk  
vuqfpr O;gokj djus ds oLrqfu"Bokn çfreku dh dk;Z{ks= vkfn dks ftEesnkj 
Bgjk;k tk ldrk gS  A blh rjg] dqN pj ¼variables ½ ;k okLrfodrk ds ?kVd 
dks] gks ldrk gS ;FkkFkZokn çfreku ds varxZr igys vFkkg eku fy;k x;k ftlls  
os v'kksèk ] jg x,  ¼after Galliers] 1991½- 
O;k[;kRed ¼Interpretivism½ 
O;k[;kRed çfreku ;g nyhy nsrk gS fd O;fäijd O;k[;k vkSj okLrfodrk esa 
gLr{ksi ds ekè;e ls gh okLrfodrk dks iwjh rjg ls le>k tk ldrk gS A 
O;k[;kRed n'kZu esa ?kVuk dk muds çk—frd okrkoj.k esa vè;;u vfr egRoiw.kZ 
gS D;ksafd]  oSKkfud mu ?kVukvksa dks çHkkfor fd, fcuk ugha jg ldrs ftudk os 
vè;;u dj jgs gSaA O;k[;kRed çfreku dh ,d 'kkunkj ijaijk gS tks dh 
;FkkFkZokn ls de ugh gS vkSj u gh ;g NksVk gS  

19-10  vuqlaèkku çfreku ¼RESEARCH PARADIGM ½ 
çfreku dh lcls m)`r ifjHkk"kk Fk‚el dwu }kjk fn;k x;k gS 

¼1962]1970½ ÞfoKku Økafr dh ç—fr esa voèkkj.kkß  esa  bls 'kksèk vkSj tkap ds ,d 
{ks= esa varfuZfgr ekU;rkvksa vkSj ckSf)d lajpuk ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gS 
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ftl ij fodkl vkèkkfjr gS A Patton ds vuqlkj ¼1990½ çfreku nqfu;k dks ns[kus 
dk ,d rjhdk gS] ;k lkekU; ifjçs{; esa vlyh nqfu;k dh tfVyrk dks rksM+us dk 
,d rjhdk Hkh dg ldrs gSA çfreku dks ,d O;k[;kxr <kaps ds :i esa Hkh ekuk 
tkrk gS] tks dh Þnqfu;k ds ckjs esa foÜoklksa vkSj Hkkoukvksa ds laxzg rFkk bls dSls 

le>uk pkfg, vkSj vè;;u fd;k tk;" }kjk funZsf'kr gksrk gS ¼Guba] 1990½- 
Denzin and Lincoln ¼2001½ mu ekU;rkvksa dks rhu Jsf.k;ksa esa lwphc) fd;k x;k 
gS A 
¼i½ lÙkk ehekalk : lkekU;r%] lÙkk ehekalk lekt ds Hkhrj ekStwn ckrksa ;k 
muds ds fo"k; ds vè;;u dks lacksfèkr djrk  gSI  
¼ii ½ Kkuehekalk : Kkuehekalk Kku ds bu eqíks dks lacksfèkr djrk gS] fo'ks"k :i 
ls] dkSu 'Kkuh' gks ldrs gSaA ;g tkuusokys vkSj Kkr ds chp ds lacaèkks dk o.kZu 
djrk gSA bls n'kZu dh ,d ,slh 'kk[kk ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gS Gall] 
Borg] & Gall ¼1996½ tks dh Kku dh ç—fr vkSj çfØ;k dk vè;;u djrk gS 
rFkk ftlds }kjk Kku çkIr rFkk ekU; gksrk gS A 
¼iii ½ ç.kkyh: ;g " ge dSls nqfu;k dks tkurs gS ] vkSj bldk Kku dSls çkIr 
djrs gS "\ dks lacksfèkr djrk gSA ç.kkyh fodYiksa dh ,d J`a[kyk gS] tks fd 
fuEufyf[kr dk o.kZu djrk gS: 

• lwpukvks rFkk MsVk ,df=r djus ds fo"k; esa fodYi A 

• lwpukvks rFkk ,df=r fd;s x, MsVk dk fo'ys"k.k djus ds fo"k; esa 
fodYi A 

• vU; ç.kkyh fodYi-A 
;FkkFkZokn esa varfuZfgr ekU;rkvksa dks pqukSrh nsrs gq, ] Lincoln vkSj Guba ¼2000½ 
us nks Jsf.k;ksa dh igpku dh tks fd çfrekuksa esa  Hksn djsxk] ;kfu dj.kh; lacaèk esa 
foÜokl vkSj lÙkk ehekalkA fHkUu dj.kh; lacaèk dh ekU;rk;s]  ç—fr dh fLFkfr ij 
tksj rFkk vkSj dkj.k fj'rs dh laHkkouk dks Kkr djrh gS ( lÙkk ehekalk  ewY;ksa ds 
ckjs esa leL;kvksa dks lacksfèkr djrk gS A vuqlaèkku ds fo'ks"k vuqeku esa vuqlaèkku 
esa ewY;ksa  dh Hkwfedk] vuqlaèkku dks çHkkfor djus okys ewY;ksa ls dSls cpsa rFkk dSls 
vuqlaèkku mRiknksa dk mi;ksx djsa vkfn 'kkfey gSa ¼Baptiste] 2000½-  

Dill vkSj Romiszowski ¼1997½ ds }kjk ekunaM dk dk;Z fuEukuqlkj dgk x;k: 
nqfu;k dSls dk;Z djrh gS ifjHkkf"kr dfj,] bl nqfu;k ls Kku dSls fudkyk tkrk 
gS] vkSj dSls fdlh ,d dks bl Kku ds ckjs esa ckr djus ds fy, rFkk fy[kus ds 
fy, lkspuk pkfg,A 

�iwNs tkus okys lokyks ds çdkj rFkk tokc esa bLrseky fd;k tkus okys rjhds 
dks fuèkkZfjr djsA   

�D;k çdkf'kr fd;k x;k gS vkSj D;k ugha çdkf'kr fd;k gS dk QSlyk djsa A 

�19-11  vuqlaèkku dk –f"Vdks.k ¼RESEARCH APPROACHES½ 
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vuqlaèkku esa oks rRo Hkh gks ldrs gS tks ,d xSj& ç;ksxfl) –f"Vdks.k gSa] 
,d ç;ksxfl) –f"Vdks.k] ;k nksuksa ds la;kstu ij vkèkkfjr gS A ç;ksxfl)     –
f"Vdks.k ds fy,] rhu çkFkfed vk;ke gS tks mi;ksx ds fy, ewY;kafdr fd;s tk 
ldrs gS A 
1-  xq.kkRed cuke ek=kRed  
2-  vkxeukRed cuke fuxeukRed  
3-  mís';ijd cuke O;fäijd  
ge vuqlaèkku ds –f"Vdks.k ij ppkZ djsa blls  igys gesa  bu –f"Vdks.kksa dks  
ç;ksxfl) rFkk xSj& ç;ksxfl) nks O;kid Jsf.k;ksa esa lewgh—r djuk iM+sxk A 
ç;ksxfl) 'kksèk ,d ,slk vuqlaèkku gS tks fd  ns[ks x, rFkk ekis x,  ?kVukvks ds 
vkèkkj ij ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA ;g okLrfod voyksdu ij vkèkkfjr gS A 
ek=kRed vuqlaèkku fofèk;ksa ds ç;ksxksa ij vkSj ;g nks ;k nks ls vfèkd pjksa ds chp 
la[;kRed MsVk tujsV dj ldrk gSA xSj& ç;ksxfl) 'kksèk çR;{k ek=kRed 
voyksdu ij ;k ç;ksxksa ij vkèkkfjr ugha gSa A ;s eq[; :i ls xq.kkRed –f"Vdks.k 
vkSj dqN gn rd O;fäijd tkap ij vkèkkfjr gksrk gSaA 
glh vkSj glh ¼1997%10½] ds vuqlkj "pkj vyx vyx çdkj ds vuqlaèkku mís'; 
ekStwn gS( ijd] o.kZukRed] fo'ys"k.kkRed ,oa Hkfo"; crkusokyk A "'kksèk dk mís'; 
pkgs dqN Hkh gks ysfdu ç;ksxfl) lk{; dh vko';drk iM+rh gS A os ç;ksxfl) 
lk{; dks ] Þvoyksdu ;k vuqHko ij vkèkkfjr MsVk-ß ds :i esa ifjHkkf"kr djrs gSA  
xq.kkRed cuke ek=kRed –f"Vdks.k  

xq.kkRed vuqlaèkku MsVk vkSj bldh O;k[;k ds xq.kkRed çfrfufèkRo ij 
dsafær gSA xq.kkRed vuqlaèkku ds Bhd foijhr ek=kRed vuqlaèkku MsVk vkSj 
vuqlaèkku esa bldh O;k[;k dh ek=k ij dsafær gksrk gSA 
Myers ¼1997½ us xq.kkRed vkSj ek=kRed vuqlaèkku rjhdksa ds chp Hksn fd;k A 
muds vuqlkj ewy :i ls çk—frd foKku esa çk—frd ?kVuk dk vè;;u djus ds 
fy, ek=kRed vuqlaèkku ds rjhds fodflr fd, x, rFkk ek=kRed vuqlaèkku ds 

dqN mnkgj.k fuEu gSa: 
�loZs{k.k vuqlaèkku  
�ç;ksx'kkyk esa ç;ksx  
�vkSipkfjd rjhds  

�la[;kRed rjhdksa tSls xf.krh; e‚Mfyax  
'kksèkdrkZvksa dks l{ke djus ds fy, rkfd oks lkekftd vkSj lkaL—frd ?kVuk dk 
vè;;u dj lds¡ A lkekftd foKku esa xq.kkRed vuqlaèkku ds rjhds fodflr 

fd, x, vkSj blds dqN mnkgj.k:  
�fØ;k vuqlaèkku  

�ekeys dk vè;;u vuqlaèkku rFkk uòa'kfoKku  
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,d larqyu dh 
–f"Vdks.k dgrs 
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Red MsVk lzksrksa esa 'kkfey gSa] voyksdu vkSj Hkkx
kSj ç'ukoyh] nLrkost+ vkSj xzaFk] vkSj 'kksèkdrkZ ds Nk
97½ A bl 'kksèk dks le>us ds fy, dh ge ryk'k d
ftd vkSj lkaL—frd lanHkksZa ftuds Hkhrj ;s jgrs gSa 
lh ds fopkjksa  ds vuqlkj ¼1997½ xq.kkRed vuqlaèkku
tks fd lkekftd vkSj ekuo xfrfofèk;ksa dh le> dk
dks n'kkZrh gSß 
–f"Vdks.k cuke fuxeukRed –f"Vdks.k  

sey vkSj Hussey ¼1997½ }kjk  fuxeu vuqlaèkku dks
 vè;;u gS] ftlesa ,d oSpkfjd vkSj lS)kafrd lajp

Fkk mlds ckn ç;ksxfl) voyksdu }kjk ijh{k.k f
aèkku ,d ,slk vè;;u ftles ç;ksxfl) voyksdu 
k tkrk gSA fuxeu fofèk dks lkekU; ls fof'k"V d
gSA 

–f"Vdks.k  

eukRed vuqlaèkku ,d ,slk vè;;u gS ftlesa fl
ds voyksdu ls fodflr gksrh gS( vr% lkekU;
çsfjr gksrs gS tks dh fuxeu fofèk ds foijhr gS A 
s lkekU; iSVuZ ;k dkuwu ds rjQ pyrh gS ¼Huss

sa nksuksa –f"Vdks.k bLrseky fd;k tk ldrk vkSj ;g 
f"kZr djus ds fy, rdZ dks ifjHkkf"kr djrk gSAß ,d 
ukRed vkSj fuxeukRed –f"Vdks.k dk mi;ksx dju
e'kZ Perry ¼2001½ }kjk fd;k x;k gS A og 'kq) çsj.
jrk gS ¼fl)kar&fuekZ.k½  ls 'kq)  ¼fl)kar&ijh{k.k½A 
dh odkyr djrk gS] ftl fLFkfr dks oks  "fl)kar d
grs gS  A 

�स�ांत (Theory)

प�रक�पना (Hypothesis)

अवलोकन (Observation)

पुि�ट (Confirmation)
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Hkkxhnkj voyksdu] 
Nkiksa vkSj çfrfØ;k 
k djsaxs  "yksxksa dks 
gSa " ¼Myers] 1997½- 
aèkku Þ,d O;fäijd      
dks gkfly djus ds 

dks  ifjHkkf"kr fd;k 
lajpuk fodflr dh 

k fd;k tkrk gS"A 
u }kjk fl)kar dk 
ds :i esa lanfHkZr 

 

fl)kar 'ç;ksxfl)  
ekU; vuqeku fo'ks"k 
 pw¡fd ;g O;fäxr 

ussey and Hussey] 

g le;kofèk;ksa vkSj 
d gh dsl LVMh esa 
jus dh laHkkouk dk 
çsj.k ls ,d lkrR; 
½A og nksuksa ds chp 
 dh iqf"V@viqf"V" 
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fuxeukRed –f"Vdks.k  
O;fäijd –f"Vdks.k cuke mís'; –

,d vU; egRoiw.kZ fodYi v
fy, 'kksèkdrkZ }kjk O;fäijd gksus d
'kkfey ;k 'kksèk ifj.kke ;k mís';
vuqlaèkku ds fu"iknu esa Lora= :i 
Easter by&Smith et al- ¼1991½ u
foKku esa] 'kksèkdrkZ dks iw.kZ vktknh
fd oSèkrk ifj.kkeksa esa pkfg," A
O;fäijd gSA bl çfreku ds m
ifjfLFkfr;ka vkSj lkFk gh 'kksèkdrkZ d
vc ;g Lohdkj dj fy;k x;k gS f
ç;ksx dh tkrh gS rks blesa igpku 
gS A 

19-12 vuqlaèkku ds çdkj  
vuqlaèkku dks oxÊ—r djus 

çdkj dh fo'ks"krkvksa dk vè;;u d
erHksn djus esa lgk;rk feyrh gSA 

tk ldrk gS : 
vuqlaèkku dk mís'; –ftl dkj.k l

vuqlaèkku dh çfØ;k  – çfØ;k 
fo'ys"k.k fd;k x;k A 

vuqlaèkku ds rdZ  – D;k vuqlaèkku 
foijhr pyrk gSA 

'kksèk ds ifj.kke  – visf{kr ifj.kke 
Kku ds fy, ,d lkekU; ;ksxnku 

अवलोकन (Observation)

��तमान (Pattern)

संभा�वत प�रक�पना (Tentative Hypoth

�स�ांत (Theory) 
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–f"Vdks.k  
i vuqlaèkku ds çfreku esa ekStwn gS tks djus ds 
sus dh lhek rd viuk;k tk ldrk gS ;kuh blesa 
s'; ij ,d çHkko gS A vFkkZr~ MsVk laxzg vkSj 
i ls nwj gS A 
½ us ppkZ dh ";g ,d ikjaifjd èkkj.kk gS fd 
knh cuk, j[kus pkfg, vxj ogk¡ fdlh Hkh çdkj 
A ?kVuk fØ;k vuqlaèkku çfreku ç—fr }kjk] 
s mi;ksx esa nksuksa dh] okLrfod nqfu;k dh 
kZ dh [kqn dh Hkkxhnkjh dh vko';drk gksrh gSA 
gS fd ,slh ,d O;fäijd –f"Vdks.k] tc 'kksèk esa 
ku ;k vuqlaèkku ds fu"d"kksZa dh vko';drk gksrh 

jus ds dbZ rjhds gSaA ;|fi] vuqlaèkku ds fofHkUu 
 djus ls gesa tkap rFkk igpku ,oa lekurk vkSj 
SA 'kksèk dks fuEufyf[kr ds vuqlkj oxÊ—r fd;k 

k ls bls vk;ksftr fd;k x;k gS A 

;k ftlds rgr MsVk dks ,df=r rFkk mldk 

kku dk rdZ lkekU; ls fof'k"V ds fy, ;k blds 

.kke D;k fdlh fo'ks"k leL;k dk lekèkku gS ;k 
ku gSA mnkgj.k ds fy,] vuqlaèkku ifj;kstuk dk 

esis) 
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mís'; fdlh fo'ks"k O;kolkf;d xfrfofèk ¼mís';½ dk o.kZu djus ds fy, gks ldrk 
gSA 
uhps nh xbZ lkj.kh ls mijksä ekunaMksa ds vuqlkj vuqlaèkku dk eq[; çdkj ds 
oxÊdj.k dk irk pyrk gSA 

'kksèk ds çdkj 
¼Type of Research½ 

oxÊdj.k dk vkèkkj 
¼Basis of Classification½ 

vUos"k.kkRed] o.kZukRed] fo'ys"k.kkRed ;k Hkfo"; 
dgus okyk vuqlaèkku ¼Exploratory, 
Descriptive, Analytical or Predictive 
Research½ 

vuqlaèkku dk mís'; ¼Purpose of the research½ 

ek=kRed ;k xq.kkRed vuqlaèkku ¼Quantitative 
or Qualitative Research½ 

vuqlaèkku dh çfØ;k ¼Process of the research½ 

ykxw fd, x, ;k cqfu;knh vuqlaèkku ¼Applied 
or Basic Research½ 

'kksèk ds ifj.kke ¼Outcome of the research½ 

fuxeu ;k vkxeukRed vuqlaèkku ¼Deductive 
or Inductive Research½ 

vuqlaèkku ds rdZ ¼Logic of the research½ 

 
 

'kksèk ds çdkj 
¼Type of Research½ 

oxÊdj.k dk vkèkkj 
¼Basis of Classification½ 

vUos"k.kkRed ¼Exploratory½  d fo'ks"k dk;kZy; esa] foHkkx] daiuh] daifu;ksa ds 
lewg] m|ksx] {ks= vkSj vU; txgksa ij fyfid 
deZpkfj;ksa ds chp  

o.kZukRed ¼Descriptive½ fdl çdkj ls p;fur fyfid LVkQ iqjL—r gks jgs 
gSa rFkk fdl rjg dk mik; mudh mRikndrk Lrj 
dks fjd‚MZ djus ds fy, mi;ksx esa yk;k  tkrk gS 
dk o.kZu A 

fo'ys"k.kkRed ¼Analytical½ fyfid LVkQ dks fn, x, x, iqjLdkj vkSj mudh 
mRikndrk Lrj ds chp dksbZ ds lacaèk dk fo'ys"k.kA 

Hkfo"; dgusokyk vuqlaèkku ¼Predictive½ ,d Hkfo";ok.kh tks ;g crk;s fd fdu pj ¼vks½ 
variable¼s½ dks fyfid deZpkfj;ksa dh mRikndrk 
Lrj esa ifjorZu ykus ds fy, cny fn;k tkuk 
pkfg,A 

bu fo'ys"k.kksa dks djus ds ckn] vc ge vuqlaèkku ds fofHkUu çdkj dh fo'ks"krkvksa ij ppkZ dj 

ldrs gSa: 
o.kZukRed cuke fo'ys"k.kkRed  

o.kZukRed vuqlaèkku esa loZs{k.k vkSj fofHkUu çdkj ds rF; dks tkuus okys 
iwNrkN 'kkfey gksrs gSA o.kZukRed vuqlaèkku dk çeq[k mís'; orZeku esa ekStwn 
ekeyksa dh fLFkfr dk o.kZu djuk gSA lkekftd foKku vkSj O;kikj 'kksèk esa ge 
vDlj okLrfod vuqlaèkku 'kCn dk ç;ksx o.kZukRed vuqlaèkku vè;;u ds fy, 
djrs gS A bl fofèk dh eq[; fo'ks"krk ;g gS fd 'kksèkdrkZ dk pjksa ij dksbZ 
fu;a=.k ugha gksrk gS vfirq 'kksèkdrkZ dsoy ;g fjiksVZ dj ldrk gSa fd D;k gqvk 
gS ;k D;k gks jgk gS A T;knkrj okLrfod vuqlaèkku ifj;kstukvksa dk ç;ksx 
o.kZukRed vè;;u esa 'kksèkdrkZ }kjk ] [kjhnkjh] yksxksa dh ojh;rk] ;k leku MsVk 
ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA iwoZ okLrfod vè;;u 'kksèkdrkZvksa }kjk dkj.kksa dk 
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irk yxkus ds fy, ç;kl Hkh 'kkfey gSa tcfd os Hkh pj dks fu;af=r ugha dj 
ldrs A o.kZukRed vuqlaèkku mi;ksx ds rjhdksa esa rqyukRed vkSj lglacaèk fofèk;ksa 
lfgr lHkh çdkj ds loZs{k.k ds rjhds 'kkfey gSa Anwljs rjQ fo'ys"k.kkRed 
vuqlaèkku esa] 'kksèkdrkZ }kjk rF; ;k igys ls miyCèk tkudkjh dk mi;ksx 
egRoiw.kZ ewY;kadu djus ds fy, bu dk fo'ys"k.k fd;k tkrk gSA 
vuqç;qä cuke ekSfyd  

vuqlaèkku ;k rks vuqç;qä vuqlaèkku ¼;k dk;Z½ gks ldrs gSa ;k ekSfyd 
vuqlaèkku ¼ewy ;k 'kq)½ A vuqç;qä vuqlaèkku dk eq[; mís'; ,d lekt ;k ,d 
vkS|ksfxd@ O;kikj laxBu ds leL;k ds fy, ,d Rofjr lekèkku [kkstus esa gS] 
tcfd ekSfyd vuqlaèkku dk mís'; eq[; :i ls fl)kar ds fuekZ.k dk  gSA dqN 
çk—frd ?kVuk ds fo"k; esa ;k 'kq) xf.kr ls lacafèkr vuqlaèkku] ekSfyd vuqlaèkku 
ds mnkgj.k gSaA blh rjg] oks vuqlaèkku] tks ekuo O;ogkj ds vè;;u ds fo"k; esa 
lpsr cukus dh –f"V ls fd;k tkrk gS] ekSfyd vuqlaèkku dk mnkgj.k gSa A ysfdu 
,d Bksl lkekftd ;k O;kolkf;d leL;k dk lkeuk djus ds mís'; ls fudyk 
fu"d"kZ] vuqç;qä vuqlaèkku dk ,d mnkgj.k gSA  
vr%] vuqç;qä vuqlaèkku dk eq[; mís'; dqN vge O;kogkfjd leL;k ds fy, 
,d lekèkku [kkstuk gS] tcfd cqfu;knh vuqlaèkku tkudkjh [kkstus dh vksj 
funZsf'kr fd;k x;k gS ftldk ,d O;kid vkèkkj gks A bl çdkj ;g] igys ls gh 
ekStwnk laxfBr oSKkfud Kku esa o`f) djrk gS A  
ek=kRed cuke xq.kkRed  

ek=kRed vuqlaèkku ek=k ;k ek=k ds ekiu ij vkèkkfjr gS A ;g ml 
?kVuk esa ykxw gksrk gS ftls ge ek=k ds lanHkZ esa O;ä dj ldrs gSA] nwljs rjQ 
xq.kkRed vuqlaèkku] xq.kkRed ?kVuk ds lkFk lacaèk j[krk gS A;kuh oks ?kVuk tks  
xq.koÙkk ls lacafèk gS A mnkgj.k ds fy,] tc ge ekuo O;ogkj ds dkj.kksa dh tkap 
esa #fp j[krs gSa ¼;kuh] D;ksa yksx fdlh ,d èkkj.kk esa lksprs ;k dk;Z djrs gSa ½]  

ge vDlj 'çsj.kk ds' vuqlaèkku ] dks  xq.kkRed vuqlaèkku dk ,d egRoiw.kZ çdkj 
ekurs gS A bl çdkj ds vuqlaèkku dk mís'; xgjkbZ ls lk{kkRdkj dks bl ç;kstu 
ds fy, dk mi;ksx djrs gq, varfuZfgr ea'kk vkSj bPNkvksa dh [kkst djuk gS A 
joS;k ;k jk; vuqlaèkku ;kuh] ,d fo'ks"k laLFkk ;k fo"k; ds ckjs esa yksxksa dks dSlk 
vkSj D;k yxrk gS] dk irk yxkus ds fy, fMt+kbu fd;k x;k 'kksèk Hkh xq.kkRed 
vuqlaèkku gh gSA xq.kkRed vuqlaèkku O;kogkfjd foKku esa fo'ks"k :i ls egRoiw.kZ 
gS] tgka ekuo O;ogkj dh varfuZfgr ea'kk dh [kkst djuk gh mís'; gSA ,sls 'kksèk 
ds ekè;e ls ge fofHkUu çdkj ds dkjdks dk fo'ys"k.k dj ldrs gSa tks yksxksa dks 
,d fo'ks"k rjhds ls O;ogkj djus ds fy, çsfjr ;k tks yksxks ds ilanxh ;k 
ukilanxh dk dkj.k curs gS A 
oSpkfjd cuke ç;ksxfl)   

oSpkfjd vuqlaèkku lkj fopkjks ;k fl)kar ls lacafèkr gksrk gSA ;g vke 
rkSj ij nk'kZfudksa vkSj fopkjdksa }kjk ubZ voèkkj.kkvksa dk fodkl djus ds fy, ;k 
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orZeku vokèkkjukvks dks iqu% ifjHkkf"kr djus ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA nwljh 
vksj] ç;ksxfl) vuqlaèkku çk;% fcuk dkj.k ds ;k fl)kar ds vuqHko ;k vdsys 
voyksdu ij fuHkZj djrk gS A ;g MsVk&vkèkkfjr vuqlaèkku gS] tks voyksdu ;k 
ç;ksx dks lR;kfir djus esa l{ke gksus ds lkFk fu"d"kZ ij igqprk gS A ge bls  
ç;ksxkRed vuqlaèkku ds :i esa Hkh iqdkj ldrs gSaA bl rjg ds vuqlaèkku esa  
lfØ; :i ls okafNr lwpuk ds mRiknu dks çksRlkfgr djus dks dqN ckrksa dks  
tkuus ds fy, çFke –"V;k muds lzksr ij rF; çkIr djuk vko';d gS A ,sls 
'kksèk esa 'kksèkdrkZ dks igys [kqn ,d ifjdYiuk ;k laHkkfor ifj.kke dks çnku 
djuk iM+rk gS A og fQj viuh ifjdYiuk dks Lohdkj ;k vLohdkj djus ds fy, 
i;kZIr rF;ksa ¼MkVk½ dks çkIr djus ds fy, dke djrk gSA okafNr tkudkjh vkxs 
ykus ds fy, rFkk O;fä;ksa ;k lacafèkr lkexzh esa O;oLFkk cuk lds blds fy,  
ç;ksxkRed fMtkbu lsV djrk gS A bl çdkj] ,sls vuqlaèkku 'kksèkdrkZ ds fu;a=.k 
dh fo'ks"krk j[krs gS ftles vè;;u djus ds fy, vius fopkj ds rgr og çcaèku 
djrk gS A vuqHkotU; vuqlaèkku mi;qä gksrk gS tc lcwr ;g fn[kkrs gS fd dqN 
pj vU; pjks dks fdl rjg çHkkfor djrs gS A ç;ksxfl) ;k ç;ksx vè;;u ds 
ekè;e ls bdëk lcwr] vkt ifjdYiuk dks lkfcr djus dk laHko dk lcls 
'kfä'kkyh leFkZd ekuk tkrk gS A 
bu ds vykok vU; çdkj ds fof'k"V 'kksèk Hkh gS tks ;k rks vuqlaèkku dk mís';] ;k 
vuqlaèkku okrkoj.k ftles 'kksèk fd;k tk,]  ;k dqN vU; leku dkjd ds vkèkkj 
ij vkèkkfjr gksrs gSaA le; ds –"Vhdks.k ls ge ;k rks ,d ckj vuqlaèkku 
¼one&time research½ ;k vuqnSè;Z vuqlaèkku ¼longitudinal research½ ds ckjs esa 
lksp ldrs gSaA 

iwoZ ekeys esa vuqlaèkku ,d gh le; vofèk rd gh lhfer gS] tcfd 
mÙkjk)Z ekeys esa vuqlaèkku dbZ ckj fd;k tkrk gSA i;kZoj.k ftles vuqlaèkku gks 
jgk gS ds vkèkkj ij vuqlaèkku dk;Z{ks= vuqlaèkku ;k ç;ksx'kkyk vuqlaèkku ;k 
vuqdj.k 'kksèk gks ldrk gS A vuqlaèkku dks uSnkfud vuqlaèkku ds :i esa Hkh vPNh 
rjg ls le>k tk ldrk gSA ,sls vuqlaèkku ewy dkj.k lacaèkksa rd igqapus ds fy, 
xgu –f"Vdks.k ;k ekeys dk vè;;u dk lgkjk ysrs gS A cgqr NksVs uewus vkSj 
cgqr xgjh tkap dj MsVk dk mi;ksx djrs gq, ,sls vè;;u vke rkSj ij xgjh 
ckrksa ds dkj.kksa esa ;k gekjs fgr dh ?kVukvksa esa tkrs gS A 'kksèk dks vUos"k.kkRed 
;k vkSipkfjd :i fn;k tk ldrk gSA vUos"k.kkRed 'kksèk dk mís'; ifjdYiuk dk 
fodk'k djuk gksrk gS vfirq mlds ijh{k.k ls Hkh gS tcfd vkSipkfjd vuqlaèkku 
mu i;kZIr lajpuk dk vè;;u djrs gS] ftudh ifjdYiuk dk ijh{k.k fd;k tk 
lds A  
  ?kVukvksa ;k vrhr ds fopkjksa dk vè;;u djus ds fy,] ,sfrgkfld 
vuqlaèkku nLrkost] vo'ks"k] vkfn ,sfrgkfld lzksrksa dk bLrseky djrk gS] ftles 
O;fä;ksa ds n'kZu vkSj lewgksa dk le; 'kkfey gS A 'kksèk dks fu"d"kZ mUeq[k vkSj 
fu.kZ; mUeq[k ¼decision&oriented½ ds :i esa oxÊ—r fd;k tk ldrk gS A 
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fu"d"kZ mUeq[k vuqlaèkku] djrs le; ,d 'kksèkdrkZ leL;k dks ysus ds fy, Lora= 
gksrk gS] tSls & tSls vkxs c<+rk gS og iwNrkN dks u;k Lo#i nsrk gS vkSj vius 
bPNk vuq:i voèkkj.kk curk gS A fu.kZ; mUeq[k vuqlaèkku ges'kk ds fy, ,d 
fu.kZ; fuekZrk dh t:jr gksrk gS vkSj bl ekeys esa og vius >qdko ds vuqlkj 
vuqlaèkku djus esa og Lora= ugh gS A lapkyu vuqlaèkku fu.kZ; mUeq[k vuqlaèkku 
dk ,d mnkgj.k gS D;ksafd ;g dk;Zdkjh foHkkxksa dks ,d ek=kRed vkèkkj ds lkFk 
vius fu;a=.k ds rgr v‚ijs'ku ds ckjs esa fu.kZ; ysus ds fy, ,d oSKkfud i)fr 
gSA 

19-13  oSKkfud lksp vkSj vuqlaèkku dh Hkk"kk  

Schiendler vkSj coopers ds eqrkfcd] vuqlaèkku esa rdZ 'kkfey gS vkSj ,d 
'kksèkdrkZ dks lgh ifjlj dks [kkstus] rF;ksa ds chp dusD'ku dk ijh{k.k djus rFkk 
i;kZIr lcwr ds vkèkkj ij nkos djus ds fy, mR—"V rdZ dh vknr dks fodflr 
djuk pkfg,A 
oSKkfud lksp lanfHkZr djrk gS] ,slh çfØ;kvksa dks ftudk laKkukRed esa 'kkfey 
çfØ;kvksa lfgr fl)kar ds fuekZ.k] ç;ksx fMtkbu] ifjdYiuk ijh{k.k] MsVk 
O;k[;k] vkSj oSKkfud [kkst ds {ks= esa mi;ksx fd;k tkrk gS A 
oSKkfud lksp ds bu igyqvksa esa dbZ laKkukRed çfØ;k;s Hkh 'kkfey gS ftudh  
vius vki esa tkap dh xbZ gS] tSls çsj.kk] dVkSrh] lk–';] fo'ks"kKrk] vkSj leL;k 
dk gy A vuqlaèkku esa xq.koÙkk vkSj fu"i{krk cuk, j[kus ds fy, cM+s iSekus ij 
oSKkfud lksp dh vko';drk gksrh gSA vxyk vuqHkkx fof'k"V 'krksZa ls lacafèkr 
oSKkfud lksp esa vuqlaèkku ij ppkZ djrk gSA tc ge vuqlaèkku djrs gSa] rks D;k 
le>uk gS] D;k O;k[;k djuh gS rFkk ?kVuk dh Hkfo";ok.kh djus ds fy, ge 
ç;Ru djrs gS A ?kVukvks dks  ifjHkkf"kr vkSj mudh O;k[;k t#j gksuh pkfg,A 
bl lacaèk esa fofHkUu 'kCnksa mi;ksx fd;k tkrk gSA 

voèkkj.kk : voèkkj.kk vFkZ ;k dqN ?kVukvksa] oLrqvksa] fLFkfr;ksa] fLFkfr;ksa vkSj 
O;ogkj ds lkFk tqM+s fo'ks"krkvksa dk vke rkSj ij Lohdkj fd, tkus okyk laxzg gS 
A fdlh Hkh ,dy voyksdu ls ijs lkeku ?kVukvks dks oxÊ—r djuk voèkkj.kkvksa 
dks cukrk gSA ge nSfud lksp] ckrphr] vkSj vU; xfrfofèk;ksa esa dbZ voèkkj.kkvksa 
dk mi;ksx djrs gS A 
vuqlaèkku esa] fo'ks"k leL;kvksa ds ckgj Hkh voèkkj.kk dh ifj'kq)rk ds fy, ge vkSj 
[kkstijd voèkkj.kk dk ç;ksx djds ifjdYiuk dk fuekZ.k djrs gS A ge bu 
dkYifud dFkuksa dk ijh{k.k djus ds fy, tks eki voèkkj.kkvksa dk ç;ksx djrs gS 
A ge bu eki voèkkj.kkvksa dk mi;ksx dj MsVk bdëk djrs gS A 'kksèk dh 

lQyrk ij fuHkZj djrk gS: 
1- dSls ge Li"V :i ls voèkkj.kk cukrs gS ] rFkk  
2- dSls nqljs vPNh rjg ls gejs }kjk cuk;s x, voèkkj.kk dks le>rs gS A   
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mnkgj.k ds fy,] tc ge xzkgdksa ds fdlh [kkl czkaM ds çfr oQknkjh ls 
tqM+s ç'u ij loZs{k.k djrs gS rks ç'u ges'kk ,slk gksuk  pkfg, tks fd fu"BkiwoZd 
muds O;gokj dks Hkki lds A ;nfi O;ogkj dkYifud gksrs gS] fQj Hkh gesa  
lkoèkkuhiwoZd p;fur voèkkj.kkvksa dk mi;ksx djrs gq, mudks ekius dk ç;kl 
djuk pkfg,A ,slh voèkkj.kk tks fd nwljksa dks Li"V :i ls le> vk;s fodflr 
djuk ,d  pqukSrh gSA mnkgj.k ds fy, gesa ] çfrHkkfx;ksa ls muds ifjokj dh dqy 
vk; dk vuqeku iwNuk pkfg, A yx ldrk gS fd ;g ,d ljy o~ Li"V 
voèkkj.kk gS ysfdu gesa vyx vyx rjg ds Hkzked mÙkj feysaxs tc rd dh ge 
muds voèkkjuk dks flfer ;k ladh.kZ uk cuk;s A 

• le; vofèk] tSls lkIrkfgd] ekfld] ;k okf"kZd 

• vk; djksa  ds ckn ;k igys 

• ifjokj ds çeq[k ;k ifjokj ds lHkh lnL;ksa ds fy, 

• osru] etnwjh] ykHkka'k] C;kt ;k iwath ykHk ds fy, ds fy, 

• lkeku ds :i esa vk; tSls fu: 'kqYd fdjk;k] deZpkjh NwV] ;k [kk| 
fVdVksa ij  

lajpuk,¡  
voèkkj.kk;s çxfr'khy Lrj ij vewrZ gksrh gSa O;fäRo dh rjg gh ,d vewrZ 
dYiuk djuk vfèkd dfBu gSA bl rjg vewrZ voèkkj.kkvksa dks vDlj lajpuk,¡  
dgk tkrk gSA ,d Nfo dk fuekZ.k gS lajpuk,¡ ,d Nfo gksrh gS ;k vewrZ fopkj 
fo'ks"k :i ls fdlh fn, x, vuqlaèkku ds fy, vkfo"dkj fd;s tkrs gS ;k fl)kar 
ds fuekZ.k ds mís'; ls fd;s tkrs gS A ge lajpukvksa ds fuekZ.k esa ljy ds 
la;kstu ls] rFkk vfèkd Bksl voèkkj.kkvksa [kkldj tc fopkj ;k Nfo tks ge 
laçsf"kr djuk pkgrs gS vkSj oks çR;{k voyksdu ds vèkhu ugha gSA voèkkj.kkvksa 
vkSj lajpuk,¡ vklkuh ls Hkzfer djrs gSaA 
ifjHkk"kk,¡  
'kksèkdrkZ ;k xzkgd ds fcuk tkus Hkh voèkkj.kkvksa ds vFkZ ds ckjs esa Hkze ,d 'kksèk 
vè;;u ds ewY; dks u"V dj ldrs gSa A vxj fgrèkkjdksa ds fy, vyx vyx 
'kCn vFkZ ds 'kkfey gS A bldk vk'k; vyx vyx i{k vPNh rjg ls laokn ugha 
dj jgs gSaA ifjHkk"kk bl [krjs dks de djus dk ,d rjhdk gSaA 'kksèkdrkZ nks çdkj 

fd ifjHkk"kkvks ds lkFk la?k"kZ djrs gS : 'kCndks'k ifjHkk"kk vkSj ifjpkfyr 
ifjHkk"kkvksaA vfèkd ifjfpr 'kCndks'k esa] ifjHkk"kk dks voèkkj.kk ds  ,d i;kZ; ds 
:i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA ifjpkyukRed ifjHkk"kk ,d ,slh ifjHkk"kk ftldks  
ijh{k.k ;k eki ds fy, fof'k"V ekunaMksa ds lanHkZ esa fy;k tkrk  gSA ;s lHkh 'kCn  
ç;ksxfl) ekudksa ds fy, lanfHkZr djuk pkfg, A ¼;kuh] ge x.kuk] mik;] ;k 
dqN vU; rjg ls gekjh bafæ;ksa ds ekè;e ls tkudkjh bdëk djus esa l{ke gks½A 
pkgs ifjHkkf"kr fd;k tkus okyk okLrq  HkkSfrd gks ¼mnkgj.k ds fy,] ,d lwi dk 
dSu½ ;k vR;fèkd lkj gks ¼mnkgj.k ds fy,] miyfCèk çsj.kk½ ifjHkk"kk dks 
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fo'ks"krkvksa dks fufnZ"V djuk gksxk vkSj mudk dSls voyksdu fd;k tk; A fooj.k 
vkSj çfØ;k;s rks Li"V gksuh pkfg, rkfd dksbZ Hkh l{ke O;fä mldk mi;ksx 
djds oLrq dks oxÊ—r dj lds A ifjpkfyr  ifjHkk"kk,¡ fHkUu gks ldrh gSa vkids 
}kjk pqus x, mís'; vkSj ftl rjg ls vki mUgsa dks ekius ds fy, ç;ksx djrs gS 
A ;gk¡ ,d gh voèkkj.kkvksa dh vyx ifjHkk"kk dh vko';drk nks vyx fLFkfr;k¡ 
gSa: ;gk¡ nks vyx fLFkfr;k¡ gSa tgk¡ ,d gh voèkkj.kkvksa dh vyx ifjHkk"kkvks dh 
vko';drk gS A 
pj ¼Variables½  

O;ogkj esa] pj 'kCn dk mi;ksx lajpukvks] ;k xq.kLoHkko ds i;kZ; ds :i 
esa fy, fd;k tkrk gS ftldk vè;;u fd;k tkuk gSA bl lanHkZ esa] ,d pj] 
?kVuk] dk;Z] ;k fo'ks"krk dk çrhd gS tks ekik tk ldrk gS vkSj ftldks ge 
LiLV :i ls ewY; çnku djrs gS A eksVs rkSj ij fofHkUu çdkj ds pjks dks  Lora= 
vkSj vkfJr Lora= :i esa oxÊ—r dj ldrs gS A Schiendler vkSj coopers us 
bu fo'ks"krkvksa dk o.kZu fd;kA 
 

Lora= pj 
¼Independent Variable½ 

vkfJr pj 
¼Dependent Variable½ 

Hkfo";oäk ¼Predictor½  dlkSVh ¼Criterion½ 
çdfYir dkj.k ¼Presumed cause½  çdfYir çHkko ¼Presumed effect½ 
mÙkstuk ¼Stimulus½  çfrfØ;k ¼Response½ 
ls Hkfo";ok.kh ¼Predicted from---½  djus ds fy, Hkfo";ok.kh rd ¼Predicted to---½ 
iwoZin ;k çkjaHk ¼Antecedent½  ifj.kke ¼Consequence½ 
tksM+&rksM+ ¼Manipulated½  ekik gqvk ifj.kke ¼Measured outcome½ 

dbZ ikBîiqLrdksa us Lora= pj ¼Independent Variable½ 'kCn ds fy, Hkfo";oäk 
¼Predictor½ 'kCn dk ,d i;kZ; ds :i esa mi;ksx fd;k gS A bu pjks esa  'kksèkdrkZ 
}kjk gsj & Qsj fd;k tkrk gS] vkSj ;g gsjQsj fuHkZj pj ¼dependent variable½ ij 
,d çHkko dk dkj.k curk gSA ge ns[krs gSa fd vDlj dbZ Lora= pj gksrs gS tks 
fd 'kk;n de ls de dqN gn rd Þlglac)" gksrs gS vkSj blfy, vkil esa 
Lora= ugha gS A blh çdkj lekukFkÊ :i ls  fuHkZj pj ¼DV½ ds lkFk blh rjg 
ds 'kCn mi;ksx esa yk;s tkrs gS A ;g pj ekik tkrk gS] ;k fuxjkuh utj j[kh 
tkrh gS vkSj Lora= pj ds gsjQsj ls çHkkfor gksus dh mEehn gksrh gS A 
çLrko vkSj ifjdYiuk ¼Proposition and Hypothesis½ 

ge ,d çLrko dks] ,d c;ku tks dh lqLiLV ¼voèkkj.kkvksa½ ?kVukvks ds 
:i esa ifjHkkf"kr djrs gS ftldk lR; ;k vlR; ds :i esa ifj{k.k fd;k tk lds¡ 
A tc ,d çLrko ç;ksfXu"B ijh{k.k ds fy, rS;kj fd;k tkrk gS] ge bls ,d 
ifjdYiuk dgrs gSaA nks ;k nks ls vfèkd pjksa ds chp lacaèk ds ckjs esa ,d 
dFkkRed c;ku ds :i esa] ,d ifjdYiuk ,d varfje vkSj 'kq) ç—fr fd gksrh 
gSA ,d c;ku ds :i esa ifjdYiuk dk o.kZu Hkh fd;k x;k gS] ftlesa ge ekeyksa 
ds fy, pj fu;qä djrs gS A fdlh ekeys dks bl vFkZ esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS 
ftlds ckjs esa vfLrRo ;k ifjdYiuk okrkZ djsa A pj gS fd ifjdYiuk fd 
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fo'ks"krk] ;k xq.k ftldks fdlh ekeys es vè;kjksfir fd;k tkrk gS dks pj dgrs gS 
A 
fl)kar ¼Theory½  

,d fl)kar O;ofLFkr] vkilh&lEcUèkks] voèkkj.kkvksa] ifjHkk"kkvksa] vkSj 
çLrko dk ,d laxzg  gS tks fd le>kus vkSj ?kVukvks ¼rF;½ dh Hkfo";ok.kh djus 
ds fy, l{ke gksrs  gSaA bl vFkZ esa] gekjs ikl dbZ fl)kar gS ftls ge yxkrkj] 
le>kus ;k gekjs pkjksa vksj D;k py jgk dh Hkfo";ok.kh djus ds fy, ds fy, 
mi;ksx djrs gSA ftl gn rd djus ds fy, fd gekjs fl)karksa etcwr ,oa fdlh 
Hkh fLFkfr ds fy, mi;qä gS] ge gekjs Li"Vhdj.k vkSj Hkfo";okf.k;ksa esa lQy gS 
A foi.ku esa] mRikn dk thou pØ dbZ pj.kksa dk o.kZu djrk gS ftlls ,d 
mRikn ckt+kj ls gksdj xqtjrk gS A 
çfreku ;k uewuk ¼Model½ 

,d vuqlaèkku e‚My lanfHkZr djrk gS vuqlaèkku ds fMtkbu dk ijh{k.k 
djus ds fy, rFkk pjks ds chp tfVy lacaèkksa dk vuqeku vkSj ftudh tkap dh tk 
lds A e‚My 'kCn dk ç;ksx ,d ç.kkyh ds çfrfufèkRo ds :i esa fd;k tkrk gS 
;kuh bldk fuekZ.k O;oLFkk ds dqN igyqvks dk ;k iqjs O;oLFkk dk vè;;u djus 
ds fy, fd;k tkrk gS A e‚My 'kCn dk O;kikj vuqlaèkku vkSj O;kikj ds vU; 
{ks=ksa esa Hkh ç;ksx lk–'; ds ekè;e ls ?kVuk dk çfrfufèkRo djus ds fy, fd;k 
tkrk gS A ;gk¡ ij ,d e‚My dks ,d ç.kkyh ds çfrfufèkRo ds :i esa ifjHkkf"kr 
fd;k x;k gS ftldk fuekZ.k iwjs ç.kkyh ;k ç.kkyh ds dqN igyw dk vè;;u djus 
ds fy, fd;k tkrk gSA e‚My fl)kar ls vyx gksrs gS D;ksafd fl)kar dh Hkwfedk 
Li"Vhdj.k gS tcfd ,d e‚My dh Hkwfedk çfrfufèkRo dh gS A e‚My pj ds chp 
lacaèkksa dks ifjHkkf"kr djrk gS ftudk ifj{k.k fd;k tkuk gS ;k vR;fèkd lS)kafrd 
vuqlaèkku ds fy, Hkh bldk bLrseky fd;k tk ldrk gSA 

,d O;kikj vuqlaèkku ds fy,] fuEu çdkj ds vuqlaèkku e‚My lq>k, x, gSa:  
¼i½ o.kZukRed e‚My ¼Descriptive model½ 
¼ii ½ O;k[;kRed e‚My ¼EÛplicative model½ 
¼iii ½ vuqdjukRed e‚My ¼Simulation model½ 

• fLFkj  

• xfr'khy  
;s oxÊdj.k e‚My ds dk;ksZa ij vkèkkfjr gSaA  

•  tgka fl)kar vi;kZIr vkSj u ds cjkcj gksrs gS ogk o.kZukRed e‚My  
fdlh ç.kkyh esa rRoksa ds O;ogkj dk o.kZu djrk gS A 

•  O;k[;kRed e‚My ¼Explicative model½ vPNh rjg ls fodflr fl)karksa 
dk vuqç;ksx crkus ds lkFk lkFk  fl)karksa ds egRoiw.kZ voèkkj.kkvksa ds 
ckjs esa gekjh le> esa lqèkkj Hkh ykrk gS A 
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•  vuqdjukRed e‚My voèkkj.kkvksa ds lajpukRed lacaèkksa dks Li"V rFkk 
çfØ;kvksa vkSj muds chp lacaèkksa dks mtkxj djus dk ç;kl djrk gS A 
fLFkj vkSj xfr'khy 'kCn le; ds lkFk ç.kkyh ds O;ogkj dks ifjHkkf"kr 

djrs  gS A ;fn vuqlaèkku e‚My] vè;;u ds lkFk lacaèk vkSj fdlh [kkl ,d ,d 
le; dk çfrfufèkRo djrh gS rks ;g fLFkj e‚My ¼Static½ dgk tkrk gSA ;fn 
vuqlaèkku e‚My] vuqlaèkku vè;;u ç.kkyh ds fy, fdlh le; dh vofèk dks 
ifjHkkf"kr djrk gS rks ;g xfr'khy ¼Dynamic½ ç.kkyh ds :i esa tkuk tkrk gSA 

19-14  ,d vPNs vuqlaèkku dh fo'ks"krk,a  

vkB lcls O;kid :i ls lgefr okys vuqlaèkku dh fo'ks"krk,a fuEukuqlkj gSa: 
O;ofLFkr çfØ;k;sa  
fu;af=r çfØ;k;sa  
oSèkrk  
ifj'kq)rk ;k l[rh  
rkfdZdrk   
xaHkhj fopkj fu"i{krk  vkSj 
lVhdrk  
dqN vfr egRoiw.kZ 'kCn tks vuqlaèkku dh fo'ks"krkvksa dks ifjHkkf"kr djrs gS] dks 

;gk¡ le>k;k x;k gSa: 
O;ofLFkr   
vuqlaèkku esa ekU; çfØ;kvksa vkSj fl)karksa dk mi;ksx djuk pkfg,A 
çfrfyfi çLrqr djus ;ksX;  
vuqlaèkku dh #ijs[kk ekU; rFkk  Li"V çfØ;kvksa ds lkFk gksuk pkfg, rkfd nwljksa 
Hkh fu"d"kksZa dk ijh{k.k dj lds¡ A 
fu;af=r  
;g lanfHkZr djrk gS  fd dSls pj ¼variables½ pkykdh ls fu;af=r fd;s tk jgs 
gSaA 
ç;ksxfu"B vkSj mís';  
;g çkFkfed fu"d"kZ vkSj çR;{k çs{k.k ij vkèkkfjr gksuk pkfg, A 
fo'ys"k.kkRed vkSj egRoiw.kZ  
oSèk rdZ dks lanfHkZr djrk gS A 
lVhdrk   
fu"d"kZ ekU; gksuk pkfg,] lkFk gh MsVk fcuk fdlh Hkh tksM+rksM+ ds lVhd gksuk 
pkfg, A 
ekSfydrk  
vfHkuo vkSj uohu fpUru ls egRoiw.kZ ;ksxnku djrk gS A 

19-15 Hkkjr esa vuqlaèkku ds lkFk leL;k  
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le; ds lkFk vuqlaèkku ykxw ç—fr ds :i esa cu tkrk gS tSls fodflr 
fl)kar vkSj lajpkuk;s ekStwnk ?kVukvks dks le>kus esa lgk;d gksrh gSaA vkt ds 
le; vuqlaèkku dh xq.koÙkk uhps tk jgh gS D;ksafd 'kksèkdrkZ vPNs 'kksèk ds ekinaM 
ls HkVd tk jgs gSa I ;g dkj.k orZeku ifj–'; esa 'kksèk ds lkFk leL;kvksa ds fy, 

lcls vxz.kh gSA dqN leL;k;s] tks vuqlaèkku ds lkFk tqMh gqbZ gS] ;gk¡ lwphc) gSa: 

•  lVhdrk vkSj MsVk dh foÜoluh;rk lafnXèk gSa 

•  'kksèkdrkZ dk i{kikr  

•  MsVk dk oSKkfud laxzg lafnXèk gS  

•  MsVk dk v'kq) vFkZ  

•  vfèkd le; yxuk  

•  O;fä ds fy, #fpdj u gksuk   

•  MsVk esa Li"Vrk dh deh  

•  oSèk fu"d"kZ vkSj mís'; dh deh  

•  Kku dk vHkko  

•  mPp ykxr  

•  MsVk dh ek=k  

•  vuqfpr uewuk vkSj mldk vkdkj  

•  MsVk dk lzksr lafnXèk gS  

•  tkudkjh dh deh  

•  mÙkjnkrkvksa }kjk [k+jkc çfrfØ;k 
Åij nh gqbZ leL;k;s ?kfV;k 'kksèk vkSj vuqlaèkku dh xq.koÙkk esa le>kSrk 

djus ds fy, çeq[k dkj.k gS A baVjusV vkSj lapkj çkS|ksfxdh ds vkxeu ds lkFk 
vuqlaèkku esa MsVk dh pksjh ¼vU; 'kksèkdrkZ }kjk½ 'kksèk dh ,d cM+h leL;k gS] tks 
dh uSfrdrk ls tqMh gSA 

19-16  lkjka'k  

bl bdkbZ esa geus vuqlaèkku ds ekSfyd voèkkj.kk vkSj vuqlaèkku fØ;kfofèk 
ds ckjs esa ppkZ dh gS vuqlaèkku fØ;kfofèk ds lkFk tqM+s fofHkUu eqíksa ij bl bdkbZ 
esa ppkZ dh xbZ rkfd Nk= Lo;a lh[kus ds fy, ,d Bksl vkèkkj fodflr dj lds  
gSa A 'kksèk dks bl :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gS fd 'kksèk og O;ofLFkr MsVk laxzg 
vkSj MsVk fo'ys"k.k dh çfØ;k gS] tks leL;k esa u, lekèkku dks çkIr dj lds  A 

19-17  'kCnkoyh  
rRo ehekalk  ¼Ontology½ : lkekU;r% vkaVyth lanfHkZr djrk gS lekt ds Hkhrj 
ekStwn fo"k;ksa ds vè;;u dks ;k ckjs esa A 
çfreku ¼Paradigm½ : ;g lanfHkZr djrk gS ml fopkj laçnk; dks tks vuqlaèkku 
dks djus ds fy, vuqdj.k djrk gS A 
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Kku ehekalk ¼Epistemology½: Kku ehekalk Kku ds eqíks ds lkFk lEcUèk LFkkfir  

djrk gS fo'ks"k :i ls] tks 'Kkuh' gks ldrk gS A 
voèkkj.kk ¼Concept½ : vke rkSj ij Lohdkj fd, tkus okys dqN ?kVukvksa] oLrqvksa] 
fLFkfr;ksa] ifjfLFkfr;ksa vkSj O;ogkj ds vFkZ ds laxzg dks voèkkj.kk dgrs gS A  
fl)kar ¼Theory½ fl)kar O;ofLFkr ijLij voèkkj.kkvksa dk ,d laxzg  gS A 
çfreku ;k uewuk ¼Model½  ,d vuqlaèkku e‚My] vuqlaèkku dh lajpuk ds ijh{k.k 
rFkk pjks ds chp ds xw<+ lacaèkks ds iwokZuqeku ds tk¡p dks lanfHkZr djrk gS A 

19-18  cks/k iz”u   
fjä LFkkuksa dks Hkjsa  
1-   'kksèkdk;Z esa vko';d gS ,d dk;Zjr :ijs[kk dks rS;kj djuk ftles----------   

¼a½ ,d iwoZfuèkkZfjr vkSj Li"V mís'; ¼;ksa½ gks 
¼b½ ,d ;kstuk] tks D;k] dSls] D;ksa] dgk¡ tSls lokyksa ds tokc ds fy, 
¼c½ 'kksèk leL;k lekèkku ds ckjs esa ,d Li"V fopkj gks  
¼d½ bues ls dksbZ ugh  

2-  'kksèk djus ds ihNs eq[; mís'; gksrk gS----  
¼a½ vè;;u vkSj Kku dk vUos"k.k djuk 
¼b½ u, fopkjksa dks çkIr djuk  
¼c½ Li"V mís';ksa dks ifjHkkf"kr djuk 
¼d½ Åij ds lHkh 

3-  vuqlaèkku 'kq: djus ds fy,] ,d O;fä dks pkfg,------- 
¼a½ Li"V y{;ksa dh la[;k ds lkFk çkjaHk djsa  
¼b½ iwoZifjHkkf"kr mns';ksa dh la[;k ds lkFk çkjaHk djsa  
¼c½ ,d vPNh rjg ls ifjHkkf"kr vuqlaèkku fofèk ds lkFk  
¼d½ 'kksèk leL;k dk lekèkku  

4-  vuqlaèkku n'kZu lanfHkZr djrk gS 
¼a a½ –f"Vdks.k vkSj vè;;u fo"k;  
¼b½ vè;;u fo"k; esa lgh çfØ;k  
¼c½ [kkst djus ds fy, fopkj  
¼d½ 'kksèk çfØ;k esa 'kkfey gksus okys mís';  

5-  fu"d"kZ çkIr djus ds fy, bues ls dkSu lh rkfdZd çfØ;k] lkekU; Kku 
ij ;k lp dks tkuus ds fy, vkèkkfjr gS  
¼a a½ vkxeukRed rdZ  
¼b½ fuxeukRed rdZ  
¼c½ fu.kkZ;d rdZ  
¼d½ Hkfo";lwpd rdZ  

6-  fuEufyf[kr esa ls dkSu lk vuqlaèkku gS tks ekStwnk Kku esa u, varnZ`f"V  
dh vksj tkrk gS rFkk çcaèkdh; leL;k ds fof'k"V fLFkfr;ksa ij vkèkkfjr 
ugha gS\ 
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¼a a½ 'kq) vuqlaèkku ¼Pure Research½  
¼b½ vuqç;qä vuqlaèkku ¼Applied Research½ 
¼c½ QhYM ¼{ks=½ vuqlaèkku ¼Field Research½  
¼d½ ,sfrgkfld vuqlaèkku ¼Historical Research½ 

7-  vuqlaèkku esa] pj tks vU; pjks dks ifjofrZr djrk gS] mls dgk tkrk gS-- 
¼a½ vkfJr pj ¼Dependent variable½  
¼b½ Lora= pj ¼Independent variable½ 
¼c½ eè;LFk pj ¼Moderating Variable½  
¼d½ gLr{ksi pj ¼Intervening Variable½ 

8-  o.kZukRed vuqlaèkku vè;;u 'kksèk dk ,d oxZ gS ftldk mís';  
¼a½ voèkkj.kk ds varnZ̀f"V dks çkIr djuk  
¼b½ fdlh dh fo'ks"krkvksa dk fo'ys"k.k 
¼c½ fdlh dk;Z esa vko`fÙk fuèkkZj.k   
¼d½ pjksa ds chp lacaèkksa dk ijh{k.k  

19-19  Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
1- ¼b½] 2- ¼d½] 3- ¼b½] 4- ¼b½] 5-¼b½] 6- ¼b½] 7- ¼b½] 8- ¼b½- 

19-20  Loij[k iz”u 

1- fuEufyf[kr 'kCnksa dks ifjHkkf"kr dhft;s: 
aa. vuqlaèkku ¼Research½  
b- 'kksèk leL;k ¼Research Problems½ 
c- vuqlaèkku fofèk;k ¼Research Methods½ 
d- vuqlaèkku fØ;kfofèk foKku ¼Research Methodology½ 
e. vuqlaèkku çfreku ¼Research Paradigm½ 
f. vuqlaèkku çfØ;k ¼Research Process½ 
g. vuqlaèkku pj ¼Research Variables½ 
h- vuqlaèkku :i js[kk ¼Research Design½ 

2- vuqlaèkku ds fofHkUu mís';ksa dh O;k[;k dhft;s A  
3- vuqlaèkku fofèk;ksa vkSj vuqlaèkku fØ;kfofèk foKku ds chp varj dk varj 

crkb, A 
4- ,d vuqlaèkku ds D;k y{k.k gksrs gSa \ vkèkqfud le; esa bldk egRo 

le>kb;sA 
5- vuqlaèkku ds fy, çsfjr djus okys dkjdksa dh ppkZ dhft;s A 
6- ,d vPNs vuqlaèkku ds fl)karksa dh O;k[;k dhft;s A 
7- Þjk"Vªh; vFkZO;oLFkk ds [kksyus vkSj cktkj ds oSÜohdj.kß ds orZeku lanHkZ 

esa vuqlaèkku dk D;k dk;Z{ks=  gS  A 
8- vuqlaèkku esa fdu leL;kvksa rFkk lhekvksa  dk lkeuk djuk iM+rk gS] dks 

le>kb;s A  
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9- ,d vuqlaèkku esa çfreku ;k uewuk ls vki D;k le>rs gS\ vuqlaèkku 
çfreku ;k uewuk fdrus  çdkj ds gksrs  gSa\ 

10- O;k[;kRed vkSj o.kZukRed vuqlaèkku }kjk vki D;k le>rs gS\ 
11- oSKkfud lksp ls vkidk D;k vk'k; gS \ ,d vPNs 'kksèk ds fy, oSKkfud 

lksp D;ksa vko';d gS \ 
12- fuxeukRed rFkk vkxeukRed rdZ ls vki D;k le>rs gS \ vuqlaèkku esa 

bu voèkkj.kkvksa dk D;k egRo gS \ 

19-21 lanHkZ iqLrdsa 
1. Kothari, C.R. (2008), Research Methodology and Techniques, New Age 

Publication, Delhi. 
2. Bajpai, Naval (2012), Business Research Methods, Pearson, Delhi. 
3. Schiendler and Cooper (2009), Business Research Methods, TMH, New Delhi. 
4. N.K. Malhotra, Marketing Research, Pearsons Education Asia publication, New 

Delhi. 
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bdkbZ 20 vuqla/kku vfHkdYiuk 
bdkbZ dh :ijs[kk 
20-1 izLrkouk 
20-2 mn~ns”;  
20-3 vula/kku vfHkdYiuk ifjHkk’kk  
20-4 vuqla/kku vfHkdYiuk ds xq.k   
20-5 vuqla/kku vfHkdyiuk ,oa vuqla/kku iz.kkyh  
20-6 ,d vPNs vuqla/kku ifjdYiuk ds fy, ekin.M  
20-7 vuqla/kku vfHkdYiuk ikyu esa pj.k  
20-8 vuqla/kku vfHkdYiuk oxhZdj.k ds fy, ekin.M  
20-9 vuqla/kku vfHkdYiuk ds izdkj  
 20-9-1 vUos’kh vuqla/kku vfHkdYiuk  
 20-9-2 fofoj.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk  
 20-9-3 dkj.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk  
20-10 vuqla/kku vfHkdYiuk esa =qfV;kWa  
20-11 vkadMksa ds izdkj ,oa vkadMk laxzg ds izdkj  
20-12 vuqla/kku vfHkdYiuk es apj  
20-13 izfrn”kZu ,oa blds iz;ksx  
20-14 ifjdYiukvksa dk ifjp;  
20-15 lkjka”k 
20-16 'kCnkoyh 
20-17 cks/k iz”u 
20-18 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
20-19 Loij[k iz”u 
20-20 lanHkZ iqLrdsa 

mn~ns”;   
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd &  

•  ,d vuqla/kku vfHkdYiuk D;k gksrh gS] dh O;k[;k dj ldsaA 

•  vuqla/kku vfHkdYiuk esa pj.k D;k gksrs gSa] dks le> ldsaA 

•  vuqla/kku vfHkdYiuk ds izdkj D;k gksrs gSa] dk o.kZu dj ldsasA 

•  ,d vPNs vuqla/kku vfHkdYiuk ds ekun.M D;k gksrs gSa] dk o.kZu dj 
ldsasA 

20-1 izLrkouk  
fiNys bdkbZ esa vkius vuqla/kku ds lkFk lEcfU/kr vo/kkj.kkvksa ,oa vFkZ dks 

tkukA bl vuqHkkx esa ge ,d vuqla/kku dh vfHkdYiuk ds fy, fof”k’V n`f’Vªdks.kksa 
dk o.kZu djsaxsaA tSlk fd fofHkUu yksxksa ds fy, vuqla/kku dh O;k[;k ,oa ladsrkFkZ 
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fHkUu gskrs gSa] “kks/kdrkZvksa dk dk;Z vuqla/kku fof/k;ksa ds ek/;e ls ?kfVr gksrk gS] 
tks vuqla/kku vfHkdYiuk esa vuqla/kkudrkZ }kjk p;fur gskrk gSA  
lcls izkjfEHkd le> esa] vuqla/kku vfHkdYiuk vuqla/kku izfdz;k ls tqMh 
fdz;kdykiksa dk ,d rkfdZd vuqdze gksrk gSA ;g vuqla/kku leL;k ds eul 
fp=.k ds lkFk vkjEHk gksrk gS vkSj ifj.kkeksa vkSj fu’d’kksZA ds lkFk lekIr gksrk gSA 
;hu ¼1994½ us fufnZ’V fd;k fd ,d vuqla/kku vfHkdYiuk ,d vuqla/kku dh 
;kstuk gksrh gS] tks fuEu ds lkFk lEcU/k j[krh gSA  

•  v/;;u esa D;k iz”u gS ? 

•  D;k vkadMk izklafxd gS ? 

•  D;k vkadMk ,df=r djuk gS ? 

•  Ifj.kkeksa dk fo”ys’k.k dSls djuk gS ? 
vuqla/kku vfHkdYiuk ,d dk;Z ;kstuk dh rqyuk esa cgqr vf/kd gS D;ksafd 

bldk eq[; mn~ns”; fLFkfr dk ifjotZu djuk ftlesa izek.k izkjfEHkd vuqla/kku 
iz”uksa dk /;ku ugha djrs gS] dh lgk;rk djuk gSA bl izdkj vuqla/kku 
vfHkdYiuk rkfdZd leL;k ds lkFk lEcfU/kr gS vkSj fufnZ’V Hkh djrk gS fd 
vuqla/kkudrkZ egRoiw.kZ eqn~nksa dk irk dSls yxk;sxkA vuqla/kku esa vfHkdYiuk,sa 
vkadMk ladyu fof/k ;k vuqla/kku n`f’Vdks.k tks fd,d v/;;u esa iz;ksx gskrh gS 
dk o.kZu djrs gSA ;g fofHkUu rjhdksa dks ifjHkkf’kr djrh gS ftlds }kjk lwpuk 
dks ewY;kadu ;k vkadyu ds fy, ,df=r fd;k tkrk gSA vuqla/kku mn~ns”; ds 
fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA fuf”pr v/;;uksa es anks ;k vf/kd vuqla/kku 
vfHkdYiukvksa ds feJ.k dk iz;ksx vlkekU; ugha gksrk gSA  

20-2 vuqla/kku vfHkdYiuk dh ifjHkk’kk  
vuqla/kku vfHkdYiuk dh cgqr ifjHkk’kk,sa gSa] ysfdu dksbZ Hkh ifjHkk’kk 

egRoiw.kZ igywvksa dh iw.kZ lhek dks ugha <drk gSA vuqla/kku vfHkdYiuk ds fy, 
dqN ifjHkk’kk,sa ;gkW izLrqr dh xbZ gSaA  
MsfoM ts yd ,oa jksukYM ,l :fcu ds vuqlkj] ^^,d vuqla/kku vfHkdYiuk 
lkekU; vuqla/kku n`f’Vªdks.k ;k fo”ks’k vuqla/kku ifj;kstuk ds fy, Lohd`r j.kuhfr 
dk fu/kkZj.k ,oa dFku gksrk gSA^^ djfyaxj vuqla/kku vfHkdYiuk dks ,sls ifjHkkf’kr 
djrk gS ^^;kstuk] cukoV ,oa vUos’k.k dh dfYir j.kuhfr rkfd vuqla/kku iz”uksa ds 
mRrjksa dks ,oa izlj.k fu;aU=.k izkIr gksA^^  
xzhu ,oa Vy ds vuqlkj] ^^,d vuqla/kku vfHkdYiuk vko”;d tkudkjh izkIr djus 
ds fy, fof/k;ksa ,oa izfdz;kvksa dk fo”ks’k y{k.k gksrk gSA^^ 
dwij ,oa “ksMyj dgrs gSA fd ^^vuqla/kku vfHkdYiuk ladyu] eki ,oa vkadMs ds 
fo”ys’k.k ds fy, [kkdk rS;kj djrk gSA^^  
xzhu vuqla/kku vfHkdYiuk dks bl rjhds ls ifjHkkf’kr djrk gS ^^vko”;d 
tkudkjh izkIr djus ds fy, fof/k;ksa vkSj izfdz;kvksa dk fo”ks’k y{k.k gksrk gS A ;g 
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ifj;kstuk dh :ijs[kk dk lEiw.kZ fdz;k”khy lkWapk gksrk gS tks vis{kk djrk gS fd 
fdl Jskr esa ls fdl izfdz;k }kjk vkadMk ,df=r fd;k tkuk gSA^^  

vuqla/kku vfHkdYiuk dks ;kstuk ,oa vUos’k.k dh ,slh cukoV esa vuqla/kku 
iz”uksa ds mRrjksa dks izkIr djus dh dYiuk ds :Ik es of.kZr fd;k tk ldsA ;kstuk 
vuqla/kku dh lexz i)fr ;k dk;Zdze gksrh gSA ;g ifjdYiukvksa fy[kus ls 
vuqla/kkudrkZ D;k djsxk dh ,d :ijs[kk vkj muds vkadMksa ds vfUre fo”ys’k.k 
ls fdz;k”khy vuqekuska dks lfEefyr djrk gSA ,d cukoV vuqla/kku izfdz;k dks 
vk;ksftr djus ,oa vuqla/kku ds foU;klksa dh :ijs[kk gksrh gSA ,d vPNk 
vuqla/kku ;g lqfuf”pr djsxk fd vuqla/kku iz”uksa ls izkIr tkudkjh izklafxd gS 
vkSj ftls mn~ns”; ,oa vYiO;;h izfdz;k }kjk ladfyr fd;k x;k FkkA fo”ks’k :Ik 
ls ,d vuqla/kku vfHkdYiuk ds oSpkfjd vuqla/kku leL;kvksa dks vkuqHkfod 
vuqla/kku ds izklafxd ¼vkSj lk/;½ ls tksMkus ds fy, of.kZr fd;k tk ldsA ;g 
lqLi’V djrk gS D;k vkadMk vko”;d gS] bl vkadMs ds ladyu ,oa fo”ys’k.k ds 
fy, dkSu lh fof/k;ksa dk iz;ksx fd;k tkuk gS] vkSj dSls ;s lc vki ds vuqla/kku 
iz”uksa ds mRrj ns jgs gSaA fofHkUu izdkj ds v/;;u ds fy, fofHkUu rkfdZd 
vfHkdYiuk,sa iz;ksx dh tkrh gSA  

vuqla/kku vfHkdYiuk losZ{k.k ds mn~ns”; dks Hkh n”kkZrk gS tks vUos’k.k] 
o.kZu] Li’Vhdj.k] vkxe dFku] ewY;kadu ,oa bfrgkl ds :Ik esa fpf=r fd;k tk 
ldrk gSA uhps nh gqbZ lkj.kh fofHkUu lewgksa esa iz”uksa ds izdkjksa ds lkFk dks 
lEcksf/kr djrk gSA  

iz”u dk izdkj iz”Uk mnkgj.k 
vUos’kh iz”u  D;k ?kVuk gS ? 

Ikzeq[k dkjd D;k gS ? 

,d ykHknk;d dEiuh ds 
lQyrk ds egRoiw.kZ 

dkjd D;k gskrs gSa ? 
,d vPNs usrk ds [kkl 

y{k.k D;k gksrs gSa ? 
nf{k.k vfQzdk ds lMdksa 
esa ujlagkj ds dkj.k D;k 

gS? 
o.kkZRed iz”u  fdrus vf/kd gS ? 

x dk Hkkj D;k gS ? 

D;k x vkSj y lEcfU/kr 

gSa ? 

fiNys o’kZ nf{k.k vQzhdk 

esa fdrus yksx AIDS ls 

ejs ? 
D;k vfHkHkkodh; leFkZu 
vkSj “kSf{kd miyfC/k ds 

e/; ,d lglEcU/k gS ? 
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dkj.kkRed iz”u  D;kas ? 

Y ds D;k dkj.k gSa ? 

,d xzkeh.k leqnk; esa 
dqiks’k.k ds eq[; dkj.k 

D;k gksrs gSa ? 
D;k /kweziku QsQMksa ds 
dSUlj dk eq[; dkj.k gSa 

? 
 

ewY;kadukRed iz”u  X dk ifj.kke D;k Fkk 

D;k P lQy jgk gS ? 

D;k ,d u;k TB 
tkx:drk dk;Zdze TB 
?kVukvksa ds izfros/k esa 

fxjkoV fn[kkrk gS ? 
D;k ,d u;s jsQzhtjsVj 
dk ifjp; mRiknu dh 
vf/kd izHkkoh dher nsrk 

gS ? 
Ikzk;lwpd iz”u  X dk y esa izHkko D;k 

jgsxk ? 

lexz P esa ,d u;s 
thok.kquk”kd dk ifjp; 

D;k izHkko Mkysxk ?  
,sfrgkfld iz”Uk  Y ds gksus ds fy, D;k 

c<rk gS ?  
Y ds gksus ds fy, 

?kVuk,sa D;k Fkh ? 

Y ds dkj.k D;k gSa ?  

vLlh ds n”kd ds e/; 
;wjksi esa lektokn ds 

fu/ku ds dkj.k D;k Fks ? 
dkslksoksa dh gokbZ ceckjh 
djus ds fy, ukVksa ns”kksa 

dks D;k djuk gS ? 
vius fo”ofo|ky; ds iqLrdky; dk Hkze.k djsa vkSj iqLrdky; esa miyC/k 
vuqla/kku tuZy dh igqWp cuk;saA vuqla/kku ys[kksa ds i<s tks ml tuZy esa izdkf”kr 
gSA vuqla/kku vfHkdYiuk dks vkSj ys[kd ys[kdksa }kjk ys[kksa esa iz;qDr vuqla/kku 
fof/k dks le>us dh dksf”k”k djsaA  

20-3 vuqla/kku vfHkdYiuk dh fo”ks’krk,sa  
vuqla/kku vfHkdYiuk ds fo”ys’k.k ,oa O;k[;k ds Ik”pkr vc ge vuqla/kku 

vfHkdYiuk dh fo”ks’krkvksa dks fuEuor laf{kIr dj ldrs gSa %  

•  vuqla/kku vfHkdYiuk ,d ijLij lEcU/k dk lewg ,oa vuqdzfed 
xfrfof/k;kWa vkSj le; vk/kkfjr ;kstuk gksrh gSA  

•  vuqla/kku vfHkdYiuk vuqla/kku iz”u ,oa vuqla/kku :ijs[kk ij vk/kkfjr 
gksrh gSA  
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•  vuqla/kku vfHkdYiuk vuqla/kku ds fy, tkudkjh ds Jskr ds p;u dk 
ekxZn”kZu djrh gSA  

•  vuqla/kku vfHkdYiuk pjksa ds lecU/k dk v/;;u fd;k tkuk gS] dk 
mYys[k djrh gSA  

•  vuqla/kku vfHkdYiuk fofHkUu vuqla/kku xfrfof/k;ksa esa izfdz;kvksa dk ikyu 
fd;k tkuk gS] dh :ijs[kk ,oa mYys[k dks n”kkZrh gSA  

•  vuqla/kku vfHkdYiuk vuqla/kku es iz;qDr midj.kksa ,oa lk/kuksa dk mYys[k 
djrk gSA  

dwij ,oa f”kaMyj ¼2009½ ds vuqlkj ,d vuqla/kku vfHkdYiuk fofHkUu iz”uksa ds 
fy, mRrjksa dks mf)’V djrk gS] tSls fd  

•  vkadMs ,df=r djus ds f,y dkSu lh rduhdsa iz;qDr gksxh ? 

•  fo”ys’k.k ds fy, dkSu lh fof/k dk ikyu fd;k tkuk gksxk ? 

•  fdl izdkj dk izfrn”kZu iz;ksx gksxk ? 

•  le; ,oa dher dh ck/;rk ds lkFk dSls fuiVk tk;sxk ? 

20-4 vuqla/kku vfHkdYiuk ,oa vuqla/kku izfdz;k  
vuqla/kku vfHkdYiuk ,oa vuqla/kku izfdz;k ds e/; vk/kkjHkwr vUrj gksrs gSa] 

bl pj.k esa bu nks vo/kkj.kkvksa dh le> vkids fy, vko”;d gSA f”kaMyj ,oa 
dwij us vuqla/kku vfHkdYiuk ,oa vuqla/kku izfdz;k dh rqyuk fuEuor dh gSA  

vuqla/kku vfHkdYiuk vuqla/kku iz.kkyh 
Ikfj.kke esa /;ku dsfUnzr gksrk gS % fdl 
izdkj ds v/;;u dh ;kstuk cukbZ tk 
jgh gS vkSj ifj.kkeksa ds izdkj dk /;s; 
D;k gSA  
mnkgj.k ds fy, ,sfrgkfld 
&rqyukRed v/;;u ;k vUos’k.kkRed 
v/;;u] foospukRed vkSj fuxeukRed 
bR;kfn  

vuqla/kku izfdz;k esa /;ku dsfnzr jgrk gS 
vkSj midj.kksa ,oa izfdz;kvksa dk iz;ksx 
fd;k tkuk gksrk gSA mnkgj.k ds fy, 
nLrkost fo”ys’k.k] losZJ.k fof/k;kWa 
izpfyr f}rh;d vkadMs@lkaf[;dh; 
bR;kfn dk fo”ys’k.k  

vuqla/kku leL;k ;k iz”u ¼}kjk 
lapkfyr½ izLFkku LFky  

fo”ks’k dk;Z ¼vkadMk ladyu ;k 
izfrn”kZu½ gkFk esa ¼}kjk lapkfyr izLFkku 
LFky½ 

vuqla/kku ds rdZ esa /;ku dsfUnzr 
djrk gS % iz”uksa dk I;kZIr :Ik ls irk 
djus ds fy, dkSu ls izek.k vko”;d 

gksrs gSa ? 

vuqla/kku izfdz;k es ,dy pj.kksa esa 
¼vjS[kh;½ /;;ku dsfUnzr jgrk gS vkSj 
lcls cMk mn~ns”; ¼fu’i{k½ izfdz;k dk 
fglkc yxsxkA  

 

20-5 ,d vPNs vuqla/kku vfHkdYiuk ds fy, ekun.M  
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pkoyk ,oa lksU/kh ¼2011½ ds vuqlkj ,d vuqla/kku vfHkdYiuk esa fuEufyf[kr 
vk/kkjHkwr fl)kUr gksus pkfg,A  

•  vuqla/kku iz”u dks cnyus esa l{ke vkSj fuf”pr vo/kkj.kkvksa@ifjdYiukvksa 
dks fdz;k”khy pjksa esa ftUgsa ekfir fd;k tk ldrk gSA  

•  izfdz;k dks mYysf[kr fd;k tkuk pkfg, ftldk mijksDr dk;Z dks iw.kZ 
djus esas ftruk izHkkoh ,oa izHkkoh ,oa ferO;;rk ls laHko gks lds ikyu 
fd;k tk;sxkA  

•  izfdz;k fu;a=.k dk mYys[k djrs gSa tks nwljs pjksa ds izHkko ds iz;ksx dks 
lqfuf”pr djsxk ftlls v/;;u ds ifj.kke dks izHkkfor ugha fd;k tk 
ldsA  

mijksDr o.kZu ds vk/kkj ij vc ge ,d vuqla/kku vfHkdYiuk ds fy, fuEu 
ekun.Mksa dk lkj fudky ldrs gSa %&  

•  lgtrk %& ,d vuqla/kku vfHkdYiuk ljy ,oa le>us ;ksX; gksuh pkfg,A  

•  fdQk;rh %& vuqla/kku vfHkdYiuk fdQk;rh gksuh pkfg,A p;fur 
rduhd Qk;nseUn vkSj de le; ysus okyh gksuh pkfg,A  

•  fo”oluh;rk %& ,d vPNs vuqla/kku vfHkdYiuk dks fofHkUu =qfV;ksa dh 
laHkkoukvksa dks de djuk lqfuf”pr djuk pkfg,A  

•  O;ogk;Zrk %& ,d vPNs vuqla/kku vfHkkdYiuk dsk lk/;] O;kogkfjd vkSj 
mi;ksxh gksuk pkfg,a  

•  lquE;rk %& ,d vPNs vuqla/kku vfHkdYiuk dks vuqla/kku vkSj fodkl ds 
dbZ fofHkUu igyqvksa ds fopkj dks lek;ksftr djus ds fy, Ik;kZIr yphyk 
gksuk pkfg,A  

•  ;FkkFkZrk %& ,d vPNs vuqla/kku vfHkdYiuk ls lVhd vkSj ifj.kke izkIr 
djus ds fy, mn~nsf”kr mfpr fu’d’kZ fudkyuk pkfg,A  

20-6 vuqla/kku vfHkdYiuk esa vuqlj.k ds fy, pj.k   

vuqla/kku vfHkdYiuk ds fu:i.k ds fy, pj.k pdzh; izfdz;k esa gksrs gSaA 
;s izfdz;k,sa bl rjhds ls ijLij lEcfU/kr gksrs gSa fd fiNys dks la”kksf/kr djus ds 
fy, igys dh izfriqf’V vko”;d gksrh gSA dHkh dHkh vuqla/kku vfHkdYiuk fu:i.k 
vuqla/kku izfdz;k vfHkdYiuk ds lkFk fofues;rk ds vuqlkj iz;ksx fd;k tkrk gS 
tks fd lR; ugha gSA izR;sd vuqla/kku izfdz;k ds fy, vuqla/kku vfHkdYiuk 
fof”k’V gksrh gS vkSj D;ksa] dSls vkSj dc ds fu’iknu es fd;s x, dk;ksZa ds fofunsZ”kksa 
ds ewrZ ds fy, /;ku dsfUnzr djus dh vko”;drk gksrh gSA vuqla/kku vfHkdYiuk 
fu:i.k dk izkjEHk mn~ns”;ksa dh Li’Vrk ,oa vuqla/kku ds {k= ds lkFk gksrh gSA 
vuqla/kku vfHkdYiuk fu:i.k dk izkjEHk mn~ns”;ksa dh Li’Vrk ,ao vuqla/kku ds {ks= 
ds lkFk gksrh gSA vuqla/kkudrkZ dsk tkWp ds izdkj dk p;u djuk iMrk gS fd 
D;k Kku dk izdkj laEHko vkSj rdZ laxr gSA fofHkUu inksa dh ,d cMh la[;k 
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vuqla/kku vfHkdYiuk ds m)j.k esa iz;ksx dh tkrh gS vkSj bu inksa dks izk;% 
vuqla/kku i)fr] n`f’Vdks.kksa] ifjizs{; vkSj /kkj.kkvsa ds Ik;kZ;okph ds :Ik esa iz;ksx 
fd;k tkrk gS ;|fi ;s lHkh rqwyuh; gksrs gSa] ysfdu ;s fHkUu gSa A 

vuqla/kku leL;k ds tkWp dk izdkj ,oa vuqla/kku ,d vuqla/kkudrkZ ds 
Kkuehekalh; fLFkfr dks ifjHkkf’kr djrk gSA Kku”kkL= Kku vUos’k.k es vk/kkjHkwr 
fo’k; ds lkFk tSls ^^dSls Kku dh mRifRr gqbZ gS vkSj bls ijh{k.k vkSj ekU; gksuk 
pkfg, ^^ ds lkFk O;ogkj djrk gS vuqla/kku esa rhu bafxr tkWp ds izdkj gS tks 
vuqla/kku vfHkdYiuk dk ekxZ n”kZu djrs gSaA  
1- ldkjkRedrk %& bl izdkj es iz;ksxkfJr ,oa oSKkfud vuqla/kku dks 

fu’ikfnr fd;k tkrk gSA blesa fu;a=.k ,oa fo”y’sk.k ds lkaf[;dh; izdkj 
dh vo”;drk gksrh gSA  

2- jpukoknh %& ;g vuqla/kku ds xq.kkRed izdkj egRo nsrk gS vkSj rdZ 
izLrqr djrk gS fd lkekftd foKku ek=kRed fof/k dh rqyuk ds :Ik esa 
vuqla/kku ds fy, lcls mfpr fodYi gSA  

3- f=dks.kh; losZ{k.k %& ;g vuqla/kku ds xq.kkRed ,oa ek=kRed fof/k;ksa dk 
,d lkFk ,oa dzfed vuqiz;ksx bafxr djrk gSA mijksDr of.kZr n`f’Vdks.k 
ds ,d esa ls Kkuehekalh; fLFkfr ds p;u ds Ik”pkr “kks/k iz”u iwjh fjiksVZ 
esa izLrqr fd, tkrs gSaA ;g vuqla/kkudrkZ dks vuqla/kku iz”u ,oa vuqla/kku 
dh fof/k ds fy, ,d izk;ksfxd ,oa izcU/kdh; ifjisz{; ds fodkl esa 
lgk;rk djrk gSA  
bl pj.k ds Ik”pkr vuqla/kkudrkZ }kjk ,d oSpkfjd vuqla/kku vfHkdYiuk 

dk fodkl fd;k tkrk gS ftlesa v/;;u ds pjksa dks fu/kkZfjr fd;k tkrk gS vkSj 
v/;;u ds izdkj ,oa fo”ys’k.k dk p;u fd;k tkrk gSA  
mijksDr o.kZuksa ds Ik”pkr vc vki vuqla/kku vfHkdYiuk ds igywvksa ds ckjs esa 
le>us esa l{ke gksrs gSaA vf/kd fo”ks’k :Ik ls ,d vuqla/kku vfHkdYiuk esa 
fuEufyf[kr lkekU; pj.k lfEefyr gksrs gSaA  
1- ,d leL;k dk p;u ,oa ifjHkk’kk %& v/;;u ds fy, p;fur leL;k dks 

fdz;k”khy inksa es bl rjhds ls lqLi’V ifjHkkf’kr djuk pkfg, fd 
vuqla/kkudrkZ okLrfod :Ik ls tkurk gS og dkSu ls rF; ns[k jgk gS vkSj 
D;k ;g v/;;u esa izklafxd gSA  

2- vkadMksa dk Jskr %& ,d ckj leL;k p;fur gks tkrh gS ;g vuqla/kkudrkZ 
dk drZO; gS fd tkudkjh ds fofHkUu Jksrksa dk Li’V o.kZu djsa tSls 
iqLrdky;] O;fDrxr nLrkost] {ks=dk;Z] ,d fo”ks’k vokfld lewg 
bR;kfnA  

3- v/;;u dk xq.k %& vuqla/kku vfHkdYiuk dks fy;s x;s v/;;u dh izd`fr 
ds lEcU/k esa O;Dr fd;k tkuk pkfg,A bl pj.k esa lkaf[;dh;] izk;ksfxd 
;k v/;;u ds rqyukRed izdkj dk fodYi cukuk pkfg, rkfd ;kstuk ds 
fuEufyf[kr pj.kksa esa izLrkfor leL;k dks izklafxd cuk;k tk ldsA  
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4- v/;;u dk mn~ns”; %& bl fLFkfr esa vfHkdYiuk dk /;s; ;k rks 
lS)kfUrd le> ;k ,d dYiuk /kkj.kk dks lqLi’V djuk pkfg;s FkkA 
v/;;u ds mn~ns”;ksa dk o.kZu u dsoy vfHkdYiuk dks lqLi’V djrk gS 
vfirq izfrfdz;knkrkvksa esa ls ,d fu’diV izfrfdz;k izkIr djrk gSA  

5- lkekftd&lkaLd`frd fo’k; %& vuqla/kku vfHkdYiuk dks lkekftd 
lkaLd`frd ifjfLFkfr ds vk/kkj ij cukuk pkfg,A mnkgj.k ds fy, ^fiNys^ 
oxZ ds yksxksa esa iztuu nj ds v/;;u esa rFkkdfFkr yksxksa ds fiNMs oxZ 
dk fo’k; ,oa oSpkfjd lUnHkZ lqLi’V cukuk pkfg, tc rd fd in dk 
vFkZ lqLi’V ifjHkkf’kr u gks] v/;;u esa ,d cMs ifjorZu dk :[k u gks A 
D;ksafd fiNMs in ds /kkfeZd] vkfFkZd vkSj jktuSfrd ladsr gks ldrs gSaA  

6- ykSfdd fo’k; %& vfHkdYiuk dh HkkSxksfyd lhek Hkh bl pj.k esa fufnZ’V 
gskuh pkfg, rkfd dsoy fo”ks’k lkekftd lewg ds fy, vuqla/kku lEcfU/kr 
ifjdYiukvksa dk vuqiz;ksx fd;k tk ldsA  

7- vk;ke %& ,d cMs lexz esa ls vkadMs ladyu dk fo”ys’k.k LoHkko esa 
vlEHko gksrk gSA bl izdkj] ,d I;kZIr ,oa izfrfuf/k izfrn”kZ dk p;u 
fdlh vuqla/kku esa ,d “kCn }kjk gksrk gSA  

8- p;u dk vk/kkj %& ;kn`fPNd izfrn”kZ ysus dh izfdz;k ¼ljy ;kn`fPNd 
izfrn”kZ] Lrfjr] lqfu;ksftr] xqPNh;½ f} xqPNh; ;k va”k izfrn”kZ dk tc 
lko/kuhiwoZd ikyu fd;k tkrk gS ,d izfrfuf/kRo cusxk ;k xSj ;kn`fPNd 
izfrn”kZu ¼lqfo/kk] ij[k] lmn~ns”; va”k½ fu’i{k rjhds esa ,d ekU; izfrn”kZ 
gSA  

9- vkadMkssa ds ladyu dh rduhd %& vko”;d vkadMksa ds ladyu ds fy, 
,d mi;qDr rduhd Lohdkj fd;k tkuk gksrk gS tks v/;;u vfHkdYiuk 
ds izklafxd gksA voyksdu] lk{kRdkj vkSj iz”ukoyh ds lkis{k xq.k v/;;u 
ds lkFk mfpr rduhd ds fodYi esa lgk;rk djsaxsaA ,d ckj vkadMksa dk 
ladyu dk fo”ys’k.k chtkad vkSj izLrqrhdj.k dk ikyu djuk iMrk gSA  
fLdYMyj ,oa dwij us vuqla/kku vfHkdYiuk ds pj.kksa dks fuEufyf[kr 
izk:iksa esa izLrqr fd;k gSA  
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vkadMk ladyu ,oa izLrqrhdj.k 

 

vH;kl % fdlh dEiuh ds miyfC/k izfrosnu tks lekpkj i= esa ;k fdlh csclkbV 
essa miyC/k gks i<s A vkadMs ladyu ds izdkj] bldk fo”ys’k.k ,oa izLrqfrdj.k dk 
fujh{k.k vkSj dSls bldks lax`fgr fd;k x;k gS dks le>sA  

20-8 vuqla/kku vfHkdYiuk oxhZdj.k ds fy, ekun.M  
vuqla/kku vfHkdYiuk ds fofHkUu izdkjksa dks fuEu ekun.Mksa ds vk/kkj ij oxhZdr̀ 
fd;k tkrk gSA  

izLrko 
vuqeksnu 

vuqla/kku vfHkdYiuk j.kuhfr 
¼izdkj] mn~ns”;] le; :ijs[kk] dk;Z{ks=] okrkoj.k½ 

 
vkadMk ladyu vfHkdYiuk  izfrn”kZu vfHkdYiuk 
 

midj.k fodkl 
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•  ftl fLFkfr rd vuqla/kku iz”u dks fdzLVyhd`r fd;k x;k gS % bl vk/kkj 
ij gekjs ikl vUos’k.kkRed v/;;u ,oa vkSipkfjd v/;;u gksrs gSaA  

•  vkadMk ladyu dh fof/k % bl ekin.M ds vk/kkj ij vuqla/kku 
vfHkdYiukvksa dks izcks/ku ,oa lapkj v/;;u ds :Ik esa oxhZd`r djrs gSaA  

•  v/;;u ds vUrxZr pjksa esa izHkkoksa dk fuekZ.k djus dh vuqla/kkudrkZ dh 
lkeF;Z %& bl Js.kh ds vUrxZr] vuqla/kku vfHkdYiukvksa dks izk;kSfxd ,oa 
iwoZO;kih ds :Ik esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA  

•  v/;;u dk mn~ns”; %& ;g vk/kkj vuqla/kku vfHkdYiuk ds izfrosnu] 
fooj.kkRed] dkj.kkRed vFkZdkjh] dkj.kkRed izkXlwpd ds :Ik esa Js.kh;ksa 
dh vksj vxzlj djrk gSA  

•  le; vk;ke %& le; vk;ke esa] vuqla/kku vfHkdYiukvksa dks v/kkseq[kh] 
Nsnh; fo:) ds :Ik esa oxhZdr̀ fd;k tkrk gSA  

•  izklafxd dk;Z{ks= ] fo”kkyrk vkSj v/;;u dh xgurk %& bl vk/kkj ij] 
ge vuqla/kku vfHkdYiuk dks ekeys dk v/;;u ,oa lkaf[;dh; v/;;u ds 
:Ik oxhZd`r djrs gSaA  

•  vuqla/kku okrkoj.k %& vuqla/kku okrkoj.k ds vk/kkj ij vuqla/kku 
vfHkdYiuk dks {ks= foU;kl] iz;ksx”kkyk vuqla/kku] vuqdj.k ds :Ik eas 
ifjHkkf’kr fd;k tkrk gSA  

•  izfrHkkfx;ksa ds vuqla/kku xfrfof/k;ksa dh tkulEcU/kh tkx:drk %& ;g 
vuqla/kku vfHkdYiuk dks okLrfod uSR;d vuqla/kku vfHkdYiuk vkSj 
la”kksf/kr uSR;d vuqla/kku vfHkdYiuk ds :Ik esa oxhZdr̀ fd;k tkrk gSA  

eYgks=k us viuh foi.ku vuqla/kku iqLrd esa fofHkUu izdkj ds vuqla/kku 
vfHkdYiukvksa ds e/; lEcU/kksa dks fodflr fd;k gS A nk;h vksj ds fp= fofHkUu 
vuqla/kku vfHkdYiuk ds oxhZdj.k ,oa lEcU/k dks izdV djrs gSaA  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

vuqla/kku vfHkdYiuk 

vUos’k.kkRed vuqla/kku 
vfHkdYiuk 

fu.kkZ;d vuqla/kku vfHkdYiuk 

fooj.kkRed “kks/k dkj.kkRed “kks/k 

Nsnh; fo:) vfHkdYiuk v/kkseq[kh vfHkdYiuk 

,dy Nsnh; fo:) 
vfHkdYiuk 

Ckgq Nsnh; fo:) 
vfHkdYiuk 
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20-9 vuqla/kku vfHkdYiuk ds izdkj   

fiNys o.kZuksa ds Ik”pkr] ;g fu’d’kZ fudkyk tk ldrk gS fd fofHkUu 
fof/k;ksa }kjk ftlls vuqla/kku izfdz;k dks vfHkdfYir vkSj cks/kxE; fd;k tk ldsA 
blds ckn Hkh vuqla/kku vfHkdYiuk ds fofHkUu izdkj gksrs gSa cgqr lh iqLrdsa 
vuqla/kku vfHkdYiuk ds o.kZu dks fuEu rhu izdkj ds vfHkdYiuksa }kjk ilan djrs 
gSaA  
1- vUos’k.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk  
2- fooj.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk  
3- dkj.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk  
vc ge bu fofHkUu izdkj ds vuqla/kku vfHkdYiukvksa dk foLr`r o.kZu djsaxsaA  
20-9-1 vUos’k.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk %& vUos’k.kkRed vuqla/kku vlaxfBr 
gskrk gS] vukSipkfjd vuqla/kku] vuqla/kku leL;k dk lkekU; izd`fr ds ckjs esa 
i`’BHkwfe tkudkjh dks izkIr djuk gSA bl izdkj dh vuqla/kku vfHkdYiuk fo”ks’k 
:Ik ls mi;qDr gksrh gS tc vuqla/kku mn~ns”; fuEu ij iw.kZ fopkj djrs gSa %&  

•  leL;kvksa ;k voljksa dk fu/kkZj.k djuk  

•  leL;k dks vf/kd fof/k iwoZd ifjHkkf’kr djuk  

•  ,d fLFkfr esa fdz;k”khy pjksa dk ?kfu’B fujh{k.k djuk  

•  izklafxd j.kuhfr fu/kkZfjr djuk 

•  leL;kvksa ;k voljksa ds laHkkfor egRo ds lUnHkZ esa izkFkfedrk,sa LFkkfir 
djuk 

•  ,d n`f’Vdks.k fodflr gksus ls igys vfrfjDr varnZ̀f’V izkIr djuk vkSj  

•  fu.kkZ;d vuqla/kku djus ds fy, lacaf/kr leL;kvksa ij tkudkjh ,d= 
djuk  

cgqr ls vuqla/kku vUos’k.kkRed izd`fr ds gksrs gSa] ;s izFkkvksa dsk <w<us ;k uhfr;ksa 
ftUgsa ifjorZu dh vko”;drk gS vkSj lEHkkfor fodYiksa ds fodkl es izdk”k Mkyrs 
gSaA vUos’k.kkRed vuqla/kku dk iz;ksx nwljs vuqla/kku ds lafeyu ds lkFk Hkh fd;k 
tk ldrk gSA tSlk uhps crk;k x;k gS] pwfd bls vuqla/kku izfdz;k esa igys pj.k 
ds :Ik esa] leL;k dks ifjHkkf’kr djus es iz;ksx fd;k tkrk gS] nwljs vfHkdYiukvksa 
dk iz;ksx leL;k ds gy ds ckn gksxkA mnkgj.k ds fy,] bls mu ifjfLFkfr;ksa esa 
iz;ksx fd;k tk ldrk gS tc ,d QeZ fodzh dh ek=k ds fy, dfBu la?k’kZ dj 
jgh gS] vuqla/kkudrkZ laHkkfor Li’Vhdj.k ds fodkl ds fy, vUos’k.kkRed 
vuqla/kku ds iz;ksx dks fodflr dj ldrk gSA vUos’k.kkRed vuqla/kku dk iz;ksx 
djrs gq, izkIr vkadMksa dk fo”kys’k.k djrs gSaA  

vUos’k.kkRed vuqla/kku ds mn~ns”;ksa ds fujh{k.k esa] ;g lgh le>s gSa fd 
bls fu.kZ; fu/kkZj.k izfdz;k ds izkjfEHkd voLFkk esa iz;ksx fd;k tk ldsA ;g 
fodzsrk@dzsrk dks ,d fdlh oLrq dh vf/kd le> dk ftlds ckjs es vuqla/kkudrkZ 
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vf/kd ugha tkurk gS dh Lohdr̀ iznku djrk gSA ;g mu fLFkfr;ksa esa fu.kZ; 
fu/kkZjd vkSj vuqla/kkudrkZ dh lgk;rk djrk gS tc muds ikl leL;k fLFkfr 
vkSj ;k oSdfYid j.kuhfr dh tkudkjh vi;kZIr gksrh gSA la{ksi esa] vUos’k.kkRed 
vuqla/kku dk iz;ksx fo”oluh; izk:iksa vkSj fuf”pr vo/kkj.kkvksa dh vuqifLFkrh es 
gksrk gSA  

vUos’k.kkRed vuqla/kku dks nwljs vuqla/kku lafeyu ds lkFk Hkh iz;ksx fd;k 
tk ldrk gSA tSlk fd uhps crk;k x;k gS] pwWfd leL;k dh ifjHkkf’kr djus ds 
fy, bls vuqla/kku izfdz;k dh igyh voLFkk ds :Ik es iz;ksx fd;k tkrk gS] nwljh 
vfHkdYiuk,sa leL;k gy gksus ds ckn iz;qDr gksaxh A mnkgj.k ds fy,] tc ,d 
QeZ fcdzh dh ek=k ds fy, dfBu la?k’kZ dj jgh gS] vuqla/kkudrkZ laHkkfor 
Li’Vhdj.k ds fodkl ds fy, vUos’k.kkRed vuqla/kku iz;ksx dks fodflr dj 
ldrk gSA vUOsk’k.kkRed vuqla/kku dk iz;ksx djrs gq, mRiUu vkadMas dk fo”ys’k.k 
vfuok;Z :Ik ls la{ksi.k vkSj O;kidhdj.k esa gksrk gSA la{ksi.k iz;ksxkfJr 
voyksduks] ekiksa bR;kfn ds vuqokn dks vo/kkj.kkvksa ds mn~?k`r djrk gS] 
O;kidhdj.k dk vFkZ lkexzh dks bl rjhds ls O;ofLFkr djuk gS fd ;s mu 
cukoVksa ij /;ku dsfUnzr djrk gS tks lHkh ds fy, ;k vf/kdre ifjfLFkfr;ksa esa 
leku gSA vUos’k.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk dks bldh lquE;rk vkSj cgqfoKrk 
}kjk lcls vPNk fo”ksf’kr fd;k tkrk gSA ;g blfy,] D;ksafd ,d cukoV esa blds 
vfHkdYiuk ds xSj vfuok;ZRk dh vuqifLFkrh gskrh gSA blesa izeq[krk ls 
dYiuk”kfDr] lt̀urk vkSj vuqla/kkudrkZ dh prqjkr lfEefyr gksrh gSA  
fuEufyf[kr fof/k;ksa }kjk vUos’k.kkRed vuqla/kku dks laikfnr fd;k tkrk gS %&  
f}rh;d vkadMk fo”kys’k.k %& f}rh;d vkadMk [kkst ds fy, ,oa vuqla/kku leL;k 
ds izklafxd izpfyr tkudkjh dh O;k[;k dh izfdz;k dks izdV djrk gSA ¼tSls & 
tux.kuk vkadMk] tuZy] lekpkj i=ksa bR;kfn esa ys[k½ 

•  vuqHko ¼fo”ks’kK½ losZ{k.k %& mu leL;kvksa ls lacaf/kr tkudkjh ,d= djus 
dk mYys[k djrk gS tks leL;k ls lacaf/kr eqn~nksa ij tkudkj gskrk 
gSA¼tSls & fo”ks’kKksa ls iwNuk½ 

•  fLFkfr fo”ys’k.k %& fiNyh fLFkfr;ksa ds iz;ksxksa ls tks orZeku vuqla/kku 
leL;k ds leku gSA  

•  Qksdl lewg %& 8&12 yksxksa ds NksVs lewgksa dks ,d lkFk tksMrk gS vkSj 
lgt ppkZ ds ek/;e ls ,d e/;LFk }kjk funsZf”kr gskrk gSA  
vUos’k.kkRed vuqla/kku dh dqN vkSj vf/kd yksdfiz; fof/k;ksa esa lkfgR; 
[kkst] xgu lk{kkRedkj] Qksdl lewg] vkSj fLFkfr fo”ys’k.k lfEefyr gSaA  

lkfgR; dh [kkst %& ifjdYiukvksa dks [kkstus ds fy, lcls rst vkSj de [kphZyk 
rjhdksa es ls ,d lkfgR; [kkst dk lapkyu djuk gksrk gSA izk;% lHkh foi.ku 
vuqla/kku vuqeku ;gkWa ls izkjEHk gksus pkfg,A iqLrdky;ksa esa] vkuykbu Jksrksa ds 
ek/;e ls] okf.kfT;d MsVkcsl vkSj bR;kfn esa vfo”ouhl; ek=k dh tkudkjh 
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miyC/k jgrh gSA lkfgR; [kkst esa i=dkfjrk ¼lekpkj i=] if=dk,sa] bR;kfn½ 
O;kikj lkfgR;] “kSf{kd lkfgR;] ;k izdkf”kr vkadMksa dk vuqla/kku QeksZa ;k ljdkjh 
,stsafl;ksa ls Hkh lfEefyr gksuk gksrk gS A  

xgu lk{kkRdkj dk iz;ksx Kku ,oa izfrfdz;knkrkvksa ds vuqHko dk leL;k 
;k volj ds lkFk izklafxd tkudkjh ls {kkj fudkyuk gksrk gSA izklafxd 
tkudkjh ds lkFk ,d xgu lk{kkRdkj ds fy, ,d laHkkfor mEehnokj gksrk gS 
ftles orZeku  izfrfdz;knkrk] yf{kr cktkj ds lnL; vlkeh laxBu ds vf/k”kk’kh 
,oa izcU/kd] fodz; izfrfuf/k] Fkksd fodzsrk] [kqnjk O;kikjh vkSj bl rjg lfEefyr 
gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,] ,d cPpksa ds iqLrd Ikzzdk”kd us iqLrdky;k/;{k vkSj 
Ldwy ds v/;kidksa ls ckr djrs gq, fcdzh dh fxjkoV ds ckjs esa cgqewY; tkudkjh 
izkIr dh] ftUgksus ladsr fn;k fd vf/kd ls vf/kd yksx iqLrkdy; vfHkxe 
¼lqfo/kkkvksa½ dk mi;ksx dj jgs gSa vkSj laHkor% vius cPpksa ds fy, de fdrkcsa 
[kjhn jgs gSaA  

Qksdl lewg lk{kkRdkj foi.ku vuqla/kku es lcls vf/kd iz;qDr rduhdsa 
gksrh gSA dqN yksx ;g rdZ nsaxs fd ;s lcls Hkkjh vkSj nq:I;ksx rduhdksa esa ls 
,d gS] bl fcUnq dks ge ckn esa ppkZ djsxsaA Qksdl lewg esa yksxksa ds ,d NksVs 
lewg dks ¼mnkjg.k ds fy,] 8&12½ :fp ds fdlh fo’k; ds ckjs esa ckr djus ds 
fy, Qksdl lewg izk;kstd }kjk ,d lkFk yk;k tkrk gS ppkZ dks e/;LFk }kjk 
funsZf”kr fd;k tkrk gS tks fd d{k esa Qksdl lewg Hkkxhnkjksa ds lkFk gksrk gSA 
izcU/kd] foKkiu ,tsalh izfrfuf/k;ksa] vkSj ;k nwljs izk;% l= dks d{k ds ckgj ls 
eqn~nksa dh fdlh u fdlh :ijs[kk dk ikyu djus dk iz;kl djrk gS tcfd ,d 
lkFk lewg ppkZ esa fopkj fd, x, izR;sd O;fDR }kjk dh xbZ fVIi.kh;kWa gksrh gSA  

izfrHkkfx;ksa dks bl izdkj nwljksa ds fopkjksa ls voxr djk;k tkrk gS fd 
mu fopkjksa dk Lo;a ds lkFk tokc ns ldsA lewg vU;ksU;fdz;k ,d egRoiw.kZ igyw 
gksrk gS tks Qksdl lewg lk{kkRdkjksa dks xgu lk{kkRdkjksa esa ls i`Fkd djrk gS] 
ftUgsa ,d le; es ,d izfrfdz;knkrk ds lkFk lapkfyr fd;k tkrk gSA ;g Qksdl 
lewg dk vusdksa vUos’k.kkRed rduhdksa ds Åij izkFkfed ykHk Hkh gSA D;ksafd muds 
ikjLifjd izd`fr ls] ,d Qksdl lewg ppkZ ds nkSjku dHkh dHkh fopkj ^^uhys jax 
ls^^ ckgj fudyrs gSa blds lkFk lkFk] ,d rsth ls c< tkuk izHkko gksrk gSA ,d 
O;fDr }kjk ,d fVIi.kh nwljksa dh izfrfdz;kvksa dh ,d Ja[kyk dks izsfjr dj ldrh 
gSA ,d ifj.kke ds :Ik esa] izfrfdz;k,sa xgu lk{kkRdkj dh rqyuk esa vf/kd lgt 
,oa de ikjaifjd gks ldrs gSaA  

fLFkfr dk fo”ys’k.k :fp dh ?kVuk ds p;fur mnkgj.kksa ds xgu v/;;u 
ls gS] “kks/kdrkZ izk;% lko/kkuh ls p;fur mnkgj.kksa ;k ?kVukvksa ds ekeyksa dk 
v/;;u djds ,d fLFkfr ds ckjs es cgqr dqN lh[k ldrs gSaA ;g ?kVuk fo”kys’k.k 
dk lkj gksrk gS] tks vUos’k.kkRed vuqla/kku dk nwljk :Ik gSA vuqla/kkudrkZ ds 
:Ik esa] vki ekStwnk vfHkys[kksa] ?kVuk voyksdu ftl :Ik esa ;g ?kfVr gskrk gS] 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      451                                     

    

vlaxfBr lk{kkRdkjksa dk lapkyu] fo”ys’k.k ds fofHkUu n`f’Vdks.kksa esa fdlh ,d ds 
iz;ksx ls fn;s gqbZ fLFkfr esa D;k gks jgk gS dh tkap dj ldrs gSaA  
?kVuk fo”ys’k.k dks fofHkUu izdkj ls iznf”kZr fd;k tk ldrk gSA dHkh vkUrfjd 
vfHkys[kksa dks lehf{kr djds] dHkh O;fDrxr lk{kkRdkj djds vkSj dHkh fLFkfr;ksa 
;k yksxksa dks /;kuiwoZd voyksfdr djds A dbZ o’kksZa iwoZ] ,d dEiuh us blds 
fodz; cy dh mRikndrk dks lq/kkjus dk fu.kZ; fd;kA ,d vuqla/kkudrkZ us bl 
{ks= ds dbZ lcls vPNs fodzsrkvksa dh rqyuk dbZ [kjkc fodszrkvksa ls djrs gq, mUgsa 
lko/kkuh iwoZd voyksfdr fd;kA blls fudyk fd lcls vPNs fodszrk Fkksd 
O;kikfj;ksa ds HkaMkj dk fujh{k.k dj jgs Fks vkSj phtksa esa vaxqfy funsZ”k dj jgs tks 
de Fkk] NksVs iznZ”kd bu phtksa esa le; ugha ys jgs FksA fodzsrk cy ds lkFk bl 
{ks= esa u gksus ij] ;g vUrn`Zf’V laHkkfor :Ik [kqyh gqbZ gksxhA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
O;kogkfjd n`f’V ls vUos’k.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk ds fuEufyf[kr mn~ns”; 
¼eSYgks=k] 2001½ gks ldrs gSaA  

•  ,d leL;k dks vf/kd lVhdrk ls fu:fir djuk A 

•  oSdfYid j.kuhfr fu/kkZfjr djuk A 

•  ,d ifjdYiuk fodflr djuk A 

•  Ikzeq[k pjksa dks vyx djuk vkSj vkxs ds ijh{k.k ds fy, lEcU/k LFkkfir 
djuk A 

•  leL;k ds ,d n`f’Vdks.k dks fodflr djus ds fy, vUrZn`f’V izkIr djukA  

•  vkxs vuqla/kku ds f,y izkFkfedrk,sa LFkkfir djukA  
20-9-2 fooj.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk %& fooj.kkRed vuqla/kku dkSu] D;k] 
dc ]dgkWa vkSj dSls iz”uksa ds mRrj iznku djrs gSa A ;gkWa ij ;g /;ku j[kuk 
vko”;d gS fd ge vfUre :Ik ls mRrjksa dks lqfuf”pr ugha dj ldrs gSa fd D;ksa 
fooj.kkRed v/;;uksa dk iz;ksx gks jgk gSA  

vUos’k.kkRed 
vuqla/kku 

lkfgR; 
[kkst 

xgu 
lk{kkRdkj 

Qksdl 
lewg 

?kVuk 
fo”ys’k.k 
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tSlk fd uke ds lq>ko ls] fooj.kkRed v/;;u esa fdlh fLFkfr ;k ?kVuk 
dk fujh{k.k vkSj vuqla/kku ds vUrZxr v/;;u dk fooj.k lfEefyr gskrk gSA 
mnkgj.k ds fy, ,d cktkj fLFkfr ds fy, fooj.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk ds 
fooj.k ds fy, dkSu] D;k] dc] dgkWa vkSj dSls fuEufyf[kr fLFkfr;ksa dks lqfopkfjr 
fd;k tk ldrk gSA  

•  fo”ks’krk,sa ;k Qyu  

•  ,d fo”ks’k lewg tks ,d leku [kjhn O;ogkj iznf”kZr dj jgs gSa esa xzkgdksa 
ds izfr”kr dk vkadyu  

•  mRikn fo”ks’krkvksa dh vfHkKrk] vkSj 

•  fo”ks’krk ds O;ogkj ds vkdkj dk nwljs dh rqyuk es iwokZuqeku  
foo.kkRed vuqla/kku esa] vkadMs dks ,d fof”k’V ,oa fuf”pr mn~ns”; ds fy, 
,df=r fd;k tkrk gS vkSj blesa vuqla/kkudrkZ }kjk fo”ys’k.k ,oa O;k[;k 
lfEefyr gksrh gSA vUos’k.kkRed ,oa fooj.kkRed vuqla/kku ds e/; vUrj fuEuor 
gSA  

•  fooj.kkRed vuqla/kku fof”k’V mn~ns”;ksa ds fu:i.k }kjk fpf=r gksrk gSA  

•  fooj.kkRed v/;;u vUos’k.kkRed vuqla/kku dh rqyuk esa yphysiu ,oa 
cgqfoKrk dks jksdrs gSaA 

•  tkudkjh ds Jksrksa ds p;u ds fy, ,oa bu Jksrksa ls vakdMs laxzg ds fy, 
blesa ,d mPp va”k ds fof”k’V fof/k dk :irked vfHkdYiuk lfEefyr 
gksrh gSA  

:ikRed vfHkdYiuk ;g lqfuf”pr djus esa vko”;d gksrh gS fd o.kZu esa lHkh 
okaNuh; voLFkk,sa lfEefyr gSa A bles avuko”;d vkadMs ds laxzg dks jksduk Hkh 
vko”;d gskrk gSA Tkc ,d fooj.kkRed vuqla/kku dks vfHkdfYir fd;k tkrk gS] 
vuqla/kkudrkZ dks mlds }kjk iz;ksx fd;s tk jgs lkaf[;dh; rduhdksa ds izdkj ,oa 
izd`fr dk iw.kZ Kku gksuk pkfg,A ;g fLFkfr esa lgh vfHkdYiuk ds fy, lgk;rk 
djsxkA  
lkekU;r% fooj.kkRed v/;;u iz”ukoyh] lajfpr lk{kRdkjksa ,oa voyksduksa ds 
iz;ksxksa ls fu’ikfnr dh tkrh gSA fooj.kkREd v/;;uksa ds ifj.kke lh/ks rjhds ls 
izcU/kdh; fu.kZ;ksa ds fy, iz;ksx fd;s tkrs gSaA  
fooj.kkRed v/;;u dks foLr`r Js.kh;ksa ds :Ik esa fuEuor oxhZd`r fd;k tk 
ldrk gSA  

•  ikj vuqHkkxh; fooj.kkREkd vuqla/kku vfHkdYiuk 

•  v/kkseq[kh fooj.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk  
v/kkseq[kh vuqla/kku iSuy vkadMk ,oa iSuy fof/k;ksa es fuHkZj gksrk gSA bles ,d 
iSuy yxk;k tkrk gS ftlesa fo’k;ksa ds izfrn”kZ yxs gksrs gSa tks ckj ckj ekis tkrs 
gSa] mUgsa “kkfey djrs gSa A iSuy lnL; os gksrs gSa tks viuh lgefr ,d fof”k’V 
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vUrjky esa ,d foLrkfjr vof/k ij iznku djrs gSaA mnkgj.k ds fy,] iSuy fuekZ.k 
ls izkIr vkadMksa dh tkudkjh dks cktkj izfrHkwfr;ksa dks iznku djuk le; ds 
foLrkfjr vof/k ij vk/kkfjr gksrk gSa] ysfdu ;g vuqla/kkudrkZ dks le; ds Åij 
cktkj izfrHkwfr esa ifjorZu ds fujh{k.k dh vkKk Hkh nsrk gSA u;s lnL;ksa dks iSuy 
esa lfEefyr fd;k tk ldrk gSA tc orZeku lnL; iSuy dks NksM nsrs gSa ;k tc 
lnL;ksa dk izfrfuf/kRo cuk,sa j[kuk gksrk gSA iSuy vkadMk fo”ys’k.kkRed gksrk gS 
vkSj v/;;u esa tkudkjh laxzg ds lUnHkZ esa ykHk lfEefyr gksrs gSaa A bUgsa ikj 
vuqHkkxh; vkadMksa dh rqyuk esa vf/kd lVhd lqfopkfjr Hkh fd;k tkrk gS D;ksafd 
iSuy vkadMk dks fiNys O;ogkj ds izfrosnu esa mBus okyh =qfV;ksa vkSj lk{kkRdkj 
vkSj izfroknh ds chp vko”;d okrkZyki ds dkj.k mRiUUk gqbZ =qfV;ksa ls tqMh 
leL;k dks csgrj rjhds ls laHkkyuk gksrk gSA  
fooj.kkRed vuqla/kku ds dqN mnkgj.k fuEuor gSaA  

•  fcdzhdrkZvksa ds fofHkUu fo”ks’krkvksa ds ekius dk v/;;u] ,d izf”k{k.k 
dk;Zdze ;k [kqnjk O;kikj fLFkfr A 

•  fcdzhdrkZ ;k xzkgd dSls O;ogkj djrs gSa dks ekiuk lkFk lkFk fcdzh 
rhozrk esa D;k gqvk gSA  

•  ,d fo”ks’k HkaMkj esa [kjhnnkjh djus okys yksxksa dh fo”ks’krkvksa ds ckjs esa 
lh[kukA 

•  iwjs o’kZ esa cgqle; esa fy;k x;k larqf’V v/;;u A 
ikj vuqHkkxh; vuqla/kku foi.ku esa lcls vf/kd izeq[krk ,oa cgq/kk iz;qDr 
fooj.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk gksrh gSA blesa :fp ds lexz esa ls ,d izfrn”kZ 
ds rRo lfEefyr gskrs gSa izfrn”kZ rRoksa dks ,d xq.kksa dh la[;k esa lqfuf”pr fd;k 
tkrk gSA nks izdkj ds ikj vuqHkkxh; v/;;u gskrs gSaA  

•  {ks= v/;;u vkSj  

•  LkosZ{k.k  
;g fn[kk;k tk ldrk gS fd {ks= v/;;uksa ,oa dksbZ varj ugha gS ysfdu 

nksuksa leku gSA ;|fi] izkS|ksfxd dkj.kksa ds fy, bUgsa ikj vuqHkkxh; vuqla/kku dh 
nks Js.kh;ksa es oxhZd`r fd;k tkrk gS vk/kkjHkwr vUrj ;s vuqla/kku D;k lfEefyr 
djrs gSa bldh xgjkbZ fuHkZj djrk gSA tcfd losZ{k.k dk nk;jk o`gn gksrk gS] {ks= 
v/;;u esa vf/kd xgjkbZ gksrh gSA losZ{k.k dqN Kkr lexz ds izfrfuf/kRo dks cukus 
dh dksf”k”k djrk gS vkSj {ks=h; v/;;u cMs izfrfuf/k ds izfrn”kZ tuu ls de 
lEcfU/kr gksrk gS vkSj dqN fof”k’V ifjfLFkfr;ksa ds xgu v/;;u ls vf/kd 
lEcfU/kr gksrk gSA ikj foHkkxh; vfHkdYiuk ,d lexz esa ls fy;s x;s izfrn”kksZa dh 
la[;k ds vk/kkj ij ;k rks ,dy ;k cgq ikj foHkkxh; vfHkdYiuk gks ldrh gSA 
,dy ikj foHkkxh; vfHkdYiuk esa] ,d izfrn”kZ izfrfdz;knkrk dks fy;k tkrk gS 
tcfd cgq ikj foHkkxh; vfHkdYiukvksa esa] nks ;k vf/kd izfrfdz;knkrkvksa dk 
izfrn”kZ fy;k tkrk gSA fo”ks’k :fp dk cgq ikj foHkkxh; vfHkdYiuk dk ,d izdkj 
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dks gkVZ ¼ny½ fo”ys’k.k gksrk gSA o.kZukRed vuqla/kku ;k rks ek=kRed ;k xq.kkRed 
vuqla/kku i)fr;ksa dh ifjHkk’kk esa iw.kZ:Ik ls mi;qDr ugha gskrk gS ysfdu blds 
ckotwn bldk nksuksa rRoksa esa izk;% leku v/;;u ds vUnj iz;ksx fd;k tk ldrk 
gSA o.kZukRed vuqla/kku “kCn vuqla/kku iz”u ds izdkj] vfHkdYiuk] vkSj vkadMk 
fo”ys’k.k tks fn;s gq, izlax esa iz;ksx gksxk dk b”kkjk djrk gSA o.kkZRed 
lkaf[;dh; crkrs gS fd D;k gS] tcfd vuqekfur lkaf[;dh; dkj.k vkSj izHkko dks 
fu/kkZfjr djus dh dkSf”k”k djrs gSaA  

“kks/kdrkZ }kjk iwNs tkus okys iz”u dk izdkj varr% fo’k; lgh vkdyu dks 
iwjk djus ds fy, vko”;d n`f’Vdks.k dk fu/kkZj.k djsxkA o.kkZRed v/;;u] 
eq[;r% ^^D;k gS^^ dks tkuus ds fy, lEcfU/kr gS] fuEu iz”uksa dh tkap ds fy, 
iz;ksx fd;k tk ldrk gSA o.kZukRed vuqla/kku ;k rks ek=kRed ;k xq.kkRed gks 
ldrk gS A bles xq.kkRed tkudkjh dk laxzg lfEefyr gks ldrk gS ftls 
la[;kRed :Ik esa ,d lkrR; ds lkFk lkj.khc) fd;k tk ldrk gS] tSls ,d 
ijh{k.k esa izkIrkad ;k ,d O;fDr }kjk ,d cgqek/;e dk;Zdze ds ,d fuf”Pkr 
fo”ks’krk ds p;u es le; dh la[;k ;k ;g tkudkjh ds Js.kh;ksa dk o.kZu dj 
ldrh gS tSls fyax ;k vU;ksU;fdz;k dk lkapk tc ,d lewg fLFkfr esa rduhd dk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA ¼Xykl ,oa gksifdUl 1984½ o.kkZRed vuqla/kku esa vkadMksa dk 
,d=hdj.k lfEefyr gksrk gS tks ?kVukvksa dk o.kZu djrk gS vkSj rc laxfBRk] 
lkj.khc)] iznf”kZr ,oa vkadMk laxzg.k of.kZr gksrk gSA blesa izk;% n`”; izlk/ku 
tSls js[kkfp=] ekufp= lfEEkfyr gskrs gSA tks vkadMk forj.k esa ikBd dh le> 
dks c<krs gSaA D;ksafd ekuoh; efLr’d dPps vkadMksa dk iw.kZ vk;kr ugha dj ldrk 
gS] izca/kdh; :Ik ls vkadMksa dks de djus esa o.kZukRed vkadMs cgqr egRoiw.kZ gksrs 
gSA tc xgjkbZ es] ?kVukvksa ds NksVh la[;k ds dFkk o.kZu lfEEkfyr gksrs gSa] 
vuqla/kku fo”ys’k.k ds nkSjku mHkjus okys izfr:Ikksa esa vkadMksa dks O;ofLFkr djus ds 
fy, midj.k ds :Ik esa o.kZu dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;s izfr:Ik ,d xq.kkRed 
v/;;u vkSj blds izHkkoksa dks le>us efLr’d dh lgk;rk djrs gSaA o.kZukREkd 
vuqla/kku vfHkdYiuk dks fuEu:Ik esa oxhZdr̀ fd;k tk ldrk gSA  
 
 
 
 
 
 
 
 
mijksDr iznf”kZr ,d fooj.kkRed v/;;u ds fofHkUu izdkj fooj.k gSA ikj 
foHkkxh; vfHkdYiukvksa tks ijEijkxr :Ik ls lcls vf/kd izpfyr gS vkSj 
v/kkseq[kh vfHkdYiukvksa ds e/; vk/kkjHkwr varj gskrk gSA fof”k’V :Ik ls] ,d ikj 

o.kZukRed 
v/;;u 

v/kkseq[kh 

ikj foHkkxh; 

lrr 

vlrr~ iSuy 

izfrn”kZ losZ{k.k 
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foHkkxh; v/;;u esa :fp ds lexz esa ls izfrn”kZ ds rRoksa dks ysuk lfEefyr gksrk 
gSA rRoksa dh fo”ks’krk ;k izfrn”kZ lnL;ksa dh eki ,d ckj gksrh gSA v/kkseq[kh 
v/;;u esa] nwljh rjQ] ,d iSuy lfEefyr gksrk gS] tks ,d fu;r rRoksa dk 
izfrn”kZ gksrk gSA rRo HkaMkj] Fkksd fodzsrk] ;k izfrn”kZ le; ds ek/;e ls vis{kkdr̀ 
fLFkj jgrk gS] ;|fi lnL;ksa dks NksM x;s lnL;ksa dh txg lfEefyr fd;k tkrk 
gS rkfd izfrfuf/kRo cus jgs A ,d vuqHkkxh; v/;;u esa ,d ckj eki ds foijhr] 
,d iSuy esa izfrn”kZ lnL;ksa dks ckj ckj ekik tkrk gSA  
vH;kl %& dqN vuqla/kku ys[kksa dks vius fo”ofo|ky; ds v/;kidksa ds fn”kk 
funsZ”k esa fy[ksaA vuqla/kku izlax ,oa vkadMs lxzg.k dh ifjHkk’kk ,oa izfriknu esa 
lEEkfyr pj.kksa dks le>us dh dksf”k”k djsaA bu ys[kksa dks izdk”ku ds fy, Hkh 
HkstsaA    
20-9-3 dkj.kkRed vuqla/kku vfHkdYiuk %& dHkh dHkh izca/kdksa dks ,d fo”ks’k 
fdz;k esa ,d fo”ks’k ifj.kke mRiUu djus dh laHkkouk ds fy, l”kDr izek.kksa dh 
vko”;drk gskrh gSA mnkgj.k ds fy,] vxj vki mRikn laos’Vu esa ifjorZu ij 
fopkj dj jgs Fks] rks vki bl ifjdYiuk dk ijh{k.k djuk pkgsxsa% ^^vukt laos’Vu 
dh iqujpZuk gksrh gS fd ;g mRikn ds de vkSj de gksus dh laHkkouk gS vkSj 
blls miHkksDrk n`f’Vdks.k esa lq/kkj gksxkA^^  
okLrfod vko”;d fu.kZ;ksa ds fy,] dHkh dHkh gesa o.kZukRed vuqla/kku ds lkFk 
feydj l”kDr izek.kksa dh vko”;drk gskrh gSA ¼o.kZukRed vuqla/kku dk mi;ksx 
djds] geus ;g tku fy;k gksxk fd miHkksDrk fu/kkZj.k ds chp ,d udkjkRed 
lglaca/k gksrk gS] tks mRikn dh vksj >qdko ,oa izo`fRRk dh laHkkouk gskrh gS] ysfdu 
cgqr vf/kd ughaA½ o.kZkRed vuqla/kku ifjdYiuk ijh{k.k ds fy, pjksa ds e/; 
lEcU/kksa ds ckjs esa vPNs gksrs gSa] ysfdu gesa dkj.k ,oa izHkko lECkU/k ijh{k.k ds fy, 
dkj.kkRed vfHkdYiukvksa dh vko”;drk gksrh gSA /kkj.kk ds lkFk ifjfpr gksrk gS] 
fopkj gksrk gS fd ,d ckr nwljh ?kVuk dh vksj ys tkrh gSA dkj.kRo dh 
oSKkfud /kkj.kk vR;Ur tfVy gskrh gS] ;|fi oSKkfud gesa crkrs gSa fd ;g fl) 

djuk vlEHko gS fd ,d ckr dk dkj.k nwljk gksrk gS LFkkfir djsa fd pj x] pj 

y esa ifjorZu dks dkj.k gskrk gS] esa “krksZa dh la[;k ds feyus dh vko”;drk gksrh 

gS] muesa ls ,d ¼ y ds nwljs lHkh lEHkkfor dkj.kksa dk fu’dklu½ ge fuf”pr :Ik 
ls dqN Hkh ugha tkurs gS fd ge fdruh lko/kkuh ls ge ;kstuk cuk pqds gS vkSj 
“kks/k dk vk;kstu djrs gSaA iz;ksxkRed vuqla/kku vfHkdYiuk,sa iz;ksxksa ds mi;ksx 
ds ek/;e ls laHkkfor dkj.k lEcU/kksa dh LFkkiuk dh vksj dke djrs gSaA  
iz;ksx dkj.kkRed vuqla/kku ds :Ik esa % ,d iz;ksx dkj.kksa ls lEcU/kksa ds vf/kd 
fo”oluh; lk{; iznku dj ldrk gS D;ksafd fu;U=.k ds dkj.k ;g tkapdrkZvksa 
dks iznku djrk gSA ,d iz;ksx esa] ,d vuqla/kkudrkZ dq”kyrkiwoZd dk;Z djrk gSA 
;k Lrjksa ds lewg dk ,d ;k ,d ls vf/kd dkj.kksa okys ¼Lora= pj½ ,d nwljs ;k 
vf/kd Ikfj.kke pj ij izHkko dh tkap djus ds fy,] vU; lHkh laHko dkj.kksa ds 
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izHkkoksa ds fy, fuf”pr ek=k dk iz;kl djrs gq,] lkekU;r;k mUgsa fLFkj j[kk tkrk 
gSA  
dHkh dHkh ge ^^fupyh^^ ;k ^^vdYiuk”khy^^ okrkoj.k esa iz;ksx dk lapkyu djrs 
gS rkfd ge Bhd ls fu;a=.k dj lds fd dkSu ls “kks/k Hkkxhnkj ns[k lds vkSj 
vuqHko dj lds A ¼iz;ksxkRed fo’k; dgk tkrk gS½ ;g gesa voyskfdr fd, x, 
pj ds izHkko dk ikyu djus nsrk gS tcfd vU; dkjdksa ds izHkko dk ikyu djus 
nsrk gSA tcfd vU; dkjdksa ds izHkko dks de fd;k tkrk gSA iz;ksxksa dks 
iz;ksx”kkyk iz;ksxksa ;k {ks= iz;ksxksa ds :Ik es vk;ksftr fd;k tk ldrk gSa 
iz;ksx”kkyk iz;ksxksa esa geus yxHkx fuf”pr :Ik ls r; fd;k gS fd pj geyksa ds 
ifj.kkeksa dk mRiknu djrs gSA D;ksafd gesa lHkh dkjdksa dks fu;r j[k ldrs gSaA  
,d {ks= iz;ksx ,d ;FkkFkZoknh ;k izkd`frd ifjfLFkfr;ksa esa vk;ksftr ,d “kks/k 
v/;;u gSA iz;ksx”kkyk iz;ksxksa dh rjg] ,d ;k vf/kd pj dks ,d ifj.kke pj ij 
muds izHkko dks ns[kus ds fy, dq”kykrkiwoZd iz;ksx fd;k tkrk gS D;ksafd ;g {ks= 
esa vk;ksftr fd;k tkrk gS] vkidksa ,d iz;ksx”kkyk v/;;u dh rjg fu;a=.k dh 
ek=k ugha ysfdu vki ;Fkk laHko vf/kd fu;a=.k djus dk iz;kl djsxsaA  
mnkgj.k %& xqPNh; ¼cuke xSj xqPNh;½ ;k=k Ja[kykvksa ds fy, miHkksDrk 
izkFkfedrkvksa dk v/;;u djus okys “kks/kdrkZvksa us Hkh {ks=h; iz;ksx vk;ksftr fd;k 
FkkA bl fLFkfr esa] mu fuokfl;ksa ds lkFk iz;ksx fd;k x;k tks okLro esa ml {ks= 
esa jgrs FksA ftudk iz;ksx”kkyk iz;ksxksa ds fo’k;ksa ds fy, izfrfp=.k fd;k x;k FkkA 
;|fi] {ks=h; v/;;u ds fy,] “kks/kdrkZvksa us ,d VsyhQksu losZ{k.k dk iz;ksx fd;k 
vkSj Nk=ksa ds ?kj ds irs vkSj [kqnjk fodzsrkvksa ds okLrfod LFkkuksa ij v/;;u ds 
vk/kkj ij v/;;u fd;k] tks fo’k;ksa ds fy, tkuk tkrk FkkA mUgksus muls ;g 
lkspus ds fy, dgk fd [kqnjk O;kikfj;ksa dks nks izdkj dh ;k=k,sa djus dh 
vko”;drk gS vkSj fQj mUgsa nks oSdfYid ekxZ ¼,d tks xqPNh; Fkk vkSj ,d xSj 
xqPNh; Fkk½ ds lkFk izLrqr fd;kA iz;ksx”kkyk iz;ksx ds :Ik esa] fo’k;ksa us xSj 
xqPNh; ;k=k J`a[kyk dh rqyuk esa xqPNh; ;k=k Ja`[kyk ds fy, izkFkfedrk O;Dr 
dh] ;|fi lexz ;k=k nwjh mlh ckjs esa FkhA  
vH;kl iz”u %& ,d dEiuh mRikn ds fodzh dh fxjkoV leL;k fodz; dk lkeuk 
dj jgh gSA bl dEiuh dk izcU/kd fodz; vkxe dh fxjkoV ls fpfUrr gS vkSj 
fodzh dk;Zdkfj.kh dh laxks’Bh cqykrk gSA bl laxks’Bh esa fodzh dh fxjkoV ds 
fofHkUu dkj.kksa dh O;k[;k gqbZ FkhA fodz; izcU/kd O;k[;kvksa ls larq’V ugha gksrk gS 
vkSj bl leL;k ds fy, ,d “kks/k dk fu’iknu djrk gSA vki fdl izdkj ds 
vuqla/kku vfHkdYiuk dh lykg nsxsa A vius mRrj dks U;k;laxr fl) djsaA  
mnkgj.k %& fofHkUu izdkj ds vuqla/kku vfHkdYiuk esa vkadMk laxzg.k dh lq>k;h 
x;h fof/k;kWa  
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vfHkdYiuk   
izdkj  

 
 
 
 
vkadMk laxzg.k  
dh fof/k;kWa 

 
 
 
 
 
 
 

20-10 vuqla/kkku vfHkdYiuk esa =qfV;kWa   

vc ge vuqla/kku vfHkdYiuk ds izdkj ds ckjs  esa le> fodflr dj pqds gSaA 
fo”ks’k :Ik ls vuqla/kku vfHkdYiuk “kks/kdrkZ vkSj tkap ds rjhds ds p;u }kjk 
vuqla/kku leL;k ds fuekZ.k ij fuHkZj djrk gSA ;gkW rd fd fofHkUUk izdkj ds 
vuqla/kku vfHkdYiukvksa ds O;kid oxhZdj.k esa Hkh] ;g ,d O;fDRk ijd izfdz;k gS 
tks vHkh rd ekudhdr̀ ugha gSaA fdlh Hkh pj.k dk xyr p;u] vuqla/kku 
vfHkdYiuk esa =qfV;ksa dh otg ls gks ldrk gS tks fuEuor gks ldrs gSa %&  
1- Lkexz fo”ks’k esa =qfV %& bl izdkj dh =qfV ?kfVr gksrh gS tc 

vuqla/kkudrkZ vuqi;qDr lexz ;k czgek.M dk p;u djrk gS ftlls 
vkadMsa izkIr djus gSaA mnkgj.k %& iSdst fd, x, lkeku fuekZrk volj 
x`fgf.k;ksa dk losZ{k.k djrs gSa] D;ksafd muls lEidZ djuk vklku gksrk gS 
vkSj ;g ekuk tkrk gS fd os ;g r; djrs gS fd D;k [kjhnk tkuk pkfg, 
vkSj os okLrfod [kjhnnkjh Hkh djrs gSa A bl fLFkfr esa izk;% lexz 
fofunsZ”k =qfV gksrh gSA ifr [kjhns x, oLrqvksa dk ,d egRoiw.kZ fgLlk gks 
ldrs gSa] vkSj tks [kjhnk tkrk gS ml ij cgqr izR;{k vkSj vizR;{k izHkko 
iMrk gSA bl dkj.k ls] izfrn”kZ ls ifr dks NksMdj xyr n”kZdksa dk 
yf{kr ifj.kke izkIr dj ldrs gSaA  

2- Ikzfrn”kZu esa =qfV %& izfrn”kZu =qfV ?kfVr gksrh gS tc ,d izfrn”kZ ds 
p;u es izkf;drk izfrn”kZu fof/k dk iz;ksx gksrk gS ysfdu ifj.kkeh izfrn”kZ 
lEcfU/kr lexz dk izfrfuf/kRo ugha djrk gSA nqHkkZX;o”k] izfrn”kZ =qfV ds 
dqN rRo vifjgk;Z gksrs gSaA ;g fo”oluh;rk varjky ds fy, ftEesnkj gSa] 
,d laHkkouk ekurs gq, izfrn”kZu fof/k dk iz;ksx fd;k tkrk gSA mnkgj.k 
%& eku fyft, fd geus izkS< vkcknh ls 500 yksxksa ds ,d ;kn`fPNd 

iz;ksx ekeys dk v/;;u v/kkseq[kh vfHkdYiuk ikj foHkkxh; vfHkdYiuk 

iz”ukoyh 

lk{kkRdkj 

¼lajfpr ;k 

f”kfFky lajfpr½ 

nLrkostksa dk 

voyksdu 

fo”ys’k.k lrdZ 

fof/k;kWa 

iz”ukoyh 

lk{kkRdkj 

¼lajfpr ;k 

f”kfFky 

lajfpr½ 

nLrkostksa dk 

voyksdu 

fo”ys’k.k lrdZ 

fof/k;kWa 

iz”ukoyh 

lk{kkRdkj 

¼lajfpr ;k 

f”kfFky lajfpr½ 

nLrkostksa dk 

voyksdu 

fo”ys’k.k lrdZ 

fof/k;kWa 

iz”ukoyh 

lk{kkRdkj 

¼lajfpr ;k 

f”kfFky lajfpr½ 

nLrkostksa dk 

voyksdu 

fo”ys’k.k lrdZ 

fof/k;kWa 
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izfrn”kZ dks tks fd mudh euksjatu ojh;rkvska dks ekius ds fy, ,df=r 
fd, x;s gSaA fQj fo”ys’k.k ij] blesa 70 izfr”kr efgyk,sa ik;h xbZ ;g 
izfrn”kZ lkekU; o;Ld lexz dk izfrfuf/k ugha gksxk vkSj vkadMs dks 
izHkkfor djsxkA efgykvksa dh euksjatu ojh;rkvksa esa vf/kd otu gksrk gS] 
lkekU; o;Ld lexz ds fy, lVhd cfgosZ”ku dks jksdrk gSA izfrn”kZu dh 
=qfV dk izHkko lexz dh le:irk ls izHkkfor gksrk gS izfrn”kZ esa ls 
izfrn”kZ }kjk gksrk gSA  

3- Ikzfrn”kZ p;u es =qfV;kWa %&  p;u =qfV ,d xSj izkf;drk fof/k }kjk 
p;fur izfrn”kZ ds fy, izfrn”kZu =qfV gksrh gSA mnkgj.k %& ,d eky 
vojks/ku v/;;u djus okys lk{kkRdkjdrkZ mu mRrjnkrkvksa dk p;u 
djus ds fy, ,d LokHkkfod izo`fRRk gS tks lcls vf/kd lqyHk vkSj vuqnkj 
gS tc Hkh ,slk djus ds fy, v{kka”k gksA ,sls izfrn”kksZa es izk;% nksLrksa vkSj 
lg;ksfx;ksa dks lfEefyr fd;k tkrk gS tks okafNr lexz ds fy, 
fo”ks’krkvksa esa dqN lekurk,sa j[krs gSaA  

4- xSj izHkkouh; =qfV;kW %& xSj izfrfdz;k =qfV ekStwn gks ldrh gS tc izkIr 
izfrn”kZ ewy p;fur izfrn”kZ ls fHkUu gksrk gSA mnkgj.k %& VsyhQksu 
losZ{k.k esa] dqN izfrfdz;knkrk vuqiyC/k gksrs gSa D;ksafd os izkjafHkd dky ;k 
okfil dky ds fy, ?kj ij ugha gksrs gSA losZ{k.k dh vof/k ds fy, nwljksa 
us LFkkukarfjr fd;k gS ;k ?kj ls nwj gS] ?kj ij fdlh O;fDr ds lkFk 
ifjokjksa dh rqyuk esa dke djus okyh ifRu;ksa dh rqyuk esa de ls de 
dqN izfrfdz;knkrkvksa dk dksbZ Hkh NksVk cPpk ugha gksrk gSA tks yksx 
LFkkukarfjr gks pqds gSa ;k losZ{k.k vof/k ds fy, nwj gSa os lexz ds vkSlr 
dh rqyuk esa vf/kd HkkSxksfyd xfr”khyrk j[krs gSa] bl izdkj] vf/kdka”k 
losZ{k.k izfrfdz;knkrkvksa ds xSj laidZ ls =qfV;ksa dh vis{kk dj ldrs gSaA 
vkWauykbu losZ{k.k bZ&esy forj.k ds ek/;e ls bl =qfV ls cpus dh 
dksf”k”k djrs gSaA bl izdkj ?kj ds izfrfd;kvksa dks foyqIr ugha djuk gksrk 
gSA  

5- ek.kh; =qfV;kW %& ekiu =qfV gh eki izfdz;k ls mRiUu gksrh gS] vkSj mRiUu 
dh xbZ tkudkjh vkSj “kks/kdrkZ }kjk ekaxh xbZ tkudkjh ds chp ds vUrj 
dk izfrfuf/kRo djrh gSA  

mnkgj.k 4 %& ,d [kqnjk Hk.Mkj ngd [kjhn ij xzkgd izfriqf’V dh jk; dk 
vkadyu djuk pkgrh gSA losZ{k.k fodflr fd;k tkrk gS ysfdu Hk.Mkj esa 
[kjhnnkjh okys yf{kr xzkgd ls foQy jgrs gSaA blds vfrfjDr ftu xzkgdksa }kjk 
oLrq vkWuykbZu [kjhns x, gSa muds ifj.kke cnys gSaA  

20-11 vkadMksa ds izdkj ,oa vkadMk laxzg.k fof/k;kWa   
vuqla/kku vkadMs fofHkUu izdkj ls ,df=r fd;s tk ldrs gSaA bu fof/k;ksa 

esa ls dqN i)fr ij vkSj vuqla/kku es iz;qDr vuqekfur vo/kkj.kkvsak ij fuHkZj gksrh 
gSA ^^f=dks.kh;^^ ¼MsfUtu 1978] Vkefdu vkSj xzwOl] 1983 }kjk mn~?kr̀½ }kjk lSU; 
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v/;;uksa ls izLrqr ,d /kkj.kk dks vyx vyx rjhdksa ds ek/;e ls ifj.kkeksa dh 
iqf’V djds vuqla/kku ds v/;;u dks vf/kd etcwr vkSj dBksj cukus dk ,d 
rjhdk ekuk x;k gS tks ifj.kke “kks/k i)fr dk ,d dk;Z ugha gSaA  
vuqla/kku esa nks izdkj ds vkadMs gksrs gSaa %&  
1- izkFkfed vkadMs  
2- f}rh;d vkadMs  

igys ckj vuqHko ls voyksfdr vkadMs ;k lh/ks ,df=r vkadMs izkFkfed 
vkadMs dgykrs gSaA izdkf”kr vkadMs vkSj iwoZ esa fdl laLFkk }kjk ,df=r vkadMs 
f}rh;d vkadMs dgykrs gSaA f}rh;d vkadMs ds lkekU; Jskrksa esa tux.kuk,sa] 
laxBu nLrkost vkSj xq.kkRed i)fr;ksa ;k xq.kkRed vuqla/kku ds ek/;e ls 
vkadMk laxzg.k lfEefyr gksrk gSA nwljh rjQ izkFkfEkd vkadMs vuqla/kkudrkZ }kjk 
vuqla/kku fu’iknu ls ,df=r fd;s tkrs gSaA  
vkadMs laxzg.k fof/k;kWa %& izkFkfed vkadMs dks iz”ukoyh] lk{kRdkj ,oa voyksdu 
ds ek/;e ls ,df=r fd;k tk ldrk gSA  
¼v½ iz”ukoyh ,oa losZ{k.k fof/k %& “kkiZ ,oa gksoMZ ¼196] i ̀ 145½ ds vuqlkj] 
iz”ukoyh ^^fiNyh “krkCnh ls] lwpuk ,df=r djus dh ,d lkekU; fof/k jgh gSA^^ 
bls ^^iwoZ rS;kj fd, x, iz”uksa ds fyf[kr lewg esa izfrHkkxh;ksa dk vius mRrjksa dks 
fjdkMZ djuk] lkekU;rk dkQh gn rd fudVorhZ ifjHkkf’kr fodYi^^ ds :Ik esa 
ifjHkkf’kr fd;k tk ldrk gSA ¼lsdju 1992] i`0 200½ losZ{k.k ,d fof/k gksrh gS 
tgkW iz”ukoyh dk iz;ksx vkadMk laxzg.k esa fd;k tkrk gSA dzslosy ¼1994½ us ,d 
losZ{k.k dks ^^loky iwNus dh vkadMk laxzg izfd;k] lexz ds dqN va”kks dh ,d 
ek=kRed ;k la[;kRed fooj.k iznku djrh gS] vFkkZr ,d izfrn”kZ tks lkekUr;k 
lexz ls fy;k tk ldrk gS  ftlesa ls izfrn”kZ rS;kj fd;k x;k FkkA ^^ ds :Ik esa 
ifjHkkf’kr gSA  
¼c½ lk{kkRdkj %& ukfpfe;k ,oa ukfpfe;k ¼1996½ lk{KkRdkj dks ,d ^^vkeus 
lkeus ikjLifjd Hkwfedk dh fLFkfr ftlesa ,d lk{kkRdkjdrkZ izfrHkkfx;ksa ls loky 
iwNrk gS] tks iz”uksa ds vk/kkj ij vuqla/kku ifjdYiukvksa ds fy, izklafxd gSA^^ ds 
:Ik es ifjHkkf’kr fd;k gSA ;|fi lsdju ¼1992½ gesa ;kn fnykrk gS fd lk{kkRdkj 
ds fy, vkeus lkeus gksus dh vko”;drk ugha gskrh gS bls VsyhQksu ds ek/;e ls 
;k ;gkWa rd dh dEI;wVj dh lgk;rk ls fu’ikfnr fd;k tk ldrk gSA lk{kkRdkj 
dsk lajfpr ;k vlajfpr ¼;k xSj funsZf”kr lk{kkRdkj½ ds :Ik esa oxhZdr̀ fd;k tk 
ldrk gS A ;|fi ukfpfe;k ,oa ukfpfe;k ¼1996½ ,d rhljk oxZ dsfUnzr 
lk{kkRdkj fu/kkZfjr fd;k] tks fd lajfpr lk{kkRdkj dk ,d fopj.k gksrk gSA 
lajpfr lk{kkRdkj esa] izk:Ik vf/kd dBksj gksrk gS vkSj ;g ekuk tkrk gS fd 
“kks/kdrkZ tkurk gS fd dkSu lh tkudkjh dh vko”;drk gS vkSj blesa iwoZ fu/kkZfjr 
iz”uksa dh ,d lwph gksrh gS] ftls og izfrHkkxh;ksa ls iwNuk pkgrk gSA ogh loky 
gj lk{kkRdkjdrkZ dks fn;k tkrk gS] ;|fi ifjfLFkfr;ksa ;k izfrHkkfx;ksa ds mRrjksa 
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ds vk/kkj ij dqN ekeyksa esa] “kks/kdrkZ vfrfjDr iz”u iwNs fcuk vius iz”u ij 
iwNdj vfrfjDr tkudkjh izkIr dj ldrk gSA  
^^bl izfdz;k ds ek/;e ls u, dkjdksa dh igpku dh tk ldrh gS vkSj ifj.kkeksa esa 
xgjh le> gks ldrh gSaA^^ ¼lsdju 1992½ xSj&funsZf”kr lk{kkRdkj esa] “kks/kdrkZ ds 
ikl u rks iwoZ fufnZ’V iz”uksa ds lewg dh lwph gksrh gS u fo”ks’k dze esa iwNs tkus 
okys iz”u gksrs gSaA “kks/kdrkZ lk{kkRdkjdrkZ dks funsZf”kr ugha djrk gS vkSj bl 
izdkj lk{kkRdkjdrkZ dks vius vuqHkoksa dks crkus vkSj :fp ds fo’k; ij muds 
n`f’Vdks.k vkSj /kkj.kkvksa dks izdV djus ds fy, izksRlkfgr fd;k tkrk gSA bl 
i)fr esa] lk{kkRdkjdrkZ dks fofHkUu {ks=ksa dh tkap djus vkSj lk{kkRdkj ds nkSjku 
fof”k’V iz”uksa dks mBkus dk volj feyrk gSA  
¼l½ voyksdu %& voyksdu O;ogkj] ?kVukvksa ;k muds izkd`frd okrkoj.k esa 
HkkSfrd fo”ks’krkvksa dks /;ku esa j[krs gq, vkadMksa dks ,df=r djus dk ,d rjhdk 
gSA voyksdu izR;{k ¼izR;sd tkurk gS fd mudks voyskfdr fd;k tk jgk gS½ gks 
ldrk gS ;k xqIr ¼dksbZ ugha tkurk gS fd mudks voyksfdr fd;k tk jgk gS vkSj 
voyksdudrkZ vizdV gS½A xqIr voyksdu dk ykHk gksrk gS fd yksxksa ds izkd`frd 
O;ogkj djus dh vf/kd laHkkouk gksrh gS ;fn os ugha tkurs gSa fd mUgsa voyksfdr 
fd;k tk jgk gSA ;|fi] vki dks fof”k’V :Ik ls izR;{k voyksdu ds fu’iknu dh 
vko”;drk gksxh D;ksafd vkids voyksdu ds nqjko ls lEcfU/kr uSfrd leL;k,sa 
gksrh gSA voyksdu ;k rks izR;{k ;k vizR;{k Hkh gks ldrk gSa A izR;{k voyksdu 
gksrk gS tc vki vU;ksU; izfrfdz;k,sa] fdz;k,sa ;k O;ogkj tks ?kfVr gksrs dks ns[krs 
gSa A mnkgj.k ds fy, ,d fyf[kr ikB~;dze esa ls ,d v/;kid ds ikB~;fof/k dks 
voyksfdr djuk fu/kkZfjr djuk fd os bZekunkjh ds lkFk ns jgs gSaA vizR;{k 
voyksdu os gksrs gSa tc vki vU;ksU;fdz;k ds ifj.kkeksa izfdz;kvksa ;k O;ogkjksa dks 
ns[krs gSa] mnkgj.k ds fy, Ldwy tyiku ?kj esa Nk=ksa }kjk IysV vif”k’V dh ek=k 
dks ekius ds fy, ;g fu/kkZfjr djuk fd mUgsa ,d u;k Hkkstu Lohdk;Z gS ;k ugahA  
vH;kl iz”u %& fuEufyf[kr fLFkfr esa vki vkadMk ladyu ds fy, fdl rduhd 

dk iz;ksx djsaxsa ? 

•  miHkksDrkvksa ds larq’Vhdj.k ewY;kadu ds fy,  

•  Nk= la?k ds av/;{k ds pquko ds iwoZ ernku losZ{k.k ds fy,  

•  dfeZ;ksa ds dk;Z ruko izcU/k rduhd ds fy,  

•  eqnzkLQhfr dks fu;af=r djus ds fy, ubZ vkjchvkbZ dh vkfFkZdZrk ij 
vf/kdkfj;ksa dh jk; dks le>uk  

20-12 vuqla/kku vfHkdYiuk esa pj   

vuqla/kku esa] pj ,d ekih; fo”ks’krk gksrh gS tks ifjorZu”khy gSA ;g 
lewg ls lewg rd] O;fDr ls O;fDr rd ;k le; ds lkFk gh ,d O;fDr ds Hkhrj 
Hkh ifjofrZr gks ldrh gSA N% lkekU; pjksa ds izdkj gksrs gSaA  
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LorU= pj % & ;s pj ,sls gskrs gSa ftuesa vuqla/kkudrkZ dk fu;U=.k gksrk gSA bl 
^^fu;aU=.k^^ esa ekStwnk pj ¼mnkgj.k ds fy,] vuqns”k ds ekStwnk rjhdksa dks la”kksf/kr 
djuk½ ;k vuqla/kku okrkoj.k esa u, pj ¼mnkgj.k ds fy,] dqN oxksZa ds fy, ,d 
iwjh rjg ls ubZ i)fr dks viukus½ dks “kkfey djuk gks ldrk gS vuqla/kkudrkZ 
vis{kk djrk gS fd LorU= pj@pjksa dk vkfJr pj ¼lEcU/k ds lkFk½ ij dqN 
izHkkj iMsxkA  
vkfJr pj %& ;g LorU= pj dks prqjkbZ ;k “kq: djus ds izHkko dks n”kkZrk gSA 
mnkgj.k ds fy,] ;fn LorU= pj ^^ubZ Hkk’kk f”k{k.k izfdz;k^^ dk mi;ksx djuk ;k 
u djuk gks rks ml izfdz;k dk mi;ksx fl[kk;k x;h lkexzh ,d ijh{kk ij vkfJr 
pj mi;ksxdrkZ dk Ldksj gks ldrk gSA nwljs “kCnksa esa] fuHkZj pj ¼”kS{kf.kd vad½ esa 
fHkUurk LorU= pj ¼ubZ f”k{k.k izfdz;k½ esa fHkUurk ij fuHkZj djrh gSa  
e/;orhZ pj %& ;g vewrZ izfdz;kvksa dk lanHkZ nsrk gS tks izR;{k :Ik ls ugha ns[ks 
tk ldrs gSa ysfdu ;g LorU= vkSj vkfJr pj dks tksMrk gSA Hkk’kk lh[kus vkSj 
f”k{k.k esa] os vkerkSj ij fo’k;ksa ds vanj gksrs gSa] ftlesa fofHkUu Hkk’kk lh[kus dh 
izfdz;k,a “kkfey gksrh gS tks “kks/kdrkZ ugha ns[k ldrs gSaA mnkgj.k ds fy,] ;fn 
,d fo”ks’k f”k{k.k rduhd dk iz;ksx LorU= pj gS] rks Hkk’kk lh[kus dh izfdz;k,a 
mu fo’k;ksa }kjk mi;ksx dh tkrh gS tks e/;orhZ pj gSaA  
e/;LFk pj %& ;s ,sls pj gSa tks gLr{ksi djus okys pj ¼pjksa½ ds izHkko dks 
la”kksf/kr djds LorU= vkSj fuHkZj pj ds chp lEcU/k dks izHkkfor djrs gSaA ckgjh 
pj ds foijhr] TESL vkSj Hkk’kk vf/kxzg.k vuqla/kku esa e/;LFk pj ¼tc os v/;;u 
ds ldsafnzr ugha gSa½ esa fyax] vk;] laLd`fr ;k fo’k;ksa dh Hkk’kk n{krk lfEefyr 
gksrh gSA  
fu;a=.k pj %& Hkk’kk lh[kuk vkSj f”k{k.k cgqr tfVYk izfdz;k,sa gSaA ,d v/;;u esa 
izR;sd pj ij fopkj djuk lEHko ugha gSA blfy,] os ifjos”k ftUgsa vyx vyx 
v/;;u esa ekik ugha tkrk gS] mUgsa fujarj] fu’i{k@larqfyr ;k lekIr fd;k tkuk 
pkfg,] blfy, vU; pj ij muds i{kikrh izHkko ugha gksaxsaA pj ftUgsa bl rjg 
fu;af=r fd;k x;k gS mUgsa fu;af=r pj dgk tkrk gSA  
cká pj %& bu “kks/k ifjos”k esa os dkjd gksrs gSa ftudk vkfJr pj ij izHkko iM 
ldrk gS] ysfdu tks fu;afU=r ugha gS] cká pj [krjukd gS os [kxksy dh oS/krk 
dks uqdlku igqWpk ldrs gSa] ;g tkuuk vlaHko gS fd D;k izHkko LorU= vkSj 
e/;LFk pj ;k dqN ckgjh dkjdksa ds dkj.k gksrk gS A ;fn mUgsa fu;af=r ugha 
fd;k tk ldrk gS] rks ifj.kkeksa dh O;k[;k djrs le; de ls de pj dks /;ku 
esa j[kk tkuk pkfg,A  

20-13 izfrn”kZu ,oa muds vuqiz;ksx   

vk;ksftr fdlh Hkh “kks/k esa] yksxksa] LFkkuksa vkSj phtksa dk v/;;u fd;k 
tkrk gSA mu yksxksa] txgksa vkSj phtksa ds iwjs lexz dk v/;;u djus dk volj 
,d iz;kl gksrk gS fd vf/kdrj “kks/kdrkZ ds ikl le; vkSj ;k /ku ugha gksrk gSA 
bl lhek dks izfrn”kZu vkSj lkaf[;dh; rduhdksa ls nwj fd;k tkrk gSA vuqla/kku 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      462 

  

vfHkdYiuk esa gesa izkFkfed vkadMs ds fy, vkadMs ds Jksr dks Hkh fufnZ’V djuk 
gksxkA izfrn”kZ iwjs lexz dh fo”ks’krkvksa dk vkdyu djus ds fy, lkaf[;dh; 
lexz ds Hkhrj ls O;fDr;ksa ds ,d milewg ds p;u ls lEcfU/kr gSA ,d izfrn”kZ 
lexz dk izfrfuf/k lewg gksrk gSA  
izfrn”kZu izfdz;k es fuEufyf[kr pj.k lfEefyr gksrs gSa %&  
1- lexz dks ifjHkkf’kr djuk  
2- ,d izfrn”kZ :ijs[kk dks fufnZ’V djuk 
3- ,d izfrn”kZu fof/k dks fufnZ’V djuk  
4- Ikzfrn”kZ vkdkj fu/kkZfjr djuk  
5- Ikzfrn”kZu ;kstuk dk fdz;kUo;u djuk  
6- Ikzfrn”kZu ,oa vkadMk laxzg.k  

,d v/;;u esa O;fDr;ksa dk p;u djus ds fy, “kks/kdrkZvksa ds fy, dbZ 
fofHkUu izfrn”kZu fof/k;kWa miyC/k gskrh gSaA izfrn”kZu i)fr nks Js.kh;ksa eas vkrh gSa %  
1- Ikzkf;drk izfrn”kZu %& lexz esa izR;sd O;fDr Kkr gksrk gS vkSj izR;sd ds 

p;fur gksus dh fuf”pr izkf;drk gksrh gSA ;g ;kn``fPNd izfdz;k izfrn”kZ 
izR;sd O;fDr dh izkf;drk dk vk/kkj gksrk gSA izkf;drk izfrn”kZu ds dqN 
mnkgj.k gSa %  

¼v½  ljy ;kn`fPNd izfrn”kZ %& lexz esa izR;sd oLrq fu/kkZfjr gskrh gS 
vkSj izR;sd oLrq dh izfrn”kZ eas p;u dh leku lEHkkouk gksrh gSA izR;sd oLrq 
dk p;u izR;sd nwljs oLrq ds p;u ls LorU= gksrk gSA ,d oLrq dk p;u 
nwljs oLrq ds p;u dh lEHkkouk dks izHkkfor ugha djrk gSA  
¼c½  lqfu;ksftr ;kn`fPNd izfrn”kZu %& lexz esa izR;sd oLrq fu/kkZfjr 
gksrh gS] vkSj izR;sd oLrq dk izfrn”kZ esa gksus dh leku lEHkkouk gksrh gSaA  
¼l½  Lrjhdr̀ ;kn`fPNd izfrn”kZu %& lexz esa izR;sd oLrq fu/kkZfjr gksrh 
gS] izR;sd oLrq Kkr gS] izfrn”kZ esa gksus dh dksbZ Hkh lEHkkouk ugha gSa bls iz;ksx 
fd;k tkrk gS tc vuqla/kkudrkZ tkurk gS fd :fp ds vuqlkj lexz esa mi 
lewg ¼Lrfjr½ gSA  
¼n½  xqPNh; izfrn”kZu %& xqPNh; izfrn”KZu lexz esa bdkbZ;ksa dks ns[krk 
gS D;ksafd u dsoy dqy lexz ds lnL; gS vfirq LokHkkfod :Ik ls lnL;ksa ds 
lexz ds Hkhrj lewgksa dks ysukA mnkgj.k ds fy, iMksl] CykWd vkSj vkokl 
lajpuk ds “kgj fuoklhA  
2- xSj izkf;drk izfrn”kZu %& lexz iw.kZ :Ik ls Kkr ugha gksrk gS bl izdkj 

,dy izkf;drk,sa Kkr ugha dh tk ldrh gSA O;kogkfjd cqf) ;k lgqfy;r 
dk izfrn”kZ p;u esa iz;ksx fd;k tkrk gS] ysfdu i{kikr nwj djus ds fy, 
iz;kl fd;s tkrs gSa vkSj izfrn”kZ izfrfuf/kRo cuk;k tkrk gSA xSj izkf;drk 
izfrn”kZu ds dqN mnkgj.k gSaA  
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¼v½  lgqfy;r izfrn”kZ %& dks ^^lka;ksfxd izfrn”kZ^^ ;k ^^lMd esa 
vkneh^^ izfrn”kZ Hkh dgk tkrk gSA vuqla/kkudrkZ bdkbZ;ksa dk p;u djrk gS 
tks mfpr ] gkFk esa gSa] igqWap esa vklku gS bR;kfn A  
¼c½  lmn~ns”; izfrn”kZ %& vuqla/kkudrkZ dqN efLr’d esa mn~ns”; ds 
lkFk bdkbZ;ksa dk p;u djrk gS] mnkgj.k ds fy, fo|kFkhZ tks ifjlj 
Nk=kokl esa fuokl djrs gSa] ;k “kgjh fodkl esa fo”ks’kK A  
¼l½  va”k izfrn”kZ %& vuqla/kkudrkZ fofHkUu izdkj ds bdkbZ;ksa ds fy, 
fgLlksa dk fuekZ.k djrk gSA mnkgj.k ds fy,] ,d eky esa fu/kkZfjr la[;k ds 
nqdkunkjksa dk lk{kkRdkj] ftlesa vk/ks iq:’k gSa vkSj vk/ks efgyk gSaA  

20-14 vuqeku dk ifjp;  

vuqla/kku vfHkdYiuk vuqla/kku milagkj ds ckjs esa dqN vo/kkj.kkkvksa ij 
vk/kkfjr gksrk gSA bl vo/kkj.kk dk ijh{k.k ekud izfdz;k vkSj vkadMs iz;ksx }kjk 
fd;k tkrk gSA vfHkdYiuk vuqla/kku vo/kkj.kk gksrh gS tks vuqla/kku vfHkdYiuk 
dks fn”kk funsZ”k nsrh gSA ,d vuqeku ;k O;k[;k ¼fl)kUr½ ftls dqN ?kVukvksa ;k 
?kVukvksa dh O;k[;k ds fy, vLFkk;h :Ik esa Lohdkj fd;k tkrk gS vkSj vkxs dh 
tkWp ds fy, ekxZn”kZu iznku djus ds fy, dgk tkrk gS] vuqeku gSA ,d vuqeku 
dks lgh ;k xyr fl) fd;k tk ldrk gS] vkSj bls fujkdj.k ds ;ksX; gksuk 
pkfg,A ;fn ;g rF;ksa }kjk fujkdj.k djus ds Ik”pkr leku jgrh gS] bls 
lR;kfir ;k eafMr dgk tkrk gSA lkaf[;dh; esa bls ,d lexz dh fuf”pr 
fo”ks’krk ds ckjs esa ,d vo/kkj.kk ds :Ik esa ifjHkkf’kr fd;k tkrk gSA ;fn ;g ,d 
lexz ds izR;sd izkpy ds fy, ekuksa dks fufnZ’V djrk gS] bls ljy vuqeku dgk 
tkrk gS] ;fn ugh]a ,d la;ksftr vuqeku gSA ;fn ;g nks izfrn”kZ ek/;ksa ds e/; 
vUrj dks vekU; ?kksf’kr djus dk iz;kl djrk gS ¼ladsr }kjk fd lkaf[;dh; varj 
egRoiw.kZ ugha gS½ bls ,d “kwU; ifjdYiuk dgk tkrk gSA  

20-15 lkjka”k 
bl bdkbZ esa gesa vuqla/kku vfHkdYiuk dh vo/kkj.kk dks lh[kkA fofHkUu 

izdkj ds vuqla/kku vfHkdYiukvksa dks Hkh v/;;u fd;kA ,d vPNs vuqla/kku 
vfHkdYiuk ds ekin.M vkSj pjksa ds izdkjksa dk o.kZu fd;kA vkadMk laxzg.k fof/k 
fdlh vuqla/kku vfHkdYiuk dk ,d egRoiw.kZ Hkkx gksrk gSA geus losZ{k.k] 
lk{kkRdkj ,oa voyksdu ds :Ik esa vkadMs laxzg.k dh rhu egRoiw.kZ fof/k;ksa ds ckjs 
esa lh[kkA  

20-16 'kCnkoyh 
Kku “kkL= % Kku dh [kkst ij ewyHkwr xqN~ns ds lkFK O;ogkj djrk gS fd Kku 
dSls izkIr fd;k tk; vkSj bldk ijh{k.k ,oa lR;kiu fd;k tkuk pkfg,A  
jpukoknh % ;g tkap ds xq.kkRed rjhds ij tksj nsrk gS vkSj rdZ nsrk gS fd 
ek=kRed fof/k dh rqyuk esa lkekftd foKku esa vuqla/kku ds fy, ;g lcls vPNk 
fodYi gSA  
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f=dks.kh; losZ{k.k % ;g xq.kkRed ,oa ek=kRed fof/k ds ,d lkFk vkSj dzfed 
mi;ksx dk lq>ko nsrk gSA  
fo”ys’k.k % fiNyh fLFkfr;ksa dk mi;ksx djrk gS tks orZeku “kks/k leL;k ds leku 
gSA  
Qksdl lewg % vlaxfBr] lgt ppkZ ds ek/;e ls ,d e/;LFk }kjk ,df=r vkSj 
funsZf”kr yksxksa ds ¼ 8&12 ½ NksVs lewgksa dks “kkfey djrk gSA  
ifjdYiuk % lexz ds fo”ks’k xq.k ds ckjs esa ,d vo/kkj.kk ftldk lkaf[;dh; :Ik 
es ijh{k.k djuk gS A 
20-17 cks/k iz”u 
cgq fodYih iz”u 
1- ,d vuqla/kku vfHkdYiuk D;k gSA  

¼d½  vuqla/kku fu’iknu dk ,d ekxZ tks fl)kUr ij vk/kkfjr ugha gksrk 
gSA  
¼[k½ xq.kkRed ;k ek=kRed fof/k;ksa ds iz;ksx ds e/; fodYi  
¼x½  og <ax ftlesa vki viuh vuqla/kku ifj.kke iznf”kZr djrs gSa] 
mnkgj.k ds fy, vkys[k 
¼?k½ izR;sd pj.k ds fy, vkadMksa dk ladyu ,oa fo”ys’k.k dh ,d 
cukoV  

2- ;fn ,d v/;;u ^^fo”oluh;^^ gS] bldk vFkZ fd %  
¼d½ ;g ,d izfrf’Br “kks/kdrkZ }kjk vk;ksftr fd;k x;k Fkk ftl ij 
fo”okl fd;k tk ldrk gSA  
¼[k½ vo/kkj.kkvksa ds fy, rS;kj mik; fofHkUu voljksa ij fLFkr gSA  
¼x½ ifj.kkeksa dsk nwljs lkekftd ifjfLFkfr;ksa esa lkekU;hdr̀ fd;k tk 
ldrk gSA  
¼?k½ vuqla/kku dks nksgjkus ds fy, fof/k;ksa dks Li’V :Ik ls Ik;kZIr 
crk;k x;k gksA   

3- leL;k esa varn`f’V izkIr djus ds fy, fuEu esa ls dkSu ls “kks/k vfHkdYiuk 
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA  
¼d½ vUos’kh  
¼[k½ fooj.kkRed  
¼x½ dkj.kkRed  
¼?k½ mijksDr esa dksbZ ugha  

4-  dkSu lh “ks/k vfHkdYiuk dk dFku  
¼d½ losZ{k.k   
¼[k½ ekuotkfr o.kZu   
¼x½ iz;ksxkRed   
¼?k½ ?kVuk   
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5- fuEu esa ls dkSu lh =qfV dk v/;;u fd;k tk jgk gS tks lexz ,oa 
izfrn”kZ vkdkj dh ,d:irk ls izHkkfor gksrk gSA  
¼d½ lexz fof”kf”Vdj.k =qfV    
¼[k½ p;u =qfV   
¼x½ izfrn”kZu =qfV    
¼?k½ xSj izfrfdz;k =qfV    

6- fuEu esa ls dkSu lh fof/k dk iz;ksx izkFkfed vkadMk ladyu ds fy, fd;k 
tkrk gSA  
¼d½ losZ{k.k   
¼[k½ lk{kkRdkj    
¼x½ voyksdu    
¼?k½ mijksDr lHkh    

7- vuqla/kku esa izfrn”kZu dks D;ksa fd;k tkrk gSA  
¼d½ vuqla/kku ds ykxr dks de djus ds fy,    
¼[k½ vuqla/kku dks le; ds vUnj iw.kZ djus ds fy,    
¼x½ lexz ds lHkh lnL;ksasa dh lqyHkrk dh lhekvksa dks gVkus ds fy,    
¼?k½ mijksDr lHkh  

20-18 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
1- ?k   
2- ?k  
3- d 
4- x  
5- x  
6- ?k 
7- ?k  

20-19 Loij[k iz”u 
1- vuqla/kku vfHkdYiuk D;k gS ? blds egRo dks le>kb;saA  
2- ,d vPNs vuqla/kku vfHkdYiuk ds y{k.kksa dk o.kZu djsaA  
3- ,d vuqla/kku vfHkdYiuk fu’iknu ds pj.kksa dk o.kZu djsaA  
4- fu’i{krk D;k gSA bldh vuqla/kku vfHkdYiuk esa vko”;drk dk o.kZu 

djsaA  
5- vuqla/kku vfHkdYiuk esa pjksa }kjk vkidk D;k vFkZ gS? o.kZu djsaA  
6- dkj.kkRed v/;;uksa }kjk vki D;k le>rs gSa?  
7- vuqla/kku vfHkdYiuk esa Qksdl lewg ls vki D;k le>rs gSa?  
8- vUos’kh vuqla/kku vfHkdYiuk dh O;k[;k djsa vkSj blds y{k.kksa dk o.kZu 

djsaA  
9- ,d vuqla/kku vfHkdYiuk ds izeq[k vaxksa dk o.kZu djsaA  
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10- ,d vuqla/kku vfHkdYiuk ds izeq[k vaxksa dk o.kZu djsaA  
11- Lkk{kkRdkj }kjk vki D;k le>rs gSa? lk{kkRdkj ds fdrus izdkj gksrs gSa? 

o.kZu djsaA  
12- ,d voyksdu D;k gksrk gS? O;olk; vuqla/kku esa blds xq.kksa ,oa lhekvksa 

dk o.kZu djsaA  
13- ,d vuqla/kku esa =qfV;ksa ds laHkkfor Jksr D;k gksrs gSa ? mnkgj.k ds lkFk 

o.kZu djsaA  
14- Ikz;ksxkRed vfHkdYiuk }kjk vki D;k le>rs gSa ? bldh fo”ks’krkvksa dk 

o.kZu djsaA 
20-20 lanHkZ iqLrdsa 
1- Dzslosy] tku ] MCY;w ¼2008½ vuqla/kku vfHkdYiuk] xq.kkRed] ek=kRed ,oa 

fefJr fof/k;kWa igqWp ekxZA U;wojh ikdZ] lh0,0 lst izdk”ku  
2- edZtkd] th0vkj0 MseVs;ksa] Mh0,oa QslfVutj Mh0 ¼2005½] vuqla/kku 

vfHkdYiuk ,oa iz.kkyh ds ewyHkwr] U;w;kZd “kgj] ,u0ok;0 fcysA  
3- bFkjkbM] Mku bZ0] ¼2004½ A O;kogkfjd vFkZ”kL= esa vuqla/kku iz.kkyh] 

nfj;kxat] ubZ fnYyh ] fcys CySd cSy A  
4- o?kZ ] Mh0 ,oa dspu] Mh0 ¼2009½ j.kuhfr ,oa izcU/k esa vuqla/kku iz.kkyh] 

fcaxys] :w0 ds0 ,eekjSM izdk”ku lewg  
5- lh0vkj0dksBkjh] vuqla/kku iz.kkyh % U;w ,st] ubZ fnYyh A  
6- ,u0ds0 eSYgks=k ] foi.ku vuqla/kku % fi;jlUl ] ubZ fnYyhA  
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bdkbZ&21 eki ,oa ifjek.k rduhds 
bdkbZ dh :ijs[kk 
21-1  izLrkouk 
21-2 'kks/k esa ekiu D;k gS \ 
21-3 ifjek.k D;k gS \ 
21-4 vPNs eki ,oa ifjek.k dk ekunaM D;k gS \ 
21-5 ifjeki dk oxhZdj.k  

21-5-1 U;wure ifjeki 
21-5-2 Øelwpd ifjeki  ;k iSekuk 
21-5-3 varjkof/k iSekuk 
21-5-4 ifjekiu rduhd  

21-6 ifjekiu rduhd 
21-6-1 rqyukRed ifjekiu rduhd 
21-6-2 xSj rqyukRed ifjeki rduhd 

21-7 eki esa =qfV;k¡ 
21-8 iz’ukoyh rS;kj djuk 
21-9 lkjka”k 
21-10 “kCnkoyh 
21-11 cks/k iz”u 
21-12 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
21-13 Loij[k iz”u 
21-14 lUnHkZ iqLrdsa   

mn~ns’;  
bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd &   

•  'kks/k esa eki dh vko/kkj.kk dh O;k[;k dj ldsaA 

•  ifjeki iSekus ds izdkj dks le> ldsaA 

•  ifjeki ds fodkl dh izfØ;k dh O;k[;k dj ldsaA   

•  vPNs ifjekiu ds iSekus ds fofHkUu eqn~nksa dks le> ldsaA 

21-1 izLrkouk  
tSlk fd xSyhfy;ks us dgk gS fd] ^^tks ifjeki djus ;ksX; iSekuk gks mldh x.kuk djks 

vkSj tks ifjeki ;ksX; ugh gks] mls eki ds ;ksX; cuk;k tk;s A** izHkkfor djus okyh oLrqvksa dk 
ifjeki gh 'kks/k dk ,d egRoiw.kZ igyw gS ftUgsa vuqla/kku uewuk esa crk;k x;k gSA ifjekiu og 
izfØ;k gS ftlesa v/;;u dh dqN ?kVukvksa ;k lEifRr dk o.kZu fd;k tkrk gS tks fd vDlj 
fo’luh; ,oa oS/k rjhds ls gh fd;k tkrk gSA la[;k,a ekih tk jgh laifRr ds ckjs esa  tkudkjh 
xq.kksa  ds xq.kkRed igyqvksa dh ek=k tkuus ;ksX;  gks tkrs gSA  tgk¡ la[;kvksa dk mi;ksx fd;k 
tkrk gS] ogk¡ vuqla/kkudrkZ la[;k fu/kkZfjr djus ds fy;s ;g fue; cuk ysuk pkfg;s fd ml 
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la[;k dks voyksdu gsrq bl Hkkafr fy;k tk; fd lgh fooj.k izkIr gks lds A ;g /;ku nsus ;ksX; 
gS fd ge 'kks/k esa tks dqN Hkh fu"d"kZ fudkyrs gSa og O;fDr ;k jkT; dh oLrq uha gS cfYd ml 
fo"k; oLrqr dh fo’ks"krk,a gSA mnkgj.k Lo:i fdlh 'kks/k dh :ijs[kk xzkgdksa dk larqf"V dk Lrj 
ukiuk gS  rks ge larqf"V Lrj ekisaxs u fd xzkgd dksA ge dHkh Hkh O;fDr;ksa dk vkdyu ugha 
djrs gSa] dsoy mudh vk;q] dn] otu] vk; ;k dqN vU; fo’ks"krkvksa  dk gh vkdyu djrs gSaA 

iz’u ;g mRiUu gksrk gS fd vkdyu fdl izdkj fd;k tkuk pkfg;s\  izHkkfor ?kVukvksa  
ds vlj dk voyksdu djus ds fy;s gesa ,d mi;qDr iSekus dh vko’;drk gksrh gSA fo’ks"k :i 
ls O;kolkf;d vuqla/kku esa ifjeki ds fy;s iSekuksa dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA ;g izfØ;k ftlds 
}kjk ifjeki ds fy;s iSekuk rS;kj fd;k tkrk gS mls Ldsfyax  ;k ifjekiu dgrs gSaA  Ldsfyax 
,d O;kid :i ls ifjHkkf"kr 'kk’or fujarjrk gS ftl ij ekih x;h oLrqa, fLFkr gksrh gSa 
¼ihVjlu 2000½@ iSekuk ,d og midj.k g tks ewY;ksa  dh ,d J`a[kyk iznku djrk gS  tks fd 
ekis tk jgs fofHkUu ewY;ksa  dh vo/kkj.kk ds vuq:i gSA lacaf/kr fu;e bl rjg ls ladsr nsrs gSa 
fd iSekus ij ,d fuf’pr ewY; ,d vo/kkj.kk dh dqN okLrfodrk ls lacaf/kr gSA 
mnkgj Lo:i] losZ{k.k esa ;fn dksbZ vuqla/kkudrkZ fdlh foØ; izca/kd ls foØ; izfrfuf/k;ksa dh 
bZekunkjh  ds laca/k esa  iz’u iw¡Nrk gSA rks mldk izR;qRrj iz’;u ds mRrj }kjk laysf[kr fd;k 
tkosxk%& 

^^vkids foØ; izfrfuf/k ij vkidks fdruk fo’okl gS mlh vk/kkj ij la[;k 1 ls 7  
fu/kkZfjr djsaaA ;fn foØ; izfrfuf/k iwjh rjg ls vfo’olh; ds :i esa tkuk tkrk gS] rks la[;k 1 
fu/kkZfjr djsa] ;fn foØ; izfrfuf/k iwjh rjg ls bZekunkj ekywe iM+rk gS rks la[;k 7 fu/kkZfjr 
djsaA** foØ; izfrfuf/k ds fo’okl ds Øe dks  fu/kkZfjr djus ds fy;s izR;qRrj esa 1 ls 7  rd 
mi;qDr la[;k dk p;u djsaA  bl ekiØe esa ge fcØh dk;Zikydksa  ls ysdj fcØh izca/kd ds 
fo’okl dks ukirkSy dj jgs gSaA izf’k{kdksa }kjk Nk=ksa  ds xzsM vkoafVr djus ds rjhds ds ckjs esa 
lkspj Hkh eki dks mn~/k̀r  fd;k tk ldrk gSA d{kk esa Nk= }kjk fd;s x;s izn’kZu  dk ekin.M  
gksrk gS  Js.kh A ftu Nk=ksa us d{kk esa vf/kd vPNk izn’kZu fd;k gS mUgsa de izn’kZu djus okyksa 
dh vis{kk vf/kd vPNh xzsfMax ¼Js.kh½ tSlk fd igys gh dgk tk pqdk gS] ekiu izfØ;k dks vf/kd 
izHkko’kkyh cukus ds fy;s vuqHkotU; iz.kkh esa ?kVukvksa ;k oLrqvksa  ds e/; orZeku laca/kksa dk 
la[;kRed O;oLFkk  ds fu;eksa ds lkFk lh/kk laca/k gksuk pkfg;sA ;fn  ;g vuq:irk xyr rjhds  
ls is’[k dh x;h gS rks eki laca/kh =qfV  gq;h gSA ekiu izfØ;k esa fofHkUu igqyqvksa ls ukih x;h 
la[;k ds izknqHkkZo  dks 'kCn la[;k bafxr djrh gSA vkadM+ksa  dk fo’ys"k.k ,d lkaf[;dh; izfØ;k 
gS ftldks mi;ksx  Ldsy dk iz;ksx  djrs gq;s vkadM+s mRiUu djus esa fd;k tkrk gSA  vr% lHkh 
ekiksa dks la[;k ykxw djds ek=kRed 'krksZa  ds ifjofrZr fd;k tkuk pkfg;s A  vr% ekirkSy dh 
ifjHkk"kk Lohdk;Z la[;kRed tksM+&rksM+  ds izdkj ij dqN izfrca/k yxkrh gSA bl bdkbZ ds vkxs 
ds Hkkx esa ekirkSy ds izdkjksa ,o rjhdksa ds ckjs esa O;k[;k dh tk;sxhA  

21-2  vuqla/kku esa ekirkSy D;k gS \ 
,d vuqla/kkudrkZ dks ekirkSy  fdl izdkj fd;k tk;sxk ;g tkuus ds igys bl ckr dh 

tkudkjh gksuk vko’;d gS fd D;k ekik tkuk gSA ifjHkk"kk izfØ;k dh leL;k dks mu 
vo/kkj.kkvksa ds fo"k; esa crkuk pkfg;s  ftUgsa ekik tkuk gSA tSlk fd fiNyh bdkbZ esa Hkh crk;k 
tk pqdk gS] ,d lk/kkj.k fopkj/kkjk vo/kkj.kk gks ldrh  gS tksfd vk;q] fyax] f’k{kk vkSj cPpksa 
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dh  la[;k tSlh vo/kkj.kkvksa  ds vFkZ dk izfrfuf/kRo djrh gSA bl izdkj  eki rkSy ;k ifjHkk"kk 
esa FkksM+h cgqr ijs’kkuh  vk ldrh gSA vU; vo/kkj.kk,a vf/kd laf{kIr  gSA bZekiunkjh] O;fDrRo] 
pSuy 'kfDr] fo’okl]fuxe laLd̀fr] xzkgd larqf"V] mi;ksfxrk tslh vo/kkj.kkvksa  dks ekiuk vkSj 
mUgsa  ifjHkkf"kr djuk nksuksa gh nq:g  dk;Z gSA mnkgj.k Lo:i] bZekunkjh dks dsoy xzkgd }kjk 
nh x;h tkudkjh ¼O;fDr }kjk fdlh ,d izfr}anh lk[k @ LVksj ls [kjhnkjh  ds vk/kkj ij½ ,oa  
izfrc)rk ¼og Lrj tgka xzkgd fdlh lk[k  ;k LVksj ds lkFk  O;olk; djus gsrq cfynku djsxk 
A  ds vk/kkj ij gh ij[kk tk ldrk gSA vr% ge ns[k ldrs gSa fd bZekunkjh  ds vUrxZr nks 
vo;o lfEefyr gSa] igyk LoHkko laca/kh gS vkSj nwljk O;ogkj ds lacaf/kr gSA tc ge 
ifjorZu’khyrk dks ekirkSy djus dk p;u djrs gSa] rks bl ifjorZu’khyrh  ds vUrxZr LFkkfir 
vo/kkj.kk dks le>uk vko’;d gks tkrk gSA izHkkfor djus okyh og pj oLrq,a gSa ftUgsa ge ekirs 
gSa] fu;af=r  djrs gSa A izHkkfor djus  okyh og pj oLrq,a  gSa ftUgsa ge ekirs gSa] fu;af=r  djr 
sgSa ;k vuqla/kku esa buds lkFk tksM+ &rksM+   ls igys mudks vo/kkj.kk esa ifjHkkf"kr gksuk vko’;d 
gSA tSlk fd igys Hkh ppkZ  dh tk pqdh gS fd pj ¼izHkkfor djus oykh oLrqvksa ½ dh fofHkUu 
ifjHkk"kk,a %& 

•  lS)kfUrd ifjHkk"kk %& bl izdkj dh ifjHkk"kk dk mi;ksx 'kCnkoyh esa fl)kUrksa  
vo/kkj.kk ;k fuekZ.k gsrq lkekU;r% iz;ksx fd;kd tkrk gSA bl izdkj dh ifjHkk"kk,a 
lkekU; izdkj dh gksrh gSa vksj budk mi;ksx ladYiuk ;k fopkj/kkjk dks le>us gsrq 
fd;k tkrk gSA  

•  ifjpkyu laca/kh ifjHkk"kk %& ;g ifjHkk"kk bldh  O;k[;k djrh gS fd vuqla/kku djrs 
le; izHkko’kkyh oLrqvksa   dks fdl izdkj ekik tk,A ;g ladYiuk ;k pj oLrqvksa  dk 
vFkZ fu/kkZfjr  djrh gS vkSj ;g lqfuf’prrk iznku djrh gS fd blds ifjpkyu esa fdl 
rjg ds dk;ksZa dh vko’;drk gksxhA  

            dHkh&dHkh] ,d vdsyk pj ,dy fopkj/kkjk dks ifjHkkf"kr ugha dj ldrk gSA ,d 
fopkj/kkjk dks ekius esa cgqr lkjh oLrqvksa   dh vko’;drk gksrh gSA bl ifjizs{; esa  jpukRedrk 
dk iz;ksx gksrk gSa fuekZ.k ;k jpuk ,d ,slk 'kCn gS ftldk mi;ksx vo/kkj.kkvksa  ds fy;s fd;k 
tkrk gS ,oa dbZ pjksa ;k izHkkfor djus okyh oLrqvksa ds lkFk ftldh eki &rkSy  dh tkrh gSA 
mnkgj.kkFkZ] O;kikj dk vuqla/kkudrkZ  foØ; vfHkdrkZ  ds xzkgd mUeq[khdj.k dks ekius dh 
bPNk j[krk gS] fofHkUu pjksa dk mi;ksx blh izdkj fd;k tk ldrk gS] lHkh dks 1 ls 5   ds 
iSekus ij ekik tkuk pkfg;s %& 
1 og mRikn izLrkfor  gksuk pkfg;s ftlls xzkgd dh lel;k dk lcls vf/kd izHkkoh <ax 

ls lek/kku gks jgk gksA  
2 ,d vPNs deZpkjh ds fnekx  esa xzkgd  ds vPNs fgrksa  dk /;ku gksuk pkfg;sA  
3 ;g tkuus dk iz;kl fd;k tkuk pkfg;s  fd fdl izdkj ds mRikn xzkgd ds fy;s 

ykHkizn gksaxsA  
vH;kl djuk%&  laxBu ds dke dkt ij vuqifLFkfr ds izHkko dh tkudkjh izkIr djus ds fy;s 
fofHkUu izdkj ds iz’uksa dk lekos’k fd;k tkuk pkfg;s A ekuo lalk/ku izca/kdksa ls bl izdkj ds 
iz’u iw¡Ns tkus pkfg;s A tokc feyus  ds ckn mRrjnkrkksa }kjk fn;s x;s tokc dh O;k[;k dh 
tkuh pkfg;sA 
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21-3 ifjeki D;k gS \ 
ifjeki fujUrjrk dh og izfØ;k gS ftlds vk/kkj ij ekih x;h oLrqvksa dh fo’ks"kk,a  

LFkkfir gksrh gSA vuqla/kkudrkZ ,d izfØ;k ds ek/;e ls vo/kkj.kk dks ekirk gS ftls lapkyu 
izfØ;k dgk tkrk gSA bl izfØ;k ds vUrxZr rknkD; LFkkfir djus okys og iSekus vkrs gSa tks 
vo/kkj.kk esa fHkUurk ds vuq:i gSA ifjeki ls ml ewY;ksa  dh izkfIr  gksrh gS tks ekih tk pqdh  
vo/kkj.kk esa fofHkUu ewY;ksa  ds vuq:i gksrs gSaa nwljs 'kCnksa esa] ifjeki ls vuq:i fu;eksa  dh izkfIr 
gksrh gSA mnkgj.k  ds fy;s] ,d ifjeki  i)fr ds O;fDr;ksa  dh cfgZeq[krk ds Lrj dk vuqeku 
Hkh lfEefyr gksuk pkfg;s] ;k mRiknksa  dh tkaph ij[kh xq.koRrk lfEefyr gksuh pkfg;sA  ifjeki 
ds dqN rjhds fujarjrk ij ifjk.k dh vuqefr nsrs gSa] tcfd vU; rjhdksa ls dsoy laLFkkvksa  ds 
lkis{k vkns’k gh izkIr gksrs gSaA  
ifjeki ds foLrkj  ds fy;s mBk;s tkus okys dne bl izdkj gS%& 
1 vo/kkj.kk ;k vo/kkj.kvksa dh ifjHkk"kk dk vkdyu fd;k tkuk pkfg;sA 
2 vo/kkj.kk ds ?kVdksa   dh igpku djuk] 
3 ns[kus ;ksX; vkSj ekiuh; oLrqvksa   ds uewus dk fofunsZ’k ¼ladsrd ;k ijks{kh izHkkfor 

djus okyh oLrq,a½  tks vo/kkj.kk ds ?kVdksa   dk izfrfuf/kRo djrs gSa]  
4 vo/kkj.kk dks ekius gsrq mi;qDr iz.kkyh dk pquko 
5 oLrqvksa dk ,d lexz iSekus esa la;kstu] ftls  ,d midj.k ds :i esa tkuk tkrk gS] 

tks fd izR;qRrj esa vo/kkj.kk dks ekius ds lk/ku ds :i esa dk;Z djrk gS]   
6 uewus  ds fy;s O;oLFkkfir  lk/ku tekuk vkSj izfr}Unh dh tkudkjh dk ewY;kadu 

djukA 
7 fo’oluh;rk ,oa oS/krk dk vkdyu ] rFkk vko’;drkuqlkj la’kksf/kr lk/kuA 

21-4 ,d vPNs iSekus ds ekunaM  
,d vPNh ekirkSy dh O;k[;k djus ds y;s ik¡p izeq[k ekunaM fu/kkZfjr %& 
fo’oluh;rk %& eki dh vkUrfjd fujarjrk dk lwpd gS fo’oluh;rkA fo’oluh;rk  dks le>us 
ds fy;s  Hkh pkHkh  fujarjrk gSA dksbZ eki fo’oluh; rc gks tkrh gs tc fdlh pht dks ekius 
ds fofHkUu iz;klksa dk ifj.kke  ,d tSlk gh gksrk gSA mnkgj.kkFkZ] ,d ijh{kk ij fopkj djsa 
ftlds rhu Hkkx gS%&  25 cgqf fodYih; iz’u] 2 fuca/kkRed iz’u vksj ,d y?kq iz’uA ;fn ,d 
Nk=  25 esa ls 20 ¼80 izfr’kr½  cgqfodYi iz’u lgh djrk gS] rks ge ;g vk’kk djrs gSa fd 
fuca/kkRed iz’u esa Hkh mls 80 izfr’kr vad izkI ,oa rhljs Hkkx dk Hkh ;gh vuqikr visf{kr  
gksxkA  vkxs] ;fn ,d izksQslj  ds }kjk fd;s x;s vuqla/kku ijh{k.k fo’oluh; gS] rks Nk=ksa dks 
mu lHkh ijh{k.kksa esa lqlaxr vad izkIr gksaxsA nwljs  'kCnksa esa] ,d Nk= ftls igyh ijh{kk esa 80 
izfr’kr vad izkIr gksrs gSa mlds ckn okys vU; lHkh ijh{kkvksa  esa Hkh 80 izfr’kr ds vkl ikl gh 
vad vkus pkfg;sA ;g ijh{kk dh fLFkjrk gSA D;k ckj&ckj ijh{kk snus esa og leku vad ykrk gSA 
fo’oluh;rk dk ewY;kadu lkekU; :i ls lg&laca/kksa dh x.kuk djds dh tkrh gS] vkSj ge lnSo 
etcwr  ,oa ldkjkRed ewY;ksa  dh vksj ns[krs gSaA 
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ijh{kk& iqu% ijh{kk  fo’oluh;rk %&   blesa yksxksa   ds ,d lewg dh ijh{kk ds nks iz’kklu ds 
vadksa dks lglacaf/kr djuk 'kkfey  gSA ftu yksxksa dks igyh ckj esa vPNs vad  izkIr gksrs gSaA 
mUgsa  nwljh] rhljh ckj Hkh blh izdkj leku vad izkIr djus pkfg;sA  
lekukarj Lo:i fo’oluh;rk %&blesa  ,d gh ijh{kk ds nks fHkUu laLdj.kksa ds vadksa dk lglac/ak 
'kkfey  gS ¼yksx &, laLdj.k esa  loksZPp vad izkIr djrs gSa mUgsa  nwljs laLdj.k esa Hkh loksZPp 
vad izkIr djuk pkfg;sA 
vk/kh caVh gqbZ fo’oluh;rk %&  blesa ijh{kk ds vk/ks Hkkx ij izkIrkadksa dk lg laca/k A fo"ke 
Øekafdr  oLrq,a½  nwls vk/ks Hkkx esa izkIrkadksa ds lkFk] 'kkfey gS ¼tSls& leØekafdr oLrq,a½  
igys vk/ks esa lokZf/kd izkIr vadksa dk rkyesy blesa  vk/ks Hkkx esa izkIr loksZPp vadksa ls gksuk 
pkfg;s A  
lkaf[;dh fo’oluh;rk %&  bl laHkkouk dh O;k[;k djrh gS fd tks ifj.kke izkIr gqvk gS og 

^^ekSds** ds dkj.k izkIr gqvk vkSj ;fn laHkkouk de gS ¼tSuknqbZ la[;k P<.05)  rks ge dgrs gSa 
fd ;g okLrfod ifj.kke gS ¼tSls ekSds ij vk/kkfjr ugha gS] vr% ;fn ijh{k.k iqu% fd;k x;k rks 
iqu% izkIr gksus dh laHkkouk gSA lkfgR; esa egRoiw.kZ ifj.kkeksa dh ryk’k djrs le; ge i<+rs gSa 
¼nks lewgksa esa egRoiw.kZ vUrj lkaf[;dh fo’okl fHkUurk gSA 
oS/krk %& oS/krk eki dh lVhdrk gS ;k ml lhek rd tgk¡ rd  lpeqp izkIrkad ,d vo/kkj.kk 
dk izfruf/kRo djrs gSaa nwljs 'kCnksa  esa geus tks dqN Hkh ekius dk lkspk gS ;k ge mruh lVhdrk 
ls mls eki jgs gSaA  ;g vFkZiw.kZ  gS ;k ijh{k.k dh lVhdrk gS& D;k tks ekiuk pkg jgs Fks] mlh 
dk ijh{k.k fd;k tk jgk gSaA 

•  dqn ekunaMksa  dh igpku djds ewY;kadu fd;k tkrk gSA ¼tSls & O;ogkj dk ijh{k.k 
iwoZ esa gksdj ysuk pkfg;s A    

•  ijh{k.k dh Hkfo";ok.kh oS/krk ekunaMksa ij izkIrkad ds lkFk ijh{kk esa izkIrkadksa ds lglaca/k 
ds }kjk fu/kkZfjr dh tkrh gSA tSls] ijh{kk  esa vk;s vadksa dk lkeatL; f’k{kdksa ds lkFk 
cSBk;k tkuk pkfg;sA cPps }kjk fo|ky; esa fdruh ckj >xM+k fd;k x;k mlds C;kSjs dks 
Hkh /;ku  esa j[kk tkuk pkfg;sA  

•  ;fn v/;kidksa vkSj fo’ks"k eki ds e/;e ,d etcwr l?kjkRed laca/k lkeus vkrk gS] rc 
ge ;g dg ldrs gSa fd gekjs lkFk dh ^^Hkkoh oS/krk** gSA 

laosnu’khyrk %&  iSekus dh laosnu’khyrk ,d egRoiw.kZ  eki&rkSy dh vo/kkj.kk gS] vkSj 
fo’ks"kr;k tc O;ogkj esa ifjorZu ;k dkYifud lajpuk,a tk¡p iM+rky ds vUrxZr  vkrh gSA 
laosnu’khyrk ls rkRi;Z ,d vo/kkj.kk esa ifjorZu’khyrk dks lVhd :i ls ekius ds fy;s 
midj.k dh {kerk ls gSA  ,d f}i{kh; izfrfØ;k Js.kh tSls ^^lgefr ;k vlgefr** NksVs ls NksVs 
O;ogkfjd ifjorZu dk ys[kk j[kus dh vuqewfr ugha nsrh gSA iSekus ij dbZ Jsf.k;ksa ds lkFk vf/kd 
laosnu’khy mik; dh vko’;drk gks ldrh gSA mngj.kkFkZ] ǹ<+rkiwoZd lger ^^gYdh lh lgefr]  
u gh lger vkSj u gh vlger] gYdh lh vlgefr  ^^FkksM+h vlgefr**  vkSj iw.kZr%  vlgefr 
tSls 'kCnksa dks tksm+ dj iSekus dh laosnu’khyrk dks c<+k;k tk ldrk gSA  

21-5  eki ds iSekus dk oxhZdj.k 
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O;olk; ls lacaf/kr eqn~nksa ij vuqla/kku djrs le;] ,d vuqla/kkudrkZ dks loZizFke ;g lqfuf’pr 
djuk gksxk fd fdl pht dh eki rkSy djuh gS] dsls dh tk;sxh] vkSj lkFk gh vo/kkj.kk yh] Hkh 
eki rkSy dSls dh tk;sxhA 1940 ds 'kq:vkrh nkSj esa] gkoZMs  euksfpfdRld ,l-,l- LVhosUl us 
ekirkSy  ds iSekus dk oxhZd̀r  djus dsd fy;s ekewy] Øfed] vUrjky vkSj vuqikr tSls 'kCnksa  
dh mRifRr dh ¼VhosUl 1946½@ ekirkSy ds iSekus  og fu;e gSa tks la[;kvksa ds xq.k dh O;k[;k 
djrs gSA ;g fu;e n’kkZrs gSa fd foKku esa ,d la[;k dsoy la[;k ugha gksrh gS] blds vfrfjDr 
blls vkxs c<+dj la[;k bl lwpuk ij vkfJr gksrh gS bldk mi;skx dSls fd;k x;k Fkk ;k bls 
dSls ekik x;k FkkA bl Js.kh esa] ge vkadM+ksa  ds lwpukijd ds foLrkj rd dh ppkZ djsaxsA  
vUrr%  ekirkSy ds iSekus ds rhu xq.k gksrs gSA  vkns’k ;k Øe] vUrj vkSj vuqikr A izR;sd xq.k 
dh O;k[;k fuEufyf[kr iz’uksa  dk mRrj nsdj dh tk ldrh gS%& 
1 Øe& D;k ,d cM+h la[;k NksVh la[;k ls vf/kd egRo  bafxr djrh gSA 
2 vUrj & D;k nks la[;kvksa dks ?kVkus  ls dksbZ vFkZiw.kZ ewY;kadu dk izfrfuf/kRo gksrk gSA 
3 vuqikr & D;k nks  la[;kvksa dk foHkktu ¼;k vuqikr½  dqN vFkZiw.kZ  ewY;kadu dk 
izfrfuf/kRo djrk gSA 
ekirkSy ds iSekus ls rkRi;Z gS   la[;kvksa ds xq.kksa   dk fHkUu mi;ksx djds fdl izdkj budks 
cnyk tk ldrk gSA iSekuksa dks lkekU;r% pkj izdkjksa esa ck¡Vk tkrk gS %& 
1- ekewyh iSekuk 
2- Øfed iSekuk 
3- vUrjky iSekuk vkSj 
4- vuqikr iSekuk 
O;kikj 'kks/kdrkZ cgqr ls iSekuksa ;k la[;k O;oLFkk dk iz;ksx djrs gSA lHkh iSekus ekirkSy esa ,d 
leku ifj.kke ugha nsrs gSa  vkSj u gh lHkh vo/kkj.kkvksa dks leLr ekirkSy ls ifjiw.kZ gksus dh 
vko’d;rk gSA iSekus dk Lrj vf/kd egRoiw.kZ fn[krk gS D;ksafd blls xf.krh; rqyuk  fu/kkZfjr 
gksrh gS tks fd Lohdk;Z gSa iSekus ds pkj izdkj ;k Lrj ,d vuqla/kkudrkZ dks fo’ys"k.k ,oa iSekus 

dh oS/krk ds ijh{k.k esa izxfr’khy :i ls vf/kdkf/kd 'kfDr iznku djrs gSA  
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eki rkSy ds iSekus 

 

 

Hkk"kkbZ ;k Hkk"kk laca/kh      la[;kRed 
 
 
Js.kh;rk ¼ekewyh½  Øfed     Øfed         Øfed             fujis{k 
tSls& LekVZ tSls iznw"k.k   vKkr              tSls Hkwfe 
  mPp e/; fuEu   ewy tSls             mi;ksx  
      inkuqØe     Jsf.k;ka  
      ds Loj             I,II,III  
  
    vUrjky    vuqikr   ifjiw.kZ 
  mRifRr LoSfPNd       vUrifUr fuf’pr   ,d can [ksr  
  gS tSls& rkieku  gS tSls&?ku   ij ifjHkkf"kr 
   ¼,Q-lh-½   ¼fdyksxzke½  fd;k x;k tSls 
       oLrqfu"B laHkkO;rk   
 
vH;kl gsrq iz’u %& vius fo’ofo|ky; ds lacaf/kr v/;kid ds lkFk ppkZ djks fd d{kk vkSj 
ijh{kk esa fo"k;ksa ds izn’kZu dks ekius dk D;k rjhdk gS A fofHkUu iSekuksa ds fHkUu fHkUu izdkjksa ls 
blesa lkeatL; cSBkus gsrq ppkZ djksA  
21-5-1 lkadsfrd iSekuk %&  

lkadsfrd iSekuk ukirkSy  ds Lrj dk lokZf/kd izkFkfed ;k izkjafHkd iSekuk gS lkadsfrd 
iSekuk dosy igpku ;k oxhZdj.k ds mn~ns’;ksa d sfy;s fdlh oLrq dk eku fufnZ"V  djrk gSA 
eku dksbZ la[;k Hkh gks ldrh gS vkSj gksuh Hkh pkfg;s D;ksafd fdlh ek=k dk izfrfuf/kRo ugha 
fd;k tk jgk gSA  bl lanHkZ esa] lkadsfrd iSekuk A lgh ek;us esa xq.kkRed iSekuk gSA lkadsfrd 
iSekus cgqr vf/kd mi;ksxh gksrs gSa] vkSj dHkh dHkh rks ;s ,dek= mfpr iSekuk ¼mik;½ gksrs gSa]  
bUgsa izkFkfed Hkh dgk tk ldrk gSA lkadsfrd iSekuk ,di{kh; ;k foosdk/khu gksrh gS tSls&izR;sd 
Lrj dks fcuk fdlh =qfV  ds fdlh Hkh Js.kh esa j[kk tk ldrk gSA lkadsfrd iSekus Js.kh rd 
iSekus gksrs gSaA ftldk mi;ksx igpku]  uke ;k Js.kh xr  phtksa ;k O;fDr;ka  ;k ?kVukvksa ds 
fy;s fd;k tkrk gSA lkadsfrd iSekus eki rkSy ds lcls fuEu Lrj ds iSekus gksrs gSaA tc 
lkadsfrd iSekus dk foLrkj fd;k tk ljgk gks ;k rS;kj fd;k tk jgk gks rks lk/kkj.k izfØ;k dk 
vuqlj.k fd;k tkuk pkfg;sA  O;kikj vuqla/kku esa lkadsfrd  iSekuksa dk mi;skx cgqr ls voljksa 
ij fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZ] lkadsfrd iSekus dk iz;ksx igpku djus gsrq] czkaM dh igpku gsrq] 
fcØh {ks=  gsrq] czkaM dh tkx:drk gsrq] fL=;ksa ds dk;Z djus  dh fLFkfr  vkfn dh tkudkjh 
gsrq fd;k tkrk gSA 
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 iq:"kkas esa fyax ds vk/kkj ij tula[;k vkSj fL=;ksa esa vuqlwfpr tkfr] vuqlwfpr 
tutkfr] vU; fiNM+k oxZ vkSj lkekU; tkfr ds vk/kkj ij oxhZdj.k fd;k tkrk gSA O;kolkf;d 
cSadksa   dks lkoZtfud] futh vkSj fons’kh cSakdsa dh Js.kh  esa j[kk tkrk gS vkSj izR;sd Js.kh dks ,d 
la[;kvksa ds :i esa ¼0]1]2½  ;k v{kjksa ds :i esa  ¼,-ch] lh½ lkj.kh ns nh tkrh gSA  
 vkadM+s ,df=r djus esa lkadsfrd iSekuksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS] lkaf[;dh; 
fo’ys"k.k] izfr’kr vkSj ph&Los;j ijh{kk mi;qDr rjhds gSa dsUnzhd`r izòfRr dks ekius ds y;s 
iz.kkyh ;k jhfr vdsys dk gh mi;ksx fd;k tk ldrk gSA e/; vkSj vkSlr dks lkadsfrd vkadM+s  
ij fu;ksftr fd;k tk ldrk gS D;ksafd  blesa la[;k i)fr ds mPp Lrjh; xq.k lfEefyr jgrs 
gSA  vuqla/kkudrkZ dks iSekus ds izdkj dk p;u djus esa cgqr lko/kkuh cjruh pkfg;s ;fn os 
lkaf[;dh; rduhd dk mi;skx djus tj jgs gSaA vuqla/kku drkZ lkadsfrd vkadM+ksa  ls vkSlr 
ewwY; dk vuqeku ugha yxk ldrk gSA 
21-5-2  Øelwpd iSekuk %&   

Øelwpd iSekuk ;k vkSipkfjd iSekuk ,d Js.khc) iSekuk gS tks oLrqvksa  ;k ?kVukvksa  
ds chp vknsf’kr laca/kksa dks bafxr djrk gSA blesa oLrqvksa  dh la[;kvksa dks fufnZ"V djuk 'kkfey 
gS tks fd oLrqqvksa  ds xq.kksa ,oa fo’ks"krkvksa ds lkis{k foLrkj dh lwpuk nsrk gSA ;g bl ckr dh 
eki&rkSy djrk gS fd ,d oLrq ;k ?kVuk dh fo’ks"krk,a vkSj xq.k nwljh ?kVukvksa  ;k fo’ks"krkvksa 
ds leku gSa ;k ugha gSA lkadsfrd iSekus  ls vkxs FkksM+k lq/kjk gqvk :i gS D;ksafd  ;g Ø; dh 
lwpuk  nsrk gSa fQj Hkh] bl iSekus ls bl ckr dh lwpuk izkIr ugha  gksrh gS fd fofHkuu oLrqvksa 
;k ?kVukvksa  esa fdruh fo’ks"krk,a vf/kd gS vkSj de gS rks dSl de gS A 'kCn fdruh de dks 
bafxr djrk gS u fd ;g nwljh Js.kh igyh Js.kh  ls fdruk djhc gS ;k izFke Js.kh ls fdruh 
nwj gSa Øelwpd iSekus dk iz;ksx djrs gq;s tks vkadM+s  ,df=r fd;s tkrs gSa muesa ,d Js.kh 
fudy dj vkrh gS tgk¡  dksbZ oLrq ftls izFke Js.kh esa j[kk x;k gS] mlesa f}rh; ;k r̀rh; Js.kh 
esa Js.khc) oLrqvksa ls vf/kd fo’ks"krk,a gksaxh vr%] lkadsfrd iSekus dh vis{kk Øelwpd iSekus  dh 
eq[; fo’ks"krk ;k xq.k ;g gS fd ;g lkis{k fLFkfr dks bafxr djrk gS u fd oLrqvksa  ds chp 
varj dh ifjek.k dks A vuqla/kku  esa] lkadsfrd iSekuksa dk mi;skx lkis{k  izòfRr] fopkj] 
/kkj.kkvksa bR;kfn dks ekius ds fy;s fd;k tkrk gSA og leLr vkadM+s  ftUgsa O;fDr;ksa  }kjk iz’u 
iwaNdj ,df=r fd;k tkrk gS Øelwpd xq.k okys gksrs gSaA  mnkgj.k ds fy;s A ,d foØsrk dk 
fgr xzkgd dh fofHkUu czkaMksa esa :fp tkuuk gks ldrk gSa xzkgdksa ls fuosnu fd;k tk ldrk gS 
fd os fof’k"V tk;ds ;k lqxa/k] iSdsV  dhfMtk;u vkfn ds vk/kkj ij fofHkUu czkaMksa dks ojh;rk 
iznku djsaA euksHkko ;k vfHko`fRr dk iSekuk Hkh Øelwpd izo`fRr esa gh vkrk gSA fdlh oLrq ;k 
?kVuk gsrq fufnZ"V la[;k dks Øelwpd iSekus  esa Hkh ifjofrZr ugha fd;k tk ldrk gSa bl fl)kar  
dk mYya?ku gksus ij vuqla/kkudrkZ dks izkIr gksus okys ifj.kke cgqr my>kus okys gksaxsA Øelwpd 
iSekus  ds fy;s vkSlr ,d mi;qDr lkaf[;dh; ugha gSA  

21-5-3 vUrjky iSekuk % 
 vUrjkof/k iSekusdks Øe fu/kkZj.k eku Hkh dgk tkrk gSA blesa oLrqvksa ;k ?kVukvksa  ds 
ewY; fu/kkZj.k gsrq la[;kvksa  dk mi;ksx 'kkfey gSA vUrjkof/k iSekus esa] iSekus ij la[;kRed :i 
ls cjkcj nwjh varjky iSekus esa cjkcj eku n’kkZrh gS ftls dgha dgha Øe fu/kkZj.k eku Hkh dgk 
tkrk gSa blesa ?kVukvksa  ;k oLrqvksa  dh nj  djus gsrq la[;kvksa  dk mi;ksx djuk 'kkfey  gSA 
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vUrjkof/k iSekus esa] iSekus ij la[;kRed :i ls cjkcj nwjh xq.kksa  esa cjkcj ewY;ksa  dks n’kkZrh gSA 
vUrjkof/k iSekuk Øelwpd iSekus dk vk/kqfud :i gS] blesa Øelwpd iSekus ds leLr xq.k gksus 
ds lkFk&lkFk ;g vuqla/kkudrkZ dks vuqefr nsrk gS fd og oLrqvksa ds e/; fofHkUurk dh rqwyuk 
dj ldsA blesa  ekirkSy ds izR;sd  Lrj ds e/; fofHkUurk dh lekurk dk xq.k lekfgr gSA bl 
iSekus  dh ;g fo’ks"krk gS fd fdlh Hkh nks iSekuks ds ewY; ds e/; vUrj vU; nks iSekus ds vlUu 
ewY; esa vUrj gksrk gSA vUrjky iSekus mnkgj.k gSa QkjsugkbV vkSj lsfYl;l iSekuk A vUrjky  
iSekuk iSekus ds fcUnqvksa ds ewY;ksa ij izfrca/k yxkrk gSA 'kwU; tks ,d dk;Z gks ldrk gS og 
izkd̀frd 'kwU;  dh vis{kk LoSfPNd 'kwU; gSA e/;LFkrk esa fdlh Hkh fcanq ij 'kwU; eku j[kus dh 
Lora=rk 'kkfey gSA iSekus ds ekuksa ij leku vkSj fujarj vUrjky gksrk gSA vuqla/ku esa] vf/kdka’k 
vuqla/kku euksòfrr ;k vfHkHkkoksa] fopkjksa vkSj laHkkoukvksa  ij vuqla/kku vUrjky iSekus dk iz;ksx 
djds fd;k tkrk gSA og leLr lkaf[;dh; rduhdsa tks lkadsfrd vkSj Øe lwpd iSekuksa ij 
mi;ksx esa yk;h tkrh gS] mudk mi;ksx vUrjky iSekuksa }kjk vkadM+s ,df=r djus esa Hkh fd;k 
tk ldrk gSA  

21-5-4 vuqikr iSekuk %& 
vuqikr iSekus vUrjkof/k iSekus ls bl lanHkZ  esa fHkUu gS fd blesa izkd̀frd @ifjiw.kZ 

'kwU; gSA blesa lkadsfrd] Øekuqrk vkSj vUrjkof/k iSekus ds lHkh xq.k gSA vuqikr iSekus ds }kjk 
mRiUu vkadM+ksa dks igpkuk tk ldrk gS] Jsf.k;ksa  esa oxhd̀r fd;k tk ldrk gS] jSad nh tk 
ldrh gS ,oa vU; xq.kksa ls bldh rqyuk Hkh dh tk ldrh gSA bls lkis{krk ds lanHkZ esa  
vfHkO;Dr Hkh fd;k tk ldrk gS] ,d dks nwljs ds foHkktu dh 'krksZa ij Hkh vfHkO;Dr fd;k tk 
ldrk gSA vr% bls lkis{k iSekus ds uke ls Hkh tkuk tk ldrk gSA vuqikr iSekuksa  vuqla/kku esa 
cgqr vf/kd la[;k esa miyC/k gSA blesa fcØh] cktkj fgLlsnkjh] ykxr] xzkgd dh vk;q vkSj 
la[;k lfEefyr gSA bu lHkh ekeyksa  esa LokHkkfod 'kwU; dh mRifRr gksrh gS A leLr lkaf[;dh; 
rduhdksa dks vuqikr vkadM+ksa  ij viuk;k tk ldrk gSA 

eki dk iSekuk 
 lkadsfrd Øekuqxr vUrjkof/k vuqikr 

Øe ugha  gk¡ gk¡ gk¡ 
vUrj  ugha  ugha  gk¡ gk¡ 
vuqikr ugha  ugha  ugha  gk¡ 
 
iSekuksa dks foLr̀r :i esa oxhd̀r fd;k tk ldrk gS%& 

•  nk’kfed iSekus esa lesfdr vkdyu] la[;kRed iSekuk] vFkZlaca/kh iSekus vkSj js[kkfp=h; 
vuqikr iSekuk 'kkfey gSA  

•  xSj nk’kfed iSekus %&blesa Js.khxr] iafDrc)]  Js.kh dj.k] fujarj ;ksx vksj ;qxy 
rqyuk 'kkfey gSA 

21-6 Ldsfyax  dh rduhdsa  
bl Hkkx esa gekjh ppkZ tkjh jgsxh fd iSekuksa  dk fodkl fdl izdkj gqvk vkSj lkekU; Ldsfyax 
rduhdksa vkSj izk:iksa  dk iz;ksx fdl izdkj fdk tk ldrk gSa ;g vfHkòfRr iSekus  dh O;kid 
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vo/kkj.kkvksa ij dsfUnzr gS& izca/kdh; vkSj miHkksDrk ;k [kjhnnkj /kkj.kk ds eki ds fy;s Ldsfyax 
dk v/;;u blesa 'kkfey  gSA leLr euksHkko ¼vkSj vU; euksoSKkfud½ eki rkSy izfØ;k,a 
O;fDr;ksa ls lacaf/kr gSa tsls xzkgd] [kjhnh] vfHkdrkZ] cktkj izca/kd] ;k fofufnZ"V fn’kk funsZ’kksa  
ds vuqlkj dqN izsj.kkLin izfrfØ;k,aA ;g izsj.kk ;k izksRlkgu oSdfYid mRikn ;k lsok,a] foKkiu 
laca/kh fo"k;oLrq] iSdst dh vkd̀fr] czkaM uke] fcØh dk izn’kZu vkSj cgqr dqN gks ldrk gSa 
izfrfØ;k esa ;g 'kkfey gks ldrk gS fd dkSu lh izfrfyfi fo"k;oLrq nwljs  dh rqyuk esa  vf/kd 
vkd"kZd gS A dkSu lh iSfdax fMtk;u] blesa dh vis{kk vf/kd yqHkkouh gS] gj czkaM uke dk D;k 
fo’ks"k xq.k gS vkfn vkfnA Ldsfyax izfØ;k dks vafre iSekus ¼lkadsfrd] Øekuqeu] vUrjkof/k ;k 
vuqikr½ ds xq.kksa  dh 'krksZa  ds vk/kkj ij oxhd`r fd;k tk ldrk gS] y{; ;g gS fd dk;Z djus  
ds fy;s dgk tkrk gS ;k fQj Hkh vU; rjhdksa ls fd;k tkrk gS] tSls fo"k;] izsj.kkvksa ;k nksuska ij 
tksj fn;k x;k gksA  
 ,d lqvkdfYir  vuqla/kku leL;k ls gh ,d lqvkdfYir eki rkSy ¼iSekuk½ izfØ;k dk 
fuekZ.k  gksrk gSA fdlh Hkh vuqla/kku  dh ekSfyd igyw gksrh gS ekiu izfØ;k ;gh og dne gS 
tgk¡ ge blds eki rkSy dh okLrfodrk dks tkuus dk iz;kl djrs gSaA fu.kkZ;dx.k  bl dne 
ds igys okys dne ds T;knk bPNqd  gksrs gSA ;g dne iw.kZr% O;k[;kRed gksrs gSa vkSj ;gh og 
dne gS tgk¡ lgh ek;su esa ifjek.ku viuk LFkku ysrk gSA eki esa gksus okyh =qfV;ksa ls jfgr eki 
rkSy gksuh kfg;sA ,slh fouk’kdkjh ifjfLFkfr;ka mRiUu gks ldrh gS tgk¡ foi.ku drkZ vkadM+ksa   
ds fu"d"kksZ a  rd igq¡p ldrk gSa ;fn og my>s gq;s ifj.kkeksa dks ysdj lrdZ gS rks og vkadM+ksa  
ds fo’ys"k.k  ls mRiUu gksus okys fu"d"kksZa  dk R;kx dj ldrk gSA ekiu ls izkIr vkadM+s  fLFkj] 
vksj Li"V gS rks mudh igpku djus ds fy;s vf/kd Kku vkSj cqf)eRrk  dh vko’;drk gksrh gS] 
fdUrq nqHkkZ;o’k] foi.kudrkZ dks ;g tkudkjh gh ugha gksrh gS ;k tkuus dk bPNqd dHkh ugha 
gksrk gS fd fdl izdkj ds iSekus dk mi;ksx fd;k tk, rkfd foi.ku esa vkus okyh leL;kvksa  ds 
fofHkUu igyqvksa dks ekik tk ldsA  fu"d"kksZa  ds vk/kkj ij fy;s x;s fdlh Hkh fu.kZ; dks laxBu 
ij cgqr lkjs udkjkRed izHkko iM+ ldrs gSA vr% ;g vR;ko’;d gS fd vuqla/kkudrkZ ds ekiu 
iSekus dks foLr̀r djus dh le> gksA rkfd ;qfDr;qDr rjhds  lgh xq.k izkIr fd;s tk ldsA  
 foLr̀r :i esa ekiu rduhd dks rqyukRed vkSj xSj rqyukRed iSekus esa oxhZd̀r fd;k 
tk ldrk gSA rqyukRed iSekuk tSlk fd blds uke ls gh bafxr  gksrk gS fd leLr njsa] ftlesa 
lkis{k  fu.kZ; Hkh lfEefyr gS] rqyuk gksrh gS A blesa izsj.kkLin oLrqvksa dh izR;{k rqyuk 
lfEefyr gSA blesa dsoy Øekuqxr ;k Js.khc)  vkns’k ds xq.k gksrs gSaA  bls nwljs vFkksZa  esa xSj 
ekih; iSekuk Hkh dgk tkrk gS A D;ksafd ;g fdlh Hkh izdkj ds ;g blds foijhr fldh Hkh 
vadh; fØ;kvksa  dh vuqefr ugha nsrk  gS] bu lcdk mmi;ksx vUrjkof/k vksj vuqikr iSekuksa  esa 
fd;k tk ldrk gSA rqyukRed iSekuksa esa izj.kkizn oLrqvksa   dh izR;{k  rqyuk lfEefyr gSA  
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Ldsfyax rduhdsa 

 

 

 
rqyukRed iSekuk              xSj rqyukRed iSekuk 
 
 
;qXe rqyuk  Js.khØe   fLFkj laf{kIr    iz’u dh                       fujarj Js.kh               oLrqijd  
              fooj.k nsuk    Hkkafr                    ds iSekus                  Js.khxr 
                 iSekus 
 
 
      ykbdVZ      vFkZiw.kZ varj    LVsisy  

21-6-1 rqyukRed iSekuk i)fr %& 
rqyukRed iSekuk i)fr;ksa esa lfEefyr gSa %& 
¼,½ ;qXe rqyuk iSekuk] 
¼ch½ Js.kh Øfed iSekuk 
¼lh½ fLFkj laf{kIr fooj.k nsus okyk iSekuk vkSj 
¼Mh½ iz’u dh Hkkafr A 
¼,½ ;qXe rqyukRed iSekuk%& tSlk fd blds uke ls gh fofnr gksrk gS blesa nks oLrqvksa  
dh izLrqfr vkSj ekunaMksa  ds vuqlkj mRrjnkrkvksa ls iz’u iwnus esa ls fdlh ,d dk p;u djuk 
'kkfey gSA  Øekuqxr iSekus dk mi;ksx djds vkadM+s  ,df=r fd;s tkrs gSA mnkgj.k ds fy;s 
,d mRrjnkrk dks Vh-oh- ds ojh;rk Øe dks tksM+s  esa j[kus dks dgk tk ldrk gSA ;qXe rqyruk 
vkadM+ksa  dks fo’ys"k.k fofHkUu rjhdksa ls fd;k tk ldrk gSA  Åij okys mnkgj.k  esa vuqla/kku 
drkZ mu mRrjnkrkvksa ds izfr’kr dks x.kuk dj ldrk gS ftUgksaus  fdlh vU; dh vis{kk ,d 
fof’k"V Vh-oh- czkaM dks ojh;rk nh gSA 
 ikjxeu dh /kkj.kk ds rgr ;qfXer rqyuk rduhd dk mi;ksx djds izkIr vkadM+ksa dks 
Øekuqxr Js.kh  esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA ojh;rk ds ikjxeu dk rkRi;Z gS fd ;fn dksbZ 
izR;FkhZ  Y czkaM dh txg X  czkaM dks ojh;rk nsrk gS vkSj Y czkaM dks Z ds Åij  ojh;rk 
izkIr gS] rc  X czkaM dks  Z ds Åij ojh;rk izkIr gksxhA ;g] lcls de ojh;rk dh vis{kk 
izR;sd czkaM dks ilan fd;s tkus dh laj[;k fu/kkZfjr djus ds }kjk fd;k tk ldrk gSA  
 ;qfXer ryukRed rduhd rc cgqr mi;ksxh gks tkrh gS tc czkMksa dh la[;k lhfer 
gksrh  gS] D;ksafd blesa izR;{k rqyuk vkSj vR;f/kd ilan dh t:jr gksrh gSA gkykafd ,slk ugha 
gS] fd laHkkfor rqyuk ugha dh tk ldrh] fdUrq rqyuk cgqr nqoZg ;k cksf>y gks tk;sxhA  ;qfXer 
rqyuk ds }kjk fd;k tkus okyk loZlk/kkj.k rjhdk Lokn ijh{k.k gS] mnkgj.k ds fy;s blesa 
miHkksDrk dks nks fofHkUu czkamksa  ds is; inkFkksZa  dks p[kus  ds fy;s dgk tkrk gS vkSj ;g dgk 
tkrk gS fd nks esa ls ftldk Lokn lcls vPNk yx jgk gks mldk pquko djksA  
¼ch½ iafDrc) iSekuk %&  ;g rqyukRed ekiu dh ,d vU; tkuh igpkuh i)fr gSA 
iafDrc) iSekus  esa izfr}Unksa  ;k mRrjnkrk dks cgqr lkjh phtsa ,d lkFk ns nh tkrh gS vkSj ,d 
fof’k"V ekinaM ds vk/kkj ij  Js.khc) ;k Øe esa j[kus ds fy;s dgk tkrk gSA mnkgj.k Lo:i 
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Vh-ch-ds- fofHkUu czkaMksa dh ojh;rk ds fy;s miHkksDrk ojh;rk j[k ldrs gSaa  bl ekiu i)fr esa] 
Øekuqxr iSekuks dk mi;ksx fd;k tkrk gSA Vsfyfotu ds fofHkUu czkaMksa  dks ,d Øe esa j[kus gsrq 
miHkksDrkvksa ls dgk tk ldrk gS] igyk lokZf/kd  ialnhnk czkaM] nwljs LFkku ij FkksM+k de 
vf/kekfur czkaM vkSj rhljs ij mlls de ilan ds czkaM dks j[kk tk ldrk gSA ;qfXer rqyuk dh 
rjg] ;g Hkh rqyukRed izd`fr  dk gh gksrk gSA  bl rduhd }kjk izkIr vkadM+s  la;qDr 
fo’ys"k.k  ds lkFk fu;ksftr gksrs gSa AD;ksafd  iSekus dh foHksnd  laHkkouk jgrh gS] miHkksDrkvksa 
dks ,d nwljs czkaM ds fy;s HkM+dkrs gSA ikjxeu dh /kkj.kkvksa ds rgr iafDrc) Øe dks led{k 
;qfXer rqyuk vkadM+s ;k blh ds leku fdlh vkadM+s  esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA 
¼lh½ vfojr ¼yxkrkj½ ekiu %&  ;g rduhd dqN bdkbZ;ksa dks yxkrkj fu/kkZfjr djus dh 
vkKk mRrjnkrk dks nsrk gS] tSls fcUnq] :i;s ;k dqn ekunaMksa  ds lanHkZ esa  egRoiw.kZ oLrq,a A 
bl rduhd esa mRrjnkrk dks [ksy mi;skxh okgu ds xq.kksa dks 10 vad nsus ds fy;s dgk tkrk 
gSA ;fn xq.k egRoiw.kZ  ugha gs mRrjnkrk 'kwU; vad nsuk pkgsxk A xq.kksa  dks mRrjnkrkvksa }kjk 
fn;s x;s vadksa ds vk/kkj ij ekik tkrk gSA blesa eq[;r :i ls rqyukRed izd̀fr dk gksus dsd 
dkj.k Øfed dk bLrseky fd;k tkrk gs vkSj mldk ifj.kke lkekU;rk dh deh gksuk gSA vfojr 
ekiu dk ykHk ;g gS fd blls egRoiw.kZ oLrqvksa ds e/; fcukvf/kd le; yxk;s HksnHkko djus 
dk volj izkIr gksrk gSA blds ykHk esa  fufnZ"V ykskxsa dh rqyuk esa vf/kd ;kd e bdkbZ;ksa dk 
vkcaVu 'kkfey gSA  
¼Mh½ 'kh?kz lek/kku %&  ;g vis{kkd̀r cM=h la[;k esa oLrqvksa ds chp 'kh/kzkfr’kh?kz HksnHkko dks 
lanfHkZr djrk gSA bl rduhd esa iafDrc) Øe izfØ;k dk mi;ksx gksrk gS ftlesa dqN ekunaMksa 
ds laca/k esa oLrqvksa dks lekurk ds vk/kkj ij bdV~Bs esa òy ¼lek/kku½  fd;k tkrk gSA eYgks=k 
¼2004½ esa ,d lVhd mnkgj.k izLrqr fd;k x;k] tks bl izdkj gSA mRrjnkrkvksa dks O;fDrxr 
dkMZ ij 100 O;ogkfjd dFku djus dks fn;s x;s vkSj muls  dgk x;k fd mUgsa lokZf/kd lger  
ls ysdj lcls de lger rd 11 <sj cukvksA  Nk¡Vhh x;h oLrqvksa  dh la[;k fdlh Hkh gky esa 
60 ls de vkSj 140160 ls vf/kd ugha gksuh pkfg;s] 60 ls 90  oLrqvksa rd dh lhek dks 
;qfDr;qDr ekuk x;k A iwoZ fu/kkZfjr izR;sd <sj esa oLrqvksa dks j[kk tkuk pkfg;sA 

21-6-2 xSj rqyukRed ekiu iz.kkyh %& 
xSj rqyukRed ekiu dks nwljs 'kCnksa  esa Hkze.kdkjh eki dgk tkrk gS D;ksafd ,d le; 

esa  ,d gh oLrq dk eki fy;k tkrk gSA vuqla/kkudrkZ bl iSekus dk mi;ksx mRrnkrkvksa dks mu 
ekudksa dk mi;ksx djus dh vuqefr nsrk gS tks mUgsa lVhd vkSj mfpr yxrs gSa u fd 
vuqla/kkudrkZ }kjk fofufnZ"V ekudksa dksA mRrjnkrk vulq/kku drkZ }kjk fofufnZ"V ekudks dh 
rqyuk vU; oLrqvksa ls ugha djrs gSaA xSj rqyukRed iz.kkyh dk mi;ksx fujaru gksrk gS ,oa ekid 
iSekus dk vyx&vyx mYys[k gksrk gSA bu iSekuksa esa] izR;sd oLrq dks nwljh oLrqvksa ls ìFkd 
Lora= :i ls ekik tkrk gS] ifj.kke ewyd vkadM+k lkekU;r;k mUrjkof/k ;k vuqikr iSekuk ekuk 
tkrk gSA  

lrr~ nj fu/kkZfjr iSekuk %& 
bls vkys[kh; nj&fu/kkZfjr  iSekuk Hkh dgk tkrk gSA ,d ,d izdkj dk iSekuk gS tks 

mRrjnkrk dks fujarjrk dh vuqefr nsrk gSA ¼tSls ,d js[kk½ ftl ij fdlh oLrq dk ewY;kadu  
iznku fd;k tkrk gSA  vuqla/kkudrkZ lrr~ ewY;kadu iSekus dk foLrkj djds mRrjnkrk dks muds 
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}kjk ewY;kadu djus gsrq vuqefr nsrs gS] muls dgk tkrk gS fd ,d js[kk ij mfpr fcUnq ij ,d 
fpg~u vafdr djsa tks ,d Nksj ls nwljs Nksj rd ekinaM rd igqap lds ;k iwoZfu/kkZfjr Js.kh rd 
igqap ldsA ;g mRrjnkrk dks vuqla/kkudrkZ }kjk fu/kkZfjr fpg~u dks p;u djus dh vko’d;rk 
ugha gksrh gS] blesa cgqr ls mrkj p<+ko laHko gSA ;g js[kk yacor ;k {ksfr gks ldrh gS] ;g 
fpfUgr ;k vfpfUgr gks ldrh gS] ;g fpfUgr gS] mlds dqN Hkkx gks ldrs gSaA ;k FkekZehVj 
iSukus esa gks ldrh gS] iSekus ds fcUnq ;k la[;kRed gksus pkfg;s ;k mudk laf{kIr fooj.k gksuk 
pkfg;sA  lkekU;rk uhps nh x;h lkj.kh esa rhu izdkj ds o.kZu gS%& 
lrr~ ewY;kadu iSekusd ds mnkgj.k %& fdlh Hkh jsLVksjsaV }kjk nh x;h lsokvksa dk ewY;kadu djus 
ds fy;s {kSfrt js[kk ij vfodf.k;sa  ftlesa vkidh euksHkkoksa  dk vkHkkl gksrk  gSA 
lgkuqHkwfr %& 
lcls [kjkc &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& &&&&&&&&&  lcls vPNk   
 & lrr~ ewY;kadu iSekuk cukuk vklku gS] fdUrq x.kuk vfo’luh; vkSj cksf>y gks ldrh gSA 
vuqla/kku esa dEI;wVj ds iz;ksx ls] vkSj yxkrkj dEI;wVj dk mi;ksx djus ls] vU;Fkk lwpuk cgqr 
de izkir djrs gSaA 
vyx&vyx mYysf[kr ewY;kadu iSekuk%& ;g iSekuk vkys[kh; iSekus ds gh leku gS] blesa Hkh 
O;fDr vius fu.kZ; Lora=kiwoZd djrs gSA izR;{k rqyuk dk ykHk u ysrs gq;s Lora= fu.kZ; fd;s 
tkrs gSaA mRrjnkrkvksa  dks ,d iSekuk fn;k tkrk gS ftlesa ;k rks la[;k nh gksrh gS ;k izR;sd  
Js.kh dk laf{kIr fooj.k fn;k jgrk gSA ;g iSekuk mRrjnkrkvksa dks fofHkUu Jsf.k;ksa  esa ls dqn 
la[;k esa  Js.kh p;u dh vuqefr nsrk gS] lkekU;rk mls 7] vkSj 10 ;k mlls vf/kd dHkh&dHkh 
mi;ksx esa vkrs gSaA Jsf.k;ksa dks iSekus dh fLFkfr esa Øekuqxr fd;k tkrk gS]  vkSj mRrjnkrkvksa ls 
,d fof’k"V Js.kh ftldk ewY;kadu fof’k"V fooj.k ds lkFk gS] dks pquus ds fy;s dgk tkrk gS 
fofHkUu oxksZa dk ekSf[kd fo’ys"k.k dj fn;k tkrk gSA gkykafd ;g vko’;d ugha gksrk gS A bl 
iSekus dk vuqla/kku esa O;kid :i ls iz;ksx fd;k tkrk gS vkSj vktdy vf/kd tfVy izdkj ds 
iSekus dk mi;ksx fd;k tk jgk gSA bl izdkj ds ewY;kadu iSekus ds dqN izdkj gSaa os gS ykbdVZ] 
vFkZiw.kZ fHkUure vkSj eq[; ;k iz/kku iSekuk A 
yhdVZ iSekuk %&  bl iSekus dk uke jsful yhdVZ ds uke ij j[kk x;k gSA ;g lokZf/kd mi;ksx 
esa vkus okyk iSekuk gSA fo’ks"kr;k vuqla/kku esa ijh{k.k iz.kkyh esa bldk lokZf/kd iz;ksx fd;k 
tkrk gSA cgqr lk vuqla/kkRed v/;;u yhdVZ iSekus  dk mi;skx djds fd;k x;k gSA fo’ks"k 
oLrqvksa ds ckjs esa lgefr ;k vlgefr ds oDrO;ksa dh lwfpr djus dh vko’;drk gksrh gSA vkSj 
;g mRrjnkrk ls vis{kk dh tkrh gS fd og lgefr ;k vlgefr dh lwpuk nsxkA lsok dh 
fLFkjrk dks ekius ds fy;s tkus igpkus yhdVZ iSekus ds mi;ksx ds ,d fgLls dk mnkgj.k uhps 
fn;k x;k gS %& 
 cSad }kjk nh x;h lsok dh fLFkjrk dks ekius gsrq lwph uhps nh x;h gSA d̀i;k 
fuEufyf[kr iSekus dk mi;ksx djrs gq;s vki ;g bafxr djsa fd fdruh ǹ<+rk ls vki blls 
lger gSa ;k vlger gS%& 
1 iw.kZr% vlger 
2 vlger  
3 u vlger ] u gh lger 
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4 lger 
5 iw.kZr% lger  
yhdVZ iSekuk %& ftl dEI;wVj lk¶Vos;j dk vki bLrseky dj jgs gSaA  mlds ckjs esa vki D;k 
vuqHko djrs gS d̀i;k ,d la[;k ij xksyk cukb;s %&  
iw.kZr% vlger  1 2 3 4 5 6 7 iw.kZr% lger  
bls bLrseky djuk vklku gSA 
iw.kZr% vlger  1 2 3 4 5 6 7 iw.kZr% lger  
bldk bLrseky gkL;kLin gSA 
iw.kZr% vlger  1 2 3 4 5 6 7 iw.kZr% lger  
blls og lc dqN gksrk gS ftldh eSaus vis{kk dh FkhA  
iw.kZr% vlger  1 2 3 4 5 6 7 iw.kZr% lger  
mi;ksx esa ykrs le; fdlh rjg dh folaxrrk ns[kus es augha vk;h A 
iw.kZr% vlger  1 2 3 4 5 6 7 iw.kZr% lger  
;g mi;ksxdrkZ ds vuqdwy gSA 
ǹ<+rkiwoZd vlger 1 2 3 4 5 6 7   ǹ<+rkiwoZd lger  
bl iSekus ds mi;ksx ls ,df=r vkadM+s dk fo’ys"k.k djus ds fy;s izR;sd dFku  dk ,d 
la[;kRed x.kuk nh tkrh gS] ftldh lhek &2 ls $2 ds ek/;e ls ,d 'kwU; ;k 1 ls 5 rd 
gksrh gSA  
fo’ys"k.k ;k rks oLrq vuqlkj gksrk gS ;k laiw.kZ x.kuk ¼lesfdr½ ;k vkSlr ds }kjk gksrk gS] izR;sd 
mRrjnkrk  }kjk tksM+ dj ;k oLrqvksa  ds vkSlr dh rqyuk djds bldh x.kuk dh tk ldrh gSA   
ykbdVZ iSekus esa ;g egRoiw.kZ gS fd lrr~  ewY;kadu izfØ;k ds vUrxZr vf/kd x.kuk dh 
izfrfØ;k dk fgrdkjh izHkko ugha gksrk gSA foijhr ladsrhdj.k ds :i esa dksbZ fopyu gksrk gS 
tgk¡ vuqdwy izfrfØ;k dk lcls de ewY;fu:i.k fn;k x;k gS vkSj vuuqdwy izfrfØ;k dk lcls 
vf/kd ewY; fu:i.k fn;k x;k gS] mls vuqla/kkudrkZ }kjk fof’k"V :i ls fufnZ"V fd;k tkuk 
pkfg;sA  lkekU;rk] izfrdwy ladsrhdj.k dk mi;ksx udkjkRed vo/kkj.kk dks fpfUgr djus ds 
fy;s fd;k tkrk gS vkSj tc vU; dFkuksa ds lkFk bldk mi;ksx fd;k tkrk gS] izfrdwy 
ladsrhdj.k dk ldkjkRed izHkko gksxkA  
vFkZiw.kZ fHkUurk iSekuk%& ;g iSekuk ykbdVZ iSekus  ds ckn ,d cgqr gh izfl)  iSekuk gSA 
bl iSekus  esa mRrjnkrk dh izfrfØ;k f}/kzqoh; Lrj ls lacaf/kr gksrh gS ftldk vFkZiw.kZ eryc 
gksrk gS A mRrjnkrk oLrqvksa  ij vyx&vyx la[;k dk mYys[k djrk gS] lkr fcUnq x.kuk 
iSekuk izR;sd Nksj ij nks f}/kqzho; fo’ks"k.kksa tSls ^^mRd̀"V** vksj ^^cgqr cqjk* }kjk ca/ks gksrs gSA 
mRrjnkrk fdlh ,d dk p;u djds viuh izfrfØ;k tkfgj djrs gSa fd ;gh mudh loksZRd̀"V 
p;u gSA ladsrksa dks 'kwU; ;k 1 ls 7 ysdj & 3  ls $3  rd fpfUgr fd;k tkrk gSA e/;e 
ewY;kadu  dks rVLFk fLFkfr ds :i esa vkadk tkrk gSA igys izdkj esa 'kwU; ewY;kadu rVLFk fcUnq 
gksrk gS vkSj nwljs izdkj esa rVLFk fcUnq 4 gksrk gSa ifj.kkeewyd vkadM+ksa  dks lkeT;r;k :ijs[kk 
fo’ys"k.k ds ek/;e ls fo’ys"k.k fd;k tkrk gSA bl izdkj ds fo’ys"k.k esa] izR;sd jsfVax iSekus ds 
vk'k; vkSj vkSlr ewY;kadu dks tksM+k tkrk gS vkSj vkys[ku ;k lkaf[;dh; fo’ys"k.k }kjk bldh 
rqyuk dh tkrh gSA blls vuqla/kkudrkZ dks oLrqvksa  esa lekurkvksa vkSj varj dks iw.kZ:is.k 
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lqfuf’pr djus esa lgk;rk feyrh gSA fofHkUu [kaMksa esa mRrjnkrk }kjk vk;s varjksa dk 
vuqla/kkudrkZ fofHkUu [kaMksa ds vFkZ dh izfrfØ;k dh rqyuk dj ldrk gSA bl iSekus ds mi;ksx 
ls ,df=r vkadM+ksa  dks lkjka’k vkadM+ksa  ds lkFk fu;ksftr fd;k tk ldrk gSA ;}fi fd bl 
iSekus  ij vFkZ ds fu;kstu ij fookn gSA vFkZ iw.kZr% vUrjof/k vkSj vuqirk iSekuk gS tcfd ;g 
iSekuk lS)kafrd :i ls ,d Øekuqxr iSekuk gSA gkykafd lkaf[;dhfon  }kjk bl vkifRr dks 
en~nsutj  j[krs gq;s] vuqla/kkudrkZ bl iekus ij lHkh lkaf[;dh; rduhdksa dk iz;ksx djrs gSaA 
fuEufyf[kr mnkgj.k vFkZiw.kZ fHkUurkiw.kZ iSekus dks mn~?k̀r djrk gS%& 
1 izlUurkiwoZd ------------------------------------------------------------------------------------ vizlUurkiwoZd  
2 vkØkekd -----------------------------------------------------------------------------------------------fouez ¼fouhr½ 
3 jksekapd ----------------------------------------------------------------------------------------------- xSj jksekapd 
vFkZiw.kZ iSekuk %& 
vPNk  &          cqjk 
vR;Ur ] eqDr]  FkksM+k] vU;Fkk]  FkksM+k] dkQh]   vR;Ur   
vFkZiw.kZ fHkUu iSekuk 
 egRoiw.kZ &       vegRoiw.kZ  
vR;Ur ] eqDr]  FkksM+k] vU;Fkk]  FkksM+k] dkQh]   vR;Ur   
[kphZyk ¼cgqewY;½ &      vieweY; ¼lLrk½ 
vR;Ur ] eqDr]  FkksM+k] vU;Fkk]  FkksM+k] dkQh]   vR;Ur   
mi;ksxh  &       vuqi;ksxh 
vR;Ur ] eqDr]  FkksM+k] vU;Fkk]  FkksM+k] dkQh]   vR;Ur 
etcwr &       detksj 
vR;Ur ] eqDr]  FkksM+k] vU;Fkk]  FkksM+k] dkQh]   vR;Ur     
xfr’khy&       /khek 
vR;Ur ] eqDr]  FkksM+k] vU;Fkk]  FkksM+k] dkQh]   vR;Ur   
 
LVsist iSekuk  %& bl iSekus dk uke tSu LVsisy ds uke ij iM+k gSA ftUgksuas  blds cuk;kA ;g 
f}/kqzoh; x.kukRed iSekuk gS ftlesa :i/kkj.k 10 Jsf.k;k¡ gSA vkSj &5 ls $5  rd la[;k,a gSa vkSj 
dksbZ rVL;fcUnq  ¼’kwU;½ ugha gSa bl iSekus  dks vkerkSj ij yacor~ izLrqr  fd;k tkrk gS vkSj 
mRrjnkrk ;FkkFkZrk vkSj v;Fkk;Zrk ds vk/kkj ij viuh izfrfØ;k dks pqurk gS vkSj izfrfØ;kRed 
Js.kh esa ls ;qfDr;qDr la[;k pqudj izR;sd oLrq dk p;u djrk gSA fdlh Hkh oLrq dh 
vf/kdkf/kd la[;k mldh vf/kd ;FkkFkZrk ds vk/kkj ij viuh izfrfØ;k dks pqurk gS vksj 
izfrfØ;kRed Js.kh esa ls ;qfDr;qDr la[;k pqudj izR;sd oLrq dk p;u djrk gSA fdlh Hkh oLrq 
dh vf/kdkf/kd la[;k mldh v/fkd ;FkkFkZrk dks bafxr djrh gS vkSj de la[;k oLrq dh de 
;FkkFkZ fooj.k dh vksj bafxr djrh gSA bldk mnkgj.k  bl izdkj gS%&   
 $5 

$4 
$3 
$2 
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$1 
mPp ewrZrk ¼okLrfodrk½ lsok  
 &1 
 &2 
 &3 
 &4 
 &5 
LVsiy iSekus ds ek/;e los ,df=r vkadM+ksa dk fo’ys"k.k Bhd vFkZiw.kZ fHkuu iSekus ds tSls gh 
fd;k tk ldrk gSA LVsisy iSekus dk eq[; ykHk ;g gS fd okLrfod f}/kqzoh;rk lqfuf’pr djus 
ds fy;s fo’ks"k.kksa ;k okD;ka’kksa ds izfrre dh vko’;drk ugha gksrh gSA vkSj bls VsfyQksu ds }kjk 
gh izcaf/kr fd;k tk ldrk gSA  
fofHkUu iSekuksa ds vkadM+ksa ij xf.krh; vkSj lkaf[;dh; fo’ys"k.k A 
lwph 
Øekad 

iSekus ewyHkwr y{k.k mnkgj.k vuqer vkadM+s 
o.kZukRed vkuqekfur 

1 ukeek= la[;k dh igpku 
vkSj oLrqvksa dks 
oxhZd̀r djuk 

laxzg ds izdkj]  
gk¡ ;k uk dk 
pquko] fyax 

izfr’kr lk/ku ih oxZ] 
f}ifnd] 
ijh{k.k  

2 Øekuqxr la[;k,a oLrqvksa ds 
izfrfuf/k] inksa dks 
bafxr djrh gSa 
ijarq muds chp 
varj dk ifjek.k 
ugha gSA 

ojh;rkØe] 
xq.koRrk Øe 

izfr 'krd] 
vkSlr 

in Øe] lg 
laca/k] vuksok] 

3 vUrjky oLrqvksa ds e/; 
vUrj dh rqyuk 
dh tk ldrh gS] 
'kwU; fcUnq 
LoSfPNd gS 

euksǹf"V] er] 
lwph la[;k 

lhek] vFkZ] 
ekud] fopyu 

iy] 
lg&laca/k] 
Vh&ijh{k.k] 
vuksok] 
izrhixeu vkSj 
?kVd 
fo’ys"k.k 

4 vuqikr 'kwU; fcUnq] 
fuf’pr gksrk gS] 
iSekus x.kuk dk 
vuqikr dk 
vfHkdyu fd;k 
tk ldrk gSA 

vk;q] vk;] 
dher] fcØh] 
cktkj 'ks;j 

js[kkxf.krh; 
vFkZ] yk;c) 
vFkZ ¼ek/;½ 

xq.kkad dk 
ifjorZu  
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vH;kl dk iz’u%& bafxr djsa fd fuEufyf[kr iSekus  ukeek=] Øfed] varjky ;k vuqikr iSekus 
dk mi;ksx djrs gS%& 
¼,½ 'k;sj cktkj dh dhersa %& 
¼ch½ oSokfgd fLFkfr] ^^fookfgr** ^^;k** vfookfgr** ds :i esa ^oxhZd̀r* 
¼lh½ bl rjg dk iz’u iwaNs tkus ij gk¡ ;k uk esa mRrj nsuk fd  D;k dHkh mRrjnkrk 
vfu;ksftr jgkA  
¼Mh½ izksQslj in &  lgk;d izksQslj] laca/k izksQslj ;k izksQslj A 
¼b½ oxZ ;k in &]   ,] ch] lh] Mh ;k ,QA  tc  ge O;olk; vuqla/kku  esa ekiu iz.kkyh   
dk foLrkj djus dk izR;Ur djrs gSa rc cgqr  lkjs fopkjksa   dh vko’;drk gksrh gSa iSekus dk 
foLrkj djrs le; dqN vko’;d fu.kZ;  fy;s tkrs gSaA tks fd fuEukuqlkj gS%& 
iSekus  Jsf.k;ksa dh la[;k %& la[;k ftruh cM+h gksxh] ekiu iSekus dh vf/kd lVhdrk dh 
vko’;drk gksxhA  
,d vo/kkj.kk dks ekius ds fy;s  oLrqvksa dh la[;k % & oLrqvksa  dh la[;k fdruh gksuh pkfg;s\  
Lohdk;Z fo’oluh;rk izkIr djus dsd fy;s  de ls de  3 oLrqvksa dk gksuk vko’;d gS] fdUrq 
lk/kkj.kr;k 5 ls 7 oLrq,a  vkSj dHkh dHkh rks blls vf/kd oLrq,a Hkh ns[kus esa vkrh gSA 
le vkSj fo"ke la[;k dh Jsf.k;k¡ %&  tc ,d iSekus esa fo"ke la[;k dh Jsf.k;ksa dk mi;ksx fd;k 
tkrk gS rc e/;&fcUnq rVLFk fLFkfr dk izfrfuf/kRo djrk gSa ;fn vuqla/kku drkZ fdlh fof’k"V 
eqn~ns ij viuh ilan ;k fodYi ds fy;s et+cwj djuk pkgrk gS rks lela[;k dk mi;ksx fd;k 
tkuk pkfg;sA  
larqfyr vkSj vlarqfyr iSeku %&larqfyr iSekus ls rkRi;Z i{kh; vkSj xSj i{kh; Jsf.k;ksa  dk leku 
gksuk gS vkSj vlarqfyr iSekus ls rkRi;Z nksuksa Jsf.k;ksa esa vlekurk gksuk gSA vlarqfyr iSekus dk 
ogka mi;skx fd;k tkrk gS tc vuqla/kkudrkZ iSekus  ds ,d Nksj rd ds iwNs x;s iz’uksa dh 
izfrfØ;k dh vis{kk djrk gSA  
cyiwoZd ;k xSj cyiwoZd ilan %&  cyiwoZd  ilan iSekus esa mRrjnkrkvksa dks fodYi pquus ds 
fy;s etcwj fd;k tkrk gSa blesa ,slk dksbZ e/; fcanq ugha gksrk gS ftls rVLFk dh Js.kh esa j[kk 
tk lds rFkk ftldk viuk dksbZ er u gksA ;fn mRrjnkrk chp dh Js.kh dk p;u djrk  gS 
tgka mudk viuk dksbZ ^er* ugha gS ;k ^rVLFk* gS] blls izfrfØ;k esa =qfV;k¡  vk;saxh] vr% cykr 
ilan iSekus dk iz;ksx djuk vf/kd mfpr gS ,oa ^dksbZ jk; ugha dk fodYi miyC/k djkrk gSA 
iSekuksa ds fy, Js.kh yscy %& rhu izdkj dh Jsf.k;ksa ds Lrj gSa ekSf[kd] la[;kRed] vkSj yscy 
jfgr fodYi la[;kRed ,oa yscy jfgr iSekuksa dk mi;ksx ,d vuqla/kkudrkZ }kjk rc fd;k 
tkrk gS tc mls e/;e Js.kh ds fy;s mfpr ekSf[kd  fooj.k izkIr djus esa dfBukbZ  gksrh gSA  

21-7 eki esa =qfV;k¡  
  eki=qfV  dksfod`r tkudkjh ds chp varj ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gS rFkk ,d 
eki mRikn ds ckjs esa vfod`r tkudkjh ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA cgqr ls lzksrksa  ds 
}kjk eki esa =qfV;ksa dh tk ldrh gSa] ftlesa izfrfØ;k lhek] e/;e fcanq izfrfØ;k] xSj izklafxd 
izfrfØ;k ¼ckexkVZuj vkSj LVhudSEi] 2001] ikWV~l dkWQ] eSddSUth] yh vkSj ikWM~l dkWQ 2003½ 
dqN =qfV;ksa] ds izdkj dh ppkZ bl izdkj dh x;h gSA  
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le>kSrk ¼djkdj½ iwokZxzg ds dkj.k =qfV %& iwokZxzg ;qDr le>kSrk dFku ds lkFk lger gksus 
dh izo`fRr gS u fd oLrq ds lkexzh ds lkFk lgefr A vf/kxzg.k izfrfØ;k  'kSyh ds :i esa Hkh 
tkuk tkrk gSA 
LFkku iwokZxzg ds dkj.k =qfV%&  ,slk rc gksrk gS  tc O;fDr rjhds esa fHkUu gksrk gS ftlesa os 
izfrfØ;k iSekus Jsf.k;ksa dk mi;ksx djrs gS ¼mnkgj.k ds fy;s vxzlj gksus ;k pje lhek dk 
mi;skx djus dh izòfRr½A 
mnkjrk =qfV%  mRrjnkrk dh ;k rks cgqr vf/kd ;k cgqr de ewY;kadu djus dh izo`frr mnkjrk 
=qfV dgykrh gS A 
rhoz ;k dBksj =qfV %& ;g mnkjrk  =qfV dh Bhd fijhr gSA  
e/; fcUnq izfrfØ;k =qfV %&  ;g lkexzh dh vis{kk  e/; iSekuk fcUnq dk mi;ksx djus dh 
izòfRr  gS  ¼ckexkVZuj vkSj LVhudSEi 2001½]  vkSj ;g vioapurk ¼VkyeVksy½] vleatl 
vfuf’prrk ;k mnklhurk  ¼ekSfld] 1968] 'kqeSu vkSj izslj] ¼1981  ds dkj.k gks ldrk gSA   
pje ¼furkUr½ izfrfØ;k =qfV %& ‘;g  ,d 'kSyh  gS tks lkexzh ds ckotwn vR;f/kd izfrfØ;kvksa 
dks pquus ds fy;s lanfHkZr djrh gSA  

21-8  iz’ukoyh  fuekZ.k ¼jpuk½ 
fiNys [k.Mksa esa geus ekiu iz.kkyh ,oa iSekus dh ewyHkwr vo/;kj.kk dk v/;;u fd;kA 

bl [kaM esa iz’ukoyh jpuk ds :i esa O;Dr ¼foK½ vo/kkj.kk dks ykxw djsaxsA gkykafd iz’ukoyh 
fodflr djus gsrq dksbz fu/kkZfjr fu;e ugha gS] cgqr ls vuqla/kku drkZvksa ds lkewfgd iz;kl us 
laHkkoukvksa dks  de djus gsrq fn’kk funsZ’k izLrkfor fd;s gSa rFkk diz’ukoyh cukus esa vkadM+s  
dh oS/krk dh  leL;k dh xaHkhjrk dks Hkh de djus gsrq fn’kk funsZ’k tkjh fd;s gSaA bl fo"k; ij 
ckW;M vkSj osLVQky ¼1992½  dk ,d mRd̀"V lanHkZ cuk gqvk gSA iz’ukoyh ds fMtk;u esa 
lgk;rk ds fy;s ,d lIr &pj.k izfØ;k izlrkfor dh x;h gSA 
pj.k  1%& vko’;d tkudkjh fu/kkZfjr djsa %&  
pwafd iz’ukoyh vko’;d lwpuk ,oa vkadM+s ,df=r djus ds e/; ,d J`a[kyk ¼dM+h½   gS] 
vuqla/kkudrkZ ds ikl vko’;d lwpuk dh foLr̀r lwph gksuh vkSj lkFk gh izfroknh lewg dh 
Li"V igpku Hkh gksuh pkfg;sA ;g pj.k lkekU;rk ijd 'kks/k ,oa ifjdYiuk fodkl pj.kksa dk 
ifj.kke gksrk gSA fiNys v/;k; esa cktkj izfrfØ;k ds fofHkUu :iksa ds fd;k x;k v/;;u 
vo/kkj.kkvksa dks ekius dh igpku djus esa fo’ys"kd dks lgk;rk iznku djsxkA  
pj.k 2 %  mi;ksx esa vkus okyh iz’ukoyh ds izdkj dks fu/kkZfjr djsa %& 
O;fDrxr  lk{kkRdkj] esy ;k VsfyQksu ds }kjk vkadM+s  ,df=r fd;s tk ldrs gSA bu fodYiksa  
ds chp pquko eq[; :i ls izkIr dh tkus okyh tkudkjh ds izdkj }kjk fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA 
bl fcUnq ij vkdj iz’ukoyh  ds izdkj ij fu.kZ; ysuk vko’;d gks tkrk gS] iz’uksa  ds 'kCn  
vkSj lkexzh ds fu.kZ; ls igys iz’ukoyh ds izdkj ij fu.kZ; ysuk vko’;d gks tkrk gSA iz’ukoyh  
dh yackbZ vkSj iz’uksa  dk rkjrE; ij Hkh bl fu.kZ;  dk [kklk vlj gksxkA mnkgj.k ds fy;s 
la;qDr fo’ys"k.k dk mi;ksx djus dk fu.kZ; ,d VsyhQksu lk{kkRdkj  ds mi;ksx dks jksd nsuk A 
vr% bl Lrj ij cktkj  dk fo’ys"k.k fof’k"V gks tkrk gS fd fdl izdkj vko’;d izkFkfed 
vkadM+ksa  dks ,df=r fd;k tk ldsxk vkSj vkadM+ksa  ds lkFk fdl izdkj dk fo’ys"k.k fd;k 
tk;sxk A  
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pj.k 3 O;fDrxr iz’uksa dh lkexzh fu/kkZfjr djsa %& 
,d ckj vko’;d tkudkjh Kkr gks x;h vkSj vkadM+s ,df=r djus dk rjhdk Hkh fuf’pr dj 
fy;k x;k] vuqla/kkudrkZ iz’u rS;kj djuk izkjaHk dj nsrk gSa ,d ckj iz’u dh lkexzh fu/kkZfjr 
gksus ds ckn cgqr lkjs fcUnqvksa ij O;ofLFkr :i ls leh{kk dh tkuh pkfg;sA 
D;k ;g iz’u vko’;d gS \  mu fnypLi iz’uksa  dks 'kkfey djus ls cpuk pkfg;s tks vko’;d 
tkudkjh ls lh/ks lacaf/kr ugha gSA 
,d ds ctk; dbZ iz’u vko’;d gSa \  dqN  iz’uksa  ds nks ;k mlds vf/kd rRo gksrs gSa vkSj 
;fn bUgsa ,d iz’u esa NksM+ fn;k x;k gS rks O;k[;k vlaHko gks tkrh gSA ;g fo’ks"kr;k ^^D;ksa** 
iz’u dk ekeyk gSA 
D;k mRrjnkrk ds ikl iw¡Nh x;h tkudkjh miyC/k gS\ 
fuEu dks fu/kkZfjr djus ds fy;s mi&iz’uksa dk ijh{k.k fd;k tk ldrk gS%& 

•  D;k ;g mRrjnkrk ds vuqHko esa mBk;k x;k eqn~nk gS \ 

•  D;k mRrjnkrk tkudkjh dks ;kn dj ldrk gS \ 

•  D;k mRrjnkrk dks tkudkjh izkIr djus ds fy;s vR;f/kd dke djuk gksxk\ 

•  D;k mRrjnkrk tkudkjh ns ik;saxs  %&  ;f|fi fd os mRrj tkurs gSa mRrjnkrk dHkh 
dHkh iz’uksa dk mRrj ugha nsrs gSa D;ksafd %%&  

& os mRrj ugha nsuk pkgrs gSaA 
pj.k 4 % mi;ksx esa vkus okys iz’uksa dk izdkj fu/kkZfjr djsa %& 
okLrfod iz’uksa  dks rS;kj djrs le;] vuqla/kku drkZ ds ikl rhu eq[; izdkj ds iz’uksa  ds e/; 
fodYi gksrk gSA 
,d [kqyk& lekIr iz’u %& blesa mRrjnkrkvksa dks iz’uksa ds vius mRrj iznku djus dh 
vko’;drk gksrh gSA  
cgqrfodYi iz’u %&  blesa  mRrjnkrkvksa dks ,slk mrrj pquus dh vko’;drk gksrh gS tks ,d 
lwph esa iz’u ds lkFk fn;s jgrs gSA mRrjnkrk ls ,d ;k ,d ls vf/kd fodYi Hkh pquus ds fy;s 
dgk tk ldrk gSA 
fojks/kkHkklh iz’u %& fojks/kHkklh dbZ oSdfYid iz’uksa dk ,d pje :i gS] tks mRrjnkrk dks dsoy 
nks izfrfØ;kvksa dh vuqefr nsrk gS] tSls gk¡@uk]  lger@vlger ;k blh rjg A cgqfodYi 
iz’u esa  tc izLrkfor mRrjksa dks Øekuqxr fd;k tkrk gS] rks mn~ns’; dsoy ,d Js.kh dh 
igpku djuk ugha gS ¼tSlk fd ukeek= ds iSekus esa gksrk gS½] fdUrq le>kSrs ds lrj dks ekius ds 
ctk; egRo dk lrj ;k ojh;rk Øe dks ekiuk gksrk gSA  
pj.k Øekad 5 %&   iz’uksa ds 'kCn lqfuf’pr djsa %&   bl Lrj ij lel;k ;g vkrh gS fd 
iz’uksa dk okD; foU;kl bl izdkj gks fd %&  
& mRrjnkrk dks vklkuh ls le> esa vk ldsA  
& mRrjnkrk dks lqjkx ugha nsrk gS fd mls dSls mRrj nsuk pkfg;sA 
fuEufyf[kr fcUnqvksa dks /;ku esa j[krs gq;s iz’uksa dk fuekZ.k fu’p; gh lqcks/k vkSj fu"i{k gksxkA  
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& eqn~ns dks Li"V  :i ls ifjHkkf"kr djsa %& izR;sd iz’u dk N% fcUnqvksa ij ijh{k.k fd;k 
tkuk pkfg;s & dkSu] dgk¡] dc] D;k] D;ksa vkSj dSls & rkfd ;g lqfuf’pr gks lds fd eqn~nk 
Li"V gS A 
& lqfuf’pr djsa fd iz’u oLrqfu"B gksaxs ;k fo"k;fu"B %&  ,d O;fDrijd iz’u O;fDr ds 
lanHkZ esa loky j[krk gS tcfd oLrqijd okD;kka’k ;g lanfHkZr djrs gSa fd yksx lkekU; :i esa 
D;k lksprs gSaA O;fDrxrijd ;k vkReijd  iz’uksa ds ifj.kke vf/kd fo’oluh; vkrs gSaA 
lk/kkj.k 'kCnksa  dk bLrseky djsa %& iz’ukoyh eas iz;ksx esa yk;s tkus okys 'kCnksa dk dsoy gh vFkZ 
gksuk pkfg;s vkSj izR;sd O;fDr dks mldk vFkZ Kkr gks ,sls 'kCnksa dk iz;ksx fd;k tkuk pkfg;sA  
fnu izfrfnu iz;ksx esa vkus okys 'kCnksa  ls gksus okyh xyrQgeh ds cgqr lkjs mnkgj.k ns[kus dks 
feyrs gSaA fo’ks"k rkSj ij foi.ku ds rduhdh 'kCndks"k ¼czkaM Nfo] fLFkfr bR;kfn½  dks Vkyk tkuk 
pkfg;sA  bu dfBukbZ;ksa ij dkcw ikus ds fy;s iz’ukoyh dk iwoZ&ijh{k.k cgqr mi;ksxh gksrk gSA 
& lafnX/k iz’uksa ls cpsa %&  lafnX/k iz’uksa ls rkRi;Z  vyx&vyx yksxksa ds fy;s vyx & 
vyx phtksa ls gSA  vDlj dHkh u dHkh ^vDlj] ^cgqr* ^vPNk*] ^Li"V*] ^xjhc* vksj cgqr dqN 
vfuf’pr 'kCnksa  ds vUrxZr vkrs gSaA buds cgqr lkjs vFkZ gks ldrs gSa tsls] ,d ekfld if=dk 
dk yxkrkj i<+uk ,d o"kZ  esa 6 ;k 7 izdk’ku Hkh gks ldrs gSa tks ,d O;fDr }kjk fd;k tkrk gS 
;k o"kZ  esa nks ckj Hkh i<+uk gks ldrk gSA  
& lwpd ;k ,d rjQk iz’uksa ls cps %&   lwpd iz’u og gksrk fuf’pr mRrj dh  vksj ys 
tk ldrk gSA ,d rjQ iz’u eqn~ns  ds dsoy ,d gh igyw dks mtkxj djrk gSA ftruk laHko 
gks lds iz’uksa  dks fuekZ.k fcYdqy fu"i{k gksuk pkfg;s]  czkaM ;k dEiuh ds uke ls cpuk pkfg;sA  
^nks fdukjs okys iz’uksa ls cpsa %&  iz’u og gksrk gS ftlesa  nks izfrfØ;kvksa  dh vko’;drk gksrh 
gS vkSj fQj mRrjnkrkvksa  esa Hkze  mRiUu gksrk gSA ,sls iz’uksa dks nks vyx&vyx  Hkkxksa esa 
foHkkftr djuk pkfg;sA 
& tgk¡ laHko gks foHkkftr eeri= dk mi;ksx djsa %&  ,d iz’u ds fy;s ^lgh*  'kCn ugha 
gSA tgk¡ nks 'kCn gSa vksj muesa ls pquuk gS fdUrq  ojh;rk esa j[kus ds fy;s  dksbZ vk/kkj ugha gS]   
iz’ukoyh ds vk/ks  esa ,d 'kCn dks pquk tk ldrk gS vkSj ckdh cps nwljs vk/ks Hkkx ds fy;s  
nwljk 'kCn pquk tk ldrk gSA  
pj.k  &6 %  iz’uksa dk vuqØe r; djsa %&   lkekU;r;k iz’ukoyh esa rhu cM+s Hkkx gksrs gSa %& 
& ekaxh x;h  ewyHkwr tkudkjh A  
& mRrjnkrk dh izksQkby izkIr djus esa mi;ksxh lkekftd tulkaf[;dh; tkudkjh A 
lkekU; fu;e ml Øe esa vuqHkkxksa dks j[kuk gS] iz’ukoyh dk eq[; Hkkx dks izFke LFkku esa j[kk 
tkuk pkfg;s  vkSj lkekftd tulkaf[;dh; iz’uksa  dks vUr esa j[kk tkuk pkfg;s  ¼tc rd fd 
os losZ{k.k ds fy;s mRrjnkrkvksa  dks vgZrk izkIr djus ds fy;s  fQYVj iz’uksa  ds :i esa dk;Z 
ugha djrs gSa½A iz’uksa  ds vuqØe  dh lqfuf’prrk dks vf/kd Hkko’khy cukus ds fy;s fuEufyf[kr 
fcUnqvkasa ij Hkh /;ku fn;k tkuk pkfg;s %& 
& lk/kkj.k ,oa fnypLi 'kq:vkrh iz’uksa  dk mi;ksx & ;fn izkjafHkd iz’u fnypLi vkSj 
lk/kkj.k gksaxs vkSj mudk mRrj nsuk vklku gksxk] rks mRrjnkrk ds lg;ksx esa òf) gksxhA  
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& dih ¼Quy½  ǹf"Vdks.k dk mi;ksx djsa %&  dhi ǹf"Vdks.k ds vUrxZr vkrk gS fdlh 
Hkh fo"k; ij lkekU; iz’uksa ls izkjaHk djuk ,oa /khjs /khjs mlh fo"k; ds NksVs ls NksVs iz’u rd 
igq¡p tkukA 
& rkfdZd Øe esa iz’uksa dk la;kstu djuk%& fo"k; esa vkdfLed ifjorZu gksus ls 
mRrjnkrk esa Hkze dh fLFkfr mRiUu gks ldrh gS vkSj bl izdkj vleatl dh fLFkfr mRiUu gks 
ldrh gSA 
& var esa dfBu ;k laosnu’khy iz’u j[ksa %&  
dfBu vkSj laosnu’khy iz’uksa dks var esa j[kk tkuk pkfg;s %& 
tc mRrjnkrk v/;;u esa  'kkfey gks tk,] rc iz’ukoyh ds vafre iM+ko ij laosnu’khy iz’u 
gksus pkfg;sA ,d esy }kjk rS;kj iz’ukoyh fof’k"V vuqØe leL;kvksa dks mBkrh gS D;ksafd bls 
Lo;a dks cspuk pkfg;sA  ;g Hkh mruk gh egRoiw.kZ  gS fd 'kq:vkrh iz’uksa ls mRrjnkrk dh ilan 
dks vkadk tkrk gSA mlds ckn iz’uksa dks rkfdZd vuqØe esa j[kk tkuk pkfg;sA fQj Hkh] esy 
iz’ukoyh esa] O;fDrxr lk{kkRdkj dh Hkkafr iz’uksa ds vuqØe dk ykHk feyuk laHko ugha gksrk gS 
D;ksafd  esy iz’ukoyh esa mRrjnkrk Lo;a gh mRrj nsus dk Øe fuf’pr djrk gSA vkRekuq’kkflr 
iz’ukoyh ds fy;s 'kkjhfjd vkd"kZd  vkSj iz’ukoyh dh rS;kj Hkwfedk vR;Ur vko’;d gSA 
pj.k &7  %  iz’ukoyh dk iwoZ ijh{k.k%&  fdlh Hkh {ks= ds fy;s rS;kj iz’ukoyh ds fy;s ml{ks=  
dh fLFkfr;ksa  ds vUrxZr iz’ukoyh dk iwoZ ijh{k.k gksuk vR;ko’;d gksrk gSa iwoZ ijh{k.k esa 
lqfo/kkuqlkj iz’ukoyh dks pqfuank laHkkfor mRrjnkrkvksa dh ,d lhfer la[;k esaiz’kkflr djuk 
'kkfey gS] fdUrq laHkkfor y{; dh la[;k cgqr vyx ugha gksuh pkfg;sA fQj Hkh iwoZ ijh{k.k ds 
fy;s lkaf[;dh; losZ{k.k vko’;d ugha gksrk gSa iwoZ ijh{k.k izfØ;k vuqla/kkudrkZ dks ;g 
lqfuf’rpr djus dh vkkk nsrh gS fd D;k mRrjnkrkvksa dks iz’ukoyh le>us esa dksbZ dfBukbZ vk 
jgh gS vkSj D;k iz’ukoyh esa dksbZ vLi"V ;k i{kikriw.kZ  iz’u rks ugha gSA iwoZ ijh{k.k ds ifj.kkeksa 
dks lkj.khc) djuk Hkh ;g lqfuf’pr djus ds fy;s vko’;d gks tkrk gs fd lHkh vko’;d 
tkudkjh izkIr dj dyh tk;sxhA  

21-9 lkjka”k   
bl bdkbZ  esa geus ekiu iz.kkyh dh vo/kkj.k dks le>k A ;g le>uk egRiw.kZ  gS fd 

ekiu iz.kkyh fu.kZ; dks ekius ds fy;s pj ;k euksoSKkfud lajpukvksa ds fy;s la[;kRed eku 
fufnZ"V dj jgk gSA eki iSekus ds fofHkUu Lrj gS tSls lkadsfrd] Øekuqxr] vuqikr vkSj 
vUrjkof/k A dqN ekud eki iSekuksa tSls ykbdVZ] lsekfUVd HksnHkko iw.kZ vkfn dk foLrkj fd;k 
x;k gSA 

21-10 “kCnkoyh  
eki % oSkkfud i)fr ls pjksa dh o/kkj.kk dks la[;k fufnZ"V djus dh izfØ;kA 
jpuk djuk %&  ekius ds fy;s ,d ifjpkfyr ifjHkkf"kr vo/kkj.kkA 
pj oLrq,a ¼izHkkfor djus oykh oLrq,a½ % dksbZ Hkh jpuk tks vuqla/kku fMtk;u esa ifjofrZr gks 
tk,A  
iSekuk %  ;g og izfØ;k gS ftlesa LFkkfir ekfir oLrqvksa  ds xq.kksa ij fujarjrk cjdjkj j[kh 
tkrh gSA 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      488 

  

oS/krk %&   vPNs iSekus ls eki dh lqfuf’prrk ^^tks ekiuk pkgk mldk ekiuA** 
laosnu’khyrk %  ;g ,d vo/kkj.kk esa foys[k dh {kerk dks lVhd:i ls ekius dh {kerk dks 
lanfHkZr djrk gSA  

21-11 cks/k iz”u 
cgqfodYi iz’u %& 
1 fuEu esa ls dkSulh vo/kkj.kk O;olk; vuqla/kku esa ekius ;ksX; gS \ 

¼v½ larqf"V Lrj  ¼c½ izòfRr   ¼l½ nksuksa   ¼n½ buesa ls dksbZ 
ughaA 

2 ekius ;ksX; iSekus dh fo’ks"krkvksa dh O;k[;k djus esa fuEu esa ls fdldk mi;ksx fd;k 
tkrk gS ^^rkfd ekius ds fy;s D;k yxrk gS** prk pys \ 
¼v½ fo’oluh;rk   ¼c½ oS/krk ¼l½  laosnu’khyrk  ¼n½  buesa ls dksbZ ughaA 

3 iSekus ds dkSu ls vuqØeksa   c<+rh gqbZ tfVyrk dk izfrfuf/koRo djrs gS \ 
¼v½ Øekuqxr]  lkadsfrd]  vUrjkof/k] vuqikr  
¼c½ lkadsfrd]  Øekuqer] vUrjkof/k] vuqikr 
¼l½ vUrjkof/k ]  lkadsfrd] Øekuqxr] vuqikr 
¼n½  vuqikr]  Øekuqxr] vUrjkof/k ] lkadsfrd  

4 fdl iSekus esa oLrqvksa dks la[;k crkus ds fy;s  mu oLrqvksa  ds dqN fo’ks"krk,a gksrh gS 
\ 
¼v½ vuqikr  ¼c½ Øekuqxr ¼l½ vUrjkof/k  ¼4½ lkadsfrd  

5 leLr euksoSKkfud xq.k tSls izòfRr] fo’okl] larqf"V dk Lrj gS \  
¼v½ ,d/kqzoh; ¼c½ f}/kqzoh; ¼l½ rVL;   ¼n½ buesa ls dksbZ ughaA 

6 fdl ekeys esa ikjxeu dk fl)kUr ykxw gksxk ] 
¼v½ lkadsfrd   ¼c½Øekuqxr   ¼l½ vuqikr   ¼n½buesa ls dksbZ ugha 

21-12 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
¼v½ &¼1½   ,]    ¼2½ ch]   ¼3½ ,]   ¼4½ ch  ¼5½  ch ¼6½ ch 

21-13 Loij[k iz”u 
1 O;kikj vuqla/kku esa eki dk D;k vFkZ gksrk gS \ 
2 eki esa iSekus ls D;k rkRi;Z gS \ iSekus ds fdrus Lrj gksrs gSa \ 
3 fdlh O;fDr dks eki esa fdl izdkj dh dfBukbZ dk lkeuk djuk gksrk gS\ 
4 fo’oluh;rk ls D;k rkRi;Z gS\ ppkZ dhft,A 
5 oS/krk ls vki D;k le>rs gS \ ppkZ dhft,A 
6 ,d vPNs ekiu iSekus ds D;k ekunaM gksrs gSa\ 
7 iz’ukoyh esa 'kq:vkrh iz’u ,oa vafre iz’uksa ls vki D;k le>rs gSa \ 
8 ykbdVZ iSekus dh fo’ks"krkvksa dh mnkgj.k lfgr ppkZ dhft,A ;g vFkZiw.kZ fHkUurk 

iSekus ls fdl izdkj vyx gS\ 
9 eki iSekuksa ds fofHkUu izdkjksa dks nkgj.k lfgr le.kb;s \ izR;sd iSekus ls tqM+s vuqKIr 

lkaf[;dh; lapkyu dkSu ls gSa\ 
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10 ,d 'kkWfiax eky ds izfr xzkgdksa  dks fu"Bk dks ekius ds fy;s ykbdVZ iSekus] vFkZiw.kZ 
fHkUu iSekuk vkSj LVsiy iSekus dk o.kZu djksA  

11 ,d vPNh iz’ukoyh rS;kj djus ds fy;s dkSu&dkSu ls dne mBk;s tkus pkfg;sA  
12 ekiu iz.kkyh esa D;k =qfV;k¡ gS \   bu =qfV;ksa dks dSls de fd;k tk ldrk gS \ 
13 fuEufyf[kr dh oS/krk ,oa fo’oluh;rk ij fVIi.kh dhft, & 

¼v½ miHkksDrk izfrosnu dh lnL;rk ysus ds bjkns  dh ,d mRrjnkrk dh fjiksVZ 
vR;f/kd fo’oluh; gksrh gS A 'kks/kdrkZ  dk ;g ekuuk gksrk gS fd ;g 
vkfFkZd iz.kkyh ,oa cM+s O;kikj ls vyxko ds lkFk vlarks"k dk ,d oS/keki gSA  

¼c½ ,d lkekU; :fp dh if=dk us nkok fd;k fd Vsyhfotu dk;ZØeksa dh vis{kk 
;g foKkiu dk ,d l’kDr ek/;e gSA  'kks/k esa Hkh ;g ik;k x;k fd 
'khryis; vkSj vU; ijh{k.k mRiknks ds foKkiuksa dks ;kn j[kus ds fy;s if=dk 
dks] 30 lSdaM ds foKkiuksa ls vf/kd vad izkIr gq;s FksA  

¼l½     if=dk i<+us dh fujarj vkòfRr dh mRrjnkrk dh fjiksVZ ;g n’kkZrh  gS fd 
og fu;fer :i ls xzg O;oLFkk if=dk i<+rh gS A 

21-14 lUnHkZ iqLrdsa 
1- Dzslosy] tku] MCY;w ¼2008½ vuqla/kku vfHkdYiuk] xq.kkRed] ek=kRed ,oa fefJr fof/k;kWa 

igqWp ekxZA U;wojh ikdZ] lh0,0 lst izdk”ku  
2- edZtkd] th0vkj0 MseVs;ksa] Mh0,oa QslfVutj Mh0 ¼2005½] vuqla/kku vfHkdYiuk ,oa 

iz.kkyh ds ewyHkwr] U;w;kZd “kgj] ,u0ok;0 fcysA  
3- bFkjkbM] Mku bZ0] ¼2004½ A O;kogkfjd vFkZ”kL= esa vuqla/kku iz.kkyh] nfj;kxat] ubZ 

fnYyh ] fcys CySd cSy A  
4- o?kZ ] Mh0 ,oa dspu] Mh0 ¼2009½ j.kuhfr ,oa izcU/k esa vuqla/kku iz.kkyh] fcaxys] :w0 ds0 

,eekjSM izdk”ku lewg  
5- lh0vkj0dksBkjh] vuqla/kku iz.kkyh % U;w ,st] ubZ fnYyh A  
6- ,u0ds0 eSYgks=k ] foi.ku vuqla/kku % fi;jlUl ] ubZ fnYyhA  

 
&&& 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 



सांि�यक�य िव
ेषण और शोध �िविध                   MCM-102 

 

mRrjk[k.M eqDr fo’ofo|ky;                                      490 

  

bdkbZ 22   vuqla/kku] fjiksVZ ys[ku vksj vuqla/kku esa dEI;wVj 
vkosnu lajpuk 

bdkbZ dh :ijs[kk 
22-1  izLrkouk  
22-2 vkdM+ksa dk fo”ys’k.k vkSj O;k[;k  
22-3  vkadM+ksa ds fo”ys’k.k dh izfdz;k  
22-4  oxhZdj.k vkSj vkdM+ksa ds lkj.khdj.k  
22-5  vkadM+ksa ds fo”ys’k.k vkSj O;k[;k ds fy, ewy lkaf[;dh  
22-6  vuqla/kku fjiksVZ rS;kj djuk 
22-7  vuqla/kku fjiksVZ ds izdkj  
22-8  ,d vPNh fjiksVZ ds y{k.k  
22-9  fu’d’kZ ys[ku  
22-10  ys[ku vuqlalk;sa ] flQkfj”ksa vkSj lhek,a  
22-11  lanHkZ] var uksV~] QqV uksV~l ys[ku  
22-12  vuqla/kku esa daI;wVj vuqiz;ksx 
22-13  fjlpZ fjiksVZ ys[ku esa uSfrdrk  
22-14  lkjka”k  
22-15  “kCnkoyh  
22-16  cks/k iz”u  
22-17  Ckks/k iz”uksa ds mŸkj  
22-18  Loij[k iz”u  
22-19  lUnHkZ iqLrdsa 

mn~ns'; 

bl bdkbZ ds v/;;u ds Ik”pkr vki bl ;ksX; gks ldsaxs fd &  

•  vuqla/kku fjiksVZ dh rS;kjh vkSj izLrqfr dh izfdz;k dh O;k[;k dj ldsaA  

•  fjiksVZ dk Lo:i] fjiksVZ fy[kuk] xzkQ vkSj rkfydkvksa lfgr fjiksVZ rS;kj 
djus dh cqfu;knh vko”;drkvksa dks le> ldsaA  

•  fjiksVZ rS;kj vkSj izLrqfr esa baVjusV vkSj daI;wVj ds mi;ksx dks le> 
ldsaA  

22-1  izLrkouk 
 “kks/k ds ifj.kke izHkkoh :i ls vkSj bfPNr iz;ksDrkvksa ds fy, vFkZiw.kZ :i 
ls lwfpr gksus pkfg,A ;g fu.kZ; ysus esa enn djrk gS A “kks/k fjiksVZ ,d 
O;ofLFkr] lqO;ofLFkr nLrkost gS tks O;ofLFkr vkSj rkfdZd ys[ku esa iwjh 
xfrfof/k;ksa] “kks/k fMtkbu] izfdz;kvksa] O;k[;kvksa vkSj “kks/k dk;ksZ ds fu’d’kksZ dks 
izLrqr djrk gSA bls fyf[kr :i esa ladfyr djus ds ckn daI;wVj ds tfj, 
vkWfM;ksa fotqvy VwYl dh enn ls izLrqr fd;k tk ldrk gSA ;g vuqla/kku dk;Z 
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ds nkSjku vuqlj.k fd, x, ?kVukvksa ds vuqdze dks fjdkWfMax vkSj O;k[;k djuk]  
fu’d’kZ vkSj lanHkZ ds lkFk lekIr gksrk gSA mi;ksxdrkZvksa dks ,d “kks/k v/;;u esa  
fu’d’kksZ dks izLrqr djuk ,d vkSipkfjd fyf[kr fjiksVZ ds lkFk&lkFk ekSf[kd 
izLrqfr Hkh “kkfey gSA fjiksVZ vkSj bldh izLrqfr vR;ar egRoiw.kZ gS ,d vuqla/kku 
fjiksVZ rS;kj djus dks ys[ku ds vykok vU; xfrfof/k;ka “kkfey gS] okLro esa] 
ys[ku rS;kjh izfdz;k dk vafre pj.k gSA fy[kus ls igys] vuqla/kku ifj;kstuk ds 
ifj.kkeksa dks iwjh rjg  ls le>k tkuk pkfg, vkSj lkspk tkuk pkfg, fd fjiksVZ 
D;k dgsaA bl izdkj] ,d “kks/k fjiksVZ rS;kj djus esa rhu pj.k “kkfey gSa] le> 
vk;kstu vkSj ys[kuA bl bdkbZ ds vkxs ds [kaM vuqla/kku fjiksVZ dh rS;kjh esas 
fofHkUu igyqvksa ds ckjs esa foLrkj ls ppkZ djsaxsA bl bdkbZ esa ge lh[ksaxs fd ,d 
“kks/k fjiksVZ dSls fy[kuh gSA fofHkUu izdkj ds vH;kl lh[kus dh viuh izxfr dh 
tkap djus ds fy, iz”u “kkfey gSaA  

22-2  vkadM+ksa dk fo'ys"k.k ,oa O;k[;k 
 ,d “kks/k fjiksVZ fy[kus ls igys vkdM+ksa dh O;k[;k djuk vko”;d gSA 
O;k[;k ,d fo”ys’k.kRed vkSj izk;ksfxd v/;;u ds ckn ,d= fd, x, rF;ksa ls 
fu’d’kksZ dks vkdf"kZr djus ds dk;Z dks lanfHkZr djuk gSA vkdM+ksa dk fo”ys’k.k vkSj 
O;k[;k ,df=r tkudkjh ds fy, vFkZ iznku djus vkSj fu’d’kksZ] egRo vkSj fu’d’kksZ 
ds fufgrkFkZ dk fu/kkZj.k djus dh izfd;k gSA ,d izca/kdh; ifjizs{; ls fu.kZ; yssus 
ds fy, MsVk dks fjdkWMZ dh xbZ tkudkjh ds :i esa ns[kk tk ldrk gSA iw.kZ 
iz”ukoyh ;k vU; eki midj.kksa dks laikfnr djuk] dksfMr djuk] daI;wVj }kjk 
izlaLdj.k ds fy, MsVk lsV esa ntZ djuk gksxk] vkSj muds iw.kZ vFkksZa vkSj izHkkoksa ls 
igys lko/kkuh ls fo”ys’k.k fd;k tkuk vko';d  gSA  
 “kks/k ds izdkjksa ds vk/kkj ij vkdM+ksa dk fo”ys’k.k ek=kRed vkSj xq.kkRed 
gks ldrk gSA ek=kRed lead fo”ys’k.k vkSj xq.kkRed lead fo”ys’k.k ds chp ,d 
egRoiw.kZ varj gSA ek=kRed vuqla/kku esa izfrHkkfx;ksa ls izkIr tkudkjh la[;kRed 
:i esa O;Dr dh tkrh gSA ftu v/;;uksa esa ge izfrfdz;k le; ;kn djrs gSa] ;k 
vkdzked d`R;ksa dh la[;kvksa dh la[;k fjdkWMZ djrs gSa] os lHkh ek=kRed vuqla/kku 
ds mnkgj.k gSaA xq.kkRed vuqla/kku esa] nwljh vksj] izfrHkkfx;ksa ls izkIr tkudkjh 
la[;kRed :i esa O;Dr ugha dh tkrh gSA izfrHkkfx;ksa ds ?kksf’kr vuqHkoksa ds vuqlkj 
os vius vki dks nwljs yksxksa dks vkSj muds i;kZoj.k ds lkFk tqM+k gqvk dgk tkrk 
gSA xq.kkRed “kks/k djus okys yksx dHkh&dHkh vius izfrHkkfx;ksa ls lh/ks m)j.k dk 
mi;ksx djrs gSa] vkSj ;g rdZ nsrs gSa fd ,sls dksVs”ku vDlj cgqr [kqyklk djrs 
gSaA  
 xq.kkRed vkSj ek=kRed lead fo”ys’k.k dh dqN fo”ks’krkvksa ij ;gka ppkZ 
dh xbZ gSA  
ek=kRed lead dk fo”ys’k.k xf.krh; “kCnksa esa n”kkZ;k x;k gSA ek=kRed lead 
fo”ys’k.k ds fy, lkaf[;dh; fo”ys’k.k dk lcls vke izdkj ds :i esa vuqlj.k 
fd;k tkrk gSA  
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•  ek/; % vkSlr Ldksj izfrfdz;kvksa ds ,d lsV ds fy, ,d la[;kRed vkSlr 
dk izfrfuf/kRo djrk gSA  

•  ekud fopyu % ekud fopyu ek/; ds vkl&ikl izfrfdz;kvksa dk fooj.k 
n”kkZrk gSA ;g izfrfdz;kvksa ds chp fujarjrk dh fMxzh dks bafxr djrk gSA 
ekud fopyu ek/; ds lkFk la;kstu esa] ,d csgrj le> iznku djrk gSs 
mnkgj.k ds fy,] vxj bldk vk'k; 3-3 gS rks bldk ekud fopyu 
¼,lMh½ 0-4 gS] rks nks & frgkbZ izfrfdz;k,a 2-9¼3-3&0-4½ vkSj 3-7¼3-3$0-4½ 
ds chp gSaA  

•  vko`fRr forj.k % vko`fRr forj.k izR;sd izfrfdz;k dh vko`fRr n”kkZrk gSA 
mnkgj.k ds fy,] vxj mRrjnkrk ,d lgefr @ vlger iSekus dk 
mi;ksx djrs gq, ,d iz”u dk mRrj nsrs gSa] rks mRrjnkrkvksa dk izfr”kr 
tks iSekus ij izR;sd izfrfdz;k dk p;u djsxk] ladsr fn;k tk,xkA 
vko`fRr forj.k ek/; ls ijs vfrfjDr tkudkjh iznku djrk gS] D;ksafd ;g 
MsVk ds chp loZlEefr ds Lrj dh tkap djus dh vuqefr nsrk gSA  

 buds vykok ge e/;] eksM T;kferh; ek/;] ddqZfV;ksa vkfn dh Hkh x.kuk 
dj ldrs gSaA lkaf[;dh; fo”ys’k.k ds mPp Lrj ¼mnkgj.k] Vh&VsLV] ,uksok] 
eksuksok] nksgjk, x, mik; izfrxeu dkjd fo”ys’k.k] izfrxeu] ,,uvksoh,½ Hkh MsVk 
ij vk;ksftr fd;k tk ldrk gS tks v/;;u ds “kks/k fMtkbu vkSj mn~ns”;ksa ij 
fuHkZj djrk gSA bu igyqvksa ij ppkZ vkids ikB~;dze ds nk;js ls ijs gSaA  
 xq.kkRed vkadM+ksa dk fo'ys"k.k % xq.kkRed vkadM+ksa dk fo”ys’k.k vkadM+ksa dks 
lkekU; fo’k;ksa ;k Jsf.k;ksa esa O;ofLFkr djds fd;k tkrk gSA o.kkZRed vkadM+ksa dh 
O;k[;k djuk vDlj vf/kd dfBu gksrk gS D;ksafd la[;kRed vkadM+ksa esa izkIr 
varfuZfgr lajpuk dh deh gSA izkjaHk esa] o.kkZRed vkadM+s ;k}fPNd] vlac) c;ku 
dk ,d laxzg izrhr gksrk gSA ewY;kadu mn~ns”; vkSj iz”u MsVk laxBu ds Qksdl 
dks izR;{k djus esa enn dj ldrs gSaA  
 xq.kkRed fo”ys’k.k dk eq[; fl)kar ;g gS fd dkj.kij[k fj”rksa vkSj 
lS)kafrd c;ku Li’V :i ls lkeus vkrs gSa vksj v/;;u dh ?kVukvksa esa vk/kkfjr 
gSaA 
 vH;kl % rhu ;k pkj yksxksa ds NksVs lewgksa esa] fopkj djsa fd vki cky 
Jksrkvksa ds fy, fMtkbu fd, x, Vhoh dkVwZu] dk;Zdzeksa dks ns[krs gq, cPpksa }kjk 
ns[kh tkus okyh vkdzked d`R;ksa dh la[;k dk fo”ys’k.k djus ds fy, ,d v/;;u 
dk vk;kstu dSls dj ldrs gSaA ek=kRed rjhds lcls mi;qDr gks ldrs gSa \ vki 
;g dSls lqfuf”fpr djsaxs fd vkids ifj.kke fo”oluh; Fks\ 
fo”ys’k.k dks oxhZdj.k ds :i esa ns[kk tk ldrk gSA ?kVd ds fgLlksa esa 
,d=hdj.k] vkSj vkadM+ksa ds gsj Qsj dks mRrj izkIr djus ds fy, vuqla/kku 
ifj;kstuk ds vk/kkj ij iz”uksa ds fo”sk’k fo”ys’k.k dk igyw O;k[;k gS A fo”ys’k.k 
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ds ifj.kkeksa dks ysdj] “kks/k ds fy, izklafxd lanHkZ fudkyuk O;k[;k dh izfdz;k esa 
“kkfey gksrk gSA  
laca/kksa dk v/;;u djuk] vkSj izca/kdh; :i mi;ksxh fu’d’kZ fudkyuk ;s laca/k 
izkIr vkadM+ksa ds fo”ys’k.k ds var dk izfrfrf/kRo djrk gSA fjiksVZ rS;kj djus ds 
vykok vuqla/ku izfdz;k] ds vU; igyw ls  igys  iw.kZ fd;k tkrk gS rkfd mfpr 
fo”ys’k.k fd;k tk lds vkSj vuqla/kku ds lokyksa dk mRrj fn;k tk ldrk gSA  

22-3  vkadM+ksa ds fo'ys"k.k dh izfdz;k  
 uewuk MsVk ls fo”ys’k.k djus rd dh lexz izfdz;k dks “kks/ku dh izfdz;k 
ds :i esa ns[kk tk ldrk gS ftlesa dbZ vyx vkSj vuqdzfed dne “kkfey gSa 
ftUgsa rhu O;kid pj.kksa esa igpkuk tk ldrk gS%  
1- lkj.khdj.k % blesa okafNr lwpuk ds fy, mi;qDr Jf.k;ksa dh igpku 

djuk] muesa vkadM+ksa dks dzec) djuk] izfrfdz;kvksa dh izkjafHkd x.kuk 
djuk] vkSj o.kZu dh vFkZO;oLFkk iznku djus ds fy, mik; lkjka”kksa dk 
iz;ksx djuk vkSj le>us dh lqfo/kk gSA lkj.khdj.k izfdz;k esa] mfpr 
Jsf.k;ksa esa okafNr tkudkjh dks lkadsfrd djus] izfrfdz;kvksa dh izkjafHkd 
x.kuk,a] vkSj vkadM+ksa ds o.kZukRed lkjka”k rS;kj djus ds fy, ifjHkkf’kr  
dh tkrh gSA  

2- vo/kkj.kkvksa dks rS;kj djuk % blesa izklafxd pj] muds ekinaM+ksa muds 
erHksnksa vkSj muds laca/kksa ls lacaf/kr vkadM+ksa ls izkIr mRizsj.kksa dk mi;ksx 
djus gsrq /kkj.kk rS;kj djuk “kkfey gSA bl ifjdYiuk dks lkaf[;dh; 
:i ls ijh{k.k djus ds fy, fu’d’kZ fudkyuk gS tks lkaf[;;dh; :i ls 
egRoiw.kZ gSaA  

3- fu’d"kZ fudkyuk % blesa egRoiw.kZ pj] muds ekinaM+ksa muds erHksnksa vkSj 
muds chp ds fj”rksa ds ckjs esa fu’d’kZ fudkyuk “kkfey gSA  

22-4  vkadM+ksa ds oxhZdj.k vkSsj lkj.kh;u 
vkadM+ksa dk fo”ys’k.k vkSj O;k[;k esa lcls cqfu;knh dne oxhZdj.k vkSj 

lkj.khdj.k gSA oxhZdj.k fofHkUu oxksZ esa vkadM+ksa dks O;ofLFkr djus dk ,d rjhdk 
gS] tks fd ,d fuf”pr :i esa ,df=r vkadM+ksa ds fy, ,d lqlaxr lajpuk inzku 
djrk gS] tks mudk mi;ksx lcls O;ofLFkr vkSj izHkkoh rjhds ls djrk gSA ;g 
fofHkUu oxksaZ ds varxZr lkaf[;dh; vkadM+ksa dks lewfgr djus dh izfdz;k gSA xq.kksa 
dh ,d:irk oxhZdj.k ds fy, vk/kkj ekunaM gS] vkSj vkadM+ksa dk lewg lekurk 
ds vuqlkj fd;k tkrk gSA lkFkZd izLrqfr vksj fo”ys’k.k ds fy, ,d= fd, x, 
vkadM+ksa esa fofo/krk gksus ij oxhZdj.k vko”;d gks tkrk gSA gkykafd vkadM+ksa ds 
ltkrh; izLrqfr ds laca/k esa] oxhZdj.k vkuko”;d gks ldrk gSA  
vkadM+ksa ds oxhZdj.k dk mn~ns'; %  

lkekU; fo”ks’krkvksa ds lekorhZ lewg ds rgr lewg fo’ke MsVk ds fy,] 
fofHkUu lewgksa dh lqfo/kk lekurk ds vk/kkj ij fuf'pr djrk gS aaA 
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•  izHkkoh rqyuk dh lqfo/kk ds fy,] tfVy] rdZlaxr] ltkrh; vkSj lqxe 
:i esa tfVy] 

•  csrjrhc vkSj fo[kjs gq, vkadM+ksa dks izLrqr djus ds fy,]  

•  tfVy MsVk dh Li’Vrk vkSj lknxh cuk, j[kus ds fy,]  

•  Lora= vkSj fuHkZj pj dh igpku djus vksj muds laca/k LFkkfir djus ds 
fy,]  

•  izHkkoh vkSj rkfdZd fo”ys’k.k ds fy,]  

•  fofo/k vkadM+ksa ds fy, ,d ,d=h; izd`fr LFkkfir djuk(  

•  rkfdZd vkSj izHkkoh ek=k dk Bgjko cukus ds fy, ,d vPNk oxhZdj.k esa 
Li’Vrk] ,d:irk] iSekus dh lekurk] mn~ns”;iw.kZrk] lVhdrk] fLFkjrk] 
yphysiu vkSj vlac)rk gksuk pkfg,A  

 oxhZdj.k nks izdkj ds gksrs gSa] tSls ek=kRed oxhZdj.k] tks pj ;k ek=k ds 
vk/kkj ij gS( vkSj xq.kkRed oxhZdj.k]( tks fo”ks’krkvksa ds vuqlkj gSA iwoZ pj dks 
lewfgr djus dk rjhdk gS] ,dtqV lewgksa esa pj dks ekirs gq, dgrs gSa]  tcfd 
ckn ds lewg esa fo”ks’krkvksa ;k xq.kksa ds vk/kkj ij vkadM+ksa dk oxhZdj.k dbZ 
oxhZdj.k ;k f}rh;d oxhZdj.k dk gks ldrk gSA iwoZ dqN xq.koRrk ;k xq.kksa ds 
vk/kkj ij dbZ ¼nks ls vf/kd½ lewgksa dks cukus dk rjhdk gS] tcfd ckn esa ,d 
fuf”pr xq.koRrk dh ekStwnxh ;k vuqifLFkfr ds vk/kkj ij nks lewgksa esa oxhZdj.k 
gksrk gSA fofHkUu vk; ¼d{kk varjky½ lewgksa ds rgr ,d dkj[kkus ds Jfedksa dks 
lewfgr djuk dbZ oxhZdj.k ds varxZr vkrk gS( vkSj dq”ky Jfedksa vkSj vdq”ky 
Jfedksa esa nks lewg cukus esa f}rh;d oxhZdj.k gSA bl izdkj ds oxhZdj.k ds 
lkj.khc) :i dks lkaf[;dh; Ja[kyk ds :i esa tkuk tkrk gSA mrrjnkrkvksa dh 
lHkh fo”ks’krkvksa dks lwphc) djsa ftu ij vkidksa yxrk gS fd larqf’V dk Lrj 
fuHkZj djrk gSA ek=kRed] xq.kkRed] cgqfo/k vkSj f}rh;d esa izfroknh ds izR;sd 
fo”ks’krk dks oxhZdr̀ djsaA oxhZdr̀ vkadM+ksa dks rkfydkc) :iksa esa O;ofLFkr fd;k 
tk ldrk gS ftls dkWye vkSj iafDr;ksa esa lek;ksftr fd;k tkrk gSA fu:i.k MsVk 
dks O;ofLFkr djus dk lcls vklku rjhdk gS] bls lcls vklku rjhds ls le> 
ldasA ;g vklkuh ls le>us ;ksX; :i esa la[;kRed vkadM+ksa ds is”k djus dk 
lcls O;ofLFkr rjhdk gS ;g MsVk dh ,d Li’V vkSj ljy izLrqfr dh lqfo/kk nsrk 
gSA lkj.khdj.k dh izfdz;k esa fuEufyf[kr dne “kkfey gS(  

•  oxhZdj.k% ,df=r dh xbZ tkudkjh dks dksfMr djus ds fy, mi;qDr 
Jsf.k;ka  fu/kkZfjr djsaA 

•  lkadsfrd % izfroknh ds mRrjksa esa dksM vlkbu djsA  

•  vkadM+ksa dh Qkby cuk,a%  daI;wVj esa MsVk ntZ djsa vkSj MsVk Qkby cuk,aA  

•  =qfV tkapuk% dksfMax ;k MsVk ,aVªh esa =qfV;ksa dh igpku djus ds fy, ljy 
VScqY; fo”ys’k.k dk izn”kZu djds =qfV;ksa ds fy, MsVk Qkby dh tkap 
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djsaA ,d ckj =qfV;ksa dh igpku dh tkrh gS] rks Jsf.k;ksa dks rksM+us ds fy, 
vkadM+ksa dks iqu% feyk;k tk ldrk gS A 

•  u;k pj tsujsV djsa% lead pj }kjk u, pjksa dh x.kuk dh tk ldrh gS 
tks fd xq.kk] ;ksx ;k vU;Fkk pj dks cnyrs gSaA 

•  Hkkj MsVk mioxZ% Hkkj vDlj uewuk milewgksa ds izfrfuf/kRo dks lek;ksftr 
djus ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gS rkfd os tula[;k esa ik, x, vuqikr 
ls esy [kk, A 

•  lkj.kh% fo”ys’k.k esa “kkfey izR;sd pj dh izfrfdz;k dk lkjka”kA  

22-5  vkadM+ksa ds fo'ys"k.k ,oa O;k[;k ds fy, ewy lkaf[;dh  
lkaf[;dh vkadMksa ds fo”ys’k.k vkSj O;k[;k ds fy, ewyHkwr midj.k iznku 

djrs gSaA vkadM+s lkaf[;dh; midj.kksa dh enn ds fcuk fo”ys’k.k Hkh gks ldrs gSa] 
ysfdu fu’d’kksZ dk lkekU;hdj.k fo”oluh; ugha gks ldrk gS A lkaf[;dh; mik;ksa 
ds ek/;e ls vkadMksa dk fo”ys’k.k vuqla/kku iz”uksa ds mRrj iznku djrk gSA mfpr 
izfjizs{; ls fo”ys’k.k fd, x, vkadM+ksa dh O;k[;k djuk] vuqeku ds egRo vkSj 
fufgrkFkZ ds fu/kkZj.k esa enn djrk gSA bl [kaM esa ge vkadM+ksa dh fo”ys’k.k vkSj 
O;k[;k ds fy, dqN egRoiw.kZ lkaf[;dh; mik;ksa dh ppkZ djsaxsA  
dsUnzh; izo`fRr;ksa ds mik; % dsanzh; izo`fRr ds mik; crkrs gSa fd ,d dsanzh; fcanq 
ds vklikl MsVk DyLVj dSls fey tkrk gSA dsanzh; izo`fRr ds rhu eq[; mik; gSa%  
ek/;] ekf/;dk vkSj Hkwf;"Bad A  

•  ek/; % izR;sd lewg ;k fLFkfr esa ek/; fdlh “krZ esa lHkh Ldksj tksM+dj 
vkSj rc ml fLFkfr esa izfrHkkfx;ksa dh la[;k ls foHkkftr djds x.kuk dh 
tkrh gSA eku yhft, fd dksbZ 'kksj ugha dh fLFkfr esa esa ukS izfrHkkfx;ks ads 
Ldksj fuEukuqlkj gSa % 2] 2] 4] 5] 7 ]3 4]3 vkSj 6- bldk vFkZ dqy] tks 36 
esa foHkkftr gS] izfrHkkfx;ksa dh la[;k ] tks 9 gSA bl izdkj] bldk vFkZ 4 
gSA ek/; dk eq[; ykHk ;g gS fd ;g lHkh Ldksj dks /;ku esa j[krk gSA 
;g vke rksj ij dsanzh; izo`fRr dk ,d laosnu”khy mik; gS] [kkldj ;fn 
Ldksj lkekU; forj.k ds leku gksrk gS] tks ,d ?kaVh ds vkdkj dk forj.k 
gksrk gS ftlesa vf/kdka”k vadksa dk ek/; leqPp; ds djhc gksrk gS gkykafd] 
bldk vFkZ cgqr Hkzked gks ldrk gS vkxj forj.k lkekU; ls Li’V :i ls 
vyx gS vkSj ,d ;k nks fn”kk esa ,d ;k nks pje Ldksj gSaA eku yhft, 
fd vkB yksx xks&dkVZ esa ,d VªSd dk ,d pDdj iwjk djrs gSaA muesa ls 
lkr ds fy,] lsdaM ¼lsdaM~l½ esa fn, x, le; fuEukuqlkj gSa% 25] 28] 29] 
29] 34] 36] vkSj 42] vkBosa O;fDr dk xkVZ&dkVZ VwV tkrk gS] vkSj blfy, 
Mªkboj dks bls /kkou iFk ds pkjksa vksj /kdsy fn;k tkrk gS A bl O;fDr 
dks pDdj iwjk djus esa 288 lsadM yxrs gSaA blls 64 lsdaM dk ,d 
lexz ek/; iSnk gksrk gS ;g Li’V :i ls xqejkg dj jgk gS] D;ksafd 
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nwljs us ,d pDdj dks iwjk djus ds fy, 64 lsd
k vkSj ;g dsanzh; izo`fRr dk izfrfuf/kRo ugha djrkA  

dk % izR;sd ifjfLFkfr esa izn”kZu ds lkekU; Lrj d
vU; rjhdk ekf/;dk ds :i esa tkuk tkrk gSA ;fn
hc la[;k gS] rks vkSlr e/; vad gksrk gS] mlds c
 vkSj mlls de gksrs gSaA  
dk dk eq[; ykHk ;g gS fd ;g dqN pje vadksa l
d ;g dsoy forj.k ds e/; esa vad ij dsafnzr gSA b
 ;g dke djus ds fy, ek/; ls vklku gks tkrk g

ek ;g gS fd ;g vf/kdka”k vadksa dh mis{kk djrk gS] vk
ek/; ls de laosnu”khy gksrk gSA blds vykok] 

ksa ds izfrfuf/k ugha gS] [kkldj ;fn dsoy dqN vad gk

Bad % dszanzh; izo`fRr dk vafre mik; eksM gS ;g vDl
gka ijh{k.k esa vko`fRr dh vf/kdre ,dkxzrk gSA eksM

gS fd ;g ,d nks pje vadksa ls vizHkkfor gS vkSj ;
 dsanzh; izo`fRr dk lcls vklku mik; gSa  
s eki % vifdj.k ds ekiksa ls rkRi;Z ;g gS fd vkadM
SA QSyko ds mik; o.kZukRed vkadM+s crkrs gSa fd Ld
s fy, fdruk leku gSA ftruk vf/kd Ldksj ,d n
Syko dk mik; gksxkA ;fn Ldksj ,d nwljs ds leku

s QSyko ds ckjs esa tkudkjh dbZ rjhdksa ls izLrqr d
Q ;k pkVZ esa izLrqr fd;k x;k gS] rks ;g lkekU; i
kudkjh is”k djus dh rqyuk esa yksxksa dks le>us esa v

xercise 3: In which of the following case the dis

rkSj ij fopj.k ;k ekud dh enn ls ekik tkrk gSA 

( )
N

X∑ −
=

2

2 µ
σ
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lsdaM ds djhc ys 
 

 dk o.kZu djus dk 
;fn Ldksj dh ,d 
s cjkcj vad mlls 

sa ls izHkkfor ugha gS] 
SA bldk Qk;nk ;g 
k gSA e/; dh eq[; 
 vksj blfy, vDlj 
kok] ;g ges”kk izkIr 
 gksrs gSaA  

Dlj gksus okk Ldksj 
eksM dk eq[; ykHk 

j ;g dke djus ds 

kadM+ksa dk ,d lewg 
Ldksj dk ,d lewg 
 nwljs ds leku gSa 
eku ugha gSa ;k de 
 dh tk ldrh gSA 
 izo`fRr vkSj QSyko 
esa vklku gks ldrk 

dispersion is more 

SA  
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•  fopyu % Js.kh dks lcls cM+k Ldksj ds chp varj ds :i esa ifjHkkf’kr 
fd;k x;k gS vkSj MsVk ds lsV esa lcls NksVk Ldksj] ,DLVªk yktZ& 
,Dl,l vH;kl vH;kl % MsVk dh lhek 4 8 1 6 6 2 9 3 gSa 6 ls 9 \ 

mRrj % lcls cM+k Ldksj ¼,Dly,y½ 9 gS( lcls NksVk Ldksj ¼,Dl,l½ 1 gS( 

Js.kh XL – XS = 9 – 1 = 8 gS 
fHkUurk dks oxZ fopyu ds vkSlr ds :i esa ifjHkkf’kr fd;k x;k gS ;g , oh 2 6 
¼,Dl ih½ 2 ds :i esa izfrfuf/kRo fd;k x;k ,u  

ekud fopyu ¾ √fopj.k 
fHkUurk  ¾ ekud fopyu 2  

22-6  vuqla/kku fjiksVZ rS;kj djuk 
 mn~ns”; vksj fjiksVksZ ds izdkjksa ds vk/kkj ij] ,d “kks/k fjiksVZ esa igpkus 
tkus ;ksX; vkSj fof”k’V ?kVd gSaA iwjh fjiksVZ dks v/;k; “kh’kZdksa ds lkFk 
vyx&vyx v/;k;ksa esa ladfyr fd;k tkrk gSA izR;sd v/;k; dks mi”kh’kZd ;k 
vuqHkkxksa esa foHkkftr fd;k tkuk pkfg,A ,d vuqla/kku fjiksVZ esa “kh’kZdksa vkSj 
v/;k; ds mi”kh’kZdksa ds foLrkj dk Lrj rduhdh ;k O;kolkf;d fjiksVZ dh 
vko”;drkvksa ij fuHkZj djrk gSA  
“kks/k fjiksVZ esa fuEufyf[kr foLr`r vuqHkkx gSa 
1- izkjafHkd vuqHkkx % blesa “kh’kZd i`’B] VªkalfeV ds i=] izkf/kdj.k dk i=] 

dk;Zdkjh lkajk”k] lkexzh dh rkfydk] rkfydk dh lwph] vkadM+s vkSj pkVZ] 
?kks’k.kk vkSj Lohd`fr dh lwph “kkfey gSA  

2- ifjp;kRed vuqHkkx% blesa leL;k dk c;ku] “kks/k mn~ns”;ksa] ifjp; vkSj 
xqatkb”k] “kks/k dk;Z dk ;ksxnku vkfn “kkfey gSaA  

3- i`"BHkwfe vuqHkkx% blesa lkfgR;] lS)kafrd <kapk] vuqHko losZ{k.k vkfn ls 
vUos’k.k ds izkjafHkd ifj.kkeksa dh leh{kk “kkfey gSA  

4- fdz;kfof/k vuqHkkx % blesa vuqla/kku lsfVax vkSj fMtkbu] uewukdj.k 
fMtkbu] vkadMksa ds laxzg i)fr;ka] midj.k vkSj rduhdksa dk mi;ksx] 
vkadMksa ds fo”ys’k.k djus ds fy, fd;k tkrk gSA  

5- fu’d"kZ % blesa O;k[;k vkSj fu’d’kksZ dk ladyu gksrk gS MsVk ds fo”ys’k.k 
ds ckn ;g crkrk gS A 

6- fu’d"kZ % ;g fo”ys’k.k ds ckn ds fu’d’kksZ dk izfrfuf/kRo djrk gS vksj 
tkap & ifj.kkeA fu’d’kZ  lkj.kh :Ik esa ;k vanj izLrqr fd;k tk ldrk 
gS lkjka”k c;ku A 

7- xzaFk lwph % bl [kaM esa vkadMksa dss L=ksr vkSj lkfgR; dh leh{kk mfpr 
m)j.k] “kSyh ladfyr gksrh gSA  

8- ifjf'k"V % bl [kaM esa lgk;d nLrkost] lkaf[;dh; ijh{k.k] tfVy 
rkfydkvksa] :iksa vksj iz”ukoyh layxu gSaA  
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gkykafd] fdlh fjiksVZ dks fdl rjg fn[kuk pkfg,] blds fofHkUu vFkZ gSaA 
vuqla/kku dk mn~ns”; tks dqN Hkh gks] ,d “kks/k fjiksVZ ges”kk lVhd] dsafnzr 
vksj vPNh rjg ls lajfpr gkuh pkfg,A fo”ks’k :i ls ,d “kks/k fjiksVZ esa 
vuqorhZ dk ladyu “kkfey gksrk gSA  

•  fo"k; ;k vuqla/kku iz”u dk ifjp; vkSj “kks/k dk;Z esa v/;;u ds mn~ns”;ksa 
vkSj Ldksi ij fooj.k vuqla/kku ds lapkyu ds fy, varnZ̀f’V izkIr djus ds 
fy, lkfgR; dh leh{kk vkSj lS)kafrd :ijs[kk vuqla/kku dks iwjk djus ds 
fy, vuqla/kku i)fr dk fooj.k vuqla/kku esa mi;ksx fd, tkus okys uewus 
vkSj vkadMksa dk laxzg] fof/k;ks adk rkfdZd fooj.k vkSj vkadMksa dk 
fo”ys’k.kA 

•  vkadMksa dk fo”ys’k.k ds ckn O;k[;k] fu’d’kZ   

•  fu’d’kZ vuqla/kku dk;Z ds nkSjku “kks/kdrkZ }kjk lkeuk dh tkus okyh 
lhek,a]  

•  “kks/k fjiksVZ ds baMsaV  

•  mi;ksxdrkZvksa dks lq>ko vkSj vuq”kalk,a  

•  lanHkZ vkSj xzaFk lwph vuqca/k]  

•  ,d “kks/k fjiksVZ rS;kj djrs le;] vuqla/kku esa vuqorhZ dk;ZokbZ ds fy, 
fopkj fd;k tkuk pkfg,A 

•  “kks/k dk;Z dk mn~ns”; Li’V :i ls ifjHkkf’kr gksuk pkfg, vkSj fjiksVZ esa 
fooj.k nsuk pkfg,A  

•  mn~ns”;ksa vkSj xqatkb”k dks foLr`r uksV fd;k tkuk pkfg,] vuqla/kku fjiksVZ 
ds mi;ksxdrkZvksa dh vis{kkvksa dks /;ku esa j[kuk pkfg,A  

•  fjiksVZ vPNh rjg ls laxfBr gksuk pkfg,A 

•  fjiksVZ dks Bhd ls Lo:fir fd;k tkuk pkfg,A  
“kks/kdrkZ ,d “kks/k fjiksVZ rS;kj djus ds rjhds esa fHkUu gksrs gSaA “kks/kdrkZ 

dh O;fDrRo] i`’BHkwfe] fo”ks’kKrk vkSj ftEesnkjh] fu.kZ;u izfdz;k izR;sd fjiksVZ dks 
,d vn~forh; pfj= nsus ds fy, baVjSDV djrs gSaA fQj Hkh] fjiksfVZx vkSj 
fMtkbfuax Vscy vksj xzkQ ¼eYgks=k] 1999½ ds Lo:i.k vkSj ys[ku ds fy, fn”kk 
funsZ”k gSaA fuEufyf[kr ,d fn”kkfunsZ”k ds :i esa fd;k x;k gS] ftlesa ls “kks/kdrkZ 
vuqla/kku ifj;kstuk ds fy, izk:Ik dk fodkl dj ldrk gSA  
vf/kdka”k vuqla/kku fjiksVksZ esa fuEu rRo “kkfey gksus gS( 

•  “kh’kZd i`’B]  

•  VªkalfeV ds i=] 

•  izkf/kdj.k ds i=]  

•  fo’k; & lwph]  
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•  Vscy dh lwph  

•  js[kkdau dh lwph(  

•  ifjf”k’Vksa dh lwph]     

•  ifjf'k"V dh lwph]   

•  dk;Zdkjh lkjka”k]  

izeq[k fu’d’kZ  

    fu’d’kZ] 
    vuq”kalk,a 
    i`’BHkwfe leL;k dk c;ku 

•  leL;k ds fy, n`f’Vdks.k]   

•  vuqla/kku js[kk & fp= 

•  vuqla/kku fMtkbu dk izdkj  
    vuqla/kku fMtkbu ds izdkj  
    tkudkjh dh t:jr  
    ek/;fed L=ksrksa ls MsVk laxzg  
    izkFkfed L=ksrksa ls MsVk laxzg  
    Ldsfyax rduhd  
    iz”ukoyh fodkl vkSj izsVsfLVax 
    uewukdj.k rduhd  
    QhYM dk;Z  

•  MsVk fo”ys’k.k] 
    fdz;k fo”ys’k.k dh ;kstuk  

•  ifj.kke  

•  lhek,a vkSj psrkofu;ka 

•  fu’d’kZ vkSj flQkfj”ksa 

•  ifjf'k"V 
    xzUFklwph                                                                     
    iz”ukoyh vkSj :i 
    lkaf[;dh vkmViqV 
    lwfp;kW 

;g izk:i fdlh Hkh “kks/k fjiskVZ ds ekud izk:i gSA ifj.kke fjiksVZ ds dbZ 
v/;k;ksa esa izLrqr fd, tk ldrs gSaA mnkgj.k ds fy,] ,d jk’Vªh; losZ{k.k esa] 
lexz fo”ys’k.k ds fy, MsVk fo”ys’k.k fd;k tk ldrk gS vkSj fQj pkj HkkSxksfyd 
{ks=ksa esa ls izR;sd dk MsVk vyx ls fo”ys’k.k fd;k tk ldrk gS ;fn gkW] rks 
ifj.kke ,d v/;k; dh ctk; ikap v/;k;ksa esa izLrqr fd, tk ldrs gSaA vkxs ds 
[kaM esa ge vuqla/kku fjiksVZ ds izR;sd vuqHkkx ds fooj.k dks le>saxsA  
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•  'kh"kZd ist( “kh’kZd i’̀B esa vuqla/kku dk vk;kstu djus okys “kks/kdrkZ ;k 
laxBu ds ckjs esa fjiskVZ] lwpuk ¼uke vkSj VsyhQksu ½ dk “kh’kZd] ml 
xzkgd dk uek ftlds fy, fjiksVZ rS;kj dh xbZ Fkh vkSj fjyht dh frfFk 
“kkfey gksuh pkfg,A  

•  izlkj.k ds i=( ,d vkSipkfjd fjiksVZ esa vke rkSj ij VªkalehVj ls ,d i= 
gksrk gS tks fjiskVZ dks xzkgd dks Hkstrk gS vkSj bldk lkjka”k nsrk gSA  

•  tkWp ifj.kke( i= dks vkxs dh dk;ZokbZ dh vko”;drk dks Hkh igpkuuk 
pkfg, DykbaV dk fgLlk] tSls fu’d’kksZ dk fdz;kUo;u ;k vkxs D;k 
vuqla/kku fd;k tk ldrk gSA  

•  izkf/kdj.k ds i=( izkf/kdj.k dk ,d i= xzkgd }kjk izkstsDV “kq: gksus ls 
igys “kks/kdrkZ dks fy[kk tkrk gSA ;g ifj;kstuk ds lkFk vkxs c<+us ds 
fy, “kks/kdrkZ dks vf/kd`r djrk gSA vkSj blds nk;js vkSj vuqca/k dh “krksZ 
dks fufnZ’V djrk gSA vDlj] VªkalfeV ds i= esa izkf/kdj.k ds i= dks 
lanfHkZr djus ds fy, U;kZIr gSA gkykafd] dHkh&dHkh ;g fjiksVZ esa 
izkf/kdj.k ds i= dh ,d izfr dks “kkfey djuk vko”;d gSA    

•  fo"k; lwph( lkefxz;ksa dh rkfydk esa “kkfey fo’k;ksa dks lwphc) djuk 
pkfg, vkSj mi;qDr i’̀B la[;k,aA T;knkrj fjiksVZ esa] dsoy izeq[k “kh’kZd 
vksj mi”kh’kZd “kkfey gSaA lkefxz;ksa dh lkj.kh ds ckn rkfydkvksa dh ,d 
lwph] xzkQ dh lwph] ifjf”k’Vksa dh lwph] vkSj izn”kZu dh lwph ds ckn gksrh 
gSA 

•  dk;Zdkjh lkjka'k( dk;Zdkjh lkjka”k fjiksVZ dk ,d vR;ar egRoiw.kZ vax gS] 
D;ksafd ;g vDlj fjiksVZ dk ,dek= fgLlk gS tks vf/kdkfj;ksa us i<+k gS A 
lkjka”k esa laf{kIr :i ls leL;k] n`f’Vdks.k vkSj “kks/k fMtkbu dks crk;k 
tkuk pkfg, tks viuk;k x;k FkkA ,d lkjka”k vuqHkkx izeq[k ifj.kke] 
fu’d’kZ vkSj flQkfj”kksa ds fy, lefiZr gksuk pkfg,A ckadh fjiksVZ ds ckn 
dk;Zdkjh lkjka”k fy[kk tkuk pkfg,A  

•  leL;k dh ifjHkk"kk( fjiksVZ ds bl [kaM esa leL;k dh i`’BHkwfe lkeus vkrh 
gS] fu.kZ;u izfdz;k vkSj mn~;ksx fo”ks’kKksa ds lkFk fopkj  foe”kZ ij izdk”k 
Mkyk tkrk gS] f}rh;d vkadM+ksa ds fo”ys’k.k] xq.kkRed vuqla/kku vkSj ftu 
dkjdksa ij fopkj fd;k x;k Fkk] muds ckjs esa ppkZ dh xbZA blds vykok] 
blesa izca/ku fu.kZ;ksa dh leL;k vkSj foi.ku vuqla/kku leL;k dk ,d 
Li’V c;ku gksuk pkfg,A leL;k ds fy,] n`f’Vdks.k ij bl [kaM eas O;kid 
ppkZ djuh pkfg, tks leL;k dks gy djus esa viuk;k x;k FkkA bl [kaM 
esa lS)kafrd vk/kkjksa dk fooj.k Hkh “kkfey gksuk pkfg, tks vuqla/kku dks 
funsZf”kr djrs gSaA  

•  vuqla/kku js[k fp=( “kks/k fMtkbu ij vuqHkkx esa ;g crk;k x;k fd “kks/k 
dSls fd;k x;k FkkA bl esa “kkfey vuqla/kku fMtkbu dh izd`fr] vko”;d 
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tkudkjh] ek/;fed vkSj izkFkfed L=ksrksa ls MsVk laxzg] Ldsfyax rduhd] 
iz”ukoyh fodkl vkSj iwoZ ijh{k.k] uewukdj.k rduhd vkSj {ks=h; dke 
“kkfey gksuk pkfg,A bu fo’k;ksa dks xSj&rduhdh] vklku&le>us ds 
rjhds ls izLrqr fd;k tkuk pkfg,A rduhdh fooj.k bl ifjf”k’V esa 
“kkfey fd;k tkuk pkfg,A fjiksVZ ds bl [kaM esa p;fur fof”k’V fof/k;ksa 
dk vkSfpR; gksuk pkfg,A  

•  lead fo'ys"k.k( bl [kaM esa lead fo”ys’k.k dh ;kstuk dk o.kZu gksuk 
pkfg, vkSj MsVk fo”ys’k.k j.kuhfr vksj rduhdksa dk bLrseky fd;k tkuk 
pkfgA  

•  ifj.kke( ;g [kaM vke rkSj ij fjiksVZ dk lcls yack fgLlk gS vkSj blesa 
dbZ v/;k; “kkfey gks ldrs gSaA vDlj] u dsoy dqy Lrj ij cfYd 
milweg ¼cktkj [kaM] HkkSxksfyd {ks=] vkfn½ Lrj ij Hkh izLrqr fd;k tkrk 
gSA ifj.kkeksa dks ,d lqlaxr vkSj rkfdZd rjhds ls O;ofLFkr fd;k tkuk 
pkfg,A mnkgj.k ds fy,] vLirkyksa ds LokLF; ns[kHkky foi.ku losZ{k.k esa] 
ifj.kke pkj v/;k;ksa esa izLrqr fd, x, FksA ,d v/;k; us lexz ifj.kkeksa 
dks izLrqr fd;k] ,d vkSj HkkSxksfyd {ks=ksa ds chp erHksanksa dh tkap dh] ,d 
frgkbZ us ykHk vkSj xSj&ykHkdkjh vLirkyksa ds chp erHksn izLrqr fd,]  
vkSj pkSFks us fcLrj dh {kerk ds vuqlkj erHksn izLrqr fd,A ifj.kkeksa dh 
izLrqfr lh/ks ekdsZfVax fjlpZ le; ds ?kVdksa ds fy, rS;kj dh tkuh pkfg, 
vkSj tkudkjh dh igpku dh tkuh pkfg,A ikB esa ppkZ dh xbZ izeq[k 
fu’d’kksZ ds lkFk] fooj.k rkfydk vkSj xzkQ esa izLrqr fd, tkus pkfg,A  

•  lhek,a vkSj psrkofu;kW( lHkh vuqla/kku ifj;kstukvksa esa le;] ctV] vkSj 
vU; laxBukRed ck/kkvksa ds dkj.k lhek,a gSaA blds vykok] }foi{kh; 
vuqla/kku fMtkbu fofHkUu izdkj dh =qfV;ksa ds ekeys esa lhfer gks ldrs 
gSa vksj buesa ls dqN xaHkhj gks ldrs gSaA bl [kaM dks lVhd ns[kHkky vkSj 
,d larqfyr ifjizs{; ds lkFk fy[kk tkuk pkfg,A ,d rjQ] “kks/kdrkZ dks 
;g lqfuf”pr djuk pkfg, fd izca/ku ifj.kkeksa ij vf/kd fuHkZj ugha djrk 
gS ;k mUgsa vuisf{kr mn~ns”;ksa ds fy, bLrseky djrk gSA nwljh vksj] bl 
[kaM dks vuqla/kku esa muds vkRefo”okl dks de djuk pkfg, ;k blds 
egRo dks de ls de de djuk pkfg,A  

•  fu’d"kZ vksj flQkfj'ksa( lkaf[;dh; ifj.kkeksa dk ,d ek= lkjka”k izLrqr 
djuk i;kZIr ugh gS izeq[k fu’d’kZ ij vkus ds fy,] leL;k dks gy djus 
ds fy, “kks/kdrkZ dks ifj.kkeksa ds izdk”k esa ifj.kkeksa dh O;k[;k djuh 
pkfg,A ifj.kkeksa vkSj fu’d’kksZ ds vk/kkj ij] “kks/kdrkZ fu.kZ; fuekZrkvksa dks 
flQkfj”k dj ldrk gSA dHkh&dHkh “kks/kdrkZvksa dks flQkfj”ksa djus ds fy, 
ugha dgk tkrk D;ksafd os dsoy ,d {ks= dk “kks/k djrs gSaA ysfdu ;fn 
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kfj”k dh tkrh gS rks mUgsa izca/kdh; fu.kZ; ysus esa 
gkfjd] fdz;k ;ksX; vkSj lh/ks mi;ksx djus ;ksX; gksuk 
vkjs[k dh enn ls ,d “kks/k fjiksVZ dk eq[; Hkkx 

jksa ds ckn vuqla/kku fjiksVZ fy[krs le; /;ku esa j[kk 

fof”’V ikBd ;k ikBdksa ds fy, ,d fjiksVZ fy[kh tku

sVZ dks ikBdksa ds rduhdh ifj’dkj vkSj ifj;kstuk 
&lkFk mu ifjfLFkfr;ksa dks /;ku esa j[kuk pkfg, ftu
s vksj os bldk mi;ksx dSls djsaxsA  

hdh “kCnkoyh vkSj “kCnx.k ls cpuk pkfg, tSlk fd
 fd;k] ^^vkidh fjiksVZ ds ikBdksa esa O;Lr yksx gSa( v

 ,d “kks/k fjiksVZ] ,d di dkWQh vkSj ,d “kCndks’k ,d
ldrs gSaA **vxj dqN rduhdh “krksZ ls cpk ugha t
sa ifjf”’V esa laf{kIr :i ls ifjHkkf’kr djsaA vDl
kstuk esa rduhdh ifj’dkj vkSj :fp ds fofHkUu Lr
;al dh t:jrksa dks iwjk djuk gksxkA  

&vyx ikBdksa ds fy, fjiksVZ esa vyx&vyx vuqHk
wjh rjg ls vyx fjiksVZ rS;kj djus ls ,slh fookfnr 
k tk ldrk gSA  

qla/kku fjiksVZ ds izdkj 
dbZ rjhds gSa ftuds }kjk “kks/k fjiksVZ dks oxhZdr̀ fd;
vkSj dwij us fuEufyf[kr izdkj ds vuqla/kku fjiksVZ d

q fjiksVZ½ bls vukSipkfjd fjiksVZ Hkh dgk tkrk gSA 
ij izLrqr rF;ksa ds ,d NksVs ls c;ku ls ysdj d

 izLrqfr ds fy, gks ldrh gSA y?kq] vukSipkfjd] fji
i= ;k Kkiu ds :i esa  izLrqr dh tkrh gSA vkSi
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esa fuos”k ds :i esa 
ksuk pkfg,A  
kx fpf=r fd;k tk 

 
[kk tkuk pkfg,A  

tkuh pkfg,]  

uk es fnypLih ds 
tuds rgr os fjiksVZ 

fd ,d fo”ks’kK us 
Sa( vkSj muesa ls cgqr 
k ,d ckj esa larqyu 
ha tk ldrk gS] rks 
Dlj “kks/kdrkZ dks 
 Lrjksa ds lkFk dbZ 

uqHkkx “kkfey djds 
nr t:jrksa dks iwjk 

fd;k tk ldrk gSA 
Z dk lq>ko fn;k  

SA NksVh fjiksVZ ,d 
 dbZ iUuksa ij ,d 
fjiksVZ vke rkSj ij 
vkSipkfjd fjiksVZ ds 
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foijhr] ftlesa igys O;fDr dk mi;ksx vke rkSj ij gksrk gS iw.kZ fu’i{krk  
ds fy, bl izdkj dh fjiksVZ rc mfpr tc leL;k lhfer xqatkb”k ds 
lkFk vPNh rjg ls ifjHkkf’kr gS vkSj vPNh rjg ls lajfpr gksA  

•  vukSipkfjd o yach fjiksVZ( ;g lkekU; :i ls izd`fr esa vkSipkfjd gS l 
esa “kkfey gS % doj] “kh’kZd i’̀B] lkexzh i’̀B] transmittal ds i= ¼doj 
i=½] lkajk”k ifjp;] fjiksVZ dk “kjhj] flQkfj”kksa ds lkFk ;k fcuk fu’d’kZ] 
ifjf”k’V] xzaFklwph lwpdkad  

;g dbZ ckj eqfnzr gksrk gS vkSj blesa ck/; gksrk gS gkMZdoj ls ,d fdrkc dh 
rjg doj gksrk gS tc ;g cgqr yack gksrk gS] ,d ifjp; ds ckn mlds eq[; 
fcanqvksa dk lkjka”k fn;k x;k gSA  
“kSyh esa] yach ;k vkSipkfjd fjiksVZ lkekU; gS vkSj Vksu esa lhfer gSA ys[kd vke 
rkSj ij igys O;fDr ¼esa;k ge½ dk mi;ksx ugha djrs gSa] ysfdu ,sls dqN rjhdksa ls 
rhljs O;fDr ds lanHkZ dk bLrseky djrs gSa ** ;g ik;k x;k ** vkSj ** ys[kdksa dh 
jk; gS** vkfnA  
Yakch fjiksVZ nks izdkj dh gksrh gS( 

•  rduhdh fjiksVZ( bu izdkj dh “kks/k fjiksVZ vdknfed ;k “kks/kdrkZvksa ds 
fy, rS;kj dh tkrh gSA blds fooj.kksa esa iw.kZ nLrkost “kkfey gSa bl 
fjiksVZ esa fo”ys’k.k vkSj O;kid gSa A 

•  izca/ku fjiksVZ( bls O;olk; fjiksVZ ds :i esa Hkh le>k tkrk gS vksj mu 
yksxksa ds fy, rS;kj fd;k tkrk gS tks “kks/k i)fr ds ckjs esa tkx:d ugha 
gSA bu izdkj dh fjiksVZ fo”ks’k :i ls fof”k’V leL;k ij dsfnzr gksrhgS 
vkSj dk;Ziz.kkyh ls lacaf/kr de fpafrr gksrh gSA ;g bl rjg rS;kj gS fd 
;g fu’d’kZ vkSj flQkfj”kksa ds lkFk Rofjr jhfMax dks izksRlkfgr dj ldsA  

22-8  ,d vPNh fjiksVZ ds y{k.k 
 ,d vPNh “kks/k fjiksVZ dks fyf[kr :i esa viuh izLrqfr esa fuEufyf[kr 
ekunaMksa dks iwjk djuk gksxkA fjiksVZ esa ,d= dh xbZ tkudkjh izklafxd vkSj 
dfsanzr ifj.kke] okafNr ifj.kke izkIr djus ds fy, gksuh pkfg,A fjiksVZ dks lVhd 
iwoZfu/kkZfjr y{;ksa vkSj mn~ns”;ksa dk ikyu djuk pkfg,A  

•  fjiksVZ esa ges”kk dk;Zdkjh lkjka”k gksuk pkfg,A  

•  fjiksVZ esa vuqla/kku dh i)fr Hkh gksuh pkfg,A  

•  fjiksVZ esa iz”ukoyh dk o.kZu gksuk pkfg,A  

•  fjiksVZ dks rn~uqlkj cnyk tkuk dkQh yphyk gksuk pkfg, A 

•  Li’V lwpuk dks vklkuh ls le>k tkuk pkfg,A  

•  fjiksVZ dks Li’V ys[ku vkSj ,d Li’V lans”k ds lkFk i<+us esa vklku gksuk 
pkfg,A  

•  ;g iw.kZ vsksj laf{kIr gksuk pkfg,A  
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•  ;g lwpuk ds izR;sd VqdM+s ds fy, lgh gksuk pkfg, vkSj lR;kiu ds ;ksX; 
gSA  

22-9  fu’d"kZ ys[ku 
fu’d’kZ Hkkx ,d lkFk VkbZ] vqula/kku] fjiksVZ ds “kjhj esa “kkfey fofHkUu 

eqn~nksa dks ,dhdr̀] vkSj ;g lc ds vFkZ ij fVIi.kh djus ds fy, gSA blesa fo’k; 
ppkZ ds lkFk&lkFk vuq”kalk,a] Hkkoh izo`fRr;ksa dh Hkfo’;ok.kh] vkSj vkxs dh “kks/k dh 
vko”;drk ds ifj.kkeLo:i fdlh Hkh fufgrkFkZ dks “kkfey djuk gSA  

bls vius rdZ ds lHkh fgLlksa dks ,d lkFk [khapuk pkfg, vkSj ikBdksa dks 
vius Qksdl esa dsafnzr djuk pkfg, fd vkius vius ifjp; esa vkSj dsanzh; fo’k; 
ij js[kkafdr fd;k gSA ;g vkids fuca/k dks ,drk dk Hkko nsrk gSA  
dHkh Hkh dksbZ ubZ tkudkjh “kkfey u djsaA vke rkSj ij dsoy yackbZ esa ,d 
iSjkxzkQ gksrk gS] ysfdu ,d foLrkfjr fuca/k ¼3000$”kCn½ esa fuca/k ds fofHkUu 
fgLlksa dks ,d lkFk [khapus ds fy, nks ;k rhu iSjkxzkQksa csgrj gks ldrk gSA bls 
fuca/k ds lexz xq.koRrk vkSj izHkko esa tksMs+aA ;g bl fo’k; ds ckjs esa vkidk vafre 
fooj.k gS( bl izdkj ;g ikBdksa ij ,d egku izHkko Mky ldrk gSA  
fu’d’kZ esa “kkfey gks ldrs gS( 

•  vax esa izLrqr rdksZ dk lkjka”k vkSj ;g dSls fuca/k iz”u ls lacaf/kr gSA  

•  fo’k; ds tokc esa ifjp; esa izLrqr fd, x, eq[; fcUnq dks iqu% lkSaiukA 
bl n`”; ds fufgrkFkZ ;k ifj.kke ds :i esa gks ldrk gSA  

•  ;g ,d okD; ls “kq: gksrk gS tks eq[; fo’k; dks lanfHkZr djrk gS ftls 
fjiksVZ esa “kjhj esa ppkZ dh xbZ FkhA  

•  ;g lqfuf”pr djuk vko”;d gS fd ;s okD;ksa ds iwoZorhZ iSjkxzkQ ls Hkh 
fyad gksA  

•  ;g vkids rdZ dk ,d laf{kIr  lkjka”k ds }kjk lefFkZr gks ldrk gS vkSj 
eq[; dkj.kksa @dkjdksa dh igpku dj ldrk gS tks vkidks ml iz”u ls 
lacaf/kr gS tks vkidks lacksf/kr djus ds fy, dgk x;k gSA 

•  ;fn iz”u ds nks ;k vf/kd Hkkx gSa] rks vius fu’d’kZ esa izR;sd Hkkx ds fy, 
izfrfdz;kvksa dks “kkfey djuk lqfuf”pr djsaA  

•  var esa] “kq:vkr esa mi;ksx fd, tkus okys fu.kkZ;d c;ku dks etcwr djus 
ds fy, ,d ;k nks okD; tksM+uk ,d vPNk fopkj gSA ;g ikBd dks 
fn[kkrk gS fd vkius tks dqN fd;k gS fyf[kr :i esa ,drk dk Hkko nsrs 
gSaA  

•  vfrfjDr rRo tks fd tksM+k tk ldrk gS Hkfo’; esa Hkfo’; ds :>ku ij 
vVdyksa ds fy, flQkfj”ksa “kkfey gSa(  

•  fu’d’kZ vkids “kCnksa esa gksuk pkfg,A  

•  lh/kk dksVs”ku] ;k vU; L=ksrksa ds lanHkZ ls cpus dh dksf”k”k djsaA  
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22-10  ys[ku vuq'kalk,a] flQkfj'ksa vkSj lhek,a 
 vuqla/kku ifj.kkeksa ds izdk”k esa fd, tkus okys dk;ksZ ds ckjs esa flQkfj”kksa 
dks Hkh ,d fjiksVZ dk ,d egRoiw.kZ igyw ekuk tkrk gSA ;g O;fDrijd c;ku gS 
tks izca/kdksa dks vuqla/kku dk;Z ds fu’d’kksZ ds vk/kkj ij fd, tkus okys dk;ZokbZ ds 
lq>ko ds ckjs esa fu.kZ; ysus esa enn djrk gSA flQkfj”k izkFkfed mRikn ds :i esa 
p;u djus ds fy, ,d mRikn] foKkiu] fLFkfr] cktkj {ks=ksa dks tksM+us ;k NksM+us 
ds fy, lacaf/kr gks ldrh gSA lq>ko ;k flQkfj”kksa dks fy[krs le; MsVk vkSj 
blds O;k[;kvksa ds lkFk rdZlaxfr vko”;d gSA lhek,a vuqla/kku dk;Z esa ck/kkvksa 
dks n”kkZrh gSa tks fu’d’kksZa ij izHkko iSnk dj ldrs gSaA  

22-11  lanHkZ] var uksV~l] QqV uksV~l fy[ku 
vuqla/kku esa gesa Kku ds lacaf/kr {ks=ksa esa dqN varn`f’V izkIr djus ds fy, 

ek/;fed L=ksrksa vkSj lkfgR; dh leh{kk dk mi;ksx djuk gksxkA lkfgR; dh 
leh{kk ekStwnk “kks/k ij ,d egRoiw.kZ utj gS tks vkids }kjk fd, tkus okys dke 
ds fy, egRowi.kZ gSA ,d lkfgR; dh leh{kk ds lanHkZ esa] **lkfgR; ** dk vFkZ gS 
fd vkids “kks/k dh leL;k dks le>us vkSj mldh tkap djus ds fy, vkids }kjk 
fd, x, dk;ksZ ls lacaf/kr gSA lkfgR; ds dqN egRoiw.kZ  L=ksr gSa& 

•  tuZy ys[k( os vDlj lkfgR; dh leh{kk esa mi;ksx fd, tkrs gSa D;ksafd os 
vuqla/kku ds fy, vis{kkdr̀ laf{kIr] vi&Vw&MsV izk:Ik izLrqr djrs gSa vkSj 
D;ksafd lHkh lEekfur if=dk,a jsfQzM gSaA  

•  iqLrdsa( ikB~; iqLrdksa dks vkids lkfgR; dh leh{kk esa “kkfey djus ds 
fy, mi;ksxh gksus dh laHkkouk ugha gS D;ksafd os f”k{k.k ds fy, gSa u fd 
vuqla/kku ds fy,] cfYd os ,d vPNk izkjafHkd fcanq is”k djrs gSa ftlls 
vf/kd foLr`r L=ksr fey ldrs gSaA  

•  lEesyu dh dk;Zokgh( ;s uohure vuqla/kku] ;k vizdkf”kr “kks/k gS tks 
iznku djus esa mi;ksxh gks ldrs gSaA ljdkj dkWiksZjsV fjiksVZ( dbZ ljdkjh 
foHkkxksa vksj fuxeksa “kks/k djrs gSaA v/;;u ds vius {ks= ds vk/kkj ij] 
muds izdkf”kr fu’d’kZ tkudkjh dk ,d mi;ksxh L=ksr iznku dj ldrs 
gSaA  

•  lekpkj i=( gkfy;k :>kuksa] [kkstksa ;k ifjorZuksa ds ckjs esa tkudkjh nsus 
okys lekpkj i= Hkh vf/kd mi;ksxh gksrs gSaA  

•  “kks/k vkSj “kks/k izca/k( ;s tkudkjh ds mi;ksxh L=ksr gks ldrs gSaA  

•  baVjusV( ;g lwpuk dk lcls rsth ls c<+ jgk L=ksr gS] ysfdu izklafxd 
tkudkjh dks fQYVj djus ds fy, gesa lrdZ jguk gksxkA bl lkfgR; dks 
vuqla/kku fjiksVZ esa lgh rjhds ls lanfHkZr fd;k tkuk gSA tc vki budk 
lanHkZ ysrs gSa rks fdlh vU; ys[kd ls ¼tks dgsa] vkius ,d ys[kd ds 
fl)kar] jk;] fopkj] mnkgj.k] fu’d’kZ ;k fu’d’kZ fudkys gSa½ vkidks vius 
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L=ksrksa dks Lohdkj djuk vkSj m)r djuk gksxkA ;g egRoiw.kZ gS fd vki 
ys[kd ds Lo;a ds “kCnksa dk iz;ksx djrs gSa ;k ughaA  

vuqorhZ ek/;fed MsVk ds L=ksrksa dks Lohdkj djus ds dkj.k gSa vkSj vkids “kks/k esa 
fu’d’kZ %  

•  ;fn fn[kkus ds fy, fd vkius vius {ks= ds fgr esa izdkf”kr “kks/k dks i<+ 
vkSj le> fy;k gS vki tks fy[k jgs gSa mls vf/kdkj nsus ds fy,(  

•  vius rdZ dks etcwr djus ds fy,( 

•  vius fopkjksa dk leFkZu djus ds fy,( 

•  vki D;k fy[k jgs gSa bldh tkudkjh ;k i`’BHkwfe iznku djus ds fy,( 

•  lkfgR; pksjh ds vkjksi ls cpus ds fy, 

•  ;fn vki L=ksrksa dks Lohdkj ugha djrs gSa rks vkidksa lkfgfR;d pksjh dk 
vkjksi yxk;k tk ldrk gSA lkfgfR;d pksjh fdlh vU; O;fDr ds fopkjksa 
dk mi;ksx djus dk dk;Z gS tSls fd os Lo;a ds gSa ;g vdknfed 
f”k’Vkpkj dk cgqr gh xaHkhj mYya/ku gSA vkidh vlkbuesaV dks vlQy 
fpUg fn;k tk,xk] vkSj vR;f/kd ekeyksa esa] vki dkWihjkbV ds mYya/ku ds 
dkuwuksa ds rgr eqdnek dj ldrs gSaA blls dksbZ QdZ ugha iM+rk fd D;k 
ewy “kCn ;k fopkj izdkf”kr ys[kd ;k fdlh vU; Nk= ds gSa] vkidks 
viuh lwpuk ;k lkexzh dk Jksr nsuk pkfg,A  
L=ksrksa dks Lohdkj djus dk ,d ls vf/kd rjhdk gS lkekU; O;oLFkk 

QqVuksfVax flLVe vkSj ys[ku&frfFk iz.kkyh¼vDlj gkoZMZ iz.kkyh ds :i esa tkus 
tkrs gSa½ gSa vf/kdka”k “kks/kdrkZ ys[kd &frfFk iz.kkyh dks ialn djrs gSaA ysfdu tks 
Hkh flLVe vki mi;ksx djrs gSa] vkidks yxkrkj ikyu djuk pkfg,A  

lanHkksZ ds ctk; dHkh&dHkh xzaFk lwph “kCn dk Hkh mi;ksx fd;k tkrk gS 
;n~;fi rduhdh :i ls lanHkZ lwph] xzaFk lwph ds leku ugha gksrh gS] fQj Hkh 
v/;;u ds laca/k esa muds chp dksbZ varj ugha gksrk gSA os vyx&vyx ukeksa ds 
lkFk ,d gh ckr gSa dqN yksx bls lanHkZ lwph djrs gSa] vkSj nwljs bls xzSfc;ksxzkQh 
djrs gSa] ysfdu ogha fu;e ykxw gksrs gSaA vkidh lanHkZ lwph@xzaFklwph dks iw.kZ vksj 
lVhd fooj.k iznku djuk pkfg,] D;ksafd ;g og lk/ku gS ftlls ikBd vkids 
L=ksrksa dk vuqlj.k dj ldrk gSA vuqla/kku fjiksVZ esa ekud lanHkZ ds dqN 
mnkgj.kksa dk ikyu djsaA  
1- Mk;j] lhA ¼1995½( euksfoKku esa “kks/k “kq: djuk vkWDlQksMZ( CySdosyA  
2- bZlsud] ,e-MCY;w- ¼1994½ O;fDrxr erHksn% lkekU; vkSj vlkekU; gkWo( 

;wds% euksfoKku izsl 
3- yksySaM ] tsA ¼1976½]  *lkekftd thou djuk% izkd`frd lsfVXl esa ekuoh; 

laidZ dk xq.kkRed v/;;u ( U;w;kWdZ % foys 
lanHkZ fy[kus ds fy, lkekU; fn”kk funsZ”k fuEukuqlkj gS%  
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•  ,d izfof’V esa ys[kd ¼ys[kd½] izdk”ku dh rkjh[k ¼nSfud ;k lkIrkfgd 
izdk”kuksa ds fy, iw.kZ rkjh[k] dsoy nwljs yksxksa ds fy, o’kZ½] “kh’kZd 
fooj.k] izdk”kd fooj.k “kkfey gksuk pkfg,A  

•  izfof’V;ka miuke ds o.kkZuqdze esa gksuh pkfg,A  

•  iqLrdksa vksj if=dkvksa ds “kh’kZd bVSfyd esa gksuk pkfg, ¼;k js[kkafdr tgka 
bVSfyd QkWUV miyCk ugha gSa½A  

•  iqLrdksa vkSj if=dkvksa ds “kh’kZd] “kh’kZd ekeys esa gksuk pkfg, ¼;kuh lHkh 
egRoiw.kZ “kCn ,d iathdr̀ izkjafHkd v{kj gSa½A  

•  ys[kksa ;k v/;k; “kh’kdksa ds “kh’kZd okD; ds ekeys esa gksuk pkfg, ¼;kuh 
dsoy igyk “kCn ;k fof”k’V laKk,a ,d iwath gksuh pkfg,½A   

•  iqLrd “kh’kZd esa laLdj.k ¼izFke ds vykok½ vkSj “kh’kZd i`’B ¼tSls Ja[kyk] 
vuqoknd] ewy “kh’kZd½ ij fn, x, vU; fooj.k “kkfey gksuk pkfg,A  

•  tuZy “kh’kZd esa ys[k] la[;k] vkSj vkys[k ds ist uacj “kkfey gksuk pkfg,A  
ekud lEesyuksa ds lanHkZ esa] ogka cgqr lkjs “kSyh ds varj gSa% 

•  fnukad dks’Bd esa ;k ugha gks ldrk gSA  

•  oLrqvksa ds chp fpUg fHkUu gks ldrk gSA  

•  vuqPNsn f[krkc mYVs vYifojke dk mi;ksx ugha dj ldrs gSa ;k gks 
ldrk gSA 

•  igys uke iw.kZ ;k de ls de laf{kIr gLrk{kj esa fn, tk ldrs gSaA  

•  la;qDr ys[kdksa ds uke vkSj ;k ,d ,EijlsaM (&) }kjk vyx fd, tk 
ldrs gSaA  

•  “kks/k fjiksVZ esa lanHkksZ dk gokyk nsrs gq, O;fDr;ksa ;k laxBuksa dks ;g 
“kSyhxr erHksnksa esa ls dqN gh pqu ldrs gSaA  

22-12  vula/kku esa dEI;wVj vuqiz;ksx 
vuqla/kku esa dEI;wVj dk mi;ksx bruk O;kid gS fd vkt daI;wVj ds fcuk 

,d oSKkfud vuqla/kku ifj;kstuk dks fodflr djuk eqf”dy gSA daI;wVj ds 
mi;ksx ds fcuk dbZ “kks/k v/;;u ugha fd, tk ldrs gSa] fo”ks’kdj tfVy 
tfVyrk,a] MsVk fo”ys’k.k vkSj ekWMfyax “kkfey gSaA vuqla/kku ds lHkh pj.kksa esa “kks/k 
esa dEI;wVj iz;ksx fd;k tkrk gS & izLrko@ctV Lrj ls fu’d’kZ izLrqr djus ds 
fy,( 

ge daI;wVj vkSj lwpuk izkS|ks;ksfxdh ds iz;ksaxksa esa vuqla/kku ds :i esa 
vuqorhZ dEI;wVj tkudkjh vkSj lkfgR; dh [kkst vkSj HkaMkj.k esa enn djrs gSaA 
dbZ lkW¶Vos;j lkaf[;dh; fo”ys’k.k vkSj uewuk vkdkj fu/kkZj.k ds fy, miyC/k gSaA  
;g fofHkUu midj.kksa vkSj lkW¶Vos;j dk mi;ksx djds ,d is”ksoj fjiksVZ rS;kj 
djus esa lgk;rk djrk gSA daI;wVj pkVZ vkSj xzkQ ds lkFk&lkFk lkaf[;dh; 
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fy, MsVk ds xzkfQdy izLrqfr ds fy, fofHkUu midj.
gSA dqN egRoiw.kZ pkVZ tks daI;wVj lkW¶Vos;j }kjk m
mi;ksx fd, tkrs gSa] os ;gka ppkZ dh tkrh gSa%  
qt( 

la{ksi djus dk ,d rjhdk vko`fRr cgqHkqt ds :i esa 
i gS ftlesa de ls mPp Ldksj ,Dl&v{k ;k {kSfrt

 fofHkUu Ldksjksa ds vko`fRr;ksa ¼izR;sd vad izkIr djus o

HkZ esa½ y -  /kqjh ;k Å/okZ/kj v{k ij A 
u( 

,d pj ds laca/k dks nwljs ds fy, fn[kkrs gq, mi;ksx
ij Å/okZ/kj v{k ij fn[kk;k tkrk gS] vkSj f{kfrt v{
 le; ,d gksrk gS vkSj izksLiJhZ MªXl ij LizsfMax ,d 

ksxzke esa] Ldksj dks {kSfrt v{k ij n”kkZ;k x;k gS v
k ij fn[kk;k x;k gSA vko`fRr cgqHkqt ds foijhr] gk
kj LraHkksa }kjk n”kkZ;k x;k gSA ;s lHkh dkWye ,d gh 
Rr;ksa ds vuqlkj ÅapkbZ eas fHkUurk gSA A 
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dj.k vksj lkW¶Vos;j 
k mRiUu gksrs gSa vkSj 

 
 esa gSA ;g pkVZ dk 
Sfrt v{k ij n”kkZ, 
us okys O;fDr;ksa dh 

 
;ksxh gksrs gSaA fuHkZj 
 v{k ij Lora= pjA 
d vkfJr pj gSA A 

S vkSj vko`fRr;ksa dks 
] gkykafd] vko`fRr;ksa 
gh pkSM+kbZ gSa ysfdu 
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ckj pkVZ esa] Jsf.k;ksa dks 
vko`fRr;ksa dks Å/okZ/kj v{k ij fn
foijhr] ckj pkVZ esa Jsf.k;ka ,d lkFk
tk ldrhA gkykafd] mUgsa yksdfiz;r
fd;k tk ldrk gS fgLVksxzke ls 
vk;rkdkj vke rkSj ij ,d nwljs d
vuqla/kku esa lkaf[;dh; lkW¶Vos;j( 

;s vkadMs+ lkaf[;dh; fo”y
,lih,l,l] ,l,,l] ek;LVSV] 
,lih,l,l dk iz;ksx MsVk fo”ys’
lkaf[;dh; iSdst½ ds fy, fd;k 
vkadM+ksa ds lkaf[;dh; fo”ys’k.k ds f
vkSj rS;kjh] fo”ys’k.kRed fjiksfVZax] x
,lih,l,l esa lkaf[;dh; vkSj xf.k
la[;k vkSj ,d cgqr gh yphyk M
izk:i esa MsVk i<+k ¼mnk] vadh;] 
izk:i] vkSj LizsM “khV@ MsVk csl 
ldrk gSA  
fuEufyf[kr dqN lkaf[;dh; izfdz;
SPSS ds ek/;e ls fd;k tk ldrk 

MsVk :ikarj.k] MsVk ijh{kk@
eksM] jsat ,lMh] LdkoV] dVksZfll½] 
lVhd ijh{k.k½] fo”oluh;rk ijh{k.
dk ijh{k.k½] Vh&VsLV ¼uewuk eryc
lkekU; jSafdx ekWMy ¼,uksok ] eksukso
miLdj] ykHk izfrxeu] odz fQfVax
fo”ys’k.k] lewg fo”ys’k.k cgqvk;keh
Ja`[kyk] thou j{kk fo”ys’k.k] xSj 
baVjQsl ,e,l ,Dlsy MsVk ds vk
fofHkUu midj.k iznku djrk gSA 
midj.k Hkh iznku djrk gSA eksbd
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ks {kSfrt v{k ds lkFk fn[kk;k x;k gS] vkSj  
 fn”kkZ;k x;k gSA fgLVksxzke esa fufgr MsVk ds 
lkFkZd rjhds ls la[;kRed :i ls vkns”k ugha dh 
iz;rk ds vkjksgh ¼;k vojksgh½ vkns”k esa O;ofLFkr 
ls ,d vkSj varj ;g gS fd ,d ckj pkVZ esa 
s dks ugha Nwrs gSaA  
 

”ys’k.k ds fy, miyC/k otZ lkW¶Vos; gSa vFkkZr~ 
] vkj vkfnA ysfdu lcls O;kid :i ls 
”ys’k.k ,lih,l,l ¼ lkekftd foKku ds fy, 
k tkrk gSA ;g ,d daI;wVj lkW¶Vos;j gS tks 
s fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA ;g xgu MsVk igqap 
] xzkfQDl vkSj ekWMfyax ds fy, vuqefr nsrk gSA 
f.krh; dk;ksZ dh la[;k] lkaf[;dh; izfdz;kvksa dh 
k MsVk gSaMfyax {kerk gSA ;g yxHkx fdlh Hkh 
;] vYQkU;esfjd] ckbujh] MkWyj] fnukad] le; 
sl dk mi;ksx djds cukbZ xbZ Qkbyksa dks i<+ 

dz;k@rduhdksa dk ,d laf{kIr voyksdu gS tks 
rk gS% 
kk@ vUos’k.k] o.kZukRed lkaf[;dh ¼ek/;] ek/;dk] 
l½] vkDlfedrk rkfydkvksa ¼dkb LDok;j ijh{k.k] 
h{k.k] lglaca/k ¼dkyZ fi;lZu jSad lglaca/k] dSaMy 
yc rqyuk dh ijh{kk] nks Lora= uewuk ijh{k.k½] 

eksuksok] nksgjk;k mik;½] ,dkf/kd jSfdax iqujkof̀Rr] 
fVax] ykWxykbu jsxzslu] foHksnd fo”ys’k.k] dkjd 
k;keh Ldsfyax] tkap fo”ys’k.k] iwokZuqeku@le; 
Sj &ikesZfVªd fo”ys’k.k] xzkfQDl vkSj xzkfQdy 

s vk/kkj ij xzkQ vkSj pkVZ rS;kj djus ds fy, 
SA ;g vkadM+ksa ds lkaf[;dh; fo”ys’k.k ds fy, 

eksbdzkslkW¶V ,Dlsy ekbdzkslkW¶V foaMkst vkSj eSd 
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vks,l ,Dl ds fy, ekbdzkslkW¶V }kjk fodflr ,d LiSzM”khV ,fIyds”ku gSA blesa 
x.kuk] xzkfQax VwYl] /kqjh lkj.kh vksj fotqvy csfld uked eSdzks izksxzkfeax Hkk’kk 
vuqiz;ksxksa fd;k tk ldrk gSA  
vH;kl % daI;wVj flLVe ij ,e,l ,Dlsy lkW¶Vos;j ds bLrseky lh[kuk fofHkUu 
izdkj ds vkys[k vkSj pkVZ cukus dh dksf”k”k djsa ,e,l ,Dlsy ds fofHkUu 
lkaf[;dh; dk;ksZ vkSj MsVk fo”ys’k.kRed midj.kksa dk mi;ksx djuk lh[ksaA  

22-13  fjlZp fjiksVZ ys[ku esa uSfrdrk 
  fjiksVZ dh rS;kjh vkSj izLrqfr esa vuqla/kku v[kaMrk ls lacaf/kr vusd eqn~nks 
dks “kkfey fd;k x;k gSA bu eqn~nksa esa fNis gq, ,tsaMk ds vuq:i] vuqla/kku 
fMtkbu ds lkFk le>kSrk djuk] tkucw>dj vkadkM+ksa dk nq:i;ksx djuk] vkadM+ksa 
dk xyrQgeh djuk] “kks/k ds ifj.kkeksa esa cnyko djuk] O;fDrxr ;k dkWisZjsV 
n`f’Vdks.k dk leFkZu djus ds mn~ns”; ls ifj.kkeksa dks xyr rjhds ls le>k tkuk 
vkSj tkudkjh jksduk “kkfey gSA fjiksVZ rS;kj djus vkSj fu’d’kksZ dks izLrqr djrs 
le; “kks/kdrkZ dks bu eqn~nksa dk lek/kku djuk pkfg,A xzkgd] vkSj vU; 
fgr/kkjdksa ds fy, vuqla/kku ifj.kkeksa dk izlkj mfpr] bZekunkj] lVhd vkSj iw.kZ 
gksuk pkfg,A vuqla/kku izfdz;k ds lHkh pj.kksa esa “kks/kdrkZ mn~ns”; gksuk pkfg,A 
dqN “kks/k izfdz;kvksa  vkSj fo”ys’k.k dqN Hkh u;k ;k egRoiw.kZ izdV ugha dj ldrs 
gSaA  

;fn “kks/kdrkZ xyr fo”ys’k.k ls fu’d’kZ fudkyus dk iz;kl djrk gSA rks 
bu mnkgj.kksa  ls uSfrd nqfo/kk mRiuu gks ldrh gSA vuSfrd vkpj.k ls cpus ds 
fy, ,sls eksgksa dk fojks/k djuk pkfg,A bl rjg] xzkgdksa dks “kks/k fu’d’kksZ ds iw.kZ 
vkSj lVhd izdVhdj.k dh Hkh ftEesnkjh gS vkSj uSfrd rjhds ls vuqla/kku ifj.kkeksa 
dk mi;ksx djus ds fy, ck/; gSA  

22-14  lkajk'k 
bl [kaM esa geus vuqla/kku fjiksVZ rS;kj djus vkSj izLrqfr ds mn~ns”;ksa ds 

ckjs esa lh[kk gSA izklafxd lkW¶Vos;j dh dk;Z {kerk ds lkFk daI;wVj ds mi;ksx 
ij Hkh ppkZ dh tkrh gSA ,d “kks/k fjiksVZ ds izk:Ik dks blds izeq[k oxksZ dh ifjf/k 
esa of.kZr fd;k x;k FkkA  

22-15  “kCnkoyh 
lkfgfR;d pksjh % lw=ksa dks Lohdkj fd, fcuk ek/;fed MsVk dh izfrfyfi cukukA   
SPSS % lkaf[;dh; fo”ys’k.k ds fy, ,d lkW¶Vos;jA  
oxhZdj.k % le:irk ds vk/kkj ij MsVk dk lewg cukukA  
ekè; % dsanzh; izo`fRr dk ,d eki A  
ekud fopyu % QSyko dk ,d eki A  

22-16 cks/k iz”u 
fjDr LFkku Hkjsa 
1- vuqla/kku fjiksVZ fy[kuk “kq: djus ls igys D;k rS;kjh dh vko”;drk gS\  
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¼,½ MsVk dk fo”ys’k.k vkSj le>k tkuk pkfg, 
¼ch½ vuqla/kku ;k fu’d’kZ dks le>uk pkfg, 
¼lh½ vuqla/kku fjiksVZ ladfyr djs dh :ijs[kk Kkr gS 
¼Mh½ ls lHkh 

2- vxj ge fyax ds vk/kkj ij vkcknh dks iq:’k vkSj efgyk ds :i esa 
oxhZdr̀ djrs gSa] rks fuEu oxhZdj.k esa ls fdlds v/khu vkrk gS\ 

¼,½ ,dkf/kd oxhZdj.k 
¼ch½ fMdksVkel DykflfQds”ku 
¼lh½ nksuksa  
¼Mh½ buesa ls dksbZ ugha  

3- MsVk ds oxhZdj.k ds fy, cqfu;knh ekunaM D;k gS\ 
¼,½ fofo/krk ¼ch½ le:irk 
¼ lh ½ laxfr ¼Mh½ lR;kiuh; 

4- fuEu esa ls dkSu lk MsVk dh dsanzh; izo`fRr dk ,d mik; ugha gS\ 
¼,½ ek/; ¼ch½ ek/;dka 
¼lh½ eksM ¼Mh½ ekud fopyu 

5- vuqla/kku fjiksVZ ds fuEufyf[kr esa ls fdl vuqHkkx esa gesa vuqla/kku dk;Z 
dh iz”ukoyh dks tksMuk pkfg, a\  
¼,½ ifjp; ¼ch½ ifjf”k’V 
¼lh½ MsVk fo”ys’k.k ¼Mh½ fu’d’kZ 

6- ,d vPNk “kks/k fjiksVZ dh ,d fo”ks’krk ds :i esa **lR;kiu** “kCn ls vki 
D;k le>rs gSa\  
¼,½ ek/;fed MsVk ds L=ksr dh tkap gks ldrh gS 
¼ch½ “kks/k fjiksVZ esa mfYyf[kr “kks/k fMtkbu dks iqu% izLrqr fd;k tk 
ldrk gSA 
¼lh½ nksuksa , vkSj ch 
¼Mh½ buesa ls dksbZ ugha  

7- fu’d’kZ fy[krs le; fuEufyf[kr esa ls fdl ls cpuk pkfg,\  
¼d½ dksVs”ku 
¼ch½ vU; L=ksrkas ds lanHkZ  
¼lh½ vuqla/kku ds mn~ns”; ls dke ls fopyu 
¼Mh½ mijksDr lHkh 

8- fuEufyf[kr esa ls dkSu lk “kS{kf.kd f”k’Vkpkj dk xaHkhj mYya/ku ekuk 
tkrk gS\  

  ¼,½ L=ksr dks Lohdkj djus ds lkFk f}rh;d MsVk dk mi;ksx 
¼ch½ lkfgfR;d pksjh 
¼lh½ izkFkfed MsVk laxzg 
¼Mh½ mijksDr esa ls dksbZ Hkh ugha 
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22-17 Ckks/k iz”uksa ds mŸkj 
¼,½ 1- ¼Mh½] 2- ¼lh½] 3 - ¼,½ ] 4 - ¼Mh½] 5- ¼ch½] 6 -¼lh½ ]7- ¼Mh½] 8 -¼ch½ 

22-18  Loij[k iz”u 
1- lead ds fuoZpu vkSj fo”ys’k.k ls vki D;k le>rs gSa\ blds fy, D;k 

midj.k mi;ksx fd, tkrs gSa\ 
2- oxhZdj.k vkSj lkj.khdj.k ls D;k eryc gS\  
3- ek=kRed vkSj xq.kkRed MsVk fo”ys’k.k ls vki D;k le>rs gSa\ mnkgj.kksa 

ds lkFk ppkZ djsa  
4- ,d “kks/k fjiksVZ ds izeq[k vuqHkkx D;k gSa\ ppkZ djs A  
5- vuqla/kku fjiksVZ ds ifjf”k’Vksa ds fgLls esa D;k “kkfey gksuk pkfg,\ blds 

mi;ksx D;k gSa \ 
6- ,d vuqla/kku fjiksVZ rS;kj djus esa D;k uSfrdrk dk ikyu fd;k tkuk 

pkfg,\  
7- vuqla/kku esa daI;wVj ds mi;ksx D;k gSa\ foLrkj eas ppkZ djsaA  

22-19  lUnHkZ iqLrdsa 
1- Dzslosy] tku ] MCY;w ¼2008½ vuqla/kku vfHkdYiuk] xq.kkRed] ek=kRed ,oa 

fefJr fof/k;kWa igqWp ekxZA U;wojh ikdZ] lh0,0 lst izdk”ku  
2- edZtkd] th0vkj0 MseVs;ksa] Mh0,oa QslfVutj Mh0 ¼2005½] vuqla/kku 

vfHkdYiuk ,oa iz.kkyh ds ewyHkwr] U;w;kZd “kgj] ,u0ok;0 fcysA  
3- bFkjkbM] Mku bZ0] ¼2004½ A O;kogkfjd vFkZ”kL= esa vuqla/kku iz.kkyh] 

nfj;kxat] ubZ fnYyh ] fcys CySd cSy A  
4- o?kZ ] Mh0 ,oa dspu] Mh0 ¼2009½ j.kuhfr ,oa izcU/k esa vuqla/kku iz.kkyh] 

fcaxys] :w0 ds0 ,eekjSM izdk”ku lewg  
5- lh0vkj0dksBkjh] vuqla/kku iz.kkyh % U;w ,st] ubZ fnYyh A  
6- ,u0ds0 eSYgks=k ] foi.ku vuqla/kku % fi;jlUl ] ubZ fnYyhA  


